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ANEJO X. CALCULOS ESTRUCTURALES

1. INTRODUCCION.
El presente documento tiene por objeto determinar la validez de la solucion

estructural planteada para la instalacidn fotovoltaica ubicada en Alcala del Rio (Sevilla), la

cual cumple con las siguientes caracteristicas principales:

e Zona Eodlica: Zona A de viento. Velocidad basica del viento: 26 m/s
e Exposicion: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequerias.
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e Zona climatica de invierno: Zona 6

e Altitud: Hasta 200 metros sobre el nivel del mar.
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2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA.
La estructura fija tendra las siguientes caracteristicas principales:

T

CONFIGURACION ESTRUCTURA DE 2V x 16 MODULOS FV
N° Filas 2 filas
N° Columnas 16
Total modulos FV 32
Disposicion de médulos FV Vertical
Altura libre minima 0,80 m
Inclinacion 25°
NuUmero de porticos 7
Separacion entre porticos 3,27 m
N° de cimentaciones por portico 2
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3. JUSTIFICACION ADOPTADA PARA LA CIMENTACION.
La cimentacién adoptada para soportar la estructura soporte de los modulos
estard formada por los propios pilares de la estructura que se hincaran a una profundidad
determinada, de manera que quede garantizada la estabilidad estructural del sistema.

El hincado de la estructura directamente sobre el terreno permite una sencilla

instalacion, sin necesidad de realizar ningun tipo de obra civil (hormigonado, cimentaciones,

placas de anclaje, etc.) lo cual incide en una reduccién del impacto ambiental.

4. NORMATIVAS CONSIDERADAS PARA LA MEMORIA DE CALCULO.

STANDARD
CODES STANDARD TITLES
EN 1990 Eurocode: Basis olstructuraldesign

EN 1991-1-4 Eurocode 1:Actions on slructures. Part 1-4: Generalactions- Wind actions

EN 1991-1-3 Eurocode 1: Actions on structures. Part 1-3;: Snow loads

EN 1991-1-6 Eurocode 1. Actions on structures. Part 1-6: Actions during execution

Eurocode 3: Oesign o f steelstructures. Generalrules. Supplementary ruel

EN1993-1-3 I |or cold-lormed members and sheeting.

EN 1993-1-5 Eurocode 3:Design olsteelstructures.Plated structuralelements

EN 1993-1-8 Eurocode 3:Design olsteelstructures.Design oljoints

EN 1993-1-9 Eurocode 3:Design olsteelstructures.Fatigue.

Eurocode 3:Design olsleelstructures.Materialtoughness and |hrough-

EN 1993-1-10 | ickness properties.

EN 1993-5 Eurocode 3:Design olsteelstructures.Piling

EN1997-1 Eurocode 7: Geolechnicaldesign. General rule

EN 1997-2 Eurocode 7: Geolechnical deslgn. Ground investigalion and testing
Eurocode 8: Design ol structures lor earthquaKe r esistance. General

EN 1998-1 o : S
rules, seismic _actions and rules for buildings.

EN_1999-1-1 Eurocode 9:Design olatuminum structures - Part 1-1: General

structuralrules
Zinc c oatings - Guidelines and recommendations lor the pro tection
against corrosion oliron and steelin

EN ISO 14713-1

UI2703 structures - Part 1: Generalprincipies ol design and corrosion reslstance
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Standard for Mounting Systems. Mounting Devices, ClampingfRetention
UI2703 Devic es, and Ground Lugs lor Use with Flat-Pal te Phot ovollaic Modules
and Panets
UI3703 Standard for Solar Trackers
IEC 62727 Photovoltaic syst ems - Specilcation for solar trackers
IEC 62817 Photovoltaic syst ems - Design qualification o f solar tracKers
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5. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA.
e NUDOS

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de Pagina 7 de 49
4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo



- GOBIERNG  MINISTERIO
. : " DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA.
Financiade por la Unién Europea YALIMENTACION

NextGenerationEU

ANEJO X

aSeiasa

Y-
O s,
.

) CONSULTORES

e PERFILES

Designacion
Perfil

Descripcidn

Geometria {(mm)

Calidad

Perfil hincado Morte

C 9301503

330060+ 2310 o 5355+ HDG

1

2 Perfil hincado Sur L OS0x 153 SEE0GH+ ZMEL0 o 5555+ HDG
3 Cruz deSanAndrés U015 335060+ ZMp310

4 Pilar Norte C 80401515 SL0G0+ ZM310

5 Pilar Sur C 8k a0:15:1 5 2B0G0+ ZMIL0

f Digzond Partico C100:x50:15x1,5 350G0D+ ZMIL0

7 Cartela Cal40:15:1 5 SB0G0+ ZMIL0

g Perfiles portadores madulos Py Cala0x:15x1,5 335060+ ZMp310

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo

Pagina 8 de 49




s Y -
¥ ¥ GOBERNG  MINISTER 10 i TASTRUCTIRS AGRARRS
"W DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA.
Financiado por la Unién Europea : :‘ YALIMENTACION S e ] a S a -y
NextGenerationEU ‘ l * C O N S U LTO R E S
—
ANEJO X il

6. DETERMINACION DE LAS CARGAS DE DISENO.
e Carga propiay carga muerta (D).

Este valor sera del propio de la estructura de aluminio y acero, obteniéndose
como el peso del material multiplicado por la seccion del perfil. Asi mismo, se tendra en
cuenta la carga permanente que gravita sobre la propia altura. En este caso, es el peso de los

paneles.

Carga de los paneles solares:
Dimensiones: 2172x1303 mm
Area: 2,83 m?

Peso: 31,00 Kg

Peso Kg/m? = 10,95 Kg/m?
Gmodulos = 0,107 KN/m?

Peso de la estructura introducido automaticamente por el software de calculo:

D =0,107 = 0,11 KN/m?

e Carga de viento. (W+y W-)
Accion del viento. Qe = Qb-Ce-Cp.

Qb -Velocidad basica del viento para Zona A = 0,42 KN/m?

Ce -Coeficiente de exposicion

Grado de aspereza: Il

Altura del punto considerado: 2 m

Ce=1,50

Cp. Coeficiente de presion exterior

Se toman los valores correspondientes a la tabla 7.6 Marquesinas a un agua,
pendiente de la cubierta (mddulo FV) o = 25° de la norma EN 1991-1-4:2005
Valor caracteristico a presion: 1,0 (0<p<1)

Valor caracteristico a succion para las estructuras expuestas: -1,6 (p=0).
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NOTA: Las estructuras fotovoltaicas ubicadas méas al Norte y Sur respecto a las estructuras
expuestas se les puede aplicar un valor caracteristico a succion de: -1,4(p=1). En esta

memoria se consideran todas las estructuras expuestas.

La accidn del viento se obtendré aplicando dichos valores antes obtenidos.

La accion de viento, en general, es una fuerza perpendicular a la superficie de

cada punto expuesto, Qe, que puede expresarse como:
Qe =Qb-CeCp

Siendo:

Qb: la presion dinamica del viento
Ce: el coeficiente de exposicion

Cp: el coeficiente edlico o de presion

Por lo que la accion del viento tendra dos valores:

W+= Qep =-0,42-1,50-1,0 = -0,63 KN/m?
W-=Qes=-0,42-1,50--1,8 = 1,134 KN/m?

e Carga de Nieve (S)

Altitud sobre el nivel de mar de la nave = 50 m.--> Zona 6 segun figura E.2 del
DB-SE-AE. Del C.T.E.

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal: 0,20 KN/m?2,

Por lo que la carga de nieve serd: S= Qn= 0,20 KN/m>.
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s=u, C, C; s

es el coeficiente de forma de la carga de nieve (véase el apartado 5.3 y el anexo B);

es el valor caracteristico de la carga de nieve a nivel del terreno;

es el valor de calculo de la carga excepcional de nieve a nivel del terreno para un emplazamiento dado

(véase el apartado 4.3),
es el coeficiente de exposicion;

es el coeficiente térmico.

Tabla 5.1
Valores recomendados de C, para diferentes topografias
Topografia C,
Expuesta al viento® 0.8
Normal® 1.0
Protegida® 1,2

por construcciones mas altas o por arboles.

arboles.

esta rodeada de arboles altos y/o construcciones mas altas.

Topografia expuesta al viento: areas llanas, sin obstaculos, expuestas en todos sus frentes o poco protegidas por el terreno,
Topografia normal: dreas en las que no es previsible redistribucion de la nieve debido al terreno, a otras construcciones o a

Topografia protegida: dreas en las que la obra en cuestion es considerablemente mas baja que el terreno circundante o que

(8) El coeficiente térmico C; deberia emplearse para tener en cuenta la reduccion de la carga de nieve en cubiertas con
transmision térmica alta (>1 W/m’K), en particular en algunas cubiertas de vidrio. debido a la nieve que se derrite

por pérdidas térmicas.
Para el resto de casos:

=10

Ce= 1 Topografia Normal
Ct=1
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Fig. 5.1 = Coeficientes de forma de la carga de nieve

(2) Los valores indicados en la tabla 5.2 son de aplicacion si la nieve puede deslizar por la cubierta y no se impide que
la nieve caiga de la cubierta. Si existen barandillas u otros obstaculos, o si el borde inferior de la cubierta termina
en un parapeto, entonces el coeficiente de forma de la carga de nieve no se deberia reducir por debajo de 0.8.

Tabla 5.2
Coeficientes de forma de la carga de nieve
Angulo de inclinacion de la cubierta o 0° < a<30° 30° < < 60° az60°
I 0.8 0.8(60 - @)/30 0.0
7 0.8+0,8 /30 1.6 -

(3) Las disposiciones de carga indicadas en la figura 5.2 se deberian emplear tanto en el caso de disposiciones sin
acumulacion como con acumulaciones de nieve.

K = 0,80 (Inclinacion de 25°)

Por lo que el valor de la carga de nieve a aplicar a la estructura sera de:

$=0,8-1-1-0,20 = 0,16 KN/m?
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS Y METODO DE CALCULO DE LA
ESTRUCTURA DE 2 FILAS POR 16 COLUMNAS. DISPOSICION VERTICAL.

e Materiales.

Materiales utilizados
Material E & f, T ¥
Tipo Designacion (MPa) v (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero conformado 5350GD 210000.00 | 0.300 | 80769.23 | 350.00 0.000012| 77.01

Notacidn:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy:r Limite elastico
a: Coeficiente de dilatacion
¥ Peso especifico

e Programa de calculo.

Los calculos se realizaran de forma que se garantice un adecuado
comportamiento de la estructura frente a Estados Limites Ultimos (ELU) y de Servicio (ELS)
con el grado de seguridad fijado por la normativa de cargas y de célculo aplicable en cada

Caso.

El andlisis se realiza mediante un céalculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura. Se
establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad. Mediante este programa se obtienen, para las distintas hipotesis de carga definidas
por el usuario, los desplazamientos de los nudos, y los esfuerzos en las barras que forman la

estructura.

Para todos los estados de carga definidos, tanto para las cargas gravitatorias,
(permanentes y sobrecarga de nieve), como para las cargas de viento, se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, (calculo de primer orden)
para obtener desplazamientos y esfuerzos. El programa empleado permite la obtencion de
esfuerzos y comprobacion de la perfileria adoptada de una forma integrada frente a las

distintas hipotesis de carga definidas.
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En los anejos del presente informe se recogen los listados de entrada de datos y

salida de resultados de los distintos calculos realizados.

COMBINACIONES DE CALCULO.

Para el calculo de la estructura, se han considerado las siguientes combinaciones

de las acciones en Estados Limites Ultimos especificadas en el Documento Basico del
Caodigo Técnico, SE -1, Seguridad Estructural, Resistencia y Estabilidad. para un nivel de

gjecucion normal.

DIMENSIONAMIENTO.

Se admite que la seguridad de una estructura es aceptable cuando mediante una

serie de calculos y sometiendo la estructura a las acciones ponderadas definidas previamente,
en la combinacién que resulta mas desfavorable, se comprueba que esta, en su conjunto, y
cada uno de sus elementos son estaticamente estables y que las tensiones calculadas no

sobrepasan la correspondiente condicion de agotamiento.

La comprobacion de la estabilidad estatica y elastica, y el calculo de las tensiones
se realizan por los métodos establecidos en las Normas, basados en la mecénicay, en general,
en la teoria de la elasticidad, que en alguna ocasion admiten de un modo implicito la

existencia de estados tensionales plasticos locales.

A efectos de aplicacion de los coeficientes de ponderacion, las cargas se
clasifican en dos grupos: constantes y variables. Se consideran como cargas 0 "acciones
constantes™ las que actlan o pueden actuar en todo momento o durante largo periodo de
tiempo con valor fijo en posicion y magnitud. Se incluyen en este tipo el peso propio y las

cargas muerta.

Son "acciones variables" aquéllas cuyo valor puede variar en posiciéon y/o
magnitud a lo largo del tiempo. Se consideran en este grupo las sobrecargas de nieve, uso,

viento y las acciones sismicas.
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Las combinaciones de estas hipétesis, consideradas para el célculo, son las

siguientes:

CASO I:  Acciones constantes y combinacion de dos acciones variables
independientes.

CASO II:  Acciones constantes y combinacion de tres acciones variables
independientes.

CASO IlI: Acciones constantes y combinacion de acciones variables

independientes, incluso las acciones sismicas.

A los efectos de verificar las condiciones de deformabilidad se sometera la
estructura a las acciones caracteristicas en la combinacion que resulte mas desfavorable. Se
admite que la deformacion de una estructura es aceptable cuando, mediante calculos
realizados por los métodos descritos en el apartado anterior, y sometiendo la estructura a las
acciones caracteristicas, en la combinacion mas desfavorable, se comprueba que las

deformaciones calculadas no sobrepasan los limites prescritos.

8. DATOS DE OBRA.

8.1. Normas consideradas.

Acero conformado: Eurocodigos 3y 4

8.2. Estados limite.

EC
E.L.U. derotura. Acero conformado Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

8.2.1. Situaciones de proyecto.
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion.

- Sin coeficientes de combinacion.
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Donde:
Gk Accién permanente
Pk  Accion de pretensado
Qk  Accion variable
ve  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yr  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

YQ.1
YQii

Yp,1
Va,i

Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seréan:

E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocodigos 3y 4

Persistente o transitoria

| Coeficientes parciales de sequridad (y) | Coeficientes de combinacidn (w)
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento {w,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nigve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.5300

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

8.2.2. Combinaciones.

= Nombres de las hipotesis.

PP Peso propio

D D
W+ W+
W- W-
S S

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de

4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo

Pagina 16 de 49



Q DE ESPA DE AGRICULTURA. PESCA.

o ity TR T PSS wSel1asa H C ) consuLToRES

ANEJO X

[ ] : [ Y —
——
] % GOBERNO  MINSTERO e DE INFRAESTRUCTURAS AGRARAS
- NA
A

s E.L.U. de rotura. Acero conformado.

Comb.| PP D | W+ | W- S
1 |1.000/1.000
2 |1.350/1.000
3 |1.000|1.350
4 ]1.350|1.350
5 |[1.000{1.000|1.500
6 |1.350/1.000/1.500
7 ]1.000{1.350|1.500
8 [1.350(1.350|1.500
9 |[1.000/1.000 1.500
10 |1.350|1.000 1.500
11 |1.000|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |1.000|1.000 1.500
14 |1.350|1.000 1.500
15 |1.000|1.350 1.500
16 |1.350|1.350 1.500
17 {1.000|1.000/0.900 1.500
18 |1.350|1.000/0.900 1.500
19 |1.000|1.350|0.900 1.500
20 |1.350/1.350/0.900 1.500
21 |1.000/1.000 0.900|1.500
22 |1.350/1.000 0.900|1.500
23 |1.000/1.350 0.900|1.500
24 |1.350|1.350 0.900|1.500
25 |1.000(1.000|1.500 0.750
26 |1.350/1.000|1.500 0.750
27 |1.000/1.350|1.500 0.750
28 |1.350/1.350|1.500 0.750
29 |1.000/|1.000 1.500/0.750
30 |1.350/1.000 1.500/0.750
31 |1.000/1.350 1.500/0.750
32 |1.350/1.350 1.500/0.750

= Desplazamientos.

Comb.| PP D W+ | W- S

1 |1.000/1.000
1.000/1.000|1.000
1.000|1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000|1.000 1.000
1.000|1.000 1.000/1.000

OO WIN
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9. CALCULO Y COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA DE 2 FILAS POR 16
COLUMNAS.

9.1. Cargas en barras.

Referencias:

'P1', 'P2":

e Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el
valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

e Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde
comienza (L1) y 'P2" es el valor de la carga en el punto donde termina
(L2).

e Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se
utiliza.

e Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la
temperatura en las caras exteriores 0 paramentos de la pieza. La
orientacion de la variaciéon del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependeréa de la direccion seleccionada.

L1, 'L2"
e Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

o Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre
el nudo inicial de la barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2'
es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde
termina la carga.

Unidades:

Cargas puntuales: kKN

Momentos puntuales: KN-m.

Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: KN/m.
Incrementos de temperatura: °C.
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Valores Posicién Direccion
Barra | Hipotesis Tipo o | o L1 Lo(m) Ejes X v .
(m)
N1/N3 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N3/N7 |Peso propioUniforme|(0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N7/N8 |Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N8/N5 |Peso propio|Uniforme|(0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N5/N2  |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N4/N10 [Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N10/N3 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N6/N9 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N9/N39 |Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N39/N5 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N9/N10 |Peso propioUniforme|(0.018 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N11/N13|Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N13/N17|Peso propioUniforme|(0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N17/N18|Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N18/N15 |Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N15/N12|Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N14/N20 |Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N20/N13|Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N16/N19 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N19/N40 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N40/N15 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N19/N20 |Peso propio|Uniforme|0.018 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N21/N23|Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N23/N27 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N27/N28|Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N28/N25 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N25/N22 |Peso propio|[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N24/N30 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N30/N23|Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N26/N29 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N29/N41 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N41/N25 |Peso propio|[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
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N29/N30 |Peso propio[Uniforme|0.018 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N32/N2 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N32/N2 D Uniforme|0.120 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N32/N2 W+ Uniforme|0.585 - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N32/N2 |W- Uniforme|0.935 - - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N32/N2 |S Uniforme|0.174 |- - - Globales |0.000 [0.000 |-1.000
N2/N50 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N2/N50 D Uniforme|0.120}- - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N2/N50 W+ Uniforme [0.585 |- - - Globales|-0.423]-0.000}-0.906
N2/N50 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales |0.423 0.000 [0.906
N2/N50 |S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N50/N72 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N50/N72 D Uniforme|0.120 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N50/N72 W+ Uniforme|0.585}- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N50/N72 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales|0.423 |0.000 |0.906
N50/N72|S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N72/N83 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N72/N83 D Uniforme|0.120}- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N72/N83 |W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales -0.423|-0.000-0.906
N72/N83 |W- Uniforme|0.935 - - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N72/N83|S Uniforme|0.174 | - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N83/N61 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N83/N61|D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N83/N61 W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N83/N61 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales |0.423 |0.000 0.906
N83/N61|S Uniforme|0.174 - - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N61/N12 |Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N61/N12|D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N61/N12 W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N61/N12|W- Uniforme|0.935} - - Globales |0.423 0.000 [0.906
N61/N12|S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N12/N22|Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N12/N22 D Uniforme|0.120 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
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N12/N22 W+ Uniforme|0.585|- - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N12/N22|W- Uniforme [0.935 |- - - Globales |0.423 |0.000 |0.906
N12/N22|S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N22/N31 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N22/N31D Uniforme|0.120| - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N22/N31 W+ Uniforme|0.585|- - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N22/N31|W- Uniforme [0.935 |- - - Globales |0.423 |0.000 |0.906
N22/N31|S Uniforme|0.174 |- - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N33/N8 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N33/N8 D Uniforme|0.121 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N33/N8 |W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N33/N8 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N33/N8 |S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 -1.000
N8/N48 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N8/N48 D Uniforme|0.121 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N8/N48 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423}-0.000/-0.906
N8/N48 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N8/N48 |S Uniforme|0.176 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N48/N70 |Peso propio[Uniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N48/N70 D Uniforme|0.121 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N48/N70 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N48/N70|W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 0.000 0.906
N48/N70|S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N70/N81 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N70/N81 D Uniforme|0.121 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N70/N81 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N70/N81 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N70/N81|S Uniforme|0.176 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N81/N59 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N81/N59 D Uniforme|0.121 |- - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N81/N59 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N81/N59 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N81/N59 S Uniforme|0.176 |- - - Globales 0.000 [0.000 [-1.000
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N59/N18|Peso propio[Uniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N59/N18|D Uniforme|(0.121 |- - - Globales |0.000 |0.000 [-1.000
N59/N18 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N59/N18|W- Uniforme|0.946 |- - - Globales |0.423 0.000 0.906
N59/N18|S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N18/N28|Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N18/N28 D Uniforme|0.121 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N18/N28 W+ Uniforme|0.592 | - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N18/N28|W- Uniforme |0.946 |- - - Globales [0.423 |0.000 |0.906
N18/N28|S Uniforme|0.176 |- - - Globales [0.000 [0.000 |-1.000
N28/N34 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N28/N34 D Uniforme|0.121 |- - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N28/N34 W+ Uniforme [0.592 |- - - Globales|-0.423]-0.000{-0.906
N28/N34 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N28/N34|S Uniforme|0.176 |- - - Globales [0.000 (0.000 |-1.000
N35/N7 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N35/N7 D Uniforme|0.121 |- - - Globales [0.000 (0.000 |-1.000
N35/N7 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N35/N7 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 0.000 0.906
N35/N7 S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N7/N46 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N7/N46 D Uniforme|0.121 |- - - Globales |0.000 [0.000 |-1.000
N7/N46 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N7/N46 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales |0.423 |0.000 0.906
N7/N46 |S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N46/N68 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N46/N68 D Uniforme|0.121 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N46/N68 |W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N46/N68|W- Uniforme|0.946 |- - - Globales |0.423 |0.000 0.906
N46/N68|S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N68/N79 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N68/N79 D Uniforme|0.121 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N68/N79 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
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N68/N79 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 |0.000 [0.906
N68/N79|S Uniforme|0.176 |- - - Globales |0.000 |0.000 [-1.000
N79/N57 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N79/N57 D Uniforme|0.121} - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N79/N57 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N79/N57 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales |0.423 0.000 [0.906
N79/N57|S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N57/N17 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N57/N17 D Uniforme|0.121 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N57/N17 W+ Uniforme|0.592 - - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N57/N17 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N57/N17|S Uniforme|0.176 |- - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N17/N27 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N17/N27 D Uniforme|0.121}- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N17/N27 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423}-0.000/-0.906
N17/N27|W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N17/N27|S Uniforme|0.176 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N27/N36 |Peso propio[Uniforme(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N27/N36 D Uniforme|0.121 - - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N27/N36 W+ Uniforme|0.592 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N27/N36 |W- Uniforme|0.946 |- - - Globales|0.423 0.000 0.906
N27/N36|S Uniforme|0.176 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N37/N1 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N37/N1 D Uniforme|0.120 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N37/N1 W+ Uniforme|0.585 - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N37/N1 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales|0.423 |0.000 |0.906
N37/N1 |S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N1/N44 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N1/N44 D Uniforme|0.120 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N1/N44 W+ Uniforme|0.585 - - Globales -0.423|-0.000-0.906
N1/N44 |W- Uniforme|0.935 - - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N1/N44 |S Uniforme|0.174 - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N44/N66 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
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N44/N66 D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N44/N66 W+ Uniforme [0.585 |- - - Globales|-0.423]-0.000}-0.906
N44/N66 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales|(0.423 |0.000 [0.906
N44/N66 S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N66/N77 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N66/N77 D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 (0.000 -1.000
N66/N77 |W+ Uniforme [0.585 |- - - Globales|-0.423]-0.000{-0.906
N66/N77|W- Uniforme|0.935 |- - - Globales |0.423 |0.000 [0.906
N66/N77|S Uniforme|0.174 |- - - Globales |0.000 [0.000 |-1.000
N77/N55 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N77/N55 D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 [0.000 |-1.000
N77/N55 W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N77/N55 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales |0.423 0.000 [0.906
N77/N55|S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N55/N11 |Peso propio[Uniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N55/N11D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N55/N11 W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N55/N11 |W- Uniforme|0.935 |- - - Globales|0.423 |0.000 |0.906
N55/N11|S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N11/N21 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N11/N21D Uniforme|0.120 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N11/N21 W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales |-0.423|-0.000-0.906
N11/N21W- Uniforme|0.935 - - - Globales|0.423 (0.000 |0.906
N11/N21|S Uniforme|0.174 | - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N21/N38|Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N21/N38D Uniforme|0.120 |- - - Globales 0.000 (0.000 |-1.000
N21/N38 W+ Uniforme|0.585 |- - - Globales|-0.423|-0.000{-0.906
N21/N38|W- Uniforme|0.935 |- - - Globales|0.423 0.000 [0.906
N21/N38|S Uniforme|0.174 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N47/N39 |Peso propio[Uniforme|(0.010 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N9/N51 |Peso propio|Uniforme|0.010 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N29/N40 |Peso propio|Uniforme|0.010 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N19/N41 |Peso propio[Uniforme|0.010 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
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N43/N42 |Peso propio[Uniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N42/N45 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N44/N45 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N45/N46 |Peso propio [Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N46/N48 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N48/N49 |Peso propio [Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
N49/N50 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N47/N42 |Peso propio[Uniforme|0.018 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N52/N47 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N47/N51 |Peso propio[Uniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N51/N49 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N54/N53 |Peso propio[Uniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N53/N56 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N55/N56 [Peso propio [Uniforme (0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N56/N57 |Peso propio [Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N57/N59 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N59/N60 |Peso propio [Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N60/N61 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N58/N53 |Peso propio [Uniforme|0.018 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N63/N58 |Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N58/N62 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N62/N60 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N65/N64 |Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N64/N67 |Peso propio|[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N66/N67 |Peso propio|Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N67/N68 |Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N68/N70 |Peso propio|[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N70/N71 |Peso propioUniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 0.000 [-1.000
N71/N72|Peso propio[Uniforme|0.025 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N69/N64 |Peso propio|Uniforme|0.018 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N74/N69 |Peso propio[Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N69/N73|Peso propio|Uniforme|0.021 |- - - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N73/N71 |Peso propioUniforme|(0.021 |- - - Globales|0.000 (0.000 [-1.000
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N76/N75 |Peso propio|Uniforme|0.021
N75/N78|Peso propio|Uniforme|0.021
N77/N78|Peso propio|Uniforme|0.025
N78/N79 |Peso propio[Uniforme|0.025
N79/N81 |Peso propio|Uniforme|0.025
N81/N82 |Peso propio[Uniforme|0.025
N82/N83 |Peso propio|Uniforme|0.025
N80/N75 |Peso propio|Uniforme|0.018
N85/N80 |Peso propio[Uniforme|0.021
N80/N84 |Peso propio|[Uniforme|(0.021
N84/N82 |Peso propio|Uniforme|0.021

Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000
Globales|0.000 [0.000 -1.000

9.2. Resultados.

9.2.1. Resistencia.
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (KN)
Mt: Momento torsor (KN-m)
My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y'
de la barra). (kN-m) Mz: Momento flector en el plano "XY" (giro de la seccion

respecto al eje local 'Z' de la barra). (KN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es

decir, aquella que demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias
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- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de

la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra n (%) Po(s:)on N (kN) |Vy (kN) | Vz (kN) Mt My Mz Origen |Estado
(kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N3 73.45 |0.600 0.179 |-0.007 |-3.741 |0.00 2.25 0.00 GV Cumple
N3/N7 63.50 |0.000 -4.176 |-0.006 |3.590 0.00 1.78 0.00 GV Cumple
N7/N8 41.32 |0.000 -3.994 0.009 |-0.192 |0.00 -1.10 0.00 GV Cumple
N8/N5 78.70 |0.800 -3.803 |-0.048 |-3.956 |0.00 2.21 0.02 GV Cumple
N5/N2 75.83 |0.000 -0.179 |0.033 [3.741 |0.00 2.25 0.02 GV Cumple
N4/N10 9.34 |0.772 -4.091 |0.000 |-0.037 |0.00 0.07 0.00 GV Cumple
N10/N3 31.48 |0.000 4.742 |0.000 |-7.046 |0.00 -0.23 0.00 GV Cumple
N6/N9 41.30 |0.000 10.601 |0.093 |-7.116 |0.00 -0.64 0.02 GV Cumple
N9/N39 40.19 |0.000 -7.869 |-0.012 |-0.040 |0.00 -0.02 -0.01 GV Cumple
N39/N5 13.93 |0.100 -7.843 |0.069 |-0.040 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N9/N10 27.95 |0.000 -4.723 |0.000 |-0.064 |0.00 -0.04 0.00 GV Cumple
N11/N13 |75.77 |0.600 0.190 |-0.002 |-3.866 |0.00 2.32 0.00 GV Cumple
N13/N17 66.11 |0.000 -4.330 |-0.002 |(3.710 |0.00 1.83 0.00 GV Cumple
N17/N18 |42.03 |0.000 -4.136 |0.018 -0.200 1|0.00 -1.14 0.00 GV Cumple
N18/N15 |81.36 |0.800 -3.932 |-0.048 |-4.089 |0.00 2.29 0.02 GV Cumple
N15/N12 |78.39 |0.000 -0.188 |0.048 |3.866 |0.00 2.32 0.02 GV Cumple
N14/N20 (9.61 |0.772 -4.261 |0.000 |-0.036 |0.00 0.07 0.00 GV Cumple
N20/N13 |32.61 |0.000 4.892 |0.000 |-7.299 |0.00 -0.24 0.00 GV Cumple
N16/N19 |42.65 |0.000 10.947 |0.076 |-7.373 |0.00 -0.67 0.02 GV Cumple
N19/N40 |41.27 |0.000 -8.128 |-0.012 |-0.042 |0.00 -0.02 -0.01 GV Cumple
N40/N15 |14.42 |0.100 -8.101 |0.067 |-0.042 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N19/N20 |28.54 |0.000 -4.855 |0.000 |-0.065 |0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N21/N23 |73.46 |0.600 0.179 |0.007 |-3.741 |0.00 2.25 0.00 GV Cumple
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Comprobacién de resistencia
Esfuerzos pésimos
Barra n (%) Po&srir(]:i)c')n N (kN) |Vy (kN) | Vz (kN) Mt My Mz Origen |Estado
(kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N23/N27 62.62 |0.000 -4.176 |0.006 |3.590 0.00 1.78 0.00 GV Cumple
N27/N28 40.45 |0.000 -3.994 |-0.009 |-0.192 |0.00 -1.10 0.00 GV Cumple
N28/N25 |78.67 |0.800 -3.803 |0.048 |-3.956 |0.00 2.21 -0.02 GV Cumple
N25/N22 |75.34 |0.000 -0.179 |-0.033 |(3.741 0.00 2.25 -0.02 GV Cumple
N24/N30 [9.34 0.772 -4.091 |0.000 |-0.037 |0.00 0.07 0.00 GV Cumple
N30/N23 |31.48 |0.000 4.742 0.000 |-7.046 |0.00 -0.23 0.00 GV Cumple
N26/N29 |42.22 |0.000 10.601 |-0.093 |-7.116 |0.00 -0.64 -0.02 GV Cumple
N29/N41 42.90 |1.686 -7.822 |0.012 |-0.040 |0.00 0.05 -0.01 GV Cumple
N41/N25 13.93 |0.100 -7.843 |-0.069 |-0.040 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N29/N30 |27.95 |0.000 -4.723 |0.000 |-0.064 |0.00 -0.04 0.00 GV Cumple
N32/N2 62.82 [1.350 0.000 0.183 1.576 0.00 -1.06 -0.12 GV Cumple
N2/N50 61.02 |0.000 0.048 -0.211 |-1.862 |0.00 -1.06 -0.11 GV Cumple
N50/N72 |55.59 |3.100 0.013 0.210 1.823 |0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N72/N83 |55.59 |0.000 0.013 -0.210 |-1.813 |0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N83/N61 |55.59 [3.100 0.013 0.210 1.813 0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N61/N12 |55.59 |0.000 0.013 -0.210 |-1.823 |0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N12/N22 61.02 |3.100 0.048 0.211 1.862 0.00 -1.06 -0.11 GV Cumple
N22/N31 |62.82 |0.000 0.000 -0.183 |-1.576 |0.00 -1.06 -0.12 GV Cumple
N33/N8 63.55 [1.350 0.000 0.185 1.594 0.00 -1.08 -0.12 GV Cumple
N8/N48 61.80 |0.000 0.051 -0.212 |-1.884 0.00 -1.08 -0.11 GV Cumple
N48/N70 |56.24 |3.100 0.005 0.212 1.844 0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N70/N81 |56.24 |0.000 0.008 -0.212 |-1.834 1|0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N81/N59 |56.24 |3.100 0.008 0.212 1.834 0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N59/N18 |56.24 |0.000 0.005 -0.212 |-1.844 |0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N18/N28 61.80 [3.100 0.051 0.212 1.884 0.00 -1.08 -0.11 GV Cumple
N28/N34 |63.55 |0.000 0.000 |[-0.185 |-1.594 |0.00 -1.08 -0.12 GV Cumple
N35/N7 63.55 |1.350 0.000 0.185 1.594 0.00 -1.08 -0.12 GV Cumple
N7/N46 61.75 |0.000 -0.018 |-0.212 |-1.884 |0.00 -1.08 -0.11 GV Cumple
N46/N68 |56.23 |3.100 -0.005 |0.212 |1.844 0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N68/N79 |56.23 |0.000 -0.005 |-0.212 |-1.834 |0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N79/N57 |56.23 |3.100 -0.005 |0.212 1.834 0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple
N57/N17 |56.23 |0.000 -0.005 |-0.212 |-1.844 |0.00 -0.95 -0.11 GV Cumple

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo

Pagina 28 de 49




.4 ¥ GOBIERNO
b 2 DE ESPANA
a &

MINISTERIO

Yr—

¥ DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
=
.

e = fNselasa H C ) consuLTores
—
ANEJO X
Comprobacién de resistencia
Esfuerzos pésimos
Barra n (%) Po&srir(]:i)c')n N (kN) |Vy (kN) | Vz (kN) Mt My Mz Origen |Estado
(kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N17/N27 |61.75 |3.100 -0.018 |0.212 1.884 0.00 -1.08 -0.11 GV Cumple
N27/N36 |63.55 |0.000 0.000 |[-0.185 |-1.594 |0.00 -1.08 -0.12 GV Cumple
N37/N1 62.82 [1.350 0.000 0.183 1.576 0.00 -1.06 -0.12 GV Cumple
N1/N44 61.29 |0.000 -0.015 |-0.211 |-1.862 |0.00 -1.06 -0.11 GV Cumple
N44/N66 |55.63 [3.100 -0.013 |0.210 1.823 0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N66/N77 |55.62 |0.000 -0.013 |-0.210 |-1.813 |0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N77/N55 |55.62 |3.100 -0.013 |0.210 1.813 0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N55/N11 |55.63 |0.000 -0.013 |-0.210 |-1.823 |0.00 -0.94 -0.11 GV Cumple
N11/N21 |61.29 |3.100 -0.015 |0.211 1.862 0.00 -1.06 -0.11 GV Cumple
N21/N38 [62.82 |0.000 0.000 -0.183 |-1.576 |0.00 -1.06 -0.12 GV Cumple
N47/N39 |14.83 |0.000 -0.106 |0.000 |-0.021 |0.00 -0.01 0.00 GV Cumple
N9/N51 14.68 |0.000 -0.104 |0.000 |-0.021 |0.00 -0.01 0.00 GV Cumple
N29/N40 |14.68 |0.000 -0.104 |0.000 |-0.021 |0.00 -0.01 0.00 GV Cumple
N19/N41 |14.83 |0.000 -0.106 |0.000 |-0.021 |0.00 -0.01 0.00 GV Cumple
N43/N42 |9.61 0.772 -4.261 |0.000 |-0.036 |0.00 0.07 0.00 GV Cumple
N42/N45 |32.61 |0.000 4.892 0.000 |-7.299 |0.00 -0.24 0.00 GV Cumple
N44/N45 |75.77 |0.600 0.190 0.002 |-3.866 |0.00 2.32 0.00 GV Cumple
N45/N46 66.11 |0.000 -4.330 |0.002 |3.710 0.00 1.83 0.00 GV Cumple
N46/N48 |42.85 |0.000 -4.136 |-0.018 |-0.200 |0.00 -1.14 0.00 GV Cumple
N48/N49 |81.32 |0.800 -3.932 |0.048 |-4.089 |0.00 2.29 -0.02 GV Cumple
N49/N50 |77.87 |0.000 -0.188 |-0.048 |3.866 |0.00 2.32 -0.02 GV Cumple
N47/N42 |28.54 |0.000 -4.855 |0.000 |-0.065 |0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N52/N47 43.53 |0.000 10.947 |-0.076 |-7.373 |0.00 -0.67 -0.02 GV Cumple
N47/N51 |43.94 |1.686 -8.081 |0.012 |-0.042 |0.00 0.05 -0.01 GV Cumple
N51/N49 14.42 |0.100 -8.101 |-0.067 |-0.042 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N54/N53 |9.84 |0.772 -4.333 |0.000 |-0.038 |0.00 0.08 0.00 GV Cumple
N53/N56 |33.33 |0.000 5.017 |0.000 |-7.460 |0.00 -0.24 0.00 GV Cumple
N55/N56 |77.59 |0.600 0.190 0.000 |-3.959 |0.00 2.38 0.00 GV Cumple
N56/N57 67.70 |0.000 -4.422 |0.000 |3.799 0.00 1.88 0.00 GV Cumple
N57/N59 44.26 |0.000 -4,228 |0.000 |-0.203 |0.00 -1.17 0.00 GV Cumple
N59/N60 |82.27 |0.800 -4.026 |0.000 |-4.186 |0.00 2.34 0.00 GV Cumple
N60/N61 |77.86 |0.000 -0.192 |0.000 |3.958 |0.00 2.38 0.00 GV Cumple
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Comprobacién de resistencia
Esfuerzos pésimos
Barra \n (%) Posicion N (kN) |Vy (kN) |Vz (kN) Mt My Mz |Origen |Estado
o (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N58/N53 |29.13 |0.000 -4.988 |0.000 |-0.066 |0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N63/N58 |42.52 |0.000 11.347 |0.000 |-7.540 |0.00 -0.68 0.00 GV Cumple
N58/N62 42.25 |1.686 -8.295 |0.000 |-0.043 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N62/N60 [14.75 |0.100 -8.292 |0.000 |-0.043 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N65/N64 [9.84 0.772 -4.333 |0.000 |-0.038 |0.00 0.08 0.00 GV Cumple
N64/N67 |33.33 |0.000 5.017 0.000 |-7.460 |0.00 -0.24 0.00 GV Cumple
N66/N67 |77.59 |0.600 0.190 |0.000 |-3.959 |0.00 2.38 0.00 GV Cumple
N67/N68 |67.70 |0.000 -4.422 |0.000 |3.799 |0.00 1.88 0.00 GV Cumple
N68/N70 |44.26 |0.000 -4.228 |0.000 |[-0.203 |0.00 -1.17 0.00 GV Cumple
N70/N71 82.27 |0.800 -4.026 |0.000 |-4.186 |0.00 2.34 0.00 GV Cumple
N71/N72 |77.86 |0.000 -0.192 |0.000 (3.958 |0.00 2.38 0.00 GV Cumple
N69/N64 29.13 |0.000 -4,.988 |0.000 |-0.066 |0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N74/N69 |42.52 |0.000 11.347 1|0.000 |[-7.540 |0.00 -0.68 0.00 GV Cumple
N69/N73 |42.25 |1.686 -8.295 |0.000 |-0.043 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N73/N71 |14.75 |0.100 -8.292 |0.000 [-0.043 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N76/N75 |9.78 0.772 -4.311 |0.000 -0.037 1|0.00 0.07 0.00 GV Cumple
N75/N78 |33.11 |0.000 4.978 |0.000 |-7.410 |0.00 -0.24 0.00 GV Cumple
N77/N78 |77.02 |0.600 0.190 0.000 |-3.929 |0.00 2.36 0.00 GV Cumple
N78/N79 67.20 |0.000 -4.394 |0.000 |3.772 |0.00 1.86 0.00 GV Cumple
N79/N81 43.96 |0.000 -4,199 |0.000 |-0.202 |0.00 -1.16 0.00 GV Cumple
N81/N82 |81.69 |0.800 -3.996 |0.000 |[-4.157 |0.00 2.33 0.00 GV Cumple
N82/N83 |77.30 |0.000 -0.190 |0.000 (3.930 |0.00 2.36 0.00 GV Cumple
N80/N75 |28.95 |0.000 -4.947 |0.000 |[-0.066 |0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N85/N80 |42.23 |0.000 11.267 |0.000 |[-7.490 |0.00 -0.67 0.00 GV Cumple
N80/N84 |42.02 |1.686 -8.237 |0.000 |-0.043 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
N84/N82 |14.65 |0.100 -8.234 |0.000 |-0.043 |0.00 0.05 0.00 GV Cumple
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9.2.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido).
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
Barras Estado
b/t N Nc My M, MyM: Vy \'A NtMyM: NcMyM: NMyM:VyVz | MeNMyM:VyV:

N1/N3 b/t<=(b/t)usx x:0.6mn= NP x:0.6mn= x:0m x:06mn=| n=0.1 x:0m x:0.6mn= NP n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 05 e 733 n=14 73.4 n=147 73.3 i i n=734
N3/N7 | b/t<=(b/t)ws x:08mn= | x:0m x:0m x:0.8mn = x:0m n=0.1 x:0.8mn = x:0m x:0m n<o0.1 N.P.) CUMPLE
Cumple 2.1 n=48 n=57.9 11 n=580 14.2 n=547 n=635 n=63.5
N7/N8 | b/t<=(b/t)ms x:0.8mn= | x:0m x:0m x:0.8mn = x:0m n=0.1 x:0m x:0m x:0m n<o0.1 o CUMPLE
Cumple 23 n=4.4 n=36.0 1.9 n=36.0 n=08 n=315 n=413 N-P- n=41.3
N8/N5 b/t <=(b/t)ms x:0.8mn= | x:0m x:08mn=| x08mn=| x08mn=| n=02 x:0m x:08mn= | x:08mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.7 n=42 72.2 24 74.5 n=156 64.1 78.7 o n =787
N5/N2 b/t<=(b/t)us NP x:0m x:0m x:0m x:0m n=02 x:0.6mn= N x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple n=0.6 n=733 n=2.4 n=756 14.7 n=758 n =758
N4/N10 | b/t<=(b/tus |x:0.772mn=| x0m x:0.772mn = N.P.© N.P.? .p.& n=06 x:0.772mn=|x:0772mn=| n<0.1 N.P.®) CUMPLE
Cumple 2.8 n=52 7.0 9.1 9.3 n=93
N1O/N3 | b/t <=(b/ t)us x:0.lmn= | x:0m x:0.1mn= NP NP0 NP n=315 x:01lmn= | x01lmn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 5.3 n=69 211 o T ol 26.2 233 e n =315
N6/N9 b/t<=(b/t)wx x:0.lmn= | x:0m x:0m x:0m x:0m n=04 n=319 x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 11.9 n=118 n=29.0 n=22 n=310 n=413 n=30.7 e n=41.3
N9/N39 | b/t <= (b/thwa x:1.686mn=| x:0m x:1.686mn=|x:1.686mn=|x:1.686mn=| n=0.1 n=02 x:1.686mn = x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.4 n=24.0 2.1 1.6 3.7 10.9 n=40.2 o n = 40.2
N39/N5 | b/t <=(b/t)us x:01lmn= | x:0m x:01mn= x:0m x:0m n=04 n=0.2 x:0m x:0.1mn= n<o.1 N.P.® CUMPLE
Cumple 95 n=99 23 n=1.0 n=3.0 n=117 13.9 n=13.9
N9/N10 | b/t <= (b/t)us x:2277mn=| x:0m x:2.277mn= NP NP ) x:2.277mn=|x:2277mn= x:0m n<o0.1 ) CUMPLE
Cumple 9.4 n=14.2 6.0 0.5 15.4 n=27.9 n=27.9
N11/N13 | b/t <= (b/t)ms x:0.6mn= NP x:06mn= NP6 NP n<o.1 x:0m x:0.6mn= NP x:03mn< NP CUMPLE
Cumple 0.5 75.8 n=15.2 75.6 0.1 n =758
N13/N17 | b/t <=(b/t)vsx x:0.8mn= | x:0m x:0m x:08mn= | x08mn=| n<0.1 x:0.8mn = x:0m x:0m n<o.1 NP CUMPLE
Cumple 2.2 n=50 n=59.8 0.2 37.4 14.6 n=564 n=66.1 n=66.1
N17/N18 b/t<=(b/t)w x:0.8mn= | x:0m x:0m x:0.8mn= x:0m n=0.1 x:0m x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 24 n=46 n=37.2 1.1 n=375 n=0s8 n=320 n=42.0 i n=42.0
N18/N15 | b/t <=(b/t)vsx x:0.8mn= | x:0m x:0.8mn=| x08mn=| x:08mn=| n=02 x:0m x:08mn= | x:08mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.8 n=43 74.6 25 77.0 n=16.1 66.2 81.4 i n=81.4
N15/N12 | b/t <= (b/t)ms NP x:0m x:0m x:0m x:0m n=02 x:0.6mn= NP x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple @ n=07 n=758 n=25 n=782 15.2 i n=784 i n=78.4
N14/N20 | b/t<=(b/tws. |x:0.772mn=| x:0m x:0.772mn = N.p.0 N.p.7 N.p.® n=06 x:0.772mn=|x:0772mn=| n<0.1 N.P.®) CUMPLE
Cumple 2.9 n=54 7.4 9.4 9.6 n=9.6
N20/N13 | b/t <= (b / t)vax x:0.lmn=| x0m x:0.1mn= Np© NP0 NP n=326 x:01lmn=| x:01lmn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 5.5 n=72 21.9 27.1 24.0 n=32.6
N16/N19 b/t<=(b/t)us x:0.lmn= | x0m x:0m x:0m x:0m n=04 n=33.1 x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 12.3 n=122 n=302 n=21 n=320 n=426 n=314 o n=42.6
NI9/NAO | b/t<=(b/thws |x:1.686mn=| x:0m |x:1686mn=|x:1686mn=|x1.686mn=| n=0.1 n=02 |x168mn=| x0m n<0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.7 n=248 2.2 16 3.7 11.2 n=413 i n =413
N4O/N15 | b/t <= (b/t)ue x:0Amn= | xX0m x:01mn= x:0m x:0m n=05 n=02 x:0m x:01mns= n<o0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple 9.8 n=10.2 24 n=12 n=3.0 n=123 14.4 n=14.4
N19/N20 | b/t<=(b/tluex |x:2277mn=| x:0m x:2.277mn= NP6 NP NP X:2.277mn=|x:2277mn= x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.8 n=146 6.2 0.6 16.0 n=285 n = 28.5
N21/N23 | b/t <= (b/t)m x:0.6mn= NP x:0.6mn= x:0m x:06mn=| n=0.1 x:0m x:0.6mn= NP n<o0.1 PO CUMPLE
Cumple 05 o 733 n=17 735 n=147 733 i i n=735
N23/N27 [ b/t <= (b/t)vex x:08mn= | x0m x:0m x:08mn= x:0m n=0.1 x:08mn= x:0m x:0m n<o0.1 N.P.®) CUMPLE
Cumple 2.1 n=4.8 n=57.9 0.9 n=58.0 14.2 n=54.8 n=62.6 n=62.6
N27/N28 b/t<=(b/t)us x:0.8mn= | x:0m x:0m x:0.8mn= x:0m n=0.1 x:0m x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.3 n=4.4 n=36.0 1.6 n=36.1 n=0s8 n=312 n=405 i n = 40.5
N28/N25 | b/t <= (b/t)uax x:0.8mn=| x0m x:0.8mn=| x08mn=| x08mn=| n=02 x:0m x:08mn=| x:08mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.7 n=4.2 72.2 21 74.2 n=15.6 64.6 78.7 i n =787
N25/N22 | b/t <= (b/t)ma NP x:0m x:0m x:0m x:0m n=02 x:0.6mn= NP x:0m n<o0.1 PO CUMPLE
Cumple n=0.6 n=733 n=21 n=753 14.7 n=75.0 n=753
N24/N30 | b/t<=(b/tws. |x:0.772mn=| x:0m x:0.772mn = N.P.0 N.p.7 N.p.® n=06 x:0.772mn=|x:0772mn=| n<0.1 N.P.®) CUMPLE
Cumple 2.8 n=52 7.0 9.1 9.3 n=293
N30/N23 | b/t <= (b/t)msx x:0.lmn= | x0m x:0.1mn= NP NP0 p® n=315 x:01lmn= | x01lmn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 5.3 n=69 211 26.2 233 n =315
N26/N29 b/t<=(b/t)us x:0.lmn= | x0m x:0m x:0m x:0m n=04 n=319 x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 11.9 n=118 n=29.0 n=21 n=31.0 n=422 n=293 i n =422
N29/N41 | b/t<=(b/t)uex |x: 1.686mn=| x:0m x:1.686mn=|x:1.686mn=|x:1.686mn=| n=0.1 n=02 x:1.686mn=|x:1.686mn = n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.4 n=240 21 16 36 11.1 429 ol n=42.9
NA1/N25 [ b/t <= (b/t)vex x:01lmn= | x:0m x:01mn= x:0m x:0m n=04 n=0.2 x:0m x:01mn= n<o.1 N.P.®) CUMPLE
Cumple 9.5 n=99 23 n=1.0 n=3.0 n=113 13.9 n=13.9
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COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
Barras Estado
b/t Ne Nc My M, MyM. Vy V. N:MyM: NeMyM: NMyMVyVz | MiNMyM:VyV:z
N29/N30 | b/t<=(b/thws |Xx:2277mn=| x:0m x:2.277mn= NP NP0 NP x:2.277mn=|x:2.277mn= x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.4 n=142 6.0 0.5 15.4 n=279 n=27.9
N32/N2 | b/t <=(b/t)us NP NP x:1.35mn=| x:1.35mn=| x:1.35mn=|x1.35mn=| x:1.35mn= NP NP NP ) CUMPLE
Cumple o o 51.9 215 62.8 12 7.7 o o o o n =628
N2/N50 b/t<=(b/t)wx n=0.1 n<o0.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple n=519 n=195 n=61.0 n=14 n=9.1 n=60.4 n=587 o n=61.0
N50/N72 | b/t <= (b/ thusx n<o0.1 NP x:31mn= x:0m x:31mn= | x:31mn=| x:3.1mn= | x3.1mn= NP n<0.1 NP CUMPLE
Cumple 46.0 n=19.2 55.6 1.4 8.9 55.0 n = 55.6
N72/N83 | b/t <= (b/t)us. n<o0.1 NP x:0m x:3.1mn= x:0m x:0m x:0m x:0m NP n<o0.1 NPO CUMPLE
Cumple o n=46.0 18.9 n=>55.6 n=14 n=8.8 n=>55.0 o o n = 55.6
N83/N61 | b/t <=(b/t)vsx n<o.1 NP x:3.1mn= x:0m x:3.1mn= x:0m x:31mn=| x31mn= NP n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple s 46.0 n=189 55.6 n=14 8.8 55.0 e e n = 55.6
N61/N12 | b/t <= (b/ t)vsx n<o0.1 N.p.0 x:0m x:3.1mn= x:0m x:0m x:0m x:0m N.P.@ n<o.1 N.P.® CUMPLE
Cumple n=46.0 19.2 n=>55.6 n=14 n=8.9 n=>55.0 n = 55.6
N12/N22 | b/t <= (b/ thus n=0.1 n<o.1 x:31mn=| x31mn=| x31mn=|x31mn=| x31mn=| x31mn=| x3.1mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 51.9 19.5 61.0 1.4 9.1 60.4 58.7 o n=61.0
N22/N31 b/t<=(b/t)us NP NP x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP NP NP NP CUMPLE
Cumple n=519 n=215 n=62.8 n=12 n=7.7 n =628
N33/N8 | b/t <=(b/t)us @ NP x:1.35mn=| x:1.35mn=| x:1.35mn=|x1.35mn=| x:1.35mn= NP NP NP ) CUMPLE
Cumple 52.5 21.8 63.5 1.2 7.8 n = 63.5
N8/N48 b/t<=(b/t)us n=0.1 n=0.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m n<o0.1 N.p.®) CUMPLE
Cumple n=525 n=193 n=61.8 n=14 n=9.2 n=612 n=589 n=61.8
N48/N70 | b/t <= (b/t)uex. n<o.1 P x:3.1mn= x:0m x:3.1mn= | xx3.1mn=| x:3.1mn=| x:3.1mn= NP2 n<o.1 NPO CUMPLE
Cumple o 46.6 n=19.2 56.2 1.4 9.0 55.7 o o n =56.2
N70/N81 | b/t <= (b/t)ue n<o.1 N.p.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m N.P.2) n<o0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple n=46.6 n=19.1 n=56.2 n=14 n=9.0 n=556 n =56.2
N81/N59 | b/t <= (b/thus n<o0.1 NP x:31mn=| x31mn=| x31mn= | x31mn=| x31mn=| x3.1mn= NP n<o0.1 ) CUMPLE
Cumple o 46.6 19.1 56.2 1.4 9.0 55.6 o o n =56.2
N59/N18 b/t<=(b/t)us n<o0.1 NP x:0m x:3.1mn= x:0m x:0m x:0m x:0m NP n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple n=46.6 19.2 n=>56.2 n=14 n=9.0 n=>55.7 n = 56.2
N18/N28 | b/t <= (b/t)m n=0.1 n=0.1 x:31mn=| x31mn=| x31mn=|x31mn=| x31mn=| x31mn=| x3.1mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 52.5 19.3 61.8 1.4 9.2 61.2 58.9 o n=61.8
N28/N34 [ b/t <=(b/t)vex N.P.@ N.P.0) x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP N.P.?) N.P.® N.P.®) CUMPLE
Cumple n=525 n=218 n=635 n=12 n=7.8 n =63.5
N35/N7 | b/t <= (b/ t)ua NP NP x:135mn=| x:1.35mn=| x:1.35mn=|x135mn=| x:1.35mn= NP NP ) NP CUMPLE
Cumple 52.5 21.8 63.5 1.2 7.8 n = 63.5
N7/N46 | b/t <= (b/t)ms n<o0.1 n<o0.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m n<o0.1 o CUMPLE
Cumple n=>525 n=193 n=61.8 n=14 n=9.2 n=>58.9 n=611 N-P- n=61.8
N46/N68 | b/t <= (b/t)uex. NP n<o0.1 x:3.1mn= x:0m x:3.1mn= x:0m x:3.1mn= NP x:3.1mn= n<o0.1 ) CUMPLE
Cumple a 46.6 n=19.2 56.2 n=14 9.0 N 55.6 i n=56.2
N68/N79 | b/t <= (b/ t)us NP n<o0.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m N.P.9 x:0m n<0.1 NP CUMPLE
Cumple n=46.6 n=19.1 n=56.2 n=14 n=9.0 n=>556 n = 56.2
N79/N57 | b/t <= (b/t)uex. NP n<o.1 x:31mn=| x31mn=| x:3.1mn= x:0m x:3.1mn= NP x:3.1mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple o 46.6 19.1 56.2 n=14 9.0 T 55.6 T n =56.2
N57/N17 | b/t <= (b/tue NP n<o0.1 x:0m x:3.1mn= x:0m x:3.1mn= x:0m NP x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple i n=46.6 19.2 n=56.2 14 n=9.0 i n=556 e n=56.2
N17/N27 | b/t <=(b/t)vsx n<o0.1 n<o0.1 x:31mn=| x31mn=| x:31mn=| x3.1mn=| x3.1mn=| x31mn=| x3.1mn= n<o0.1 N.P.O) CUMPLE
Cumple 52.5 19.3 61.8 1.4 9.2 58.9 61.1 n=61.8
N27/N36 b/t<=(b/t)ms N N x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP NP ) NP CUMPLE
Cumple n=525 n=218 n=63.5 n=1.2 n=7.8 n = 63.5
N37/N1 | b/t <= (b/ t)ua NP NP x:1.35mn=| x:1.35mn=| x:1.35mn=[x:135mn=| x:1.35mn= NP NP NPO NP CUMPLE
Cumple 51.9 215 62.8 1.2 7.7 n =628
N1/N44 b/t<=(b/thms NP n<o.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple o n=519 n=19.4 n=613 n=14 n=9.1 o n=60.6 o n =613
N44/N66 | b/t <= (b/ thusx NP n<o.1 x:3.1mn=| x:31mn=| x31mn=| x31mn=| x3.1mn= N.P.) x:3.1mn= n<o.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 46.1 18.9 55.6 1.4 8.9 55.0 n = 55.6
N66/N77 b/t<=(b/t)us N n<o0.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP x:0m n<o0.1 ) CUMPLE
Cumple n=46.1 n=189 n=556 n=14 n=8.9 n=>55.0 n = 55.6
N77/N55 | b/t <= (b/ t)vex NP n<o.1 x:3.1mn=| x3Imn=| x:3.1mn= | x:3.1mn=| x31mn= NP x:3.1mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple o 46.1 18.9 55.6 1.4 8.9 o 55.0 o n = 55.6
N55/N11 b/t<=(b/t)w NP n<o0.1 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP x:0m n<o.1 NP CUMPLE
Cumple is n=46.1 n=189 n=556 n=14 n=89 e n=55.0 i n = 55.6
N11/N21 | b/t <= (b/thvax NP n<o.1 x:3.1mn= | x31mn=| x31mn=|x31mn=| x3.1mns= N.P.) x:3.1mn= n<o0.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 51.9 19.4 61.3 1.4 9.1 60.6 n =613
N21/N38 b/t<=(b/t)ws NP NP x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m NP NP NP NP CUMPLE
Cumple o o n=519 n=215 n=62.8 n=12 n=77 o o o o n =628
N47/N39 | b/t<=(b/tlwex |Xx:3.529mn=| x:0m x:0m NP NP NP x:0m x:3.529mn= x:0m x:0m NP CUMPLE
Cumple 0.2 n=51 n=2.6 o o o n=0.2 23 n=148 n<o0.1 o n=14.8
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b/t N Nc My M, MyM: Vy A N:MyM: NeMyM: NMyM2VyVz | MeNMyMaVy Ve
N9/N51 | b/t<=(b/t)us |x:3529mn=| x:0m x:0m N.P.© N.P.7 N.P.© x:0m x:3.529mn= x:0m n<o.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 0.3 n=5.0 n=2.6 n=0.2 2.4 n=147 n=14.7
N29/N40 | b/t<=(b/tlws |x:3.529mn=| x:0m x:0m NP NP0 NP x:0m x:3.529mn = x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 03 n=5.0 n=26 n=0.2 2.4 n=14.7 n = 14.7
N19/N41 b/t<=(b/t)wx x:3.529mn=| x:0m x:0m NP NP ) x:0m x:3.529mn= x:0m x:0m NP CUMPLE
Cumple 0.2 n=5.1 n=26 n=0.2 23 n=14.8 n<o.1 n=14.8
N43/N42 | b/t <= (b/t)wsx x:0.772mn=| x:0m x:0.772mn = NP NP NP n=0.6 x:0.772mn=|x:0.772mn=| n<0.1 ) CUMPLE
Cumple 2.9 n=54 7.4 s s o 9.4 9.6 o n=29.6
N42/N45 | b/t <= (b/ thvsx. x:01lmn= | x:0m x:01mn= N.P.© N.P.7 N.P.® n=326 x:01lmn= | x01mn= n<o.1 N.P.G) CUMPLE
Cumple 5.5 n=72 21.9 27.1 24.0 n = 32.6
N44/N45 | b/t <= (b/ thvsx. x:0.6mn= NP x:0.6mn= NP NP n<o0.1 x:0m x:0.6mn= ) x:0.3mn< NP CUMPLE
Cumple 0.5 75.8 n=15.2 75.6 0.1 n=758
N45/N46 | b/t <= (b/ thva x:08mn= | x:0m x:0m x:0.8mn= | x08mn=| n<0.1 x:0.8mn= x:0m x:0m n<o.1 NP CUMPLE
Cumple 22 n=5.0 n=59.8 0.2 374 14.6 n=>56.4 n=66.1 N n=66.1
N46/N48 b/t<=(b/t)ms x:08mn=| xx0m x:0m x:0.8mn= x:0m n=0.1 x:0m x:0m x:0m n<0.1 NPO CUMPLE
Cumple 2.4 n=4.6 n=37.2 1.2 n=374 n=0.8 n=320 n=429 o n =429
N48/N49 | b/t <= (b/t)vsx x:08mn= | x:0m x:08mn=| x08mn=| x08mn=| n=02 x:0m x:0.8mn= | x:08mn= n<o.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 2.8 n=43 74.6 2.2 76.7 n=16.1 66.9 81.3 n =813
N49/N50 | b/t <= (b/ t)msx N x:0m x:0m x:0m x:0m n=02 x:0.6mn= NP x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple n=0.7 n=758 n=22 n=77.9 15.2 n=775 n=77.9
N47/N42 | b/t <= (b/t)msx x:2.277mn=| x0m x:2.277mn = Np© NP NP x:2.277mn=|x:2.277mn= x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.8 n=146 6.2 0.6 16.0 n=285 n=28.5
N52/N47 | b/t <= (b/t)us. x:0lmn= | xx0m x:0m x:0m x:0m n=04 n=33.1 x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 12.3 n=12.2 n=30.2 n=2.0 n=32.0 n=43.5 n=30.1 o n =43.5
N47/N51 | b/t<=(b/t)uex |x: 1.686mn=| x:0m x:1.686mn=|x:1.686mn=|x:1.686mn=| n=0.1 n=0.2 x:1.686mn=|x:1.686mn=| n<0.1 N.P.) CUMPLE
Cumple 9.7 n=24.8 22 1.6 3.7 11.3 43.9 n=43.9
N51/N49 | b/t <= (b/ thus x:01mn= | x:0m x:0.1mn= x:0m x:0m n=0.5 n=0.2 x:0m x:0.1mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.8 n=10.2 24 n=12 n=3.0 n=11.8 14.4 o n=14.4
N54/N53 | b/t<=(b/twex |Xx:0.772mn=| x:0m x:0.772mn = NP NP NP n=0.6 x:0.772mn=|x:0.772mn=| n<0.1 ) CUMPLE
Cumple 2.9 n=55 7.5 o o o 9.6 9.8 o n=29.8
N53/N56 | b/t <= (b/ thusx x:0lmn= | xX0m x:0lmn= N.p.€ N.p.7) NP n=333 x:01mn= | x01lmn= n<o0.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 5.6 n=73 224 27.7 24.6 n=33.3
NS55/N56 | b/t <= (b / thva xoemn=| x:0.6mn= NP NP0 NP x:0m x:0.6mn= ) x:03mn< ) CUMPLE
Cumple 0.5 77.6 n=156 77.4 0.1 n=77.6
N56/N57 | b/t <=(b/t)msx x:0.8mn= | x:0m x:0m NP NP ) x:0.8mn= x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 22 n=5.1 n=61.2 s s o 15.0 n=577 n=67.7 o n=67.7
N57/N59 | b/t <= (b/ t)us. x:08mn= | x:0m x:0m NP NP NP x:0m x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.4 n=47 n=381 o o e n=0.8 n=327 n=443 o n=44.3
N59/N60 | b/t <= (b/t)ue x:08mn= | x0m x:08mn= N.P.©® N.P.? N.P.® x:0m x:08mn= | x08mn= n<o0.1 N.P.G) CUMPLE
Cumple 2.8 n=4.4 76.4 n=16.5 66.8 823 n =823
N60/N61 b/t<=(b/t)ms N x:0m x:0m NP NP NP x:0.6mn= NP x:0m x:0m NP CUMPLE
Cumple n=0.7 n=776 15.6 n=779 n<o0.1 n=77.9
NS8/N53 | b/t<=(b/thsx |x:2277mn=| x:0m X:2.277 mn = N.p.1 N.p.7 N.P.® %2277 mn=|x:2277mn= x:0m n<o0.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 10.0 n=15.0 6.3 0.6 16.3 n=29.1 n=29.1
N63/N58 b/t<=(b/t)wx x:0.lmn= | xx0m x:0m NP NP NP n=33.8 x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 12.6 n=12.4 n=30.7 o o o n=425 n=32.6 o n =425
NS8/N62 | b/t<=(b/t)wsx |x: 1.686mn=| x:0m x:1.686mn = NP NP0 NP n=02 x:1.686mn=|x:1.686mn=| n<0.1 NP CUMPLE
Cumple 10.0 n=25.4 2.2 o o o 11.4 423 o n =423
N62/N60 | b/t <= (b / thuax x:0lmn=| x0m x:0.1mn= NP6 NP NP n=02 x:01lmn=| x:01lmn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 10.0 n=10.4 2.4 s s o 116 14.8 o n=14.8
N65/N64 | b/t<=(b/thus |x:0772mn=| x:0m x:0.772mn= N.p.€ N.p.7) NP n=06 x:0.772mn=|x:0772mn=| n<0. N.P.&) CUMPLE
Cumple 2.9 n=55 7.5 9.6 9.8 n=9.38
N64/N67 | b/t <= (b/ thvax x:01lmn=| x0m x:0.1mn= Np© NP0 PO n=333 x:01lmn=| x:01lmn= n<o0.1 ) CUMPLE
Cumple 5.6 n=73 224 o o o 27.7 24.6 o n =333
N66/N67 | b/t <= (b / thmax x:0.6mn= N x:0.6mn= NP NP NP x:0m x:0.6mn= NP x:03mn< ) CUMPLE
Cumple 0.5 776 n=15.6 77.4 0.1 n=77.6
N67/N68 | b/t <= (b/ thus x:08mn= | xx0m x:0m PO NP NP x:0.8mn = x:0m x:0m n<o0.1 PO CUMPLE
Cumple 2.2 n=5.1 n=612 15.0 n=57.7 n=67.7 n=67.7
N68/N70 | b/t <= (b/t)uex. x:0.8mn= | x:0m x:0m N.P.® N.P.? N.P.® x:0m x:0m x:0m n<o0.1 N.P.G) CUMPLE
Cumple 24 n=47 n=38.1 n=08 n=327 n=443 n=44.3
N70/N71 | b/t <= (b/ t)msx x:0.8mn= | xx0m x:0.8mn= NP NP NP x:0m x:08mn= | x:08mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.8 n=4.4 76.4 n=16.5 66.8 823 n =823
N71/N72 | b/t <= (b /t)wsx NP x:0m x:0m NP NP PO x:0.6mn= NP x:0m x:0m ) CUMPLE
Cumple n=0.7 n=77.6 15.6 n=779 n<o0.1 n=77.9
N69/N64 | b/t<=(b/thusx |x:2.277mn=| x:0m X:2.277mn = N.p. N.p.7 NP %2277 mn=|x:2277mn= x:0m n<o0.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 10.0 n=15.0 6.3 0.6 16.3 n=29.1 n=29.1
N74/N69 b/t<=(b/t)us x:0.lmn= | x0m x:0m NP NP ) n=33.8 x:0m x:0m n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 12.6 n=12.4 n=30.7 n=425 n=32.6 n =425
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b/t Nt Nc My M, MyM. Vy V. NtMyM: NcMyM: NMyMVyVz | MiNMyM:VyV:z
N69/N73 | b/t<=(b/t)usx |x: 1.686mn=| x:0m x:1.686mn = Np© NP NP n=02 x:1.686mn=|x:1.686mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 10.0 n=254 2.2 s s o 11.4 423 o n =423
N73/N71 | b/t <= (b/t)vsx x:01lmn= | xx0m x:0.1mn= Np.© NP PO n=02 x:01mn= | x:01mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 10.0 n=10.4 24 o o Al 11.6 14.8 i n=14.8
N76/N75 |b/t<=(b/twex |Xx:0.772mn=| x:0m x:0.772mn = N.P.® N.P.D N.P.©® n=0.6 x:0.772mn=|x:0772mn=| n<0.1 N.P.) CUMPLE
Cumple 2.9 n=55 7.5 2.6 9.8 n=29.8
N75/N78 | b/t <= (b/t)vsx. x:01lmn= | xx0m x:0.1mn= Np© NP Np© n=33.1 x:01mn= | x:01mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 5.6 n=73 222 o o o 27.5 24.4 o n=33.1
N77/N78 | b/t <= (b/t)vsx. x:0.6mn= NP x:0.6mn= NP NP0 ) x:0m x:0.6mn= ) x:03mn< ) CUMPLE
Cumple 0.5 o 77.0 o o o n=155 76.8 o 0.1 o n=177.0
N78/N79 b/t<=(b/t)wx x:0.8mn= | x:0m x:0m NP NP NP x:0.8mn= x:0m x:0m n<o0.1 PO CUMPLE
Cumple 2.2 n=51 n=60.8 14.9 n=573 n=67.2 n=67.2
N79/N81 | b/t <= (b/t)m x:08mn= | xx0m x:0m N.p.© N.P.7) N.P.® x:0m x:0m x:0m n<o0.1 N.p.3 CUMPLE
Cumple 2.4 n=4.6 n=378 n=0.8 n=324 n=44.0 n = 44.0
N81/N82 | b/t <=(b/t)wsx x:0.8mn= | x:0m x:0.8mn= NP NP0 NP x:0m x:08mn=| x:08mn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 2.8 n=44 75.9 o T Al n=16.4 66.3 81.7 e n =817
N82/N83 b/t <=(b/t)us NP x:0m x:0m NP NP ) x:0.6mn= NP x:0m x:0m NP CUMPLE
Cumple n=0.7 n=77.0 15.5 n=77.3 n<o.1 n=77.3
N8O/N75 | b/t<=(b/thus |Xx:2.277mn=| x0m x:2277mn= N.P.0 N.P.7 NP®x:2277mn=|x:2277mn=| x0m n<0.1 N.P.&) CUMPLE
Cumple 9.9 n=1438 6.3 0.6 16.2 n=289 n = 28.9
N85/N80 b/t<=(b/t)ws x:0lmn= | xx0m x:0m NP NP NP n=33.6 x:0m x:0m n<o.1 NPO CUMPLE
Cumple 125 n=123 n=306 n=422 n=323 n =422
N8O/N84 | b/t<=(b/thus |x: 1.686mn=| x:0m x:1.686 mn = Np© NP Np© n=0.2 x:1.686mn=|x:1.686mn= n<0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.9 n=253 2.2 o o o 11.4 42.0 o n = 42.0
N84/N82 | b/t <=(b/t)msx x:0.lmn= | x:0m x:0.1mn= NP NP NP n=02 x:0lmn= | x01lmn= n<o0.1 NP CUMPLE
Cumple 9.9 n=10.4 24 11.5 14.7 n=14.7
Notacion:

b / t: Relacién anchura / espesor
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion. Eje Y
! Resistencia a flexion. Eje Z

M

M,M;: Resistencia a flexion biaxial

Vy: Resistencia a corte Y
V:: Resistencia a corte Z
N:MyM;: Resistencia a traccion y flexion

NcM,M;: Resistencia a compresion y flexion

NMyM:V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion

MNMyM;V,V;: Resistencia a torsion combinada

con axil, flexién y cortante x: Distancia al origen

de

la barra

0: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

wLa comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

@ No hay interaccién entre axil de compresiéon y momento flector para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
© No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
o« La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.

® La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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10. CALCULO DE LA CIMENTACION.

10.1. Cargas sobre los apoyos.
Para la obtencion de las cargas a aplicar en los apoyos se ha atendido a lo
dispuesto en el Eurocddigo EN 1990:2002, teniendo en cuenta los factores de seguridad y

combinacion de acciones.

Los perfiles a emplear para el hincado de la estructura seran de acero S350GD +
ZM310, de seccion C 90x50x15x3.

Segun se desprende del Estudio Geotécnico, los perfiles sobre los que apoya la
estructura estaran cimentados penetrando en el Nivel 1, de limos arcillosos marrones con

cal, entre 1,5y 2 metros.
Para el calculo de las resistencias por fuste, se tomara como referencia, tanto
para arranque como para compresion en el terreno, los valores propuestos por Muzas,

basados en la teoria de Terzhagui, la cual se resume a continuacion.

Atendiendo a un ensayo penetrométrico del modelo y a la resistencia dindmica,

las resistencias seran las siguientes:

Estratol (en el que se hinca el perfil); M30 =7

Las cargas a considerar en el modelo genérico son las siguientes, sacadas de la

envolvente de esfuerzos resultantes en el calculo espacial en 3D:

Horizontal: 7,54 kN

Axil de Compresion: 8,295 kN
Axil de Traccion: 11,347 kN
Momento: 2,38 kN/m?
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10.2. Resultado del célculo.
El modelo a estudiar ha considerado un empotramiento de la estructura de 2,00
metros con el perfil hincado C 90x50x15x3.

Para la modelizacion del terreno se incorporan las siguientes unidades

geotécnicas recogidas en el Anejo V. Estudio Geotécnico:

- Limos arcillosos con cal hasta los 3,00 m.
- Margas a partir de los 3,00 m.

Se han realizado dos estudios, uno de compresion y otro de traccion, y se han

combinado los esfuerzos buscando las hipotesis mas desfavorables.

Los modelos de elementos finitos a estudiar se representan en las siguientes

imagenes.

-250 0.00 250 5.00 7.50 10.00 1250

g

o
8

2

e
2

Opcio6n 1. Hinca comprimida
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Opcidn 2. Hinca traccionada
Se analiza primero la opcién 1, hinca comprimida mas momento flector.
Los desplazamientos totales del terreno son:
.
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Total displacements || (scaled up 500 tmes)

M vale = 0,3843720 3 m (Sement 38 8t Node 2248)

Como se puede observar, los desplazamientos totales que se producen no

alcanzan el milimetro (0,88mm).

Los desplazamientos del perfil:

&

Fodn)

B
]

paaalessg
B P

; N »
; - )
) Total dsplacements u,, (scaled up 2,007107 times)
E [
Desplazamientos horizontales totales 0,17mm
Proyecto de Modernizacién de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de Pagina 38 de 49

4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo



- : Y —,
P ——
% GOBERNO  MINSTERO e DE INFRAESTRUCTURAS AGRARAS
NA

o ity TR T PSS wSel1asa ( H .9 CONSULTORES

ANEJO X

300 5,00 4,00 2,00 0,00 2,00 4,00 500 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

500 | I

6,0

&

g

2
= 0

Total displacements u, (scaled up 500 times)
+ Maximum value = -0,8168¥10  m (Element 9 at Node 13252)
Minimum value = 0,8991%10 % m (Element 1 at Node 8242)

Desplazamientos verticales totales 0,89mm

Listado de Desplazamientos:

X Y Uy, u, ul

Structural element Node Local number
m] [m] [10-6 m] [10-6 m] [10-6 m]
Plate 1 1 8866 1 6,000 7,278 -133,081 -884,284 894,242
Element 1-2 (Plate) 8867 2 6,000 7,222 -124,816 -880,811 889,611
(C90x50x15x3) 8868 3 6,000 7.167 -116,732 -877,421 885,152
8869 4 6,000 7,111 -108,809 -874,113 880,859
9458 5 6,000 7,056 -101,029 -870,884 876,725
Plate_1_1 8242 1 6,000 7,500 -168,631 -899,093 914,770
Element 1-1 (Plate) 8243 2 6,000 7.444 -159,263 -895,241 909,297
(C90X50%15%3) 8244 3 6,000 7,389 -150,262 -891,494 904,069
8245 4 6,000 7,333 -141,554 -887,844 899,057
8866 5 6,000 7,278 133,081 -884,284 894,242
Plate_1_1 9458 1 6,000 7,056 -101,029 -870,884 876,725
Element 1-3 (Plate) 9459 2 6,000 7,000 -93,376 -867,735 872,744
(C90x50x15x3) 9460 3 6,000 6,944 -85,837 -864,664 868,914
9461 4 6,000 6,889 -78,399 -861,671 865,230
10066 5 6,000 6,833 -71,050 -858,757 861,691
Plate_1_1 10066 1 6,000 6,833 -71,050 -858,757 861,691
Element 1-4 (Plate) 10067 2 6,000 6,778 -63,780 -855,920 858,293
(C90x50x15x%3) 10068 3 6,000 6,722 -56,579 -853,162 855,036
10069 4 6,000 6,667 -49,437 -850,484 851,920
10700 5 6,000 6,611 -42,344 -847,886 848,942
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X Y Uy uy [u]

Structural element Node Local number
[m] [m] [10-6 m] [10-6 m] [10-6 m]
Plate_1_1 10700 1 6,000 6,611 -42,344 -847,886 848,942
Element 1-5 (Plate) 10701 2 6,000 6,556 -35,292 -845,368 846,104
(C90x50x15%3) 10702 3 6,000 6,500 -28,272 -842,933 843,407
10703 4 6,000 6,444 -21,275 -840,581 840,850
11308 5 6,000 6,389 -14,292 -838,314 838,436
Plate 1 1 11308 1 6,000 6,389 -14,292 -838,314 838,436
Element 1-6 (Plate) 11309 2 6,000 6,333 7,315 -836,134 836,166
(C90%50%15%3) 11310 3 6,000 6,278 0,334 -834,043 834,044
11311 4 6,000 6,222 6,659 -832,044 832,071
11984 5 6,000 6,167 13,675 -830,139 830,252
Plate_1_1 11984 1 6,000 6,167 13,675 -830,139 830,252
Element 1-7 (Plate) 11985 2 6,000 6,111 20,723 -828,332 828,591
(C90x50x15x3) 11986 3 6,000 6,056 27,816 -826,626 827,094
11987 4 6,000 6,000 34,964 -825,027 825,767
12588 5 6,000 5,944 42,182 -823,538 824,618
Plate_1_1 12588 1 6,000 5,944 42,182 -823,538 824,618
Element 1-8 (Plate) 12589 2 6,000 5,889 49,485 -822,167 823,655
(C90x50x15%3) 12590 3 6,000 5,833 56,890 -820,920 822,889
12591 4 6,000 5,778 64,419 -819,808 822,336
13248 5 6,000 5,722 72,098 -818,842 822,010

X Y Uy, u, Jul

Structural element Node Local number
[m] [m] [106 m] [10-6 m] [10-6 m]
Plate_1 1 13248 1 6,000 5,722 72,098 -818,842 822,010
Element 1-9 (Plate) 13249 2 6,000 5,667 79,963 -818,036 821,935
(C90x50x15%3) 13250 3 6,000 5,611 88,058 -817,409 822,138
13251 4 6,000 5,556 96,486 -816,994 822,672
13252 5 6,000 5,500 105,406 -816,834 823,606
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La envolvente de esfuerzos sobre la hinca:

Tl Prncnnad Brnananni o oo ianse Tnniooc s s i st st i s
-~ —
A
> x a
Axial forces N (scaled up 0,100 times )
- Mz vale = 0,08062 ko (Eement § 3t Node 13252
M value = 8,276 kijm (Slement 1 at Node 8247)
Méximo esfuerzo axial 8,276 KN/m
i T e T T o s D Bt Tt T st T i s T
lW% frm
E N
009 2
1 > x .
Shear forces Q (scabed up 0,500 times)
. I e
Mrwmm valse = 1570 kiim (Elgment § ot Node 11308)
Méaximo esfuerzo cortante 1,570 KN/m
X,‘nﬂ 6,‘nﬂ 4,IﬂD -Z,IﬂD n,‘ﬂﬂ Z,‘ﬂﬂ 4,‘00 ‘ﬁ.‘ﬂﬂ‘ ﬁ,‘ﬂn . lﬂ,‘ﬂﬂ . u,‘uﬂ 14,‘00 lﬁ,‘nﬂ m,‘nn
B,U% TN
moments M (scaled up 0,500 times)
+ ™ e = 2,380 kN m/m (Element 1 at Node 8242)
,2214%10 12 kN m/m (Element 9 at Node 13252)
Méximo Momento flector 2,38 KNm/m
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El listado de esfuerzos totales.

S

=" PLAXIS 2D

CONNECT Edition

Project description
Company

Project filename

: Viar Axil Compresion v2
: GRUPO TRAGSA

: Viar Axil Compresion v2

Output Version 22.0.0.1733
Step : 4

Date : 11/08/2022

Output : Calculation results, Plate, Phase_2 [Phase_2] (2/4), Table of plate force envelopes Page:1
x Y N Nenin Ninax Q Qmin Qmax M Mmin Mo
Structural element Node Local number
[m] [kN/m] [kN/m] [kMN/m] [kN/m] [kn/m] [kN/m] [kN m/m] kN m/m] [kN m/m]
Plate_1_1 8866 1 7278 7,447 7,447 0,000 0,762 0,762 0,000 2,281 0,000 2,281
Element 1-2 (Plate) 8867 2 7222 7,269 7,269 0,000 0,877 0,877 0,000 2,235 0,000 2,235
(Cooxs0x15%3) 6866 3 6,000 7,167 7,005 7,095 0,000 0,979 0,979 0,000 2,184 0,000 2,184
8369 4 6,000 7411 6,923 4523 0,000 1,088 1,089 0,000 2,127 0,000 2,127
9458 5 6,000 7,056 756 756 0,000 1,148 0,000 2,065 0,000 2,065
Plate_1_1 8242 1 6000 7,500 8,276 6276 0,000 0,005 0,000 2,380 0,000 2,380
Element 1-1 (Plate) 6243 2 6,000 741 5,046 6046 0,000 0275 0275 0,000 2371 0,000 2,371
(CO0x50x15x3) 6244 3 6,000 7,389 7,833 7,833 0,000 0,473 0,473 0,000 2,350 0,000 2,350
8245 4 6,000 7333 7,635 7,635 0,000 0,630 0,630 0,000 2,320 0,000 2,320
866 5 7,278 7,44 7,449 0,000 0,758 0,000 2,281 0,000 2,281
Plate_1_1 9458 1 6,000 7,056 6,755 0,000 1,148 0,000 2,065 0,000 2,065
Element 1-3 (Plate) 9459 2 7,000 6,509 6,539 0,000 1,219 1,218 0,000 1,893 0,000 1,898
(Co0xs0x1513) 9460 3 6,000 6,944 6,423 6423 0,000 1,282 1,282 0,000 1,930 0,000 1,830
5461 4 6,000 6,539 6,257 43257 0,000 1,338 1,338 0,000 1,857 0,000 1,857
10066 5 6,000 6,833 6,092 6,092 0,000 1,386 1,386 0,000 1,781 0,000 1,781
Plate 1 1 10066 1 6,000 6833 6,092 6,092 0,000 -1,386 1,386 0,000 1,781 0,000 1,781
Element 1-4 (Plate) 10067 2 6,000 6778 5,926 5926 0,000 1,429 1,429 0,000 1,703 0,000 1,703
(CO0x50x15x3) 10068 3 6722 5,758 5758 0,000 1,465 1,465 0,000 1,623 0,000 1,623
10069 4 6,000 6,567 5,590 5,530 0,000 1,496 0,000 1,540 0,000 1,540
10700 5 6611 5,420 5420 0,000 1,522 1,522 0,000 1,457 0,000 1,457
Plate_1_1 10700 1 6,000 6611 5419 5419 0,000 1,522 522 0,000 1,457 0,000 1,457
Element 1-5 (Plate) 10701 2 6,000 6556 5,247 5247 0,000 1,542 1,542 0,000 1,372 0,000 1372
(Co0xs0x1513) 10702 3 6,000 6500 5,071 5,071 0,000 1,556 1,556 0,000 1,285 0,000 1,285
10703 4 6,000 6444 4,853 4593 0,000 1,566 1,566 0,000 1,199 0,000 1,459
11308 5 6,000 6,389 4,711 4711 0,000 1,570 1,570 0,000 1,112 0,000 1112
=B pLAXIS 2D
@] connect egiton
Project description = Viar Axil Compresidn v2 Output Version 22.0.0.1733
Company : GRUPO TRAGSA Step : 4
Project filename = Viar Axil Compresion v2 Date : 11/08/2022
Output + Caleulation resuls, Plate, Phase_2 [Phase_2] (2/4), Table of plate force envelopes Page: 2
X Y N Henin M Q Qrmin Qmax M Menin Mo
Structural element Node Local number
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kM/m] [kN m/m] [kN m/m] [kN m/m]
Platz_1_1 11308 1 6389 -4,710 4710 0,000 -1,570 -1,570 0,000 L112 0,000 1112
Element 1-6 (Plate) 11309 2 6,000 6333 -4,525 4,525 0,000 -1,569 -1,569 0,000 1,024 0,000 1,024
(CO0x50x15x3) 11310 3 6278 4,333 4333 0,000 1,862 1,562 0,000 0,337 0,000 0,537
131 4 6222 4,136 4136 0,000 -1,550 -1,550 0,000 0,851 0,000 0,851
11984 5 6,000 6,167 3,934 3,934 0,000 1,532 1,532 0,000 0,765 0,000 0,765
Plate_1_1 11954 1 6,000 6,167 -3,932 3,832 0,000 1831 -1,531 0,000 0,765 0,000 0,765
Element 17 (Plate) 11985 2 6111 3,723 2723 0,000 -1,507 -1,507 0,000 0,681 0,000 0,681
(C90x50x15x3) 11986 3 6,000 6,056 -3,503 3,503 0,000 1475 -1,475 0,000 0,598 0,000 0,598
11987 4 6,000 6,000 3,273 3273 0,000 1435 -1,435 0,000 0,517 0,000 0,517
12588 5 5,544 -3,032 3,032 0,000 -1,388 -1,388 0,000 0,439 0,000 0,439
Platz_1_1 12568 1 5944 -3,030 3,030 0,000 -1,387 -1,387 0,000 0,438 0,000 0,438
Element 1-8 (Plate) 12569 2 5,839 2,776 2,775 0,000 1,329 1,328 0,000 0,363 0,000 0,363
(CO0xE0x15x3) 12550 3 5833 2,502 2,502 0,000 1,259 1,259 0,000 0,291 0,000 0,291
12581 4 5778 2,206 2,206 0,000 1,174 1,174 0,000 0,223 0,000 0,223
13248 5 6,000 5722 -1,886 -1,885 0,000 -L,073 -1,073 0,000 0,161 0,000 0,161
Plate_1_1 13245 1 5722 1,674 1,574 0,000 -1,067 1,087 0,000 0,161 0,000 0,161
Element 18 (Plate) 13249 2 5,667 -1,530 1,530 0,000 -0,847 0,347 0,000 0,105 0,000 0,105
(C90x50x15x3) 13250 3 6,000 5611 1,117 1,117 0,000 -0,778 0,778 0,000 0,057 0,000 0,057
13251 4 5556 0,624 0,624 0,000 0,529 0,528 0,000 0,020 0,000 0,020
13252 5 5,500 0,041 0,041 0,000 -0,166 0,166 0,000 0,000 0,000 0,000
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A continuacién, se analizan los resultados de la opcion 2, estructura en la

hipétesis de envolventes traccionadas:

Los desplazamientos totales del terreno son:

400 500 400 -2,00 0,00 2,00 400 600 8,00 10,00 12,00 400 16,00 18,00

[*103m

|
<

0,00 i
> x 4
Ocformed mesh |u| (scaled up 200 times)
Masimum vale = 1,74410 3 m (Element 0 at Node 8242)
0 <0 20 o0 0.0 00 o0 600 L 0.0 = 00 o0 18.00
1 1 1 1 1 1 1 1 1
"0 3w
%
Lo
180
1%
10
10
12
10
0s0
om0
om
s
0%
0w
X o
A o%
0x
)
> ®

Total displacements || (scaled up 200 times)
Marmm vaiue = 1,739°10 3 = ement 38 3¢ Node £249)

Como se puede observar, los desplazamientos totales que se producen son

milimétricos (1,74 mm).

Los desplazamientos sobre el perfil hincado:
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Total displacements u, (scaled up 500 times)
= Maximum value = 1,251%10 3 m (Element 1atNode 8242)
Minimum value = 0,06878*10 3 m (Element 9 at Node 13252)
Desplazamientos horizontales totales 1,25mm
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8,00 I =103 m]

| 16

i 14

| 12

| 10

| 8

| 6

| 4

3 v

| 2

| 0
4 > x =
E g

its uy, (scaled up 500 times)
5 (Blement 1 at Node 8242)
1,102%103 m (Flement 9 at Hode 13252)

Desplazamientos verticales totales 1,21mm
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Listado de Desplazamientos:

X Y Uy Uy ul
Structural element Node Local number
[m] [m] [10-3 m] [10-3 m] [10-3 m]
Plate_1_1 8866 1 6,000 7,278 1,081 1,195 1,611
Element 1-2 (Plate) 8867 2 6,000 7,222 1,042 1,190 1,582
(CI0X50x15%3) 8868 3 6,000 7,167 1,004 1,185 1,553
8869 4 6,000 7,111 0,967 1,181 1,526
9458 5 6,000 7,056 0,931 1,176 1,500
Plate_1 1 8242 1 6,000 7,500 1,251 1,215 1,744
Element 1-1 (Plate) 8243 2 6,000 7,444 1,206 1,210 1,708
(C90x50x15x3) 8244 3 6,000 7,389 1,163 1,205 1,674
8245 4 6,000 7,333 1,121 1,200 1,642
8866 5 6,000 7,278 1,081 1,195 1,611
Plate_1_1 9458 1 6,000 7,056 0,931 1,176 1,500
Element 1-3 (Plate) 9459 2 6,000 7,000 0,896 1,172 1,475
(C90%50%15x%3) 9460 3 6,000 6,944 0,861 1,168 1,451
9461 4 6,000 6,889 0,827 1,164 1,428
10066 5 6,000 6,833 0,793 1,160 1,405
Plate_1_1 10066 1 6,000 6,833 0,793 1,160 1,405
Element 1-4 (Plate) 10067 2 6,000 6,778 0,761 1,156 1,384
(C90x50x15x3) 10068 3 6,000 6,722 0,728 1,152 1,363
10069 4 6,000 6,667 0,696 1,148 1,343
10700 5 6,000 6,611 0,665 1,145 1,324
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X Y Uy Uy [u]
Structural element Node Local number
[m] [m] [10-3 m] [10-3 m] [10-3 m]
Plate_1_1 10700 1 6,000 6,611 0,665 1,145 1,324
Element 1-5 (Plate) 10701 2 6,000 6,556 0,634 1,141 1,305
(Co0x50x15x3) 10702 3 6,000 6,500 0,603 1,138 1,288
10703 4 6,000 6,444 0,573 1,135 1,271
11308 5 6,000 6,389 0,542 1,132 1,255
Plate_1_1 11308 1 6,000 6,389 0,542 1,132 1,255
Element 1-6 (Plate) 11309 2 6,000 6,333 0,513 1,129 1,240
(C90x50x15x3) 11310 3 6,000 6,278 0,483 1,126 1,225
11311 4 6,000 6,222 0,453 1,123 1,211
11984 5 6,000 6,167 0,424 1,120 1,198
Plate_1_1 11984 1 6,000 6,167 0,424 1,120 1,198
Element 1-7 (Plate) 11985 2 6,000 6,111 0,395 1,118 1,186
(C90x50x15x%3) 11986 3 6,000 6,056 0,366 1,116 1,174
11987 4 6,000 6,000 0,337 1,113 1,163
12588 5 6,000 5,944 0,308 1,111 1,153
Plate_1_1 12588 1 6,000 5,944 0,308 1,111 1,153
Element 1-8 (Plate) 12589 2 6,000 5,889 0,279 1,110 1,144
(Co0x50x15x3) 12590 3 6,000 5,833 0,250 1,108 1,136
12591 4 6,000 5,778 0,220 1,106 1,128
13248 5 6,000 5,722 0,191 1,105 1,121
X Y U, u, Jul
Structural element Node Local number
[m] [m] [10-3 m] [10-3 m] [10-3 m]
Plate_1_1 13248 1 6,000 5,722 0,191 1,105 1,121
Element 1-9 (Plate) 13249 2 6,000 5,667 0,161 1,104 1,116
(C90x50x15%3) 13250 3 6,000 5,611 0,131 1,103 1,111
13251 4 6,000 5,556 0,100 1,102 1,107
13252 5 6,000 5,500 0,069 1,102 1,104
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La envolvente de esfuerzos sobre la hinca:
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#oaal forces W (scaled up 0,0500 tmes)
- Maximum value = 11,37 ki/m (Element 1 at Node 8242)
Mirimum value = 0,05489 kijm (Element 9 st Mode 13252)
Méximo esf ial 11,37 KN/m
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Shear farces Q (scaled up 0,0500 times)
[ M vabue = 2.3% ijm (Slement 7 atNode 11967)
Mlnimum value = 8,300 ki (Hlement 1 at Node 8242)
Méximo esf tante 8,300 KN/m
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Bending moments M (scaled up 0,500 times)
Maximum vakie = 0, 12061012 ki (Eiement 5 3t Node 13252)
Mrumum valse = -2,163 kN mjm (Element 3 at Node 10056)

Maximo esfuerzo axial 2,163 KN/m
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El listado de esfuerzos totales:

X Y N Nenin Nimax Q Qmin Qmax M Menin Minax
Structural element Node Local number
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] kN m/m] [kN m/m] [kN m/m]
Plate_1_1 5366 1 £,000 7,278 10,280 0,003 10,280 4,084 4094 0,000 1,328 -1,328
Element 1-2 (Plate) 8367 2 6,000 7222 10,030 0,003 10,030 3,416 3,416 -1,536 -1,536
(Co0x50x15%3) 8856 3 6,000 7,167 9,785 0,004 9,785 2,804 2,804 0,000 -1,703 -1,708
8869 4 6,000 7111 9,545 0,005 9,545 2,254 2,254 0,000 -1,849 -1,849
2456 5 ,000 7,056 9,310 0,006 9,310 1,761 1,761 0,000 1,380 -1,960
Plate_1_1 8242 1 6,000 7,500 11,369 0,000 11,369 8,300 8,300 0,000 0,000 0,000
Element 1-1 (Plate) 8243 2 6,000 7,444 11,053 0,001 11,053 7,012 7,012 0,425 0,425
(Co0x50x15%3) 8244 3 6,000 7,389 10,780 0,001 10,780 5,855 5,855 0,000 0,781 0,781
8245 4 6,000 7,333 10,530 0,002 10,530 4,878 0,000 -1,079 -1,079
8366 5 6,000 7278 10,285 0,003 10,285 4,135 0,000 1,328 -1,328
Plate_1_1 2456 1 7,056 9,308 0,006 9,309 0,000 1,380 -1,960
Element 1-3 (Plate) 2450 2 7,000 9,075 0,007 2,075 -1,306 1,306 0,000 -2,045 2,045
(Co0x50x15%3) 2450 3 6,000 6,944 8842 0,007 8,842 0,890 0,890 0,000 -2,106 2,106
2461 4 6,000 339 8610 0,008 8,610 0,509 0,508 0,000 2,145 2,145
10066 5 £,000 6833 5379 0,008 8,379 0,161 0,161 0,000 2,183 2,163
Plate_1_1 10066 1 6,000 6833 8378 0,008 8,378 0,160 0,160 0,000 -2,163 2,163
Element 1-4 (Plate) 10067 2 6,000 6778 8,147 0,008 8,147 0,160 0,000 0,160 -2,183 2,162
(Co0x50x15%3) 10068 3 6,000 7,913 0,010 7,913 0,455 0,000 0,455 2,146 2,146
10063 4 ,000 7,678 0,010 7,678 0,000 0,725 2,113 2,113
10700 5 6,000 7,441 0,011 7441 0,872 0,000 0,872 -2,066 -2,066
Plate 1 1 10700 1 6,000 7,440 0,011 7,440 0572 0,000 0,872 -2,066 -2,066
Element 1-5 (Plate) 10701 2 6,000 6,556 7,200 0,011 7,200 1,187 0,000 1197 2,005 2,005
(Co0x50x15%3) 10702 3 6,000 6500 6,957 0,012 6,957 1,401 0,000 1,401 -1933 -1,933 0,000
10703 4 6,000 6444 6709 0,012 6,709 1,584 0,000 1,584 -1,850 -1,850 0,000
11308 5 £,000 389 457 0,013 5,457 1,748 0,000 1,748 -1,757 1,757 0,000
X Y N Henin Ninax Q Qnin Qe M Menin Mmax
Structural element Node Local number
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] kN m/m] [kN m/m] [kN m/m]
Plate_1_1 11308 1 6,000 £,389 6,456 0,013 5,456 1,748 0,000 1,748 -1,757 1,757
Element 1-6 (Plate) 11208 2 6,333 6199 0,013 6,199 1,892 0,000 1,892 -1,656 -1,656
(Co0xS0x15%3) 11310 3 6,000 6278 5934 0,013 5,934 2,017 0,000 2,017 -1,548 1,548
11311 4 6222 5,662 0,013 5,662 2,122 0,000 2122 -1,432 1,432
11984 5 6,167 5382 0,014 5,382 2,207 0,000 2,207 1,312 1312
Flatz_1 1 11984 1 6,167 5380 0,014 5,380 2,207 0,000 2,207 -1312 312
11985 2 6,000 6111 5001 0,014 5,091 2272 0,000 2272 -1,188 1,188
(CO0x50x15x3) 11986 3 6,000 056 4788 -0,014 4,788 2315 0,000 2,315 -1,060 1,060
11987 4 £,000 4472 0,013 4,472 233 0,000 2336 0,931 0,831
12588 5 6,000 5044 4141 0,013 4,141 2332 0,000 2,332 0,801 0,801
Flate_1 1 12588 1 6,000 5944 4138 0,013 4138 2,331 0,000 331 0,801 -0,801
Element 1-8 (Platz) 12589 2 6,000 5,889 3,769 0,013 3,782 2,301 0,000 2,301 0672 0,672
(090501 5x3) 12550 3 6,000 5,833 3,413 0,012 3,413 2238 0,000 2,238 0,546
12591 4 5778 3,007 0,011 3,007 2,138 0,000 2138 0424
13248 5 5722 2,570 010 2,570 1,998 0,000 1,998 0,302
Platz_1_1 13248 1 6,000 2,554 -0,010 2,554 1,987 0,000 1,987 0,309 0,309
Element 1-9 (Plate) 13249 2 2,083 0,009 2,083 1,758 0,000 1,798 0,204 0,204
(Co0x50x15x3) 13250 3 6,000 5611 1,520 -0,007 1,520 1,508 0,000 1,505 0111 o111
13251 4 6,000 5,556 0,848 -0,004 0,849 1,041 0,000 1,041 0,040 -0,040
13252 5 6,000 5,500 0,055 0,000 0,055 0339 0,000 0,339 0,000 0,000

10.3. Resumen de resultados.

e Esfuerzos sobre la estructura.
Para una profundidad de hinca de 2,00 metros, y de acuerdo con las cargas

consideradas, la envolvente de esfuerzos sobre la estructura son los siguientes:
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CARGA ESFUERZO ESFUERZO MOMENTO
AXIL CORTANTE FLECTOR
Compresion y Momento flector | Opcién 1 8,28 KN 1,57 KN 2,38 KNm
Traccion y Cortante Opcién 2 11,37 KN 8,30 KN 2,16 KNm

Los esfuerzos obtenidos son perfectamente asumibles para los perfiles a emplear
para el hincado de la estructura que seran de acero S350GD + ZM310, de seccién C
90x50x15x%3.

e Desplazamientos de la estructura.
Para una profundidad de hinca de 2,00 metros, y de acuerdo con las cargas

consideradas, los desplazamientos de la estructura son los siguientes:

CARGA DESPLAZAMIENTO | DESPLAZAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
Compresion y Momento flector Opci6n 1 0,899 mm 0,168 mm
Traccion y Cortante Opci6n 2 1,215 mm 1,251 mm

No obstante, los resultados de los calculos deberan de ser comprobados en

campo mediante la realizacion de los correspondientes ensayos de Pull Out.
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