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1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 

1.1.1. Planteamiento de alternativas 

El objetivo de este apartado es plantear las distintas alternativas del diseño del proyecto y sus 

características específicas. Se plantean tres alternativas para las instalaciones fotovoltaicas, 

incluida la alternativa 0 o de no ejecución del proyecto. 

El criterio diferenciador entre las alternativas además de la consideración de no actuación 

planteada a través de la Alternativa 0, es la propuesta de diferentes ubicaciones de las plantas 

fotovoltaicas, contempladas en la Alternativa 1 y la Alternativa 2. 

Tabla 1. Alternativas del proyecto. 

NOMBRE DE LA ALTERNATIVA DESCRIPCIÓN DE LA ALTERNATIVA 

Alternativa 0 No ejecución del proyecto 

 
UBICACIÓN DE LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS 

La Gitana Rosario La Restinga 

Alternativa 1 Ubicación 1 Ubicación 1 Ubicación 1 

Alternativa 2 Ubicación 2 Ubicación 1 Ubicación 2 

 

Las características técnicas de cada una de las plantas son las mismas para la Alternativa 1 y la 

Alternativa 2, por lo que no se van a analizar como elementos diferenciadores en el análisis 

multicriterio, ya que comparten el diseño eléctrico de las instalaciones fotovoltaicas y las  

Las instalaciones fotovoltaicas se plantean con un diseño de los paneles de tipo fijo (sin 

seguimiento) con orientación sur y con inclinación de 30 grados respecto el plano horizontal 

para optimizar la producción de energía. 

Se dimensionan las plantas fotovoltaicas tomando como base la demanda energética de cada 

una de las estaciones de bombeo, siendo la potencia total de las plantas previstas de 575,26 

kWp, y la superficie total de ocupación de 11.075 m2. 

En la siguiente tabla se recogen las potencias definidas para cada una de las plantas y la 

superficie de ocupación de las mismas: 
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Tabla 2. Potencia y superficie de las instalaciones fotovoltaicas 

Planta fotovoltaica La Gitana Restinga Rosario  

Nº de paneles 584 356 234 

Potencia panel (kWp) 0,49 0,49 0,49 

Potencia total (kWp) 286,16 174,44 114,66 

Superficie (m2) 3.826 5.507 1.742 

 

1.2. DEFINICIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 

1.2.1. Alternativa 0. No ejecución del proyecto  

La Alternativa 0 contempla la no realización del proyecto, es decir, mantener las condiciones 

actuales en cuanto a la demanda energética de la Comunidad de Regantes y el empleo de 

fuentes de energía convencionales para llevar a cabo el bombeo del agua de riego.  

Esto implica el mantenimiento de la situación de dependencia de la energía eléctrica 

convencional de la Comunidad de Regantes.  

1.2.2. Alternativa 1. Ubicación 1 para las plantas fotovoltaicas. 

La Alternativa 1 plantea la ejecución de las tres plantas fotovoltaicas para el suministro 

energético de las estaciones de bombeo La Gitana, Restinga y El Rosario en las inmediaciones 

de las estaciones que abastecerán de energía. Se denominarán como “ubicación 1” dentro del 

planteamiento de alternativas, en las parcelas que se identifican a continuación mediante la 

referencia catastral, sus coordenadas e imagen de la ubicación. 

• Ubicación 1, planta fotovoltaica La Gitana:  

- Referencia catastral: 41055A02400002FS 

- Coordenadas UTM Huso 30: X- 273562.772 Y- 4105687.733 

- Localidad: Lora del Río (Sevilla) 



FV.2021.074 

Página | 4 

Proyecto de disminución de la dependencia energética mediante la autoproducción de energía 
fotovoltaica, en la zona regable del Bajo Guadalquivir (Sevilla). 

Anejo 5. Estudio de alternativas. Justificación de la solución adoptada 

 

 
 

 
Imagen 1. Ubicación de la PFV La GItana. Alternativa 1. 

 

• Ubicación 1, planta fotovoltaica Restinga:  

- Referencia catastral: 41024A01300010KY y 41024A01309005KP 

- Coordenadas UTM Huso 30: X- 264060.38 Y- 4162265.862 

- Localidad: Carmona (Sevilla) 
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Imagen 2. Ubicación de la PFV Restinga. Alternativa 1. 

 

• Ubicación 1, planta fotovoltaica El Rosario:  

- Referencia catastral: 41099A01300169RG y 41099A01300193RS 

- Coordenadas UTM Huso 30: X- 259438.141   Y- 4162455.762 

- Localidad: Villanueva del Río y Minas (Sevilla) 
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Imagen 3. Ubicación de la PFV Rosario. Alternativa 1. 

Dado que la potencia de la instalación de cada planta fotovoltaica es igual tanto en la Alternativa 

1 como en la Alternativa 2, la superficie de ocupación definida en su diseño es también igual en 

ambos casos, siendo: 

Tabla 3. Superficie de ocupación de las PFV La Gitana, Restinga y Rosario. 

PLANTA FOTOVOLTAICA 
SUPERFICIE 

(m2) 

La Gitana 3.826 

Restinga 5.507 

Rosario 1.742 

 

La distancia aproximada que separa cada planta de la estación de bombeo a la que abastecerá 

de energía eléctrica se recoge en la siguiente tabla: 

Tabla 4. Distancia entre las plantas fotovoltaicas y las estaciones de bombeo. 

PLANTA  
FOTOVOLTAICA 

DISTANCIA A LA  
ESTACIÓN DE BOMBEO (m) 

La Gitana 165 

Restinga 535 

Rosario 25 
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Otra consecuencia directa de la ejecución de las tres plantas fotovoltaicas dentro del proyecto 

es la ocupación del suelo por las instalaciones, por lo que se acude al SIGPAC para conocer el 

uso actual que se atribuye al suelo para cada una de las ubicaciones propuestas para estas 

plantas: 

Tabla 5.Usos actuales del suelo para las ubicaciones de las PFV La Gitana, Rosario y La Restinga. 

PLANTA FOTOVOLTAICA 
USO ACTUAL DEL SUELO 

INFORME SIGPAC 

La Gitana tierra arable 

Rosario tierra arable 

La Restinga tierra arable 

 

En el Anexo 1 del presente documento se incluyen los planos de ubicación de esta alternativa. 

 

1.2.3. Alternativa 2. Ubicación 2 para las plantas fotovoltaicas 

En esta Alternativa 2 de ejecución del proyecto se propone una ubicación diferente para las 

plantas fotovoltaicas de La Gitana y la Restinga, denominada “ubicación 2”, manteniéndose la 

ubicación de la planta fotovoltaica Rosario “ubicación 1”. 

 A continuación, se definen las ubicaciones propuestas para esta segunda alternativa mediante 

la referencia catastral, sus coordenadas e imagen de referencia: 

• Ubicación 2, planta fotovoltaica La Gitana:  

- Referencia catastral: 41055A02400002FS 

- Coordenadas UTM Huso 30: X-273849.27 Y- 4165753.99 

- Localidad: Lora del Río (Sevilla) 
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Imagen 4. Ubicación de la PFV La Gitana. Alternativa 2. 

 

• Ubicación 2, planta fotovoltaica Restinga:  

- Referencia catastral: 41024A013000100000KY y 41024A013090050000KP 

- Coordenadas UTM Huso 30: X-264174.23 Y- 4162295.25 

- Localidad: Carmona (Sevilla) 
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Imagen 5. Ubicación de la PFV Restinga. Alternativa 2. 

• Ubicación 1, planta fotovoltaica El Rosario:  

- Referencia catastral: 41099A01309025RG y 41099A01300193RS 

- Coordenadas UTM Huso 30: X- 259607.38   Y- 4162620.94 

- Localidad: Villanueva del Río y Minas (Sevilla) 
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Imagen 6. Ubicación de la PFV Rosario. Alternativa 2. 

Puesto que el diseño del número de paneles y de potencia se mantienen iguales, la superficie 

de ocupación de las tres plantas fotovoltaicas es la misma que para la Alternativa 1. 

Sin embargo, en esta Alternativa 2, se ven modificadas las distancias a las que se encuentran las 

plantas fotovoltaicas respecto de las estaciones de bombeo a las que abastecerían, salvo en el 

caso de la planta de Rosario que se mantiene en la misma ubicación que en la Alternativa 1. 

La distancia aproximada que separa cada planta de la estación de bombeo a la que abastecerá 

de energía eléctrica para la ubicación 2 se recoge en la siguiente tabla: 

Tabla 6. Distancia entre las plantas fotovoltaicas y las estaciones de bombeo. 

PLANTA  
FOTOVOLTAICA 

DISTANCIA A LA  
ESTACIÓN DE BOMBEO (m) 

La Gitana 145 

Restinga 100 

Rosario 25 
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Al igual que en el caso anterior, se consulta en el SIGPAC el uso del suelo para valorar la 

ocupación del terreno. Se observa que para las ubicaciones propuestas para las plantas el uso 

actual es en todos los casos “tierra arable”, no encontrándose edificaciones dentro de los 

recintos: 

Tabla 7.Usos actuales del suelo para las ubicaciones de las PFV La Gitana, Rosario y La Restinga. 

PLANTA FOTOVOLTAICA 
USO ACTUAL DEL SUELO 

INFORME SIGPAC 

La Gitana tierra arable 

Rosario tierra arable 

La Restinga tierra arable 

 

En el Anexo 1 del presente documento se incluyen los planos de ubicación de esta alternativa. 

 

1.3.  ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS. EXAMEN MULTICRITERIO 

A continuación, se realiza el análisis, tomando como base los condicionantes derivados de la 

definición de cada una de las alternativas planteadas.  

1.3.1. Alternativa 0 o de no actuación 

La alternativa 0 o de no ejecución del proyecto implica necesariamente mantener las 

condiciones actuales de explotación del regadío de la Comunidad, lo que supone el 

mantenimiento de la dependencia energética actual, así como del coste económico. 

La consecuencia ambiental de mayor relevancia es el mantenimiento de las condiciones actuales 

de emisión de CO2 a la atmósfera y la no contribución a la mitigación del cambio climático. Si 

bien es cierto que, según los últimos datos oficiales publicados en el informe de Red Eléctrica de 

España en junio de 2021, la energía eléctrica presenta un porcentaje de generación renovable a 

nivel peninsular del 45,5% (Informe del Sistema Eléctrico Español. (ree.es)), la no ejecución del 

proyecto de la alternativa 0 supone la incapacidad de la Comunidad de Regantes a contribuir a 

la descarbonización del regadío y a su integración medioambiental, ya que deberá seguir 

manteniendo el abastecimiento actual a través de la red eléctrica convencional, en la que una 

parte muy significativa sigue empleando combustibles fósiles para la producción de energía. 

La alternativa 0 sin embargo, permite mantener el uso actual del suelo que sería ocupado por 

las plantas fotovoltaicas, siendo este para uso agrícola sin presencia de masas de árboles. 



FV.2021.074 

Página | 12 

Proyecto de disminución de la dependencia energética mediante la autoproducción de energía 
fotovoltaica, en la zona regable del Bajo Guadalquivir (Sevilla). 

Anejo 5. Estudio de alternativas. Justificación de la solución adoptada 

 

 
 

Económicamente, esta alternativa no supondría un gasto directo derivado de las 

infraestructuras y su instalación, pero sí que supone el mantenimiento de la dependencia 

energética y por tanto del coste que ello implica. 

1.3.2. Alternativa 1. Ubicación 1 

Esta alternativa permitiría la generación de energía limpia y renovable, con una producción 

anual de 488.554 kWh/año. 

En la siguiente tabla se recogen los datos estimados de producción de energía de cada una de 

las plantas fotovoltaicas: 

Tabla 8. Datos de energía de las instalaciones 

INSTALACIÓN 
Energía para autoconsumo 

(kWh/año) 

Gitana 232.329 

Restinga 162.105 

Rosario 94.119 

TOTAL 488.554 

 

La posibilidad de autoconsumo de energía generada por las platas fotovoltaicas, tiene un efecto 

medioambiental directo de contribución a la mitigación del cambio climático, mediante la 

disminución de emisiones de CO2 a la atmósfera.  

Según los cálculos basados en el documento Factores de emisión. Registro de huella de carbono, 

compensación y proyectos de absorción de dióxido de carbono publicado en julio de 2022 por el 

MITERD y la Oficina Española de Cambio Climático, al sustituir parte del suministro eléctrico por 

energía solar fotovoltaica como fuente, se conseguirá una reducción de emisiones de 115.885 

kg CO2e/año. 

Por otro lado, esa energía generada para autoconsumo, se detraerá del consumo eléctrico 

actual, lo que supone además un ahorro económico derivado de la reducción de costes 

energéticos. 

Respecto a la ubicación de la planta de La Gitana, prevista junto la estación de bombeo del 

mismo nombre, en la parcela con referencia catastral 41055A02400002FS, se comprueba que el 

límite del perímetro de la planta se encuentra solapado con el deslinde de la vía pecuaria 

“Cañada Real de Córdoba a Sevilla”, con una anchura de 75,22 m, por lo que con fecha 15 de 

junio de 2022 se realiza una consulta a la Delegación Territorial de Desarrollo Sostenible de 
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Sevilla, solicitando informe de la compatibilidad de la ubicación de la planta La Gitana con la 

conservación de dicha vía pecuaria. En la Resolución se informó lo siguiente: 

La vía pecuaria “Cañada Real de Córdoba a Sevilla” está calificada por el proyecto de 

clasificación de Lora del Río aprobado por Orden Ministerial del 22 de septiembre de 1932, 

tiene una anchura legal de 75,22 metros y se encuentra sin deslindar. Puesto que la vía no 

se encuentra deslindada se contempla la siguiente cláusula de salvaguarda: se deberá 

respetar una anchura de 75,22 metros medidos desde el borde opuesto al camino 

existente, dejante vía libre y expedita, como se indica en el croquis.” 

Por lo que se refiere a la ubicación de la planta de La Restinga, prevista a unos 535 m de la 

estación de bombeo del mismo nombre, en las parcelas con referencia catastral: 

41024A01300010KY y 41024A01309005KP, se sitúa junto al Arroyo de Guadajoz. A este 

respecto, se comprueba que esta elección podría generar una afección sobre dicho cauce al 

ocupar parte de la zona de policía, con lo que se precisaría tramitar la correspondiente 

autorización ante la Confederación Hidrográfica del Guadalquivir. 

 

Imagen 7. Ubicación 1 de la planta Restinga junto al Arroyo de Guadajoz. 

Respecto a la distancia existente entre las plantas fotovoltaicas y las estaciones de bombeo, 

teniendo en cuenta esa distancia, esta alternativa supone un volumen de excavación estimado 

de 2.712,42 m3. 

1.3.3. Alternativa 2. Ubicación 2 

Tal como se ha mencionado anteriormente, las características técnicas de cada una de las 

plantas son las mismas para la Alternativa 1 y la Alternativa 2, por lo que en este caso, es de 

aplicación el análisis realizado para la alternativa 1 respecto a los datos de producción de energía 
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para autoconsumo, reducción de emisiones y ahorro económico por disminución de la 

dependencia energética. 

Respecto a la ubicación de la planta de La Gitana, prevista junto la estación de bombeo del 

mismo nombre, en la parcela con referencia catastral 41055A02400002FS, tras el traslado 

realizado con respecto a la alternativa anterior, no se encuentra en zona afectada por vía 

pecuaria.  

Por lo que se refiere a la ubicación de la planta de La Restinga, prevista en el entorno de la 

estación de bombeo del mismo nombre, en las parcelas con referencia catastral 

41024A013000100000KY y 41024A013090050000KP, no se ve afectada por el cauce del Arroyo 

de Guadajoz. 

Respecto a la distancia existente entre las plantas fotovoltaicas y las estaciones de bombeo, 

teniendo en cuenta esa distancia, esta alternativa supone un volumen de excavación estimado 

de 2.204,42 m3. 

1.3.4. Examen multicriterio de las alternativas 

- La alternativa 0 o de no ejecución del proyecto implica necesariamente mantener las 

condiciones actuales de dependencia de la energía eléctrica, lo que conlleva un mayor 

coste económico respecto de la producción de energía fotovoltaica contemplada en las 

alternativas 1 y 2. 

- De la no ejecución del proyecto de la alternativa 0 resulta la incapacidad de la 

Comunidad de Regantes a contribuir a la descarbonización del regadío y a su integración 

medioambiental, pues deberá de seguir manteniendo el abastecimiento actual a través 

de la red eléctrica convencional, en la que una parte muy significativa sigue empleando 

combustibles fósiles para la producción de energía. La Alternativa 1 y la Alternativa 2 

permiten una reducción de emisiones de 115.885 kg CO2e/año. 

- La alternativa 0 sin embargo, permite mantener el uso actual del suelo que sería 

ocupado por las plantas fotovoltaicas, siendo uso agrícola sin presencia de masas de 

árboles. 

- Tal como se recoge anteriormente, las ubicaciones planteadas en la Alternativa 1 para 

la planta de la Gitana y la de La Restinga, suponen problemas de afección a vías 

pecuarias y a cauces, que se solucionan con el traslado de las instalaciones que se 

contempla en la Alternativa 2.  
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- Comparando la distancia existente las plantas fotovoltaicas y las estaciones de bombeo 

que abastecen, las ubicaciones propuestas en la Alternativa 2 ofrecen una distancia 

menor. Esto implica directamente la necesidad de realizar un movimiento de tierras 

menor a la hora de ejecutar la conexión eléctrica entre las plantas y las estaciones de 

bombeo, minimizando el impacto que se ejerce sobre el factor ambiental suelo. 

- La ubicación de las plantas en la Alternativa 2 permite además reducir los materiales 

que se emplean en las conducciones eléctricas, lo que implica un menor coste de 

inversión. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

Se descarta la Alternativa 0 o de no ejecución del proyecto al mantener las condiciones 

actuales de explotación del regadío e impedir el autoabastecimiento energético que 

permitiría la disminución de la dependencia de la energía eléctrica y la reducción de las 

emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de los bombeos. 

Las ubicaciones propuestas en la Alternativa 1 para las plantas fotovoltaicas de La Gitana y 

Restinga, se descartan por su incompatibilidad con la afección a la vía pecuaria “Cañada Real 

de Córdoba a Sevilla”, para el caso de la planta de la Gitana y por la afección al DPH del 

“Arroyo Guadajoz” en el caso de la planta la Restinga. 

Por lo tanto, del examen multicriterio realizado tras el planteamiento de las alternativas, se 

selecciona para la ejecución del proyecto a la Alternativa 2 como la que mejor se adapta a 

las necesidades técnicas para las instalaciones fotovoltaicas de las tres plantas, presentado 

además una mejor integración con los requisitos medioambientales expuestos en el 

apartado anterior en relación con las ubicaciones propuestas. 

  



FV.2021.074 

Página | 16 

Proyecto de disminución de la dependencia energética mediante la autoproducción de energía 
fotovoltaica, en la zona regable del Bajo Guadalquivir (Sevilla). 

Anejo 5. Estudio de alternativas. Justificación de la solución adoptada 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 – PLANOS DE UBICACIÓN DE LAS 
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PLANOS DE UBICACIÓN DE LA ALTERNATIVA 1 
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