PROYECTO DE DI’SMINUCI()N DE LA DEPENDENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA
AUTOPRODUCCION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA, EN LA ZONA REGABLE DEL
BAJO GUADALQUIVIR (SEVILLA)

ANEJO 16. ESTUDIO DE VIABILIDAD
ECONOMICA

{ :. ’ ICIEDAD MERCAI TTL'EST’\TN.
] " w GOBIERNO MINISTERIO N |'V| RAESTRUCTURAS
] DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea g Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU



Proyecto de disminucién de la dependencia energética mediante la autoproduccién de energia
fotovoltaica, en la zona regable del Bajo Guadalquivir (Sevilla)

FV.2021.074

Pagina |1
9 | Anejo Viabilidad Econémica del Proyecto

INDICE

ANEJO VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO .....ouvuvreieeieiseacteieae et sesssae s s sssssae s s e ssasaesans 2
L. OBJETO ottt bttt s et a et a bbb bbbt b st bbb a et b et n et 2
2. ALCANCE .ottt ettt ettt sttt ettt s et ettt n et et n et e s et e st et en et et s et s anae 2
3. PRESUPUESTO DE LA INSTALACION .....oeviiueteieceeteeectetesete st sesae s sesasae s tessae s s sen s sensetesenae 2
4. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA ESTIMADA .......ooueueerverereeeeeeeeeastetesetesesesesesasaesesesesesesnanseaesenas 3
5. ENERGIA EXCEDENTARIA ESTIMADA .....ocvvuiuteeereeteeeceeteseeaesesastesesaesesssesesassssesastessassesssesesassesensssesanas 3
B, INGRESOS......ouiveveievieitetetete et ettt a et b s bbb bt b s e et s et b s s e b s s bbb ae s b s e et eb st s st b st b et nanae 4
7. GASTOS Y PERDIDAS .....covuivvieitetiecte et ses ettt as s s e b s aesss s s s b et s s s st s st s et s anae 5
8. ANALISIS DE RENTABILIDAD ECONOMICA. .....ouvieiveiiectetee et st es et sasae s 5

rir;?n.(fiadEo i ‘(‘“ﬁ}' GOBIERNO ?:g:ggrlll;e:;gﬁracidn, %‘vfwmfmm-m . )
R oo Eilps O | By Resiliencia Selasa | dinse



Proyecto de disminucién de la dependencia energética mediante la autoproduccién de energia
fotovoltaica, en la zona regable del Bajo Guadalquivir (Sevilla)

FV.2021.074

Pagina | 2
9 | Anejo Viabilidad Econémica del Proyecto

ANEJO VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO

1. OBIJETO

El objetivo de este documento es comprobar la viabilidad econédmica del Proyecto técnico de
disminucion de la dependencia energética mediante la autoproduccion de energia
fotovoltaica, en la zona regable del Guadalquivir, para tener una visién global de la rentabilidad

del proyecto.

2. ALCANCE

Se va a determinar el atractivo econémico del proyecto mencionado, debido al deseo de

aprovechamiento de terreno de la Comunidad de Regantes.

El estudio analiza el nivel de rentabilidad que ofrece este tipo de instalaciones teniendo en

cuenta la situacién actual del sector fotovoltaico en Espaiia.

Se determinard la financiacién necesaria para llevar a cabo la instalacién utilizando herramientas
de calculo tales como la tasa de rentabilidad (TR), el VAN (para una tasa del 2,2%) y el TIR, y el

estudio se completa con una estimacion del periodo de recuperacion.

3. PRESUPUESTO DE LA INSTALACION

En primer lugar, se debe conocer el presupuesto inicial que es necesario aportar para llevar a

cabo el proyecto.

Segun puede verse en el anexo de presupuesto, el coste total de la instalacion de 575,26 kWp y
la instalacién de estaciones meteoroldgicas y caudalimetros no intrusivos es de 1.261.400 € mas

IVA, es decir 1.526.294 € (IVA incluido).
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4. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA ESTIMADA

Se estima que las plantas fotovoltaicas, que suman un total de 575,26 kWp, generan 976 MWh

al afio de energia eléctrica, siendo autoconsumida 488 MWh que se corresponde con un

59,15% de los consumos actuales.

En la tabla siguiente se muestra el balance energético del afio de referencia 2019 para las tres

instalaciones fotovoltaicas, tal y como se especifica en el anexo de Ahorro Energético.

Produccidén planta| Consumo Energia Energia Energia vertida
Mes fotovoltaica actual autoconsumida | tomada de red ared
(kwWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh)
Ene 74.258 8.695 6.925 1.770 67.333
Feb 67.294 7.617 6.443 1.174 60.851
Mar 83.776 18.825 16.478 2.347 67.297
Abr 84.395 141.911 79.328 62.583 5.067
May 99.942 84.092 65.331 18.761 34.610
Jun 92.468 202.469 90.669 111.800 1.799
Jul 99.767 135.042 86.661 48.381 13.107
Ago 89.959 156.530 78.652 77.878 11.307
Sep 84.693 36.541 30.887 5.654 53.806
Oct 62.056 14.559 11.749 2.810 50.308
Nov 74.209 10.563 8.435 2.128 65.774
Dic 63.333 9.136 6.996 2.140 56.337
Total 976.150 825.980 488.554 337.426 487.596

5.

ENERGIA EXCEDENTARIA ESTIMADA

La energia excedentaria asciende a 487 MWh, pero no se consideran en el presente estudio de

viabilidad debido que estas instalaciones fotovoltaicas estardn acogidas a la modalidad de

autoconsumo sin excedentes.
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6. INGRESOS

Los ingresos que obtendria la instalacién fotovoltaica provienen del ahorro econémico que se
conseguiria al autoconsumir la energia eléctrica generada por la planta, en lugar de comprar la
energia en el mercado. Si durante el afio 2019 la Comunidad de Regantes consumié 825.980
kWh (tres instalaciones en cuestién), a un coste de base imponible de 80.384,37 €, tenemos

que el coste medio del kWh es de 0,09732 € / kWh (sin IVA).

Segln la Resolucion de 2 de julio de 2021, de la Direccion General de Desarrollo Rural,
Innovacién y Formacién Agroalimentaria, por la que se publica el Convenio con la Sociedad
Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en relacion con las obras de modernizacion
de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios» incluido
en el Plan de Recuperacidon, Transformacidn y Resiliencia. Cldusula Novena Financiacién; La
aportacién del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia sera de un maximo del 80 %
del coste total de la actuacién que tenga la consideracion de gasto elegible, conforme a la

normativa que le sea de aplicacién, siendo la subvencidn maxima estimada de 1.008.770,93 €.

Para el andlisis de la rentabilidad, se han considerado los primeros treinta afios de vida de la
planta, ya que estos afios son claves para amortizar la inversién realizada. Esta planta
fotovoltaica no produce una cantidad econdmica directa de la venta de energia, sino que
produce un ahorro econdmico al dejar la Comunidad de Regantes de comprar la energia

eléctrica en el mercado energético debido a la produccidn energética de la planta fotovoltaica.

Para calcular el ahorro econémico por la electricidad autoconsumida hay que tener en cuenta
ciertos aspectos como:
e Laenergia producida en un afio en kWh/afio
e El precio del kWh autoconsumido.
e Evolucion del precio de la electricidad. Para tener en cuenta esto, se ha considerado
un incremento anual del 2,2 %.
e Ladegradacion de los paneles fotovoltaicos. Se ha considerado una degradacion de un

0,5 % / anual.
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El calculo del ahorro econdmico obtenido por la energia eléctrica autoconsumida que generaria

la planta fotovoltaica el primer afio quedaria recogido en la siguiente férmula:

Ahorro econémico (primer afio) = Energia autoconsumida (kWh)x Precio (€/kWh)

Para los afios posteriores se podria aplicar la siguiente férmula:

Ahorro econémico (aiio n)
= Energia autoconsumida (—1)(—perd.eficiencia)) x (Precio(n —1)

(1 +IPC)

A partir de la informacién anterior, se procede a calcular el ahorro econémico por la energia
eléctrica autoconsumida a partir de la produccion de la planta fotovoltaica durante los

primeros treinta afos.

7. GASTOS Y PERDIDAS

Se ha considerado que los paneles se degradan un 0,5% anual, es decir, que, bajo las mismas

condiciones climaticas, los paneles producen un 0,5% menos que el aio anterior.

8. ANALISIS DE RENTABILIDAD ECONOMICA.

Considerando las siguiente varias variables se va realizar el estudio de viabilidad econdmica

para un periodo de 30 afios:

e Energia autoconsumida o ahorrada (kWh)

e Energia venta red (Wh), aunque se muestra, no se tiene en cuenta en el balance
econdmico al ser autoconsumo sin excedentes y darle un precio de la energia cero.

e Grado de degradacién del panel (0,5%)

e Precio medio de la energia (€/kWh), precio con el que se hace el calculo de los ahorros
econdmicos, y que se actualiza con el IPC, 0,117757 €/kWh (IVA incluido).

e Precio medio de la energia de venta (€/kWh), se ha puesto a cero

e Ahorro econémico (€)
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Subvencion (€) de 1.032.347.95€.

e Inversion (€) de las actuaciones relacionadas con las instalaciones fotovoltaicas,

1.261.400 € (IVA no incluido).

e Para el cdlculo del VAN se ha considerado como tasa de actualizacién el valor de 2,20

%, procedente del promedio de las obligaciones del Estado a 30 afos.

e Se han considerado que el precio de la energia evoluciona también al 2,2%.

e Cash Flow anual y acumulado (€)

ANALISIS DE RENTABILIDAD SIN SUBVENCION Y AHORRO DE REFERENCIA DE 488.554 kWh

Energia Energia .. |Precio medio Ahorro .
" Degradacion N Aumento . Subvencién L. Cash flow
Afio autoconsumo | ventared %) energia precio (%) econémico © Inversion (€) | Cash flow (€) acumulado (€)
(kWh) (kwh) (€/kwh) (€)
0 - - - - - - 0,00 -1.261.400,00 | -1.261.400,00 | -1.261.400,00
1 488.554 0 - 0,117757 - 57.530,65 - - 57.530,65 -1.203.869,35
2 486.111 0 0,5 0,120348 2,20 58.502,51 - 58.502,51 | -1.145.366,84
3 483.681 0 0,5 0,122996 2,20 59.490,79 - 59.490,79 | -1.085.876,05
4 481.262 0 0,5 0,125702 2,20 60.495,63 60.495,63 -1.025.380,42
5 478.856 0 0,5 0,128467 2,20 61.517,19 - 61.517,19 -963.863,23
6 476.462 0 0,5 0,131293 2,20 62.556,08 - 62.556,08 -901.307,15
7 474.079 0 0,5 0,134181 2,20 63.612,44 63.612,44 -837.694,71
8 471.709 0 0,5 0,137133 2,20 64.686,87 - 64.686,87 -773.007,84
9 469.350 0 0,5 0,14015 2,20 65.779,46 65.779,46 -707.228,38
10 467.004 0 0,5 0,143233 2,20 66.890,34 - 66.890,34 -640.338,04
11 464.669 0 0,5 0,146384 2,20 68.020,06 - 68.020,06 -572.317,98
12 462.345 0 0,5 0,149604 2,20 69.168,71 69.168,71 -503.149,27
13 460.034 0 0,5 0,152895 2,20 70.336,84 - 70.336,84 -432.812,43
14 457.733 0 0,5 0,156259 2,20 71.524,97 - 71.524,97 -361.287,46
15 455.445 0 0,5 0,159697 2,20 72.733,16 72.733,16 -288.554,30
16 453.168 0 0,5 0,16321 2,20 73.961,47 - 73.961,47 -214.592,83
17 450.902 0 0,5 0,166801 2,20 75.210,85 - 75.210,85 -139.381,98
18 448.647 0 0,5 0,170471 2,20 76.481,33 76.481,33 -62.900,65
19 446.404 0 0,5 0,174221 2,20 77.772,94 - 77.772,94 14.872,29
20 444.172 0 0,5 0,178054 2,20 79.086,59 - 79.086,59 93.958,88
21 441.951 0 0,5 0,181971 2,20 80.422,28 80.422,28 174.381,16
22 439.741 0 0,5 0,185974 2,20 81.780,45 - 81.780,45 256.161,61
23 437.543 0 0,5 0,190065 2,20 83.161,54 - 83.161,54 339.323,15
24 435.355 0 0,5 0,194246 2,20 84.565,95 84.565,95 423.889,10
25 433.178 0 0,5 0,198519 2,20 85.994,09 - 85.994,09 509.883,19
26 431.012 0 0,5 0,202886 2,20 87.446,35 - 87.446,35 597.329,54
27 428.857 0 0,5 0,207349 2,20 88.923,10 88.923,10 686.252,64
28 426.713 0 0,5 0,211911 2,20 90.425,15 - 90.425,15 776.677,79
29 424.579 0 0,5 0,216573 2,20 91.952,42 - 91.952,42 868.630,21
30 422.456 0 0,5 0,221338 2,20 93.505,66 93.505,66 962.135,87

A partir de la tabla siguiente se puede calcular las variables que permiten evaluar esta

inversion, son:

e Llatasainterna de rentabilidad (TIR) es el tipo de interés para la cual el VAN es igual a

cero. Se usa también para el analisis de la rentabilidad.

e Latasainterna de retorno, marca el nimero de afios
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e Ahorro acumulado, no es mas que la suma de los flujos de caja (positivos y negativos)

en 30anos.

e Valor actualizado neto para una tasa del 2,2%.

Ahorro acumulado (€) 962.135,87
Periodo de retorno (afios) 18,83
Tasa interna de rentabilidad (%) 3,756%
VAN (tasa 2,20%) 303.764,59

ANALISIS DE RENTABILIDAD CON SUBVENCION Y AHORRO DE REFERENCIA DE 488.554 kWh
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Energia Energia ., |Precio medio Ahorro »
. Degradacion . Aumento L. Subvencién ., Cash flow
Afio autoconsumo | ventared %) energia precio (%) econémico © Inversion (€) |Cash flow (€) acumulado (€)
(kwh) (kwh) (€/kwh) (€)
0 - - - - - - 1.009.120,00 | -1.261.400,00 | -252.280,00 [ -252.280,00
1 488.554 0 - 0,117757 - 57.530,65 - - 57.530,65 -194.749,35
2 486.111 0 0,5 0,120348 2,20 58.502,51 - - 58.502,51 -136.246,84
3 483.681 0 0,5 0,122996 2,20 59.490,79 - - 59.490,79 -76.756,05
4 481.262 0 0,5 0,125702 2,20 60.495,63 - - 60.495,63 -16.260,42
5 478.856 0 0,5 0,128467 2,20 61.517,19 - - 61.517,19 45.256,77
6 476.462 0 0,5 0,131293 2,20 62.556,08 - - 62.556,08 107.812,85
7 474.079 0 0,5 0,134181 2,20 63.612,44 - - 63.612,44 171.425,29
8 471.709 0 0,5 0,137133 2,20 64.686,87 - - 64.686,87 236.112,16
9 469.350 0 0,5 0,14015 2,20 65.779,46 - - 65.779,46 301.891,62
10 467.004 0 0,5 0,143233 2,20 66.890,34 - - 66.890,34 368.781,96
11 464.669 0 0,5 0,146384 2,20 68.020,06 - - 68.020,06 436.802,02
12 462.345 0 0,5 0,149604 2,20 69.168,71 - - 69.168,71 505.970,73
13 460.034 0 0,5 0,152895 2,20 70.336,84 - - 70.336,84 576.307,57
14 457.733 0 0,5 0,156259 2,20 71.524,97 - - 71.524,97 647.832,54
15 455.445 0 0,5 0,159697 2,20 72.733,16 - - 72.733,16 720.565,70
16 453.168 0 0,5 0,16321 2,20 73.961,47 - - 73.961,47 794.527,17
17 450.902 0 0,5 0,166801 2,20 75.210,85 - - 75.210,85 869.738,02
18 448.647 0 0,5 0,170471 2,20 76.481,33 - - 76.481,33 946.219,35
19 446.404 0 0,5 0,174221 2,20 77.772,94 - - 77.772,94 1.023.992,29
20 444.172 0 0,5 0,178054 2,20 79.086,59 - - 79.086,59 1.103.078,88
21 441.951 0 0,5 0,181971 2,20 80.422,28 - - 80.422,28 1.183.501,16
22 439.741 0 0,5 0,185974 2,20 81.780,45 - - 81.780,45 1.265.281,61
23 437.543 0 0,5 0,190065 2,20 83.161,54 - - 83.161,54 | 1.348.443,15
24 435.355 0 0,5 0,194246 2,20 84.565,95 - - 84.565,95 1.433.009,10
25 433.178 0 0,5 0,198519 2,20 85.994,09 - - 85.994,09 1.519.003,19
26 431.012 0 0,5 0,202886 2,20 87.446,35 - - 87.446,35 1.606.449,54
27 428.857 0 0,5 0,207349 2,20 88.923,10 - - 88.923,10 | 1.695.372,64
28 426.713 0 0,5 0,211911 2,20 90.425,15 - - 90.425,15 1.785.797,79
29 424.579 0 0,5 0,216573 2,20 91.952,42 - - 91.952,42 1.877.750,21
30 422.456 0 0,5 0,221338 2,20 93.505,66 - - 93.505,66 1.971.255,87
Ahorro acumulado (€) 1.971.255,87
Periodo de retorno (afios) 4,26
Tasa interna de rentabilidad (%) 24,440%
VAN (tasa 2,20%) 1.291.161,85
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Después que se hayan estudiado las dos opciones se presenta una tabla resumen con las

principales variables econdmicas estudiadas para mostrar cdmo evolucionan dichas variables en

funcién de las opciones planteadas.

Medios de financiacion Fondos propios |Subvencion
Ahorro de referencia (kWh) 488.554 488.554
Ahorro acumulado (€) 962.135,87 1.971.255,87
Periodo de retorno (afios) 18,83 4,26
Tasa interna de rentabilidad (%) 3,76% 24,44%
VAN (tasa 2,20%) 303.764,59 1.291.161,85

Se puede observar cémo entre ambas opciones la subvencidon permite bajar el periodo de
retorno a menos de una tercera parte (unos 4 afios), subiendo la tasa de rentabilidad en mas de

20 puntos porcentuales, ademas de aumentar el VAN en casi 1.000.000€.
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