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1. OBJETO Y ALCANCE

El objeto del siguiente anejo es describir la puesta en marcha de las instalaciones de
riego proyectadas en el Proyecto de Modernizacién del Regadio del Sector | de la zona regable
del Canal de San José (Zamora). Fase Il (Obra de toma, estacién de bombeo, alta tension).

Se entiende por puesta en marcha todas las actuaciones a realizar para comprobar el
funcionamiento de todos los elementos de la red de riego, estacion de bombeo, instalaciones
eléctricas y cualquier otro sistema que describa en el proyecto que sea objeto de un arranque
eléctrico o mecanico para funcionamiento.

Cada suministrador debera estar presente durante el arranque de sus equipos para
ponerlos en marcha e indicar como funcionan, planes de mantenimiento y verificar el correcto
montaje, estado y funcionamiento.

El adjudicatario de cada una de las fases seré responsable del perfecto funcionamiento
de las instalaciones comprendidas en su fase y las pondra en marcha coordinandose con los
responsables de la construccion de la otra fase, siempre que ello sea necesario.

El personal de la Comunidad de Regantes tendra que ser instruido, por los contratistas
o adjudicatarios de cada una de las fases, en el manejo de cada una de las instalaciones
comprendidas en cada fase.

La Direccion Facultativa de cada fase, serd la encargada de coordinar a los
adjudicatarios de cada fase, para el correcto desarrollo de la puesta en marcha conjunta de la
instalacién, determinando las responsabilidades de cada uno de los constructores.

Se enumeran los aspectos mas importantes en la coordinacién de las obras. Este
listado no pretende ser exhaustivo y, en ningun caso, podra ser invocado por el contratista o
adjudicatario como disculpa de no comprobar ni coordinar algin aspecto de la instalacién por
no estar reflejado en este listado.

2. LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

El adjudicatario de la parte eléctrica de baja, en un plazo maximo de tres meses con
posterioridad a la firma del acta de replanteo entregara al otro adjudicatario la separata
(Proyecto) del proyecto de Baja Tension revisada y visada.

Una vez le sea entregado el proyecto de Baja Tension por parte del adjudicatario,
presentara en el Organismo Oficial los Proyectos de Baja y de Alta tensién.

El adjudicatario, con los boletines de alta y baja procedera a realizar de acuerdo con la
comunidad de regantes la contratacion de la energia con la compania suministradora que esta
indique.

El coste de todas estas tramitaciones asi como los gastos de visado direccion y
inspeccién por la “OCA” correrd a cargo de los adjudicatarios no asi los derechos de
responsabilidad y tasas con la compafia suministradora que seran por cuenta de la Comunidad
de Regantes.

3. ACTUACIONES DE PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE ALTA
TENSION.

3.1.PUESTA EN TENSION DE LA L.A.T. Y DEL CT

e Puesta en tension de linea eléctrica con las comprobaciones necesarias
realizada por el instalador.

e Puesta en tensién del C.T. con las comprobaciones necesarias realizada por el
instalador

3.2. COMPROBACION DEL CUADRO DE PROTECCION DEL CT

e Comprobacion de la tension aportada por el cargador de baterias.
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Comprobacion de la tension entregada al cargador de baterias.
Tarado de los relés de proteccién.

Comprobacion-simulacion de los disparos del interruptor general en base a las
protecciones, asi como la correcta sefalizacion de los mismos.

Comprobacion de los enclavamientos en alarmas y en disparo.

4. ACTUACIONES DE PUESTA EN MARCHA DE OBRA DE TOMA Y FILTRADO

Comprobar que no existe acumulacion de residuos en el fondo de la obra de
toma o arqueta de filtros que puedan inmovilizar la maquina. En todo caso
proceder a su limpieza previa a la puesta en marcha.

Engrasar el rodamiento del lado opuesto al grupo motriz.

Poner aceite al reductor principal. El pre-reductor (reductor acoplado al motor)
ya va equipado con grasa de larga duracion.

Vaciar completamente el aceite que pueda llevar el reductor principal, para ello
soltar el tornillo superior y el inferior que es por donde se vaciara el aceite.

Para llenar de aceite (ISO VG150) sacar el tornillo superior y uno de los
laterales. Por la parte superior verter el aceite hasta que salga por el lateral
(nivel).

Poner en marcha para comprobar que el sentido de giro es el correcto (sentido
horario mirando al grupo motriz).

Muy importante: Cuando la puesta en marcha es posterior de 30 dias de
finalizado el montaje, verificar que el motor esté eléctricamente correcto ya que
puede haber cogido humedad.

Verificar que el consumo eléctrico esta por debajo del nominal, entre el 80% y
90% del mismo.

Programar los temporizadores de maniobra de acuerdo al tipo de secuencia de
funcionamiento (por tiempo o por niveles)

Comprobar el correcto funcionamiento y estanqueidad de las compuertas
planas, haciendo varias maniobras de apertura y cierre y ajustando los finales
de carrera.

5. PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE BAJA TENSION (FASE

SEIASA)

5.1.1. COMPROBACION DEL CUADRO GENERAL DE PROTECCION

Comprobacion de la tension aportada por el transformador.

Ajustar la regulacién del interruptor automatico general de B.T, asi como la
regulacion de los interruptores automaticos de cada bomba, transformador de
servicios auxiliares, segun la placa de caracteristicas de cada receptor e
interconexiones empleadas.

Ajustar la regulacion de los reles diferenciales.

Parametrizacion en variadores y arrancadores segun la placa de caracteristicas
de cada motor y maniobra a realizar.

Ajustar la direccion de variadores y arrancadores en las pasarelas profibus.
Comprobacion de consumos y sentido de giro en cada bomba.

Ajustar los higrostatos/termostatos y comprobar el funcionamiento de las
resistencias de caldeo y ventiladores.
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5.1.2. COMPROBACION DEL CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES
e Medir tensién a la entrada del interruptor general.
e Comprobar el perfecto funcionamiento de:
o Puente grua.
o Tomas de corriente.
o Alimentacién al cuadro de la instalacién de toma, si procede.

o Compuerta de obra de toma, ramales de impulsion (VM1200 y VM700)
e impulsion de cada bomba, incluyendo sentido de giro y varias
pruebas del recorrido completo de las mismas para asegurarse del
perfecto ajuste de los finales de carrera y limitadores de par asi como
el tarado de los disyuntores de proteccion.

o Climatizacién de la sala cuadros, en presencia del personal instalador.
o Alimentacién a los médulos del cuadro general.

o Alimentacion a caudalimetros, incluyendo el ajuste de la direccion
profibus, unidades a mostrar el caudal y caudal maximo de cada uno.

o Comprobacion de la transferencia entre el transformador trifasico y el
del monofasico.

o Alimentacion del SAl y parametrizacion del mismo.

o Alumbrado interior: sala cuadros, emergencias y zona bombas.

o Alumbrado de exterior, comprobando la reduccién de flujo luminoso.
o Puerta corredera, comprobacion apertura-cierre.

o Alimentacién alarma.

o Ajustar el termostato y comprobar el consumo de las resistencias de
caldeo de bombas y vélvulas.

o Ajustar el termostato y comprobar el funcionamiento del ventilador del
cuadro.

5.1.3. COMPROBACION DEL CUADRO DE CONTROL
e Medir tensién a la entrada del interruptor general.
e Alimentar el SAl y parametrizarlo, comprobando la tensién a la salida del SAI.
e Alimentacion a la CPU maestra y a la de reserva.
e Ajuste de la intensidad maxima a aportar por el Sitop Select.

e Alimentacion a los IM’s, al médem, a la tarjeta de comunicacién del autémata
con el mbédem y a las tarjetas de entradas y salidas.

e Alimentacion del mando del cuadro de control, a los relés de entradas digitales,
a las pasarelas profibus, a la electronica del interruptor automatico general del
cuadro general, a los transductores de aspiracion e impulsién.

e Se parametrizan los indicadores de nivel tanto en aspiracion como en impulsion
segun los rangos de los transductores de presion.

e Parametrizacion de los relés de vigilancia de temperatura de las PT100 de los
devanados de los motores, fijando las sefiales de alarma y disparo.

e Parametrizacion de los convertidores de PT100 a 4-20 mA de los cojinetes de
acoplamiento motor-bomba.
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Se carga el programa en la CPU maestra y redundante verificando la perfecta
asignacion de entradas y salidas, comprobando el perfecto funcionamiento de
la red profibus.

Ajustar el termostato e higrostato comprobando el funcionamiento de la
resistencia de caldeo y ventilador del cuadro.

. COMPROBACION DEL CUADRO DE COMPENSACION DE

REACTIVA

Ajustar los termostatos comprobando el funcionamiento de los ventiladores del
cuadro.

Una vez ha arrancado una bomba fija, comprobar que se han conectado los
condensadores pertinentes y que por los tres bornes del condensador pasa
una intensidad similar aproximandose a la nominal indicada en la placa de
caracteristicas del condensador.

. COMPROBACION EN EL CUADRO DE INSTALACION DE TOMA

Comprobar el alumbrado, las tomas de corriente, la alimentacién de las
resistencias de caldeo de las compuertas y la alimentacion a la estacién remota
con CPU y el mando de este cuadro.

Comprobar el funcionamiento de la compuerta.

Comprobar el funcionamiento y sentido de giro de las rejas de desbaste
ajustando los relés de sobreintensidad para que en caso de bloqueo se intente
desbloquear invirtiendo el sentido de giro y si no es posible se corte la
maniobra.

Comprobar el funcionamiento y sentido de giro de los motores del filtro
ajustando los relés de sobreintensidad para que en caso de bloqueo se intente
desbloquear invirtiendo el sentido de giro y si no es posible se corte la
maniobra.

Hacer varias programaciones por tiempo para que haga ciclos de limpieza y por
diferencia de nivel entre la entrada y salida de agua del filtro para que se ponga
en funcionamiento de forma automatica

6. PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE LA ESTACION DE

BOMBEO

6.1. PUESTA EN MARCHA DE LA ESTACION DE BOMBEO

Comprobar el funcionamiento de las valvulas motorizadas del colector de
impulsion de las bombas, haciendo varias maniobras de apertura y cierre.

Comprobar que las vélvulas de corte de las ventosas estan abiertas para
evacuar el aire de las bombas y colectores.

Verificar la lubricacion de bombas, ir comprobando el sentido de giro de los
motores, abrochar los motores y arrancar. Esta operacion debe realizarla el
fabricante de las bombas haciendo todas las comprobaciones necesarias
durante la puesta en marcha (comprobar alineacién, vibraciones...), junto con
los instaladores de baja tension.

Una vez comprobado el sentido de giro de todos los motores, abrir las valvulas
(de los colectores de impulsion de cada bomba) e ir llenando la red con la
funcion de llenado programada en el autémata de la E.B.
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6.2. LLENADO DE LA RED DE RIEGO

Una vez que se han realizado las inspecciones previas en la red de riego y siempre
que esté todo correcto, se procedera al llenado de agua la totalidad de la red de riego. El
llenado se realizard lentamente para evitar que quede aire en la tuberia, dejando abiertos todos
los elementos que puedan dar salida al aire. Debe existir una coordinacién absoluta entre los
adjudicatarios de ambas fases de ejecucién para que esta operacién se realice correctamente.

Al ser una instalacion con toma directa del rio, toda la red debe llenarse por presidn por
lo tanto debe impulsarse agua con alguna de las bombas, para ello, se fijara un caudal de
llenado un 30% inferior al recomendado por los proveedores de la tuberia (garantizando la
capacidad de las ventosas para evacuar el caudal de aire de las tuberias). El aporte progresivo
de caudal de agua a la red de riego esta garantizado ya que en la estacién de bombeo se han
instalado los siguientes equipos de bombeo:

e 2 Bombas auxiliares con motor de 110kW, caudal 100 I/s, accionadas con
variador.

e 4+1 Bombas principales con motor de 400kW, caudal 372l/s, 2 accionadas con
variador y 3 accionadas con arrancador.

Se iniciara el llenado con las bombas auxiliares progresivamente, manteniendo la
bomba arrancada y se ird incrementando la presion hidraulica de forma constante y gradual
hasta que el conjunto de la red alcance la presién de funcionamiento de la misma, se parara la
bomba cuando a régimen constante de la misma no entre caudal a esta presion (64 m.c.a en el
colector de impulsion).

Esperamos 24 horas y al dia siguiente volvemos a poner en carga la tuberia y
comprobamos que el descenso que sufre la presién por minuto debe ser inferior a 0.9 kg/cm2.

Cuando, durante la realizacién de esta etapa de puesta en carga, el descenso de
presién y/o las pérdidas de agua sean superiores al valor admisible antes indicado, se deben
corregir los defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando, si es
preciso, algun tubo o pieza especial) para asi proceder a repetir esta etapa hasta superarla con
éxito.

6.3. COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
IMPULSION

Una vez finalizado el llenado y presurizacién de la red, se probara el arranque
secuencial de las bombas, para ello se abrirdn hidrantes de forma escalonada hasta llegar a
demandar el caudal necesario para llegar a probar todos los equipos alternativamente:

mbas | Variador. | Variador. |\, .40, | variador. | Arrancador | Arrancador | Arrancador
Bomba | Bomba | "popa | Bomb Bomb Bomb Bomb
Pequefia | Pequefia omba omba omba omba omba

Escalones 1 2 Grande 1 | Grande 2 Grande 3 Grande 4 Grande 5

1 X

2 X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X X X X

e Para probar los cinco equipos principales se irdn alternando las demandas de
caudal para que entre en funcionamiento todas ellas, probando de esta manera

también el funcionamiento del autémata.

e Debemos comprobar el funcionamiento de los dispositivos de control y
automatizacién de la estacion de bombeo.

e Realizar varias maniobras de arranque y parada de las bombas.
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Debemos observar bomba a bomba en cada punto caracteristico de caudal,
presién, potencia consumida y rendimiento si concuerdan con los valores
prefijados. Lo mejor es verlos en las variables para ello con la bomba al 100%
vamos cerrando hidrantes para ver como regula.

Se comprobaran los parametros eléctricos de los motores de los grupos de
bombeo: intensidad, potencia activa, potencia reactiva, tensién, factor de
potencia...

Se comprobaran lectura de presiones y caudales de los equipos de medida de
la instalacién de bombeo.

Se comprobara el funcionamiento de los variadores de frecuencia hibridos,
verificando el correcto funcionamiento de la alimentacién mixta a través de la
red eléctrica y de la planta fotovoltaica. Segun los parametros establecidos.



