
Subdirección General de Regadíos e Infraestructuras Rurales

MAPA

JORNADA TÉCNICA SOBRE INNOVACIÓN EN 
GESTIÓN DE REGADÍOS MEDIANTE REDES 

AGROCLIMÁTICAS, IMÁGENES DE SATÉLITE Y 
SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA



 Entorno al 68% de consumo de agua por parte del regadío. Gran consumidor de Agua.

 Ocupando solamente el 13% de la superficie agrícola útil de España.

 3.605.121 ha de superficie regada (ESYRCE, 2014) y aporta el 55% de la producción total agraria.

 1 ha de regadío produce, unas 6 veces lo que 1 ha de secano y genera una renta 4 veces superior (PNR 97).

 El regadío es una pieza primordial como motor del DESARROLLO RURAL.

 Favorece la creación de EMPLEO y permite la FIJACIÓN DE LA POBLACIÓN en el medio natural.

La sostenibilidad
medioambiental del REGADÍO

Mayor rentabilidad por unidad
de VOLUMEN DE AGUA APLICADA

EL REGADÍO COMO PIEZA FUNDAMENTAL DE LA AGRICULTURA ESPAÑOLA



Planificación y gestión del regadío en la Subdirección General de Regadíos e Infraestructuras Rurales:

Desde los años 90 esta Subdirección ha estado comprometida con la modernización del regadío. 

Utilizando instrumento tecnológicos en las actuaciones de los distintos planes de Mejora y Modernización de Regadíos:

1.- Sistema de Información Agroclimática para el regadío (SIAR) 

 Red de estaciones SiAR

 Teledetección y SiAR

 Identificación de cultivos

 Cálculo de necesidades hídricas de los cultivos (volumen neto de riego)

 Visor GIS: Espacio SiAR www.espaciosiar.es (Todavía no publicada)

 SiAR app

2.- GEOPORTALES:
• Geoportal Regadios y Geoportal MAPA



SiAR, UNA RED PARA LA CONSERVACIÓN DE LOS RECURSOS HÍDRICOS

En este marco, el Ministerio
a través de la Subdirección General

de Regadíos e Infraestructuras Rurales,
lleva más de 20 años desarrollando,

manteniendo y actualizando el 
Sistema de Información Agroclimática

para el Regadío (SiAR)

Una infraestructura que captura,
registra y divulga los datos

agroclimáticos necesarios para
el cálculo de la demanda hídrica

de las zonas de riego.

OBJETIVOS 
PRINCIPALES

> Obtención de los
datos agroclimáticos
representativos de las
zonas regadas.
> Determinación de la
evapotranspiración de
referencia ET0 según la
fórmula de Penman-
Monteith
(recomendado por la
FAO), en tiempo real,
para cada zona en
riego.

1.- Sistema de Información Agroclimática: Red de estaciones SIAR



 Ahorro y uso eficaz del agua y energía en el regadío

 Sostenibilidad en el regadío

 Elemento clave en los estudios y toma de 

decisiones para la planificación hidrológica

 Agricultura de precisión

 Innovación y tecnología aplicada

Estaciones

361 103

Total:   464 estaciones

MAPA CCAA 91% Superficie de regadío

12 CCAA



Parámetros medidos (*) Datos calculados

Temperatura (0C) Evapotranspiración de referencia (ET0) y 
temperatura media diurna (0C)

Humedad relativa (%) Humedad media diurna (%)

Velocidad y dirección del viento (m/s) Viento nocturno (m/s), viento diurno (m/s) y 
recorrido del viento (km)

Radiación solar (wat/m2) Insolación (horas) y radiación neta diaria 
(MJ/m2)

Precipitación (mm) Precipitación efectiva (mm)

(*) Datos medio-horarios, datos diarios, semanales y mensuales

La estación agroclimática dispone de los elementos necesarios para medir y registrar de modo 
automático los siguientes parámetros:



ETc = 10,27 mm x 0,66
ETc = 6,78 mm
NHn = ETc – Pe
NHn = 6,78 mm

ETc = ET0 x Kc

Las necesidades netas (NHn) de riego
para esa semana, en una parcela de
haba seca perteneciente a la zona
regable del Canal del Páramo,
asciende a 67,80 m3ha-1 semanales.



Sentinel – 2A
Sentinel – 2B

Landsat 8

SiAR y TELEDETECCIÓN



 Implementación de la teledetección para conseguir una
mayor precisión en el cálculo de las necesidades hídricas

- Identificación de cultivos

- Cálculo de necesidades hídricas de los cultivos (volumen neto de 

riego)

 Espacio SiAR es una WebSIG que integra los datos
procedentes de las estaciones SiAR del MAPA con las
secuencias temporales de Landsat 8, Sentinel 2A y
Sentinel 2B, con el objetivo principal de determinar con
la mayor precisión las necesidades hídricas de los
cultivos, para emplear el agua necesaria en el momento
preciso lo que conlleva un ahorro de agua y un
rendimiento óptimo de los cultivos.

 Para el año 2018 se han procesado 1.095 imágenes
Landsat 8 y 7.738 imágenes Sentinel 2.



NDVI Índice de vegetación por diferencias normalizado, obtenido de las imágenes 
multiespectrales de satélite

> Representa el tamaño y la capacidad fotosintética de la cubierta vegetal
> Relación lineal con el coeficiente de cultivo
> Evolución característica según tipología del cultivo





ESPACIO SiAR
www.espaciosiar.es (Todavía no publicada)





























Demarcación hidrográfica
Volumen de riego neto (hm3) en 2018

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Ebro 29,5 16,2 69,4 111,2 431,2 478,9 666,3 540,7 372,3 117,3 1,3 1,8

Duero 23,8 19,9 10,2 38,2 265,7 235,1 334,1 328,5 203,1 95,4 0,2 0,2

Guadalquivir 8,1 14,7 1 26,1 125,2 184,2 358,2 404,3 256,4 67,5 1,1 1,2

Júcar 39,5 6,4 47,2 128,5 200 172,7 277,1 206,6 76 35,4 1,2 2,4

Guadiana 6,6 11,3 4,4 57,6 129 138,3 316,1 319,1 140,4 27,3 0,5 0,3

Tajo 7,3 8,7 2,1 23,9 104,4 114,7 181,4 157,5 95,8 27,4 0,5 0,3

Segura 21,8 7 48,8 75,2 87,6 89,4 118,2 83 46,2 40,6 14,6 9,9

Mediterráneas Andaluzas 5,9 9,5 4,1 11,4 32,3 57,2 67,6 54,4 31,7 12,3 2,5 2,6

Internas de Cataluña 8,3 0,4 2,6 10 20 38,7 51,5 31,2 23,5 6,7 0 0,2

Guadalete y Barbate 1,1 2,3 0 2,5 24,7 25,3 40,9 41,2 27,9 8,6 0 0,1

Tinto, Odiel y Piedras 0,6 0,9 0,1 0,3 3,2 12,1 20,1 18,4 12,8 4,4 0,2 0

Tenerife 2,7 0 0,8 2,1 2,7 3,6 3,9 3,5 4 2,3 1,1 2,7

Islas Baleares 0 0 0,7 5,6 4,7 3,9 4,6 2,2 3,3 1,4 0 0

Cantábrico Oriental 0 0 0 0,1 0,5 2,9 4,9 6,9 4,1 1,6 0 0

La Palma 1,1 0 0,3 1,6 1,1 3,3 3,4 2,9 3,2 1,3 0,4 1,1

Gran Canaria 1,2 0 0,5 1,3 1,2 3,2 2,7 2,6 3,1 1,5 0,3 1,2

Miño – Sil 0 0 0 0,5 1,9 1,3 2,7 3,4 2,2 0,6 0 0

Galicia – Costa 0 0 0 0,2 0,9 0,6 0,8 1,1 0,9 0,2 0 0

Cantábrico Occidental 0 0 0 0 0,3 0,4 0,6 1,2 0,7 0,2 0 0

La Gomera 0,2 0 0 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,1 0,2

El Hierro 0,1 0 0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Fuerteventura 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1

Lanzarote 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0

Volumen de riego neto mensual (hm3/mes) en demarcación hidrográfica, 2018



Superficie regada (ha) por usos y demarcaciones hidrográficas en 2018

Demarcación hidrográfica RP RV RPV ROI VR OR FC FR INV TOTAL

Ebro 286.879 180.928 91.190 23.443 41.042 47.085 7.337 130.269 691 808.864
Guadalquivir 110.680 108.912 12.683 10.924 2.295 333.505 41.566 29.974 7.563 658.102
Duero 252.044 206.030 15.706 7.151 9.091 720 0 3.591 277 494.610
Guadiana 121.856 89.873 9.176 8.476 172.302 43.121 4.734 29.608 936 480.082
Júcar 52.594 40.596 10.552 16.407 39.140 10.961 149.077 37.520 1.239 358.086
Tajo 78.369 48.555 13.619 9.285 9.499 31.460 9 22.381 178 213.355
Segura 19.345 8.112 4.234 28.535 22.128 10.372 53.513 45.169 5.130 196.538
Mediterráneas Andaluzas 12.720 2.874 1.313 6.928 1.089 28.014 19.072 20.923 34.881 127.814
Internas de Cataluña 18.768 11.713 8.777 5.176 1.929 9.485 832 22.235 756 79.671
Guadalete y Barbate 19.182 19.114 4.213 3.250 304 5.061 772 882 867 53.645
Tinto, Odiel y Piedras 3.021 549 37 1.003 39 2.641 14.344 2.782 9.210 33.626
Islas Canarias 1.898 503 775 3.846 1.097 74 1.067 7.489 7.487 24.236
Islas Baleares 8.738 542 1.326 4.586 208 272 1.107 1.277 224 18.280
Cantábrico Oriental 210 456 178 11 63 7 0 3.600 236 4.761
Miño - Sil 962 1.075 509 67 134 3 0 1.409 50 4.209
Galicia Costa 500 782 281 53 208 4 0 36 130 1.994
Cantábrico Occidental 41 207 365 10 1 0 0 238 144 1.006

TOTAL 987.807 720.821 174.934 129.151 300.569 522.785 293.430 359.383 69.999 3.558.879



La Subdirección General de Regadíos e Infraestructuras Rurales es un productor de datos dentro del MAPA 

desde hace mas de 20 años, resultado de todos  los planes de Mejora y Modernización de Regadios.

Objetivo de intentar cumplir  la normativa de IDEE e INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe):

 Recoger los datos espaciales una sola vez.

 Hacerlos homogéneos y sujetos a estándares, modelos, y normas que harán posible combinarlos, incluso 

procediendo de fuentes diversas.

 Documentarlos (Metadatos), de modo que cualquier interesado pueda conocer la calidad, origen, escala, 

fecha, etc. de la información y decidir si es adecuada a sus necesidades.

 Compartirlos (reutilizables), ponerlos a disposición de los usuarios, facilitando el acceso y uso de la misma 

a través de diferentes Geoportales (espacio SiAR , MAPA y  Regadíos ).

2.- GEOPORTALES: Geoportal Regadios y Geoportal MAPA



http://sigintranet.mapama.es/Regadios/
https://sig.mapama.gob.es/geoportal/



Regadíos Horizonte 2020: 

Dar a conocer los diferentes tipos de regadíos existentes así como 
sus características agronómicas y técnicas y su ubicación geográfica. 
Última actualización 2013.

Para la actualización de la capa de Regadío se han utilizado las 
siguientes fuentes de datos: 

 Toda la información sobre Regadíos del PNR H-2008.

 Información asociada a colectivos de riego realizado por la 
Subdirección de Regadíos y Economía del Agua de 2005 y 
de 2009. 

 Información suministrada por algunas de las Consejerías de 
Comunidades Autónomas.

 Información suministrada por alguna Confederación 
Hidrográfica. 

 Información disponible del SigPac en ese momento.

 Información disponible del Sistema de Ocupación del Suelo 
Español (SIOSE). 

 Información disponible del Mapa de Cultivos y 
Aprovechamientos (MCA). 

Objetivo: Próxima actualización 2020

Capas en el servicio PNR H2020 contenidas en el visor Regadíos y Geoportal de
MAPAMA:



Obras de Mejora y Modernización de  Regadíos:

El horizonte temporal de esta capa es desde el inicio del PNR H-2008 y esta actualizada hasta el 2013. Siendo en total 416 
actuaciones realizadas por la Administración General del Estado distribuidas de la siguiente forma: 

•219 Obras ejecutadas por la Subdirección de Regadíos y Economía del agua (SGREA) 

•197 Obras ejecutadas por SEIASA (Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrárias)

Capas en el servicio PNR H2020 contenidas en el visor Regadíos y Geoportal de
MAPAMA:



Obras de Mejora y Modernización de  Regadíos:

La publicación de este servicio de Regadío en este visor GIS, permite a los usuarios interesados:

 Conocer el número de obras ejecutadas por la Administración General del Estado.

 Conocer las principales características técnicas y económicas de las obras.

 Saber la distribución geográfica, medidas, y características de las mismas:

 Modificación del sistema de transporte y distribución del agua.

 Reparación estructuras hidráulicas.

 Cambio sistema aplicación de riego: equivale a cambio sistema de riego de gravedad a localizado/aspersión. 

 Cambio por recursos hídricos alternativos, aprovechamiento de agua depuradas o desaladas. 

 Actuaciones complementarias: equivale a estaciones de bombeo, balsas, instalaciones eléctricas y telecontrol y 

agricultura de precisión. 

 Cumplimiento de las directivas europeas y de la legislación nacional sobre evaluación de impacto ambiental.

Capas en el servicio PNR H2020 contenidas en el visor Regadíos y Geoportal de
MAPAMA:



Identificación de Regadíos



SECRETARÍA GENERAL DE AGRICULTURA 
Y ALIMENTACIÓN

DIRECCIÓN GENERAL DE DESARROLLO 
RURAL Y POLÍTICA FORESTAL



Obras de Mejora y Modernización del Regadío 
del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente (MAPAMA) 



Obras de Mejora y Modernización del Regadío 



Estudio de Impacto Ambiental: en la zona donde se está actuando en  obras de Mejora y Modernización 
de Regadío. RED NATURA 2000



Estudio de Impacto Ambiental: en la zona donde se está actuando en  obras de Mejora y 
Modernización de Regadío: Zonas Inundables



Estudio de Impacto Ambiental: en la zona donde se está actuando en  obras de Mejora y Modernización de 
Regadío: Zonas vulnerables por contaminación por nitratos .



Solicitud para nuevas concesiones de agua para regar

Zonas Regables de Interés Nacional:
A partir de las diferentes normativas legales publicadas 
desde la Ley de Colonización de Grandes Zonas de 26 de 
diciembre de 1939 y después con la Ley del 21 de abril de 
1949 sobre colonización y distribución de la propiedad de 
las zonas regables, se han ido promoviendo el desarrollo 
de diferentes zonas en el territorio nacional según 
diferentes criterios, mediante Declaración de Interés 
Nacional. 

Posteriormente, mediante Decreto 118/1973, de 12 de 
enero Declaraciones de Zonas de Interés General de la 
Nación.

La finalidad de estas declaraciones es conseguir una plena 
viabilidad de las explotaciones e ir mejorándolas en el 
tiempo.



Solicitud para nuevas concesiones de agua para regar



Servicio de Información Agroclimática: Red de estaciones SIAR   www.siar.es



CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO EN REGADÍO: Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen 
un tamaño de píxel de 30 x 30 m. 

Mapa de usos de suelo del regadío 2014



CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO EN REGADÍO: Los años de estudio son del 2014 al 2017. Tienen 
un tamaño de píxel de 30 x 30 m. 

Mapa de usos de suelo del regadío 2015



CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO EN REGADÍO: Los años de estudio son del 2014 al 2017. Tienen 
un tamaño de píxel de 30 x 30 m. 

Mapa de usos de suelo del regadío 2016



CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO EN REGADÍO: Los años de estudio son del 2014 al 2017. Tienen 
un tamaño de píxel de 20 x 20 m. 

Mapa de usos de suelo del regadío 2017



CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO EN REGADÍO: Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen 
un tamaño de píxel de 20 x 20 m. 

Mapa de usos de suelo del regadío 2018



MAPAS DE NECESIDADES HÍDRICAS (Volumen neto anual regado mm/año):
Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen un tamaño de píxel de 30 x 30 m. 

Mapa de necesidades hídricas 2014



MAPAS DE NECESIDADES HÍDRICAS (Volumen neto anual regado mm/año):
Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen un tamaño de píxel de 30 x 30 m. 

Mapa de necesidades hídricas 2015



MAPAS DE NECESIDADES HÍDRICAS (Volumen neto anual regado mm/año):
Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen un tamaño de píxel de 30 x 30 m. 

Mapa de necesidades hídricas 2016



MAPAS DE NECESIDADES HÍDRICAS (Volumen neto anual regado mm/año):
Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen un tamaño de píxel de 20 x 20 m. 

Mapa de necesidades hídricas 2017



MAPAS DE NECESIDADES HÍDRICAS (Volumen neto anual regado mm/año):
Los años de estudio son del 2014 al 2018. Tienen un tamaño de píxel de 20 x 20 m. 

Mapa de necesidades hídricas 2018



Mapas de Precipitación Efectiva para Marzo periodo 2012 - 2019
Mapa ráster con información de distribución de lluvias mensual en la península en base a los datos de precipitación recogido
por la red de estaciones interpolados por el método de kriging más ajustado a los datos recogidos.



Mapas del Déficit Hídrico  para Marzo periodo 2012 - 2019
Mapa ráster con información del déficit hídrico calculado con los datos, recogidos por la red de estaciones y distribuidos
interpolando por el método de kriging.



Mapas de Evapotranspiración para Marzo periodo 2012 - 2019
Mapa ráster con información de distribución del cálculo de Evapotranspiración por el método de Penman-Monteith calculado con los
datos de temperatura, humedad, radiación y viento recogidos por la red de estaciones e interpolado por el método de kriging.



CONTACTO

Beatriz Pino Díaz

bpdiaz@mapa.es

Carolina Escobedo López

cescobed@mapa.es
Subdirección General de Regadíos e Infraestructuras Rurales

Dirección General de Desarrollo Rural, Innovación y Política Forestal 

Ivan Cilleros Fuentetaja
Tragsatec

icf@tragsa.es


