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Fases del periodo de una Balsa

 PROYECTO

 CONSTRUCCIÓN

 PUESTA EN CARGA

 EXPLOTACIÓN Y VIGILANCIAS.

 MEJORAS Y REHABILITACIÓN.

 FUERA DE SERVICIO.



ANTERIOR AL PROYECTO.
 PROMOCIÓN

 Según sea un particular, administración pública  de usuarios (C. R) o de otras entidades 
Local, CCAA, Central,  a títulos propios,  cedidos, tuteladas, etc. 

 NECESIDADES: u OBJETIVOS: 
 Riegos (decantación, almacén y regulación) 
 EDAR, industriales (salmueras, alperchines, centrales nucleares, solares, etc…)  

 LOCALIZACIÓN:
 Oportunidades, dominio de cota, infraestructura 

 RELIEVE:
 Llanos, Pendientes

 GEOMETRIA: 
 Dependiente de la superficie, normalmente rectangulares y siguiendo curvas de nivel..

 SUELO:
 Aptitudes constructivas

 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS:
 Concesión de recursos.
 Servidumbres, riesgos en caso de roturas (incertidumbres…) etc.
 AMBIENTAL.



AUTORIZACIÓN AMBIENTAL UNIFICADA
 Consulta y/o autorización. 

 Andalucía. Ley 7/2007 balsas > 200.000 m3 (Memoria 
descriptiva y planos)

 Zonas de Protección Ambiental: Lic, Zepa..

 Catálogo inventariado de yacimientos arqueológicos.

 Valores históricos, paisajísticos, etc.

 Pronunciamientos si procede E.I.A.

ESTA DOCUMENTACIÓN NO SE INTEGRA EN EL 
PROYECTO, SALVO RESOLUCIONES.



PROYECTO:
 Aprobaciones administrativas, compras del terreno…

 Encargo estudio geotécnico.

 Toma de puntos singulares en topografía

 Influencia de los drenajes superficiales y fuentes.

 Trabajos de gabinete

 Tramitaciones: 

 Visado, Licencia de obras



PERSONALIDAD DEL PROYECTO
 LOS PROYECTOS SON ÚNICOS Y DEBEN DAR 

RESPUESTAS A SUS NECESIDADES ESPECIFICAS.

 EXPERIENCIA DEL PROYECTISTA:

 JUSTIFICACIONES DE ADOPCIONES 

 RIGOR TÉCNICO Y ECONÓMICO.

 NECESIDADES DE MANTENIMIENTOS Y 
REHABILITACIONES (Pretiles móviles).

 PREDOMINIO DE SEGURIDAD 



Elaboración del Proyecto Balsa
 MEMORIA Y ANEJOS

 Anejos (depende de la envergadura de la balsa): 
 Documentos.
 Ficha caracterización del embalse
 (Topografía ??).
 Estudio Geotécnico .
 Cálculos de estabilidad de taludes.
 Cálculos de aliviadero.
 Justificación entradas y salidas, del NMN, tiempo desembalse.
 Estudio de Seguridad y Salud Laboral.
 Propuesta de Clasificación frente al riesgo de roturas. (> 5 m h. dique/100.000 m3)
 Plan de control de calidades: Diques (proctor) e impermeabilización.
 Plan de residuos….

 PLANOS
 PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES
 VALORACIÓN



Oferta y contratación
 Pliego de condiciones generales

 Cumplimientos de requisitos

 Plicas 

 Estudio e informes

 Contrato:



CONTRATO OBRAS PÚBLICAS
 La ejecución del contrato administrativo se realiza a riesgo 

y ventura del contratista, salvo lo establecido por las leyes 
acerca de los supuestos de fuerza mayor y de lo pactado en 
las cláusulas de reparto de riesgo que se incluyan en los 
contratos de colaboración entre el sector público y el sector 
privado. Así lo establece actualmente el artículo 215 del 
Texto Refundido aprobado por el Real Decreto legislativo 
3/2011, de 14 de noviembre, de la Ley de Contratos del 
Sector Público. Sin embargo, el principio de riesgo y 
ventura no es ninguna innovación de esta Ley; por el 
contrario, estamos hablando de una institución tradicional 
en el Derecho administrativo español (García Enterría).



ANÁLISIS SOMEROS DE EXPERIENCIAS
 POSIBILIDADES DE USOS EN LAS BALSAS PARA 

CAPTACIONES

 BALSAS DE PLUVIALES URBANAS

 LECHOS DE RAMBLAS

 TANQUES DE TORMENTAS

 El valor del precio del agua, hace necesario algunos repasos de 
usos de balsas como captaciones.



TANQUES DE TORMENTAS Y CAPTACIONES 
SUPERFICIALES 
 TIENEN SUS ANTECEDENTES EN ALUMBRES DE AGUAS SUBALVEAS.



BALSAS DE PLUVIALES URBANAS
ZONA  ESTE DE ALHAMA DE MURCIA



EL PRECIO DE UN METRO CUBICO DE AGUA EN EL SURESTE ESPAÑOL, ES DE 0,6 €/M3, SI 
SE PUDIERAN ORGANIZAR BALSAS EN EL LECHO DE UNA RAMBLA, CON UNA CAPACIDAD 
DE 250.000 M3, SIN DIQUES, BALSAS EXCAVADAS EN EL LECHO DE LA RAMBLA, EL 

TRÁNSITO DE 4 AGUACEROS EN EL AÑO, PRODUCIRIAN EL VALOR DE  600.000 €



INTRODUCCIÓN.
¿Cómo se desenvuelven  
proyecto y ejecución de 
balsas, en otros procesos 
que no son riegos? 



LASTRE

RAMPA ACCESO AL FONDO

ALIVIADERO >>>>

SALIDA

<<< TUBERÍA APOYADA POSTES













Aprendizaje de patologías.
Balsas con pendientes “construidas a media laderas” con determinados 
tipos de suelos permeables o no.

AL  TECER AÑO DE FUNCIONAMIENTO SUFRIÓ UN DESLIZAMIENTO DEL DIQUE



LLENADO
MÁXIMO

ESCORRENTÍAS



• CUATRO TÉSIS AVALABAN QUE EL TERRENO  NO FUE BIEN ANALIZADO



COINCIDENCIAS EN UNA FALTA DE ESCOLLERA QUE HUBIESE 
ESTABILIZADO EL PIE DE TALUDES.



UN 5º INFORME TEORIZA SOBRE EL FALLO DE LA TOMA DE SALIDA EN 
CORRESPONDENCIA DIRECTA CON EL DESLIZAMIENTO Y SER CON 
NORMALIDAD LA MAS FRECUENTE DE LAS PATOLÓGIAS. 





EL LÍMITE ELÁSTICO DE LA ROTURA DE UNA TUBERIA DE PEAD 500 MM ES DE 5 M





ANÁLISIS DE INFRARROJOS.





DISEÑOS DE 
…..  ISLAS.



Disposiciones de las islas…..







EVENTO EXTRAORDINARIO QUE ALTERÓ  EL NORMAL FUNCIONAMIENTO





Tipo de suelos y balsas 
construidas semi-enterradas





BALSA DE DOÑA VICENTA. AÑO DE CONSTRUCCIÓN  2006



CÁRCAVAS EN LATERALES
TERRENOS  MATERIAL FINO, ARENOSOS



TIERRA ARMADA



TIERRA ARMADA





RESTOS VEGETALES, TOCONES, 
TIERRA VEGETAL >> CUBRIR 
TALUDES EXTERIORES AL FINAL 
DE LA OBRA.
CONTROLES Y VENTAJAS:
- EVITAR QUE FORMEN PARTE 

CONSTRUCTIVA DEL DIQUE.
- ENRAIZAN  PLANTAS 

AUTOCTONAS



TOMA DE SALIDA:







LA LLUVIA NO ES ALGO 
INESPERADO EN LA 
OBRA, HAY QUE 
CONTAR CON ELLA













TAPADOS DE BALSAS PARA EVITAR EVAPORACIÓN


