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Fases del periodo de una Balsa

» PROYECTO
» CONSTRUCCION
o PUESTA EN CARGA
e EXPLOTACION Y VIGILANCIAS.
e MEJORAS Y REHABILITACION.
e FUERA DE SERVICIO.



ANTERIOR AL PROYECTO.

PROMOCION

e Segun sea un particular, administracion publica de usuarios (C. R) o de otras entidades
Local, CCAA, Central, a titulos propios, cedidos, tuteladas, etc.

NECESIDADES: u OBJETIVOS:

* Riegos (decantacion, almacén y regulacion)

e EDAR, industriales (salmueras, alperchines, centrales nucleares, solares, etc...)
LOCALIZACION:

e Oportunidades, dominio de cota, infraestructura
RELIEVE:

e Llanos, Pendientes
GEOMETRIA:

e Dependiente de la superficie, normalmente rectangulares y siguiendo curvas de nivel..
SUELQO:

e Aptitudes constructivas
REQUISITOS ADMINISTRATIVOS:

e (Concesion de recursos.

e Servidumbres, riesgos en caso de roturas (incertidumbres...) etc.
e AMBIENTAL.
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AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA

Consulta y/o autorizacion.

e Andalucia. Ley 7/2007 balsas > 200.000 m3 (Memoria
descriptiva y planos)

Zonas de Proteccion Ambiental: Lic, Zepa..
Catalogo inventariado de yacimientos arqueoldgicos.
Valores historicos, paisajisticos, etc.

Pronunciamientos si procede E.I.A.

ESTA DOCUMENTACION NO SE INTEGRA EN EL
PROYECTO, SALVO RESOLUCIONES.
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PROYECTO:

Aprobaciones administrativas, compras del terreno...
Encargo estudio geotécnico.

Toma de puntos singulares en topografia
Influencia de los drenajes superficiales y fuentes.
Trabajos de gabinete

Tramitaciones:

e Visado, Licencia de obras
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PERSONALIDAD DEL PROYECTO

LOS PROYECTOS SON UNICOS Y DEBEN DAR
RESPUESTAS A SUS NECESIDADES ESPECIFICAS.

EXPERIENCIA DEL PROYECTISTA:
JUSTIFICACIONES DE ADOPCIONES
RIGOR TECNICO Y ECONOMICO.

NECESIDADES DE MANTENIMIENTOS Y
REHABILITACIONES (Pretiles moviles).

PREDOMINIO DE SEGURIDAD



Elaboracidon del Proyecto Balsa

MEMORIA'Y ANEJOS

* Anejos (depende de la envergadura de la balsa):
e Documentos.
 Ficha caracterizacion del embalse
 (Topografia ??).
» Estudio Geotécnico .
« (alculos de estabilidad de taludes.
« (alculos de aliviadero.
« Justificacion entradasy salidas, del NMN, tiempo desembalse.
« Estudio de Seguridad y Salud Laboral.
» Propuesta de Clasificacion frente al riesgo de roturas. (> 5 m h. dique/100.000 m3)
« Plan de control de calidades: Diques (proctor) e impermeabilizacion.
Plan de residuos....

PLLANOS
PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES
VALORACION



Oferta y contratacion

Pliego de condiciones generales
Cumplimientos de requisitos
Plicas

Estudio e informes

Contrato:
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CONTRATO OBRAS PUBLICAS

La ejecucion del contrato administrativo se realiza a riesgo
y ventura del contratista, salvo lo establecido por las leyes
acerca de los supuestos de fuerza mayory de lo pactado en
las clausulas de reparto de riesgo que se incluyan en los
contratos de colaboracion entre el sector publicoy el sector
privado. Asi lo establece actualmente el articulo 215 del
Texto Refundido aprobado por el Real Decreto legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, de la Ley de Contratos del
Sector Publico. Sin embargo, el principio de riesgoy
ventura no es ninguna innovacion de esta Ley; por el
contrario, estamos hablando de una institucidn tradicional
en el Derecho administrativo espafiol (Garcia Enterria).




ANALISIS SOMEROS DE EXPERIENCIAS

POSIBILIDADES DE USOS EN LAS BALSAS PARA
CAPTACIONES

e BALSAS DE PLUVIALES URBANAS
e LECHOS DE RAMBLAS
e TANQUES DE TORMENTAS

 El valor del precio del agua, hace necesario algunos repasos de
usos de balsas como captaciones.



SUPERFICIALES

e TIENEN SUS ANTECEDENTES EN ALUMBRES DE AGUAS SUBALVEAS.

““TANQUES DE TORMENTAS Y CAPTACIONES

A continuacién, se muestran las observaciones pluviométricas totales mensuales de

la serie histérica de 10 afios (2002-2011)., expresados en mm.

Afio | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Media
2002 | 26 0| 406 | 578 | 289 | 12| 64| 137 4 4| 172| 58| 200
2003 | 259|191| 47| 18| 143| 01 0| 05| 35| 702]| 646|447 221
2004 0|129| 352|664 | 21,1 | 49| 09| 02| 39 1] 11[304]| 157
2005 | 08|211] 209| 66| 19| 07| o0| 08|396|515]| 201 | 31| 139
2006 | 541 | 24,9 0| 335| 336| 43| 03| 02|214| 84| 643| 78| 211
2007 | 904 | 116 | 206| 523| 36| 06| 0O 2|218|567| 81| 08| 224
2008 0/205| 08 0| 479| 59|115| 0191|507 416| 63| 229
2009 | 186 | 37|1032| 228| 15 o] o| o03|85| 13| 21|739| 275
2010 | 558 |319| 531| 104| 199|287| o0| 289|156| 85| 533|237 | 275
2011 | 281| 32| 909| 218| 144 29| 01| 12]31,4| 23| 33[113] 201
Media | 276 | 149| 37| 29| 201 49| 77| 48| 32| 255| 315|208




BALSAS DE PLUVIALES URBANAS
ZONA ESTE DE ALHAMA DE MURCIA



EL PRECIO DE UN METRO CUBICO DE AGUA EN EL SURESTE ESPANOL, ES DE 0,6 € SI
SE PUDIERAN ORGANIZAR BALSAS EN EL LECHO DE UNA RAMBLA, CONSUNA CAPACIDA
DWIN DIQUES, BALSAS EXCA LLECHO DELAR

y
....
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Planta de energia termosolar “La Africana”, Cordoba

Africana Energia s unz Central Solar Termosléctrica de 50 MW potencia, con tecnologiz de
colectores cilindrico-parabdlicos se encuentra localizada en una parcela de 270 Hectidreas entre
los municipios de Fusnte Palmera, Posadas, Almoddvar del Rio v Guadalcazar, todos llos

! ubicados en |z Provincia de Cardoba (ESPARA).

Estz Central sera capaz de producir 150 millones de Kw.h zl afio, sin €l apoyo de GNL, 2 lo largo
de los 25 afios de vida operativa para los que ha sido concebida.

Se trata de una concesidn (construccidn y explotacion) con |z Comisidn Macional de los
I Mercados v |z Competencia, que garantiza 25 afios de tarifa regulada, |3 sociedad vehiculo s
3 Africana Energia S.L. en |2 gue Grupo Ortiz tiene una participacion del 39,4%.

En 2013 |z planta produjo 147,2 millones de KW 2 unz tarifa de 29,8873 c£/KWh.

PN | = cjecucion del proyecto ha requerido |a participacion de una media de 931 profesionales
e ClLrante cada uno de sus 26 meses de duracidn. Las necesidades de Servicios, Suministros y
Trabajos de Ejecucidn han dado lugar 2 |z adjudicacion de 516 contratos.

Para raalizar la Operacidn y Mantenimiento de la Central AFRICANA ENERGIA, se ha constituido
unz sociedad que ha supuesto |z creacidn directz de 50 empleos, en a2 que el GRUPO ORTIZ
participa en un 33%.

= Parz acometer | inversidn se contd con financiacion bancaria bajo Project Finance.

X Con fecha 20 de diciembre de 2012 se verifico la Puesta en Servicio del Proyecto y
- como consecuencia el levantamiento de las garantias que |2s emprasas que farman
' e AFRICANA EMERGIA S.L. tenian depositadas por los contratos financieros.
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VER DETALLE REMATE

DETALLE ENCUENTRO LAMINA CON APOYD

DE HORMIGON-
ESCALA: 1120

SOLAPE LAMINA PEAD
= 0,5m, EN FLELLE

PERFIL DE &~
EMBLITIR
ESTRUCTURA DE -] L MATERIAL GRAMULAR
H IR DREMANTE COMPACTADO
RELLEND SUELO TOLERABLE
COMPACTADD AL 88% pm

DETALLE REMATE GEOMEMERANA

EN ESTRUCTURA DE HORM|GON
ESCALA: 1720
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Aprendizaje de patologias.
Balsas conpendientes “construi
tipos de suelos permeables o no.
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Coordenadas del raton (WGS84) x
Lat.: 37° 4T 37", Lon.: -3* 25' 24" K
UTM 30N.X: 462.725.759 m.. Y: 4182998303 m. |
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CO RESPONDENCIA DIRECTA CON ELDESLIZAMIENTO Y SER €C S
- ORMALIDAD LA MAS FRECUENTE DE LAS PATOLOGIAS

DESAGUE DE FONDO
(UBICACION APROXIMADA)
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VARILIAS DEACEROS

Lado Balsa

Bdo arqueata




EL LIMITE ELASTICO DE LA ROTURA DE UNA TUBERIA DE PEAD 500 MM ES DE 5 M






ANALISIS DE INFRARROJOS.
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ISLAS DEPOSITADAS






















ONA VICENTA. ANO-BE-CONSTRUCCION




TERRENOS BAL FINO, ARENOSOS

L

CARCAVAS EN LATERALES

Ll







TIERRA ARMADA
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RESTOS VEGETALES, TOCONES,
TIERRA VEGETAL >> CUBRIR
TALUDES EXTERIORES AL FINAL
DE LA OBRA.

CONTROLES Y VENTAJAS:

- EVITAR QUE FORMEN PARTE

CONSTRUCTIVA DEL DIQUE.
- ENRAIZAN PLANTAS
AUTOCTONAS




TOMA DE SALIDA:










LA LLUVIA NO ES ALGO
INESPERADO EN LA
OBRA, HAY QUE
CONTAR CON ELLA
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PARA EVITAR EVAPORACION . "
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