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Smart Rural quiere impulsar el uso de las
tecnologias de la informacion en las empresas
agricolas espanolas ofreciéndoles soluciones
adaptadas a sus necesidades con el objetivo de
hacerlas mas precisas, mas competitvas y mas
respetuosas con el medio ambiente

Ambicion

Smart Rural quiere convertirse en la empresa de
servicios de referencia en la aplicacion vy
aprovechamiento de las tecnologias mas
innovadoras (big data, sensores, drone) en las
empresas agricolas espanolas.



















Normativa Espanola uso drone

Marco Regulatorio

El Consejo de Ministros del pasado viernes 4 de julio de 2014 aprobd el Real Decreto-ley
8/2014, de 4 de julio, de aprobacién de medidas urgentes para el crecimiento,

la competitividad y la eficiencia, en cuya seccidon 62 se recoge el régimen temporal para las
operaciones con aeronaves pilotadas por control remoto, los llamados drones, de peso inferior
a los 150 kg al despegue, en el que se establecen las condiciones de explotacién de estas
aeronaves para la realizacidon de trabajos técnicos y cientificos.

Posteriormente, dicha normativa ha sido tramitada como ley, proceso que ha culminado el
pasado viernes 17 de octubre de 2014 con la publicacion en el BOE de la Ley 18/2014,

de 15 de octubre, de aprobacidon de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y
la eficiencia.

http://www.seguridadaerea.gob.es/lang castellano/cias empresas/trabajos/rpas/default.aspx



http://www.seguridadaerea.gob.es/lang_castellano/cias_empresas/trabajos/rpas/default.aspx
http://www.seguridadaerea.gob.es/lang_castellano/cias_empresas/trabajos/rpas/default.aspx

http://www.icarusrpa.info/mapa.php?opt=all



Muestreo Manual Muestreo total




1. Mejora de la eficiencia  Drone Agricola eBEE Ag

En SmartRural somos pioneros en la implantacion de drones para servicios agricolas.
Disponemos del primer drone de ala fija Ebee Ag Sensefly en Espafia y estamos
certificados como operadores en AESA . Este drone nos permite obtener datos
necesarios para el crecimiento y desarrollo eficiente de los cultivos. Estos datos de
campo facilitan la gestion de enfermedades, asi como la localizacion de malas
hierbas, peritajes agrarios, los excesos o carencias de agua o la necesidad de
fertilizantes.

Autonomia de vuelo 45 minutos
Velocidad de crucero nominal 40-90 km/h
Alcance de conexidn de radio Hasta 3 km
Resistencia al viento Hasta 45 km/h
Tamaiio de pixel (GSD) Hasta 2 cm/pixel
Precision relativa del orto mosaico 1-3xGSD
Precision absoluta horizontal/vertical (con GCP) Hasta 4/7 cm
Precision absoluta horizontal/vertical (sin GCP) 1-5m
Planificacién de vuelo 3D Automatica

Precision de aterrizaje lineal













El sensor multiespectral Multispec 4C permite analizar |a luz reflejada en cuatro
regiones concretas del espectro electromagnético, dos de las cuales (borde del rojo e
infrarrojo cercano) se encuentran fuera del rango visible para el ojo humano.

La respuesta espectral de la vegetacion en estas regiones esta condicionada, entre
otros factores, por la concentracion de los distintos pigmentos (clorofila, carotenos,

etcétera).

Para determinados cultivos, como el maiz, es posible establecer una correlacion entre
la concentracion de clorofila y la disponibilidad de nitrégeno.
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CAMARA THERMOMAP



Camara ThermoMap. Indice 2C Camara Multiespectral.Indice NVDI


















DEMO CLOUD www.bynsecloud.com



Control del estrés hidrico, ensayo sobre parcelas
(Comunidad regantes del canal de Manganeses)



Localizacion zona estudio

Datos:

Vuelos MultiSPEC
(eBee)

Vuelos ThermoMap

®) (eBee)

Zona de estudio Temperaturas de
mano (FLIR i7)

Temperaturas y
humedades relativas
(Bynsebox)

Humedades del suelo
(Bynsebox)



Relacionar temperaturas y humedades, con el fin de poder predecir

Objetivo: .
J humedades a partir de los valores de temperatura.
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Comparar entre la camara de mano y los vuelos RPA, para ver si existen
Objetivo: variaciones entre las dos camaras y corregir las posibles distorsiones
provocadas por la temperatura del aire en las imagenes de los vuelos.

Comparacion FLIR — ThermoMap. Datos de media + Desvest (barras), maximo y minimo (lineas).
a) datos de mano con FLIR i7
b) datos procedentes del vuelo RPA.



Mapas indice CWSI. Se quiere observar la variacion espacial de este indice
Objetivo: y ver si existen relaciones entre los resultados obtenidos a partir de otros

indices.
CWS] = Tcubierta o Thl’lmedo
Tseco - Thﬁmedo
T.ubierta: T€@MpPeratura a la que se encuentra la superficie (valor individual de cada pixel).

Thumedo: 1€@Mperatura que alcanza cuando no existe estrés hidrico.
T..... Temperatura que alcanza cuando sufre el maximo estrés hidrico.

seco’



Mapas indice NDVI. Se quiere observar la variacién espacial de este indice
y ver si existen relaciones entre NDVI y CWSI.

Objetivo:

_ (NIR — RED)
~ (NIR + RED)

NDVI

NIR: Valor de cada pixel correspondiente a la Banda del Infrarrojo cercano.
RED: Valor de cada pixel correspondiente a la Banda del Rojo.



Comparar los datos de humedad relativa con los valores de CWSI. El objetivo es
Objetivo: determinar si existe relacion entre la humedad presente en el cultivo y un indice
gue ha demostrado ser indicativo del nivel de estrés hidrico.

Media Desv’iacién Minimo Maximo Error tipico Varianza de la
estandar muestra
Puntos | Mano Drone | Mano Drone | Mano Drone | Mano Drone | Mano Drone | Mano Drone
1,1 53,33 23,31 | 8,87 0,76 | 20,95 21,86 | 43,70 24,22 | 3,14 0,27 78,74 0,58
1,2 4459 29,16 | 12,43 1,08 | 20,92 27,20 | 66,63 30,29 | 4,40 0,38 | 154,55 1,16
1,3 45,01 29,92 | 4,02 0,59 | 20,95 29,02 | 34,60 3097 | 1,42 0,21 16,13 0,34
2,1 73,36 41,53 | 4,79 0,88 | 20,90 40,57 | 41,38 42,66 | 1,69 0,31 22,94 0,77
2,2 54,71 4291 | 12,48 0,43 | 20,95 42,55 | 68,90 43,69 | 4,41 0,15 | 155,86 0,19
3,1 78,16 32,33 @ 8,80 1,03 | 20,90 31,11 | 61,26 34,09 | 3,11 0,36 77,51 1,06
3,2 81,71 35,50 | 7,01 0,32 | 20,90 34,83 | 41,23 35,77 | 2,48 0,11 49,12 0,10




Conclusiones

Se han obtenido resultados acordes a los objetivos planteados, exceptuando
la relacion CWSI-Humedades relativas.

Se aconseja realizar un estudio mas extendido en el tiempo, corrigiendo la
metodologia de muestreo. A partir de datos sucesivos en el tiempo se
podrian generar mapas de dosis de riego. Ademas, es interesante plantearse
relacionar medidas de estrés hidrico con el contenido de humedad del suelo.
Esta variable también influye en el estrés hidrico, el agua acumulada
disponible para las plantas depende también del tipo de suelo.



Realizamos el vuelo en la fecha que nuestro cliente lo
necesita. Con los datos de parcela, poligono etc. Obtenidos

Vuelo _ o _
del Sigpac ya podremos programar la visita y enviar
presupuesto al instante.

En 48 horas nos pondremos en contacto via mail para el envio
Envio datos de los ficheros necesarios para su analisis.

En el caso de prescripcion de dosis se enviara el mapa en
Mapa dosis formato Pdf con el estudio de su parcela y si es necesario el

archivo para la carga en su guiado GPS.
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Muchas Gracias



