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Modernizacion de regadios

8250 m3/ha 206 kWh/ha

Consumo
de agua
6500 m3/ha 1560 kWh/ha

' Consumo
de

-21% 657% energia

Fuente: Corominas, 2010
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Modernizacion de regadios
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Consumo de energia en regadio
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Consumo de energia en regadio

Evolucion de la estructura sectorial de la demanda de energia final

1990 2004 2010
7.6% 7.5% iy
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B Servicios
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Transporte Fuente: MITYC/IDAE
B Residencial
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(m*/ha)

Consumo de energia en regadio

Dependencia energética
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Gestion energética de CCRR

eEficiencia de los bombeos

EFICIENCIA eManejo de la red con criterios
ENERGETICA de eficiencia energética

eMantenimiento

GESTION

ENERGETICA

e Opciones de

CONTRATACION contratacion
ENERGIA e Tarifas y horarios

e Potencia contratada
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Gestor energético

Planes de
modernizacio
Planes de
accion
Ayudas

Auditoria
energetica
Medidas
de mejora
Plan energético

Contratacion
de energia

Mantenimiento
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Gestor energético

Requisitos que debe cumplir el Gestor energético

Cualificacion

e Perfil técnico.
e Cualificacion suficiente para definir y dirigir la Estrategia.

e Conocimiento exhaustivo del funcionamiento y manejo de
las instalaciones, del consumo y de las tarifas eléctricas.

e Técnico de la Comunidad de Regantes.

e Miembro de la Junta de Gobierno.
e Gestor externo.
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/ Herndndez



Incentivos de las administraciones

Planes de modernizacion de Regadios
Plan Nacional de Regadios Horizonte 2005
Plan Nacional de Regadios Horizonte 2008
Plan de Choque de Modernizacion de Regadios 2006-2008

Estrategia Nacional para |la Modernizacion Sostenible de los
Regadios Horizonte 2015

La Estrategia busca garantizar la mayor eficiencia energética en el
desarrollo de la actividad mediante la incorporacion de
equipamientos y tecnologia. Igualmente promovera el uso de
energias alternativas siempre que sea posible.

Planes de
modernizacion

Planes de
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Incentivos de las administraciones

Planes de Ahorro y Eficiencia Energética

ESTRATEGIA DE AHORRO Y

EFICIENCIAA ENERGETICA
EN ESPANA 2004-2012
ESTRATEGIA DE AHORRO Y
EFICIENCIA ENERGETICA LA N D EAH R R
EN ESPANA 2004-2012
5
PLAN DE ACCION
2005 - 2007
' 2 PLAN DE ACCIGN NACIONAL
PLAN DE ACCION DE EFICIENCIA ENERGETICA EN ESPARA 2011-2020
2008 - 2012
s IDAZETE, RESUMEN EJECUTIVO
6 de julio de 2005
17 Julic 2007
i DAZ S,
(G35 IDAE.
Planes de
modernizacion
Planes de
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Incentivos de las administraciones

Estrategia Espanola de Ahorro y Eficiencia

Energética 2004-2012
Planes de Accion 2005-2007 y 2008-2011

Agricultura de Regadio: —

v’ Migracion de sistemas de aspersién a |
sistemas de riego localizado

v’ Realizacidn de auditorias energéticas en CCRR

v’ Planes de mejora de la eficiencia energética
en CCRR

Planes de
modernizacion

Planes de
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Incentivos de las administraciones

Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020

* Situacidn actual * Escenario 2020
Superficie de riego: Reduccion del 30% en el
3.407.953 hectareas consumo de energia:
Consumo total de energia: * mejora del rendimiento
425 ktep de bombas y adecuacion

de sus potencias a la
variacion de carga

* migracion de sistemas
de aspersion a riego
localizado

Ahorro previsto:
122 ktep/aﬁo Planes de

modernizacion

Planes de
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Incentivos de las administraciones

Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020
Medidas en el sector Agricultura y Pesca:

Medida 1: promocion y formacion de técnicas de uso eficiente de la
energia en el sector agrario y pesquero

Medida 2: mejora de la eficiencia energética en instalaciones de riego e
impulso para la migracion de sistemas de riego por aspersion a
sistemas de riego localizado

— Subvencion del coste de realizacion de auditorias energéticas en las
comunidades de regantes y del coste elegible para la implantacion
consiguiente de las medidas para la mejora de su eficiencia energética.
— Subvencion a estudios de optimizacion del balance energético de las
redes de distribucion de las comunidades de regantes, mediante nuevas
propuestas y tecnologias mas eficientes desde el punto de vista
energético en materia de almacenamiento, transporte y aplicacior -l
agua de riego.

Planes de
modernizacion

i i Planes de
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Auditorias energéticas

EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO
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Coordinadores:
M.* Carmen Rocamora Osorio

Ricardo Abadia Sanchez
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Auditorias energéticas

Objetivos de las auditorias energéticas:

Valorar las
mejoras
Proponer medidas propuestas:
de ahqryo horro de energia
s - rentabilidad
Calificar
energeéti

munidad de
Regantes

_—

-
Eva‘I‘uar/eI
‘aprovechamiento
.~ energético del
- disefio y manejo
del sistema

galuar el

funcionamiento de
los equipos
consumidores de
energia
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Auditorias energéticas

Auditorias energéticas

Calculo de Calificacion

indicadores de energéticade la

uso de la Comunidad de
energia

Toma de datos .

Regantes

Valoracién de Ana“SlS)é
las mejoras propuesta de
mejoras

Auditoria
energética
Medidas
. e - . de mejora
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Auditorias energéticas

Auditorias energéticas
Toma de datos

Datos de funcionamiento ordinario: datos descriptivos, suministro hidrico, etc.
Datos de infraestructura y manejo de las instalaciones

Datos de consumo energético especifico:

datos de consumo eléctrico
datos hidraulicos

Recopilacion y andlisis de la facturacion eléctrica de las estaciones de
bombeo

Auditoria

energética
. i Medid_as
%g}gﬁg?m‘s Gestién Energética de Comunidades de Regantes de mejora

Plan energético
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Auditorias energéticas

FEE =

Rebombeo (Y

Red de distribucion con tuberias a presion

Cabezal
e
filtrado

Red de distribucion con tuberias a presion
((()
Grupo de bombeo
P ‘Filtro de malla o anillas
Centro de @ Elevacion Cota Constante
Control .
@ Inyeccién directa a red @ Hidrante o toma de parcela
’_‘ @ Pozo

Auditoria
energética
Medidas

de mejora
Plan energético
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Auditorias energéticas

Ec Es Er
energia energia suministrada energia requerida
consumida por por las bombas por los sistemas de
los motores riego abastecidos

E
s _ ESE. EEB ESE= 2
C > : ES
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Auditorias energéticas

Eficiencia Energética de los Bombeos (EEB):

E

EEB=—

C
 Entérminos de energia * En términos de potencia

EEB(%)= g-V-H, 1100 EEB(%)= Pot.suministrada.100
3600- kWh Pot.absorbida
kKWh;: energia facturada EEB(%)= &.100
N, =299 Hn _g.qH,

° 1000

Auditoria
energética

Medidas
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Auditorias energéticas

Calificacion energética
En funcion de la eficiencia energética general EEG:

CALIFICACION DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

A EXCELENTE EEG > 50%
B BUENA 40% < EEG < 50%
C NORMAL 30% < EEG <40%
D ACEPTABLE 25% < EEG < 30%
E NO ACEPTABLE EEG < 25%

En funcién del consumo energético por superficie:

"~ ko | oescueadn ———

1 NO CONSUMIDORA Eas=0
2 POCO CONSUMIDORA 0 < Eas <300
3 MEDIA CONSUMIDORA 300 < Eas < 600
4 CONSUMIDORA 600 < Eas <1000
5 GRAN CONSUMIDORA Eas > 1000 o
Auditoria
energética
& Medid:'-xs
sy UNIVERSITAS Gestion Energética de Comunidades de Regantes Plan e‘,’,Z,';fifo

Miguel
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Auditorias energéticas

Valoracion de la gestion energética

PROCESO

CRITERIOS DE VALORACION

VALO-
RACION

Mantenimiento periédico de equipos
consumidores de energia

0. No, so6lo en caso de averias

1. Si, cada 1 o mas afios

2. Si, més de una vez al afio

Alcance de las revisiones periddicas

0. Cuando no hay revisiones periédicas

1. A algunos equipos cuando hay revisiones periddicas

2. A todos los equipos cuando hay revisiones periddicas

0. Sustitucion de piezas averiadas y comprobacion del

fiincinnamiantn

WILIEECTCIN  CALIFICACION | DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES M

Iat EXCELENTE GE>7 criticos, etc.
¥ BUENA 5<GE<7 1
Personal encargado d
ACEPTABLE 3<GE<5
Compensacion del fac DEFICIENTE 0<GE<3
TOTAL VALORACION
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

= YORGH @Fi

1. Ubicacion optima de balsas de riego

Mejoras en el
diseno de la red

2. Ubicacion 6ptima de estaciones de bombeo y filtrado
3. Sectorizacion de instalaciones por sectores de cota homogénea

4. Disefar las redes para evitar la instalacion de valvulas reductoras de

presion en tuberias principales

5. Automatizacién de instalaciones con sondas de presidon en puntos

criticos
Auditoria
energética
Medidas
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

Sectorizacion de instalaciones por sectores de cota homogénea

—— 4§ Bombeo
Balsa deregulacion Red de DERIVACIQN
o / transporte T

Bombeo Redde

/ transporte
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Auditoria

energética

Medidas
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

Mejoras en los Mejoras en el
equipos disefio de la red

1. Dimensionado de los grupos de bombeo para caudales de

funcionamiento habitual

2. Instalacion de pequeios grupos de bombeo en paralelo con

variadores de velocidad.

3. Mejora del factor de potencia.

Auditoria
energética
Medidas

S Miguel
Hernandez
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

Dimensionado de los grupos de bombeo para caudales de
funcionamiento habitual de la instalacion

Dimensionado de

euioes de bar he Funcionamiento real Consecuencias

Las dotaciones de agua Sobredimensionado
cambian; situaciones de de equipos de
escasez bombeo

Dotacion maxima de
agua

No se moderniza toda
la superficie regable

: -
100% de la superficie Bajos rendimientos

de regable

Mes de maximo
consumo

Se riega durante todo Excesivo consumo
el afo energético

Auditoria
energética
Medidas
de mejora
Plan energético
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Medidas de mejora de la eficiencia ener e
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

Mejoras en los Mejoras en el
equipos disefio de la red

Mejoras en el manejo

1. Reorganizacion del reparto de agua en turnos de misma demanda
energética

2. Cambio en el manejo de las instalaciones segun las nuevas necesidades

3. Monitorizacion y registro de parametros de funcionamiento

4. Mantenimiento preventivo de instalaciones

Auditoria
energética
Medidas

de mejora
Plan energético
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

Reorganizacion del reparto de agua en turnos de misma demanda

energeética

Bombeo

Red de DERIVACIO
transpo rte

Auditoria
energética
Medidas

de mejora
Plan energético
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Medidas de mejora de la eficiencia energética

Valoracion de las medidas de mejora: Estimacion de ahorro energético

Descripcion de
la mejora

Equipos afectados

Potencia
actual
(kW)

Potencia
tras la
mejora

(kW)

Consumo
actual
(KWh)

Consumo tras
la mejora
(kWh)

Aharro
energético
bruto
(kWh)

Ahorro
energetico
equivalente
(tep)

Pozo,
alternativa A

Sustitucion
grupo moto-
bomba pozo

Elevacion de agua
del pozo

177

50

588.377,53

365.000

223.377.53

19,2105

Pozo,
alternativa B
Construccion
balsa de
salmuera

Elevacion de agua
del pozo

177

177

588.377,53

465.000

123.377,53

10,6105

EDAR
Sustitucion de
LN grupo
moto-bomba

Elevacion de agua
de la EDAR ala
balsa de mezclas

33

10

24.318,63

20.965

3.353,63

0,2884
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Auditorias energéticas

Resultados de auditorias energéticas

Superficie Volumen Consumo Coste Ahorro Ahorro
Regada Facturado energético energético energético econdmico
(ha) (m?) (kWh) (€) (%) (%)

C.RR.1 12.728 51.897.147 11.586.730 808.330 14,50 20,52
C.RR. 2 3.333 3.840.050 1.116.684 93.877 11,72 39,97
C.RR.3 1.747 2.237.559 1.399.686 152.976 24,74 23,20
C.RR. 4 778 947.700 2.619.112 269.577 19,63 18,93
C.RR.5 656 2.050.200 1.062.335 124.666 15,25 10,71
C.RR. 6 766 1.458.025 1.818.069 188.441 11,95 9,45
TOTAL 20.008 62.430.681 19.602.616 1.637.867

Ahorro energético potencial: 3.050.214 kWh

Ahorro economico potencial: 321.040 €

UNIVERSITAS

%Miguel

Herndndez

= 262,31 tep

Gestion Energética de Comunidades de Regantes
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Auditorias energéticas
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. Dificultades en la
Ventajas de las . .
o implementacién
auditorias )
de las medidas

S
Falta de compromiso

AHORRO
ENERGETICO

P{'Opuesta de
medidas de mejora

Una auditoria no garantiza la consecucion del objetivo:
el ahorro energético

Auditoria
energética
Medidas
., L. . de mejora
Gestion Energética de Comunidades de Regantes Plan energético
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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies (ISO member bodies).
The work of preparing International Standards is normally carried out through 150 technical committees. Each member body interested
in a subject for which a technical committee has been established has the right 1o be represented on that committee. International
organizations, governmental and non-governmental, in liaison with 1SO, also take part in the work. 1SO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

The procedures used to develop this document and those intended for its further maintenance are described in the ISO/IEC Directives,
Part 1. In particular the different approval criteria needed for the different types of ISC documents should be noted. This document
was drafted in accordance with the editorial rules of the ISO/IEC Directives, Part 2 (see www.iso.org/directives).

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent rights. I1SO shall not be
held responsible for identifying any or all such patent rights. Details of any patent rights identified during the development of the
document will be in the Introduction and/or on the ISO list of patent declarations received (see www.iso.org/patents).

Any trade name used in this document is information given for the convenience of users and does not constitute an endorsement.

For an explanation on the meaning of ISO specific terms and expressions related to conformity assessment, as well as information
about 1S0O's adherence to the WTO principles in the Technical Barriers to Trade (TBT) see the following URL: Foreword -
Supplementary information.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent rights. SO shall not be
held responsible for identifying any or all such patent rights

1SO 50003 was prepared by Technical Committee 1ISO/TC 242, Energy management, in collaboration with the /SO Committee on
conformity assessment (CASCO).

Introduction

This International Standard is intended to be used in conjunction with ISO/AEC 17021:2011. At the time of publication of this
International Standard, ISO/IEC 17021:2011 is under revision and is to be cancelled by replaced by ISO/EC 17021-1. For the purposes
of this International Standard, ISO/IEC 17021:2011 and I1SO/IEC 17021-1 are considered to be equivalent. Upon publication of

ISO/EC 17021-1, all references in this International Standard to ISO/IEC 17021:2011 will be considered to be references to

ISO/EC 17021-1.

In addition to the requirements of ISO/IEC 17021:2011, this International Standard specifies requirements reflecting the s
technical area of energy management systems (EnlMS) that are needed to ensure the effectiveness of the audit and ceri
particular, this International Standard addresses the additional requirements necessary for the audit planning process, thi

certification audit, conducting the on-site audit, auditor competence, duration of EniMS audits, and multi-site sampling. Auditoria

energética
Medidas
de mejora

Clause 4 describes the characteristics of EnMS auditing, Clause 5 describes EnMS auditing process requirements and C

Plan energético



Mantenimiento

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento correctivo

Se realiza de forma periddica para
conseguir que los equipos se

mantanaan an ~rAandircrinnac Ar)t|mas de

Se realizan reparaciones cuando
los equipos sufren una averiay

dejan
________________________________ Original efficiency _______
10—
(]
15% Maintainted
- — =T - .
Unmaintainted LY
3
Efficiancy 1
Pro Replacemant 4
pump needed
mant
|
MNew 10 years
Tima in service
Posibilidad de contratar a una empresa externa
UNIVER&'TAS Mantenimiento
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Mantenimiento

Indicadores de seguimiento

Analizar el funcionamiento de las instalaciones: consumo de agua y energia

Detectar excesos Funcionamiento . 5
, ¢Causas’
de consumo andmalo

Estudlar la evolucion del consumo de agua y energia

Toma de datos: Volumen de agua _
e Indicadores
mensual Consumo eléctrico

Indicadores de diagndstico

Identificar anomalias de funcionamiento concretas que provocan excesos en el

consumo de agua y energia en la instalacion.

Toma de datos: Identificar anomalias
15 minutos puntuales

Mantenimiento
‘ﬂ:“z?ms Gestion Energética de Comunidades de Regantes

Hemandez




Mantenimiento

Consumo | coste
(kWh/m?3) | (c€/m3)

Inicial 1,998 12,46
Tras mantenimiento 1,770 11,04
COSTE REAL
MANTENIMIENTO
0,415 (c€/m?)

4%

COSTE

ENERGETICO
ELEVACION TRAS
MANTENIMIENTO

11,04 (c€/m?)

TA

. Mantenimiento
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Contratacion de la energia eléctrica

Compra de la energia
Contrato bilateral con empresa de produccion

Adquisicion de energia en el mercado eléctrico (pool):

: Inscripcion en el Registro de Distribuidores, Comercializadores y
Consumidores Directos en Mercado

: Agente comprador

: Prever consumo de energia

: Costes de desvio

: Dependencia de la evolucién de los precios en el mercado

http://www.omie.es/files/flash/ResultadosMercado.swf

Compra a través de un agente comercializador:

: Oferta individual o colectiva

: Peaje y parte fija del término de potencia, regulados por MINETUR

2 Negociacion: parte libre del término de energia (€/kWh)

: Algunas comercializadoras ofrecen precios del kWh asociados al precio en

el mercado diario

- Mﬁgufl de energia
Herndandez
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http://www.omie.es/files/flash/ResultadosMercado.swf

Contratacion de la energia eléctrica

Estructura de las tarifas
Mercado liberalizado

Doble facturacion:

* Por peajes por el uso de la redes también denominadas tarifas de acceso.
Los peajes son Unicos en todo el territorio nacional
No incluyen ningun tipo de impuesto
Su coste depende del nivel de tensidn y caracteristicas de consumo y potencia
Los precios estan regulados por el MINETUR
* Por la energia consumida
Lectura de contadores: kWh consumidos

Precio pactado con comercializadora, €/kWh

RD 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Contrato de caracter anual

Miguel
Hernandez
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Contratacion de la energia eléctrica

UNIVERSITAS
Miguel

/ Herndandez

21%

Alquiler equipos

Término de energia

reactiva (si cos¢<0,95)

Término de energia

Gestion Energética de Comunidades de Regantes

Impuesto electricidad 4,864% *1,05113

Término de potencia (+ exceso de potencia)

Contratacién

de energia




Contratacion de la energia eléctrica

Impuestos

Costes de servicios complementarios

Desvios

Tasas municipales

Término de energia

Garantia de potencia

Coste de la energia

T. ENERGIA

Término de energfa Moratoria nuclear

Transporte

Distribucién
TARI FA Gestidn comercial
DE ACCESO Déficit tarifario

Primas régimen especial

T. POTENCIA

Término de potencia

Costes extrapeninsulares

Gestion de la demanda

UNIVERSITAS Gestiéon Energética de Comunidades de Regantes Ll

Mjgugl de energia
Herndndez




Tarifas de acceso

Tension Potencia Tipo de N2 periodos | Complemento
contratada tarifa tarifarios energia reactiva
1

2.0A
P<10 kW 2.0DHA 2 No
2.0DHS 3
<
J N 1000.\{ 2.1A 1
Baja tension
10 kW< P <15 kW 2.1DHA 2 No
2.1DHS 3
P>15kW 3.0A 3 EnPlyP2
1kV<U<36kV P<450kW 3.1A 3 En P1ly P2
1kVv<U<36kV P>450kW
6.X 6 En P1aP5
U>36kV EIP

. Mﬁgufl de energia
Herndandez
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Tarifas de acceso

1kV<U<30kV 6.1A
30kV<U<36kV 6.1B
36 kV<V<72,5kV 6.2
72,5kV £V <145 kV 6.3
V 2> 145 kV 6.4
Conexiones internacionales 6.5

S UNIVERSITAS Gestion Energética de Comunidades de Regantes e

M”IguEI de energia
Hernandez




Tarifas de acceso

ZONA 1: PENINSULA

Bl

L

Z0 \JA‘JJI: PERfAISULL- - D

bl

hora || ENH

FER

MAR

1 ABR

BIAY [ 8N A1JUL 485304

SERC

DET

IN@V

DIC

0-1

1-2 |

2-3

3-4 ]

4-5 |

-6

6-7 }

7-8 H

8-9 N

9-10 [
10-11
11-12
12-13
13-14

14-15]

15-16;

16-17];

17-18)’
18-19
19-20
20-21
21-22

22-23

23-24

UNIVERSITAS

Miguel

Herndndez

-

P2
P3
P4
PS5

P6

Gestion Energética de Comunidades de Regantes
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Contratacion de la energia eléctrica

Penalizacion por exceso de potencia (6.x)

i=6
Foo (€)= D K, -1,4064 - A,
i=1

Fep €s la facturacion por exceso de potencia
Valores del coeficiente Ki dependiendo del periodo tarifario i:

sl I R R R N
Ki 1 0,5 0,37 0,37 0,37 0,17

A, = JjZn(de i

=1

Pdj : potencia demandada en cada uno de los cuartos de hora del periodo i en
gue se haya sobrepasado Pci (kW)
Pci : potencia contratada en el periodo i en el periodo considerado (kW)

Mtguel de energia
Herndndez
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Contrataciéon de la energia eléctrica

Formas de reducir la facturacion

. ’ Tarifa de |
Potencia | |
\ \acceso
« Potencia contratada * Precio del kWh
en cada periodo « Distribucién de
P.<P, <... <Pg consumo
 Evitar excesos de « Energia reactiva:
potencia COS®
s UNIVERSITAS Gestién Energética de Comunidades de Regantes Sonalacion
Mtgu e l e energia

Herndndez




Contratacion de la energia eléctrica

A
Distribucion
N

UNIVERSITAS
Miguel
Herndandez

Gestion Energética de Comunidades de Regantes Contratacion
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Contratacion de la energia eléctrica

Analisis de las ofertas

e Conocida la curva de demanda, estimar el coste de cada una

Desplazar el consumo a las horas valle

Mantener factor de potencia alto

e |nstalacion de baterias de condensadores

Contratar la potencia adecuada

e Evitar pago por excesos de potencia

“ﬁ;ﬁg’%‘m Gestion Energética de Comunidades de Regantes

/ Herndandez



Gestion energética de CCRR

Sistema de Gestion Energética (UNE-EN 16001): Conjunto de elementos de una organizacion,
interrelacionados o que interactlan, para establecer una politicay unos objetivos y para

alcanzar dichos objetivos.

Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética: SGE adaptado a caracteristicas de las CCRR

Politica
Energética

Verificacidon

Energético

Implementacion

UNIVERSITAS
Miguel
Herndandez
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problems in modernized irrigation: analysis of the Spanish case
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Abstract While the modemization of imigation tech-
niques in recent years has improved water use efficiency, the
substitition of open channels by presairized pipes kedto a
shstantial increase in the energy used in imigated agricul-
ure. Giventhe concem for energy savings and sustainability,
official administrations have promoted several initiatives to
improve energy efficlency in irrigated agriculture, and
researchers have developed different tools for the same.
Although energy audits have boen conducted in irrgation
networks managed by Water Users' Associations, the
implementationof energy conservation measures proposad in
these audit has not been always suwccessful. This paper,
which reviews #he energy aspects of imigation systems
modemizedin recent decades in Spain and in ofher countries,
conziders the characteristics and special features of Water
Users" Associations and proposes an energy management
gystem (EMS) for the same. The stages of the EMS ame
deseribed, beginning with the definition of energy policy and
the establishment, implementation and verification of energy
plans, the essential conditions & guarantee the success of the
EMS are described, in which energy audits are just apan ofa
proces of contimal improvement of energy efficiency.
A Strategy for Efficient Energy Management has besn
implemented in a Waker Users" Association in southeast
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Spain. The improvement measures propesed in the first
energy plan were implemented, and an increase from 60 o

65 9% in average energy efficiency was achieved.

Abbreviations

WUA  Water Users' Associstion

SEEM Strategy for Efficient Energy Management
EMS Energy Management System

Introducton and review

This paper reviews the effect of modemization of irrgation
on the wse of water and energy inimigated agriculture, oon-
sidering both the positive and negative aspects. It evaluates
energy efficiency in e sector and the tools developed o
improve energy efficiency by Water Users" Associations
{WAs), whose role in the management of collectve imi-
gation networks is also analyzed. The methodologies for
evaluating energy efficiency, the reanlts of the energy audits
conducted and the energy savings expecied after the imple-
mentation of energy comervation measwres proposed in
energy audits are reporied. The difficulties observed in putt-
ing these measures into practice highlight the need for a
further step forward and lead us to propose a Strategy for
Efficient Energy Management { SEEM) by WlAs.

Maodemization of imrigation in Spain: positive
and negative ksues

Imigation is the key for increasing agricultural production
in forthcoming decades to mest the increasing food
demand of a growing population (FAQ 2003; Cai and
Rosegrant 20073). However, imigated agriculture must face
up kv great challenges derived from decreasing water

€] Springer




Funciones de Gestor Energético

LAsesorar en la definicidn de la Estrategia. }

Realizar una auditoria energética o coordinar su realizacion.

Proponer medidas de mejora, estimar ahorros energéticos y evaluar la
rentabilidad de las medidas.

Establecer metas energéticas.

Definir el plan de mantenimiento. o

Politica

Elaborar un protocolo para la toma de datos, la monitorizaciéon de Energética
indicadores y las labores de mantenimiento de la red.

{Poner en marcha y supervisar el plan energético.

Evaluar el logro de metas y revisar los planes energéticos.

Elaborar los informes anuales de funcionamiento del sistema para Implementacion
informar a la Comisién de Energia.

Reformular los planes energéticos si es necesario.

gz:.;;g?ms Gestion Energética de Comunidades de Regantes

Herndndez




Retos del regadio

Estrategia
eficiencia
energética

Gestion
integral

Gestionar CCRR
COMO empresas

Gestion Energética de Comunidades de Regantes



S\ DE REGANTES

Con Certificado Acreditativo de
haber superado el curso

OBJETIVOS DEL CURSO
Instrucciones >>
Hoy dia la gestion energética de las comunidades de regantes es unc de los aspectos claves de su gestion técnica vy

econémica, dada la gran importancia que los costes energéticos estan alcanzando, asi como de la mayor dependencia
energética existente motivada por la modernizacién de los sistemas de riego.

El objetivo general del curso es conocer las técnicas de ahorro y eficiencia energética en sistemas colectivos de riego con
el fin de formar a técnicos y asesores de comunidades de regantes en gestidn eficiente de la energia, con los siguientes
objetivos especificos:

e Adquirir formacion en analisis de la eficiencia energética en
regadio: indicadores de gestion, eficiencia energética de los
bombeos y eficiencia de suministro energético.

e Conocer las técnicas de ahorro energético en sistemas de riego,
para que se puedan tener en consideracion tanto en la fase de
disefio de instalaciones como durante la explotacion de las
mismas.

« Conocer la metodologia para realizar un adecuado mantenimiento
y gestién de las instalaciones para optimizar el consumo de
energia.

e Conocer las posibilidades de contratacion de la energia con el fin
de optimizar la contratacion de la misma y reducir los costes
energeéticos.

El curso va dirigido a técnicos con formacidon y experiencia en proyectos de regadio asi como al personal técnico de las
comunidades de regantes.

INSTRUCCIONES PARA UTILIZAR EL CURSO ON-LINE

http://www.corenet.es/cursos/eficienciaenergetical/



http://www.corenet.es/cursos/eficienciaenergetica1/
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“Curso Especialista: Emprendedores y Empresas de
Servicios de Gestion de Comunidades de Regantes”

San Fernando de Henares (Madrid), 23 al 26 de noviembre de 2015

GESTION ENERGETICA DE
COMUNIDADES DE REGANTES

GRACIAS POR SU ATENCION
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Miguel Escueta Politicnso Superior e Oribuel
sudor pe.rlo,r e Orihuela
Hernan Departamento de Ingenieria
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Tel. 966749797
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mailto:rocamora@umh.es

