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1. OBJETO Y ALCANCE

El objeto del siguiente anejo es describir la puesta en marcha de las instalaciones de
riego proyectadas en el Proyecto de Modernizaciéon del Regadio del Sector | de la zona regable
del Canal de San José.

Se entiende por puesta en marcha todas las actuaciones a realizar para comprobar el
funcionamiento de todos los elementos de la red de riego, estacién de bombeo, instalaciones
eléctricas y cualquier otro sistema que describa en el proyecto que sea objeto de un arranque
eléctrico o mecanico para funcionamiento.

Cada suministrador debera estar presente durante el arranque de sus equipos para
ponerlos en marcha e indicar como funcionan, planes de mantenimiento y verificar el correcto
montaje, estado y funcionamiento.

El adjudicatario de cada una de las fases sera responsable del perfecto funcionamiento
de las instalaciones comprendidas en su fase y las pondra en marcha coordinandose con los
responsables de la construccion de la otra fase, siempre que ello sea necesario.

El personal de la Comunidad de Regantes tendra que ser instruido, por los contratistas
o adjudicatarios de cada una de las fases, en el manejo de cada una de las instalaciones
comprendidas en cada fase.

La Direccion Facultativa de cada fase, sera la encargada de coordinar a los
adjudicatarios de cada fase, para el correcto desarrollo de la puesta en marcha conjunta de la
instalacion, determinando las responsabilidades de cada uno de los constructores.

2. ACTUACIONES DE PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE RIEGO

Antes del inicio de la primera campana de riego se procedera a realizar las siguientes
actuaciones:

2.1. REVISION PREVIA

Una vez finalizada la instalacién de la red de riego se comprobaran:

e Apertura y cierre de todas las valvulas de compuerta de la red.
Apertura y cierre de todas las vélvulas de mariposa de la red.
Apertura y cierre de las valvulas de las ventosas comprobando su
estanqueidad y comprobaciéon del estado de las ventosas, de forma que se
garantice la salida de aire a través de ellas.

o Cierre de la valvula de mariposa de todos los hidrantes y comprobacion de que
el purgador del mismo no pierde.

Se pasara a la etapa siguiente si no se han detectado pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de ningun elemento. Caso contrario, deberia de procederse a la
reparacion de los fallos.

2. 2. LLENADO DE LA RED DE RIEGO

Una vez que se han realizado las inspecciones previas en la red de riego y siempre que
esté todo correcto, se procedera al llenado de agua la totalidad de la red de riego. El llenado se
realizara lentamente para evitar que quede aire en la tuberia, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire. Debe existir una coordinacién absoluta entre los
adjudicatarios de ambas fases de ejecucion para que esta operacion se realice correctamente.

Al ser una instalacion con toma directa del rio, toda la red debe llenarse por presién por
lo tanto debe impulsarse agua con alguna de las bombas, para ello, se fijara un caudal de
llenado un 30% inferior al recomendado por los proveedores de la tuberia (garantizando la
capacidad de las ventosas para evacuar el caudal de aire de las tuberias). El aporte progresivo
de caudal de agua a la red de riego esta garantizado ya que en la estacion de bombeo se han
instalado los siguientes equipos de bombeo:

Q& 2
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e 2 Bombas auxiliares con motor de 110kW, caudal 100 I/s, accionadas con
variador.

e 4+1 Bombas principales con motor de 400kW, caudal 372l/s, 2 accionadas con
variador y 3 accionadas con arrancador.

Se iniciara el llenado con las bombas auxiliares progresivamente, manteniendo la
bomba arrancada y se ira incrementando la presion hidraulica de forma constante y gradual
hasta que el conjunto de la red alcance la presién de funcionamiento de la misma, se parara la
bomba cuando a régimen constante de la misma no entre caudal a esta presién (64 m.c.a en el
colector de impulsién).

Esperamos 24 horas y al dia siguiente volvemos a poner en carga la tuberia y
comprobamos que el descenso que sufre la presion por minuto debe ser inferior a 0.9 kg/cm?2.

Cuando, durante la realizacion de esta etapa de puesta en carga, el descenso de
presion y/o las pérdidas de agua sean superiores al valor admisible antes indicado, se deben
corregir los defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando, si es
preciso, algun tubo o pieza especial) para asi proceder a repetir esta etapa hasta superarla con
éxito.

2. 3. PUESTA EN MARCHA DE LOS HIDRANTES
2.3.1. PUESTA EN MARCHA DE ELEMENTOS HIDRAULICOS

e Comprobar el correcto funcionamiento de la valvula de mariposa, se abrira el desagle
del filtro y debe haber paso de agua.

e Comprobar la estanqueidad de todos los elementos: con la valvula de mariposa abierta,
la valvula de compuerta cerrada y la valvula hidraulica en open se comprobara que no
pierde ningun elemento del hidrante.

e Comprobar el correcto funcionamiento de la valvula hidraulica, para ello, la cerraremos
manualmente.

e Comprobar el correcto funcionamiento de los pilotos reguladores de la valvula: se pone
la valvula hidraulica en open, se abrira la valvula de compuerta y debe haber paso de
agua.

e Si no hay paso de agua actuaremos sobre la regulacién de los pilotos hasta que pase
agua.

e Se comprobara el correcto funcionamiento de todas las valvulas de esfera del hidrante.

e Comprobar que el giro de las hélices del contador se realiza de una manera uniforme,
debemos tener la valvula de mariposa abierta, la valvula de compuerta abierta y la
valvula hidraulica en open.

e Se emitira un informe de conformidad de todos los elementos revisados.

2.3.2. PUESTA EN MARCHA DE ELEMENTOS DE CONTROL DE
HIDRANTE

Se realizara con los elementos desconectados de la tarjeta de telecontrol.
Previamente:
o Comprobar la correcta colocacion de todos los elementos de telecontrol
o Comprobar que el cableado esta bien distribuido por el hidrante, no quedando
cables por el suelo. En caso de que sea necesario, embridar los cables a la
barra de sujecion del hidrante.

2.3.3. COMPROBACION TODAS LAS SENALES DIGITALES

o Detector de intrusién: se comprobara que ofrece continuidad. Se situara un
iman encima del detector y el sensor debe cambiar de estado.

o Contador con paso de agua: se comprobara la existencia de pulsos cuando el
iman del contador se enfrente al sensor.

o Detector de posicion de la valvula: se comprobara que con la valvula cerrada el
sensor ofrece continuidad o no continuidad estando en estado contrario en
caso de apertura.
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Presostato: con la valvula cerrada y la de compuerta abierta se comprobara
que el presostato da continuidad.

2.3.4. COMPROBACION TODAS LAS SENALES ANALOGICAS

o

O

Mediante un lector de entradas analdgico se enganchara el transductor de
presién, comprobando la lectura que de con un mandémetro situado en el
mismo punto del hidrante.

Detector de flujo calorimétrico: alimentar el detector de flujo, se comprobara el
paso o no de agua mediante la apertura y cierre de la valvula hidraulica.

2.3.5. ACTUADORES

©)

Electrovalvulas: Mediante un dispositivo que provoque impulsos eléctricos se
conectara la electrovalvula realizando 3 ciclos de apertura y cierre, se
comprobara su correcto funcionamiento.

3. PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE BAJA TENSION

3.1.1. COMPROBACION DEL CUADRO GENERAL DE PROTECCION

Comprobacioén de la tensién aportada por el transformador.

Ajustar la regulacién del interruptor automatico general de B.T, asi como la
regulacion de los interruptores automaticos de cada bomba, transformador de
servicios auxiliares, segun la placa de caracteristicas de cada receptor e
interconexiones empleadas.

Ajustar la regulacion de los reles diferenciales.

Parametrizacion en variadores y arrancadores segun la placa de caracteristicas
de cada motor y maniobra a realizar.

Ajustar la direccion de variadores y arrancadores en las pasarelas profibus.
Comprobacién de consumos y sentido de giro en cada bomba.

Ajustar los higrostatos/termostatos y comprobar el funcionamiento de las
resistencias de caldeo y ventiladores.

. COMPROBACION DEL CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES

Medir tensién a la entrada del interruptor general.

Comprobar el perfecto funcionamiento de:

Puente grua.

Tomas de corriente.

Alimentacion al cuadro de la instalacién de toma, si procede.
Compuerta de obra de toma, ramales de impulsién (VM1200 y VM700)
e impulsiéon de cada bomba, incluyendo sentido de giro y varias
pruebas del recorrido completo de las mismas para asegurarse del
perfecto ajuste de los finales de carrera y limitadores de par asi como
el tarado de los disyuntores de proteccion.

o Climatizacion de la sala cuadros, en presencia del personal instalador.
Alimentacion a los modulos del cuadro general.

o Alimentacion a caudalimetros, incluyendo el ajuste de la direccidn
profibus, unidades a mostrar el caudal y caudal maximo de cada uno.
Comprobacién de la transferencia entre el transformador trifasico y el
del monofasico.

Alimentacién del SAl y parametrizacion del mismo.

Alumbrado interior: sala cuadros, emergencias y zona bombas.
Alumbrado de exterior, comprobando la reduccion de flujo luminoso.
Puerta corredera, comprobacién apertura-cierre.

Alimentacion alarma.

Ajustar el termostato y comprobar el consumo de las resistencias de
caldeo de bombas y valvulas.

o O O O

O

o

O O O O O O
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o Ajustar el termostato y comprobar el funcionamiento del ventilador del
cuadro.

3.1.3. COMPROBACION DEL CUADRO DE CONTROL

Medir tension a la entrada del interruptor general.

Alimentar el SAl y parametrizarlo, comprobando la tension a la salida del SAI.
Alimentacién a la CPU maestra y a la de reserva.

Ajuste de la intensidad maxima a aportar por el Sitop Select.

Alimentacién a los IM’s, al médem, a la tarjeta de comunicacién del automata
con el médem y a las tarjetas de entradas y salidas.

Alimentacién del mando del cuadro de control, a los relés de entradas digitales,
a las pasarelas profibus, a la electrénica del interruptor automatico general del
cuadro general, a los transductores de aspiracion e impulsion.

Se parametrizan los indicadores de nivel tanto en aspiracion como en impulsién
segun los rangos de los transductores de presion.

Parametrizacion de los relés de vigilancia de temperatura de las PT100 de los
devanados de los motores, fijando las sefiales de alarma y disparo.
Parametrizacion de los convertidores de PT100 a 4-20 mA de los cojinetes de
acoplamiento motor-bomba.

Se carga el programa en la CPU maestra y redundante verificando la perfecta
asignacion de entradas y salidas, comprobando el perfecto funcionamiento de
la red profibus.

Ajustar el termostato e higrostato comprobando el funcionamiento de la
resistencia de caldeo y ventilador del cuadro.

. COMPROBACION DEL CUADRO DE COMPENSACION DE

REACTIVA

Ajustar los termostatos comprobando el funcionamiento de los ventiladores del
cuadro.

Una vez ha arrancado una bomba fija, comprobar que se han conectado los
condensadores pertinentes y que por los tres bornes del condensador pasa
una intensidad similar aproximandose a la nominal indicada en la placa de
caracteristicas del condensador.

. COMPROBACION EN EL CUADRO DE INSTALACION DE TOMA

Comprobar el alumbrado, las tomas de corriente, la alimentacion de las
resistencias de caldeo de las compuertas y la alimentacion a la estacién remota
con CPU y el mando de este cuadro.

Comprobar el funcionamiento de la compuerta.

Comprobar el funcionamiento y sentido de giro de las rejas de desbaste
ajustando los relés de sobreintensidad para que en caso de bloqueo se intente
desbloquear invirtiendo el sentido de giro y si no es posible se corte la
maniobra.

Comprobar el funcionamiento y sentido de giro de los motores del filtro
ajustando los relés de sobreintensidad para que en caso de bloqueo se intente
desbloquear invirtiendo el sentido de giro y si no es posible se corte la
maniobra.

Hacer varias programaciones por tiempo para que haga ciclos de limpieza y por
diferencia de nivel entre la entrada y salida de agua del filtro para que se ponga
en funcionamiento de forma automatica.
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EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA

FOTOVOLTAICA

Es importante la definicion de un programa de puesta en marcha exhaustivo para garantizar
la finalizacion eléctrica y mecanica de las obras. Para ello se llevaran a cabo las siguientes
operaciones antes de la recepcion de las insatalaciones:

Verificacién adecuada del rendimiento a la finalizacion del proyecto (15 dias de
prueba de PR con disponibilidad total de la planta y SCADA).

Identificacion de strings de bajo rendimiento

Ensayo termografico y medicidon de curvas |-V (por strings principalmente en
aquellos que presenten bajo rendimiento).

Ensayos de aislamiento.

Ensayos de continuidad de red.

Las verificaciones que deben realizarse cuando la instalacién esté operativa seran las

siguientes:
[ )

Célculo del % de degradacion
Estimaciones energéticas con datos reales para ajustar la automatizacion de la
estacion de bombeo.

Se recomienda una mediciéon independiente de rendimientos mediante flash
test.

5. PUESTA EN MARCHA DEL TELECONTROL
5. 1. REVISION VISUAL SOBRE LAS REMOTAS DE RIEGO:

O O O O

o

O O O O o

o O

Verificar el estado de las antenas de telecomunicaciones.

Verificar el estado del sistema de alimentacion energética.

Verificar el estado de cables y conectores.

Verificar el estado de los elementos de fijacion propios del sistema de
telecontrol instalado.

Verificar la estanqueidad de la envolvente donde se aloja la electrénica.
Verificar el buen estado de las valvulas hidraulicas, garantizando que no se
detectan ni pérdidas ni atascos.

. COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS REMOTAS DE RIEGO:

Medida de tension en el acumulador (bateria), comprobando Ia
correspondencia con los datos recogidos por la aplicacion de control.

Medida de tensidon en la alimentacion (panel solar), comprobando Ia
correspondencia con los datos recogidos por la aplicacion de control.

Verificar el estado de los fusibles.

Verificar el funcionamiento de los médems radio.

Verificar el funcionamiento de las véalvulas a través del test de valvulas.
Verificar la medida de las sondas de presion, comprobando la correspondencia
con los datos recogidos por la aplicacion de control.

Verificar el funcionamiento de los medidores de impulsos.

Revision de las comunicaciones con el centro de control.

Revision de las medidas de explotacién (volumen, presién, estado, etc.), desde
el centro de control.

Sincronizacién de contadores y revision de parametros desde el centro de
control
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5. 3. COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO DE CONTROL Y
ESTACION CONCENTRADORA DE LA ESTACION DE BOMBEO:

o Comprobar el funcionamiento de las comunicaciones desde el centro de control
con todas las remotas de riego.

o Comprobar el funcionamiento y hacer ensayos de diferentes programaciones
con todas las remotas de riego.

o Verificar la integridad de los registros y el buen funcionamiento de las BBDD.



