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1. OBJETO Y ALCANCE 

El objeto del siguiente anejo es describir la puesta en marcha de las instalaciones de 
riego proyectadas en el Proyecto de Modernización del Regadío del Sector I de la zona regable 
del Canal de San José. 

Se entiende por puesta en marcha todas las actuaciones a realizar para comprobar el 
funcionamiento de todos los elementos de la red de riego, estación de bombeo, instalaciones 
eléctricas y cualquier otro sistema que describa en el proyecto que sea objeto de un arranque 
eléctrico o mecánico para funcionamiento. 

Cada suministrador deberá estar presente durante el arranque de sus equipos para 
ponerlos en marcha e indicar como funcionan, planes de mantenimiento y verificar el correcto 
montaje, estado y funcionamiento. 

El adjudicatario de cada una de las fases será responsable del perfecto funcionamiento 
de las instalaciones comprendidas en su fase y las pondrá en marcha coordinándose con los 
responsables de la construcción de la otra fase, siempre que ello sea necesario.  

El personal de la Comunidad de Regantes tendrá que ser instruido, por los contratistas 
o adjudicatarios de cada una de las fases, en el manejo de cada una de las instalaciones 
comprendidas en cada fase.  

La Dirección Facultativa de cada fase, será la encargada de coordinar a los 
adjudicatarios de cada fase, para el correcto desarrollo de la puesta en marcha conjunta de la 
instalación, determinando las responsabilidades de cada uno de los constructores.  

 

2. ACTUACIONES DE PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE RIEGO 

Antes del inicio de la primera campaña de riego se procederá a realizar las siguientes 
actuaciones:  

2. 1.  REVISIÓN PREVIA  

Una vez finalizada la instalación de la red de riego se comprobarán:  
 

 Apertura y cierre de todas las válvulas de compuerta de la red.  
 Apertura y cierre de todas las válvulas de mariposa de la red.  
 Apertura y cierre de las válvulas de las ventosas comprobando su 

estanqueidad y comprobación del estado de las ventosas, de forma que se 
garantice la salida de aire a través de ellas.   

 Cierre de la válvula de mariposa de todos los hidrantes y comprobación de que 
el purgador del mismo no pierde.  
 

Se pasará a la etapa siguiente si no se han detectado pérdidas apreciables de agua, ni 
movimientos aparentes de ningún elemento. Caso contrario, debería de procederse a la 
reparación de los fallos. 

 

2. 2. LLENADO DE LA RED DE RIEGO 

Una vez que se han realizado las inspecciones previas en la red de riego y siempre que 
esté todo correcto, se procederá al llenado de agua la totalidad de la red de riego. El llenado se 
realizará lentamente para evitar que quede aire en la tubería, dejando abiertos todos los 
elementos que puedan dar salida al aire. Debe existir una coordinación absoluta entre los 
adjudicatarios de ambas fases de ejecución para que esta operación se realice correctamente.  

Al ser una instalación con toma directa del río, toda la red debe llenarse por presión por 
lo tanto debe impulsarse agua con alguna de las bombas, para ello, se fijará un caudal de 
llenado un 30% inferior al recomendado por los proveedores de la tubería (garantizando la 
capacidad de las ventosas para evacuar el caudal de aire de las tuberías). El aporte progresivo 
de caudal de agua a la red de riego está garantizado ya que en la estación de bombeo se han 
instalado los siguientes equipos de bombeo: 
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 2 Bombas auxiliares con motor de 110kW, caudal 100 l/s, accionadas con 
variador. 

 4+1 Bombas principales con motor de 400kW, caudal 372l/s, 2 accionadas con 
variador y 3 accionadas con arrancador. 

 
Se iniciará el llenado con las bombas auxiliares progresivamente, manteniendo la 

bomba arrancada y se irá incrementando la presión hidráulica de forma constante y gradual 
hasta que el conjunto de la red alcance la presión de funcionamiento de la misma, se parará la 
bomba cuando a régimen constante de la misma no entre caudal a esta presión (64 m.c.a en el 
colector de impulsión).  

Esperamos 24 horas y al día siguiente volvemos a poner en carga la tubería y 
comprobamos que el descenso que sufre la presión por minuto debe ser inferior a 0.9 kg/cm2.   

Cuando, durante la realización de esta etapa de puesta en carga, el descenso de 
presión y/o las pérdidas de agua sean superiores al valor admisible antes indicado, se deben 
corregir los defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando, si es 
preciso, algún tubo o pieza especial) para así proceder a repetir esta etapa hasta superarla con 
éxito.  

 

2. 3. PUESTA EN MARCHA DE LOS HIDRANTES  

2.3.1 .  PUESTA EN MARCHA DE ELEMENTOS HIDRÁULICOS   

 Comprobar el correcto funcionamiento de la válvula de mariposa, se abrirá el desagüe 
del filtro y debe haber paso de agua.  

 Comprobar la estanqueidad de todos los elementos: con la válvula de mariposa abierta, 
la válvula de compuerta cerrada y la válvula hidráulica en open se comprobará que no 
pierde ningún elemento del hidrante.  

 Comprobar el correcto funcionamiento de la válvula hidráulica, para ello, la cerraremos 
manualmente.  

 Comprobar el correcto funcionamiento de los pilotos reguladores de la válvula: se pone 
la válvula hidráulica en open, se abrirá la válvula de compuerta y debe haber paso de 
agua.  

 Si no hay paso de agua actuaremos sobre la regulación de los pilotos hasta que pase 
agua.  

 Se comprobará el correcto funcionamiento de todas las válvulas de esfera del hidrante.  
 Comprobar que el giro de las hélices del contador se realiza de una manera uniforme, 

debemos tener la válvula de mariposa abierta, la válvula de compuerta abierta y la 
válvula hidráulica en open.  

 Se emitirá un informe de conformidad de todos los elementos revisados.  

2.3.2 .  PUESTA EN MARCHA DE ELEMENTOS DE CONTROL DE 
HIDRANTE   

Se realizará con los elementos desconectados de la tarjeta de telecontrol.  
Previamente:  

o Comprobar la correcta colocación de todos los elementos de telecontrol  
o Comprobar que el cableado está bien distribuido por el hidrante, no quedando 

cables por el suelo. En caso de que sea necesario, embridar los cables a la 
barra de sujeción del hidrante.  

2.3.3 .  COMPROBACIÓN TODAS LAS SEÑALES DIGITALES   
o Detector de intrusión: se comprobará que ofrece continuidad. Se situará un 

imán encima del detector y el sensor debe cambiar de estado.  
o Contador con paso de agua: se comprobará la existencia de pulsos cuando el 

imán del contador se enfrente al sensor.  
o Detector de posición de la válvula: se comprobará que con la válvula cerrada el 

sensor ofrece continuidad o no continuidad estando en estado contrario en 
caso de apertura.  
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o  Presostato: con la válvula cerrada y la de compuerta abierta se comprobará 
que el presostato da continuidad. 

2.3.4 .  COMPROBACIÓN TODAS LAS SEÑALES ANALÓGICAS  

o Mediante un lector de entradas analógico se enganchará el transductor de 
presión, comprobando la lectura que de con un manómetro situado en el 
mismo punto del hidrante.  

o Detector de flujo calorimétrico: alimentar el detector de flujo, se comprobará el 
paso o no de agua mediante la apertura y cierre de la válvula hidráulica.  

2.3.5 .   ACTUADORES  

o  Electroválvulas: Mediante un dispositivo que provoque impulsos eléctricos se 
conectará la electroválvula realizando 3 ciclos de apertura y cierre, se 
comprobara su correcto funcionamiento.  

 

3. PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE BAJA TENSIÓN  

3.1.1 .  COMPROBACIÓN DEL CUADRO GENERAL DE PROTECCIÓN 

 Comprobación de la tensión aportada por el transformador. 
 Ajustar la regulación del interruptor automático general de B.T, así como la 

regulación de los interruptores automáticos de cada bomba, transformador de 
servicios auxiliares, según la placa de características de cada receptor e 
interconexiones empleadas. 

 Ajustar la regulación de los reles diferenciales. 
 Parametrización en variadores y arrancadores según la placa de características 

de cada motor y maniobra a realizar. 
 Ajustar la dirección de variadores y arrancadores en las pasarelas profibus. 
 Comprobación de consumos y sentido de giro en cada bomba. 
 Ajustar los higrostatos/termostatos y comprobar el funcionamiento de las 

resistencias de caldeo y ventiladores. 

3.1.2 .  COMPROBACIÓN DEL CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES 

 Medir tensión a la entrada del interruptor general. 
 Comprobar el perfecto funcionamiento de: 

o Puente grúa. 
o Tomas de corriente. 
o Alimentación al cuadro de la instalación de toma, si procede. 
o Compuerta de obra de toma, ramales de impulsión (VM1200 y VM700) 

e impulsión de cada bomba, incluyendo sentido de giro y varias 
pruebas del recorrido completo de las mismas para asegurarse del 
perfecto ajuste de los finales de carrera y limitadores de par así como 
el tarado de los disyuntores de protección. 

o Climatización de la sala cuadros, en presencia del personal instalador. 
o Alimentación a los módulos del cuadro general. 
o Alimentación a caudalímetros, incluyendo el ajuste de la dirección 

profibus, unidades a mostrar el caudal y caudal máximo de cada uno. 
o Comprobación de la transferencia entre el transformador trifásico y el 

del monofásico. 
o Alimentación del SAI y parametrización del mismo. 
o Alumbrado interior: sala cuadros, emergencias y zona bombas. 
o Alumbrado de exterior, comprobando la reducción de flujo luminoso. 
o Puerta corredera, comprobación apertura-cierre. 
o Alimentación alarma. 
o Ajustar el termostato y comprobar el consumo de las resistencias de 

caldeo de bombas y válvulas. 
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o Ajustar el termostato y comprobar el funcionamiento del ventilador del 
cuadro. 

 

3.1.3 .  COMPROBACIÓN DEL CUADRO DE CONTROL 

 Medir tensión a la entrada del interruptor general. 
 Alimentar el SAI y parametrizarlo, comprobando la tensión a la salida del SAI. 
 Alimentación a la CPU maestra y a la de reserva. 
 Ajuste de la intensidad máxima a aportar por el Sitop Select. 
 Alimentación a los IM’s, al módem, a la tarjeta de comunicación del autómata 

con el módem y a las tarjetas de entradas y salidas. 
 Alimentación del mando del cuadro de control, a los relés de entradas digitales, 

a las pasarelas profibus, a la electrónica del interruptor automático general del 
cuadro general, a los transductores de aspiración e impulsión. 

 Se parametrizan los indicadores de nivel tanto en aspiración como en impulsión 
según los rangos de los transductores de presión.  

 Parametrización de los relés de vigilancia de temperatura de las PT100 de los 
devanados de los motores, fijando las señales de alarma y disparo. 

 Parametrización de los convertidores de PT100 a 4-20 mA de los cojinetes de 
acoplamiento motor-bomba. 

 Se carga el programa en la CPU maestra y redundante verificando la perfecta 
asignación de entradas y salidas, comprobando el perfecto funcionamiento de 
la red profibus. 

 Ajustar el termostato e higrostato comprobando el funcionamiento de la 
resistencia de caldeo y ventilador del cuadro. 

3.1.4 .  COMPROBACIÓN DEL CUADRO DE COMPENSACIÓN DE 
REACTIVA 

 Ajustar los termostatos comprobando el funcionamiento de los ventiladores del 
cuadro. 

 Una vez ha arrancado una bomba fija, comprobar que se han conectado los 
condensadores pertinentes y que por los tres bornes del condensador pasa 
una intensidad similar aproximándose a la nominal indicada en la placa de 
características del condensador. 

3.1.5 .  COMPROBACIÓN EN EL CUADRO DE INSTALACIÓN DE TOMA  

 Comprobar el alumbrado, las tomas de corriente, la alimentación de las 
resistencias de caldeo de las compuertas y la alimentación a la estación remota 
con CPU y el mando de este cuadro. 

 Comprobar el funcionamiento de la compuerta. 
 Comprobar el funcionamiento y sentido de giro de las rejas de desbaste 

ajustando los relés de sobreintensidad para que en caso de bloqueo se intente 
desbloquear invirtiendo el sentido de giro y si no es posible se corte la 
maniobra. 

 Comprobar el funcionamiento y sentido de giro de los motores del filtro 
ajustando los relés de sobreintensidad para que en caso de bloqueo se intente 
desbloquear invirtiendo el sentido de giro y si no es posible se corte la 
maniobra. 

 Hacer varias programaciones por tiempo para que haga ciclos de limpieza y por 
diferencia de nivel entre la entrada y salida de agua del filtro para que se ponga 
en funcionamiento de forma automática. 
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4. PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA 
FOTOVOLTAICA  

Es importante la definición de un programa de puesta en marcha exhaustivo para garantizar 
la finalización eléctrica y mecánica de las obras. Para ello se llevarán a cabo las siguientes 
operaciones antes de la recepción de las insatalaciones: 

 
 Verificación adecuada del rendimiento a la finalización del proyecto (15 días de 

prueba de PR con disponibilidad total de la planta y SCADA). 
 Identificación de strings de bajo rendimiento 
 Ensayo termográfico y medición de curvas I-V (por strings principalmente en 

aquellos que presenten bajo rendimiento). 
 Ensayos de aislamiento. 
 Ensayos de continuidad de red. 

 
Las verificaciones que deben realizarse cuando la instalación esté operativa serán las 

siguientes: 
 Cálculo del % de degradación 
 Estimaciones energéticas con datos reales para ajustar la automatización de la 

estación de bombeo. 
 Se recomienda una medición independiente de rendimientos mediante flash 

test. 

5. PUESTA EN MARCHA DEL TELECONTROL  

5. 1. REVISIÓN VISUAL SOBRE LAS REMOTAS DE RIEGO: 
o Verificar el estado de las antenas de telecomunicaciones. 
o Verificar el estado del sistema de alimentación energética. 
o Verificar el estado de cables y conectores. 
o Verificar el estado de los elementos de fijación propios del sistema de 

telecontrol instalado. 
o Verificar la estanqueidad de la envolvente donde se aloja la electrónica. 
o  Verificar el buen estado de las válvulas hidráulicas, garantizando que no se 

detectan ni pérdidas ni atascos. 

5. 2. COMPROBACIÓN DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS REMOTAS DE RIEGO: 

o Medida de tensión en el acumulador (batería), comprobando la 
correspondencia con los datos recogidos por la aplicación de control.  

o Medida de tensión en la alimentación (panel solar), comprobando la 
correspondencia con los datos recogidos por la aplicación de control. 

o Verificar el estado de los fusibles. 
o Verificar el funcionamiento de los módems radio. 
o Verificar el funcionamiento de las válvulas a través del test de válvulas. 
o Verificar la medida de las sondas de presión, comprobando la correspondencia 

con los datos recogidos por la aplicación de control. 
o Verificar el funcionamiento de los medidores de impulsos. 
o Revisión de las comunicaciones con el centro de control. 
o Revisión de las medidas de explotación (volumen, presión, estado, etc.), desde 

el centro de control. 
o Sincronización de contadores y revisión de parámetros desde el centro de 

control 
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5. 3. COMPROBACIÓN DEL FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO DE CONTROL Y 
ESTACIÓN CONCENTRADORA DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO: 

o Comprobar el funcionamiento de las comunicaciones desde el centro de control 
con todas las remotas de riego. 

o Comprobar el funcionamiento y hacer ensayos de diferentes programaciones 
con todas las remotas de riego.  

o Verificar la integridad de los registros y el buen funcionamiento de las BBDD. 


