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D SOCIEDAD ESTATAL
DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

' ¥  GOBIERNO MINISTERIO
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== OBJETO: Financiacion, ejecucion y explotacion de
obras e infraestructuras de modernizacion vy
consolidacion de regadios

Mejor servicio de entrega del agua (flexibilidad y fiabilidad)

Uso racional de recursos (agua, energia, costes y mano de obra)
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= EMPRESA PUBLICA

> LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO:

3OE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO sn

Nim. 276 Miércoles 16 de noviembre de 2011 Sec.l. Pag. 117729

Il. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE ECONOMIA Y HACIENDA

17887 Real Decreto Legisiativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contrafos del Sector Publico.

ADMONSs. GENERAL DEL ESTADO, CCAA y ADMON. LOCAL / GESTORAS vy
SERVICIOS COMUNES SEGURIDAD SOCIAL / ENTIDADES DE DERECHO PUBLICO
CON PERSONALIDAD JURIDICA PROPIA VINCULADAS A UN SUJETO QUE
PERTENEZCA AL SECTOR PUBLICO O DEPENDIENTE DEL MISMO / SOCIEDADES
MERCANTILES CON PARTICIPACION PUBLICA >50% / CONSORCIOS [/
FUNDACIONES CON APORTACION DE ENTIDADES PUBLICAS »>50% / MUTUAS DE
ACCIDENTES O ENFERMEDADES PROFESIONALES DE LA SEGURIDAD SOCIAL /
ENTIDADES CREADAS PARA EL INTERES GENERAL FINANCIADAS, CONTROLADAS
O GESTIONADAS MAYORITARIAMENTE POR SUJETOS DEL SECTOR PUBLICO /
ASOCIACIONES, ORGANISMOS O ENTIDADES MENCIONADAS ANTERIORMENTE.
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= EMPRESA PUBLICA
> ADJUDICACION DE OBRAS DE MODERNIZACION

1. LIBRE CONCURRENCIA, TRANSPARENCIA'Y COMPETENCIA

‘—) LICITACION y ADJUDICACION OBRAS A CONSTRUCTORAS PRIVADAS

© CUMPLIMIENTO PLIEGOS PROYECTOS » COMPRA MATERIALES

2. ENCOMIENDAS A MEDIO PROPIO DE LA ADMINISTRACION

‘—) EJECUCION OBRAS POR ENCARGO A TRAGSA (EMPRESA PUBLICA)

e CUMPLIMIENTO PLIEGOS PROYECTOS /S COMPRAS L.C.S.P. ';UTragsa
PLIEGOS PROYECTOS > PLIEGOS COMPRAS =

e ESTANDARES DE CALIDAD >~ NORMATIVA NACIONAL/EUROPEA
e CONTROL Y SEGUIMIENTO SEGUN PROTOCOLOS Y NORMATIVA INTERNA
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= ORGANISMOS DE NORMALIZACION
> NORMALIZACION INTERNACIONAL (ISO)

® AGRUPA ORGANISMOS NACIONALES DE :
NORMALIZACION DE CASI TODO EL MUNDO International

TR
e TRABAJO CONSENSUADO > FACILITAR so Organization for
INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE PRODUCTOS N2l Standardization

e  BASE DE LAS NORMAS EUROPEAS

NORMALIZACION EUROPEA (EN)
e APLICACION TERRITORIO EUROPEO -

e GRUPOS DE TRABAJO » NORMAS EUROPEAS ‘I - . EVINR ol v e S
e TRAMITACION LABORIOSA » VOTAR / ENCUESTAS ropilssiiee Komties $81 Hormae
e ANULAN LAS NORMAS NACIONALES ‘
NORMALIZACION NACIONAL

e ENCARGADO DE EDICION Y SUPERVISION

NORMATIVA ) ,

e AENOR EN ESPANA. SIN ANIMO DE LUCRO.

AUTORIZADO POR ESTADO ANTE CEN

e ALEMANIA = DIN / REINO UNIDO = BS / EEUU = ANSI / FRANCIA = NF / ITALIA = UNI
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AENOR i e

CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 7 005443
AERTHE FROTAUCT CERTIFICATE b

L]
AU aTEE

La Ammcm F-w!‘mlrl de l‘-mm]mdom ¥ Certificackin (AENTR) cortifice gue ef producio
and O CAEREIL) cerifies hal the product

I TUBOS DE FOLT (CLORURD DE VINILO) NO PLASTIFICADO I

UNPLASTEEED POLY (VINYL CLIORIDE) MIFES FOR FOR WATER SUPIMLY UNDER PRESSURE

detallado en lads) pheineds) spalmies), detniled in the fllowing page(s),
susninlstrads par supphied by nO rma UNE-EN ISO 1452-1
A~
espaiiola

¥ elaboradn on aind st Csctired in
es eonfisrme con 7 i = ) j complies wiily

I UNE-EN IS0 18532-2:2000 (EM 150 1452-2:3H1%) Septiembre 2010
Fami crernda ez Cemvilesds, ATROR by adu o gradism g ks by iy b il s Cortificnie. ARMOR bos ievivd e prodesi e = - .
o=l ik ey ﬁuﬂ brpiit o T oy e, -_-:'u"::r:;:fi ol M Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion
Cutifcats W lugs isbe arvlady, g ax Sz m rozakal, in sccantuny wkh (- ulpslales o1 il Seetile Fubh de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion
Foglaswrin Fenenhr KP 01 47 neoan gy s
P pen i HIEALIE Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)

Parte 1: Generalidades

——E Dirscior General de AENOR (I1SO 1452-1:2009)

5,,—--' sl Maragw

W b s e e s . Ty pan sygmaciusion of B Sacarms ot st

ARSTH ¢ D - 280N RN - Tebon Y14 TI8008 - Tabln W5 (38505
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= TUBERIAS
» RANGO DE DIAMETROS HABITUALES EN OBRAS REGADIOS

100-300

FD
ACERO

> INCLUIR EN PLIEGO NORMATIVA EN VIGOR

NORMATIVA GUIA TECNICA DIFERENTES METODOS DE FABRICACION
PVC UNE-EN 1452 ASETUB NO
PEAD UNE-EN 12201 ASETUB NO
PRFV UNE-EN 1796 REDACTANDOSE /CEDEX S| (FILAMENT WINDING/MANDRIL FIJO/CENTRIGUGO)
FD UNE-EN 545:2011 NO NO
ACERO EN 10224:1998 NO NO
HCC UNE-EN 639 EDUARDO TORROJA SEPT 2007 S| (ARMADO y POSTESADO)
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> DIAMETROS
DN PVC PEAD PRFV FD HPCC/HA ACERO
D exterior X X SERIE B X X
D interior SERIE A X

» RELLENO/COMPACTACION vs CAPACIDAD MECANICA

e TUBERIAS PLASTICAS » MAYOR INFLUENCIA DEL RELLENO
TERRENO APORTA 85% DE LA RESISTENCIA TOTAL AL CONJUNTO ESTRUCTURA - TERRENO

e TUBERIAS NO PLASTICAS » MENOR INFLUENCIA DEL RELLENO
TERRENO APORTA 15% DE LA RESISTENCIA TOTAL AL CONJUNTO ESTRUCTURA - TERRENO

> BAJA/ALTA PRESION
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DISMINUYE CON EL TIEMPO EN
MATERAILES PLASTICOS E, (MPa)

PERFIL
AL
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L §

PPIPE | PVC | PRFV

800=-120 | 3600=1750 |12000=7000
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1. COMPACTAS DE PVC - U » UNE - EN ISO 1452
® ESTRUCTURA PARED COMPACTA
® SUPERFICIE EXT. e INT. LISA
® ENCOLADO < 315 mm o JUNTA ELASTICA < 710 mm
® PRESIONES: 6/10/16 /20 / 25

2. COMPACTAS DE PVC - O » UNE - 1SO 16422
e ELEVADA RESISTENCIA AL IMPACTO
e ESPESOR REDUCIDO » MAYOR @&
® PRESIONES: 10 a 25

3. PVC - U SANEAMIENTO
® UNE - 1SO 1401 » COMPACTOS SIN PRESION (SN 2-8)
® UNE - ISO 1456 » COMPACTOS CON PRESION
® UNE - EN 13476 » PARED ESTRUC.SIN PRESION (SN2-16)




N para materiales plasticos.

R isit
equisitos comunes RP 01.00

Reglamento Particular de la Marca AENOR N
para Tubos de Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado para las siguientes aplicaciones:

Conduccion de agua a presion

Saneamiento enterrado o aéreo con presion
Evacuacion de aguas residuales
Saneamiento sin presion

RP 01.57

Evacuacion estructurada

' SOCIEDAD ESTATAL
MINISTERIO bttt ol o , PROYECTOS
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= TUBERIAS
> PVC
ENSAYOS PVC
Reglamento Particular de la Marca AENOR
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ENSAYOS PVC

ENSAYDS A REALIZAR POR

ENSAYODS CONDUCCION DE AGUA Y SANEAMIENTO SIN EVACUACION COMPACTA EVACUACION
SANEAMIENTO CON PRESION u ESTRUCTURADA
PRESION UN EN 1329
UNE EN 1401 UNE EN 1453
UNE EN 150 1452
Aspacio 10 fubas 2l azar
Dlametro exterlor media 1 tubea por clase

Diamsiro Interior medio da embocadua

1 tubo par diametro y fipo de embocadina

Espezgren lazoma liza

1 fuba poriclass

nalzcian

Ltubo por dameta

Hao aplica

EL INSPECTOR EN FABRICA | Longihud de embocadura 1 rubo par démeta 1 tubo por diam 1 tubo por digmema
Lmin & Mmin Amin § Cmax Lmin & Amin ¥ Cmax
Esperor en la embocadura ta aplica 1 tubea por clase 1 fubo por clase 1 fuba por clase
el EXpelyel 22 helyeld
Ezpezor et Hao aplica =4
Lorgttud efectiva 10t 3l azan
Rezlst=ncia al Impacto Motz 1) 15 3 clases, minima 2
Remraccian longrudinal 15 % clages, minima 2
- 5 % clases minima 2
Traccion umiaxal fnom 2y not 3 S g Clazes, mimimo 2 ra aphica
TempeTathoE oe Viat 1 claza 3l azar
ENSAYDS A REALIZAR EN EL
LABORATORIO Opacidad 1tubo, el de menar ezpezor [Sola too aplica
TaTa ks W)
Presian inferna 20F 1h % clases. minimo 2 Ma anlica
Preclan Interna S0° L00Ch 1 ¢izte cada cinco afas O o B0 en el caso de PYC evacuacion tao aplca
Aesicoencia a corto plazo para los tipos de JE: Lelaze ffipo funia tio aplica
embocadura de fubos Integrados ENC: 1 Clage 3l azar
Caracteristicar quimicas 1 tubo al azar [Solo usa W) tez aplica

CONCLUSIONES
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ENSAYOS CONDUCCION DE AGUA Y SANEAMIENTO 5IN EVACUACION COMPACTA EVACUACION
SANEAMIENTO CON PRESION UN EN 1329 ESTRUCTURADA
PRESION UNEEN 1401 UNEEN 1453
UNE EN IS0 14552
Densidad 1 tube al azar Ma aplica
Estanquidad a presion hidvostitica mema JE: 1 dase | tipo junta Mo aplica
acorio plamm
wﬁammd&ma JE: 1 dace | tipo umta Mo aplica
Estanquidad a presion hidostitica mema 1E 1 dase [tipo junia Mo aplica
alargo plazo ENC 1 Claze al azar
uikdad hidvostatic - 1 clase al azar, ol
mawe;gm deaJre“m JE L AT, SOk METHUITE Mo aplica
Ectanguidad 3l agua No aplica 2 claze: del tipa 2
Estanquidad al aire o aplica 2 dases del tipa 2
Cidhos de femperaiura elevada | Solo para Ma aplica Un diamete de b s=re D y con Un didmefo por tipo de junta Un didmetno por fipo de jumta
15 dizmesn Inferior o lgual 2 200
mim
mﬁd&huﬂo&;&g&e Mo aplica 1 class) tipo de junia J.:Iasalﬂpgeﬁjntghmhmh Mo aplica
Prectaciones a largo placo de ks furtas de Mo aplica Mo aplica J.d.ase]q:m‘ig.rn«a:ada:mm Mo aplica
TPE afas, ded tipo BD
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ENSAYOS PVC
e ABSORCION DE AGUA MAXIMA

CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA POR M2
UNE-EN 1452 » 40 g/m2

AGUA EBULLICION DURANTE 24 H. PESO ANTES Y DESPUES

® RESISTENCIA EN TRACCION Y ALARGAMIENTO

ESFUERZO MAX. PUNTO FLUENCIA Y ALARGAMIENTO EN ROTURA
UNE-EN 1452 » 600 Kp/cm2 + 80%

PROBETA EN MORDAZAS DE DINAMOMETRO. MIDE ESFUERZO
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ENSAYOS PVC
® DENSIDAD

DENSIDAD DEL PRODUCTO
UNE-EN 1183-1 » 1350 - 1460 kg/cm2

PROBETA PESADA SE VUELVE A PESAR EN AGUA PURA

® RESISTENCIA A LA PRESION INTERNA

DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA PRESION INTERNA DE LOS TUBOS
UNE-EN ISO 1385 » SIN FALLO

DEPENDIENDO DEL TUBO > DE 1 a 8000 HORAS - 20°C a 80°C
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ENSAYOS PVC
® RESISTENCIA AL IMPACTO A 0°C

IMPACTO DE UNA MASA NORMALIZADA
UNE-EN 744 » T.1.R. 10%

% DE ROTURA SOBRE EL DE IMPACTOS NO SUPERA EL VALOR T.I.R.

e RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL ESPECIFICA

RESISTENCIA A LA DEFORMACION POR CARGAS EXTERIORES
UNE-EN 1452

PROBETA A APLASTAMIENTO HASTA UNA DEFORMACION »
ESFUERZO MAXIMO PARA OBTNER LA DEFORMACION
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ENSAYOS PVC
e TEMPERATURA VICAT

T? ALA CUAL UNA AGUJA PENETRA 1 mm SOPORTANDO UN PESO
UNE-EN 727 » 2 80°C
INCREMENTO 1°C por MIM. AGUJA CON PESO APOYADO EN TUBO

e ASPECTO

e ESTABILIDAD DIMENSIONAL

e CONTROL DIMENSIONAL

e ESTANQUIDAD UNIONES. ESTANQUIDAD CON PRESION Y DEPRESION + DEFORMACION
® GELIFICACION

® RESISTENCIA AL CHOQUE TERMICO
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ENSAYOS PVC
e TEMPERATURA VICAT

T? ALA CUAL UNA AGUJA PENETRA 1 mm SOPORTANDO UN PESO
UNE-EN 727 » 2 80°C
INCREMENTO 1°C por MIM. AGUJA CON PESO APOYADO EN TUBO

® ASPECTO
® ESTABILIDAD DIMENSIONAL

e CONTROL DIMENSIONAL -
e ESTANQUIDAD UNIONES. ESTANQUIDAD CON PRESION Y DEPRESION + DEFORMACION h
o GELIFICACION T
® RESISTENCIA AL CHOQUE TERMICO
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Caracteristicas mecanicas, fisicas y eléctricas

Mecdnicas Unidades Vator Mormma
Tensign de trabajo o, MPa 10(dn=30 mm) UNE EM 150 1452
) 12,5(dn=110 mm}) _
Resistencia al impacto ST =10 UNE EN 744
Resistencia a la presién interna %C/h sin fallo UME EN 921
Fisicas Linidades Valor Mz
Temperatura de reblandecimiento Vicat °C =80 UNE EN 727
Retraccién Longitudinal % =5 UNE EN 150 2505
Resistencia al diclometano - sin atague UME EM 580
Densidad kgim? 1.350kg/m? =p=< 1.460kg/m? 1SD 1183-1
Térmicas ; Morma
Coeficiente de dilatacidn térmica 3 UNE 53126
Conductividad térmica kcal.m 0,13 UNE 92201
‘mheC UMNE 92202
Eléctricas Uinidadey Valor MNorma
Rigidez dieléctrica kv mm 35-30 UME EN 60243-1
Resistividad transversal Licm 1005 -
Constante dieléctrica - 34 -
Temperatura del agua EACTOR DE CORRECCION guz bz de aplicarse a la presion nomimal
0%C a 25%C 1
25RC 2 35°C 0,8

35°C a 45°%C 0,63
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> PVC
ENSAYOS PVC

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ecfuerzo o8 ds&no (a, )

sfuerzo crounferencial -

35 Mpa durante
|enEAays de presdn nierma )

12,53 Mpa duranie 1.0

O | Préasdn de prusha 4 F x PR}

Apthid al uso de las pntas

0% C durants 1 hara)

on de prueba; 3

Sn lale

Sn falo

Sn fmio
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» TUBERIAS ESTRUCTURADAS SANEAMIENTO
1. PVC - PEAD - PP
ALIGERAMIENTO » 1 DN » | PRECI e R
*ALIG 01 l ClO nLII?'EEtFIL :_Ef##ﬁ — HLL:J\:T -
® RIGIDEZ: SN2-SN4-SN8-SN16 Kg/cm? |
v
e MODULO DE ELASTICIDAD DISMINUYE CON EL TIEMPO <€—— \JOMENTO INICIAL
VARIACION E, : ~
CON EL TIEMPO 1 minuto 50 anos
PVC 3600 =~ 1/2 (1800 MPa) SN8—SN4
PEAD 800 ~ 1/5 (150 MPa) SN8—SN1,5
PP 800 =~ 1/7 (120 MPa) SN8—SN1,2

SN » E PROPIO DEL MATERIAL — 4 MOMENTO INERCIA 0 ¥ @ INTERIOR
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» TUBERIAS ESTRUCTURADAS SANEAMIENTO
2. TIPO DE UNION

® COPAESTRUCTURADA

® COPA SIN DOBLE PARED

e COPA SOLDADA

e UNION CON MANGUITO
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1. AGUA NO POTABLE A PRESION » UNE - EN 13244 (BANDA MARRON)

2. AGUA POTABLE A PRESION » UNE - EN 12201:2012 (BANDA AZUL)

® PE-40 / PE-80 / PE-100 » MRS (Mpa) 4/6,3/8/10
® MRS = RESISTENCIA MiNIMA REQUERIDA

® CRISTALIZACION MAS EFECTIVA » MAYOR MRS
e MAYOR DENSIDAD » MAYOR MRS » MAYOR PE

® SDR » RELACION ENTRE DN Y ESPESOR (DN/e)

20X MRS
~ Cx(SDR-1)

PN
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1. AGUA NO POTABLE A PRESION » UNE - EN 13244 (BANDA MARRON)

2. AGUA POTABLE A PRESION » UNE - EN 12201:2012 (BANDA AZUL)

SDR S Presion nominal, en bar, para la clase de material
PE 40 PE 63 PE 80 PE 100
4] 20 - 2,5 3,2 4
33 16 - 3,2 4 5
26 12,5 2,5 < 5 6*°
21 10 3,2 5 6" 8
17,6 8,3 - 6 - -
17 8 1 - 8 10
13,6 6,3 5 8 10 12,5
11 5 - 10 12,5 16
9 4 8 - 16 20
7,4 32 10 - 20 25
6 2.5 - - 25 -
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1. AGUA NO POTABLE A PRESION » UNE - EN 13244 (BANDA MARRON)

2. AGUA POTABLE A PRESION » UNE - EN 12201:2012 (BANDA AZUL)

PROPIEDAD
Minima tensién requerida, MRS (tubo)
Tensién de disefio, o (tubo)
Coeficiente de seguridad, C
Densidad, min (Granza)
Alargamiento a la rotura, min. (tubo)
Maodulo de elasticidad
Coeficiente de dilatacion lineal
Contenido en negro de carbono en masa (Granza)
Conductividad térmica
T.1.O. (Granza). Cond s/tabla 1 UNE EN 12201-1:2012

Constante dieléctrica

UNIDAD
MPa
MPa
kg/m3

%
Mpa
Mm/m °C
%
Kcal/m. °C

minutos

PE 100
10
8
1,25
930
350
1100
0,22
2-25
0,37
>20
2,5
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1. AGUA NO POTABLE A PRESION » UNE - EN 13244 (BANDA MARRON)

2. AGUA POTABLE A PRESION » UNE - EN 12201:2012 (BANDA AZUL)

e FLEXIBILIDAD
Radio minimo R
PN tubo Temperatura PE 100
6 20°C 40 x D,
10 20°C 30xD,

16 20°C 20x D,
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» TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

UNE -EN 639 » PRESCRIPCION COMUN TUBOS PRESION DE HORMIGON
UNE -EN 641 » TUBOS PRESION HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA

UNE -EN 642 » TUBOS PRESION HORMIGON POSTESADO, CON/SIN C.C.

normas

y manuales

del Instituto
de Ciencias de la Construccion
EDUARDO TORROJA

instruccion del

instituto eduardo torroja

para tubos de

hormigén armado o pretensado

fnstituite die Clanclas de |a Constricciin
Eduardo Torroja

Somano Galvache, 4 « 28033 Madrid
‘wwwletoe.cuic.ey
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UNE -EN 1796:2014

norma UNE-EN 1796
espaiiola

Enero 2014

w Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para suministro

de agua con o sin presion

Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFYV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP)
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e TRES TIPOS DE FABRICACION

ENROLLAMIENTO CONTINUO

0/0/0
ololo

Portabobinas

Banda
antiadherente

[,

Fibras de vidrio

Sierra

[T J— Arena & Fibre de vidrio cortada

f 7

Bobinadora Area de curado
[ce]
— Yoo de
superficie
Ordenador y
paneles de Tubo

control terminado
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UNE -EN 1796:2014
e TRES TIPOS DE FABRICACION

r 1 1 ] I 1
ENROLLAMIENTO HELICOIDAL
L5 By = A5 B
III III aey  ® -
| o ===
: - (o £
Ly - 1] . b
e fi o | =
. i - o I i
=]
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CENTRIFUGO

> PRFV (POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
UNE -EN 1796:2014
e TRES TIPOS DE FABRICACION

Yy

DBAC
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e VARIOS TIPOS DE RESINAS: ISOFTALICA/ ORTOFTALICA/ ISOFTALICA-NPG / BINILESTER

ASTM Ortho Iso Low HAP Proprietary

Orthophthalic  NPG Isophthalic NPG Iso NPG Low HAP
Flexural Strength |{psi) D-790 18500 20200 20700 21300 18600 16600
Flexural Modulus |(x10"6psi)|D-790 0.55 0.56 0.56 0.55 0.49 0.46
Tensile Strength  |(psi) D-638 10800 10600 12000 12100 10900 9300
Tensile Modulus  |(x10"6psi) |D-638 0.53 0.53 0.5 0.52 0.48 0.45
Elongation (%) D-638 2.9 26 4.4 4.1 3.8 3.5
Heat Distortion { C/ D-648 66/151 85/185 87/189 90/180 92/198 98/208
Barcol (934-1) D-2583 46 45 45 41 39 40

Fuente: AOC. Dan Oakley 2003
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UNE -EN 1796:2014

e VARIOS TIPOS DE RESINAS: ISOFTALICA/ ORTOFTALICA/ ISOFTALICA-NPG / BINILESTER

Product Blisters Color |Fiber Prominence| Cracks Gloss
Orthophthalic 4 2 1 0 0.5
Isophthalic 0.5 1.5 0.5 0 0
Ortho NPG 0.5 1 05 0 0
Iso NPG 0.5 1 0.5 0 0
Iso NPG - Low HAP 1 1 0.5 0 0.5
Proprietary - Low HAP 0.5 1 0 0 0.5

Ratings: 0 = No Change, 5 = Failure

Fuente: AOC. Dan Oakley 2003
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e VARIOS TIPOS DE RESINAS: ISOFTALICA/ ORTOFTALICA/ ISOFTALICA-NPG / BINILESTER

25

20

0.

o

0.0

COSTE RELATIVO RESINAS E

Orthophthalic Isophthalic

Ortho NPG

Iso NPG

Iso NPG - Low HAP  Proprietary - Low

HAP
Fuente: AOC. Dan Oakley 2003
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Intervalo del diametros interiores
declarados del tubo *

Minimo Miximo
496 510
595 612
695 714
795 816
895 918

995 1020
1220
1420
1620

Didmetro Desviaciones Tamaio
exterior permitidas nominal*
deltubo | Limite | Limite DN

superior | inferior
310 -1.0 1200
361 -1.2 1 400
412 -1.4 1 600

et 450 463 =L6 1 800 1842
S00 514 £(.0 -1.8 2000 2 6
GO0 G616 b «2.0 2200 2250
7 T18 22 2400 2453
500 $20 =24 2600 2658
900 924 -2.6 2 800 2 861
1 000 1026 2.6 3000 3 066
Tamaio Serie B2 Serie B3 Serie B4
nominal® | Diametro | Desviacion permitids | Diametro | Desviacion permitida | Diametro | Desvincion p
: ! s E RI E B = DIAM ET RO EXTE RI O R ] oN exterior Limites | Limites | exterior Limites | Limites | exterior Limires L
¢ superior | inferfor superior | inferior superior
e 115.0 03 110 104 1143
_ 403 ]| 135 | 404 139.7
0.1 160 0.5 166.3
= . 0.0 200 0.6 219.1
= — 225 +0,7 -
2718 -0.2 250 +0.8 2730
= ERER] 0 03 315 <10 0 | T3me | 1S
i 3757 0.3 335 <11 =
. 4266 03 300 3 m
- BZ B3 B4 5 4776 04 450 =14 —
) ’ ) %00 5203 04 500 415 2
600 (K] -0.5 630 2 -
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ENSAYOS SEGUN TIPO DE FABRICACION

® TRACCION LONGITUDINAL > 3 METODOS

METODO A: PROBETA UNA BANDA LONGITUDINAL CORTADA DE PARED. DN=50.
Hilos enrollados circunferencialmente, centrifugacion y con hilos enrollados helicoidalmente.

METODO B: SECCION DE TUBO COMPLETO DE LONGITUD ESPECIFICA. DN<300.
Todos los tipos de fabricacion

METODO C: PLACA ENTALLADA PORTADA DE LA PARED DE UN TUBO. Hilos
enrollados helicoidalmente, con angulo de enrollamiento distinto de 90°.

L
a Longitud calibrada Pinza en sexmentos

Mandril = L |
I

b
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ENSAYOS SEGUN TIPO DE FABRICACION
e PRESION DE DISENO INICIAL Y DE FALLO » 4 METODOS

Tabla 14 — Longitud de las probetas para el metodo A

Tamano nominal Longitud minima *
DN mm
<250 3 x [DN] + 250
> 250 [DN]+ 1000

Se pueden utilizar longitudes menores a las

52.6.51 Para el método B

Las dimensiones de la probera deben ser conformes a la Norma EN 1384,

£.2.6.53 Para el método C

dispositivos de retencion de los extremos no tengan ningin efecto en el resultado.

indicadas siempre v cuando los

La anchura de la probeta debe ser 50 mun para tubos fabricados por enrollamiénto helicoidal ¥ 25 mum para tubos

fabricados por otro procedimiento.

52654 Para el método D

La anchwra de la probera debe ser de 25 mm.

5.2.6.55 Para el método E

Las dimensiones de la probeta deben ser confonmes a la Norma EN 1394,

52656 Para el método F

Las dimensiones de la probeta deben ser conformes a la Norma EN 1394,
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ENSAYOS NO INCLUIDOS EN LA NORMA UNE -EN 1796:2014

® ENSAYO IMPACTO (ISO 3127)

- CAIDA DE PESO (2m - Altura en funcion de la energia a impactar). SEGUN DN/SN
-1 UNICO IMPACTO POR PROBETA

- TUBERIA EN VACiO

- ENSAYO DE DEFLEXION NIVEL Ay B (USO de LIQUIDOS PENETRANTES)

- GRIETAS AUDIBLES 1er NIVEL DEFLEXION » ; LLEVAR AL 40% DE DEFLEXION?
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® ENSAYO FATIGA

- METODO SEGUN NORMA ISO 15306 “Glass reinforced thermosettting plastics (GRP)
pipes — Determination of the resistance to cyclic internal pressure”

- SE SOMETERA LA PROBETA A 1.000.000 CICLOS.

16,3

J!—.t| I
15

14,5
b 14
{135

|
r““"“'

T et i

N° PN
DN PN SN TIPO DE CICLOS CICLOS | PRUEBA
4 ciclos/min
500 10 5000 Saltos de 7,5 a 12_5 bar 503189 47 bar
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» TUBERIAS DE FUNDICION
EN 805:2011 — ANULA Y SUSTITUYE A EN 805:2007

© DESAPARECE CLASIFICACION ESPESOR “K”
Espesor (K): e = K(0,5+0,001 DN)

l

UNE-EN 545:2011 C20 C25 C30 C40 C50 C64 C100

RANGO PRESION

20-24,9 25-29,9 30-39,9 40-49,9 50-59,9 64-99,9 =100
(BAR)

C20 > PFA (Presion Funcionamiento Admisible) = 20 BAR
PMA (Presion Maxima Admisible) = 1,2xPFA = 24 BAR
PEA (Presion Maxima de Prueba en Zanja) =PMA + 5 = 29 BAR
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» TUBERIAS DE FUNDICION
EN 805:2011 — ANULA Y SUSTITUYE A EN 805:2007

DN

500
600
700
800

COMPARATIVO K9

ESPESOR CLASE
9 C40
9 C40
10,80 C30
11,70 C30

® REVESTIMIENTO EPOXY DE 70 micras

® MORTERO » FABRICADO AGUA POTABLE 98/83/CE

o AUMENTA REVESTIMIENTO EN ZINC de 130 g/m2 a 200 g/m2

COMPARATIVO K7

CLASE
C40
C40
C30
C30

ESPESOR
7
7.7
8,4
9,1
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= PIEZAS ESPECIALES

> ACEROS
DIAMETRO NOMINAL - ESPESOR NOMINAL - TIPO DE ACERO EMPLEADO

|

VALOR LIMITE ELASTICO (Mpa)

* (A 310, AE235, AE 355...)
4980(ST 33, ST 37...)

API 5L:2004
API 5L..2004  UNE-EN 10208 UNE-EN 10025
NORMA UNE-EN 10208-2
Gr.B L245MB S235 JR
NORMA EUROPEA: UNE-EN 10025
L275 S275 JR
X42 L290MB E295
%:C/Mn/P/S/Si X46 - E335

X52 L360MB E360
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> BRIDAS
DIN 2573 — PN 6 - ©
L ]
L J
DIN 2576 — PN 10 o
L ] o
— @
DIN 2502 — PN 16 o
DIN 2503 N PN 25 REBOEgEg:!R.ANOS 1, REBORDES CIEGOS 3, CUELLO PLANO
Description Rated Pressure / Presidn Mominal / Menndruck {in bar) (1 bar = 14.5 psi)
1 25 6 10 16 25 40 64 100 160 250 320 400
DiM
Blind Flanges 1 2827 2527 2527 2827 2527 2827 2527
| Flat flange for welding (slip-on) 2573 2576 2502/3576/2543 D502/2544 2502/I5TE/2545 |

Welding neck flanges 3 2630 2630 2631 2632 2633 2634 2635 2636 2637 2638 2628 2629 2627
Lapped flanges, Plain collars 2641 2642
Loose flanges and rings for welding 2652 2653 2655 2656
Loose flanges and rings with neck for welding 2673
Owal plain threaded flanges 2558
Owval flanges, with neck threaded 2561 2561
Threaded flanges with neck 2565 2566 2566 2567 2567 2568 2569
Long neck welding flanges 28115 28115

Hubbed slip-on flanges for welding 86029 86030
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DIN 2573 — PN 6
DIN 2576 — PN 10

DIN 2502 — PN 16

DIN 2503 — PN 25
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> REVESTIMIENTOS

1. LIMPIEZA SUPERFICIE: GRADO SA 2 / GRADO SA 2 %>/ GRADO 3

&
%,

GALVANIZADO, INMERSION EN EPOXY-POLIESTER POLVO.
CALIENTE. UNE EN ISO 1461:1999. POLIMERIZACION EN HORNO.
ESPESOR>80 ESPESOR>150
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PVC ORIENTADO

ACCESORIOS DE PVC MANIPULADOS

ACCESORIO PVC

FIBRA DE VIDRIO
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Clase A
g 2 /
g : » Omin SQSQt +5%
-
KT
N / Qmin Clase A
8 OminClase C __| Qmin Clase B
» Ot <Q<Qmax +2%
; -10
-12
1 10 100 1000 10000

Caudal (Ifhora)



Regulacién de Presién. Q = 100 m*/h

3,0 ; ; ; ; : — —_ . . .
0 1 2 3 4 5 7 Hﬁta 9 10 11
Pr agu rriba (bar)




n de cudal

Caudal regulado (msfh)

o0 o5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 &5 Y0 75 80 85 90 95 100

Presion diferencial (bar)
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4. MEDIDAS ELECTRICAS
® RESIST. MAXIMA CON CONTACTO CERRADO » CALENTAMIENTO EMISOR

Id Hidrante ?;g;iha;l ifclisi:izn(?;
1170_1 120 0,33
1170_1 112 0,3417
1170_1 60 0,3496

e TENSION MAX. CONMUTACION/TENSION ENTRADA DIGITAL » OPEN/CLOSE
Id Hidrante Caudal Tension Maniobras Maniobras
(m3/h) Fuente (V) correctas (N°) incorrectas (N°)

1170_1 120 30.08 3 0

1170_1 112 30.081 3 0

1170_1 60 30.046 3 0

1170_1 5 30.05 2 0

Id Caudal | Tensién | Resistencia | Intensidad | Maniobras _Maniobras

Hidrante | (m3/h) | Fuente (V) correctas (n°) mco(rr:'f)ctas
1170_1 120 1.30 10 108.0 3 0
1170_1 112 1.31 10 108.0 3 0

1170_1 60 1.31 10 108.0 3 0
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5. MEDIDAS DE TIEMPO
® FRACCION DE CICLO CON CONTACTO CERRADO » MINIMO 15%

Caudal Tiempo Tiempo Fraccién Fraccién
(m3/h) | Cerrado (s) | Vuelta (s) espeaf cada (%) | calculada (%)

1170_1 120 5,02 29,49 17,02
1170_1 112 5,47 30,91 n.e. 17,70
e EMISION DE PULSOS A DIFERENTES CAUDALES
Id Frecuencia |V / pulso | Vf - Vi Pulsos Diferencia

Hidrante esperados i (Pe-Pd)
1170_1 0,03333 1 107 107 107 0
1170_1 0,03111 1 103 103 103 0
1170_1 0,01667 1 105 105 105 0

® INTENSIDAD MAXIMA CONMUTACION » OPEN/CLOSE

lension

Mz "
Id Hidrante | Caudal (m3/h) | Tiempo 1 (us) | Tiempo 2 (us) Tiempo 3 (us) V ‘
1170_1 120 45 52
1170_1 112 38 52 56
1170_1 60 38 52 56
1170_1 5 38 52 56 [ B E—

Tiempo
T T2 i
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= FILTRACION

V4

> GRADO DE FILTRACION

4

NUMERO DE ORIFICIOS POR PULGADA LINEAL

MESH

Ve

A IGUAL MESH » ORIFICIO DE ACERO > ORIFICIO PLASTICO

s

4

1000 MICRONES =1 MM — GRADO DE FILTRACION NOMINAL (um)

r

>RANGO DE FILTRACION>>80% PESO PARTICULAS

4

MICRON
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= FILTRACION
» PARAMETRO A TENER EN CUENTA

EFICIENCIA DE LA FILTRACION > % PORCENTAJE PARTICULAS RETENIDAS

> RETROLAVADO
LIMPIEZA EFICIENTE> NUEVO CICLO CON PERDIDA DE CARGA INICIAL
LIMPIEZA INEFICIENTE> PARTICULAS RETENIDAS / COLAPSO DEL FILTRO

45 4

=

4

DY i
NAWANWANWEN,

YR VaR YRy
VARV VA VY,

0

Py
"1

)

w

-

PERDIDA DE CARGA (mcal

-‘."‘-
[
i
™
-."‘-t-
PERDIDA DE CARGA (mca)
T
[
T
[
T

o

TIEMPO (HORAS)
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» PVC - PEAD - EPDM
> BALSAS, PRESASy CANALES
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= PRUEBAS DE PRESION

» PPTG TUBERI

STP-MDPx14
PRUEBA ESTA

AP= VSTP/s

AD: Presion Estatica s / AP= K(ozs/09xLxD

> UNE-EN 805:2000
Golpe ariete calculado detalle: STP = MDP + 1 Kg/cm?

Golpe ariete estimado: STP = MDP + 5 Kg/cm?

STP =1,5 MDP
STP = Presién Prueba / 500-2000 mts /Tiempo: 1h / AP= 2mca

—— i




U —
DE ACRICULTURA, ALIMENTACION : INTRODUCCION e OBRAS - P.A.C. CONCLUSIONES
Y MEDIO AMBIENTE S e ] a S a PLIEGOS

= EQUIPOS DE IMPULSION

A.- EJE VERTICAL BOMBA VERTICAL CENTRIFUGA

B.- EJE HORIZONTAL

A.- MONOCELULAR

B.- MULTICELULAR

A.- SIMPLE ASPIRACION 5 2 “ny

: BOMBA HORIZONTAL. CAMARA
BRI ACIONCE PARTIDA DOBLE ASPIRACION

A.- MOTOR SUMERGIDO
B.- NO SUMERGIBLE

a0 Vo Ve

A.- FLUJO CENTRIFUGO

B.- FLUJO MIXTO O SEMIAXIAL
B.- FLUJO AXIAL

A
fvv v
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= EQUIPOS DE IMPULSION

> NORMATIVA

1. EXITEN VARIAS NORMAS
2. NORMAS INDEPENDIENTES DE LA INSTALACION EN OBRA
3. CADA TIPO DE BOMBA UN ESQUEMA DE TRABAJO

> ISO 9906 STANDARD 9906
1. DONDE COLOCAR LOS EQUIPOS DE MEDIDA
2. COMO TOMAR MEDICIONES
3. CALIBRACION DE INSTRUMENTOS o ancs e s — rades
4. PRECISION DE LOS INSTRUMENTOS
4. EVALUACION DE CONFORMIDAD

......
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PLIEGOS

OBRAS - P.A.C. CONCLUSIONES

= PLAN DE ENSAYOS EN OBRA
> ACEPTACION POR PARTE DIRECTOR DE OBRA

e INCLUIDO EN EL PA.C.

PLAN DE ACTUACION DE CONTROL TECNICO DE CALIDAD
SETICIONARID:

CONSTRUCTORA

OBRA:

PROYECTO

o W W U e DA SR § et ke AU RN B )L e R WU

22 FASE,

e ENSAYOS REGULADOS POR EL
PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS Y
NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e ENSAYOS Y CONTROLES INCLUIDOS
EN LA OBRA

e CUADRO RESUMEN DEL PLAN DE
ENSAYOS




OBRAS - P.A.C

= PLAN DE ENSAYOS EN OBRA
> ACEPTACION POR PARTE DIRECTOR DE OBRA
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= BOMBAS
> PROTOCOLO DE ENSAYOS =
o PROTOCOLO. PROYECTO / DIRECCION DE OBRA _

e PUNTO FUNCIONAMIENTO y CURVA H/Q, P, RENDIMIENTO
ACEPTACION DE LA BOMBA
|

e
e \\“\

LA BEOMEA CUMPLE | | LA BOMEA CUMPLE |

LA BOMBA NO CUMPLE LA GOMEA NO CUMFLE |

—_— E—
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CONCLUSIONES

= BOMBAS

> PROTOCOLO DE ENSAYOS
e TEMPERATURA EN RODAMIENTOS (-75°C tras 1 HORA)

LADO ACOPLAMIENTO
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= BOMBAS

> PROTOCOLO DE ENSAYOS
eACEPTACION DEL PRODUCTO

FLOWSERVE SPAIN, § 4.

Planta da Argands

PROTOCOLO DE PRUEBAS

OBRAS - P.A.C.

FLOWSERVE SPAIN, 5.8
Plamta da Argands

PROTOCOLO DE PRUEBAS

(il
S| i,
{Tigo da Magquina:

WIAS Y CON CCIONES] SR efarencia,
MReterersia

2HLHNV-ATEIN de Sariac

PECADL CEDX0M|
004,71 10826
S14BaS 00202

Clrva QH, QR Bomba, O Abs Bomba

14000

Alftura jm.}

F. Abe. Bamba (KA
&

T —

[ amp——
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= PIEZAS ESPECIALES
> CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

1. CONTROL MICRAS ESPESOR PINTURA EPOXY

2, CONTROL DE LA SOLDADURA

LIQUIDOS PENETRANTES. UNE 14-612-80. BLANCO/R0OJO

" a‘ (] . "

|
|
|
!

'
'

RADIOGRAFIA
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= PIEZAS ESPECIALES
» CONTROL DE CALIDAD EN OBRA
;& \?; 3. ADHERENCIA DE LA PINTURA: CONTROL DE RAYADO

(NORMA DIN53151). PEINE MODELO A-29 (INTA160299). CUADRICULA SEGUN ESPESOR
PINTURA (1,2 0 3mm)

BN
Sasais

0% <5% 5%-15% 15%-35% 35%-65%

=

t
Fa

L
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r= PRUEBAS DE PRESION
» EN 805:2000: PROTOCOLO LOGICO

CONSIDERACIONES:
TRAMO DE LA PRUEBA: 500 — 1000 m (Mé&x. 3 Km)
PIEZAS ESPECIALES Y VALVULAS MONTADA — SECTORIZACION
OBSERVACION JUNTAS (5% DESCUBIERTAS )
PN TUBERIA vs PN VALVULERIA
CALCULO ANCLAJES. COEF. SEGUR. (1,1)
FASE PRELIMINAR — Llenado: 1mca/min [/ PT/>24 h.
FASE PRINCIPAL — STP: PN x 1,1  (Fundicién Ductil/Acero: PN
TIEMPO PRUEBA.- RECOMENDACION NORMA EN 805:2000
PERDIDA DE PRESION ADMISIBLE = 2 mca (0,2 Kg/cm 2)

varvuraX1,1)
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= PRUEBAS DE PRESION
» EN 805:2000: PROTOCOLO LOGICO

CONSIDERACIONES:
PUNTO DE PRUEBA TEORICO > EL DE MENOR COTA POSIBLE

CALCULO STP EN PTO. MAS DESFAVORABLE

370,00

387.50

245,00

WL

262,50

260,00

MOPU: STP-MDP x 1,4=(9)x1,4=12,6 Kg/cm? > AP=1,6 Kg/cm?

EN805:2000: STP = MDP+1 =10 Kg/cm?
ENB805:2000: STP1 = MDP+5 6 STP2=15MDP » STP1=14 > STP2= 13,5 Kg/cm?

PROTOCOLO LOGICO: STP=PNx1,1 » STP=10x1,1=11 Kg/cm?> AP=2 nca

370,00
l 367,50

YSBS.I:ID

DN 200

262,50

SEQ.00

Rosanfe

S60.10

= I~
STPproprUEBA L)
IBTP-Ao12=11-0,314=10,7 I%/cmz
!

=—>STP =11 Ka/cm 2» AP=2 mca

S64.75
365,24
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DE ACRICULTURA, ALIMENTACION s INTRODUCCION TRUYEEIOS OBRAS - P.A.C. CONCLUSIONES
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= PRUEBAS DE PRESION

» EN 805:2000: PROTOCOLO LOGICO

ETAPAS:

1. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS A PROBAR (OJO ala PN)

%ZAMHEREAEE CORTE EN HIDRANTE PN 16

BRIDA M CRMALIZ v A
JPEM‘D AWNTE BRIDA MORMALIZADA BRIDA MORMALIZADA

DM CALDERERDS SEGUM HIDRANTE

MIVEL SUELS - ¢ T

WARIABLE
-
-
n

— [

: T :
——RED'TERCIARIA PN 10 |

BRIDA TORICA DM PG SEGUN AGRUPACT O BRIDA TORICA

BRIDA TERICA

BRIDA TORICA BRIDA M ORMALLZADA,

(S agujeros]

2. ELABORACION DEL PROTOCOLO PUESTA EN MARCHA
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DE ACRICLTURA ALIMENTACION : ' INTRODUCCION OrEcle OBRAS - P.A.C. CONCLUSIONES
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= PRUEBAS DE PRESION
» EN 805:2000: PROTOCOLO LOGICO

ETAPAS:
3. FASE PRELIMINAR

> LLENADO LENTO DE LAS REDES (0,05 m/s) =

' zih L -
B

> LIMPIEZA DE LAS TUBERIAS POR DESAGUES |

> VENTOSAS ABIERTAS > SALIDA DE AIRE

> AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL TRAMO > PRESION = 0 Kg/cm?2

3.- CONDICIOMNES ANTERIORES A LA FASE PRELIMINAR
[T IITE Walor
1. Llienado lento del tramo 3, Presidn aguas ARRIBA

2. Limpieza de tuberias 4, Presion aguas 484D

> ALCANZAR MDP (=PRESION MAXIMA DE DISENO) > 1 Kg/cm?/ min

> MANTENER EL TRAMO CON MDP DURANTE AL MENOS 24 HORAS

4. RESULTADOS FASE PRELIMININAR
INICIC RUEBA HORA FECHA

MDP (oca)

FIMAL PRUEEA HORA FECHA




MINISTERIO

Y MEDIO AMBIENTE

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION

’ SOCIEDAD ESTATAL
DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

seiasa

INTRODUCCION

PROYECTOS
PLIEGOS

OBRAS - P.A.C.

= PRUEBAS DE PRESION
» EN 805:2000: PROTOCOLO LOGICO

ETAPAS:

3. FASE PRINCIPAL

> CERRAR VALVULA HIDRANTE > PRESION EN TERCIARIA

5. CONDICIONES ANTERIORES A LA FASE PRINCIPAL

Agrupacian 2l Agrapacion gl

Agrupacion 't

Agrupacion n?d

Agrapacion ntg

Cerrado mariposas

Presion Aguas abajo

> AUMENTO PRESION HASTA STP » CONTROL DE LA PRUEBA

6. RESULTADOS FASE PRINCIPAL

STP (kg/an’)

INICIC PRUEEA

HORA

FECHA

COMCLUSION

FINAL PRLEEA

HORA

FECHA

TIEMPO RECOMENDADO PRUEBA 1 HORA

YW4lida

Mo Walida

PRUEBA VALIDA » CAIDA ADMISIBLE STP 2 mca

CONCLUSIONES




gﬁﬁéﬁmmmmm S e]' 969 INTRODUCCION PRP(I)}EESS‘SOS OBRAS - P.A.C. CONCLUSIONES
= LAMINAS

> CONTROL EN OBRA

1. TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE MATERIALES > UNE-EN ISO 9862

ENSAYO DENSIDAD » UNE EN ISO 1183-1

ENSAYO ESPESORP» UNE EN 1849-2

ENSAYO RESISTENCIA A TRACCION Y ALARGAMIENTO » UNE EN ISO 527-1

ENSAYO DESGARRO » UNE ISO 34-1 /UNE EN ISO 53516-1

ENSAYO DE PERFORAQCION (PUNZONAMIENTO) » UNE EN ISO 12236

ENSAYO ENVEJECIMIENTO TERMICO. OXIDACION » UNE EN 14575y 728

ENSAYO INDICE DE FLUIDEZ » UNE EN ISO 1133

oOrow

ENSAYO CONTENIDO EN NEGRO DE CARBONO » ISO 1183

ENSAYO DISPERSION EN NEGRO DE CARBONO » I1SO 18533

O>»mT
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= LAMINAS

> CONTROL EN OBRA

1. TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE MATERIALES > UNE-EN ISO 9862

2. COMPROBACION ESTANQUIDAD Y RESISTENCIA SOLDADURAS (100%)

c=z

ENSAYO AIRE PRESION »DOBLE CANALADURA &

UNE 104481-2010. Variacion < 10% PRESION

CAMPANA DE VACIO » ESTADISTICO (c/200 mts) | e~

UNINES T — SOLDADURA POR ESTRUSION
UNE 104425 ANEXO C

no<K——-OCxm-Huvmao
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= LAMINAS
» CONTROL EN OBRA

1. TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE MATERIALES > UNE-EN ISO 9862

2. COMPROBACION ESTANQUIDAD Y RESISTENCIA SOLDADURAS (100%)

ENSAYO DE DESGARRO » TENSIOMETRO

RESISTENCIAY CALIDAD DE LAS SOLDADURAS
NO ACEPTACION ROTURA POR SOLDADURA

UNE 104304 » CADA 150 mts.

SISTEMA VATEN

VERIFICADOR DE ALTA TENSION
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= LAMINAS
» CONTROL EN OBRA

1. GEOTEXTILES » ENSAYOS LABORATORIO

PESO UNITARIO» UNE EN ISO 9864

RESISTENCIA PERFORACION (CBR) » EN ISO 12236

RESIS. TRACCION Y ALARGAMIENTO »EN ISO 10319 ¥

PERFORACION DINAMICA » UNE EN ISO 13433

PERMEABILIDAD DE AGUA » UNE EN ISO 11058

ABERTURA DE POROS » Solo GEO FILTRO

ESPESOR BAJO CARGA 2 KN/M2 » UNE EN ISO 9863;

DETERMINACION MAT. PRIMA » Sin NORMA
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[m}

‘ g v P
Obra: :
cédigo: AR0202 S€1asd
| | FICHA DE MEDICION EM CAMPO: PRUEBAS TELECONTROL || FIcHA 9 |
1. DATOS DE LA CONCENTRADORA O DEL NODO|
Mirnero de la concentradora:
Miurnero del nodo;
Hidrants:
2. DATOS DE CAMPO DEL PLAN DE ¥ERIFICACION ¥ ¥ALIDACTION
PULSOS TOTAL PULSOS ¥ISTO BUEND
MASTER| 51 sz | 53 | s4 55
AMNTES
PLLSCS
DESPLES ST | NO |
INTRUSISMO
FUERTA CERRADM | PUERTA ABIERTA
ok ok
ok

NOTAS

= PRUEBAS EN CAMPO — SISTEMA TELECONTROL
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LOS PLIEGOS DE LOS PROYECTOS DEBEN SER
CONCISOS Y CON NORMAS EN VIGOR

EL CUMPLIMIENTO DE LOS PLIEGOS Y NORMAS
EN OBRA SE TIENE QUE HACER DESDE UN
PUNTO DE VISTA LOGICO. DEFINIR UN PLAN DE
ENSAYO CON PROTOCOLOS PARA CADA
INSTALACION
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JOSE ANGEL HERNANDEZ REDONDO
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