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1. ANTECEDENTES. 
En el presente anexo se recogen los cálculos orientativos que justifican el diseño de los dos 
bastidores de ósmosis inversa de la solución adoptada para le remodelación y ampliación de 
la IDAM Gran Tarajal.  

Los cálculos presentados en el presente anexo son, en todo caso, orientativos, por lo que, 
para la ejecución de los dos módulos de desalación, deberán repetirse los cálculos en las 
condiciones existentes en ese mismo. 

2. OBJETIVO. 
El objeto del presente anexo es realizar un precálculo de la solución adoptada respecto a la 
configuración de cada bastidor de ósmosis inversa más adecuado para la IDAM. 

3. HIPÓTESIS DE CÁLCULO. 
Para el diseño de los bastidores de ósmosis inversa se han considerado los datos de partida 
que se indican en la memoria descriptiva del presente proyecto 

A partir de los datos de partida a tener en cuenta en el diseño del bastidor de ósmosis 
inversa, se realizaron los correspondientes cálculos del mismo mediante software 
informático de diseño ROSA© del fabricante de membranas DOW. 

Se dispone de una analítica de agua de mar de la zona de Gran Tarajal que serán los 
parámetros necesarios para introducir en el software de diseño como datos de partida para 
el agua de mar. A continuación se muestran los parámetros de la analítica de agua de mar: 

 
Parámetros  

Nombre 
Ions 

Alimentación 
mg/l 

  
K 408.00 
Na 11357.00 
Mg 1362.00 
Ca 444.00 
Sr 0.00 
Ba 0.00 
CO3 7.01 
HCO3 154.80 
NO3 9.60 
Cl 20612.80 
F 1.80 
SO4 2616.80 
SiO2 0.00 
Boro 4.77 
CO2 2.11 
STD 37001.09 
pH 7.60 
Temperatura 22ºC 

 

En los siguientes apartados se exponen las diferentes combinaciones de proyecciones 
realizadas para las diferentes simulaciones de los dos bastidores de osmosis, teniendo en 
cuenta con y sin hibridación de membranas. 
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4. PROYECCIONES PARA EL MÓDULO DE 1500. 

4.1  PROYECCIONES Nº1: SIN HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (7 X 
SW30XHR-440I). 
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4.2 PROYECCIONES Nº2: SIN HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (7 X 
SW30HRLE-440I). 
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4.3 PROYECCIONES Nº3: CON HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (2 X 
SW30HRLE-440I + 5 X SW30ULE-440I). 
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4.4 PROYECCIONES Nº4: CON HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (2 X 
SW30XHR-440I + 5 X SW30ULE-440I). 
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5. PROYECCIONES PARA EL MÓDULO DE 2500. 

5.1  PROYECCIONES Nº1: SIN HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (7 X 
SW30XHR-440I). 
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5.2 PROYECCIONES Nº2: SIN HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (7 X 
SW30HRLE-440I). 
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5.3 PROYECCIONES Nº3: CON HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (2 X 
SW30HRLE-440I + 5 X SW30ULE-440I). 
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5.4 PROYECCIONES Nº4: CON HIBRIDACIÓN DE MEMBRANAS. (2 X 
SW30XHR-440I + 5 X SW30ULE-440I). 
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6. CUADROS RESUMEN. 

6.1 MÓDULO DE 1500. 

 

Nº TUBOS Nº ELEM. MODELO Palimentac. (bar) 
Q 

salmuera 
(m3/d) 

P 
salmuera 

(bar) 
FLUX 
(lmh) 

TDS 
permeado 

(mg/l) 
SEC 

(kWh/m3) 

SIN HIBRIDACIÓN         

24 7 SW30XHR-440i 52 2088 51.2 9,17 173,06 4,33 

SIN HIBRIDACIÓN         

24 7 SW30HRLE-440i 50,21 2088 49,07 9,17 225,61 4,15 

HIBRIDACIÓN 2+5         

24 2+5 HRLE-440i + 
ULE-440i 47,84 2088 46,69 9,17 412,90 3,96 

HIBRIDACIÓN 2+5         

24 2+5 XHR-440i +  
ULE-440i 48,21 2088 47,05 9,17 396,28 3,99 

 

Tras analizar los resultados de las proyecciones, se observa que en la configuración con 7 
membranas SW30XHR-440i (sin hibridación), se consigue una considerable disminución en 
la presión de operación (52 bar) frente a los 66 bar, con los que está trabajando actualmente 
el bastidor de 1500 m3/d.   

Por otro lado, si comparamos los datos de las dos proyecciones con hibridación de 
membranas (2+5), observamos que aunque se reduce algo más la presión de operación en 
el bastidor de OI, la calidad del agua producto empeora considerablemente.  

Considerando todos estos aspectos, se recomienda instalar la configuración de 7 elementos 
iguales (modelo SW30XHR-440i), ya que nos proporciona una presión de trabajo en el 
bastidor 12 bar inferior a la actual y una calidad de agua aceptable (de 173 mg/l). 

También hemos elegido este tipo de membranas ya que teniendo en cuenta las exigencias 
requeridas en la calidad del agua, y dado que la calidad agronómica del agua exige unas 
concentraciones de boro muy bajas, las membranas tipo   SW30XHR-440i son membranas 
de alto rechazo de sales. 
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