Instituto Tecnolégico de Canarias, S.A. Inscrito en el Registro Mercantil de Las Palmas de G.C. Tomo 924, Folio 34, Hoja 4588 NIF A-35313170

ANEXO Ne 4:
INSTALACION ELECTRICA
DE BAJA TENSION.

PROYECTO DE REMODELACION Y
AMPLIACION DE LA INSTALACION
DESALADORA DE AGUA DE MAR
(IDAM) GRAN TARAJAL.

PROYECTO DE MODERNIZACION Y
MEJORA DEL REGADIO DE LA ZONA
SURESTE DE FUERTEVENTURA,
(TT.MM. DE TUINEJE)

Departamento de Agua

Division de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico

Agosto 2015
| t
NSTITUTD TECHOLOGICO
DE CAMARIAS






Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible

de Canaria

[ ]
n en el sureste de Fuerteventura.
— . .z . .,
] c INSTITUTO TECNOLOGICO E Gobierno Remodelacion y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL

OF CANARIAS ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

indice

1.  CALCULO DE LA POTENCIA PREVISTA O INSTALADA ......c.ccevererererrereessssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnns 3

2. ALIMENTACION A CUADRO GENERALES. ......ccceurueueeetrnressesesstssssssesessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnes 7
2.1 POTENCIA E INTENSIDAD DE CALCULO ....o.vuvevieeteeceeteecae st esae st esas s enae s enesaesnaes 8
2.2 CALCULO POR CAIDA DE TENSION ....ovviieeeeeecteteteteteeeeeetete et essasas st s st s ssasastesesesesesessasaesesesesnas 8
2.3 CALCULO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE .........cooveuereeeceeerereeseseeiesesaesesessesesessesesessesesessssessssesens 9
24 ALIMENTACION A CUADROS GENERALES .......coovieeteieeeteteeeeteeeseseesesassesesaesesssesesassesesassesensssssssesenananas 9

3. CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO. ...coveurueueueereressesesesssssssesssesssssssssssssssssssssesensssssssssssnssssssssssenssessssssssnnes 10
3.1 CALCULO DE LA IMPEDANCIA DE LA RED DE ALTA TENSION. ...ovuiveviecteicecieicie et 10
3.2 CALCULO DE IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA N2 1 ...cuvieiiriecierceeie e 10
3.3 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE BT DEL TRANSFORMADOR N2 1 .....oucuvivieriecrecieraans 11
3.4 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO BT DEL TRANSFORMADOR N2 1 .......coverurrernnnnes 11
3.5 CALCULO DE LA IMPEDANCIA ACOMETIDA AL CUADRO GENERAL DE BOMBEOS DESDE EL
TRANSFORMADOR N2 1 ....ouviiitiisieetissee sttt sae s s be s s s s bbb bbb bbb sebes s s st s s s sanaesnas 11
3.6 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE HASTA EL CUADRO GENERAL DE BOMBEOS ................ 12
3.7 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO CUADRO GENERAL DE BOMBEOQS............cceveevence. 12
3.8 CALCULO DE IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA N2 2 ... 13
3.9 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE BT DEL TRANSFORMADOR N2 2 ......oeviurreriiereicaenans 13
3.10 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO BT DEL TRANSFORMADOR N2 2 .......cccevveerrernnen. 14
3.11  CALCULO DE LA IMPEDANCIA ACOMETIDA AL CUADRO GENERAL DE PROCEOS DESDE EL
TRANSFORMADOR N2 2 ....ouviiitiiscaetisste ettt st ae s b a e s bbb s st b s s s st s s e s s st snas 14
3.12  CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE HASTA EL CUADRO GENERAL DE BOMBEOS. ............... 14
3.13  CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO CUADRO GENERAL PROTECCION Y MANDO DE
PROGCESOS .....ocvivetectieaeteteaetes sttt sttt s st e s st et e s s s et s ae s e s s s et e b s e e b s s s e e s s es b e s s s et e s st et s e s s e s s aeteb s aetessstesnaetesnaes 15
3.14  MEDIDAS A ADOPTAR EN LOS CUADROS GENERALES ........ceveiuererieciercieteeete st iesesae s s nnanas 15

4.  INSTALACION DE PUESTA A TIERRA ....c.ccevtrureruereeestssssesessssssssssesesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnns 16
4.1 NATURALEZA DEL TERRENO........cuitiuiuiriaeteisseesessae ettt ss s s s s sssssse s sassessse s s s s s saesssnasas 16
4.2 TIPO DE ELECTRODO ....cvvuiuitieiieriectesese et se sttt bbb s bbb s s s st snas 16
4.3 RESISTENCIA DE TIERRA ..ottt ettt sttt bbbt bbbt 16

5. CALCULO DE PROTECCIONES ELECTRICAS .......cceeeeerueueeerueeessesessesssssssessensssssssssssnssssnssssssssssensssessssssssssen 17
5.1 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS ....ocvueuvrereceereaeiessaeeesesse s aesesae s esaesessaesesna e 17
5.2 PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS........ouvrerereeciereeeeeesesaeiesesaesessae s 17

5.2.1 CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANIOBRA BOMBEOS (CGB).....ceovuvrrerrerreireeeeneseesneeenens 17



Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible

|
n en el sureste de Fuerteventura.
— . .z . .z
] c sTTUTO lgcwome\co ﬁ;‘%ﬁ,{;‘ﬁa Remodelacién y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL
ANARI ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

5.2.2 CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANIOBRA DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DE MAR

(CPIVISEBAMY) ..ottt ettt et et et st e e et e e e e as s st et et e e et et et esetesees s et st seseeeseeeeenenenenananaes 18
5.2.3 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (CSG_EBAM)
19
5.2.4 CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DE MAR
(CIC_EBAM). ...ttt ettt ettt a ettt ettt et ettt et et e sttt st s et et et ss st st s nsesenetesessananens 20
5.2.5 CUADRO DE PROTECCION Y MANDO DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO
(CPIVI_EBAR) ...ttt sttt st et ettt sttt st e st s n et et es et ettt anenes e et esss st st n st esenesesesasnanens 21
5.2.6 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO
(CSG_EBAR) ..ttt ettt sttt et e et e et et et et et et e e et e e e e s sttt et et et e s et e e eae e e et et et et seee et et e s ennenananes 22
5.2.7 CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO
(CIC_EBARY). ettt ettt ettt e et a e e st et et st st e e et eeeee s s st et et ee et es et esetesees s et st seseeeeeeeeenennenananaes 23
5.2.8 CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANIOBRA DEL PROCESOS DE OSMOSIS INVERSA (CPM-
PROC) 23
5.2.9 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DEL PROCESOS DE OSMOSIS INVERSA (CSG-PROC)................ 26
5.2.10  CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DEL PROCESO DE OSMOSIS INVERSA (CIC_PROC).
27
6. CALCULO DE LA SECCION DE LAS LINEAS ELECTRICAS ....ceoveeveereieiseesseesessesssessessessessssssessssssessessessssssessesns 31
6.1 INTENSIDAD DE CALCULOD ettt et eeeeee e et eue e seseeetaseneseseeseaeasesenesessentasenenenseneneaseneeneas 31
6.2 CALCULO POR CAIDA DE TENSION ...ttt eeeeee et e et eeet et eeeeeetesenesesessstesenessseenssasesenesnessaeenens 34
6.3 CALCULO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseeseesseseseeseenens 38
6.4 CALCULO POR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO worvveeeeeeeeeeteteteeeeeeeeerenereneeeeteeseneseseenesenennesseseseees 41
7. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONADO DE LAS CANALIZACIONES ELECTRICAS ....coeveeueeneererseeeseesessssssssneens 46
7.1 CONDUCTORES EN INSTALACION SUBTERRANEAS BAJO TUBO EN EXTERIOR ..ceveveeereeeieeeeeeeeeeeereeenene 46
7.2 CONDUCTORES INSTALADOS EN BANDEJAS. ...ttt eeeeeeteeeeeeteeeeeeeeseeeeeseeeseeeseseseseessasanesessenessaeenens 47
7.2.1  CONDUCTORES A CANALIZAR .....oeeeteeeeeeeeeeee e et eeeeeetaeeeeeseee e teseueseseesseteseseessessesessseneaesaesasenensaans 47
7.2.2  CALCULO DE LA SECCION REQUERIDA POR LOS CONDUCTORES .....trveveeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseennns 50
7.2.3  CALCULO DE LA SECCION NECESARIA DE BANDEJA ELECTRICA .....outeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeesenenenn 51
7.3 TUBOS EN CANALIZACIONES FIAS EN SUPERFICIE ..v.vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenreseeeteseseenenenenenesessesenessenene 53



Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible

[ ]
n en el sureste de Fuerteventura.

INSTITUTO TECNOLOGICO F¥Y Gobierno Remodelacion y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL
DE CANARIAS de Canaria

ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

1. CALCULO DE LA POTENCIA PREVISTA O INSTALADA

Se define como la potencia maxima capaz de suministrar una instalacion a los equipos y
aparatos conectados a ella, ya sea en el disefio de la instalacibn o en su ejecucion,
respectivamente.

La prevision de potencia TOTAL SIMULTANEA para las instalaciones del presente
proyecto, segun los calculos realizados en este apartado es de 1.152 kW, siendo la potencia
total instalada de 2.283 kW.

La potencia total simultanea que se demandara al TRANSFORMADOR N° 1, es de 471 kW,
siendo la potencia instalada de los bombeos de 1.235 kW.

Al TRANSFORMADOR N° 2 se le solicitard una potencia simultdnea de 681 kW, siendo la
potencia total de los receptores que se alimentaran de dicho transformador de 1.048 kW.

TRANSFORMADORN® 1
CUADRO GENERAL BOMBEOS

Potencia Intensidad Potencia
DESCRIPCION Nominal cosp Nominal Fs Fu Smultanea
(kW) QY (kW)

ACOMETIDA ESTACION DEBOMBED DEAGUA DEMAR (EBAM) 323,37 | 400,00 | 1,00 466,74 100 045 14570 |
ACO-CGB  {ACOMETIDA ESTACION DEBOMBED DEAGUA DEREGO (EBAR) 909,70 : 400,00 : 100 i 131304 0,00 0,36 32330 |
CONSUMOSINTRINSECOSDE. CUADRO ELECTRICO 2,00 400,00 | 1,00 2,89 1,00 1,00 2,00

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO EBAM

) Potencia Tens. Intensidad Potencia
DESCRIPCION Nominal (vac) cosg@ Nominal Fu Smultanea
(kW) (A) (kW)
BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 1 75,00 124,43 0,85
CPMEBAM| 02 :BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 2 (RESERVA) 75,00 | 400,00 | 0,87 124,43 0,00 | 0,00 000
CPMEBAM| 03 {BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN? 3 75,00 | 400,00 | 087 124,43 1,00 | 0,85 6375
CPMEBAM| 04 {BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 4 (RESERVA) 75,00 | 400,00 | 0,87 124,43 0,00 | 0,00 000
CPMERAM | 05 {BOMBA DECEBADO EBAM N° 1 2,20 400,00 | 0,80 397 1,00 | 1,00 220
CPMEBAM, 06 {BOMBA DECEBADOEBAM N°2 (RESERVA) ) ) 2,20 400,00 | 080 397 0,00 | 0,00 | 000
CPMEBAM| 07 : TAMIZ AUTOLIMPIANTE 1,10 400,00 i 0,75 212 1,00 | 1,00 110
CPMERAM! 08 { COMPUERTA MURAL MOTORZADA 0,37 400,00 | 0,75 0,71 0,00 | 0,00 0,00
CPMEBAM| 09 { CUADRO DESERVICIOS GENERALESERAM 1150 | 400,00 | 1,00 16,60 1,00 | 0,77 8,90
CPMEBAM | 10 : CUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 4,00 230,00 | 1,00 17,39 1,00 | 1,00 4,00
CONSUMOSINTRINSECOS DEL CUADRO ELECTRCO 2,00 230,00 | 8,70 1,00 | 1,00

POTENCIA INSTALADA 323,37 POTENCIA SMULTANEA 145,70

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM
) Potencia T Intensidad Potencia
DESCRIPCION Nominal (Vac) cos¢ Nominal Fu Smultanea
(kW) (A)
TOMASDECORRRIENTETRFASCOS
TOMASDE CORRRENTEMONOFASCAS
EQUIPO DEAIREACONDICIONADO |

ALUMBRADO DEEMERGENCIA
CONSUMOSINTRINSECOSDE. CUADRO ELECTRICO
POTENCIA INSTALADA 11,50 POTENCIA SIMULTANEA
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CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL EBAM
Potencia
DESCRIPCION Nominal
(kW)

Intensidad Potencia
cosg@ Nominal Fs Fu Smultanea

(A) (kW)

SSTEMA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 400 | 230,00 | 1,00 17,39 1,00 | 1,00 4,00
PRESOSTATO IMPULSION EBAM 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
03 : CAUDALIMETRO HLECTROMAGNETICO IMPULSON EBAM 0,15 230,00 i 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
PLC 150 | 230,00 | 1,00 6,52 1,00 | 1,00 150
CONSUMOSINTRINSECOSDH. CUADRO H ECTRCO 220 | 230,00 | 1,00 957 1,00 | 1,00 220

POTENCIA INSTALADA 4,00 POTENCIA SMULTANEA

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO DE MOTORES EBAR

’ Potencia Tens Intensidad Potencia
DESCRIPCION Nominal (Vac)- cosgp Nominal Fs Fu Smultanea

(kw) (A) (kw)

BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGON® 1 315,00 | 400,00 | 0,87 522,60 1,00 | 0,65 206,00

R |01 /BOMBADEIMPULSON AGUA DEREGON® 2 (RESERVA) 31500 | 40000 | 087 | 52260 1000065 <000

02 {BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGON° 3 132,00 | 400,00 : 0,87 218,99 100081 107,00
02 :BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 4 (RESERVA) 132,00 | 400,00 : 087 21899 000081 0,00
03 { CUADRO DESERVICIOSGENERALESEBAR 1150 | 400,00 | 1,00 16,60 1,00 053 6,10
CUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAR 230,00 957 2,20

CONSUMOSINTRINSECOS DEL. CUADRO ELECTRCO 230,00 8,70 2,00

POTENCIA INSTALADA 909,70 POTENCIA SIMULTANEA

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR
) Potencia Tens. Intensidad Potencia
DESCRIPCION Nominal (Vac) Nominal Smulténea
(kW) (A)

TOMASDECORRRENTETRFASCOS - 400,00
TOMASDE CORRRIENTEMONOFASICAS : 230,00
EQUIPO DEAIREACONDICIONADO 5 230,00
ALUMBRADO INTEROR : 230,00
ALUMBRADO DEEMERGENCIA o 230,00
CONSUMOSINTRINSECOSDH. CUADRO ELECTRCO 230,00
POTENCIA INSTALADA 11,50 POTENCIA SIMULTANEA

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAR
Potencia Tens Intensidad Potencia
DESCRIPCION Nominal ' Nominal Fs Fu Smultanea

(vac) @) (kw)

SSTEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl)
PRESOSTATO IMPULSION EBAM
CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSION EBAM

PLC
CONSUMOSINTRINSECOSDE. CUADRO

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SMULTANEA
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TRANSFORMADORN® 2 - CUADRO GENERAL PROCESOSO.I.
Potencia Intensidad Potencia

DESCRIPCION Nominal G cosg@ Nominal Fs Fu Smultanea

wwy V2 ) (kw)
185,00 0,00 0,72 0,00

BOMBA DEALTA PRESON N° 1. MODULO 1 400,00

CPMPROC| 02 | BOMBA DEALTA PRESON N° 2. MODULO 1 (RESERVA) , | 37000 | 400,00 | 087 100|084 31200
CPMPROC| 03 {BOMBA DEALTA PRESON N° 3. MODULO 2 260,00 | 40000 087 100|088 22800 |
CPMPROC| 04 | ELECTROBOMBA BOOSTERN® 1, MODULO 1 2200 | 40000 087 100 046 10,10 |
CPMPROC| 05 | ELECTROBOMBA BOOSTERN® 2. MODULO 2 3000 | 40000 | 087 1000341 1000 |
CPMPROC| 06 { ELECTROBOMBA DELAVADON® 1 3000 | 40000 | 087 100|100 3000 |
CPMPROC| 07 { ELECTROBOMBA DELAVADON° 2 30,00 | 400,00 100|100 30,00

DEALTROSN® 1 3000 | ¢
DEALTROSN® 2 (REERVA) 3000 | 400,
CPMPROC| 10 { L ECTROBOMBA DOSFICADORAN® 1 038 | 400,00

100|067 2000 |
0001067 000

110 1001100 038
CPMPROC| 11 |ELECTROBOMBA DOSFICADORAN° 2 038 | 40000 050 | 110 [100(100| 038
CPMPROC| 12 | ELECTROBOMBA DOSIFICADORA N° 3 (RESERVA) 038 | 40000 | 050 | 110 000100 000
CPMPROC, 13 | ELECTROBOMBA DOSIHCADORAN® 4 (RESERVA) 038 140000 050 110 1000100 000
CPMPROC| 14 | SSTEMA DEREMINERALIZACION 300 | 40000 | 080 | 541 1100/100] 300 |
CPMPROC| 15 | CUADRO DESERVICIOS GENERALESPROCESOS 4310 40000 100 | 6221 |100/056| 2425 |
CPMPROC| 16 | CUADRO DEINSTRUMENTACION Y DE CONTROL PROCESOS 1000 | 23000 | 100 | 4348 1100|100 1000 |
CONSUMOSINTRINSEOOS DEL CUADRO ELECTRICO 300 | 23000 | 100 | 1304 | 100}{100| 300
POTENCIA INSTALADA  1.047,62 POTENCIA SMULTANEA 681,21

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O.I.
Potencia Intensidad Potencia

DESCRIPCION Nominal LG cosqp Nominal Fs Fu Smultanea

wy V20 ®) (kw)

© TOMASDECORRRENTE TRFASCAS(NAVEDEPROCESDS ] 1000 | 40000 | 100 | 1443 1100100 1000
CSGPROC| 02 | TOMAS DE CORRRENTEMONOFASICAS (NAVE DEPROCESDS 500 | 23000 | 100 | 2174 000/ 000/ 000
'CSGPROC| 03  TOMASDE CORRRENTE TRFASI COS(SALA DECONTROL) 500 | 40000 100 | 722 10001100, 000
'CIBPROC| 04 | TOMASDE CORRRENTEMONOFASICAS(SALA DE CONTROL) 750 | 23000 | 100 | 3261 1100/ 000/ 000
"CEPROC| 05 : EQUIPO DEAIREACONDICIONADO NP 1 300 23000 | 089 | 1466 100 100/ 300
"CIEPROC| 06 | EQUIPO DEAIREACONDICIONADONO 2 300 | 23000 | 089 | 1466 100 100 300
'CSEPROC| 07 EQUIPO DEAIREACONDICIONADON 3 300 23000 | 089 | 1466 1100 100/ 300
'CSGPROC| 08 | ALUMBRADO (NAVEDEPROCESOS 150 | 23000 | 100 | 652 050,100/ 075
'CIBPROC| 09 ALUMBRADO DEEMERGENCIA (NAVEDEPROCESDS ""I""050 123000 | 100 | 217 1000 100/ 000
'CSEPROC| 10 {ALUMBRADO (SALA DECONTROL) 050 | 23000 100 | 217 1100, 100] 050
'CIBPROC| 11 ALUMBRADO DEEMERGENCIA (SALA DECONTROL) 010 23000 | 100 | 043 1000 100/ 000
'CSEPROC| 12 {ALUMBRADO EXTEROR 200 23000 100 | 870 100,100 200
CONSUMOSINTRINSEO0 DE. CUADRO H ECTRCO 200 | 23000 089 | 977 11001100/ 2,00

POTENCIA INSTALADA 43,10 POTENCIA SMULTANEA 24,25
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CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESOS O.I.
Potencia Intensidad Potencia

DESCRIPCION Nominal (32:) cosg@ Nominal Fs Fu Smultanea

______ MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 1. AGUA PRODUCTO MODULO 1 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 12 :MEDIDORDECONDUCTIVIDAD NP 1. AGUA PRODUCTO MODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 13 | MEDIDORDECONDUCTIVIDAD NP 1. AGUA PRODUCTO 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 015
'CICPROC | 14 | TRANSVISORDEPRESON N° 1. ASPIRACION ALTROSDEARENA 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 15 | TRANSVISORDEPRESON N° 2. ASPIRACION BAPN° 1. MODULO 1 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 16 | TRANSVIISORDEPRESON N° 3. ASPIRACION BAPN° 3. MODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 17 | TRANSMISORDEPRESON N° 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 18 | TRANSVIISORDEPRESON N° 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 19 | TRANSVISORDEPRESON N° 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 1 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 20 : TRANSMISORDEPRESON N° 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 21 | TRANSVISORDEPRESON N° 8. ENTRADA LECHOSDECALCITAN® 1. 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 22 : TRANSVIISORDEPRESON N° 9. ENTRADA LECHOSDECALCITAN® 2 015 123000} 100 065 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 23  TRANSMISORDEPRESON N° 10. ENTRADA B. BOOSTERNC 1. 015 | 230,00 i 1,00 0,65 1,00 | 1,00 015
'CICPROC | 24 : TRANSVISORDEPRESON N° 11. ENTRADA B. BOOSTERN® 2. ) 015 123000} 100 065 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 25 { TRANSVIISORDEPRESION N° 12. ENTRADAER N° 1. 015 | 230,00 : 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 26 | TRANSVIISORDEPRESON N° 13. ENTRADA ER N° 2. 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
'CICPROC | 27 : CAUDALIMETRO B ECTROMAGNETICON® 1. ALIMENTACIONMODULO1 | 015 | 23000 | 100 | 065 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 28 | CAUDALIMETRO H ECTROMAGNETICO N 2. ALIMENTACION MODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 015
CICPROC | 29 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 3. SALMUERA MODULO 1 015 | 23000 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 30 : CAUDALIMETRO B ECTROMAGNETICO N° 4. SALMUERA MODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 31 {CAUDALIMETRO BLECTROMAGNETICON® 5. B. BOOSTERMODULO 1 015 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 015
CICPROC | 32 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 6. B. BOOSTERMODULO 2 015 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 33 | CAUDALIMETRO H ECTROMAGNETICON® 5. AGUA PRODUCTOMODULO1 | 0,5 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 015
CICPROC | 34 : CAUDALIMETRO BLECTROMAGNETICO NP 6. AGUA PRODUCTOMODULO2 | 0,45 | 230,00 | 1,00 0,65 1,00 | 1,00 0,15
CICPROC | 35 PLC , 305 | 230,00 | 1,00 13,26 1,00 | 1,00 3,05
CONSUMOSINTRINSECOSDHE. CUADRO 2,00 | 230,00 | 1,00 8,70 1,00 | 1,00 2,00

POTENCIA INSTALADA 10,00 POTENCIA SMULTANEA 10,00
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

2. ALIMENTACION A CUADRO GENERALES.

Para la presente ampliacion se instalaran nuevos Cuadros de Baja Tension en sustitucion de
los existentes, los cuales se encargara de dar suministro eléctrico a los equipos existentes y
los nuevos equipos.

Segun la ITC-BT-19, las instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta
tension mediante un transformador de distribucion propio, se considerard que la instalacién
interior de baja tension tiene su origen en la salida del transformador.

El tipo de acometida sera aérea, instalandose los conductores en canaletas de obra de
fabrica, , por lo que se realizara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07.

Se tendra en cuenta las separaciones minimas indicadas en la ITC-BT-07 en los cruces y
paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas, lineas de telecomunicacién y con otros
conductores de energia eléctrica.

Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al nUmero de los mismos, se
calcularan teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
- Tensién de suministro.

- Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

- La caida de tensibn maxima admisible. Para instalaciones industriales que se
alimenten directamente en alta tensibn mediante un transformador de distribucién
propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen en la
salida del transformador. En este caso las caidas de tensibn maximas admisibles
seran del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

{’—__
C.T. PARA ABONADO “ :
DE A.T. ¢
_—@ﬂx\ 3N g T
_x\—s
_:,<\—5
s—_—
. 4, 5%A 6,5%F !
o+ Fad
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

2.1 POTENCIA E INTENSIDAD DE CALCULO

En la siguiente tabla se muestra la intensidad de calculo para los conductores de
alimentacién a los Cuadros General de Bombeos y del Proceso de O.l., dese los dos
transformadores.

CUADRO GENERAL DEBOMBEOS DATOS GENERALES

INTENSIDA POTENCIA INTENSIDAD
POTENCIA TENS. COEF. DE CALCULO CALCULO

COSp DNOMINAL ~-
K CALCULO
kW) e ® (kw) @)

CIRCUITO DESCRIPCION

ACOMETIDA QUADRO GENERAL DEBOMBEDS | 40000 | 100 L1 47100 : 67983

CUADRO GENERAL PROCESO O.1 DATOS GENERALES

. INTENSDA . POTENCIA INTENSIDAD
CIRCUITO DESCRIPCION * COSp DNOMINAL .~ ~= CALCULO CALCULO
) ® cALcuto o @

ACO-PROC ACOMENDA QUADRO GENERAL PROCESOS 68121 | 400,00 | 983,24 g 773,71 1.116,75

2.2 CALCULO POR CAIDA DE TENSION

Una vez determinada la intensidad del circuito se determina la seccion del cable por caida
de tensidn segun las siguientes expresiones:

s P-L
Para receptores trifasicos: S =
v-e-U
L 2-P-L
Para receptores monoféasicos: S =
y-e-U

- P = potencia activa para la linea, en vatios

L = longitud de la linea en m.

y = conductividad para el cobre y el aluminio (m / [Imm?)

e = caida de tension méaxima permitida, en voltios

U = tension de linea en trifasico (400 V), tension de fase monofasico (230 V)

En las expresiones anteriores vamos a suponer el caso mas desfavorable en cuanto a que
el cable esté a su temperatura maxima admisible en servicio permanente. El material a

emplear va a ser el COBRE, suponiendo que va a trabajar a 90°, tenemos que Vg, =44.
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CAIDA DETENSION

SECCION
CALCULO
(mm?)

NO
CONDUC.
PORFASE

SECCION
(mm?)

LONG. CAIDA
m  U%)

SECCION MINIMA
(mm?)

3X(1X75)

CAIDA DE TENSION

SECCION SEEEIEN Ne
CALCULO 5 CONDUC.
(mm?) Mm?)  oRFASE

SECCION MINIMA
(mm2)

LONG. CAIDA
(m) U (%)

120 1X(1X120)

2.3 CALCULO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

El método de instalacion empleado es (B1): conductores al aire en el interior de canales.

CUADRO GENERAL DEBOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCION

| ACOMETIDA QUADRO GENERAL DEBOMBEDS

INTENSIDAD MAXIMA

IINT.
ADMIS. FACT. INT.
PORFASE CORR. MAX (A)
(A)30°C)

SECCION MINIMA
NORMALIZADA
(mm2)

095 | 101650 2X[3X(1x240)]+ 2X(1x120)N

CUADRO GENERAL PROCESO O.|

CIRCUITO DESCRIPCION

ACO-PROC | AGOMETIDA QUADRO GENERAL PROCESOS

INTENSIDAD MAXIMA

IINT.
ADMIS. FACT. INT.
PORFASE CORR. MAX(A)
(A)(30°C)

| 095 | 152475

SECCION MINIMA
NORMALIZADA
(mm?2)

3X[3x(1x240)]+ 3(1X120)N

2.4 ALIMENTACION A CUADROS GENERALES

La alimentacién desde el Transformador N° 1 al Cuadro General de Bombeos, se realizara
mediante una linea de 2x(3x1x240)+N (2x1x120) mm?2 Cu, unipolares y aislados, RV-k,
siendo su tension asignada 0,6/1 kV, instalados al aire en el interior de un canal de obra de

fabrica.

La alimentacion desde el Transformador N° 2 al Cuadro General de Procesos de O.l., se
realizara mediante una linea de 3x(3x1x240)+N (3x1x120) mm?2 Cu, unipolares y aislados,

RV-k, siendo su tensién asignada 0,6/1 kV,

obra de fabrica.

instalados al aire en el interior de un canal de

El trazado de las canalizaciones puede verse con detalle en los Planos del Proyecto.
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

3. CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO.

3.1 CALCULO DE LA IMPEDANCIA DE LA RED DE ALTA TENSION.

En primer lugar hay que obtener la impedancia de la red de alta tension y referirla a la
tensién secundaria del transformador, es decir, a 400 V. Dicha impedancia es practicamente
inductiva, debido al bajo valor que representa la resistencia frente a la reactancia inductiva, y
su expresion viene dada por, teniendo en cuenta que segun la empresa eléctrica
suministradora la potencia de cortocircuito de la red de MT es de 500 MVA:

« U2 4002
RED DE MT SCC 500 > 106

- Scc = Potencia aparente de cortocircuito en barras de 20 kV del Centro de
Transformacion.

=0,32 mQ2

- U, = Tensién nominal del secundario del transformador.

- Xgep oe mr = Reactancia de la Red de Media Tension referida al secundario del
transformador

3.2 CALCULO DE IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA N° 1

A continuacion se determina la impedancia propia del transformador de distribucion, a través
del calculo de su resistencia y reactancia.

Las caracteristicas eléctricas de los transformadores de potencia instalados en el centro de
transformacién para dar suministro al cuadro de baja tension, son las siguientes:
- Denominacion: Transformador N° 1

- Potencia: 1.250 kVA

- Relacion de transformacion: 20 kV / 420V

- Pérdidas: 13.500W

- &cc:6,0%

- Caida de tensién a plena carga (cos@=1): 1,05

- Rendimiento a carga=100% (cos@=1): 98,79
La resistencia del transformador se determina conociendo el dato del fabricante de las
pérdidas en el cobre, que para nuestros transformadores es de 10.500 W:

P, xU;  13.500x 4007
S,ﬁ 1.250.0007
- Ry = Resistencia propia del transformador.

Ry = =138 mQ

tr

- Pcu = Pérdidas en el cobre (W).

- Sy = Potencia nominal del transformador (VA).

Pag.- 10
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

Por otra parte, la impedancia del transformador, visto desde los terminales de BT, se obtiene
de la formula:
_Ugxeec(%)  400° x6

tr = = 7,68 mQ2
S, x100 1.250.000 x100

Por tanto, la reactancia del transformador, valdra:

Xy = \/thr - thr = \/7,682 —-1,38% =7,80 mQ

3.3 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE BT DEL
TRANSFORMADOR N° 1

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de
transformacion, hasta bornes de baja tension del transformador de potencia, se tendra una
resistencia por fase:

R, =R +R, =0+138mQ=138mQ,

red
Y una reactancia:
Xy =Xy + X =032mQ + 7,80 M2 =812 mQ.

Quedando finalmente, una impedancia total de:

Z,, =R + X2 =4/1,387 +812% =8,23mQ.

3.4 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO BT DEL
TRANSFORMADOR N° 1

El valor de la corriente de cortocircuito en bornes de baja tension del transformador de
potencia (segun esquema equivalente), para un defecto trifasico sera:

g ooy = 2zimse 400 45077

Z,, 823x10°

3.5 CALCULO DE LA IMPEDANCIA ACOMETIDA AL CUADRO GENERAL DE
BOMBEQOS DESDE EL TRANSFORMADOR N° 1

La nueva acometida estara constituida por un (1) circuito de 2x[3x(1x240)]+2x(1x120)N

mm? Cu, unipolares y aislados, y una longitud aproximada de 15 metros desde el centro de
transformacion hasta el cuadro de baja tensién CGB.

Pag.- 11
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

La resistencia de un conductor se obtiene de la siguiente férmula:

R, =p20(Q-mm2/m)Lm)2=i£:1,12 mQ
S(mm?) 56 240

Al disponer de dos (2) conductores por fase para el transformador de potencia, la resistencia
equivalente es:

=R M2 456m0
Ne 2

No obstante, hay que tener en cuenta que en el caso de producirse un cortocircuito en
barras del cuadro de baja tension de la planta de Ultrafiltracion, se tendria que tener en
cuenta tanto el recorrido de ida como el de vuelta de los conductores eléctricos, por tanto:

Re; =R, x2=0,56x2=112mQ

Para el calculo de la reactancia de la linea, vamos a considerar una reactancia de
0,08mQ/m:

X =0,08x15=120mQ

3.6 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE HASTA EL CUADRO
GENERAL DE BOMBEQOS

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de
transformacion, hasta barras de entrada a ambos cuadros de baja tension de la estacién de
bombeo, se tendré una resistencia por fase:

Ry =R + R, +Rer =0+1,38+112 mQ = 2,50 mQ.
Y una reactancia:

Xip = Xiog + X + X =032+8,32+12mQ = 9,84 mQ.

red

Quedando finalmente, una impedancia total de:

Z,, =R + X2 =+/250% +9,84 =10,15mQ.

3.7 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO CUADRO GENERAL
DE BOMBEOS

El valor de la corriente de cortocircuito en barras del cuadro eléctrico de baja tensién de
bombeos, CGB, segln esquema equivalente, para un defecto trifasico sera:

_Yoree 400 94094

|
coERCRz 7z 1015x107°
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3.8 CALCULO DE IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA N° 2
A continuacién se determina la impedancia propia del transformador de distribucién, a través
del célculo de su resistencia y reactancia.

Las caracteristicas eléctricas de los transformadores de potencia instalados en el centro de
transformacion para dar suministro al cuadro de baja tensién, son las siguientes:
- Denominacion: Transformador N° 2

Potencia: 1.250 kVA

- Relacion de transformacion: 20 kV / 420V

- Pérdidas: 13.500W

- &cc:6,0%

- Caida de tensién a plena carga (cos¢p=1): 1,05

- Rendimiento a carga=100% (cos®=1): 98,79
La resistencia del transformador se determina conociendo el dato del fabricante de las
pérdidas en el cobre, que para nuestros transformadores es de 10.500 W:

2 2
Py ><2u2 :13.500><40(2) _138ma
S2 1.250.000

- Ry = Resistencia propia del transformador.

- Pcy = Pérdidas en el cobre (W).

- Sy = Potencia nominal del transformador (VA).

Por otra parte, la impedancia del transformador, visto desde los terminales de BT, se obtiene
de la férmula:
_Ufxecc(%)  400° x6

tr = = 7,68 mQ
S, x100 1.250.000 x100

Por tanto, la reactancia del transformador, valdra:

Xy = \/thr - thr = \/7,682 —-1,38% =7,80 mQ

3.9 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE BT DEL
TRANSFORMADOR N° 2

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de
transformacioén, hasta bornes de baja tensién del transformador de potencia, se tendra una
resistencia por fase:

R, =R, +R, =0+138mQ=138mQ.

red

Y una reactancia:
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

X;) =X, + X, =032mMQ+7,80mQ =812 mQ.

red

Quedando finalmente, una impedancia total de:

Z,, = R4 + X2 =4/1,38% +8127 =8,23mQ.

3.10 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO BT DEL
TRANSFORMADOR N° 2

El valor de la corriente de cortocircuito en bornes de baja tension del transformador de
potencia (segun esquema equivalente), para un defecto trifasico sera:
U 400

_ “ 2Fase

I = = =48.077 A
CC-EFICAZ Z., 823x10°

3.11 CALCULO DE LA IMPEDANCIA ACOMETIDA AL CUADRO GENERAL DE
PROCEOS DESDE EL TRANSFORMADOR N° 2

La nueva acometida estara constituida por un (1) circuito de 3x[3x(1x240)]+3(1x120)T mm?
Cu, unipolares y aislados, y una longitud aproximada de 15 metros desde el centro de
transformacién hasta el cuadro de baja tension CPM_PROC.

La resistencia de un conductor se obtiene de la siguiente férmula:

R, =p20(Q-mm2/m)Lm)2=i£:1,12 mQ
S(mm?) 56 240

Al disponer de tres (3) conductores por fase para el transformador de potencia, la resistencia
equivalente es:

o= M2 _g37mo
Ne 3

No obstante, hay que tener en cuenta que en el caso de producirse un cortocircuito en
barras del cuadro de baja tension de la planta de Ultrafiltracion, se tendria que tener en
cuenta tanto el recorrido de ida como el de vuelta de los conductores eléctricos, por tanto:

Re; =Re x2=037x2=0,74mQ

Para el calculo de la reactancia de la linea, vamos a considerar una reactancia de
0,08mQ/m:

Xer =0,08x15 =120 mQ
3.12 CALCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE HASTA EL CUADRO
GENERAL DE BOMBEOS.
Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de
transformacioén, hasta barras de entrada a ambos cuadros de baja tension de la estacion de

bombeo, se tendra una resistencia por fase:
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

Ry =R +R, + Ry =0+138+0,74mQ =212 mQ.

red

Y una reactancia:

Xip = Xiog + Xip + X =032+8,32+12mQ = 9,84 mQ.

red

Quedando finalmente, una impedancia total de:

Z,, =+JRE + X2 =+212% +9.84% =10,06 Q.

3.13 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO CUADRO GENERAL
PROTECCION Y MANDO DE PROCESOS

El valor de la corriente de cortocircuito en barras del cuadro eléctrico de baja tension de
procesos, CPM_PROC, segun esquema equivalente, para un defecto trifasico sera:

U
oo ey = 2ise 400 39 769

Z,, 10,06x10°

3.14 MEDIDAS A ADOPTAR EN LOS CUADROS GENERALES

Los interruptores automéaticos a instalar en la salida del C.B.T. de los transformadores
tendran un poder de cortocircuito de 55 kA., ya que la Icc en bornes del transformador
calculada es de 48.077 A.

La lcc maxima calculada en barras de los cuadros generales (CGB y CPM_PROC) sera
39.761 A, por lo que todos los interruptores magnetotérmicos que se empleen en la
instalacion deberan tener poderes de corte de cortocircuito acordes a los indicados en la
hoja de célculo.
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4. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Las instalaciones de la estacion de bombeo de transferencia son existentes y disponen de
una instalacién de puesta a tierra compuesta por conductor de cobre desnudo de 35 mm?
instalado bajo la cimentacion del edificio de bombeo.

Para el disefio de la instalacion de las puestas a tierra del presente proyecto, que
contemplan la losa para los equipos de postratamiento se ha tenido en cuenta lo estipulado
en la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y la NTE-IEP 73, de
instalaciones de puesta a tierra.

En el presente capitulo se describira la instalacién de la puesta a tierra de proteccion para
las masas de la instalacién

4.1 NATURALEZA DEL TERRENO

Dada la naturaleza del terreno donde estara ubicada la instalacion, terreno roca eruptiva,
segun la ITC-BT-18 tabla 3 para el calculo de la resistencia de tierra consideraremos una
resistividad de 800 Qm.

4.2 TIPO DE ELECTRODO

La red de puesta a tierra se realizara como se muestra en el plano de red de puesta a tierra.
Se trata de un anillo de conduccion perimetral a la losa de los equipos de pos-tratamiento. El
cable de conduccién sera cobre desnudo de 35 mm? de seccidn, el cual ir4 en contacto con
el terreno, y a una profundidad no menor de 50 cm a partir de la Ultima solera transitable.
Sus uniones se hardn mediante soldadura aluminotérmica o mediante abrazaderas.

La red de tierra tendra aproximadamente una longitud de 120 metros. Segun la NTE-IEP
tabla 1, para un terreno cuya naturaleza es roca eruptiva con una longitud de conduccion
enterrada de 120 metros no sera necesaria la instalacion de picas.

4.3 RESISTENCIA DE TIERRA

Segun se indica en la Tabla 5 de la ITC-BT-18, la resistencia de tierra en funcién de la
resistividad del terreno para conductor enterrado horizontalmente, se obtiene de la siguiente
expresion:
R— 2p 2x800
L 120

=13,33Q2

en la que:
- p =resistividad del terreno en

- L =longitud de la pica en m
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5. CALCULO DE PROTECCIONES ELECTRICAS

5.1 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Cumpliendo las prescripciones del REBT, para el esquema de conexion TT la proteccion
contra contactos indirectos se realizara mediante la puesta a tierra de las masas y mediante
el empleo de interruptores de corriente diferencial-residual.

Se cumplira la siguiente condicion:
R.xl, <U, donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccién de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automéatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es latension de contacto limite convencional (50V, 24V u otras, segun los casos).

Aplicando la expresion anterior en cada uno de los casos, sabiendo que los dispositivos
automaticos de proteccién contra contactos indirectos estan dimensionados para que
disparen a una corriente maxima de 0,3 A, obtenemos:

U=13,33x0,3=40V

La méxima tensidn de contacto a la que estard sometida una persona antes de que actie la
proteccién diferencial correspondiente sera de 4 V, inferior a los 24 V que se fijan en la ITC-
BT-18 como valor maximo para locales o emplazamientos conductores.

Las protecciones diferenciales a instalar en el cuadro eléctrico es el que se muestra en el
esquema unifilar.

5.2 PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Para el dimensionado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos se tendran en
cuenta las cargas existentes en la instalacion y las intensidades de cortocircuito.

5.2.1 CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANIOBRA BOMBEOS (CGB)

Se incluird un nuevo cuadro de proteccion y maniobra, denominado CGB, que se encargara
de la proteccion los conductores de alimentacion a las estaciones de bombeo de agua de
mar y agua de riego.
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INSTITUTO TECNOLOGICO de Canaria

OF CANARIAS ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

PROTECCIONES DEL. CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
ACO-CGB ACOMEDA CUADRO 471 KW I/:t: c:::sttlzg 800 A gragftle(:;?g EQ:I?I’&COI’tOCi rcuitos.
GENERAL DEBOMBEOS .. .
Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
) Interruptor Seccionamiento
ACOMETIDA ESTAQON Automatico 250A Proteccién contracortocircuitos.
ACO-EBAM  : DEBOMBED DEAGUA 146 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial { 0,03-3,0A ;Proteccién contracontactosindirectos
) Interruptor Seccionamiento
ACOMETIDA ESTAGON Automatico 630A Proteccion contracortocircuitos.
ACCEBART DEROMBED DEACLIA Se3kW Magnetotérmico Proteccidn contrasobrecargas
Relé Diferencial i 0,03-3,0A ;Proteccién contracontactosindirectos

5.2.2 CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANIOBRA DE LA ESTACION
DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (CPM-EBAM)

En la estacion de bombeo de agua de mar, se instalaran un cuadro de proteccion y mando
para los equipos eléctricos instalados en el mismo.

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO EBAM

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION

Seccionamiento

Disyuntor L, L
160 A Proteccion contracortocircuitos.

Magnetotérmico

BOMBADE | rererererescscscecscioocscscocscocesfrosorstintin e ORI REEHER Ll
CPMERAM.O1 ALIMENTAQON DE 75kw | ReléDiferencial | 0,03-3,0A :Proteccion contracontactosindirectos
AGUADEMARN® 1 el Proteccion contrasobrecargas.
Frecuencia 75 KW Proteccion contracontactosindirectos.

Conmutacién con variacion de velocidad.

Seccionamiento

awunio: .. 160 A Proteccion contracortocircuitos.
ALII\?(E)NMI'%DOIIE\I DE agnetotermico Proteccion contrasobrecargas
CPMEBAM.02 AGUA DEMARN® 2 75 KW Relé Diferencial | 0,03-30A | Proteccion contracontactosindirectos
(REERVA) Variador de Protecc! <?n contrasobrecargés '
. 75kW  {Proteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia

Conmutacion con variacion de velocidad.
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INSTITUTO TECNOLOGICO de Canaria

DF CANARIAS ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO EBAM

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION

) Seccionamiento

Disyuntor Vi L

o 160 A Proteccion contracortocircuitos.
Magnetotérmico L.
BOMBA DE Proteccioncontrasobrecargas
CPMEBAM.03 ALIMENTAQON DE 75 KW
AGUADEMARN® 3 : Proteccion contrasobrecargas.

Variador de ., L
75 KW Proteccion contracontactosindirectos.

Frecuencia L, . .
e ... GONMULACION cON VariaciOn de velocidad.
) Seccionamiento
Disyuntor L. L
SO EADT Magnetotérmico 160 A Proteccion contracortocircuitos.
ALMENTAQONDE | deeeeeemeeeceeee e Proteccion contrasobrecargas_ |
CPMEBAM.04 75 KW & Di ] - i0 indi
AGUA DEMARN® 4 RELRICTENEE) | GUEEIUA | AeiEre il ColEEanEasniicsns |
(REERVA) VETETrGE Proteccion contrasobrecargas.
. 75kW  iProteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia ., . .
................................................................................................... Conmutacion con variacion de velocidad. .|
) Seccionamiento
BOMBA DECEBADO Disyuntor 63A Proteccion contracortocircuitos.
PM Magnetotérmico ’ L.
N EBAM N° 1 A 0 Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 0,300A {Proteccion contracontactosindirectos
) Seccionamiento
BOMBA DECEBADO Disyuntor 63A Proteccién contracortocircuitos.
CPMEBAM.06 22KW iMagnetotérmico ’
EBAM N° 2 (REERVA)

Seccionamiento
4A Proteccion contracortocircuitos.

Disyuntor

Magnetotérmico L.
CPMEBAM.O7 { TAMIZ AUTOLIMPIANTE: 1,1 KW ag Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A iProteccion contracontactosindirectos
Seccionamiento

Disyuntor » L
COMPUERTA MURAL o 1A Proteccion contracortocircuitos.
CPM Magnetotérmico
FEAM08 MOTORZADA BRI ag ................................ Proteccioncontrasobrecargas .. ...
Relé Diferencial 0,300A (Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
QUADRO DESFRVICIOS Automético 25A Proteccion contracortocircuitos.
CPMEBAM.09 GENERALES 1485KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Interruptor Seccionamiento
CUADRO D,E Automético 16 A Proteccién contracortocircuitos.
CPMEBAM.10 | INSTRUMENTAQONYDE;  3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
CONTROL BBAM & ]
Relé Diferencial 030A Proteccion contracontactosindirectos

Los variadores de frecuencia instalados se emplearan, ademas de dispositivos de
conmutacidon o accionamiento, para proteccion contra sobrecargas y contra contactos
indirectos, puesto que estos equipos disponen de relés programables para llevar a cabo
estas funciones aguas abajo del variador.

5.2.3 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DE LA ESTACION DE BOMBEO
DE AGUA DE MAR (CSG_EBAM)

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAM, se incluira un cuadro de proteccion y
maniobra, denominado CSG_EBAM, que se encargara de la proteccién y maniobra de los
circuitos de tomas de corriente, alumbrados y sistema de aire acondicionado.
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OF CANARIAS ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
CSGEBAMO01 TOMA'?;EAGSDSLEH\”B SKw Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
NS NS B FeléDierencid | 03004 | Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
CSGEBAM.02 thAASESCFIA):?;AH;TES 25KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial | 0300A  Proteccion contracontactosindirectos |
Interruptor Seccionamiento
EQUIPO DEAIRE Automético 16 A Proteccién contracortocircuitos.
Ceeali e ACONDIAONADO Sy Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos

Interruptor Seccionamiento
Automético 10A Proteccion contracortocircuitos
CGEAMO4 | ALUMBRADO INTERIOR {0,255 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A :Proteccion contracontactosindirectos

Interruptor Seccionamiento
ALUMBRADO DE Automético 6A Proteccion contracortocircuitos.
CSGEBAM .05 EVMIERGENCA 0,10 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A :Proteccion contracontactosindirectos

5.2.4 CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DE LA ESTACION DE
BOMBEO DE AGUA DE MAR (CIC_EBAM).

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAM, se incluira un cuadro de proteccién y
maniobra, denominado CIC_EBAM, que se encargara de la proteccion y maniobra de la
instrumentacion y circuitos de control de la estacion.
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OF CANARIAS ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL EBAM

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
SSTEMA D',E Automético 16 A Proteccién contracortocircuitos.
QCBAMO1 ALIMENTAQON 3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
ININTERRUMPI DA (SAl) e e e e e e e e
Relé Diferencial 030A Proteccion contracontactosindirectos
Seccionamiento
PRESOSTATO Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CIGBAMO2 IMPULSON EBAM O e l_.|Proteccioncontrasobrecargas
Relé Diferencial 0,300A :Proteccion contracontactosindirectos
GAUBANTY Seccionamiento
g e MAGNE]EHI' !CCD G Fusble 1A Proteccion contracortocircuitos.
oEEAl SECRD ! ) | ) Proteccion contrasobrecargas :
IMPULSON BBAM T A S RS NP ]
Relé Diferencial 0,300A iProteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
QCEBAM04 PLC 25 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 0,300A :Proteccion contracontactosindirectos

5.2.5 CUADRO DE PROTECCION Y MANDO DE LA ESTACION DE BOMBEO
DE AGUA DE RIEGO (CPM_EBAR)

En la estacion de bombeo de agua de riego, se instalaran un cuadro de proteccion y mando
para los equipos eléctricos instalados en el mismo.

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION

Disyuntor Seccionamiento
Magnetotérmico 630A Proteccion contracortocircuitos.
eeevaseseseaeseseaadieisieeno..... i Proteccioncontrasobrecargas
BOMBA DEIMPULSON Relé Diferencial { 0,03-3,0A :Proteccioncontracontactosindirectos
CPMEBAROL | o ey | 315Kw (TEERlerenda | 0037304 [retecdion contracontactosinanedtos ...
. Proteccion contrasobrecargas.
Variador de ., .
. 315kW :Proteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia ., . .
Gonmutacién con variacion de velocidad.
Disvuntor Seccionamiento
i L 630A Proteccion contracortocircuitos.
. Magnetotérmico h
BOMBA DEIMPULSON Proteccion contrasobrecargas
CPMEBARO2 | AGUADEREGON°2 | 315KW :pRe|é Diferencial | 0,03-3,0A |Proteccion contracontactosindirectos
sy Variador de Proteccion contrasobrecargas.
. 315kW iProteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia ., . .
................................................................................................... Conmutacion con variacion de velocidad.
) Seccionamiento
Disyuntor L. -
P 400A Proteccion contracortocircuitos.
Magnetotérmico -
. - e - Proteccion contrasobrecargas -
crmemaros | BOMBADEMPUSON | ) e Dierendal | 003-30A | rotecdion contracontadtosindecios |
AGUA DEREGO N 3 releDiferencial | 003-30A Froteccioncontracontactosincirectos |
. Proteccion contrasobrecargas.
Variador de ., .
. 132kW :Proteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia ., . .
................................................................................................... Gonmutacion con variacion de velocidad. |

Pag.- 21



Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible
en el sureste de Fuerteventura.

Gobierno Remodelacion y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL

INSTITUTO TECNOLOGICO de Canaria

OF CANARIAS ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
) Seccionamiento
Disyuntor L. N
o 400A Proteccion contracortocircuitos.
) Magnetotérmico L,
BOMBA DEIMPULSON i Proteccion contrasobrecargas ...
CPMEBARO4 AGUA DEREGON° 4 132 KW Proteccion contracontactosindirectos
(RESRVA) . Proteccion contrasobrecargas.
Variador de ., -
. 132kW | Proteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia - . .
................................................................................................... Conmutacion con variacion de velogidad. ...
Interruptor Seccionamiento
QUADRO DESERVICIOS Automético 25A Proteccién contracortocircuitos.
CPMEBAROS GENERALESEBAR 14.85Kw Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 030A Proteccién contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
CUADRO D,E Automatico 20A Proteccién contracortocircuitos.
CPMEBARO6 | INSTRUMENTACIONYDE; 4 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
QONTROL BBAR
Relé Diferencial 030A Proteccion contracontactosindirectos

Los variadores de frecuencia instalados se emplearan, ademas de dispositivos de
conmutacién o accionamiento, para proteccidon contra sobrecargas y contra contactos
indirectos, puesto que estos equipos disponen de relés programables para llevar a cabo
estas funciones aguas abajo del variador.

5.2.6  CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DE LA ESTACION DE BOMBEO
DE AGUA DE RIEGO (CSG_EBAR)

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAR, se incluira un cuadro de proteccion y
maniobra, denominado CSG_EBAR, que se encargara de la proteccidon y maniobra de los
circuitos de tomas de corriente, alumbrados y sistema de aire acondicionado.

CUADRO DE SERVICIOS GENERALESEBAR

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
TOMASDECORRENTES Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
SEEEsnIR TRFASCAS L Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos

Interruptor Seccionamiento
TOMASDECORR ENTES Automético 16 A Proteccién contracortocircuitos.
CSGERAR02 - 25 KW P .
MONOFASCAS Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
EQUIPO DEAIRE Automético 16 A Proteccién contracortocircuitos.
CGEBARO3 ACONDIGONADO 3Kkw Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.
CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR
CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
Automético 10A Proteccion contracortocircuitos.
CSGEBARO4 | ALUMBRADOINTEROR | 0,255 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos

Interruptor Seccionamiento
ALUMBRADO DE Automético 6A Proteccion contracortocircuitos.
ROS BEVIERGENCA e Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos

5.2.7 CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DE LA ESTACION DE
BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (CIC_EBAR).

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAR, se incluira un cuadro de proteccion y
maniobra, denominado CIC_EBAR, que se encargard de la proteccion y maniobra de la
instrumentacion y circuitos de control de la estacion.

CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
SSTEMA D',E Automético 16 A Proteccién contracortocircuitos.
QCEBAROL ALIMENTAQON 3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
ININTERRUM P DA (SAD) & E e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Relé Diferencial 030A Proteccion contracontactosindirectos

Seccionamiento
PREOSTATO Fusible 1A Proteccién contracortocircuitos.
IMPULSON EBAM

Seccionamiento

CAUDALIMEI-BO Fusble 1A Proteccion contracortocircuitos.
QCEBARO3 E_LECTROMAGNETICO 0,15 KW A ——
IMPULS ON EBAM SN . .
Relé Diferencial 0,300A iProteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
QCEBARO4 PLC 25 KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas

Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos

5.2.8 CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANIOBRA DEL PROCESOS DE
OSMOSIS INVERSA (CPM-PROC)

Para la proteccion y mando de todos los equipos eléctricos que componen el proceso de
desalacion por 6smosis inversa, se instalaran un cuadro eléctrico nuevo, en el cual se
integrarén los equipos eléctricos existentes en la actualidad en la planta desaladora, y los
nuevos, productos de la remodelacion.
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CUADRO DE PROTECCION Y MANDO PROCESOS (CPM_PROC)

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
AQO-CGP 55213112 (O 0.5 0 681 KW {Automaético 400A Proteccién contracortocircuitos.
GENERAL DEPROCESOS P L.
Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
"""""""""""""""""""""""""""""""""" T Msccionamiento
Disyuntor L. -
Aereetl 250A Proteccion contracortocircuitos.
Magnetotérmico L.
Proteccidn contrasobrecargas
BOMBA DEALTA PRESON L . L, —
CPMPRO! ) Relé Diferencial { 0,03-3,0A :Proteccion contracontactosindirectos
Sin N° 1.MODULO 1 B R B ] L LN
Veriadord Proteccion contrasobrecargas.
ariacor .e 185kW Proteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia 72 ey )
¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥ e b JQonmutacidn convariacion de velocidad.
. Seccionamiento
Disyuntor L, .
L 630 A Proteccidn contracortocircuitos.
Magnetotérmico L
. Proteccidn contrasobrecargas
crprocoz | POMBADEALTAPREON | 508 30 A | Proteccion contracontactosindivodios
N°2. MODULO 1 (RESERVA) Jeleerencia |2 eadal alsis O IS
Proteccion contrasobrecargas.
Arrancador L. .
o 370kW Proteccién contracontactosindirectos.
estético » . .
..................................................................................................... Gonmutacion con variacion de velocidad.
. Seccionamiento
Disyuntor

P 630A Proteccién contracortocircuitos.
Magnetotérmico

BOMBA DEALTA PRESON TITRTRTIRTISIIITIIEITATIRIEERANIaIana At s
CPMPROCO3 N°3.MODULO 2 260KW .'?f?.t_"f?_f?f.‘.‘?‘?ﬂ‘.E"?‘E‘?HF?FF.‘??_'!‘_‘.‘!!‘?F_‘.?.S_ ........
Variador de Protecc!c’m contrasobrecarggs .
. 260kw Proteccién contracontactosindirectos.
Frecuencia L, . .
Gonmutacion con variacion de velocidad.
. Seccionamiento
Disyuntor L. N
Gereetl 40A Proteccion contracortocircuitos.
Magnetotérmico fa
HECTROBOMBABOOSTER | irorewrssssessssssssiecssccoenoa Proteccion contrasobrecargas ...
PMPROC04 N° 1.MODULO 1 T RIaEel) | el fff_‘?‘_?_c_?f_?!‘_ ESIIRCATEREEEEes
Variador de Protecc!(?n contrasobrecarggs .
. 22kW  iProteccién contracontactosindirectos.
Frecuencia ., L .
Conmutacion con variacion de velocidad.
. Seccionamiento
Disyuntor L, —
o 63A Proteccién contracortocircuitos.
Magnetotérmico L
Proteccion contrasobrecargas
oROCOS A ECTROBOMBA BOOSTER SoKW Rg||:)f ....... a| ..... 0300A prt ....... t ....... tact dct ...........
0 N° 2. MODULO 2 Ao A ol T o O
Variador de Protecc!c3n contrasobrecarggs .
. 30 kw Proteccion contracontactosindirectos.
Frecuencia

Gonmutacién con variacion de velocidad.
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Instalacion eléctrica de baja tension.

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO PROCESOS (CPM_PROC)

DESCRIPCION

POTENCIA

DISPOSITIVO

CALIBRE

FUNCION

CPMPROCO06

CPMPROCO7

H ECTROBOMBA DE
LAVADON° 1

B ECTROBOMBA DE
LAVADO N° 2

30 KW

30 KW

Disyuntor
Magnetotérmico

Relé Diferencial

Variador de
Frecuencia
Disyuntor
Magnetotérmico

Relé Diferencial

Variador de
Frecuencia

Disyuntor
Magnetotérmico

Proteccion contrasobrecargas.

Proteccidn contrasobrecargas.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Proteccién contracontactosindirectos

Proteccion contracontactosindirectos.
Qonmutacion con variacion de velocidad,
Seccionamiento

Proteccién contracortocircuitos.

Proteccién contrasobrecargas

Proteccion contracontactosindirectos

Proteccién contracontactosindirectos.
Gonmutacion con variacion de velocidad.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccién contrasobrecargas

Proteccidn contracontactosindirectos

Seccionamiento

Disyuntor L, o
SOPLANTESDEHLTROSN® o 63A Proteccién contracortocircuitos.
CPM Magnetotérmico
EBAM.09 2 (RESERVA) SOKW imw_, ,,,,,,, ....... Proteccioncontrasobrecargas ]
Relé Diferencial 0,300A ;Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
H ECTROBOMBA Disyuntor 37A Proteccién contracortocircuitos.
OPM Magnetotérmico '
PROCI0 DOSHCADORA N° 1 B .- ag ............................... Proteccion contrasobrecargas, ... ...
Relé Diferencial 0,300A | Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
HECTROBOMBA Disyuntor 37A Proteccién contracortocircuitos.
OPM Magnetotérmico ' L,
AROCI DOSHCADORA N° 2 L) Y 9 Proteccidn contrasobrecargas 5
Relé Diferencial 0,300A iProteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
H ECTROBOMBA Disyuntor 37A Proteccién contracortocircuitos.
CPM Magnetotérmico ' :
PROC12 DOSHCADORA N 3 0,38KW = Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 0,300A :Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
H ECTROBOMBA Disyuntor 37A Proteccién contracortocircuitos.
OPM Magnetotérmico ’
PROCL3 DOSHCADORA N° 4 LN = Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
SSTEVIA DE Automético 10A Proteccidn contracortocircuitos.
CPMPROC14 - 3 KW P .,
REMINERALIZAGON Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 030A Proteccién contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
CQUADRO DESFRVICOS Automético 40A Proteccién contracortocircuitos.
CPMPROC15 24,25 KW v i
GENERALESPROCED Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
Relé Diferencial 030A Proteccién contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
CUADRO D,E Automético 63A Proteccién contracortocircuitos.
CGPMPROC16 :  INSTRUMENTACIONY DE 10KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
CONTROL PROCESOS
Relé Diferencial 030A Proteccién contracontactosindirectos

Pég.- 25



Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible
en el sureste de Fuerteventura.

Remodelacién y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL

ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

Gobierno
de Canaria

|
+
INSTITUTO TECNOLOGICO
DE CANARIAS

Los variadores de frecuencia instalados se empleardn, ademas de dispositivos de
conmutacién o accionamiento, para proteccidon contra sobrecargas y contra contactos
indirectos, puesto que estos equipos disponen de relés programables para llevar a cabo
estas funciones aguas abajo del variador.

5.2.9 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DEL PROCESOS DE OSMOSIS
INVERSA (CSG-PROC)

Aguas abajo del cuadro principal de la planta de désmosis, se incluira un cuadro de
protecciébn y maniobra, denominado CSG_PROC, que se encargara de la proteccion y
maniobra de los circuitos de tomas de corriente, alumbrados y sistema de aire
acondicionado de la nave de proceso.

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA  DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION
Interruptor Seccionamiento
TOMASDECOH:GENTB Automético 16 A Proteccidn contracortocircuitos.
CEPROCOL TRIFASCAS(NAVEDE 1okw Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
3 @0 =S @ 1S S
Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
TOMASPE(DRRIENTB Automético 16 A Proteccidn contracortocircuitos.
CSGPROCOZ | MONORASICAS(NAVEDE KW Magnetotérmico Proteccidn contrasobrecargas
3 @0 =S @ 1 S
Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
TOMASDEG)RRIENTB Automético 16 A Proteccidn contracortocircuitos.
CSGPROCO3 TRFASCAS(SALA DE 5KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
CONTROL) SO e mnmmmnmmemmmcnmencemcnmemnemennenn]
Relé Diferencial 0,300A ;Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
TOMASPEG)RRIENTB Automético 16 A Proteccidn contracortocircuitos.
CSGPROCO4 | MONOFASCAS(SALADE 3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
CONTROL) SO S Y
Relé Diferencial 0,300A | Proteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
Solmonsains Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
CSGPROCO5 ; ACONDICIONADO NP 1. 3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
SALA DECONTROL IR
Relé Diferencial 0,300A iProteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
Solnsans Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
CEPROCO6 : ACONDIQONADON®2. 3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
SALA DECONTROL R S
Relé Diferencial 0,300A iProteccion contracontactosindirectos
Interruptor Seccionamiento
Soloisans Automético 16 A Proteccion contracortocircuitos.
CEPROCO7 : ACONDIQONADON®3. 3KW Magnetotérmico Proteccion contrasobrecargas
SALA DECONTROL I S
Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS
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CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS

DESCRIPCION

POTENCIA  DISPOSITIVO

CALIBRE

FUNCION

CSGPROC08

CSGPROC09

CSGPROC10

CSGPROC11

CSGPROC12

ALUMBRADO NAVEDE
PROCESOS

ALUMBRADO DE
BEMERGENCA NAVEDE
PROCESOS

ALUMBRADO SALA DE
QONTROL

ALUMBRADO DE
EMERGENCIASALA DE
OONTROL

ALUMBRADO EXTEROR

Interruptor
Automético
Magnetotérmico

Interruptor
Automético
Magnetotérmico

Interruptor
Automético
Magnetotérmico

Interruptor
Automético
Magnetotérmico

Interruptor

Automético
2 KW

Relé Diferencial

Relé Diferencia

Relé Diferencial

Magnetotérmico

10A

0,300A

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Proteccion contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Proteccion contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Proteccion contracontactosindirectos

5.2.10 CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DEL PROCESO DE
OSMOSIS INVERSA (CIC_PROC).

Aguas abajo del cuadro principal del proceso de ésmosis inversa, se incluird un cuadro de
proteccion y maniobra, denominado CIC_PROC, que se encargara de la protecciéon y
maniobra de la instrumentacion y circuitos de control del proceso de desalacion.

CIRCUITO

GCPROCO1

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESOS

DESCRIPCION

SSTEVIA DE
ALIMENTACION
ININTERRUMPIDA (SAl)

PRESOSTATONC 2.
ASPIRACON BAPNe 1

PRESOSTATONC 3.
ASPIRACIONBAPN° 2

POTENCIA  DISPOSITIVO

Interruptor
Automético
Magnetotérmico

10 KW

CALIBRE

FUNCION

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccién contrasobrecargas

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Proteccion contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
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CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESOS

DESCRIPCION

POTENCIA  DISPOSITIVO

CALIBRE

FUNCION

PRESOSTATON 4 .
IMPULSON BAPN® 1

PRESOSTATO N°5..
IMPULSON BAPN° 2

PRESOSTATON®6 .
ASPIRACONER N° 1

PRESOSTATONC 7 .
ASPIRACONER N° 2

PRESOSTATONC 8.
ASPIRACION BOOSTERN® 1

PRESOSTATON°9 .
ASPIRACON BOOSTERN® 2

MEDIDORDE
CONDUCTIMIDAD N 1.
AGUA PRODUCTO
MODULO 1

MEDIDORDE
CONDUCTIMIDAD N° 2.
AGUA PRODUCTO
MODULO 2

MEDIDORDE
CONDUCTIVIDAD N° 3.
AGUA PRODUCTO

TRANSMISORDEPRESON
N° 1. ASPIRACON ALTROS
DEARENA

TRANSVIISORDEPRESON
N° 2. ASPIRACONBAPN 1.
MODULO 1

TRANSMISORDEPRESON
N° 3. ASPIRACION BAPN° 3,
MODULO 2

TRANSVISORDEPRESON
N° 4. ENTRADA RACK O ..
MODULO 1

Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial
Fusible

0,15 KW
Relé Diferencial

0,300A

1A

0,300A

Seccionamiento

Proteccion contrasobrecargas

Proteccion contrasobrecargas

Seccionamiento

Proteccion contrasobrecargas
Proteccién contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Proteccién contracontactosindirectos

Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccién contrasobrecargas

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Proteccién contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Proteccién contracontactosindirectos

Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
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CUADRO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESOS

CIRCUITO DESCRIPCION POTENCIA  DISPOSITIVO CALIBRE FUNCION

Seccionamiento
Proteccion contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

TRANSVIISORDEPRESON
CCPROC18 ;| N°5.BNTRADA RACKOL..

MODULO?2  § T e T g e T e e
Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
Al 2OlRIE 2 P2 Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CGCPROC19 N° 6. SALIDA AGUA 0,15 KW

PRODUCTO.MODULO L | forossee s omespesss s o mnan g oo m oo om0

Seccionamiento
Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.

TRANSVIISORDEPRESON
CCPROC20 N° 7. SALIDA AGUA
PRODUCTO. MODULO 2

Seccionamiento

Az EOlRIE 2 P2 0 Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.

CCPROC21 | N°8.ENTRADA LECHOSDE i 0,15 KW
CALATANCL. 8 T T T e

. Seccionamiento
Azl sOlRIE 2 A2 Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CCPROC22 ;i N°9.ENTRADA LECHOSDE
CALATAN 2

TRANSVIISORDEPRESON
CCPROC23 N° 10. ENTRADA B. 0,15 KW

BOOSTERNC L. i e T T T T e e
Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos

Proteccidn contracontactosindirectos

Seccionamiento
Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.

Seccionamiento

TRANSVIISORDEPRESON

Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
ACPROC24 N° 11.ENTRADAB. 0,15 KW
BOOSTERNP 2. :
Relé Diferencial Proteccidn contracontactosindirectos
Seccionamiento
3 Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
QACPROC25 TRANSVIISORDEPRESON 0,15 KW

N° 12. ENTRADA ERIN° 1. Proteccion contrasobrecargas )

Relé Diferencial 0,300A Proteccion contracontactosindirectos

Seccionamiento
TRANSVIISORDEPRESON Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.

a C26 N° 13. ENTRADA ERI N° 2.
Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
ALl M,EI'RO Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CACPROC27 E.E:TROMAQNEI‘IF:ONM. 0,15 KW Proteccion contrasobrecargas
ALIMENTAGON MODULO 1 PR S SN Lo
Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
ALl M,EI'RO Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CGCPROC28 | HECTROMAGNEIGCON° 2.
ALIMENTAGON MODULO 2 :
Relé Diferencial Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
ALl M,EI'RO Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
el CMAGNEHCO WE Loz Proteccion contrasobrecargas
SALMUERA MODULO 1 ST B T
Relé Diferencial 0,300A |Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
ALl M,EI'RO Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CGCPROC30 ;| HECTROMAGNENGCON° 4.
SALMUERA MODULO 2 .
Proteccion contracontactosindirectos
. Seccionamiento
ALl M,EI'RO Fusible 1A Proteccion contracortocircuitos.
CGCPROC31 E.E:I'ROMAGNEI‘ICON‘)S. 0,15 KW " N——
B.BOOSTERMODULO 1 TN S SN T

Relé Diferencial 0300A :Proteccion contracontactosindirectos
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CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESOS

DESCRIPCION

POTENCIA  DISPOSITIVO

CALIBRE

FUNCION

GCPROC35

CAUDALIMETRO
H.ECTROMAGNETICO N° 6.
B.BOOSTERMODULO 2

CAUDALIMETRO

H ECTROMAGNETICO N° 7.
AGUA PRODUCTO
MODULO 1

CAUDALIMETRO
H ECTROMAGNETICO N° 8.
AGUA PRODUCTO
MODULO 2

PLC

Interruptor
Automético

Relé Diferencial

Magnetotérmico

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccion contrasobrecargas

Proteccidn contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Proteccién contracontactosindirectos

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.

Seccionamiento
Proteccién contracortocircuitos.
Proteccién contrasobrecargas

Proteccidn contracontactosindirectos
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6. CALCULO DE LA SECCION DE LAS LINEAS ELECTRICAS

Para la determinacion reglamentaria de la seccién de los cables eléctricos, se ha calculado
la seccion minima normalizada que satisfaga simultdneamente las tres condiciones
siguientes:

- Criterio de la intensidad méxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen
permanente no debera superar en ningin momento la temperatura maxima admisible
asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable (70°C para
cables con aislamiento termoplastico y 90°C para cables con aislamiento
termoestable).

- Criterio de la caida de tension.

La caida de tensién debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en
cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el correcto funcionamiento de
los receptores alimentados por el cable.

- Criterio de la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura
méaxima admisible de corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los
materiales utilizados para el aislamiento del cable (160°C para cables con aislamiento
termoplastico y 250°C para cables con aislamiento termoestable).

6.1 INTENSIDAD DE CALCULO

La intensidad de calculo se obtendra de la expresion:
P

(\/§ -U -’ COS(p)
- P = potencia activa prevista para la linea, en vatios

| = , donde:

- Uy =tensién nominal de la linea, en voltios

- COS¢ = factor de potencia de la carga, a falta de datos se toma 0,8

En la siguiente tabla se muestra la intensidad de calculo para las lineas de cada uno de los
circuitos de la instalacion, desglosados por cuadros eléctricos

CUADRO GENERAL DEBOMBEOS INTENSIDAD DE CALCULO

POTENCIA INTENSIDAD COEF. DE Rou=Nely INTENSIDAD

CALCULO (A)

CIRCUITO DESCRIPCION CALCULO

kw) NOMINAL (A) CALCULO vy
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CUADRO DEPROTECCION Y MANDO EBAM INTENSIDAD DE CALCULO

i POTENCIA INTENSDAD ~ COEF.DE  OTEVOA i rensiDAD

CGIRCUITO DESCRIPCION Q) NOMINAL  (A) CALCULO CA;((\:}VJ)LO CALCULO (A)
CPMEBAM {01 \BOMBADEAUIMENTAOONDEAGUADEMARNL 200 00 00N 0.7 221 125 9375 15554
CPMEBAM ;02 |BOMBA DEALIMENTACONDEAGUADEMARN 2 (RESERVA) . 200 RCO.C0N 0T 12 125 9375 15554
CPMEBAM 03 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 3 75,00 400,00 087 12443 125 93,75 15554
CPMEBAM 104 |BOMBADEALIMENTAQONDEAGUADEMARN A (RESERVA) 15,00 000008 MO 70| W 12225 125 9375 15554
CPMEBAM (05 { BOMBA DECEBADO EBAM N° 1 220 400,00 0380 397 125 2775 496
CPMEBAM 106 |BOMBADECEBADOEBAMN2(RESRVA) 220 L0 D018 | INO.S0R 820 125 275 496
CPMEBAM 07 i TAMIZ AUTOLIMPIANTE 110 400,00 0.75 212 125 138 265
CPMEBAM {08 | COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 037 40000 | 075 071 125 046 089
CPMEBAM {09 { QUADRO DESERVIQOSGENERALES 890 400,00 1,00 1285 1,00 890 12,85
CPMEBAM {10 {QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 400 230,00 1,00 17,39 1,00 400 17,39

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM

CIRCUITO DESCRIPCION

INTENSIDAD DE CALCULO

POTENCIA
CALCULO
(kw)

POTENCIA INTENSIDAD COEF.DE

NOMINAL  (A) CALCULO

INTENSIDAD
CALCULO (A)

400,00

230,00

05 : FQUIPO DEAIREACONDIQONADO
01 : ALUMBRADO
02 : ALUMBRADO DEEMERGENOA

230,00

230,00

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAM

CIRCUITO DESCRIPCION

QCEBAM { 01 | SSTEMA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl)

QCEBAM : 03 {PLC

INTENSIDAD DE CALCULO

POTENCIA

TENCIA .
POTENG CALCULO

W)

INTENSIDAD
NOMINAL ~ (A)

COEF. DE
CALCULO

INTENSIDAD
CALCULO (A)

0,00 230,00 1,00 0,00 125 0,00 0,00

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO DELA EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION

J1 iBOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 2 (RESERVA
02 | BOMBA DEIMPULSONAGUA DEREGON° 3
J2 :BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 4 (RESERVA)
3 : CUADRO DESERVICOSGENERALES

QUADRO DEINSTRUMENTAQON Y DECONTROL EBAM

INTENSIDAD DE CALCULO

POTENCIA
(kw)

INTENSIDAD  COEF. DE
NOMINAL  (A) CALCULO

INTENSIDAD
CALCULO (A)

132,00 400,00 21899

230,00

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION

CSGEBAR | 03 : TOMASDECORRRIENTETRFASCOS

INTENSIDAD DE CALCULO

POTENCIA
CALCULO
kw)

POTENCIA
(kW)

INTENSIDAD  COEF. DE
NOMINAL (A) CALCULO

INTENSIDAD

CoSe CALCULO (A)

400,00

CGEBAR | 05 EQUIPO DEAIREACONDICIONADO
CGEBAI

CGEBAR

02 : ALUMBRADO DEEMERGENCA

045

230,03

0,18
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CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION

01 | 9STEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl)

02 { PRESOSTATO IMPULSON EBAM

03 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSON EBAM
QCEBAR | 03iPLC

Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible
en el sureste de Fuerteventura.
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ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

INTENSIDAD DE CALCU

POTENCIA

POTENCIA 3 INTENSIDAD COEF. DE 3
CALCULO

kw) COSe  NomiNAL (A) CALCULO

Lt

150 1,00 6,52 125 188 8,15

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO PROCESOSO.I.

INTENSIDAD DE CALCULO

oo Se— oy | L [ comnt ?X(Iké'vé)f@ DEED
CPMPROC ; 01 | BOMBA DEALTA PRESONN® 1. MODULO 1 18500 40000 | 087 30692 125 23125 38366
CPMPROC | 02 { BOMBA DEALTA PRESON N° 2. MODULO 1 (RESERVA) 37000 400,00 087 61385 125 46250 76731
CPMPROC | 03 : BOMBA DEALTA PRESONN° 3. MODULO 2 26000 400,00 087 43135 ¢ 125 32500 53919 |
GPMPROC | 04 | B RCTROBOMBA BOOSTERN® 1. MODULO 1 2200 40000 | 087 3650 125 2750 4562
CPMPROC | 05 : H ECTROBOMBA BOOSTERN® 2. MODULO 2 30,00 400,00 087 49,77 125 3750 6221
CPMPROC : 06 \H ECTROBOMBADELAVADON1 3000 400,00 087 4977 125 3750 6221
CPMPROC | 07 : 5 ECTROBOMBA DELAVADO N° 2 (RESERVA) 30,00 400,00 087 49,77 125 3750 6221
CPMPROC | 08 { SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 1 30,00 400,00 087 49,77 125 3750 6221
CPMPROC | 09 : SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 2 (RESERVA) 30,00 40000 087 49,77 125 3750 6221
CPMPROC | 10 B ECTROBOMBA DOSHCADORANCL 038 230,00 050 330 125 048 413
CPMPROC | 11 : § ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 2 038 230,00 050 330 125 048 413
GPMPROC | 12 | B RCTROBOMBA DOSFICADORA N° 3 (RESERVA) 038 23000 | 050 330 125 048 413
CPMPROC ' 13 | H ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 4 (RESERVA) 038 230,00 050 330 125 048 413
CPMPROC | 14 | SSTEMA DEREMINERALIZACION 300 400,00 080 541 125 375 6,77
CPMPROC | 15 | QUADRO DESERVIOSGENERALESPROCESOS 2425 40000 | 1,00 3500 100 2425 3500
CPMPROC | 16 | QUADRO DEINSTRUMENTAQION Y DEQONTROL PROGESOS 10,00 23000 | 100 4348 100 10,00 4348

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O. INTENSIDAD DE CALCULO
4 INTENSIDAD COEF.DE PC?TENCIA INTENSIDAD

aReuITo DESCRIPCION €oSe \omnaL (A) CALCULO CAL‘&/J)LO CALCULO (A)
CGPROC 01 : TOMASDECORRRENTE TRFASCAS(NAVEDEPROCESDS) 10,00 400,00 1,00 1443 1,00 10,00 1443
CGPROC ;02 | TOMASDECORRRIENTEMONOFASICAS(NAVEDEPROCESOS) 300 230,00 100 13,04 1,00 300 13,04
CSGPROC  § 03 : TOMASDECORRRIENTETR FAS(I)S(SA‘L‘A- DECONTROL) -5-,60 400,00 100 722 o 100 5,00 7,22“ o
CSEPFOC 04 : TOMASDECORRR ENTEMONOFAS(‘A;E;LA DECONTROL) 560 230,00 1,00 13,04““ 100 3,00 1304 M”
CSGPROC | 05 | EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 1 300 230,00 089 1466 125 375 1832
CGPROC  § 06 EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 2 3,00 230,00 0,89 14,66 125 3,75 18,32
('ESF'FOC 07 ¢ BQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° gv” ;(;0 230,00 089 1466 125 3,75 18,3; vvvvvv
CSGPROC £ 08 ALUMBRADO (NA\/EDEF:‘I%:)CB)S o 150 230 00 1,00 652 180 2,70 11,74
CCPROC {09  ALUMBRADO DEEMERGENCA (NAVEDEPROCESDS 050 230,00 1,00 2,17 180 0,90 391
CSBPRI)C 10 { ALUMBRADO (SALA DECONTROL) - ,0'59 230,00 1,00 217 - 180 0,90 3,91 :
CSEPROC | 11 : ALUMBRADO DEEMERGENCA (SALA DE@NTFDL) @0 230,00 100 043 :i 180 018 0,78““:;‘
CSGPROC ;12 { ALUMBRADO EXTEROR 2,00 230,00 1,00 8,70 180 3,60 15,65
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CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESO O.| INTENSIDAD DE CALCULO
. POTENCIA INTENSDAD ~ COEE.DE O'2VCA  \\rensiDAD
CGIRCUITO DESCRIPCION (QW) NOMINAL (A) CALCULO CA'(L%LO CALCULO (A)

QCPROC | 01 : 9STEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 10,0 230,00 125 12,50 5435
015 230,00 ) 125 019 082

015 230,00 - 125 019 082

015 230,00 125 019 082

015 230,00 o 125 019 082

015 230,00 0 | 065 125 019 082

015 230,00 - 125 019 082

015 230,00 125 019 082

015 230,00 - 125 019 082

015 230,00 125 019 082

015 23000 125 019 082

015 230,00 125 019 082

015 23000 | 125 019 082

015 23000 125 019 082

15 | TRANSVIISORDEPRESON N° 2. ASPIRACON BAPN° 1. MODULO 1 015 230,00 125 019 082
9 MODULO 2 015 230,00 125 019 082

17 | TRANSMISORDEPRESON N 4, ENTRADA RACKOJ.. MODULO 1 0i5 | 23000 | 100 065 125 019 082
18 TRANS\/IIS)RDEPF&_E?Q_I\_I_@ 5. ENTRADA RACKO.l..MODULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 125 019 082
19 | TRANSVIISORDEPRESON N° 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 1 015 230,00 100 065 125 019 082
20 { TRANSVIISORDEPRESON N° 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 2 0.15 230,00 100 065 125 0,19 082
21 { TRANSMISORDEPRESON N° 8. ENTRADA LECHOSDECALCTAN® 1. 015 230,00 1,00 0,65 125 019 082
22 { TRANSVIISORDEPRESON N° 9. ENTRADA LECHOSDECALOTA N 2 015 230,00 100 065 125 019 082
23 | TRANSMISORDEPRESON N° 10. ENTRADA B. BOOSTERNP 1. 015 230,00 1,00 0,65 125 019 082
24 | TRANSMISORDEPRESON N° 11. ENTRADA B. BOOSTERNP 2. 015 230,00 1,00 0,65 125 019 082
25 | TRANSMISORDEPRESON N 12. ENTRADA ERIN° 1. 015 230,00 1,00 0,65 125 019 082
26 | TRANSMISORDEPREION N° 13. ENTRADA ER N° 2. 015 230,00 1,00 0,65 125 019 082
27 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 1. ALIMENTACONMODULO 1 015 230,00 100 065 125 0,19 082
28 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 2. ALIMENTAGON MODULO 2 015 230,00 100 065 125 019 082
29 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 3. SALMUERA MODULO 1 015 230,00 100 065 125 0,19 082
30 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 4. SALMUERA MODULO 2 015 230,00 100 065 125 019 082
31 { CAUDALIMETRO BLECTROMAGNETICO N° 5. B. BOOSTERMODULO 1 015 230,00 1,00 0,65 125 019 082
32 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 6. B. BOOSTERMODULO 2 015 230,00 100 065 125 019 082
33 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 7. AGUA PRODUCTO MODULO 1 015 230,00 100 065 125 0,19 082
34 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 8. AGUA PRODUCTO MODULO 2 015 230,00 100 065 125 019 082
35 PLC 205 230,00 1,00 891 125 256 1114

6.2 CALCULO POR CAIDA DE TENSION
Una vez determinada la intensidad del circuito y el tipo de cable se determinara la seccion
del cable por caida de tensién segun las siguientes expresiones:
s P-L
Para receptores trifasicos: S=——
v-e-U
2-P-L
y-e-U
- P = potencia activa para la linea, en vatios

Para receptores monofasicos: S =

- L =longitud de la linea en m.
-yl = conductividad para el cobre y el aluminio (m / Q1 mm?)

- e = caida de tension méxima permitida, en voltios
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- U =tension de linea en trifasico (400 V), tension de fase en monofésico (230 V)

En las expresiones anteriores vamos a suponer el caso mas desfavorable en cuanto a que
el cable esté a su temperatura maxima admisible en servicio permanente. El material a

emplear va a ser el cobre, suponiendo que va a trabajar a 90°, tenemos que g5 =44 .

En las siguientes tablas se muestra el célculo la seccién por caida de tension para cada una
de los circuitos de la instalacion:

CUADRO GENERAL DEBOMBEOS CAIDA DETENSION

LONG. CAIDA SECCION SECCION ne SECCION MiNIMA

CIRCUITO DESCRIPCION X : CALCULO CONDUC. "
(m) U (%) (mm?) (mm2)
(mm2) PORFASE

ACOMETIDA QUADRO GENERAL DEBOMBEOS 3X(1x75)

ACOMETIDA ESTAQON DEBOMBED DEAGUA DEMAR(EBAM) ‘ 3x(1x300)
ACOMETIDA ESTACION DEBOMBED DEAGUA DERIESO (EBAR) a | s i 2 f 24265 | 185 2 2X(1x185)

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO EBAM CAIDA DETENSION
A 0
CIRCUITO DESCRIPCION LonG. cAIDA SOl SECOION ol SECCION MiNiMA

(m) U (%) ) (mm?2) PORFASE (mm2)
|CPMEBAM 101 {BOMBADEALIMENTACONDEAGUADEMARNL Q | 20 2 1332 16 1 4616
|CPMEBAM 02 {BOMBA DEALIMENTACONDEAGUADEMARN 2 (RESRVA) . | Qi | 20 | 2 1332 16 1 4G16
|CPMEBAM :03 :BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 3 Q 20 2 1332 16 1 4G16
|CPVIEBAM 104 {BOMBA DEALIMENTACONDEAGUADEMARN A RESRVA) | au | 20 © 2 1332 16 1 4G16
|CPMEBAM 105 {BOMBADECEBADOEBAMNL |l.ou | 20 2 039 15 1 4615
| PMEBAM 06 {BOMBADECEBADOEBAMNC2(RESERVA) . | Q | 20 | 2 039 15 i 4615
CPMEBAM {07 {TAMIZAUTOLIMPIANEE Q 20 2 020 15 1 4GL5
CPMEBAM {08 { COMPUERTA MURAL MOTORIZADA Q 20 2 007 15 1 4Gl5
CPMEBAM {09 |QUADRODESERVIOSGENERALES . Q S 2 032 15 1 4G15
CPMEBAM {10 { QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM Q 5 2 086 15 1 3GL5

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM CAIDA DE TENSION

SECCION . Ne e
cilcuto  SESCON - oonpuc, SECC|(On:\I|“I\2/I)INIMA

(mm?) PORFASE

CIRCUITO DESCRIPCION . LONG. 'CAIDA
(m) U (%)
|CSGEBAM 103 { TOMASDECORRRENTETRFASCOS

CSGEBAM 105 £ EQUIPO DEAIREACONDIGONADO

CGEBAM 02 : ALUMBRADO DEBVIERGENCIA

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAM

o
a LONG. CAIDA = SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION R CALCULO 2 "
(m) (mm2)
(mm2)

Pag.- 35



]
+
Gobi
. oblerno
INSTITUTO TECNOLOGICO )
DE CANARIAS de Canaria

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO DELA EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION

CPMEBAR E 03 { QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM

Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible
en el sureste de Fuerteventura.

Remodelacién y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL

ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

CAIDA DETENSION

SECCION

- ! | SECCION MiNIMA
CALCULO |

i CONDUC. | (mm?)
. PORFASE |

SECCION
(mm?2)

| LONG. ; CAIDA |

e

1x(1X75)

e

o

o

o

e
I
w
=]

CUADRO DE SERVICIOS GENERALESEBAR

CIRCUITO DESCRIPCION

03 | TOMASDECORRRENTETRFASCOS
4 | TOMASDECORRRENTEMONOFASICAS
EQUIPO DEAIREACONDICIONADO

CSGEBAR : 02 : ALUMBRADO DEEMERGENCA

CAIDA DETENSION

. SECCION . N A
LONG. CADA 77 SECCION SECCION MiNIMA
™ U CALCULO o) CONDUC. (o)
(mm?) PORFASE

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAR

CIRCUITO DESCRIPCION

CAIDA DETENSION

SEC A 0

LONG. CAIDA CALg:JCI)_’\é SECCION CONNDUC
m U (% mm? i
m 6 (mm?2) ( ) PORFASE

SECCION MiNIMA
(mm?)

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO PROCESOSO. .

CIRCUITO DESCRIPCION

CAIDA DE TENSION

SECCION MINIMA
(mm?)

SECCION
(mm?2)

q SECCION
LONG. CAIDA

Ne
MAT. ALCUL( NDUC.
@ | v CACU70 CONDUC.
(mm?)

PORFASE

01 {BOMBA DEALTA PRESON NP 1. MODULO 1 Q 25 2 41,06 50 1 1X(1X50)
02 : BOMBA DEALTA PRESON N 2. MODULO 1 (REERVA) Q 20 2 65,70 70 1 1X(1X70)
03 : BOMBA DEALTA PRESON N° 3. MODULO 2 Q 15 2 3462 50 1 1X(1X50)
04 {5 ECTROBOMBA BOOSTERN® 1. MODULO 1 Q 30 2 586 6 1 4G6
05 {3 ECTROBOMBA BOOSTERN® 2. MODULO 2 Q 15 2 4,00 4 1 4G4
06 | H ECTROBOMBA DELAVADO N° 1 Q 40 2 1065 16 1 4GL6
07 | § ECTROBOMBA DELAVADO N° 2 (RESERVA) Q 40 2 1065 10 1 4G10
08 | SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 1 Q 25 2 6,66 10 1 4G10
09  SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 2 (REERVA) Q 25 2 6,66 10 1 4GL10
| OPMPROC | 10 | B RCTROBOMBA DOSHCADORA NP 1 Q 30 2 031 15 1 4GL5
| CPMPROC 11 {5 ECTROBOMBA DOSHCADORAN2 Q 30 2 031 15 1 3GL5
| CPMPROC : 12 {5 ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 3 (RESERVA) Q 30 2 031 15 1 3GL5
CPMPROC | 13 { H ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 4 (REERVA) Q 30 2 031 15 1 3GL5
CPMPROC | 14 {9STEVIA DEREMINERALIZACON Q 85 2 226 25 1 3GL5
CGPMPROC | 15 { QUADRO DESERVIQOSGENERALESPROCESOS Q 15 2 258 4 1 4G4
CPMPROC | 16 { QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL PROCESOS Q 15 2 644 10 1 3G10
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CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOSO.I CAIDA DETENSION
’ LonG. caba S=CON - grepen N SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION MAT. CALCULO CONDUC.

m Ui, (mm?2) (@) PORFASE (s
| CSGPROC | 01 | TOMASDECORRRIENTE TRIFASCAS(NAVEDEPROCESOS Q 25 2 178 25 1 4G25
|..CSBPROC | 02 | TOMASDECORRRIENTEMONOFAS CAS(NAVEDEPROCESDS Q 25 2 322 4 1 34
| CSEPROC | 03 | TOMASDECORRRIENTE TRIFASGOS(SALA DECONTROL) Q 25 2 089 15 1 4G5
| .CSePROC | 04 : TOMASDECORRRIENTEMONOFASICAS(SALA DECONTROL) Q 25 2 322 4 1 34
05 | EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 1 Q 25 2 403 6 1 3G6

06 | EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 2 Q 25 2 403 6 1 3G6

CSGPROC | 09 | ALUMBRADO DEEMERGENCIA (NAVEDEPROCESOS 25

Q 2 | og7 15 1 3GL5

| CSGPROC | 10 | ALUMBRADO (SALA DECONTROL) Q | 25 2 097 15 1 i 365
CSGPROC | 11 | ALUMBRADO DEEMERGENCIA (SALA DECO! DEGDNTR)L) a | 25 2 0,19 15 1 3GL5
CGPROC | 12 | ALUMBRADO EXTEROR Q | 25 2 387 4 1 364

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESO O.| CAIDA DETENSION
o 0
CIRCUITO DESCRIPCION mar LONG. CAIDA csffgﬁ_’\‘o SECCION CONNDU c  SECCIONMINIMA

(m) U (%) (mm2) (mm2) POR FASE (mm2)

| GCPROC : 01 {9STEMADEALIMENTAQONININTERRUMPIDA(SA) Q 10 2 537 6 1 3G6
| QCPROC | 02 {pRESOSTATON°1.ALTROS Q 50 2 040 15 1 3GL5
| GGPROC | 03 {PRESOSTATONC2. ASPIRAOONBAPM -l a2 2 020 15 1 3GL5
| OOPROC | 04 {PRESOSTATON? 3 ASPIRACONBAPN2 | 15 | 2 012 15 1 3GL5
Qi 30 2 024 15 1 3GL5
. 06 ;P Qi 20 2 0,16 15 1 3GL5
QACPROC | 07 : PRESDSTATO N 6 . ASPIRACION ER N° 1 Q 25 2 0,20 15 1 3GL5
| OCPROC | 08 IPRESOSTATON’7 APIRAQONERINC2 .« | 15 2 012 15 1 3GL5
| OOPROC | 09 {PRESOSTATON’8 ASPIRACONBOOSTERN®L Q P25 12 020 15 1 3615
| GCPROC | 10 {PRESOSTATON° 9. APIRAQONBOOSTERN2 e la 15 2 012 15 1 3GL5
| GCPROC : 11 i MEDIDORDEQONDUCTIVIDAD N° 1. AGUA PRODUCTO MODULOL Q 40 2 032 15 1 3GL5
| QCPROC | 12 IMEDIDORDECONDUCTIVIDADN® 2. AGUAPRODUCTOMODULO2. | Qu | 85 | 2 028 15 L 3615
| GCPROC ; 13 | MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 3. AGUA PRODUCTO Q 50 2 040 15 1 3GL5
| OCPROC | 14 | TRANSMISORDEPRESONN® L ASPIRACIONALTROSDEARENA | a1 | 35 2 028 15 1 3615
| CleAReT | 15 WN%Q@EL@QMWR”&QLM Q 25 2 020 45 1 ey
| QOPROC | 16 | TRANSMISORDEPRESONN® 3. ASPIRACONBAPNP 3. MODULO2 | au 15 2 012 15 1 3GL5
QACPROC : 17 { TRANSMISORDEPRESION N 4. ENTRADA RACK O MODULO 1 Q 30 2 024 15 1 3GL5
Q 25 2 0,20 15 1 3GL5
| OoPK 19 : TRANSMISORDE 6. SALIDA AGUA PRODUCT Qi 40 2 032 15 1 3GL5
| QCPROC | 20 1 TRANSMISORDEPRESONN® 7. 9;%96,5@5@9929“"1999&92 vvvvvvv Q 35 2 028 15 1 3GL5
QACPROC | 21  TRANSMISORDEPRESON N° 8. ENTRADA LECHOSDECALOTAN 1, Q 85 2 068 15 1 3GL5
| QCPROC | 22 | TRANSVISORDEPRESONNC 9. ENTRADA LECHOSDECALOTAN2 | Qu | 85 2 068 15 1 3GL5
| GCPROC : 23 | TRANSMISORDEPRESONN 10. ENTRADAB.BOOSTERNL, Il e 2 oy 12 1 el
| OCPROC | 24 | TRANSMISORDEPRESONN° 11.ENTRADABBOOSTRRN°2. | 15 2 012 15 1 3GL5
| QOPROC | 25 (TRANSVISORDEPRESONNP 12. ENTRADAERIN®L. Q 25 2 020 15 1 3GL5
| QCPROC | 26 | TRANSMISORDEPRESONN® 13. ENTRADAER \° 2, Q 15 2 012 15 1 3GL5
_QCPROC | 27 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 1. AUMENTAQION MODULO 1 Q 25 2 020 15 1 3GL5
QACPROC | 28 | CAUDALIMETRO B ECTROMAGNETICO \° 2. ALIMENTAQION MODULO 2 Q 15 2 012 15 1 3GL5
Q 40 2 032 15 1 3GL5
Qi 35 2 028 15 1 3GL5
Q 25 2 0,20 15 1 3GL5
QACPROC 32 wwe B.B00STERMODULO 2 Q 15 2 012 15 1 3GL5
. 9CPROC | 33 | CAUDALIMETRO BLECTROMAGNETIOO N° 7. AGUA PRODUCTO MODULO 1 Q 40 2 032 15 1 3GL5
QGPROC | 34 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 8. AGUA PRODUCTO MODULO 2 Q 35 2 028 15 1 3GL5
QCPROC 35 iPLC Q 5 2 055 15 1 3GL5
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

6.3 CALCULO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Una vez determinada la seccién por caida de tension, se comprobara que la seccién
escogida es capaz de soportar la intensidad prevista en servicio permanente y en funcién de
las condiciones de instalacion, segun los valores de la ITC-BT-19 para los diferentes
métodos de instalacion. Si no fuera asi se deberd utilizar la seccion superior, haciendo
iteraciones hasta conseguir la seccion normalizada que sea capaz de soportar la intensidad
prevista.

Los métodos de instalacion empleados son:
- B1: Cables unipolares o multipolares en canalizaciones abiertas o ventiladas de

recorrido horizontal o vertical.
- C: Cables unipolares o multipolares sobre bandejas de cables no perforadas.
- D: Conductores aislados enterrados en el interior de tubos.
Ademas, se procedera a calcular la temperatura maxima prevista de servicio de todos los
cables utilizando el siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la

temperatura ambiente T, (25°C para cables enterrados y 40°C para cables de aire), es
proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad.

T=To +(Toa - To) - (1/]5)
- T =temperatura real estimada en el conductor.

- Tmax = temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento.
- Toll =temperatura ambiente del conductor.

- | = intensidad prevista para el conductor.

- Imax = intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién.

En las siguientes tablas se muestran los célculos de la seccién de las lineas, por intensidad
maxima admisible, para cada uno de los circuitos eléctricos:

CUADRO GENERAL DEBOMBEOS INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

COND. IINT. ADMIS. 2 SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION SECC. POR PORFASE N DTEIRENC | =il S=m NORMALIZADA

™M) oS @iEe0) ® 9 (mm?)

ACO-0GB ACOMETIDA CUADRO GENERAL DEBOMBEDS 67983 Ganal | XLPE | 240 2 535 095 i 101650 3671 2X[3x(1x240)}+ 2X(1X120N
ACDEBAM | ACOMETIDA ESTAGON DEBOMBED DEAGUA DEMAR(EBAM) 23736 Zanja | XLPE | 240 1 550 08 44000 4746 3X(1x240)]+ 1X(1X120N
ACO-0GB ACOMETIDA ESTAQON DEBOMBED DEAGUA DEREGO (EBAR) 580,16 Zanja | XLPE | 240 2 550 08 880,00 3652 2X[3X(1x240)]+ 3x(1X120)N
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ANEXO 4: Instalacién eléctrica de baja tension.

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO EBAM INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

COND.  IINT. ADMIS. ; SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION . B. fﬁ]c) POR  PORFASE ggg; 'NT(‘AN)'AX Tm';;(:SERV' NORMALIZADA
( FASE  (A)30°C) - ) (mm?)

CPMEBAM {01 : BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 1 15554 F XLPE 70 1 279 072 200,88 6597 3X(1X70)+1(1x35)T
CPMEBAM ;02 :BOM 15554 F XLPE 70 1 279 072 20088 6597 3x(1X70)+1(1x35)T
CPMEBAM 103 :BO) 15554 F XLPE 70 1 279 0,72 20088 6597 3x(1X70)+1(1x35)T
CPMEBAM :04 :BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 4 (RESERVA) 15554 F {XPE, 70 1 279 072 20088 6597 3X(1X70)+1(1x35)T
CPMEBAM 05 :BOMBA DECERADO EBAM N° 1 496 F_iXPE| 25 1 32 072 2304 3278 425
CPMEBAM :06 :BOMBA DECERADO EBAM NP 2 (RESERVA) 496 F_I{XPE. 25 1 32 072 2304 3278 4325
CPMEBAM {07 : TAMIZ AUTOLIMPIANTE 2,65 F XLPE. 25 1 32 0,72 2304 30,79 4G25
CPMEBAM ;08 | COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 089 F_IXPE! 25 1 32 072 2304 30,09 4G25
CPMEBAM {09 | QUADRO DESERVICIOSGENERALES 1285 F I XPE 4 1 42 072 3024 4083 4G4
CPMEBAM ;10  QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 17.39 F_iXPE| 25 1 32 072 2304 6419 3G25

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
COND.  IINT.ADMIS. . SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION 3 ﬁi‘?wc PORFASE CFOA;;' INT: /:‘AAX TEMF;' CS)ERV' NORMALIZADA

) AE0°0) ® ¢ )
CSGEBAM 103 - TOMASDECORRRENTETRFASQOS 902 F_XPE} 15 i 23 072 1656, 4781 4G25
CSGEBAM 04 | TOMASDECORRRENTEMONOFASICAS 1359 F_IXPE| 15 i 23 072 1656 7039 3G25
CSGEBAM {05 | EQUIPO DEAIREACONDICIONADO 1832 F i XPE. 25 1 32 072 2304 67,93 3625
CSGEBAM 01 £ ALUMBRADO 196 F _LXPE| 15 i 23 072 1656 3084 3GL5
CSGEBAM {02 ALUMBRADO DEEMERGENGA 078 F_iXPE 15 1 23 072 1656 3013 3GL5

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAM INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
COND. lINT.ADMIS. 3 SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION ALC. . POR PORFASE gg;;' INT(' /:f AX TEM';,'CQ)? V- NORMALIZADA

: FASE  (A)30°C) (mm?2)

| QCEBAM ' 01 :9STEMA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 1630 F_iXPE 15 1 23 072 1656 88,16 4G25
 QCGEBAM : 02 £ pPRESOSTATO IMPULSION EBAM s 082 F_XPE| 15 i 23 072 1656 30,15 3GL5
 QCGEBAM ' 03 - CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSION EBAM 047 F _IXPE| 15 i 23 072 1656 3005 3GL5
QQBAM 03 :PLC 000 F_XPE| 15 1 23 072 1656 3000 3&@25

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO DELA EBAR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
areurto r— _ on romeae AT NTMAX TSR ooy
. FASE (A)(30°C) (mm2)
CPMEBAR | 01 : BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 1 65325 F | XPE| 120 3 332 072 71712 3553 3X[3X(IX120)}+(AX7O)T
. CPMEBAR 01 | BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 2 (REERVA) 653,25 F XLPE 120 3 332 072 717,12 3553 3)([3)((1x1%£))]+(1x70)T
QDMEBAR 02 : BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 3 27374 F XLPE 150 1 371 072 267,12 9301 3x(1x150)+(1x95)T
L. CPMEBAR 02 : BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 4 (RESERVA) 27374 F XLPE 70 1 279 0,72 200,88 14142 3x(1x150)+1(1x95)T
L. CPMEBAR 03 : QUUADRO DESFRVICOSGENERALES 26,79 F XLPE 4 1 42 0,72 3024 77,10 4G4
CPMEBAR : 03 : QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 21,74 F  XPE. 25 1 32 0,72 2304 8342 3&@25

CUADRO DE SERVICIOS GENERALESEBAR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
COND. IINT.ADMIS. SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION 3 SECC Toor porpase acT.INT.MAX TEWMP SERV. NORMALIZADA
. (mm?) CORR ®) ) "

FASE  (A)30°C) (mm?)
TOMASDECORRRENTETRFASCOS 902 F | XPE. 25 1 32 072 2304 3920 4G25
TOMASDECORRRENTEMONOFASICAS 1359 F | XPE 25 1 32 072 2304 5087 3G25
EQUIPO DEAIREACONDICIONADO 1832 F {XPE! 6 1 54 072 3888 4332 3G2,5
ALUMBRADO 196 F i XPE 15 1 23 072 1656 3084 3GL5
ALUMBRADO DEEMERGENCIA 078 F_{XPE| 15 1 23 072 1656 3013 3G15

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
COND. IINT. ADMIS. A SECCION MINIMA
- A . -ACT. T. . SERV.
CIRCUITO DESCRIPCION . s POR  PORFASE gogg N " ::AX TEM ; C) NORMALIZADA
. FASE  (A)30°C) . (mm?)
QCEBAR | 01 :9STEMA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI) 941 F_IXPE| 15 1 23 072 1656 4939 3@2,5
QCEBAR : 02 | PRESOSTATO IMPULSION EBAM 047 F_iXPE| 15 1 23 072 1656 3005 3GL5
QCEBAR | 03  CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSION EBAM 047 F_IXPE| 15 1 23 072 1656 3005 3GL5
QGBAR | 03iPLC 815 F_{XPE| 15 1 23 072 1656 4454 3GL5
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ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO PROCESOSO.I. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
COND. IINT. ADMIS . SECCION MINIMA
CIRCUITO DESCRIPCION b (s;'c“c) PORFASE ggg; 'NT(' A":AX TEMT; CS)ERV' NORMALIZADA

(A)30°C) : (mm?2)
CPMPROC | 01 : BOMBA DEALTA PRESON N 1. MODULO 1 38366 F_iXPE| 95 2 269 072 38736 4471 2X(3X(1X95)]+ (1X50)T
CPMPROC | 02 | BOMBA DEALTA PRESON \° 2. MODULO 1 (RERVA) 76731 F_{XPE| 185 3 384 072 82944 3571 3X[3X(1X185)}+(1x120)T
CPMPROC | 03 ; BOMBA DEALTA PRESONN° 3. MODULO 2 539,19 F_ 1 XPE| 185 2 384 072 55296 4426 2X[3X(1X185)}+(1x120)T
CPMPROC : 04 | B ECTROBOMBA BOOSTERNP 1. MODULO 1 4562 F_IXPE] 10 1 66 072 4752 8531 4G10
CPMPROC | 05 ; B ECTROBOMBA BOOSTERNP 2. MODULO 2 6221 F_IXPE| 16 a 88 072 6336 8785 4G16
CPMPROC : 06 | B ECTROBOMBA DELAVADON® 1 6221 F_IXPE! 16 il 88 072 6336 8785 4G16
CPMPROC ¢ 07 : B ECTROBOMBA DELAVADO N 2 (RESERVA) 6221 F_iXPE] 16 1 88 072 6336 8785 4G16
CPMPROC : 08 | SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 1 6221 F i XPE 16 1 88 072 6336 8785 4G16
CPMPROC | 09 : SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 2 (RESERVA) 6221 F XLPE. 16 1 88 0,72 63,36 87,85 4G16
CPMPROC : 10 { B ECTROBOMBA DOSFICADORAN® 1 413 F_iIXPE] 15 1 20 072 1440 3494 3GL5
CPMPROC | 11 ;B ECTROBOMBA DOSFICADORAN° 2 413 F_iXPE| 15 1 20 072 1440 3494 3GLS
CPMPROC | 12 | B ECTROBOMBA DOSIHCADORA N° 3 (RESERVA) 413 F_IXPE| 15 1 20 072 1440 3494 3GL5
CPMPROC | 13 ; B ECTROBOMBA DOSIFICADORA \° 4 (RESERVA) 413 F_iXPE| 15 1 20 072 1440 3494 3GL5
CPMPROC : 14 {9STEMA DEREMINERALIZAQON 677 DI XPE 6 1 44 072 3168 3274 4G6
CPMPROC | 15 : QUADRO DE! 35,00 F_iXPE] 10 1 66 072 4752 6255 4G10
GPMPROC : 16 ; QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL PROCESOS 4348 F iXPE] 10 1 66 072 4752 8023 3G10

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOSO.| INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
CIRCUITO DESCRIPCION G B cpogg ' “g;'; FDA!E PEE | (LRSS | TEYRESY, ﬁgﬁzxgmA
B (mm2) FASE (A)E0°C) CORR. A) () ()
CSGPROC © 01 : TOMASDEQORRRENTE TRIFAS CAS(NAVEDEPROCESOS) 1443 F_iXPE} 25 1 32 072 2304 5355 3G25
CSGPROC 02 { TOMASDEQORRRENTEMONOFASICAS(NAVEDEPROCESDS 1304 F i XPE 4 1 42 072 3024 4116 3G4
CSGPROC | 03 £ TOMASDEQORRRIENTE TRIFASCOS(SALA DECONTROL) 722 F_IXPE] 25 1 32 072 2304 3589 3@25
IONOFASICAS(SALA DECONTROL) 1304 F i XPE 4 1 42 072 3024 4116 3G4
CSGPROC 05 : EQUIPO DEAIREACONDICIONADO NP 1 1832 F XLPE 6 1 54 0,72 3888 4332 4GB
CSGPROC | 06 { EQUIPO DEAIREACONDICIONADO NP 2 1832 F XLPE 6 1 54 0,72 3888 4332 4GB
CSGPROC | 07 : EQUIPO DEAIREACONDICIONADO NP 3 1832 F 1 XPE 6 1 54 072 3888 4332 4G6
CSGPROC  : 08 : ALUMBRADO (NAVEDEPROCESDS) 1174 F i XPE 4 1 42 072 3024 3904 34
CGPROC | 09 { ALUMBRADO DEEMERGENCIA (NAVEDEPROCESOS 391 F IXPE| 15 1 23 072 1656 3335 3G15
CSGPROC 10 ALUMBRADO (SALA DEGONTROL) 391 F XLPE 15 1 23 072 1656 3335 3GL5
CSGPROC | 11 { ALUMBRADO DEEMERGENCIA (SALA DECONTROL) 078 F _IXPE. 15 1 23 072 1656 3013 3G15
CSGPROC | 12 ; ALUMBRADO EXTEROR 1565 F_i XPE 4 25 42 072 7560 3041 3G4
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CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESO O.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
L secc, COND. IINTADMIS. o 1o SERV. SECCION MINIMA

CIRCUITO DESCRIPCION - ey PORPORFASE Cp ® o NORMALIZADA

FASE  (A)30°C) (mm?)
QCPROC ;01 ; ISTEMIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI) 5435 F_iXPE| 10 1 75 072 54,00 90,78 3G10
QCPROC ; 02 : PRESDSTATO N 1. ALTROS, 082 F_IXPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC £ 03 : PRESDSTATO NP 2. ASPIRAQION BAPNP 1 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC ; 04 | PRESOSTATO NP 3, ASPIRAQION BAP NP 2 082 F_XPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC 05 : PRESOSTATO N 4, IMPULSION BAPNP 1 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC § 06 | PRESOSTATO NP5 IMPULSION BAPN° 2 082 F_IXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC | 07 : PRESOSTATO N° 6. ASPIRACON ERINP 1 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656, 30,15 3GL5
QCPROC : 08  PRESOSTATO N 7. ASPIRACON ERIN 2 082 F_IXPE| 15 1 23 072 1656, 30,15 3GL5
QACPROC | 09 : PRESOSTATO N° 8. ASPIRAQON BOOSTERN® 1 082 F_iXPE] 15 1 23 0,72 1656 30,15 3GL5
QAGPROC ;10 | PRESOSTATO N° 9 . ASPIRACION BOOSTERN® 2 082 F_IXPE| 15 1 23 072 16556 30,15 3GL5
QCPROC : 11 : MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 1. AGUA PRODUCTO MODULO 1 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 30415 3GL5
QCPROC § 12  MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 2. AGUA PRODUCTO MODULO 2 082 F_iXPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC | 13 : MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 3. AGUA PRODUCTO 082 F_iXPE} 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC  ; 14 : TRANSVISORDEPRESON NP 1. ASPIRAQION ALTROSDEARENA 082 F_IXPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC | 15 : TRANSVISORDEPRESON NP 2. ASPIRAQION BAPN° 1. MODULO 1 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC ; 16 : TRANSVISORDEPRESON N° 3. ASPIRACION BAP NP 3. MODULO 2 082 F_IXPE| 15 1 23 072 1656, 30,15 3GL5
QCPROC | 17 : TRANSVISORDEPRESON NP 4. ENTRADA RACK O, MODULO 1 082 F_iIXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QACPROC ; 18 | TRANSVISORDEPRESON N° 5. ENTRADA RACK O.1.. MODULO 2 082 F_IXPE| 15 1 23 072 16556 3015 3GL5
QACPROC | 19 : TRANSMISORDEPRESON N 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 1 082 F_ XPE 15 1 23 072 1656, 3015 3GL5
QCPROC  § 20 : TRANSMISORDEPRESON NP 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 2 082 F XLPE 15 1 23 0,72 16,56 30,15 3GL5
QCPROC | 21 ; TRANSMISORDEPRESON N° 8. ENTRADA LECHOSDECALATAN® 1. 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC ; 22 : TRANSMISORDEPRESON N 9. ENTRADA LECHOSDECALATA N 2 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC | 23 : TRANSVISORDEPRESONN° 10, ENTRADA B. BOOSTERNP 1. 082 F_iXPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC ; 24 | TRANSVISORDEPRESONN° 11 ENTRADA B. BOOSTERN® 2. 082 F_IXPE| 15 1 23 072 1656 30,15 3GL5
QCPROC £ 25 : TRANSVISORDEPRESONN® 12, ENTRADAERIN° 1. 082 F_iXPE] 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QACPROC ; 26 | TRANSVISORDEPRESON NP 13. ENTRADA ER NP 2. 082 F_IXPE| 15 1 23 072 1656 30,15 3GL5
QCPROC | 27 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N 1. AUMENTACON MODULO 1 082 F_iXPE} 15 1 23 072 1656, 30,15 3GL5
QACPROC : 28 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N 2. AUMENTAQON MODULO 2 082 F__XPE] 15 1 23 072 16556 30,15 3GL5
QACPROC | 29 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N 3. SALMUERA MODULO 1 082 F_iIXPE| 15 1 23 072 16556 30,15 3GL5
QCPROC ;30 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 4. SALMUERA MODULO 2 082 F | XPE 15 1 23 072 1656 30,15 3GL5
QCPROC | 31 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO NP 5. B BOOSTERMODULO 1 082 F_iXPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC ; 32 CAUDALIMETRO BLECTROMAGNETICO N 6. B. BOOSTERMODULO 2 082 F I XPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC | 33 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 7. AGUA PRODUCTO MODULO 1 082 F_iXPE| 15 1 23 072 1656 3015 3GL5
QCPROC ; 34 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 8. AGUA PRODUCTO MODULO 2 082 F_IXPE| 15 1 23 072 16556 3015 3G15
QCPROC_{35:PLC 11,14 F_ XPE| 25 1 32 072 2304 4403 3G25

6.4

CALCULO POR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Célculo de la corriente de cortocircuito

Admitiremos que en caso de cortocircuito la tension en el inicio de las instalaciones
de los usuarios se puede considerar como 0’8 veces la tension de suministro. Se
toma el defecto fase tierra como el mas desfavorable.

, _08*U

“ R siendo:
lce Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
U Tension de alimentacion fase-neutro (230V)
R Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la

alimentacion.
Célculo de la corriente de cortocircuito admisible del conductor.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura
méxima admisible de corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los
materiales utilizados para el aislamiento del cable (160°C para cables con aislamiento
termoplastico y 250°C para cables con aislamiento termoestable).
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Siguiendo la norma UNE 20460-4-43 podemos calcular la corriente maxima de
cortocircuito que puede soportar un cable segun la férmula siguiente:

| =k—
cc \/?

En la que
Icc: corriente de cortocircuito en amperios.

k: constante que depende de la naturaleza del conductor (Cu o Al) y del tipo de
aislamiento (termoplastico [PVC o poliolefinas Z1] o termoestable [XLPE, EPR,
poliolefinas o siliconal)

S: seccion del conductor en mm?

t: la duracion del cortocircuito en segundos (minimo 0,1 segundos, maximo 5
segundos).

La constante k para el caso que nos ocupa es 143 (aislamiento termoestable XLPE) y los
tiempos de disparos por cortocircuito no seran en ninglin caso superiores a 0,1 segundos.

CUADRO GENERAL DEBOMBEOS INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

o IccAdm. lccAdm.

SECCION MINIMA Resist. t=0,1s. t=1s.

CIRCUITO DESCRIPCION . NORMALIZADA Acumul.

(mm?) @ UNE UNE

20460 20460

ACO-CGB ACOMETIDA CUADRO GENERAL DEBOMBEOS 400,00 20 i 2x[3X(1x240)]+2x(1X120)N 3200 5750 | 108529 34320
ACO-EBAM ACOMETIDA ESTAQON DEBOMBED DEAGUA DEMAR (EBAM) 40000 | 365 3X(1x240)]+ LX(1X120)N 61,600 299 108529 34320
ACO-CGB ACOMETIDA ESTAQON DEBOMBED DEAGUA DERIEGO (EBAR) 400,00 85 2X[3X(1x240)]+3x(1x120)N 16,800 10,95 108529 34.320

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO EBAM INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)
) SECCION MINIMA Resist. ":ZOAdl?' 'th:fsm‘
CIRCUITO DESCRIPCION NORr(\::#)ZADA Acumul. =y e
20460 20460
CPMEBAM {01 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 1 400,00 20 3X(1X70)+1(1x35)T 64,800 284 31654 10.010
CPMEBAM 102 {BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 2 (RESERVA) 400,00 20 3X(LX70)+1(1x35)T 64,800 284 31654 10.010
CPMEBAM {03 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARNP 3 400,00 20 3X(1X70)+1(1x35)T 64,800 284 31654 10010
CPMEBAM  :04 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 4 (RESERVA) 400,00 20 3X(1X70)+1(1x35)T 64,800 284 31654 10.010
CPMEBAM {05 : BOMBA DECERADO EBAM N° 1 400,00 20 4G25 61,896 297 1131 358
CPMEBAM  £06 { BOMBA DECEBADO EBAM N° 2 (RESERVA) 400,00 20 4325 61,896 297 1131 358
CPMEBAM {07 : TAMIZ AUTOLIMPIANTE 400,00 20 4G25 61,894 297 1131 358
CPMEBAM {08 { COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 400,00 20 4325 61,893 297 1131 358
CPMEBAM 109 | QUADRO DESERVICOSGENERALES 400,00 5 4G4 61648 | 298 1.809 572
CPMEBAM  :10 | QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 230,00 5 3625 61,683 298 1131 358

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)
SECCION MINIMA Resist. | 'ffgdlm' 'clc _Ald m
CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA Acumul. o =S -
. ® UNE UNE
(mm2) ()]
20460 20460
CSGEBAM 103 I TOMASDECORRRIENTETRIFASCOS 400,00 20 4625 62,168 296 678 215
CSGEBAM 104 [ TOMASDECORRRIENTEMONOFASICAS ) 230,00 20 ) 3&25 62210 296 678 215
C M (05 {RQUIPODEAIREACONDICONADO 23000 | 10 | 3&25 61815 | 298 1131 358
CEEBAM 101 {ALUMBRADO 230,00 20§ 3GL5 62137 | 296 678 215
CGEBAM _£02 { ALUMBRADO DEEMERGENGA 23000 | 20 3GL5 62136 296 678 215

Pag.- 42



Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible
en el sureste de Fuerteventura.

Gobierno Remodelacion y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL

INSTITUTO TECNOLOGICO de Canaria

OF CANARIAS ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAM INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

lccAdm. lccAdm.
Icc t=0,1s. t=1s.
A) UNE UNE
20460 20460

SECCION MINIMA Resist.

CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA Acumul.
(mm2) Q)

01 : 9STEVIA DEALIMENTAQON ININTERRUMPIDA (SAl) 61,831

02 { PRESOSTATO IMPULSON EBAM 62171

. 62,170 5

CICEBAM 230,00 20 3625 62,170 296 678 215

CUADRO DEPROTECCION Y MANDO DELA EBAR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

lccAdm. lccAdm.
lec t=0,1s. t=1s.
®) UNE UNE
20460 20460

SECCION MINIMA Resist.
CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA Acumul.
(mm?2) Q)

BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGON° 3 3X(LXL50)+(1x95)T

BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 4 (RESERVA) 3X(1X150)+1(1x95)T

QUADRO DESFRVICIOSGENERALES

QUADRO DEINSTRUMENTACON Y DECONTROL EBAM 3&25 17,152 -[ 10,73

CUADRO DE SERVICIOS GENERALESEBAR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (lcc)
SECCION MINIMA Resist. Ifigdl':' 'Cfflim'
CIRCUITO DESCRIPCION NORIEAm:I;l)ZADA Acumul. i =
20460 20460
_ CGEBAR £ 03 TOMASDECORRRENTETRFACOS 400,00 20 4G25 17318 1062 1131 358
_ CGEBAR | 04 TOMASDECORRRIENTEMONOFASGAS 230,00 20 3G25 17331 10,62 1131 358
CSGEBAR  : 05 | EQUIPO DEAIREACONDICIONADO 230,00 10 3G2,5 17,079 10,77 2713 858
CGEBAR | 01 : ALUMBRADO 230,00 20 3GL5 17505 1051 678 215
CSGEBAR _; 02 | ALUMBRADO DEEMERGENGA 230,00 20 3GL5 17,503 1051 678 215

CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL EBAR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

lccAdm. lccAdm.
t=0,1s. t=1s.
UNE UNE
20460 20460

SECCION MINIMA Resist.
CIRCUITO DESCRIPCION : NORMALIZADA Acumul.
(mm?2)

ININTERRUMPIDA (SAl) 230,00 17,675

EBAM 230,00 17,639

MAGNETIQO IMPULSON EBAM 23000 17,639

CCEBAR 03 iPLC 230,00 20 3GL5 17,666 1042 678 215
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CUADRO DE PROTECCION Y MANDO PROCESOSO.I. INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO
SECCION MINIMA Resist. 'fzgdl':' 'Clc fldsm'
CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA Acumul. i :
() @ UNE UNE
20460 20460
_CPMPROC | 01 | BOMBA DEALTA PRESONN° 1. MODULO 1 400,00 25 2X[3X(1X95)]+(1x50)T 7,200 2556 42,960 13585
GPMPROC : 02 : BOMBA DEALTA PRESON \° 2. MODULO 1 (RESERVA) 400,00 20 3x[3x(1x185)]+(1x120)T 6,400 28,75 83.658 26455
CPMPROC { 03  BOMBA DEALTA PRESON N° 3. MODULO 2 400,00 15 2X[3x(1x185)]+(1x120)T 5,600 3286 83.658 26.455
_CPMPROC | 04 | B ECTROBOMBA BOOSTERN® 1. MODULO 1 400,00 30 4G10 8002 2299 4522 1430
_CPMPROC | 05 | B ECTROBOMBA BOOSTERN® 2. MODULO 2 400,00 15 4G16 5600 3286 7235 2288
_CPMPROC § 06 | B ECTROBOMBA DELAVADO N° 1 400,00 40 4G16 9,601 19,16 7235 2288
CPMPROC | 07 { H ECTROBOMBA DELAVADO N° 2 (RESERVA) 400,00 40 4G16 9,601 19,16 7235 2288
_CPMPROC | 08 { SOPLANTELAVADO DEFALTROSN® 1 ) 40000 | 25 4G16 7201 2555 7235 . 2288
CPMPROC | 09 { SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 2 (RESERVA) 400,00 25 4G16 7201 2555 7235 2288
CPMPROC | 10 { B ECTROBOMBA DOSIHCADORA N° 1 ) 230,00 30 3GL5 3945 4664 678 215
CPMPROC ; 11 | H ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 2 230,00 30 3GL5 3945 46,64 678 215
CPMPROC : 12 | 5 ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 3 (REERVA) 230,00 30 3GL5 3945 46,64 678 215
CPMPROC : 13 | H ECTROBOMBA DOSHCADORA N° 4 (REERVA) 23000 30 3GL5 3945 46,64 678 215
CPMPROC : 14 | 9STEVIA DEREMINERALIZAGON 400,00 85 4G6 3724 4942 2713 858
CPMPROC ¢ 15 | QUADRO DESERVICOSGENERALESPROCESOS 400,00 15 4G10 3262 5641 4522 1430
CPMPROC | 16 | QUADRO DEINSTRUMENTAQION Y DECONTROL PROCESOS 230,00 15 3GL0 3265 56,35 4522 1430

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOSOO.1 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (lcc)

lccAdm. lccAdm.
1s.
UNE
20460

SECCION MiNIMA Resist.
CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA Acumul.
(mm2)

TOMASDECORRRENTE TRFAS CAS(NAVEDEPROCESDS) 40000 | 25 3G25 3658 5030 1131 358
TOMASDECORRRENTEMONOFASICAS(NAVEDEPROCESDS 23000 25 34 3498 5261 1.809 572
TOMASDECORRRENTE TRFASQOS(SALA DECONTROL) 40000 | 25 3G25 3633 5064 1131 358
TOMASDECORRRENTEMONOFASICAS(SALA DECONTROL) 230,00 25 3498 5261 1.809 572
EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 1 230,00 25 3420 5381 2713
EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 2 23000 25 3420 5381 2713
L EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 3 ) 23000 | 25 3420 5381 2713
L 08 : ALUMBRADO (NAVEDEPROCESDS X 23000 25 3496 5263 1.809
CGPROC | 09 | ALUMBRADO DEEMERGENCIA (NAVEDEPROCESDS) 23000 | 25 3877 4746 678
CSGPROC | 10 {ALUMBRADO (SALADECONTROL) 230,00 25 3877 4746 678
CSGPROC  : 11 { ALUMBRADO DEEMERGENOA (SALA DECONTRO 230,00 25 3,869 4755 678
CEPROC | 12 | ALUMBRADO EXTERIOR 23000 | 25 3351 54,91 1809 572
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CUADRO DEINSTRUMENTACION Y CONTROL PROCESO O.I INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (lcc)
) SECCION MINIMA Resist. o =3 Adl:' 'Clc :;d:]'
CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA Acumul. '

(mm2) [(0)] U= URI=

20460

QCPROC | 01 | 9STEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 230,00 10 3G10 3270 56,27 4522 1430
QCPROC | 02 | PRESDSTATO N 1. ALTROS 230,00 50 3GL5 4445 4140 678 215
__OOPROC | 03 : PRESOSTATO N° 2. ASPIRACION BAPN® 1 23000 25 3Gl5 3835 4798 678 215
_QCPROC | 04  PRESOSTATO N° 3. ASPIRACION BAPN° 2 230,00 15 3GL5 3591 5124 678 215
_QOPROC 05 : PRESDSTATO N°4 . IMPULSONBAPN® 1 23000 30 3Gl5 3957 4650 678 215
__OOPROC  : 06 : PRESOSTATO N’ 5. IMPULSONBAPN° 2 23000 20 3Gl5 3713 4956 678 215
_QGOPROC | 07 | PRESDSTATO N’ 6. ASPIRACONER N° 1 230,00 25 3Gl5 3835 4798 678 215
OCPROC | 08 | PRESDSTATO N° 7. ASPIRACION ER NP 2 230,00 15 3GL5 3591 5124 678 215
QCPROC : 09 | PRESOSTATO N° 8 . ASPIRACION BOOSTERNF 1 230,00 25 3GL5 3835 4798 678 215
_QGOPROC | 10 | PRESDSTATO N’ 9 . ASPIRACION BOOSTERN® 2 230,00 15 3GL5 3591 5124 678 215
_QCPROC | 11 | MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N 1, AGUA PRODUCTO MODULO 1 ) 230,00 40 3GL5 4201 4380 678 215
_QOPROC  : 12 : MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 2. AGUA PRODUCTO MODULO 2 23000 35 3Gl5 4079 4511 678 215
QOPROC 13 : MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 3. AGUA PRODUCTO 230,00 50 3GL5 4,445 41,40 678 215
_QOPROC 14 1 TRANSVIISORDEPRESON N 1. ASPIRACION ALTROSDEARENA 23000 35 3G15 4079 4511 678 215
QACPROC : 15 | TRANSMISORDEPRESON N° 2. ASPIRACON BAPN° 1. MODULO 1 230,00 25 3GL5 3835 4798 678 215
_QOPROC | 16 | TRANSMISORDEPRESON N° 3. ASPIRACION BAPN° 3. MODULO 2 230,00 15 3GL5S 3591 5124 678 215
QCPROC : 17 | TRANSMISORDEPRESON N° 4. ENTRADA RACK O.1. MODULO 1 230,00 30 3GL5 3957 46550 678 215
__OOPROC | 18 | TRANSVIISORDEPRESONN® 5. ENTRADA RACK O.1.. MODULO 2 23000 25 3Gl5 3835 4798 678 215
QCOPROC | 19 { TRANSMISORDEPRESON N° 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 1 23000 40 3GL5 4201 4380 678 215
_GCPROC | 20 | TRANSMISORDEPRESON N® 7. SALIDA AGUA PRODUCTO.MODULO2 230,00 35 3GL5 4079 4511 678 215
QACPROC : 21 | TRANSVISORDEPRESON N° 8. ENTRADA LECHOSDECALATAN 1. 230,00 85 3GL5 5299 34,72 678 215
QOPROC 22 : TRANSVISORDEPRESON N 9. ENTRADA LECHOSDECALOTA N° 2 230,00 85 3GL5 5299 34,72 678 215
QACPROC  : 23 { TRANSMISORDEPRESON N° 10. ENTRADA B. BOOSTERN® 1. 230,00 25 3GL5 3835 4798 678 215
QACPROC {24 | TRANSMISORDEPRESON N° 1.1. ENTRADA B. BOOSTERN® 2. 230,00 15 3GL5 3591 5124 678 215
QCPROC 25 | TRANSMISORDEPRESON N° 12. ENTRADA ER N° 1. 230,00 25 3GL5 3835 4798 678 215
_QCPROC | 26 | TRANSMISORDEPRESONN® 13 ENTRADA ERIN° 2. ) 230,00 15 3GL5 3591 5124 678 215
QCPROC | 27 | CAUDALIMETRO HLECTROMAGNETICO N° 1. ALUMENTAQON MODULO 1 230,00 25 3GL5 3835 4798 678 215
QCOPROC 28 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 2. ALIMENTAQON MODULO 2 230,00 15 3G15 3591 5124 678 215
QCPROC  : 29 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 3. SALMUERA MODULO 1 230,00 40 3GL5 4201 4380 678 215
QACPROC  : 30 | CAUDALIMETRO HLECTROMAGNETICO N° 4. SALMUERA MODULO 2 230,00 35 3GL5 4079 4511 678 215
QACPROC | 31 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 5. B. BOOSTERMODULO 1 230,00 25 3GL5 3835 4798 678 215
QCPROC 32 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 6. B. BOOSTERMODULO 2 230,00 15 3GL5 3591 5124 678 215
QCPROC : 33 | CAUDALIMETRO HLECTROMAGNETICO N° 7. AGUA PRODUCTO MODULO 1 230,00 40 3GL5 4201 43380 678 215
QACPROC | 34 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETIOO N° 8. AGUA PRODUCTO MODULO 2 230,00 35 3GL5 4079 4511 678 215
QACPROC (35 ipLC 230,00 5 3G25 3302 55,72 1131 358
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7. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONADO DE LAS
CANALIZACIONES ELECTRICAS

Las diferentes tipos de canalizaciones existentes a las que se debera incluir los nuevos
conductores son las siguientes:
- Canalizaciones exteriores subterraneas bajo tubo.

- Bandejas.

- Canalizaciones fijas en superficie.

A continuacion pasamos a describir cada una de ellas, indicando las lineas eléctricas a las
gue se aplicaran.

7.1 CONDUCTORES EN INSTALACION SUBTERRANEAS BAJO TUBO EN
EXTERIOR

En las canalizaciones subterraneas, los tubos protectores seran conformes a lo establecido
en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas serén, para las instalaciones
ordinarias las indicadas en la tabla 8 para tubos en canalizaciones subterrdneas de la ITC-
BT-21.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un fécil alojamiento y extraccion de
los cables o conductores aislados. En la Tabla 9 para tubos en canalizaciones subterraneas
de la ITC-BT-21, figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del
namero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

SECCION NORMALIZADA

CIRCUITO DESCRIPCION TUBO UDS
DEL CONDUCTOR
(mm)

AQO-EBAM ACOMETIDA ESTAQON DEBOMBED DEAGUA DEMAR (EBAM) 3X(1x240)]+ 1X(1x120)N 200 2
ACO-CGB ACOMETIDA ESTAQON DEBOMBED DEAGUA DERIEGO (EBAR) 2X[3X(1x240)[+2x(1x120)N : 200 3
CPMPROC: 14 | 9STEVIA DEREMINERALIZACON 46

CACPROC: 21 | TRANSVIISORDEPRESON N° 8. ENTRADA LECHOSDECALOTANC 1., 3GL5 90 1

QCPROC | 22 | TRANSVIISORDEPREION N° 9. ENTRADA LECHOSDECALOTA N° 2 3Gl5

Consistiran en zanjas de hasta 0,8 metros de profundidad respecto a la rasante y 0,8 metros
de ancho, en la que se instalaran tubos de PVC de los didmetros indicados en la presente
tabla, directamente enterrados y separados entre si a una distancia de 0,10 metros.

Estos tubos se apoyaran sobre un lecho de arena o tierra fina de 0,10 metros de espesor y
por su parte superior seran cubiertos igualmente de arena o tierra fina hasta una altura de
0,20 metros en total.

El resto del volumen de la zanja sera cubierto por relleno de tierra exenta de aridos de
tamafo superior a 8 cm., dispuesta en tongadas de 0,20 metros de espesor, debidamente
compactadas.

Antes de llegar a la superficie, se depositara una solera de hormigén 250 Kg/m® y de 0,20
metros de espesor, colocando a continuacion el pavimento.
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Asimismo se sefializara a lo largo de toda la canalizacién por donde discurran los cables y a
0,30 metros de los tubos, mediante una cinta de sefializacion. Esta cinta sera de polietileno
de 15+0,5 cm. de ancho y de 0,1 + 0,01 mm. de espesor. Sera opaca, de color amarillo
naranja vivo B 535, segun Norma UNE 48103 “Colores Normalizados” y llevara una
impresion indeleble a tinta negra por una cara, con las indicaciones siguientes:

“.iATENCION!! debajo hay cables eléctricos”, ademas llevara el triangulo de sefalizacién de
peligro.

En los cambios de direccion o cada 40 metros como méximo, se colocardn arquetas de
hormigén, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura del tendido
sea como minimo de veinte veces el didmetro exterior del cable, no admitiéndose angulos
inferiores a 90°, y estos se limitaran solo a los indispensables.

Estas arquetas disponen de tapas metalicas, provistas de argollas que permitan su apertura,
y el fondo de estas sera permeable, de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

7.2 CONDUCTORES INSTALADOS EN BANDEJAS.

Con posterioridad a la publicacién del REBT se publicé la norma UNE-EN 61537 “Sistema
De bandejas y bandejas de escalera para conducciéon de cables” el cual, como sistema de
instalacion, ya se encuentra definido en la ITC-BT-20 apto. 2.2.9. y por lo tanto se hace
necesario desarrollar sus caracteristicas de instalacion y montaje.

El cometido de las bandejas es el soporte y la conduccién de los cables. Sélo podra
utilizarse conductor asilado bajo cubierta. Debido a que las bandejas no efectian una
funcion de proteccioén, se recomienda la instalacion de cables de tension asignada 0,6/1kV.

Cabe la posibilidad de que las bandejas soporten cajas de empalme y/o derivacion.

El trazado de las canalizaciones de hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la
instalacion.

7.2.1 CONDUCTORES A CANALIZAR

Los conductores a canalizar por bandeja, son las siguientes:
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ESTACION DE BOMBEO DEAGUA DE MAR (EBAM)

CIRCUITO DESCRIPCION NOEI?/ICACLII(;:DA
(CPMEBAM © 01 :BOMBADEALIMENTAQONDEAGUADEMARN®L | 3X(IX70)+1(Ix35)T
CPMEBAM ¢ 02 : BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 2 (REEER\/A) 3x(1x70)+1(1x35)T
(CPMEBAM { 03 {BOMBADEALIMENTACONDEAGUADEMARN®3 & 3x(IX70)+1(1x35)T
CPMEBAM | 04 :BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 4 (REEER\/A) 3x(1x70)+1(1x35)T
CPMEBAM | 05 |BOMBADECEBADOEBAMNCL S s
CPMEBAM ;| 06 {BOMBA DECEBADO EBAM N° 2 (RESERVA) 4G325
CPMEBAM | 07 i TAMIZ AUTOLIMPIANTE 4325
CPMEBAM : 08 : COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 4325
CPMEBAM | 09 {QUADRO DESERVIOOSGENERALES 4G4
CPMEBAM | 10 {CUADRODEINSRUMENTACONYDEQONTROLEBAM  3G5
QGEBAM : 01 | gSTEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 4325
(OOBAM | 02 IPREOSTATOIMPULSONEBAM .38
QGEBAM © 03 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSON EBAM 3GL5
QCEBAM | 03 PLC 3G25

ESTACION DE BOMBEO DEAGUA DEMAR (EBAR)

CIRCUITO DESCRIPCION Noif;i'gﬁm
| OMEBAR | 01 {BOMBADEIMPULSONAGUADERECON1 e L SXBXAXA20)+ (AXTO)T
CPMEBAR : 01 :BOMBA DEIMPULSONAGUA DEREGO N° 2 (RESEF\’\/A) 3X[3X(1x120)]+(1x70)T
| PMEBAR | 02 {BOMBADEIMPULSONAGUADEREGONS 1 3X(1x1501+(1x95)T |
CPMEBAR : 02 {BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 4 (REFRVA) 3x(1x150)+1(1x95)T
| OPMERAR | 03 |QUADRODESIRVIOOSGENERALES & . 4
CPMEBAR : 03 : QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 3G25
QGEBAR | 01 {gSTEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 3G2,5
(OCEAR ¢ 02 IPREOSTATOIMPULSONEBAM b 8G1B
QGEBAR | 03 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETIOO IMPULSION EBAM 3GL5
QCEBAR | 03 {PLC 3G15
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NAVEDEPROCESOSO.I
CIRCUITO DESCRIPCION NO?&%/ICACI:_II(ZIXDA
| CPMPROC: 01 :BOMBADEALTAPRESONN1.MODULO1 b 2XI3X(AX95)+H(1XE0)T
CPMPROC § 02 :BOMBA DEALTA PRESONN° 2. MODULO 1 (Hsmyﬂ uuuuuu 3X[3X(1X185)]+(1x120)T |
| CPMPROC: 04 |BECTROBOMBABOOSTERN®1LMODULOL . . . . . .. .. .. 46O
CPMPROC : 06 {H ECTROBOMBA DELAVADO N° 1 4G16
| OCPROC | 03 {PREOSTATON°2 .ASPIRAQONBAPNL ¢+ 3Gl5
QACPROC | 05 {PRESOSTATON°4.IMPULSONBAPN® 1 — S 615
| ACPROC | 07 {PREOSTATON°6.ASPIRACONERINL ¢+ 3Gl5
QACGPROC | 09 PRESOSTATON°8.ASPIRACION Eggglmw i 3Gl5
| QOPROC | 11 MEDIDORDECONDUCTIVIDADNP 1. AGUAPRODUCTOMODULOL & 3GL5
ACPROC ;| 15 {TRANSMISORDEPRESONN°2. APIRACONBAPN°1.MODULOL ¢ 3Gl5 |
| ACPROC { 17 {TRANSMISORDEPRESONN°4.ENTRADARACKOI.MODULOL ¢ 3Gl5
QACGPROC | 19 {TRANSVIISORDEPRESON N° 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 1 . 3Gl5
| JOPROC | 23 | TRANSVISORDEPRESONNC10.ENTRADABBOOSTERNL. & 3615 |
QACPROC : 25 {TRANSMISORDEPRESONN 12. ENTRADAER N° 1. 3GL5
| QOPROC | 27 | CAUDALIMETRO HECTROMAGNETIOO N° 1 AUMENTAQONMODULOL & 3GL5
QAGPROC | 29 | CAUDALIMETRO HLECTROMAGNETICO N° 3. SALMUERA MODULO 1 3Gl5
| OOPROC | 31 | CAUDALIMETROHECTROMAGNEIOON?5.BBOOSTRMODULOL & 3615
QAGPROC © 33 | CAUDALIMETRO H ECTROMAGNETICO N° 7. AGUA PRODUCTO MODULO 1 3GL5
| PMPROC ! 03 |BOMBADEALTAPRESONNP3MODULO2 2X[3X(1X185)}+ (1X120)T
CPMPROC ;| 05 :HECTROBOMBA BOOSTERN® 2. MODULO 2 4G16
CPMPROC : 07 {H ECTROBOMBA DELAVADO N° 2 (RESERVA) 4G16
ACPROC : 04 {PRESOSTATO N 3.ASPIRACION BAPN? 2 3GL5
QACPROC © 06 PRESOSTATON°5.IMPULSONBAPNC 2 3GL5
QACPROC © 08 PRESOSTATO N° 7 . ASPIRACONER N° 2 3Gl5
QACPROC : 10 {PRESOSTATO N° 9. ASPIRACON BOOSTERN® 2 3GL5
| OOPROC | 12 IMEDIDORDECONDUCTIVIDADN?2 AGUAPRODUCTOMODULO2  © 3GL5
QACGPROC @ 16 TRANSVIISORDEPRESON N° 3. ASPIRACION BAPN° 3. MODULO 2 3GL5
| OCPROC | 18 TRANSVISORDEPRESONNPS ENTRADARACKOILMODULO2 | 3615
QACPROC { 20 {TRANSMISORDEPRESON N° 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 2 3GL5
_OOPROC | 24 TRANSVISORDEPRESONN®11.ENTRADABBOOSTERNP2. . 3GI5
QACGPROC © 26 | TRANSVIISORDEPRESION N° 13. ENTRADA BRI N° 2. 3GL5
(OCPROC | 28 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICON® 2 AUMENTAQONMODULO2 | 3GL5
QACPROC : 30 |{CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETCO N° 4. SALMUERA MODULO 2 B 3Gls
(OOPROC | 32 CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETIGON®6.BBOOSERMODULO2 _ +  3GL5
QGPROC | 34 {CAUDALIMETRO E ECTROMAGNETICO N° 8. AGUA PRODUCTO MODULO 2 3GL5

Pég.- 49



Proyecto demostrativo de riego agricola sostenible
en el sureste de Fuerteventura.

Remodelacién y ampliacion IDAM GRAN TARAJAL

+

D

3 Gobierno
INSTITUTO TECNOLOGICO )
DE CANARIAS de Canaria

ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

NAVE DEPROCESOSO.I

SECCION
NORMALIZADA

CIRCUITO DESCRIPCION

| OPMPROC | 08 |SOPLANTELAVADODERLTROSNPL . i......AG16 .
CPMPROC i 09 {SDPLANTELAVADO DEALTROSN 2 (RESERVA) 4G16

CPMPROC ; 11 {H RCTROBOMBA DOSHCADORA N° 2 3Gl5
CPMPROC : 12 {H RCTROBOMBA DOSHCADORA N° 3 (RESERVA) 3Gl5
CPMPROC : 13 {H HCTROBOMBA DOSHCADORA N° 4 (RESERVA) 3G15
QAGPROC 13 | MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 3. AGUA PRODUCTO 3GL5
(OOPROC | 14 [TRANSVISORDEPRESONN°1 ASPIRAQONALTROSDEARNA 3615

ACPROC { 21 {TRANSVIISORDEPRESON NP 8. ENTRADA LECHOSDECALOTANC 1. 3Gl5
CCPROC § 22 :TRANSVISORDEPRESON NP 9. ENTRADA LECHOSDECALOTA N 2 3G1l5

7.2.2 CALCULO DE LA SECCION REQUERIDA POR LOS CONDUCTORES

La seccién ocupada por cada uno de los conductores eléctricos empleados es la siguiente:

SECCION
OCUPADA
(mm?)

DENOMINACION @ CONDUCTOR

DEL CONDUCTOR (mm)

L U N S W
B =N SRR SR SO S
U N N T S
T /NSNS NSNS SN U
NEL - SN N S N
SNEL CANNSNS NSNS C NN S
BUEL U N - N S
N N S N
BUN— " NN SRS SN S —
= - I WU NN SO
I~ CNNNN NUNSNGET SN SN -
NN SO S N T
4G4 12 115
4G25 11 95
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7.2.3 CALCULO DE LA SECCION NECESARIA DE BANDEJA ELECTRICA

Para el célculo de la seccidén necesaria de la bandeja aplicaremos la siguiente férmula:

100+R
ST(mmz):kLSC
100
En la que
- Sy Seccion de bandeja necesaria incluyendo el % de ampliacion y el coeficiente de
llenado (K).

- k: constante de llenado. Segun se establece en la GUIA-BT-15 del R.E.B.T. K =1,8
para cables con cubierta de 0,6/1 KV

- R (%): Reserva para ampliacion = 40%

- S.: Seccion ocupada por los conductores eléctricos

ESTACION DE BOMBEO DEAGUA DEMAR (EBAM)

SUPERFICIE
SUPERFICE SUPERFICIE . SUPERFICIE
SFEUTS DESEREEIN S=eelol] o Pfg sA EOR TOTAL MINIMADELA Iﬁfgs;i UTILDELA
NORMALIZADA CONDUCTORES ~ BANDEJA BANDEJA
CONDUCTORES , (mm2) ,
(mm2) (mm?) (mm2)
(mm?)
CPMEBAM | 01 {BOMBA DEALIMENTACON DEAGUA DEMARN® 1 3X(1x70)+1(1x35)T 711
CPMEBAM : 02 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARNP 2 (RESERVA) 3X(1x70)+1(1x35)T 711
CPMEBAM | 03 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARN® 3 3X(1x70)+1(1x35)T 711
CPMEBAM : 04 { BOMBA DEALIMENTACION DEAGUA DEMARNP 4 (RESERVA) 3X(1x70)+1(1x35)T 711
CPMEBAM 05 {BOMBA DECEBADO EBAM N° 1 4G25 95
CPMEBAM © 06 : BOMBA DECEBADO EBAM N° 2 (RESERVA) 4G25 95
CPMEBAM | 07 :TAMIZ AUTOLIMPIANTE 4G2, 95
2 3730 9.400 200X60 9601
CPMEBAM | 08 : COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 4G25 95
CPMEBAM | 09 QUADRO DESERVICIOSGENERALES 4G4 115
CPMEBAM | 10 : QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 3G25 82
QCEBAM | 01 | 9STEMA DEALIMENTAQON ININTERRUMPIDA (SAl) 4G25 95
QCEBAM | 02 PRESOSTATO IMPULSON EBAM 3GL5 66
QCEBAM 03 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSION EBAM 3GL5 66
QCEBAM | 03 (PLC 3G25 82

ESTACION DE BOMBEO DEAGUA DEMAR (EBAR)

oiﬁiﬂigR SUPERFICE SUPERFICIE . o\ o SUPERFICIE
SEEUT® e SECCION = TOTAL MINIMADELA AR UTILDELA
NORMALIZADA CONDUCTORES ~ BANDEJA BANDEJA
CONDUCTORES 5 (mm2)
(mm?2) (mm2) (mm?2)
(mm?)
CPMEBAR | 01 | BOMBA DEIMPULSONAGUA DEREGO N° 1 3X[3X(1x120)]+(1X70)T 2721
CPMEBAR ;| 01 | BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 2 (RESRVA) 3X[3X(1X120)]+(1X70)T 2721
CPMEBAR | 02 | BOMBA DEIMPULSONAGUA DEREGON° 3 3X(1x150)+(1x95)T 1311
CPMEBAR | 02 | BOMBA DEIMPULSON AGUA DEREGO N° 4 (REERVA) 3x(1x150)+1(1x95)T 1311
CPMEBAR | 03
QUADRO DESERVIOOSGENERALES 4G4 115 A Lz CRIRAGE 248510
CPMEBAR | 03 | QUADRO DEINSTRUMENTACION Y DECONTROL EBAM 3G25 82
QCEBAR | 01 {gSTEVIA DEALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl) 3@2,5 82
QCEBAR | 02 {PRESOSTATO IMPULSON EBAM 3GL5 66
QCEBAR | 03 CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO IMPULSION EBAM 3GL5 66
QCEBAR | 03 (PLC 3GL5 66
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NAVEDEPROCESOSO.|
) Ogdiiﬁj%; SUPERFICE SUPERFICIE o . SUPERFICIE
CREUTD PESERREa SECCION s TOTAL MINIMADELA = e a  UTILDELA
NORMALIZADA ConpUCTOREs CONDUCTORES  BANDEJA ) BANDEJA
m?) (mm2) (mm2) (mm2)

CPMPROC | 01 :BOMRA DEALTA PRESONN® 1. MODULO 1 2X[3x(1x95)]+ (1X50)T 1668

CPMPROC { 02 :BOMBA DEALTA PRESON N° 2. MODULO 1 (RESERVA) 3X[3xX(1x185)]+(1x120)T 4284

CPMPROC{ 04 :H RCTROBOMBA BOOSTERN® 1. MODULO 1 4G10 : 206

CPMPROC: 06 H RCTROBOMBA DELAVADON° 1 4G16 311

QCPROC ; 03 | PRESOSTATO N° 2 . ASPIRACONBAPN 1 3GL5 66

QCPROC | 05 :PRESOSTATON?4.IMPULSONBAPN® 1 3Gl5 66

QACPROC © 07 :PRESDSTATON° 6. ASPIRACION ER NP 1 3GL5 66

QCPROC © 09 | PRESOSTATO N° 8 . ASPIRACION BOOSTERN® 1 3Gl5 66

QCPROC | 11 | MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N 1. AGUA PRODUCTO MODULO 1 3Gl5 66 2/l D e TS
QCPROC © 15 | TRANSVISORDEPRESONN® 2. ASPIRACON BAP N 1. MODULO 1 3Gl5 66

QCPROC © 17  TRANSVISORDEPRESON N° 4. ENTRADA RACKO.l.. MODULO 1 3Gl5 66

QCPROC 19 | TRANSVISORDEPRESON N 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 1 3Gl5 66

QCPROC © 23 | TRANSVISORDEPRESON N° 10. ENTRADA B. BOOSTERN® 1. 3Gl5 66

QCPROC | 25 : TRANSMISORDEPRESONN® 12. ENTRADA ERIN° 1. 3Gl5 66

QCPROC | 27 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 1. ALIMENTAQON MODULO 1 3GL5 66

QCPROC | 29 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 3. SALMUERA MODULO 1 3Gl5 66

QCPROC | 31 CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 5. B. BOOSTERMODULO 1 3Gl5 66

QCPROC | 33 : CAUDALIMETRO H.ECTROMAGNETICO N° 7. AGUA PRODUCTO MODULO 1 3GL5 66

NAVE DE PROCESOSO.|
Elrsxe]s PERFI PERFICIE ) PERFICIE
i . scoon  oovoaror S Ten, soaonoe G
NORMALIZADA CONDUGTOREs CONDUCTORES  BANDEJA () BANDEJA
m?) (mm2) (mm2) (mm2)

CPMPROC: 03 :BOMBA DEALTA PRESON N° 3. MODULO 2 2X[3X(1x185)[+(1x120)T 2950

CPMPROC: 05 :H ECTROBOMBA BOOSTERN® 2. MODULO 2 4G16 311

CPMPROC | 07 :H ECTROBOMBA DELAVADO N° 2 (RESERVA) 4Gl16 311

QCPROC : 04 | PRESOSTATO N° 3. ASPIRACONBAPN° 2 3Gl5 66

QCPROC | 06 | PRESOSTATON®5 . IMPULSONBAPN® 2 3Gl5 66

QCPROC : 08 | PRESOSTATON® 7 . ASPIRACONER N°2 3Gl5 66

QCPROC ; 10 | PRESOSTATO N° 9 . ASPIRACION BOOSTERN® 2 3Gl5 66

QGPROC 12 MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N° 2. AGUA PRODUCTO MODULO 2 3Gl5 66

QACPROC | 16 : TRANSMISORDEPRESON N 3. ASPIRACION BAP N° 3. MODULO 2 3GL5 66 4503 11346 300X60 14781
QCPROC | 18 :TRANSVIISORDEPRESON NP 5. ENTRADA RACKO.l.. MODULO 2 3Gl5 66

QCPROC ; 20 | TRANSMISORDEPRESON N 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MODULO 2 3Gl5 66

QCPROC © 24 | TRANSVISORDEPRESON N 11. ENTRADA B. BOOSTERN® 2. 3Gl5 66

QCPROC ; 26 : TRANSVISORDEPRESONN° 13. ENTRADA ER N° 2. 3Gl5 66

QCPROC © 28 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 2. ALIMENTAGON MODULO 2 3Gl5 66

QCPROC © 30 | CAUDALIMETRO HLECTROMAGNETICO N° 4. SALMUERA MODULO 2 3Gl5 66

QCPROC | 32 : CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 6. B. BOOSTERMODULO 2 3Gl5 66

QCPROC | 34 | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO N° 8. AGUA PRODUCTO MODULO 2 3GL5 66

NAVE DEPROCESOSO.|
SUPERFICIE
SUPERFICE ~ SUPERFICIE . SUPERFICIE
GFGUTD BEESHREE SECCION OCUP?S: goR TOTAL MINIMA DELA figi'sg;i UTIL DELA
NORMALIZADA CONDUCTORES ~ BANDEJA BANDEJA
CONDUCTORES ., S (mm?2) 5
(mm?2) (mm?2) (mm?2)
(mm2)
CPMPROC: 08 | SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 1 4G16 66
OPMPROC : 09 £ SOPLANTELAVADO DEALTROSN® 2 (RESERVA) 4Gl6 66
OPMPROC © 10 B ECTROBOMBA DOSHCADORAN® 1 3GL5 66
CPMPROC: 11 MBA DOSH N2
= RO =L o0 532 1340 100X40 3062
OPMPROC | 12 :H ECTROBOMBA DOSIHCADORA N° 3 (RESFRVA) 3Gl5 66
CPMPROC | 13 :H ECTROBOMBA DOSIFHCADORA N° 4 (RESFRVA) 3Gl5 66
_QCPROC | 13 :MEDIDORDECONDUCTIVIDAD N 3. AGUA PRODUCTO 3GL5 66
QCPROC | 14 :TRANSVISORDEPRESON NP 1. ASPIRACION ALTROSDEARENA 3GL5 66
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ANEXO 4: Instalacion eléctrica de baja tension.

7.3 TUBOS EN CANALIZACIONES FIJAS EN SUPERFICIE

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las
indicadas en la tabla 1 para tubos en superficie de la ITC-BT-21.

Esta canalizacion se empleara en las instalaciones interiores de alumbrado y fuerza.

ESTACION DEBOMBEO DEAGUA DEMAR (EBAM)

SECCION

ION TUB B
e SECCION @TUBO  @TUBO

SECCION

IRCUIT DESCRIPCION NORMALIZADA MINIMA  MINIM ANDAR
CIRCUITO ESCRIPCIO (o] ZA e O EST,
(mm?2) (mm?2) (mm) (mm)

(mm?)

CSEEBAM 01 S TOMASDECORRRENTETRIFAS00S 4G25
CSGEBAM ;02 { TOMASDECORRRENTEMONOFASCAS 3G25
(CSGEBAM 104 | ALUMBRADO

5 | ALUMBRADO DEEMERGENCA
103 : EQUIPO DEAIREACONDIOONADO Segln Tabla 2 ITC-BT-21

ESTACION DE BOMBEO DE AGUA DERIEGO

SECCION S2osion SECCION @TUBO @ TUBO
OCUPADA

CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA MINIMA  MINIMO ESTANDAR
(mm2) CONDUCTORES mm?) m) mm)
(mm2)

| CSEAR 0L TOMASDEORRIENETRRASQOS | aces | %5
TOMASDECORRRENTEMONOFASICAS
ALUMBRADO
ALUMBRADO DEEMERGENCA
CSGEBAR ' 03 { EQUIPO DEAIREACONDICIONADO ] Segln Tabla2 ITCBT-21

NAVE DE PROCESOS
) SECCION O%SA%\‘A SES:CION @TUBO  BTUBO
CIRCUITO DESCRIPCION NORMALIZADA MINIMA ~ MINIMO ESTANDAR
(mm?2 CoNDUEIRelRES (mm?2) (mm) (mm)
(mm?)
CPMPROC : 15 QUADRO DESFRVIOOSGENERALESPROCESOS 4G10 Segun Tabla2 ITGBT-21 32
CSGPROC : 03 i TOMASDECORRR ENTETRIFASCAS(SALA DECONTROL) 3&@25 80 288 - 2
CGPROC : 04 i TOMASDECORRRIENTEMONOFASI CAS(SALA DECONTROL) 3 115
CIEPROC £ 05 EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 1 4GB 143
CIPROC © 06 EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 2 4G5 143 1.073 37 40
CIPROC | 07 EQUIPO DEAIREACONDICIONADO N° 3 4GB 143
CGPROC E ALUMBRADO INTERIOR(NAVEDEPROCESDS 34 115 453 » ’s
CEPROC : 09 : ALUMBRADO DEEMERGENCA (NAVEDEPROCESDS 3G15 66
orvoc 10 oo o GuADEONFDY | sms | e T
CGPROC : 11 : ALUMBRADO DEEMERGENCIA (SALA DECONTROL) 3G15 66
| CSGPROC | 12 ALUMBRADO EXTERIOR 34  SeginTabla 2 TC-BT21 0
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En Las Palmas de G.C., Agosto 2015

Fdo: Antonio Bc&ﬁos Guedes

Ingeniero Industrial
Col. 1264
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