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La Teledeteccion es una técnica muy avanzada con multitud de aplicaciones
potenciales




Pero muchas menos son operacionales y menos aun
tienen modelos de negocio sostenibles...

Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones
teoricas: operacionales: comerciales:
~ x 100 <<

~ x 10



: Hasta hace poco las aplicaciones operacionales
suponian un gran esfuerzo presupuestario y de tiempo de
trabajo:

- Gestion
- Tramites administrativos
- Estudios técnicos

Muchos usos potencialmente interesantes quedaban sin
cubrir debido a falta de:

Tiempo del personal

Presupuestos

Recursos humanos adecuados organizaciones

Recursos técnicos (hardware, software, informacion,
documentacion,...)

Conocimientos especificos de cada una de las fases de los
tratamientos necesarios



Problema de las licencias de uso

Las licencias de uso habituales de muchos distribuidores de
imagenes prohiben expresamente la cesion a terceros de:

Imagenes originales

“Productos de valor anadido”:

- Escenas corregidas geomeétricamente
- Mosaicos
- Ortoimagenes

- Modelos Digitales del Terreno obtenidos a partir de las
imagenes



Facilitar la utilizacion de las imagenes y los datos derivados

Disminuir al maximo los costes (presupuestarios y esfuerzo
personal) del uso de las imagenes de satélite y las técnicas
de Teledeteccion

Disminuir al maximo los plazos entre la captacion de la
imagen y la disponibilidad de la informacion



Para ello se plantea:

1) Adquisicion coordinada y compartida de imagenes:
- coberturas periodicas comunes
- Licencias multiusuario
- Descuentos por volumen

2) Tratamientos comunes y compartidos:
- Realizar cada proceso una sola vez

- Las tareas complejas se deben realizar por equipos especialistas en
las mismas

- Cada organismo / departamento debe concentrarse solo en las tareas
y procesos que le son propios

3) Especificaciones técnicas comunes y consensuadas:
- Cadenas productivas eficientes siempre en marcha
- Sistemas de archivo y diseminacion de datos “on line”



Primera Asamblea del PNT (Maspalomas 4 Octubre 2007)




PLAN NACIONAL DE TELEDETECCION



1. Motivacion y origen del PNT
2. Organizacion
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/\

Coordinadores de las AAPP

GRUPOS DE TRABAJO
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Organismos Usuarios




Reuniones de Coordinadores

IGN 24 de Marzo de 2009






PLAN NACIONAL DE TELEDETECCION.

Grupo de Trabajo

Temas a considerar en las reuniones

OBJETIVOS DE LOS GRUPOS DE TRABAJO. Abril 2008

Documentos a preparar

-

ALTA RESOLUCION

. Sensores (SPOT 5, Cartosat, Formosat,
actuales 6ptimos
actuales alternativos

)

. Sensores futuros

. Tratamientos a aplicar

. Productos de partida

. Productos a generar

. Datos ex6genos necesarios (MDT, GCP, ortofotos, geoide,...)
. Recursos necesarios

. Presupuesto

. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

. Documento de Programacion
. Diagrama de Flujo

. Lista de productos a generar
. Programacion (fechas, zonas prioritarias, angulos de inclinacion,...)|.
. Nomenclatura de ficheros

Especificaciones Técnicas Tratamientos y Productos

N

MEDIA RESOLUCION

. Sensores (Landsat, CBERS, DMC, IRS, SPOT,...)
actuales 6ptimos
actuales alternativos
. Periodicidad
. Estudio de necesidad de Programacién (fechas, zonas prioritarias,
angulos de inclinacion,...)
. Sensores futuros
. Tratamientos a aplicar
. Productos de partida
. Productos a generar
. Datos ex6genos necesarios (MDT, GCP, ortofotos, geoide, datos
atmosféricos...)
. Recursos necesarios
. Presupuesto
. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

. Diagrama de Flujo

. Lista de productos a generar

. Especificaciones Técnicas Tratamientos y Productos
. Nomenclatura de ficheros

PARAM. BIOFISICOS Y

ESPECTRO-RADIOMETRIA

“Grupg

A

DATOS Y METADATOS

. Datos exogenos necesarios (medidas de campo,..)
. Productos

. Presupuesto

. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

. Instrumentos

. Zonas test

. Campafias

. Procesos a realizar

. Conjuntos de datos a generar

. Almacenamiento y Backup
. Sistema de Gestion de datos

S:tte-Trabajo

56

. A5|gnat:|on de tareas y Cronograma del GT

i 15 [(( 191N E 121, ISO 19123, ISO 19124, ISO

19129 1SO 19130, Normas OGC, Inspire Data Specification Drafting
Teams -Orthoimagery-,..
. Metadatos (ISO 19115-. 2, NEM,...)

. Nomen

. Especif

. Especif

AGRICULTURA

. Sensores (Landsat, CBERS, DMC, IRS, SPOT,...)
actuales 6ptimos
actuales alternativos

. Periodicidad

. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

w

BAJA RESOLUCION

. Sensores (Modis, Meris, Vegetation, MSG2,...)
actuales 6ptimos
actuales alternativos

. Antenas de recepcion

. Periodicidad

. Sensores futuros

. Tratamientos a aplicar

. Productos de partida

. Productos a generar

. Datos ex6genos necesarios (datos atmosféricos,...)

. Recursos necesarios

. Presupuesto

. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

. Diagrama de Flujo

. Lista de productos a generar

. Especificaciones Técnicas Tratamientos y Productos
. Nomenclatura de ficheros

. Sensores (Landsat, CBERS, DMC, IRS, SPOT,...)
actuales 6ptimos
actuales alternativos

PARAM. BIOFISICOS Y

. Lista de parametros mas interesantes

. Periodicidad

. Algoritmos

. Datos ex6genos necesarios (medidas de campo,..)
. Productos

. Presupuesto

. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

ESPECTRO-RADIOMETRIA

. Instrumentos

. Zonas test

. Campafias

. Procesos a realizar

. Conjuntos de datos a generar

. Diagrama de Flujo

. Lista de productos a generar

. Especificaciones Técnicas Tratamientos y Productos
. Nomenclatura de ficheros

BOSQUES
e . Periodicidad
. Asignacion de tareas y Cronograma del GT
. Sensores
actuales 6ptimos
E INCENDIOS actuales alternativos

. Periodicidad
. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

OTRAS APLICACIONES

. Sensores
actuales 6ptimos
actuales alternativos
. Periodicidad
. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

ARQUITEC. INFORMATICA

. Almacenamiento y Backup

. Sistema de Gestion de datos

. Transmisién entre Centros de Proceso de Datos
. Diseminacién a usuarios

. Sitio Web

. Asignacion de tareas y Cronograma del GT

. Especificaciones Técnicas Tratamientos y Productos

DATOS Y METADATOS

. Formatos (HDF, GeoTIFF, JPEG2000,...)

. Estandares ((ISO 19101-2, ISO 19121, ISO 19123, ISO 19124, ISO
19129, ISO 19130, Normas OGC, Inspire Data Specification Drafting
Teams -Orthoimagery-,...)

. Metadatos (ISO 19115-2, NEM,...)

. Especificaciones Técnicas Tratamientos y Productos




1. Motivacion y origen del PNT
2. Organizacion
3. Aspectos tecnicos
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Spanish National Remote Sensing Program (PNT)

= provides regular coverage of Spanish territory
with satellite imagery, present and historical
= Geometric and radiometric processing by
experts of Spanish scientific community
= Acquired and processed once
= Multi-user licenses for all Spanish public
Institutions, making possible the massive use of
remote sensing
= These coverages are structured in high,
medium and low spatial resolutions.
= IGN Spain, together with INTA, coordinates
this Program

Number of images /year:

~ 250 SPOT5 P(2.5m) + 250 SPOT5 XS

= 800 Landsat 5

+ MODIS/MERIS (soon)




Spanish National Remote Sensing Program (PNT)

Alta resolucion (SPOT 5
P+XS) Process by IGN
Spain and PNT Working

group

= provides regular coverage of Spanish territory
with satellite imagery, present and historical
= Geometric and radiometric processing by
experts of Spanish scientific community
= Acquired and processed once
= Multi-user licenses for all Spanish public
Institutions, making possible the massive use of
remote sensing
= These coverages are structured in high,
medium and low spatial resolutions.
= IGN Spain, together with INTA, coordinates
this Program

Number of images /year:

~ 250 SPOT5 P(2.5m) + 250 SPOT5 XS

= 800 Landsat 5

+ MODIS/MERIS (soon)



Flan Macional de Teledeteccidn

(PNT)
Muy alta resolucion Alta resolucion Media resolucion Baja resolucion PHT Historico
Resolucion espacial
=1m 10 a 100 m 100 a 1.000 m variable
= T | 1 afio Actual: 16 dias 1 di
recuencia tempaora (sdlo zonas de cambio) Futuro: 5 dias 2
WorldView 1, 2 v 3 SPOT 5 (HRG) Deimos 1 Modis Landsat1a 7
GeoEye 1y 2 SPOT 6 Landsat & Proba W (MMS, T, ETIM+)
Sensores actuales QuickBird Rapid Eye Landsat 7 NOAA AVHRR
mas importantes Pleyades 1y 2 IRS Spot Vegetation
DEIMOS 2 INGENIO Sentinel 2 Sentinel 3
Sensores futuros




2005 2006: cobertura parcial 2007: cobertura parcial
cobertura completa (complemento a PNOA) (complemento a PNOA)
2008 2009 2010

cobertura completa cobertura completa cobertura completa




Fechas de las escenas
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pan_081230.blk a Photogrammetry Suite - Project Manag;

File Edit Process Tools Help
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Correccion geomeétrica de la cobertura SPOT 5: ajuste
en blogue “incremental’



Hasta ahora: 1 mosaico anual

Futuro: Mosaico “incremental”
BT T T IR T TR I IIIIR=—=<=~

Dos unicos ficheros toda Espaiia - 12 Gbytes-
Pixel 2.5m




Productos cobertura SPOT 5

el BNSEG
Uz
Fase Producto Bandas | Tamafio de pixel Unidad Formato
1.|Apoyo y Triangulacion ATR 1.1.|Listados del ajuste ATR_lis - = Blogue txt
1.2.|Base de Datos de puntos de control finales ATR_bdat = - Blogue .doc / .mdb
2.|Georreferenciacion GEO 2.1.|Escenas Pancromaticas GEO_pan 1 25m Escena TIFF + TFW
2.2.|Escenas Multiespectrales remuestro bicubico GEO_xsbhic 12,34 10m Escena TIFF + TFW
2.3.|Escenas Multiespectrales remuestreo nearest neighbor GEO_xsnn 12,34 10 m Escena TIFF + TFW
2.4.|Fichas de validacion GEO_val = - Escena TIFF + TFW
3.|Pansharpening PSH 3.1.|Escenas Pansharpened 4 bandas PSH_b1234 12,34 25m Escena IMG Erdas
4.|Equilibrado radiométrico |EQR 4.1.|Escenas Equilibradas 4 bandas EQR_b1234 12,34 25m Escena IMG Erdas
5.|Mosaico MOS 5.1.|Mosaicos por hojas 4 bandas MOS_b1234 12,34 25m Hoja MTN100 | TIFF + TFW
6.|Color Natural CNAT | 6.1.{Hojas Color natural 3 bandas CNAT _rgb 372"1" 25m Hoja MTN100 | TIFF + TFW
7.|Realce y filtrado REAL 7.1.|Hojas Realzadas 3 bandas REAL _rgb 3%,2°1" 25m Hoja MTN100 | TIFF + TFW
7.2.|Hojas realzadas 3 bandas comprimidas en ECW REAL_ecw 372517 25m Hoja MTN100 ECW
8.|Unién final UNION | 8.2.|Unidn de toda la zona de trabajo en ECW UNION_ecw | 32" 1* 25m Zona ECW
9.|Metadatos MET 9.1.|Metadatos ISO 19115 MET_iso - B Zona XML
10.|Informes INF 10.1|Descripcion del proceso productivo INF_desc - - Zona Xls
10.2|Fichas para control de calidad INF_fce - - Zona Xls

T ——



Tratamiento:
Flujo de trabajo




Radiometric balancing of 200 SPOT 5 images with MODIS reference

before



after



Composicion pseudo-color natural con expansion del contraste



Fusion: Método Fast_ SPOTS5 (Maria Glez de Audicana UP Navarra)

'MII;; 7//"_‘ 1 ;

e
/

i //{{/7'

g ; A " ¥/ ,,; 5
il




Fusion: Método Fast_ SPOTS5 (Maria Glez de Audicana UP Navarra)
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Ejemplo 1: Evolucion costa de Malaga con SPOT 5 anual 31



Mosaico SPOT 5 anual

2005 2009




Spanish National Remote Sensing Program (PNT)

Media resolucion
(Landsat / Deimos 1)
Process by Univ. Alcala
(Prof. E. Chuvieco et al) /
CREAF Barcelona (X. Pons et

essed once

al) and PNT WG s for all Spanish public
Itutions, making possible the massive use of
remote sensing
= These coverages are structured in high,
medium and low spatial resolutions.
= IGN Spain, together with INTA, coordinates
this Program

Number of images /year:

~ 250 SPOT5 P(2.5m) + 250 SPOT5 XS

= 800 Landsat 5

+ MODIS/MERIS (soon)

erage of Spanish territory
, present and historical
metric processing by
tific community




Flan Macional de Teledeteccidn
(PNT)

Muy alta resolucion Alta resolucion Media resolucion Baja resolucion PHT Historico

Resolucion espacial
=1m 1a10 m 10 a 100 m 100 a 1.000 m variahle

Actual:
= T | 1 afio 1 afio Actual: 16 dias 1 di
recuencia tempaora (sdlo zonas de cambio) |Futuro: Futuro: 5 dias 2
2 meses
WorldView 1, 2 v 3 SPOT 5 (HRG) Deimos 1 Modis Landsat1a 7
GeoEye 1y 2 SPOT 6 Landsat & Proba W (MMS, T, ETIM+)
Sensores actuales QuickBird Rapid Eye Landsat 7 NOAA AVHRR
mas importantes Pleyades 1y 2 IRS Spot Wegetation
DEIMOS 2 INGENIO Sentinel 2 Sentinel 3

Sensores futuros




b) Media resolucion:

0 Coberturas con imagenes de satélites de m en modo
Q

s Actual: Landsat 8 cada 16 dias, (22 coberturas al afio)

' Futura: ~ 5 dias (73 coberturas al afno)




Imagenes recibidas: 495

Tiempo medio de disponibilidad
en FIP desde la toma: 3 dias




0 analisis multitemporal estacional e
interanual, clasificacidon automatica de coberturas del
suelo, identificacion de cultivos, deteccion de
regadios, informacion forestal, parametros

biofisicos,.....
Q
- Landsat 8 OLI
- Deimos 1
Q
- Sentinel 2







Landsat 8 OLI




Pansharpen de Landsat 8 OLI
(Algoritmo Fast SRF y programa: Universidad Publica de Navarra)

Original multiespectral 30 m Pansharpen 15 m (todas las
bandas opticas)



Pansharpen de Landsat 8 OLI
(Algoritmo Fast SRF y programa: Universidad Publica de Navarra)

Original multiespectral 30 m Pansharpen 15 m (todas las
bandas opticas)



Areas de entrenamiento para clasificaciones
multitemporales (verdad terreno)



Determinacion de superficies de cultivos y rendimientos en campo

S.G. Estadistica
Encuesta del 3%

Muestra 3% superficie todo el territorio

Servicios estadisticos CC.AA.
Panel territorial

Muestra 6-15% en zonas agricultura intensiva

Ao 2010:

Datos de 18.220 segmentos
v'11.300 visitados en campo en zonas
agricolas (mas de 330.000 parcelas
visitadas)

v'Segmentos sin cultivo o poco cultivo:

no se visitan
*Datos de afios anteriores
*Fotointerpretacion

v'49.000 parcelas aforo rendimientos
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Distribucion de segmentos visitados en campd en la campaiia 2010



INFORMACION RECOGIDA EN CAMPO

Datos del segmento:
*¢*Provincia
s¢»Comarca
*¢Fecha de toma de datos en campo

Datos de las parcelas
**Regadio/Secano/Falta riego/Invernadero
*»Tipo de riego (gravedad, aspersion,
automotriz...)
*»Tipo de invernadero
*»*Tipo de mantenimiento suelo = 10 tipos
(laboreo minimo, siembra directa...)
s¢Cobertura del suelo/Especie cultivada - 201
clases distintas en 20 grupos
+*»*Olivar: edad y densidad
**Rendimiento cultivo
s Posible cambio cultivo dentro del afio

s¢Frutales: cada 5 afios
evariedad
*edad
*densidad de las plantaciones
*Forma de plantacion (libre, espaldera, parral...)

L 4

L 4

700 m

700 m



INFORMACION

v'Distribuida en todo el territorio DE GRAN UTILIDAD COMO

v'3% superficie con datos (al menos) AREAS DE ENTRENAMIENTO
v'Detallada para agricultura > EN CLASIFICACION DE

v'Georreferenciada IMAGENES
v'Disponible anualmente
*Vifiedo regadio iand
*Riego localizado *Trigo blando
*Plantacidn joven *Regadio por aspersion
*En espaldera

/

*Vifiedo secano

045



Spanish National Remote Sensing Program (PNT)

= provides regular coverage of Spanish territory
with satellite imagery, present and historical
= Geometric and radiometric processing by
experts of Spanish scientific community
= Acquired and processed once
= Multi-user licenses for all Spanish public
Institutions, making possible the massive use of
remote sensing

These c

Baja resolucion

| Biophisical Parameters
BIOPAR (Copernicus) with
- Vegetation a Proba-V

~ 250 SPOT5 P(2.5m) + 250 SPOT5 XS
=~ 800 Landsat 5
+ MODIS/MERIS (soon)

tes




Flan Macional de Teledeteccidn

(PNT)
Muy alta resolucion Alta resolucion Media resolucion Baja resolucion PHT Historico
Resolucion espacial
=1m 1a10 m 10 a 100 m 100 a 1.000 m variable
Actual:
= T | 1 afio 1 afio Actual: 16 dias
recuencia tempaora (sdlo zonas de cambio) |Futuro: Futuro: 5 dias
2 meses
WorldView 1, 2 v 3 SPOT 5 (HRG) Deimos 1 Modis Landsat1a 7
GeoEye 1y 2 SPOT 6 Landsat & Proba W (MMS, T, ETIM+)
Sensores actuales QuickBird Rapid Eye Landsat 7 NOAA AVHRR
mas importantes Pleyades 1y 2 IRS Spot Vegetation
DEIMOS 2 INGENIO Sentinel 2 Sentinel 3

Sensores futuros




Distribucion de los productos BIOPAR
(acuerdo con EOLab)



Flan Macional de Teledeteccidn

(PNT)
Muy alta resolucion Alta resolucion Media resolucion Baja resolucion PHT Historico
Resolucion espacial
=1m 1a10 m 10 a 100 m 100 a 1.000 m variable
Actual:
= T | 1 afio 1 afio Actual: 16 dias 1 di
recuencia tempaora (sdlo zonas de cambio) |Futuro: Futuro: 5 dias 2
2 meses
WorldView 1, 2 v 3 SPOT 5 (HRG) Deimos 1 Modis Landsat1a 7
GeoEye 1y 2 SPOT 6 Landsat & Proba W (MMS, T, ETIM+)
Sensores actuales QuickBird Rapid Eye Landsat 7 NOAA AVHRR
mas importantes Pleyades 1y 2 IRS Spot Wegetation
DEIMOS 2 INGENIO Sentinel 2 Sentinel 3
Sensores futuros




Secuencia de satélites Landsat

lardsat 1| |

Lardsat 2 |
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Spanish National Remote Sensing Program (PNT)

= provides regular coverage of Spanish territory
with satellite imagery, present and historical

= Geometric and radiometric processing by
experts of Spanish scientific community

= Acquired and processed once

= Multi-user licenses for all Spanish public
Institutions, making possible the massive use of
remote sensing

|.11 Tdr]e?i “Y Muy alta resolucién
) el G'ltl' A (GSD <1m):
Pleiades, World View,

Numbor Deimos 2

~ 250 SPOT5 P(2.5m) + 250 SPOT5 XS
=~ 800 Landsat 5
+ MODIS/MERIS (soon)

tes




Flan Macional de Teledeteccidn

(PNT)
Muy alta resolucion Alta resolucion Media resolucion Baja resolucion PHT Historico
Resolucion espacial
1a10 m 10 a 100 m 100 a 1.000 m variable
Actual
= T | 1 afio Actual: 16 dias 1 di
recuencia tempaora (sdlo zonas de cambio) fFuturo: Futuro: 5 dias 2
2 meses
WorldView 1, 2 v 3 SPOT 5 (HRG) Deimos 1 Modis Landsat1a 7
GeoEye 1y 2 SPOT 6 Landsat & Proba W (MMS, T, ETIM+)
Sensores actuales QuickBird Rapid Eye Landsat 7 NOAA AVHRR
mas importantes Pleyades 1y 2 IRS Spot Wegetation
DEIMOS 2 INGENIO Sentinel 2 Sentinel 3
Sensores futuros
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SPOT 5 Total procesadas Total ficheros
Total imagenes 2512
TOTAL FICHEROS 16.904
SPOT 4 Total procesadas Total ficheros
Total imagenes 415
TOTAL FICHEROS 2.454
Landsat 5 Total procesadas Total ficheros
Total imagenes 2.351
TOTAL FICHEROS 7.280
DEIMOS 1

Total imagenes PNT:

5.380

Total ficheros PNT:

26.740




ALTA RESOLUCION

MEDIA RESOLUCION

BAJA RESOLUCION

-Escenas originales pancromaticas

-Escenas originales multiespectrales

-Escenas pancromaticas georreferenciadas

-Escenas multiespectrales georreferenciadas (remuestreo bi)
-Escenas multiespectrales georreferenciadas (remuestreo nn)
-Escenas fusionadas 4 bandas

-Escenas realzadas pseudocolor natural SIOSE comprimidas ECW
-Escenas realzadas FC Corine comprimidas ECW

-Escenas realzadas FC Clasico comprimidas ECW

-Escenas realzadas pseudocolor natural comprimidas ECW
-Mosaico pseudocolor natural SIOSE comprimida ECW
-Mosaico falso color clasico comprimida ECW

-Mosaico falso color corine comprimida ECW

-Metadatos

-Escenas originales

-Escenas corregidas geométricamente
-Escenas en reflectividades
-Parametros biofisicos

-Metadatos

-Escenas originales

-Escenas corregidas geométricamente
-Escenas en reflectividades
-Parametros biofisicos

-Metadatos




| ALMACENAMIENTO

MEDIA RESOLUCION

BAJA RESOLUCION

1 COBERTURA ANUAL: 22 COBERTURAS ANUALES: COBERTURAS HISTORICAS: 1 COBERTURA ANUAL:

ALTA RESOLUCION

334 escenas 1.020 escenas 27.000 escenas 1.825 escenas
3.400 productos 4.100 productos 110.000 productos 3.900 productos

2,3Tb/ aio 1Tb/afno 55 Tb (histérico) 1,2Tb/ afo

l Diseminacioén
VISUALIZACION DESCARGA mediante registro de usuarios
A #
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organismos registrados (:

- organismos
- organismos
- universidades publicas:




http://www.ign.es/PNT/

http://blogpnt.wordpress.com/




1. Motivacion y origen del PNT

2. Organizacion

3. Aspectos tecnicos

4. Aplicacion a la gestion y uso del agua

65



1 2 3 4 5
DATOS DE LA ORGANIZACION
Organismo AGE
Ministerio Agricultura, Ali ion y Medio Ambiente {Agricultura, Ali ion y Medio Ambiente {Agricultura, Ali ion y Medio Ambiente {Agricultura, Ali ién y Medio Ambiente {Agricultura, Al y Medio Ambiente
Direccién General Direccién General de Medio Naturaly Poli D G del Agua D G del Agua D G del Agua D G del Agua
Subdireccion General S.G. de Inventario del Patrimonio Nat S. G. de Planificacion y Uso Sostenibl S G de R liosy E del Agui S G de R liosy E del Agui CONFEDERACION HIDROGRAFICA D

Unidad
Proyecto

Titulo

Descripcion Breve

Area de Banco de Datos de la Naturalez:

Area de Coordinacion Exterior

Subdirector Angel Barbero

Programa de Gestion Avanzada del Riego
(PROGAR)

FOREST RESOURCE ASSESMENT-
REMOTE SENSING SURVEY

EStudios deutiizacion de'la Teledetection
como Herramienta de Identificacién,
Seguimiento y Control del Medio Hidrico y
propuesta de nuevas aplicaciones en la
Planificacion Hidrologica. Clave:

21.803. 7040411, Adiuidic adn 2 AMBISAT.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL PLAN
NACIONAL DE REGADIOS; OTRAS
ASISTEMNCIAS MARM DE TRAGSAY
PROYECTOS +D

Programa de telecontroldel nega, utinZado por
las comunidades de regantes, que incorpora
un GIS y un madulo de gestion de las
necesidades hidricas de los cultivos en base a

los datos de estaciones agro-meteoroldgicas
Autnmatica

Plan Hidrolégico de la parte Espariola de la
Demarcacion del Duero

Evaluacion de recursos forestales en el
contexto espafiol para actualizacién de los
datos existentes en los informes
internacionales de la FAO

Desarrollo de aplicaciones mediante
tratamiento de imagenes de satélite que sirvan
de apoyo a los estudios que integran los
Planes Hidroldgicos de cuenca, que se estan
redactando actualmente (caracterizacion de
masas de agua, calidad de aguas, recursos en
forma de nieve, zonas inundables, balance
hidrico, usos de suelo, etc_)

Apoyo a |a Plan Hidrolégico de cuenca y al
proyecto ALBERCA de inscripcion de
aprovechamientos de riego con aguas
subterraneas

Plan que servird de marco para la gestion de
los recursos hidricos en el territorio sefialado

10

Agricultura, Alimentacién y Medic Ambiente

Agricultura,

y Medio

Agricultura, y Medio

Agricultura, Alimentacién y Medioc Ambiente

Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

D G del Agua

D G del Agua

D G del Agua

D G del Agua

D G del Agua

Planificacion Hidrologica y Uso Soste

Confederacion Hidrografica del Guad

Confederacion Hidrografica del GUAC

Confederacion hidrografica del Tajo

Confederacion Hidrografica del GUAL

Confederacion Hidrografica del Ebro

Oficina de Planificacion Hidrolégica

Oficina de Planificacion Hidrolagica

OFICINA DE PLANIFICACION HIDROL!

Plan Hidrologico del Tajo

Plan Hidrolégico de la cuenca del Ebro y otros

Teledeteccién de cultivos en zonas regables
de Vegas Altas y Vegas Bajas afio 2008, 2009,
2010. Clave 08/1.1.17

Estudio mediante teledeteccién de las zonas
regables de la cuenca del Tajo

DETECCION DE REGADIOS Y EVALUACION
DE LA EVAPOTRANSPIRACION MEDIANTE
TECNICAS DE TELEDETECCION

Informes y trabajos técnicos relacionados con
la elaboracion, seguimiento y actualizacion del
Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro:
estimacion y evolucién de superficies regadas,
evaluacién de recursos hidricos disponibles,
etc. Posibilidad de utilizacién en mas unidades
administrativas de la Confederacion para otras
muy diversas aplicaciones: calidad de las
aguas, estudios de inundabilidad... etc.

Clasificacién de cultivos en las zonas regables
de Vegas Bajas v Vegas Altas en la cuenca del
Guadiana, dentro del ambito de las provincias
de Badajoz en su mayoria y Caceres en una
pequefia proporcion. Regadas mediante los
canales de Orellana, Zdjar, Montijo y Lobén y
con cultivos como arroz, tomate, maiz,
frutales, etc. se estudiaran al menos tres
fechas diferentes de primavera y otofio.

Cuantificacién de las superficies realemnte
regadas en la cuenca alta del Guadiana en
2008.

Estudio mediante teledeteccion de las zonas
regables de la cuenca del Tajo, estimando
superficies regadas y tipos de cultivo

Clasificacion de regadios y calculo de la ETR
a escala regional
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12

13

14

15

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

D G del Agua

D G del Agua

Direccion General de Sostenibilidad de la

Organismo Autonomo Parques Nacionales

Confederacion Hidrografica del SEGU

Confederacion Hidrografica del Jacar

Confederacion Hidrografica del Jacar

OFICINA DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

Demarcacion de Costas de Baleares

Area de Seguimiento de Recursos y Pro

Proyectos para la identificacion y seguimiento
de superficies de regadio y otros usos de suelo
en la cuenca hidrografica del Segura

ERMOT

Seguimiento mediante teledeteccion de las
superficies regables del Sistema Vinalopd - L'
Alacanti

Ordenacion de fondeos de embarcaciones en
distintas zonas de las islas Baleares

PLAN CARTOGRAFICC DEL ORGANISMO
AUTONOMO PARQUES NAGIONALES

Periodicamente la Confederacion Hidrografica
del Segura realiza estudios de identficacion y
seguimiento de la evolucion de superficies de
regadio relacionados con los procesos de
planificacién. El personal de la Comisarfa de
Aguas utiliza estas imagenes para realizar
analisis de parcelas concretas.

Convenio para la realizacion de un estudio
sobre la evolucidn de las superficies de
regadio, en el ambito del acuifero Mancha
Oriental mediante el empleo de técnicas de
teledeteccion.

El ambito territorial de esta Junta Central se
extiende a las comarcas del Vinalopo y

L Alacanti comprendiendo todo el sistema
Vinalopa-Alacanti. Es el 6rgano competente
para distribuir los caudales procedentes de la
transferencia Jacar-Vinalopo, conducidos a
paliar la sobreexplotacion de acuiferos en la
zona. Al igual que se realiza en otras
comarcas, es de suma importancia el
seqguimiento de infraestructuras y superficies
regables encaminadas a aumentar la eficiencia
directamente vinculadas a la gestion del los
recursos hidricos.

Estudio de la presion de fondeos sobre la
costa balear y propuestas de ordenacion

Seguimiento de los Parques Nacionales y
Centros asociados, a través de cambios
estacionales y de cambios en la vegetacion y
usos a largo plazo. Posibilidad de utilizacian de
los datos por parte de Universidades en
proyectos de investigacion de [+D+i dentro de
la Plan Macional.
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18

20

21

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

IMinisterio de Agricultura, Alimentacién y Medio A&

MINISTERIOQ DE MEDICQ AMBIENTE Y MEDIOQ EM® DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MED

FONDO ESPANOL DE GARANTIA AGRARIA

Direccién General del Agua

{AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA

Direccién General del Agua

DIRECCION GENERAL DEL AGUA

AYUDAS DIRECTAS

Subdireccién General de Gestidn Integrada del Dominio Pdblico Hidrdulico

Confederacién Hidrografica del Tajo

CONFEDERACION HDROGRAFICA DEL DUE

gramas Centralizados

{OBSERVATORIO METEORCOLOGICO PUERT Direccion Técnica

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUAOFICINA DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

Mantenimiente de informacién disponible en el
Sistema de Informacién Geografica de
Parcelas Agricolas (SIGPAC)

[+D+i de optimizacién de los sitemas de
control y eliminacion de cafiaverales

ESTUDIO NIVOLOGICO SIERRA
GUADARRAMA 'Y GREDOS

REGABLES ESTATALES

VARIOS. EXPLOTACION DE ZOMAS

SECTOR A4 DE LA CHG

DETERMINACION DE REGADIOS EN EL

Plan Hidrolégico del Duero

Caculo y asignacion del coeficiente de
admisibilidad en los recintos de uso "Pastos"

Desarrollo de técnicas que mejoren y
optimicen las técnicas de erradicacién de la
especie invasora Arundo donax L. que reducen
la capacidad de desagie de los cauces y
desplazan la vegetacion de ribera.

ESTUDIO MANTO NIVOSO EN SIERRA
GUADARRAMA, AYLLON ¥ GREDOS

Seguimiento de la evolucién de cultivos en las
zonas regables estatales de la Confederacion
Hidrografica del Tajo

Determinacion de regadios y zonas regables
dentro de este sector y su evolucion en el
tiempo como apoyo a la elaboracion de
expedientes sancionadores

Identificacién de superficies regadas y
evaluacién de consumos de agua de los
cultivos de regadio en la cuenca del Duero
para determinar las demandas de agua de
origen subterraneo y superficial




- G NS, PROPUESTA PARA CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO EN EL ENTORNO DE
= WEEOSN DONANA ENTRE 2007 Y 2009
CED.0% | 22.01.2009

PROPUESTA PARA CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO EN EL ENTORNO DE DONANA
ENTRE 2007 Y 2009

1. OBJETIVOS.

Identificar las zonas y superficies exactas en las que se ha procedido a una transformacion de
montes a cultivos intensivos agricolas en los Ultimos dos afios dentro de la zona del entorno del

Parque Nacional de Dofiana.

Como continuacion de los trabajos de control, policia e informacion puablica que WWE/ADENA,
Junto con ofros organismos publicos, ha venido realizando en la zona, se pretende actualizar la
cartografia de disiribucion de cultivos bajo plasticos e intensivos deniro de la zona de interés,
haciendo especial hincapié en la determinacion del tipo de transformacion que haya supuesto
la ocupacion de terreno por nuevos cultivos. WWWWE/Adena quiere presentar los datos de este
estudio a las administraciones y a los medios de comunicacién en primavera de 2009

2. METODOLOGIA PROPUESTA.

Se pariira de los datos del estudio previo realizado a partir de imagenes de saffiglite de los
arios 2003 y 2007 con objeto de analizar las fransformaciones del territorio con posterioridad a
la aprobacion del POTAD, siendo el principal objetivo del frabajo, la actualizacion de esta
informacién. El ambito de trabajo incluye los términos municipales de Almonte, Bonares,
Lucena del Puerto, Moguer, Palos de la Frontera y Rociana del Condado.

Se adquirira una imagen del satélite Landsat tomada durante la camparia de riego 2008-2009,
siendo las mejores candidatas, seglin una primera consulta de disponibilidad y nubosidad, las
imagenes tomadas el 15/11/2008, 01/12/2008 y el 18/01/2009. La imagen podria ser adquirida
sin coste ninguno, si se consigue su cesion por parte del IGN, quien desde mediados del ario
2008 esta adquiriendo y poniendo a disposicion de los usuarios este tipo de datos.

La imagen sera procesada con objeto de extraer la informacion tematica de ocupacion por
plasticos. Los mapas generados (de una precision de 1:150.000) se combinaran con la
cartografia de zonas cultivadas existente y con los limites catastrales de parcelas de rustica
para generar un mapa de cultivos bajo plastico en la camparia actual a precision 1:5.000.

Las parcelas cartografiadas como de uso agricola intensivo (sobre la griofolo) que aparezcan
cubiertas por el mapa de cultivos bajo plastico (segin la imagen Landsat) en mas de un 70%















Real-time applications like irrigation advisory service
ERMOT, require very frequent cloudless images (less
than 7 days) and high spatial resolution (= 20 — 30 m)

= ERMOT (Evolucion de Regadios en la
Mancha Oriental mediante Teledeteccion —
Evolution of irrigated areas in East La Mancha
by means of remote sensing) is a program of
a public-private-partnership established in
1998, which uses satellite-assisted
monitoring for the autonomous regulation of
sustainable water extraction from the
groundwater aquifer East La-Mancha (Spain).

=  Recently, Information and
Communication Technologies developed in the
context of the EU-funded project PLEIADeS,
www.pleiades.es (Participatory multi-
Level EO-assisted tools for Irrigation
water management and Agricultural
Decision Support) (9/2006-9/2009) and
DEMETER (Demonstration of Earth
observation Technologies for Routine
Irrigation Advisory Services) (2003-2006)
have been incorporated.



http://www.pleiades.es/
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Objetivos:

Mejorar nuestro
conocimiento del medio
ambiente

cambio climatico

calidad de la atmodsfera
océeanos

ayuda a actividades agricolas...

Mejorar nuestra seguridad
gestion de catastrofes naturales

Garantizar la sostenibilidad
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Copernicus Programme Committee Bruxelles — 29 November 2013




Sentinel-1: satélite radar (Abril 2014)

Adquiere imagenes independientemente de:

- las condiciones de iluminacion (diurnas,
nocturnas)

- de las condiciones meteoroldgicas  (nubes, niebla,
lluvia)

Imagenes disponibles en menos de 3 dias desde su
adquisicion (emergencias: en menos de 24 h)

Vigilancia del medio marino:

- vertidos de petréleo

- desplazamientos de bloques de hielo

- deteccidén de embarcaciones (seguridad
maritima)

- ayuda a misiones humanitarias

Riesgo de desplazamientos de terreno



Imagen IR



http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/11/Sentinel-2_will_provide_data_for_land_services



http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/11/Sentinel-2_will_provide_data_for_land_services




MISSION OBJECTIVES

European wide-swath high-resolution twin satellites
super-spectral imaging mission designed for data
continuity & enhancement of Landsat and SPOT-type
missions, for GMES operational land and security services.
These applications include:

>land cover, usage and change-detection-maps

»>geophysical variable maps (leaf chlorophyll content,
leaf water content, leaf area index, etc.)

>risk mapping
>fast images for disaster relief

MISSION PROFILE

» Launch: 2013

> Launcher: Vega or Rockot

> 7 years lifetime (consumables for 12 years)
»5Sun Synchronous Orbit at /86km mean altitude
>Mean! ocal Time at Descending Node: 10:30
> Global revisit time: 5 days with 2 satellites
flying concurrently (2 to 3 days in extended mode)
> Twin satellites on the same orbit, 180° apart from each

SATELLITE PAYLOAD
MSI (Multi Spectral Instrument)
» Imaging principle: filter based push broom imager

> Telescope design: Three mirrors anastygmat telescope with
Silicon Carbide mirrors and structure, and dichroic beam
splitter to separate VNIR and SWIR spectral channels

> Focal plane arrays: Si CMOS VNIR detectors, HgCdTe SWIR
detectors, passively cooled (190 K)

> Electronics: front end, video and compression electronics,
including state-of-the-art wavelet-based data compression

other
> Land coverage: -56° to + 83° latitude
> Maximum imaging time per orbit: 40 minutes
> Nominal nadir pointing, extended viewing capabilities

» Geo-Location: 20m (2a) without Ground Control Points

> Lalibration: radiometric calibration on-board
> Security: TC authentication
> Operational configuration comprises 2 satellites

> Combination of on-board absolute calibration with a solar
diffuser covering the full FoV, dark calibration over ocean
at night, and vicarious calibration over ground targets

> 13 spectral bands: 443 nm- 2190 nm
(including 3 bands for atmaspheric corrections)
Tipectral resolution: 15 nm- 180 nm

> Spatial resolution: 10m, 20m and 60m
> Swath: 290 km

> Radiometric resolution/accuracy: 12 bit / < 5%
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Programa Nacional de Observacion de la Tierra
por Satelite - PNOTS

XIV Congreso Asociacion Esparnola Teledeteccion
(21 de septiembre de 2011)

Jorge Lomba Ferreras / Jefe del Departamento de Industria de la Ciencia y Espacio (21/09/2011)



OBJETIVO GENERAL Y CARACTERISTICAS PNOTS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollo coordinado para el desarrollo, financiacion y explotacion
de un satélite Optico (INGENIO) y un satélite SAR (PAZ).

 Dos satélites: SEOSAT/Ingenio (tecnologia optica) & SEOSAR/PAZ (tecnologia radar - SAR).
« Primer Programa europeo publico con ambas tecnologias: 6pticay radar (SAR).
 Operador gubernamental espafiol: HISDESAT/INTA.

« Segmento terreno comun: INTA.

« Autonomia e independencia para Espafa en la obtencidén de datos de satélite.

« Uso dual (civil y militar).

« Participacidon de Espafia con activos propios en programas internacionales (GMES, MUSIS).

Jorge Lomba Ferreras / Jefe del Departamento de Industria de la Ciencia y Espacio (21/09/2011)



PRINCIPALES CARACTERISTICAS PNOTS

INGENIO/SEOSAT PAZ
» Sistema dual, contribucion a GMES. Sistema dual, contribucion a GMES
» Operativo en 2014 Operativo en 2012
* 1 banda PAN y 4 bandas MS (RGB, NIR) Modos de adquisicion

— imagenes de 60 x 60 km —Spot (10 X5 km @ 1m)
— resolucion PAN: 2.5 m — Scan (100 km @ 15m)
— resolucion MS: 10m — Stripmap ( 30 km @ 3m)

— n° de imagenes diarias: ~500
« LTDN % 10:30 horas
» Acceso lateral £35°
» Ciclo repeticion: 38 dias

* Minimo tiempo de revisita: 3 dias (con
angulo de vision de 35°)
* Masa: = 750 kg

Mas de 200 imagenes al dia

SEGMENTO TIERRA

+ Segmento terreno comun ubicado en el INTA.

Jorge Lomba Ferreras / Jefe del Departamento de Industria de la Ciencia y Espacio (21/09/2011)



DESCRIPCION TECNICA (1): PRINCIPALES PRESTACIONES

« Sistema dual (civil-militar)

 Vida util: 7 afios. Masa: * 750 kg. Potencia: 800W MAX

« Imagenes de alta resolucion (2.5m PAN - 10m MX:R, G, B, NIR)
* Ancho de barrido en suelo 60 km

»  Orbita polar heliosincrona. Altura ~670Km.

« LTDN *10h

« Acceso lateral £35°
« Ciclo de repeticion: 38 dias
«  Minimo tiempo de revisita: 3 dias (con angulo de vision de 35°)

Jorge Lomba Ferreras / Jefe del Departamento de Industria de la Ciencia y Espacio (21/09/2011)



Promoting Earth Observation Services

Framework)

Guillermo Villa, Nuria Bautista, Emilio Julia Amords, Luis Gomez Chova,
Domenech, Nuria Plaza, José A. Tejeiro Antonio Ruiz Verdu

Instituto Geografico Nacional
Ministerio de Fomento

Image Processing Laboratory

Universidad de Valencia

VNIVERSITAT
BEFVALENCIA
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On line: RAID, Fibre Channel, SAN, NAS,
robots de cintas LTO...

Off line: Discos SATA



Procesado con GPU
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Paradigma clasico:

11

", que
se hace dificil o
Imposible cuando se
trata de procesar
decenas de terabytes o
Incluso petabytes de
datos, a veces casi en
tiempo real.

El

descargando (o
visualizando) solo el
resultado



En los ultimos anos se han desarrollado

Vamos a hacer un rapido repaso de las mas importantes.



Es mas efectivo (coste/resultados) procesar en “maquinas virtuales”:
programas “hipervisores” (como VMware, VirtualBox etc...) que
, en el que se puede instalar y configurar un

sistema operativo (Linux en sus diversas variantes, Windows, etc...)
asi como todas las y que se deseen.



se crean
muchas MVs en una maquina
real (MR), con una suma de
memoria RAM mucho mayor de
la que tiene la maquina real

Esto permite aprovechar el
llamado “

", ya que
estadisticamente en un instante
dado muchas de las MV estaran
paradas y por tanto no
consumiran recursos reales.

Estas maquinas virtuales ., haciendo tantas
copias como se necesiten (snapshots o “imagenes”) con todo el
software instalado y configurado, e incluso ponerlas a disposicion de
otros en un servidor de Internet.



tecnologias que permiten utilizar
muchas maqguinas (decenas,
centenares o incluso miles de
ellas) para realizar
colaborativamente una misma
tarea y asi conseguir que esta
acabe en un tiempo breve, o al
menos razonable.

-Ejemplo:
1 maquina = 3 meses

IBM's Blue Gene/P massively parallel
supercomputer (Wikipedia)

180 maquinas en paralelo = 1 dia



. Welcome to Apache™ x
<« C' % [ https://hadoop.apache.org el & |

it Aplicaciones [ Proyectos [+D+i... [ Microsoft Exchan... &° Outlook - gmvila.. & Google [ Sitios sugeridos W Wikipedia:Stub - ... » (] Otros marcadores

Apache > Hadoop >

Search with Apache Solr Search

Last Published: 09/25/2015 06:44:31

Las tecnologias de
“proceso paralelo” han E“a‘;;”d"d Welcome to Apache™ Hadoop®! .

Dovmload Hadoop

Who Uses
. d . I . f d | Hadoop?.. What Is Apache Hadoop?
r ' I evs
SI O SI p I ICa aS e n OS Releases The Apache™ Hadoop® project develops open-source software for reliable, scalable, distributed computing.
’ . . g LR The Apache Hadoop software library is a framework that allows for the distributed processing of large data sets across clusters of
I I m I m r Issue Tracking computers using simple programming models. It is designed to scale up from single servers to thousands of machines, each offering local
Who We Are? computation and storage. Rather than rely on hardware to deliver high-availability, the library itself is designed to detect and handle
Who Uses Hadoop? failures at the application layer, so delivering a highly-available service on top of a cluster of computers, each of which may be prone to
™ Buy Stuff failures.
- Sponsorship
. Thanks The project includes these modules:
Pri Pali
B:;;;T‘_I o +» Hadoop Common: The common utilities that support the other Hadoop modules.
- H ad OO License = Hadoop Distributed File System (HDFS™): A distributed file system that provides high-throughput access to application
» Documentation data.

' Related Projects + Hadoop YARN: A framework for job scheduling and cluster resource management.

.
- H ad OO p Strea m I n g Fwith +» Hadoop MapReduce: A YARN-based system for parallel processing of large data sets.
L it

Other Hadoop-related projects at Apache include:

« Ambari™: A web-based tool for provisioning, managing, and monitoring Apache Hadoop clusters which includes support for
-e C. Hadoop HDFS, Hadoop MapReduce, Hive, HCatalog, HBase, ZooKeeper, Oozie, Pig and Sqoop. Ambari also provides a dashboard
for viewing cluster health such as heatmaps and ability to view MapReduce, Pig and Hive applications visually alongwith features
to diagnose their performance characteristics in a user-friendly manner.

« Avro™: A data serialization system.
= Cassandra™: A scalable multi-master database with no single points of failure.
+ Chukwa™: A data collection system for managing large distributed systems.

Desa rrOI Iad aS e n + HBase™: A scalable, distributed database that supports structured data storage for large tables.

« Hive™: A data warehouse infrastructure that provides data summarization and ad hoc querying.
m h n « Mahout™: A Scalable machine learning and data mining library.
u C OS CaSOS e = Pig™: A high-level data-flow language and execution framework for parallel computation.
+ Spark™: A fast and general compute engine for Hadoop data. Spark provides a simple and expressive programming model that
ro e CtOS “O e n SO u rce " supports 3 wide range of applications, including ETL, machine learning, stream processing, and graph computation.
p y p « Tez™: A generalized data-flow programming framework, built on Hadoop YARN, which provides a powerful and flexible engine to
execute an arbitrary DAG of tasks to process data for both batch and interactive use-cases. Tez is being adopted by Hive™,

Pig™ and other frameworks in the Hadoop ecosystem, and also by other commercial software (e.g. ETL tools), to replace
Hadoop™ MapReduce as the underlying execution engine.

+ ZooKeeper™: A high-performance coordination service for distributed applications. -

Hadoop es una implementacion opensource del algoritmo “Map-
Reduce”



forma de
colaboracion entre muchas
maquinas reales formando un
“cluster”, que permite la creacion de
maquinas virtuales que no dependen
de una sola MR especifica.

Permite ofrecer a través de Internet
“servicios informaticos”
(almacenamiento, procesado,...) casi
limitadamente escalables, sin que el
usuario final sea propietario ni
gestione el hardware que soporta
dicho “cloud”.



Un sistema de archivos
distribuido o sistema de archivos
de red es un sistema de archivos de
computadoras que sirve para
compartir archivos, impresoras y
otros recursos como un
almacenamiento persistente en una
red de computadoras.



Tecnologias como
“OpenNebula” y otras
resuelven los problemas de
Implementacion, y permiten
crear tanto “clouds privadas”,
en las MRs de una
organizacion determinada,
como “clouds publicas”, en
maquinas de un proveedor de
servicios de computacion que
cobrara solo por el uso de
almacenamiento y procesado.
(Ej: la cloud de Amazon).
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El proyecto europeo Big Data
"SenSyF”

“Sentinels Synergy Framework”™
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Sentinel-2 generara una cobertura global y sistematica a alta
resolucion espacial (10-20 m) y temporal (5 dias)

El enorme volumen de datos previsto requiere de nuevos
meétodos para procesar eficazmente series temporales.

Los Servicios 4 y 5 de SenSyF pretenden explotar las
capacidades de Sentinel-2 para las aplicaciones multitemporales
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» Infraestuctura para procesar un gran

volumen de datos del Programa

Sentinels

Copernicus (datos Sentinel) \:\

* Herramientas de procesado paralelo y \

cloud-computing

« Enfocado a proveedores de servicios

* Duracion: 36 meses (Nov. 2012- Oct.

Services

2016) a 8@ a
SIETE SERVICIOS A IMPLEMENTAR 8-ab &8 -
 Usuarios de los servicios son: http://sensyf.eu/

Empresas (SME’s), instituciones y

cientificos
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Participantes

- DEIMOS: -« Northern Research Institute:

o Direccion o Desarrollode S2 y S3

Interface layer (SenSyF SDK) y S6 . : L.
° yer iy )Y * Instituto Superior Tecnico:

« Terradue: o Desarrollo de S6

o Cloud Infrastructure Framework ) ) )
« University of Valencia:

* Instituto Geografico Nacional (IGN): o Desarrollo de S5

o Desarrollo de S4 « ARGANS

« ACRI-ST: « Desarrollo de S7

o Desarrollo de S1









Los desarrollos se pueden hacer en
cualquier lenguaje de programacion
soportado por Linux CentOS 6.5:

« C/C++
« Java

Python
Matlab
IDL,...)

Los desarrollos individuales se coordinan a
través de SVN/Github.



Los componentes principales de ‘:ﬁ
SenSyF son: TRl
-Las Sandboxes de desarrollo: e e g -
madquinas virtuales preparadas para | |
el desarrollo independiente de cada | =) T LEE)
uno de los servicios, con todas las e .
librerias necesarias preconfiguradas w,@ii 2

([ getna ) (omaome ) | ’

para acceso al catalogo de
imagenes, procesado y
diseminacién de datos.

- El Service Development Kit: un
entorno de desarrollo que incluye
librerias de software de desarrollo
propio (CIOP) o externo (BEAM,
NEST, GDAL, GRASS,...)
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« Desarrollo de algoritmos para productos Nivel-2 de Sentinel-2,
basados en informacion multitemporal

* Implementacion en el SenSyF Cloud Computing Framework
- \alidacion para diferentes niveles de paralelizacion
« Consulta usuarios potenciales y analisis de escalabilidad

XVI Congreso de la AET. Sevilla, 21-23 octubre 2015
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* Procesador implementado y validado en SenSyF Cloud
« Basado en regresiones multitemporales en series de imagenes

« Para una imagen con nubes, |la regresion genera una imagen predicha, sin
nubes, a partir de imagenes previas sin nubosidad

« Restando la imagen predicha de la imagen a corregir, las nubes se
detectan mediante clasificacion de los residuos e informacion espectral

Time series Cloud mask ° /Actual (changed)
abo e w4 value
| Residual

N
T

— Las coberturas del suelo cambian suavemente |,

— Los cambios abruptos son debidos D o
principalmente a nubes

I \Prediction

XVI Congreso de la AET. Sevilla, 21-23 octubre 2015
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Validacion en series de datos SPOT-4 (Take-5) y Landsat-8

XVI Congreso de la AET. Sevilla, 21-23 octubre 2015
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Validacion en series de datos SPOT-4 (Take-5) y Landsat-8

XVI Congreso de la AET. Sevilla, 21-23 octubre 2015
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Validacion en series de datos SPOT-4 (Take-5) y Landsat-8

XVI Congreso de la AET. Sevilla, 21-23 octubre 2015




La implementacion del servicio en la plataforma de SenSyF ha puesto
también de manifiesto la

y la posibilidad de abordar, con tiempos
de proceso operativos, analisis de regresion no lineal (Kernel-Ridge
Regression) en series multitemporales de imagenes (Gomez-Chova
et al., 2014).



Este servicio, desarrollado por el IGN, proporciona una cadena de

procesado semiautomatico que
. tanto de las escenas de entrada,

como de escenas sintéticas a intervalos regulares de tiempo (por ejemplo
de 5 dias).



En la figura se puede ver un
diagrama de la arquitectura
informatica del servicio, con los
componentes Yy librerias de software
como:

 Fmask

« MCD (Deteccion de nubes)

» GDAL (reproyeccion y mosaico de
tiles)

» sensyftile (tileado de la zona de
trabajo en “tiles” manejables en
memoria), etc.



Original series

Cloud/shadows Free series

Cloud/Shadows and Snow Free Sequence
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Si existe un “modelo de negocio” adecuado (se sabe el

procesamiento y esta por ello) se pueden poner en
marcha (Ilamadas “servicios” en la terminologia de
Copernicus —antes GMES-) . Sin necesidad

, excepto en el y

software lo cual esta al alcance de pequenos grupos de investigacion y
desarrollo.



Ahora la plataforma SenSyF se ofrece a cualquier organizacion que esté
buscando la escalabilidad de sus algoritmos, procesos y servicios, para
ofrecerlos a cualquier usuario del mundo e integrarlos, con modelos de
negocio innovadores, en la nueva “Platform Economy” (Platform as a

Service —PaaS—, Software as a Service —SaaS—, Infrastructure as a Service
—laaS—, etc...) (H. Caumont et al, 2014).
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AWS Official Blog

Start Using Landsat on AWS

by J&it Bam | on 18 MAR 2016 | In Public Data Sets | Permalink

My colleague Jed Sundwal wrote the guest post below to show you how one of the newest AWS Public Data Sets is being put to
use.

— Jeff;

You can now access over 85 000 Landsat 8 scenes through our newest Public Data Set: Landsat on AWS. The scenes are all
available inthe landsat-pds bucket in the Amazon S3 US West (Oregon) region.

Landsat is an earth observation program conducted in partnership by the U.S. Geological Survey (USGS) and NASA that creates
moderate-resolution satellite imagery of all land on Earth every 16 days. The Landsat program has been running since 1972 and
is the longest ongoing project to collect such imagery. Landsat 8 is the newest Landssat sateliite and it gathers data based on
visible, infrared, near-infrared, and thermal-infrared light.

Because of Landsat's global purview and long history, it has become a reference point for all Earth observation work and is
considered the gold standard of natural resource satellite imagery. It is the basis for research and applications in many global
sactors, including agriculture, cartography, geology, forestry, regional planning, surveilance and education. Many of our
customers’ work couldn’'t be done without Landsat.

As we said in December, we hope to accelerate innovation in climate research, humanitarian relief, and disaster preparedness
efforts around the world by making Landsat data readily available near our flexible computing resources. We have committed to
host up to a petabyte of Landsat data as a contribution to the White House's Climate Data Initiative. Because the imagery is

on AWS, and software developers can use any of our on-demand services to perform analysis and create
new products without needing to worry about storage or bandwidth costs.

You can learn more about how to access the data on our Landsat on AWS page.

What's with Landsat on AWS
‘We've been testing our approach to hosting Landsat imagery over the past few months and have been amazed by what people
have been able to do with it.

Development Seed
Development Seed has updated the popular open source landsat-util library to use data from Landsat on AWS. Now

developers who rely on landsat-util can access Landsat data more guickly and with more processing options. Learn more
about the updates to landsat-util. Here's a screen shot of their Libra imane browser:



e Software libre
* S.0O. Linux

e Software comercial

e S.0. Windows

* Programacion en * C++, Java, Python,...
C#, Matlab,... * Procesos “fully

e Procesos automated” (“caja

”
interactivos fegrat)

* Paralelizacion

* etc, etc, etc.

(Hadoop,...)

* etc, etc, etc.




- : basados en fomentar y gestionar la de
informacion, y en limitar el acceso a la misma (Ej: licencias de uso,...)

- : basados en gestionar la de
informacion y en fomentar el acceso masivo, constante y a la misma (Ejs:
wikipedia, google, youtube, facebook, ...:

- descubrir, organizar, mezclar

- hacer interoperable, hacer comprensible, “digerir”,
convertir datos en informacién

- servir por internet

- archivar

- jerarquizar

- puntuar

- valorar

- filtrar

- rellenar huecos

0140
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Gracias por vuestra atencion...




