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1. UBICACION
DE LA ZONA DE TRABAJ(

fimd e

SITUACION DE LA ZONA REGABLE _
DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA .
EN LA CUENCA DEL EBERO 3

LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE ARAGON Y
CATALUNA

Superficie: 104.850 Ha

Explotaciones ganaderas: 3.000 aprox.
Importante Agroindustria

37 municipios

129 Comunidades de regantes



2.
FERTIRRIGACION -
EN LA ZONA P
REGABLE 5

EL 15 % DE LA SUPERFICIE SIN
MODERNIZAR:

v Por gravedad

EL 85 % DE LA SUPERFICIE
MODERNIZADA:

v Aspersores
v Pivots
v Goteros

15 de junio 2022 EXPERIENCIAS DE FERTIRRIGACION EN LA ZONA REGABLE DEL CAYC



= Método muy utilizado y en continua
innovacion.

= Siempre pensando en ser mas
eficientes en el uso de los recursos
(agua, nutrientes, herbicidas, etc.)

¢, COMO CONTRIBUYE EN NUESTRA ZONA
REGABLE LA FERTIRRIGACION?

.,POR QUE SE HA INSTAURADO DE MANERA
PERMANENTE?




3. ZONA REGABLE ASPECTOS DE GESTION
DEL
CANAL ARAGON'Y
CATALUNA
ASPECTOS AMBIENTALES

ASPECTOS ECONOMICOS



ASPECTOS
DE
GESTION




3. ASPECTOS
GESTION

RiO ESERA: APORTACION MEDIA ANUAL 800 hm?

,E\E;AES,I&EE DE REGULACION . Barasona 84 hm?

RiO NOGUERA RIBAGORZANA: APORTACION MEDIA

ANUAL 650 hm?

EMBALSES DE REGULACION: = Santa Ana 237 hm?
= Canelles 678 hm?
= Escales 152 hm?
= Baserca 20 hm?
= Cavallers 16 hm?
= Llauset 15,5 hm?3

REGULACION INTERNA DENTRO DE LA ZONA

REGABLE:
= San Salvador 136 hm?

= CCRR 80 hm?




ESERA + JOAQUIN COSTA
ZONA 1 « Recursos: 84 hm? brutos + Aportacién Esera
» Consumos: 36.000 ha

NOGUERA RIBAGORZANA

 Recursos: 1.100 hm? brutos
ZONA 2  Consumos: 50.000 ha
* Hiperanual

SAN SALVADOR

* Recursos: 136 hm? brutos
ZONA 3 * Consumos: 19.000 ha
» Hiperanual

Criterio basico:
Independientemente de la zona, el
suministro es igual en toda la Zona

Regable




TRANSFORMAR Y MODERNIZAR para reducir los problemas de
estiaje en la Zona Regable.

1. Aprovechar las infraestructuras para ahorrar en el uso de
3.1 RECURSO Aoro g
, ertilizantes.
HIDRICO = El 90 % de los cultivos frutales de la ZR utilizan la

|_| M |TADO fertirrigacion.

2. Permitir aplicaciones de cobertera en cultivos extensivos sin
tener que pisarlos.
= EI 30 % de los cultivos extensivos de la ZR utilizan la

fertirrigacién en cobertera.
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3.7.T MONITORTZACION CON
TEI EDETECCION

Leyenda
Mapa de cultivos

Extensivos invierno
Il Extensivos verano
[ Arroz
B Doble cosecha

Alfalfa
Bl Leiosos

Sin cultive
Bl Massa de agua

Vifa
Bl 5in identificar

Bl nocieos ubanes
= Wias de comunicacidn
— Rios

ESTUDIO DE LA SUPERFICIE CULTIVADA

(3 mapas cada ano)

v 1° Junio
v 2°Finales Julio
v' 3° Septiembre

Objetivo: Conocer los cultivos presentes
en la Zona Regable del CAyC para poder
calcular las necesidades hidricas vy
nutricionales.



3.7.T MONITORIZACION CON
TEI EDETECCION

Superficie ocupada por los cultivos en la Zona Regable del CAyC

Superficie ha

FIELATO |CXtensivos Extensivosi, o | SIBoble i, o8y o ocos Sin cultivo
invierno Verano cosecha
ALMUNIA 2.177,26 983,35 0,00 841,19 381,19 562,31 293,79 8,66 52,67
FRAGA 3.164,41  1.275,96 94,78 2.314,94 497,10 8.259,82  2.648,84 455 15,82
RAIMAT 7.039,35  2.871,90 0,00 7.250,77 1.690,41 5.218,55 1.486,67 13,07 2.027,02
TAMARITE 473574 337991 0,00 5.953,82 1.844,02 1.320,47 535,74 43,76 48,17
ZAIDIN 9.699,91  3.942,43 0,00 7.547,89 2.855,48 6.929,67 3.306,31 21,44 397,87
Cultivos frutales
TOTAL 26.816,67 12.453,54 94,78 23.908,61 7.268,20 22.290,83  8.271,36 91,48 2.541,55 B Leosos
TOTAL % 26,82 12,45 0,09 23,91 7,27 22,29 8,27 0,09 2,54 ET;““”‘J“”
1
Poblacion
I nudeos de poblagon
_ ., . _ incipal
Fertirrigacion en frutales: 22.290 + 5.541 = 27.831 Ha Mapa principal
Vias de comunicacion
= Autovias ¥ autopistas
Fertirrigacion en cereales: 26.816 + 12.453 + 23.908 = 63.177 — Carreteras prindpales

Hidrografia
H a B Embalses
Rios



LOS PRINCIPALES CULTIVOS FRUTALES DE LA ZONA
FERTILIZACION EN REGABLE SON:

CULTIVOS

A

De hueso: Melocotonero/nectarina/albaricoque/cerezo/ciruelo, etc.
De pepita: Manzano/peral/membrillo
De fruto seco: Almendro/nogal/pistachos

Apenas hay horticolas

EXPERIENCIAS DE FERTIRRIGACION EN LA ZONA REGABLE

15 de junio de 2022 CAYC
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T LOS PRINCIPALES CULTIVOS EXTENSIVOS DE LA ZONA

FERTILIZACION EN REGABLE SON:
CULTIVOS
EXTENSIVOS

Cereales de invierno: Trigo/cebada

Cereales de verano: Maiz

Cultivos forrajeros: Alfalfa/maiz forrajero/veza/guisante
Cultivos oleaginosos: Colza/girasol

EXPERIENCIAS DE FERTIRRIGACION EN LA ZCNA_REGABLE lDEL
CAYC

15 de junio de 2022




3.1.3 FERTIRRIGACION

|
3
f Necesidad de un plan de abonado

CONSIDERACIONES

= Extracciones del cultivo

* Nutrientes presentes en el
medio (agua, suelo)

* Momentos de aplicacion

Inflorescencia C;

Aparicion de los
| estilos
100 Vr
’
80
c Grano
©
v 60
2 .
2 Espiga
S 40
= Tallo
20
Hojas
0 30 60 20 120 140

Ne de dias después de la nascencia

Fuente: Guia practica de fertilizacion racional en los cultivos en Espafia
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3.1.3 FERTIRRIGACION

Necesidad de un plan de abonado

1 ABONADO DE FONDO
Manual o fertirrigacion

2 ABONADO DE
COBERTERA

Manual o fertirrigacion

15 de junio de 2022

O L

ON EN LA ZONA REGABLE DEL




Calendario de fertirrigacion

Fertirrigacion UF / Ha. UF / Sector Ivan Sada
Nitrégeno 87 193 Poblacién: Fraga
Fésforo 46 101 Finca: Sorolla
Potasio 137 303 Aplicador:
Magnesio 1 3 Firma:
Especie: Nectarina Marco de plantacion: 5,00 m X 3,00m
Variedad: Red Jim, Big Nectar Numero de arboles: 1.467 Superficie: 2,20 Has
Pie: Gf 677 Distancia de goteros: - Prod. por arbol: 37 Kg
Afio plantacion: 2008 Ne° goteos/arbol: 0,0 Prod. por Ha: 26 Tm/Ha
Fecha Recoleccién: 16-ago Caudal de goteros: 0,0 I/h Prod. total : 56,0 Tm
Otras enmiendas Horas de riego diarias Coefic.. 8,00
- 0 Kg/sector Marzo: Junio: Septiembre:
- 0 Kg/sector Abril: Julio: Octubre:
Mayo: Agosto:
Semana Fecha Sul.Aménico 2-4-12 ac - - Elect 500 Aplicado
1 20-mar / 338Kg | 67,4Lt / 802Kg / / 6,60 Kg
2 27-mar / 33,8Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
3 03-abr / 33,8Kg | 67,4Lt / 802Kg / /
4 10-abr / 33,8Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
5 17-abr / 338Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
6 24-abr / 33,8Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
7 01-may / 338Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / / 3,30 Kg
8 08-may / 338Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
9 15-may / 33,8Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
10 22-may / 33,8Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
1 29-may / 33,8Kg | 67,4Lt / 80,2Kg / /
12 05-jun / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / /
13 12-jun / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / / 3,30 Kg
14 19-jun / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / i
15 26-jun / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / /
4 16 03-jul / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / /
1.3 EJEMPLO FERTIRRIGACIO 7o o / 20ak | 1501t/ 13K /
18 17-jul / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / /
19 24-jul / 296Kg | 1456 Lt / 173,3Kg / £
20 31-jul / / / / 4,40 Kg
21 07-ago i / / /
22 14-ago / / / /
23 21-ago i / / /
24 28-ago / f / '
25 04-sep / / / /
26 11-sep / / / /
27 18-sep / / / 7
28 25-sep / 226Kg | 70,6 Lt / 84,0Kg / / 4,40 Kg
29 02-oct / 226Kg | 70,6 Lt / 840Kg / /
30 09-oct / 226Kg | 70,6 Lt / 84,0Kg / /
[ TOTAL / 677Kg | 2118 Lt / 2521Kg / 7 22,01 Kg




3.1.4 EN UNA CORRECTA FERTIRRIGACION SE NECESITAN
SENSORES SENSORES PARA CONTROLAR QUE NO SE PIERDAN LOS
FERTILIZANTES Y QUEDEN EN EL BULBO HUMEDO

1]

EXPERIENCIAS DE FERTIRRIGACION EN LA ZONA REGABLE DEL
CAYC

15 de junio de 2022




24
A @&  Explotaciones ganaderas en

CENSO EXPLOTACIONES
GANADERAS

= Creacion de un “shape” donde se han de
georreferenciar todas las granjas.
= Registro general de  explotaciones
ganaderas (REGA):
v Especie
v" Tipo de animal
v Plazas
v" Localizacion
= Producciéon de residuos ganaderos

(estiércoles y purines).

Leyenda especies

Cunicula
Ovino

Porcino

Bovino . .

* Aves ,f

-l 1:250.000

18



-y . ,
@9 3.2.1 DETERMINACION DEL N ORGANICO PRODUCIDO _
LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

ESPECIES BOVIDOS
Porcino e . Produccion de N.° de Toneladas
Clasificacion ka N/ol 20*  Animal de N/af
Caprino g plaza ano nimales e ano
Ovi Cebo 22 299.146 6.581,212
vino Recria 27 3.455 93.285

Codornices i0
|:> Reproduccion para 50 3 456 172.800

Conejos produccién de carne
Gallinas Reproduccion para 80 21.963 1.757.040
produccion de leche
Pavos Paoroduceld
. eproduccion para 65 976 63.440

Perdices mixtas

z . *Datos extraidos de las informaciones técnicas de la direccion general de desarrollo rural
EQU|dOS (CITA)

Total toneladas de nitrogeno producido (total especies): 29.900,22

19



3.2.2 GESTION DE LOS RES|IDI

Residuos ganaderos:
« Estiércol
* Purin

# e
ante .""".

’
ida y liquida

v' Aplicacion como ferti
v’ Separacion fraccion
v Compostaje

v' Plantas de biogas

Aditivos: floculantes, cog

Separador Frics

 Gallinaza

S/L




3.2.2 GESTION DE LOS RESIDUOS

GANADEROS

FRACCION LiQUIDA

= Tamano de micras de los filtros

= Tamano para pivots o aspersores

15 de junio de 2022

>FERTIRRIGACION

<100 ym goteros

<500 ym

Particulas

gruesas \
hy

Separador

EXPERIENCIAS DE FERTIRRIGACION EN LA ZONA REGABLE

DEL CAYC
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Gestion residuos
organicos

Estiércol/Puri Separacion
n fracciones

Residuos ganaderos  Separacion
natural mecanica:
fraccion solida de
la fraccién liquida

Fraccion
liquida
Producto mas

homogéneo

Tecnologia

Relacion entre la
conductividad
eléctrica y el
contenido de
nutrientes

3.2.2 GESTION DE LOS RESIDUOS GANADEROS

Fertirrigacion

Riego

Dosificar la fraccion  Fertirrigacion de
liquida de forma los nutrientes en
automatica, juntoa la red de riego
un caudalimetro

Cultivo Cosecha

Satisfacer las Produccion
necesidades

nutricionales en

los momentos

requeridos.




3.2.2 GESTION DE LOS RESIDUOS
GANADEROS

e necesita desarrollar un sistema para dosificar de forma automatica la fraccion liquida del riego.
Objetivo: Maximizar el aprovechamiento de los nutrientes.

- EXPERIENCIAS DE FERTIRRIGACION EN LA ZONA REGABLE
15 de junio de 2022 DEL CAYC 23



SEPARACION SOLIDO/LIQUIDC

Alto contenido en agua y baja relacion C/N
(alto contenido en amoniaco)




SEPARACJC')N

(D)

rediro tamiz




Menor contenido en agua y alta relacion C/N

SEPARACION SOLIDO/LIQUIDO




V 4

SEPARACION

' d

V 4




3.2.3 FERTIRRIGACION CON LA FRACCION LIQUIDA

VENTAJAS INCONVENIENT
ES




ASPECTOS
AMBIENTALES




4.1 NOTAS DE
PRENSA

CONTAMINACION

DIFUSA

AltoAragon

;;giiben instalar mas explotaciones de
ganado en seis municipios por nitratos

O Esta actividad queda limitada en Albalatillo, p\mm-ga A}tmﬁ:m Castillonroy, Vencilldn y Sena
Eanaderas

© El Gobiermo de Aragin modifica el decreto que regula la instalacidn de empresas
c [=1] e

s de

[
b (A O TeEres (b SN P L

1000

L gran e cinbmrie st 8 m e 1000
Py e - Engincion e s presegide.

L el i B % de @ prodhc i e
agracia enla comunidad snagones

o de garaderia oo
semsivas v fenibdiz

P prinndes vl explolacimes ganaderin
o Tk con un incce e Cang e 3
0 bgraes e rigero o hectinea

In
i comocer bow s umum.munp_. b

aLas preCetenies de
us s

Maria DoLores Pascual: La presidenta de la Confederacion Hidrogrifica del Ehro (Huesca, 1968) resalta la apuesta
por la conservacion ambiental en su gestidn y la capacidad de influencia de los agricultores sobre el cambio climético

“Nuestro temor es que el desarrollo del
porcino genere un problema en el agua”

Se duplican las masas de agua
contaminadas por nitratos

© Trece espacios acudticos de Huesca superan la cifra de 50 miligramos por litro

O Seis lugares del Alto Aragon repiten en Ia lista cuatrienal publicada por Ia CHE

Armow Subicd

HUESTA - Un total de 13 masas
de ngua de la provincia de
Hussca estin contaminadas
DOE RITENGS O podrian sscarla
en poco tempe. Esta eslacon-
chusiten a b que llega e infar-
e cusiTienal de aguas canta-
minadas o en riesgpo d conta-
Sensar
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Estedltions esradio abares ¢
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tratos superior a 50 mElgEra-
e por limo.

La CHE destaca que entrelas
fuentes difissas que contribu-
o & la e inacitn de las

umamwmﬁxm-mﬁwﬂmw OHE

HERALDO

TRE AR i

Crece el mimero de municipios
que prohiben nuevas granjas de
cerdos o limitan su capacidad

#® Fl Ayuntamiento de Ainsa es el dltimo en promover una
modificacion del PGOU para las explotaciones ganaderas
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RED DE DESAGUES DEL CAyC
LIMITES DE CUENCA DE LA CLAMOR AMARGA
DIVISION PROVINCIAL

Limite de la cuenca [ 4

Clamor Amarga

Leyenda

[ Huesca
[ LErDA




CLAMOR AMARGA

4.1.2 DATOS NITRATOS
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
EBRO

13/02/2020 07/05/2020 15/06/2020 16/07/2020

Punto 1 (Clamor

83 34.8 53 64.4
Amarga)
UMBRAL ACTUAL 25 25 25 25
UMBRAL ANTERIOR 30 50 50 50
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v Actualmente mas del 70 % del sistema del CAyC se
encuentra en Zona Vulnerable.

v Definicién Zona Vulnerable: Superficies
territoriales cuyo drenaje vy lixiviacion da lugar a la
contaminacion de las aguas por nitratos de origen
agrario.

v La normativa no permite aplicar mas de 170 kg N
organico/ha y ano.

v Programas de actuacion.

33



A Subcuencas del sistema
del CAYC

Leyenda
—— Redes del CAYC
@ Punto muestreo 1

@ Punto muestreo 2

Punto muestreo 3

@ Punto muestreo 4
@ Punto muestreo 5

Punto muesireo 6
.' Punto muestreo 7
[ subcuenca 1
B Subcuenca 2
(] Subcuenca 3
[ subcuenca 4
I Subcuenca 5
B subcuenca 6
I subcuenca 7
[_] Zona Regable CAYC

4 17.3 DESAGUES
ANALIZADOS

RETORNOS

= Control de la calidad del agua en diferentes
desagues de la clamor.

= Toma de muestras cada 15 dias.

= Analisis del pH, conductividad eléctrica,
nitratos, fosfatos y materias activas
(herbicidas, plaguicidas, etc.).




UNA CORRECTA FERTIRRIGACION NOS
PERMITE MEJORAR LA CALIDAD DE LAS
AGUAS DE RETORNO




4.2 MEJILLON
CEBRA




4.2 PRESENCIA

. COMUNIDADES CON

PRESENCIA DE MEJILLON

MEJILLON EN EL CEBRA (COMUNICADO A
CAYC SEPTIEMBRE 2021)

BN CCRR afectadas




4.2.1 EL MEJILLON CEBRAY LA FERTIRRIGACION

La fertirrigacion cambia el pH del agua evitando que las larvas del mejillon cebra se fijen en la red

Tanque
Fertilizantes

Filtros ., TN
Inyeccion @—0

F . . CaUda”“IetrO ”///,//f |
/'
Fuente de agﬁ - - I _
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ASPECTOS
ECONOMICOS




5.1 INCREMENTO

PRECIOS

FERTILIZANTES

INORGANICOS

Urea, (Mar Negro), a
granel, al contado, f.o.b.

1000

800
600
200

USD/tonelada
=9
S

DAP, a granel, al contado,
f.o.b. Golfo de los EE.UU.

USD/tonelada
S 8 8 8

o

Fuente: fao.org

CONDICIONANTES:

Precio de la energia

Elevados costes de transporte
Inestabilidad en el comercio
Elevados precios cultivos

ES NECESARIO HACER UN USO DEL
RECURSO EFICIENTE Y LA FERTIRRIGACION
ES UNA DE LAS MEJORES PRACTICAS PARA

ELLO.
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t'@ 5.2 ALTERNATIVAS AL ABONO
CONVENCIONAL

BIOFERTILIZANTES

= Son productos que contienen microorganismos: bacterias/hongos que viven asociados o en simbiosis con los cultivos.

= QObjetivo agrondmico: aumentar la disponibilidad de nutrientes, potenciar el desarrollo vegetal y mejorar la respuesta al estrés
abiotico.

= La mayoria de ellos trabajan a nivel de suelo o foliar y estan preparados para aplicarse por fertirrigacion:

v De esta manera son mas eficaces.

= Mitigar la contaminacién difusa.

41



6. CONCLUSIONES -

© La fertirrigacion nos permite una optimizacion en los recursos (hidrico y nutricional).
© Es una técnica muy implementada en los cultivos de la Zona Regable del CAyC y en continua evolucién.
©® Es necesario un correcto plan de abonado y conocer las caracteristicas fisico quimicas de nuestro medio.

f - O La fraccion liquida permite gestionar los residuos ganaderos en la Zona Regable. Ademas de sustituir el

fertilizante sintético en todo momento, proporcionando beneficios ambientales y econdmicos.
© La fertirrigacion es una técnica que contribuye a mitigar la contaminacion difusa (suelos y agua de retorno).
© La fertirrigacion evita que las larvas de mejillon cebra se adhieran a la red.

© Los biofertilizantes contribuyen a un uso eficiente de los recursos que tenemos en el medio abidtico.

© La fertirrigacion requiere una inversion inicial. Es una técnica que necesita automatizacién y el uso de sensores.
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