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fertilizantes en Espana

» Real Decreto Nutricion Sostenible




1. Infroduccion




. Qué es un producto fertilizante?

» Decreto 506/2013, de 28 de junio

Producto fertilizante: producto utilizado en agricultura o jardineria que, por su contenido
en nutrientes, facilita el crecimiento de las plantas, aumentasu rendimiento y mejorala
calidad de las cosechas o que, por su accion especifica, modifica, segun convenga, la
fertilidad del suelo o sus caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas

Reglamento (UE) 2019/1009

Producto fertilizante: una sustancia, mezcla, microorganismo o cualquier otro material
aplicado o que se destina a ser aplicado en los vegetales o en su rizosfera, en os
hongos o en su micosfera, o destinado a constituirla rizosfera o la micosfera, por si
mismo o0 mezclado con otfros materiales, con el fin de proporcionar nutrientes a los
vegetales o a loshongos o mejorarsu eficiencia nutricional

Producto fertilizante UE: un producto fertilizante que esta provisto del marcado CE
cuando se pone a disposicion en el mercado;



Materiales fertilizantes que no son productos
fertilizantes

Restos de cosecha/poda

Estiércoles y purines sin procesar

Subproductos de laindustria agroalimentaria (ej. Vinazas y melazas) sinincorporar a un PF
Restduos valorizados através de R10 (e]. lodos EDAR, cenizas, lodos kraft industria papelera)

ada uno tienen una normativa especifica que deben cumplir para su
aplicacion/incorporacion al suelo

Muchos pueden formar parte de un producto fertilizantes si cumplen con todos los requisitos
que marqgue lalegislacion



2. Normativa que regula la
comercializacion de los productos
fertilizantes en Espana




Marco legislativo a partir 16 julio 2022

= Marco comunitario
» Reglamento (UE) 2019/1009 (RPF)
» Reglamento (UE) 2019/1020 (RVM)
» Reglamento (CE) 2003/2003
= Marco naciondl
» Real Decreto 506/2013, de 28 de junio (RDPF)
» Real Decreto 865/2010, de 2 de julio (RDSC)
®» Reconocimiento mutuo
\ = Reglamento (UE) 2019/515 (RRM)
» Oftraslegislaciones concurrentes
» Reglamento (CE) n° 1069/2009 (Sandach)
» Reglamento (CE) n° 1272/2008 (CLP)
» Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH)
» Directiva 2008/98/CE vy Ley 7/2022, de 8 de abril, (Residuos)




Nuevo enfoque

Categoria funcional de
producto

®»Requisitos de
lidad

Limites en
contaminantes

®»Ffiguetado
» [olerancias

Producto con marcado CE




Categorias Funcionales de Productos: CFP

1. Abono o fertilizante 2. Enmienda caliza

A. Fertilizante orgdanico X
g 3. Enmienda del suelo

l. Sélido

II. Liquido A. Orgdnica
B. Fertilizante organo-mineral B. Inorgdnica

l. Solido

4. Susirato de cultivo
l. Liquido

/Abono inorgdnico 5. Inhibidor
l. Con macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, Nay S) A. Inhibidor de la nitrificacion
a) solido B. Inhibidor de Ia desnitrificacion
i. Simple C. Inhibidor de |
A. Con nitrato amonico con alto contenido en N - INIbidor e ICtiC
ii. Compuesto 6. Bioestimulante de plantas
A. Con nitrato amonico con alto contenido en N A. Microbiano
b) Liquido . .
. i B. No microbiano
Il. Con micronutrientes
a) Simple 7. Mezcla de productos fertilizantes

b) Compuesto




Anexo |l

Un producto fertilizante UE estard
constituido Unicamente por materiales
componentes que cumplan los
requisitos para una o varias de las
CMC gue se enumeran en el presente
aNexo.




Anexo ll: Categorias de Material
Componente (CMC)

» CMC 1: Sustancias y mezclas de materiales virgenes

» CMC 2: Plantas, partes de plantas o exiractos vegetales
»  CMC 3: Compost
CMC 4: Digestato de culiivos frescos
CMC 5: Digestato distinto del digestato de culiivos frescos
C é: Subproductos de la industria alimentaria

CMC 7: Microorganismos

CMC 8: Polimeros de nutrientes
CMC 9: Polimeros distintfos de los polimeros de nutrientes
=» CMC 10: Productos derivados en el senfido del Reglamento (CE) n. o 1069/2009
=» CMC 11: Subproductos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE: Adoptado/Escrutinio/pendiente de publicacion
» CMC 12: Precipitated phosphate salts and derivates (Struvita): REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/2086 DE LA COMISION

z

» CMC 13: Thermal oxidation materials and derivates (Cenizas): REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/2087 DE LA COMISION

=» CMC 14: Pyrolysis and gasification materials (Biochar): REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/2088 DE LA COMISION

=» CMC 15: Recovered high purity materials: En proceso de adopcion



CMC1: SUSTANCIAS Y MEZCLAS DE
MATERIALES VIRGENES

Puedenincluirse sustanciasy mezclas siempre que:

1. No incluye:

» Directiva 2008/98/CE: residuos, fin condicion de residuo nacl. (art. 6. ni como precursores),
subproductos

» No Sandach (Reglamento 1069/2009)

» No polimeros, compost o digestato
2. Deben estarregistrados en REACH,
» informacion contemplada enlos anexos VI, Vily VI
» informe sobre |la seguridad quimica con arreglo a lo dispuesto en el art. 14
®» Excepciones (anexo IV y puntos 6, 7, 8 0 9 del anexo V REACH)
3. Incluye agentes quelantes y complejantes (definicion)
4. Incluye compuestos inhibidores de nitrificacidn, desnitrificaciény ureasa




CMC 2: PLANTAS, PARTES DE PLANTAS O
EXTRACTOS VEGETALES

» Un producto fertilizante UE podrd contener vegetales, partes de vegetales
o extractos vegetales que no hayansidosometidos a procesamiento
alguno, salvo corte, triturado, molturacion, cribado, tamizado,
centrifugacion, prensado, secado, congelacion, liofilizacion o extraccion
con agua o extraccion con CO2 supercritico.

» A |osefectosdel presente punto, entre los vegetales se incluirdn los hongos
y las algas, excepto las verdeazuladas (cianobacterias)




CMC3: COMPOST

|

Origen del material a) Rsu de recogida separada

) ABP con punto final definido (art.32, 5.2 SANDACH)

c) Organismos o partes de ellos sin procesar o procesados
de forma manual, mecadnica, gravitacional,
disolucion,...

d) Aditivosde compostar necesarios (< 5%)

e) Cualguier material a)-c) previamente compostado

Tratamiento 1. Enlineas separadas donde solo entre este tipo de
material
2. Compostaje aerdbico. Perfiles térmicos: 70°C/3d o
65°C/5d o 60°C/7d o 55°C/14d

. <6 ppm PAH 4

< 3 g/kg ms de cada una de las siguientes impurezas
macroscopicas: vidrio, metal o plastico >2mm

c. Suma de las anteriores < 5 g/kg ms

Impurezas presentes

T Q

Estabilidad De acuerdo con la tasade consumo de O, o por

calentamiento espontdaneo (R. 111)

Requisito Descripcion Comentarios

c) Excepciones; no fraccion urbana
residuos domésticos sin recogida separada,
no lodos depuradora o industriales, no ABP
sin punto final definido

d) REACH (Anexo VI-VIII, informe seguridad
Art. 14)

e) Si el contenido de PAH4< 6 ppm.

1. Bvitarcontactofisico entre material de
entrada y salida
2. Voltear o ventilacion forzada

Cinco anos después de la entrada en vigor
el contenido en pldsticos > 2mm debe ser
inferior a 2,5 g/kg ms. A los 8 de la entrada
en vigor anos este limite se reevaluard



CMCA4: DIGESTATO CULTIVOS FRESCOS

Origen del a) plantas o partes de plantas cultivadaspara  b) REACH (Anexo VI-VIII, informe
material la producciéon de biogds seguridad Art. 14)

b) Aditivos de digestion necesarios (< 5%) y REACH

c) Cualquier material a)-c) previamente digerido

Tratamiento 1. Enlineas separadas donde solo entre este tipo 1. Evitarcontactofisico entre

de material material de entraday salida
2. Digestion anaerdbica 2. Se volteard para dar
3. Perfiles térmicos: uniformidad

a. F.termofilica 55°C y tiempo retencion

hidraulico 20 d

F. fermofilica 55 °C y pasteurizacion (70°C/1h)

c. F.termofilica 55°C y compostaje (70°C/3d o
65°C/5d 0 60°C/7d 0 55°C/14)

d. F.mesofllica (37-40°C) y pasteurizacion
(70°C/1h)

e. F.mesofllica (37-40°C) y compostaje (70°C/3d o
65°C/5d 0 60°C/7d 0 55°C/14)

o

Impurezas a. <6 ppm PAH, Cinco anos después de la entrada
presentes b. <3 g/kg ms de cada una de las siguientes en vigor el contenido en pldasticos

impurezas macroscopicas: vidrio, metal o > 2mm debe ser inferior a 2,5 g/kg
plastico >2mm ms. A los 8 de la entrada en vigor
c. Suma de las anteriores < 5 g/kg ms anos este limite se reevaluard
Estabilidad De acuerdo con la tasade consumo de O, o por

potencial de produccién de biogds residual



Origen del
material

Tratamiento

Impurezas
presentes

CMCS5: OTROS DIGESTATOS

a) RSU de recogida separada

b) ABP con punto final definido (art.32, 5.2
SANDACH)

c) Organismos o partes de ellos sin procesar o
procesados de forma manual, mecdnica,
gravitacional, disolucion,...

d) Aditivos de digestion necesarios (< 5%)

e) Cualquier material a)-c) previamente
compostado/digerido

1. Enlineas separadas donde solo entre este tipo
de material

. Digestion anaerdbica

Perfiles térmicos:

a. F.termofilica 55°C y tiempo retencion

hidraulico 20 d

F. termofilica 55 °C y pasteurizacion (70°C/1h)

c. F.termofilica 55°C y compostaje (70°C/3d o
65°C/5d 0 60°C/7d 0 55°C/14)

d. F.mesofllica (37-40°C) y pasteurizacion
(70°C/1h)

e. F.mesofllica (37-40°C) y compostaje (70°C/3d o
65°C/5d 0 60°C/7d o 55°C/14)

w N

o

. <6 ppm PAH,4

<3 g/kg ms de cada una de las siguientes
impurezas macroscopicas: vidrio, metal o
pldastico >2mm

T Q

c) Excepciones; no fraccion urbana residuos
domésticos sin recogida separada, no lodos
depuradora o industriales, no ABP sin punto final
definido

d) REACH (Anexo VI-VIII, informe seguridad Art.
14)

e) Si el contenido de PAH,,< 6 ppm.

1. Evitarcontactofisico entre material de
entrada y salida
2. Se volteard para dar uniformidad

Cinco anos después de la entrada en vigor el
contenido en pldsticos > 2mm debe ser inferior a
2,5 g/kg ms. A los 8 de la entrada en vigor anos
este limite se reevaluard



CMCé6: SUBPRODUCTOS IND. AGROAL.

a) Cal procedente de la industria alimentaria, es decir, material procedente de |la industria de
transformacion de alimentos obtenido por carbonatacion de materia organica, utilizando
exclusivamente cal viva de fuentes naturales;

» pb) Melaza, es decir, un subproducto viscoso del refinado de la cana de azucar o la remolacha
azucarera para producir azucar;

» c) Vinaza, es decir, un subproducto viscoso del proceso de fermentacion de la melaza en
etanol, dcido ascorbico u otros productos;

eﬁslolluos de destileria, es decir, subproductos resultantes de la elaboracion de bebidas
cohdlicas;

e) Plantas, partes de plantas o extractos vegetales que hayan sido objeto exclusivamente de
fratamientos térmicos o de tratamientos térmicos unidos a los métodos de transformacion a
que se refiere la CMC 2, o

f) Cal procedente de la produccion de agua potable, es decir, residuos generados por la
produccion de agua potable a partir de aguas subterrdneas o superficiales y compuesta
principalmente por carbonato cdlcico.

Nota: Todas las sustancias incorporadas al producto fertilizante UE, solas o en mezcla, deberan
estar registradas con arreglo al Reglamento (CE) n. o 1907/2006




CMC 7. Microorganismos

Microrganismaos vivos 0 muertos
Unico procesamiento secado o liofilizado

Sololos de lalista

» Azotobacterspp.

= Hongos micorrizicos

= Rhizobium spp.

» Azospirillum spp.

Inclusion de nuevos microorganismos a travées de Actos Delegados (art. 42.3), con
“presuncion cualificada de seguridad sg. AESA™



CMC 8: POLIMEROS DE NUTRIENTES

1. Un producto fertilizante UE podrd contener polimeros exclusivamente
formados a partirde mondmeros que se ajusten a los criteriosrecogidos en los
puntos 1y 2delaCMC 1 silafinalidad de |la polimerizacion es controlar|a
liberacion de nutrientes de uno o varios de los monémeros.

2. Almenos el 60 % de los polimeros serdn solubles en una solucion tampon de
fosfatosconun pHde 7,5 a 100 °C.

3. Los productosfinales de |a degradacidn serdn exclusivamente amoniaco
(NH3), agua y didxido de carbono (C0O2).

4. Los polimeros no deberdn contener mas de 600 ppm de formaldehido libre



CMC 9: POLIMEROS DISTINTOS DE LOS
POLIMEROS DE NUTRIENTES

1. Un producto fertilizante UE podrd contener polimeros distintos de los
polimeros de nutrientes Unicamente en los casos en que la finalidad del
polimeroseala de: a) contfrolarla penetracion de agua en las particulas de
nutrientesy, por tanto, la liberacion de nutrientes (en cuyo caso, el polimero
se conoce como «agente de recubrimienton), o b) incrementarla capacidad
de retencion de agua o humectabilidad del producto fertilizante UE, o c)
aglomerante en un producto fertilizante UE perteneciente ala CFP 4 (sustrato
de cultivo).

2. A partirdel 16 de julio de 2026, los polimeros mencionados en el punto 1,
letras a) y b), cumplirdnlos criterios de biodegradabilidad establecidos
mediante actos delegados con arreglo al articulo 42, apartado 6. De no
cumplirse dichos criterios, un producto fertilizante UEintroducido en el
mercado a partirde dicha fecha no podrd contener dichos polimeros




CMC 10: PRODUCTOS DERIVADOS EN EL
SENTIDO DEL REGLAMENTO (CE) N.O 1069/2009

» Un producto fertilizante UE podrd contener productos derivados en el sentido del
Reglamento (CE) n.o 1069/2009 que hayan alcanzado el puntofinal en la cadena de
ricacion, determinado de conformidad conlo dispuesto en ese Reglamento, y que se
numeran en el cuadro que figura a confinuaciony segun se especificaen el mismo

NO HAY LISTA



Los productos fertilizantes nacionales y
la legislacion Sandach

N

PRODUCTO FERTILIZANTE

MATERIA PRIMA » | s » O SUSTRATO
; ; %‘\ (no punto final-

; Plantas de fratamiento:
Categoria 2 - SeccionVll:compostaje  Requisitos Reglamento 1069/2009
« Seccion Xll: ferfilizantes
Categoria 3 > (Tratamiento autorizado) Requisitos RD 506/2013: REGISTRO

cluidos Anexo IV RD 506/2013 Autorizacion
Sandach




Los productos fertilizantes UE y la
legislacion Sandach

Evaluacion de la conformidad

N
PRODUCTO FERTILIZANTE
MATERIA PRIMA » ! R u g UE (con puntofinal-
- ﬁ ([] = Sandach)

C€

Categoria 2 Plantas de tratamiento:
JLRLAC] » SeccionVll:compostaje  Requisitos 0 1069/2009
def’”’dol) « Seccion Xll: fertilizantes
Categoria 3 (Tratamiento punto final)
(ounto final
definido)

cluidos en alguna CMC Anexoll Autorizacion
Sandach




CMC11: SUBPRODUCTOS DIR. 2008/98/CE

» Un producto fertilizante UE podrd contener subproductos con arreglo a la Directiva
2008/98/CE excepto:

®» O) subproductos animales o productos derivados con arreglo al Reglamento (CE) n. o 1069/2009;
= b) polimeros;

®» C) compost, o

» d) digestato.

A partirdel 16 de julio de 2022, los subproductos cumplirdn |os criterios establecidos
mediante actos delegados con arreglo al articulo 42, apartado 7. Un producto fertilizante UE
infroducido en el mercado a partirde dicha fecha no podrd contener productos
mencionados en el punto 1 que no cumplan dichos criterios. (JRC)



2022: Reglamento delegado Criterios CMCI11

e > nutrientes (NH,, SO, * Subproductos de e Se
P,Os, S, CaCOs, COO) de’rerr.nln.odos Procesos: e Cl
)0 SANDACH : I;Au?i?iigg%n minerales ] SRepOero
’ e Rango
» < Corg e Solvay
* <HAP;, e Acetileno
* <toxicidad e Escorias férreas
e <Cr, Tl e Tratamiento de
 Adifivostécnicos concentrados
minerales
e Decoloracion agua
potable

e <radiactividad
Addbtado por la COM: 14 marzo 2027 1V

hitoN/Xec.europa.eu/info/law/betterregulation/have-your-say/initiatives/13111-Fertilisers-agronomic-efficiency-
and- ty-criteria-for-by-products-in-EU-fertilising-products _en



https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13111-Fertilisers-agronomic-efficiency-and-safety-criteria-for-by-products-in-EU-fertilising-products_en

2022: CMC 15

Recuperado de un

Consiste >95% sms residuo generado en:

Material resultante

e Sal amoniacal e Proceso productivo e < Corg
* Sal de sulfato no SANDACH * <HAPy,
e Sal de fosfato e Purificacion de * <toxicidad
S elemental gases o control de *<CrT

e < patdgenos (si no hay

e Carbonato cdlcico S EmiTe§den el (]I’\T?()j(o l, sino
- an sido sometidas a
* Oxido de Ca esterilizacion o
e O mezclas pasteurizacién)
e <36 meses
e REACH

e Efiquetado: Se, ClI
Adopfado por la COM: 22 marzo 2022

hitps:/ .europa.eu/info/law/betterregulation/have-your-say/initiatives/13113-Fertilisers-high-purity-materials-in-EU-
fertilisin \oduc’rs en



https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13113-Fertilisers-high-purity-materials-in-EU-fertilising-products_en

CMC 12: Estruvitaq, sales de fosfato precipitadas y
sus derivados (Reglamento 2021/2086)

* ARy lodos  Precipitacion en *>P,0O;
e Biorresiduos condiciones « < Corg
e Residuos biocomb. controladas e < impurezas
« Organismos o parte... * Reactor _ e < patdgenos (si no hay
« Sustancias y mezclas * Flujo entraday salida limites en el anexol, si
« SANDACH si tienen e Derivados Nno han sido sometidas
punto final a es’reriljzoc!c}n o)
pasteurizacion)

e <HAP,,

e Al + Fe

e REACH

Modulo D1



CMC 13: Cenizas, Materiales de oxidacion térmica
y sus derivados (Reglamento 2021/2087)

Materias primas Proceso de produccion Materialresultante

e Organismos o parte... e Condiciones e < Corg
e Residuos vegetales / confroladas (tp + 1) e <HAP,
Biorresiduos e Cdmara e < toxicidad
e Lodos e Flujo entrada y salida e <Cr,T.ClV
e Residuos e Derivados e REACH
e Combustibles
auxiliares

e Sustancias y mezclas

e SANDACH si tienen
punto final

iquetado: si Mn > 3,5% m/m
ddulo D1



CMC 14: Biochar/biocarbén, Materiales de pirolisis y
gasificacion (Reglamento 2021/2088)

Proceso de
Materias primas Materialresultante

e Organismos o e Condiciones e <H-Corg
parte... controladas (fp + e <HAP,

e Residuos f) e < toxicidad
vegetales / « Camara e <Tl Cl
Biorresiduos * Flujo entraday « REACH

e Aditivos pirolisis © salida
gasificacion e Derivados

e SANDACH si tienen
punto final

Efiguetado: si Mn > 3,5% m/m
Modulo D1
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Los productos fertilizantes deben pasar una
evaluacion de conformidad (Anexo V)

Modulo A:
- CPF 1-4

CMCs 4, 6,8y 11

-CPF 7

Modulo B +
- CPF 1- 4

oY (OB CAN (ORI TGN CMC 1 (4)(C. Inhibidores)

C: Modulo D1:
- CPF 1-6

CMCs 7,9 y 10 CMCs 3y 5

-CPFs 5y 6

CMCs 12, 13,14
CMCs 15

%bonos a base de nitrato amodnico, con alto contenido en N (>28% en

masa de N)




3. PROYECTO DE REAL DECRETO
/2022, POR EL QUE SE ESTABLECEN
NORMAS PARA LA NUTRICION
SOSTENIBLE EN LOS SUELOS
AGRARIOS




;Por qué un RDNS?

= UN NUEVO ENFOQUEEN LAS POLITICAS DE LA UE
= |mpulso a la economia circular
= Pacto Verde
= F2F
= Nvueva PAC

= UNA OPORTUNIDAD DE AYUDAR A RACIONALIZAR LA FERTILIZACION




El Pacto Verde Europeo

» Busca fransformar la UE en una economia
modernaq, eficiente en el uso de los recursos y
competitiva

» hayan dejado de producirse emisiones netas de gases de
efecto invernadero en 2050,

» c| crecimiento econdmico esté disociado del uso de recursos y

® NO haya personas ni lugares que se queden atras




Objetivos de la Union Europea

®» garantizar la seguridad alimentaria ante el cambio
climdtico y la pérdida de biodiversidad,

» reducir la huella ambiental y climdatica del sistema
alimentario de la UE,

» reforzar la resiliencia del sistema alimentario de |la UE,

» v conducir a una transicion global hacia una
sostenibilidad competitiva «de la granja a la mesan



Estrategia de la Granja a la
Mesa (F2F)

Sustainable

¥ Food Loss Food Production
& Waste

Prevention

Sustainable

food consumption




La Nueva PAC

COMPETITIVENESS | FOOD VALUE
: CHAIN

CLIMATE
CHANGE

FAIR
INCOME

- higher green ambitions
- contributeto the Green Deal targets
avieonmenta.© €Nhanced conditionality
CARE « eco-schemes
- rural development
- operational programmes

# I- \ ° ° ° °
HEALTH ﬁ ’ LANDSCAPES « climate and biodiversity
RURAL j ( Kgl ) GENERATIONAL
AREAS % ~ 4" RENEWAL

THE 9 CAP
OBJECTIVES




Posibles causas que limitan el uso de
los fertilizantes

» Técnicas

=» Precios

» Medio ambiente

» Legislativas




El precio de los productos fertilizantes

Figura 7.1. Esquema basico de fabricacion de fertilizantes minerales

Gas Natural 7 rO2e HAmONIAco @------ > (AERATos
i , . . SULFATO
Aire }:)-I Amonlacolgo ------- > +Ac. Sulfurico ©----- >

Agua

Fosfatos Naturalesf ©~~""""- > +Ac. Sulfurico 0““53'|Ac. Fosfdrico|+Am0niaC0 0--=-~-- b
Roca Fosforica O----=-=< > +Ac. Sulfurico @------ P W

Sales de Pot:asio ©-----==3 3 +Ac. Sulfurico @—-——- > W
Cloruro Potasico

FUENTE QO

FUENTE @ Jo------" >+ ((ABONO COMPLEIO NPK )

FUENTE ()

Fuente: De la Riva (2004)



Limitaciones a la fertilizacion por
motivos ambientales

= Emisiones de gases de efecto invernadero (6xido nitroso)

= Emisiones de amoniaco
= Lixiviacion (nitratos)

» Eutrofizacionde las aguas
= Salinidad de suelos,
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Limitaciones legislativas

» REGLAMENTO (UE)2018/1999 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 11 de diciembre de 2018 sobre la gobernanza de la Union de la Energia
y de la Accion por el Clima,

= DIRECTIVA (UE) 2016/2284 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
14 de diciembre de 2016 relativa a lareduccion de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que se
modificala Directiva 2003/35/CE y se derogala Directiva2001/81/CE

= Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas
contrala contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias, (Directiva?1/676/CEE, conocida como Directiva de
Nitratosy Directiva 2000/60/CE, conocidacomo Directiva marco de
Aguaqs)

» PAC: Condicionalidad
= Proyecto RDNS




EL RDNS COMO INSTRUMENTO
DE CAMBIO




Conocimiento de unos parametros
basicos

- Cultivo (dentro de larotacidon): rendimientos medios esperados, necesidades,
etc.

Suelo: materia orgdnica, reservanutrientes, capacidad retencion de agua, etc.

Clima delazona: temperaturas, precipitaciones, etc.

Secano, regadio, calidad y disponibilidad de agua, efc.



Tabla 16.5. Recomendaciones de abonado para el trigo
y la cebada

Produccion Abonado de fondo (ki Cobertera
(kg/ha) N P,0¢ (kg N/ha)

Hasta 2.000 30-50 30-40
2.000-3.000 45-70 40-65
3.000-4.000 60-90 65-85
Mas de 4.000 80-130 85-110

Fuente: ANFFE (2010)
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Calculo de la dosis de abonado

¢Necesidades N cultivo = aporte por abonado?
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Las necesidades de N y los diferentes
aportes
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Necesidades de abonado de N
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.Necesidades de abonado de P205?
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Comparacion N vs P205
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Escoger con qué vamos a abonar




Tipos de abonadoras

=» De gravedad,

= De proyeccion

= Neumadticas

» Equipos para la distribucion de abonos
minerales liquidos

= Equipos para la distribucion de abonos

gaseosos (amoniaco anhidro)

= Abonadoras de precision
» |mportante:
= Uniformidad de la distribucion (ensayos)

» Cdiculo de la dosis segun manual abonadora

= Calibracién/regulacion




Equipos distribucion abonos organicos

= Remolques para estiércol solidoy lodos

» Cisternas de purin




FERTIRRIGACION




Fertirrigacion

Ventajas
=» Comodidady ahorro mano de obra

jory mas rapida asimilacion de
nutrientes

Ajuste de la dosis y el momento
Localizacién de los nutrientes

Posibilidad de utilizarfertilizantes
especialmente disenados

Posibilidad de actuarinmediatamente
frente a carencias nufricionales

Menores pérdidas de nutrientes por
lixiviacion y por emisiones

Principales tipos
= Aspersion
= Pjvot

= Riegolocalizado




Conclusiones

Los materiales se aportan por un beneficio agronémico

Necesidad de considerar TODAS las fuentes de aporte de nutrientes
Necesidad de considerar TODOS los nutrientes que aporta cada fuente
Planificarlos aportes de nutrientes, si es posible dentro de larotacion
Contabilizarlos aportes

Evaluarlos resultados, si es posible seguimiento del cultivo
ADEMAS
» Necesidadde concienciar al agricultor

Importancia de aplicar medidas de mitigacion de emisiones

»
» Necesidadde mantenerla actividad bioldgica de los suelos
» | os materiales empleados en los suelos contienen contaminantes




HERRAMIENTAS DEL RDNS




RDNS: Objetivos

Gestion sostenible de la nutricion de los cultivos

Incrementar de forma sostenible la produccion agroalimentaria
Mantenimiento o incremento de la M.O. de los suelos agrarios
Reduccion de los GEl y lucha contra el CC

Reduccion de ofros gases, en particular el amoniaco

Evitar la contaminacioén de las aguas por nifratos (prevencion)
Preservar y mejorar las propiedades biologicas de los suelos agrarios
Evitar acumulacion de metales pesados y ofros contaminantes

Preservar la biodiversidad ligada a los suelos agrarios



Ambito de aplicacién amplio

» Todas las actividades agricolas que aporten
nutrientes o modifiguen las caracteristicas de los
suelos agrarios

» oroduccion primaria agricola,

® |05 plantaciones forestales de crecimiento
rapido,

® [0S PASTOS Y

® Friales




Enfoque global del aporte de nutrientes al
suelo agrario

» Justificacion para el uso los materiales se aportan por un
beneficio agrondmico

®» Necesidad de considerar TODAS las fuentes de aporte
de nutrientes

®» Necesidad de considerar TODOS los nutrientes que
aporta cada fuente

» Planificar los aportes de nutrientes, si es posible dentro
de la rotacion




BPAs generales

®» Periodos en los gue no se puede realizarun abono de N

®» | as abonadoras deben estar en buen estado y calibradas en
la medida de |lo posible

» Medidas de mitigacion de emisiones de GEl y amoniaco

» Prioridad a materiales que aumenten la materia orgdnica en
el suelo

®» | mitaciones en el uso de urea
» Condicionesen el uso de estiércol

» nggiciones en el uso de residuos y en particularde lodos

» FiC.

» Se da margen a las CCAA para poner requisitos especificos,
sobre fodo en zonas vulnerables



ANEXO V. MEDIDAS DE MITIGACION EN LA
APLICACION DE PRODUCTOS FERTILIZANTES Y
OTROS MATERIALES

A) MEDIDAS DE MITIGACION DE LAS EMISIONES PRODUCIDAS POR LOS PRODUCTOS Y MATERIALES ORGANICOS Y ORGANO -MINERALES
»  Sistema de bandas con mangueras o tulbos rigidos

Sistema de bandas de discos o rejcs.

Inyeccion

Enterrado de purines y productos y materiales liquidos en las primeras cuatro horas.

Dilucién de los purines, seguida de técnicas tales como un sistema de riego de baja presion.
Acidificacién de los purines.

Empleo de inhibidores de la ureasa o de la nitrificacién, con supervision profesional en caso de aplicacion directa al suelo o a la balsa
de purin.

B) MEDIDAS DE MITIGACION DE LAS EMISIONES PRODUCIDAS POR LOS PRODUCTOS FERTILIZANTES A BASE DE UREA
®»  Dosis ymomento de aplicacion;

»  |Incorporacion de los fertilizantes en el suelo; ya sea por sistemas de inyeccion en profundidad o mediante mezcla de los granulos del
fertilizante con el suelo

®»  Emplear gréanulos de urea recubiertos de un polimero; de forma que la liberacion sea mds lenta
®»  Aplicarunriegoinmediatamente después de la fertilizacion o, si es posible realizar la fertilizacién nitrogenada mediante fertirrigacion.
®»  En el cultivo de arroz, realizar el abonado nitrogenado con el terreno seco, procediendo posteriormente a su inundacion.

®»  Empleo deinhibidores de la ureasa con el fin de retardar la hidrdlisis de la urea en ion amonio.



Planes de abonado

» Cultivos,
» Fyentes de nutrientes,

» Cdlculos de las necesidades reales de nutrientes, dosis
reales (posibilidad de correccion segun evolucion)

» COmo y cuando aportar los nutrientes a los cultivos

» Medidas de mitigacion que se preven para disminuirlas
emisiones de amoniaco y GEl

» Seguimiento de la evolucidon del cultivo (sevaluacion al
final?)




Cuaderno de explotacion

®» Registrar en cada parcela materiales que se aportan,
fechas, dosis, medidas de mitigacion empleadas

» Fnalidad:

» Facilitaral agricultor conocer de forma real como es el
aporte de nutrientes en su explotacion a nivel
agronomico, pero también econdmico

» Facilitarel cumplimiento de aspectos relacionados con |a
PAC y ofras legislaciones que pueden afectar a la
produccion agricola

» Facilitarla evaluacion del plan de abonado



Asesoramiento

» Ayuda para readlizar el plan de abonado e
Implementarlo alo largo de la campana

» Ayuda para evaluar los resultados de esta
Implementacion y posibilidad de plantear mejoras

» Aplicacion de medidas de mitigacion

» Necesidad de informe técnico para la ufilizacion de
ciertos materiales

» Ayudar a mejorar ciertas caracteristicas de los suelos:
actividad biologica, estructura, efc.



Control de contaminantes en el suelo
agrario

®» | mitar los contaminantes que ciertos materiales pueden
aportar al suelo

» | mitar la cantidad de metales pesados que |los suelos
pueden recibir anualmente




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




