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1. INTRODUCCION

Con motivo de la redaccion del Proyecto de la Balsa de El Paso en el 2011, se
llevd a cabo la redaccion del correspondiente Informe geoldgico y geotécnico
realizado por Roberto Poncela Poncela por encargo de VIATRIO INGENIEROS.

No habiéndose producido desde entonces alteracion alguna de las
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los terrenos sobre los que se tiene

previsto emplazar las obras, se considera valido mantener dicho Informe,

procediéndose a continuacién a su reproduccién.

2. INFORME GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Proyecto de Balsa de El Paso, T.M. de El Paso, La Palma (Santa Cruz de Tenerife) 1
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1.- INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES

La empresa VIATRIO INGENIEROS, S.L., adjudicataria para la realizacion del con-
trato de servicios titulado: “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL
PASO (T.M. DE EL PASO, LA PALMA)", ha encargado al gedlogo que suscribe, €l
estudio de reconocimiento del macizo rocoso del entorno para la caracteriza-
cion geoldgico-geotécnica del emplazamiento y zonas aledanas.

1.2.- OBJETIVOS

Con el presente informe se pretende orientar sobre |as principales caracteristi-
cas geomecdnicas del macizo rocoso donde se ubicard la futura balsa, defi-
niendo unidades homogéneas desde el punto de vista geoldgico-geotécnico.

1.3.- SITUACION GEOGRAFICA

La zona de estudio se sitUa en las proximidades de la instalacion industrial *Ari-
dos El Riachuelo, S.L.” y el cauce del Barranco de Tenisca, en el paragje de La
Montanita. Su acceso se realiza a través de la carretera local que lleva al Mira-
dor de La Cumbrecita. Las coordenadas UTM de un punto centroide aproxi-
mado (datum REGCAN-95) de la parcela son se muestran en la Fig. 1.

1.4- METODOLOGIA

Para la realizacion del presente informe se ha seguido la siguiente metodologia
de frabagjo:

e Recopilacion de la informacion existente (cartogrdfica, foto aérea, geolo-
gia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia, usos del suelo, histérica, etfc.).

e Reconocimiento “in situ” de la zona y entorno local.

e Caracterizacion geomorfoldgica, geoldgica, hidrolégica e hidrogeoldgica
del drea de estudio a partir del reconocimiento de campo y de la fotografia
aéreaq.

e Caracterizacion de las litologias presentes: interpretacion de las columnas de
sondeos mecdnicos y de ensayos geotécnicos “in situ” y en laboratorio.

e Andlisis de los resultados y obtencion de conclusiones.

e Redaccion del informe final.
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ACTUACION X Y
BALSA DE EL PASO - CUMBRECITA (EL PASO 221.740 3.174.519

Fig. 1.- Situacién geogréfica de la zona de estudio. Base cartogréfica: SITCAN. Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente. Gobierno de Canarias.

1.5.- AGRADECIMIENTOS

El autor que suscribe quiere expresar su agradecimiento a la empresa VIATRIO
INGENIERQOS, S.L., y al Consejo Insular de Aguas de La Palma, por las facilidades
prestadas para la realizacion del frabajo.
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1.6.- DATOS TECNICOS GENERALES DEL PROYECTO

El emplazamiento de la Balsa de El Paso se situa en una parcela proxima a los
34.000 mz de superficie, junto a la carretera al Mirador de La Cumbrecita, en la

zona de El Riachuelo.

Se pretende construir un embalse de materiales sueltos, excavados en terreno
natural, sin elementos rigidos, con una altura maxima de Idmina de agua de
11,92 m, planta aproximadamente cuadrada y con capacidad de almacenao-

miento proxima a los 100.00 m3 (Fig. 2)

ACTUACION X Y

BALSA DE EL PASO - CUMBRECITA (EL PASO) 221.774 3.174.540

/

W%

Fig. 2.- Tipologia prevista de la Balsa de El Paso. Fuente: Viatrio Ingenieros, S.L.
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2.- MARCO GEOLOGICO

2.1.- MARCO GEOLOGICO INSULAR

El marco geoldgico insular que se presenta a continuacion estd extraido de los
siguientes documentos, de obligada referencia:

1.- Navarro, J.M. (1993). Mapa Geoldgico de La Palma. Esc. 1:125.000. Geo-
prin, S.A. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion-ICONA (Instituto
para la Conservacion de la Naturaleza). Madrid.

2.- CSIC-IGME (2001). Geology and volcanology of La Palma and El Hierro.
Western Canaries. Estudios Geoldgicos. Vol 57 (5-6): 1-265. Madrid.

3.- PHP (2001). Plan Hidroldgico Insular de La Palma. Consultor: TECAMAC,
S.A. Consejo Insular de Aguas de La Palma. 3 vol.

La Isla de La Palma se puede caracterizar por la existencia de dos grandes uni-
dades litoestratigrdficas, separadas por una nitida discordancia erosiva:

1.-

El Complejo Basal, que forma el nicleo de edad superior a 3 millones
de anos, representado principalmente por materiales volcanicos sub-
marinos y rocas infrusivas. Sélo aflora en el fondo de la Caldera de
Taburiente, pero aparece en el frente de numerosas galerias, por lo
que puede inferirse su configuracion aproximada en el subsuelo. Esta
importante formacion se considera el basamento impermeable ge-
neral, desde el punto de vista hidrogeoldgico.

Las Unidades Volcdanicas Subaéreas, constituidas por un conjunto de
litologias volcdnicas subaéreas (lavas, piroclastos, diques etc.) que re-
cubren el Complejo Basal y que han sido emitidas durante los Ultimos
2 millones de anos. Su emisidon se ha producido de forma discontinua
en el espacio y en el tiempo. Estas rocas son el resultado de la imbri-
cacion de grandes edificios volcdanicos singulares, que se han suce-
dido coetdneamente al desplazamiento de la actividad volcdanica
principal de norte a sur. Este conjunto constituye el acuifero regional.

El Complejo Basal y las Unidades Volcdnicas Subaéreas estdn separadas por
una nitida discordancia que representa un periodo de inactividad volcdnica
de aproximadamente un millén de anos (o mds) de duracién. Durante este pe-
riodo tuvieron lugar dos procesos simultdneos:
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¢ El levantamiento del Complejo Basal, que ha determinado que rocas
originalmente submarinas ahora se encuentren a cotas elevadas, y

e La erosion de la parte mds superficial del primitivo edificio, de forma
que ahora quedan expuestos a la vista materiales pertenecientes a
zonas internas del mencionado edificio.

El Complejo Basal, con afloramientos por encima de la cota 1.500, debe ser
considerado como un edificio volcdnico submarino que ha sido levantado
hasta su actual posicion por el empuje ascendente de intrusiones magmaticas
posteriores. La intfensa erosion experimentada ha dado como resultado la di-
seccion de sus niveles mas profundos, de forma que quedan expuestas a la
vista las raices del primitivo edificio submarino.

Las rocas que lo intfegran pertenecen a los mdas diversos tipos: desde materiales
emitidos por erupciones submarinas hasta rocas granudas (gabros) resultantes
de la consolidacion lenta del magma en cadmaras profundas, pasando por di-
ques de varias generaciones o acumulaciones fragmentarias de origen poco
claro, alas que se ha dado el nombre genérico de aglomerados.

Aunque infegrado por una gran diversidad de materiales, el Complejo se com-
porta hidrogeoldgicamente de una forma muy homogéneaq, ya que es global-
mente impermeable. Pero, a pesar de la estanqueidad global de esta forma-
cion, no son infrecuentes en su seno los manantiales de escaso caudal. Casi
siempre estan asociados a grandes fracturas secundarias o a diques rotos, con
poca interconexién, por lo que podria imaginarse que, aunque carente de co-
pacidad de almacenamiento, el Complejo tiene algunas estructuras tfransmisi-
vas planas capaces de conducir el agua a pequena escala.

Las Unidades Volcdnicas Subaéreas son el resultado de la actividad efusiva
acaecida en toda la isla después del levantamiento del Complejo Basal; su
edad estd comprendida entre unos 2 millones de anos y la actualidad. En su
composicion predominan los basaltos, siendo volumétricamente insignificantes
rocas mas diferenciadas, como las fonolitas o traquitas; este hecho simplifica el
comportamiento hidrogeoldgico del conjunto, pero, al mismo fiempo, obsta-
culiza el trabajo de distincion de unidades litoestratigraficas dentro de la se-
cuencia eruptiva, que realmente existen, pues la actividad eruptiva no ha sido
ni constante ni se ha distribuido segun un Unico esquema en el tiempo.

En el volcanismo posterior a la elevacion del Complejo Basal, el Plan Hidroldgico
Insular de la Palma (1992) distingue cinco edificios principales. De mdas moderno
a mas antiguo son los siguientes:
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5.- Dorsal Sur

4.- Bejenado

3.- Cumbre Nueva
2.- Taburiente |l

1.- Taburiente |

Las formas de relieve actuales responden a los sucesivos eventos constructivo-
destructivos experimentados por el bloque insular a lo largo de su historia geo-
l6gica. Por ello, el andlisis geomorfoldgico se convierte en una poderosa herra-
mienta a la hora de estudiar la compleja geologia existente en la Isla de La
Palma.

La zona de estudio se halla enclavada principalmente en los sedimentos detri-
ticos cuaternarios de El Riachuelo, limitados al Oeste y Este por las lavas y piro-
clastos del Macizo del Bejenado, al este por las lavas, escorias y piroclastos del
edificio de Cumbre Vieja y al Sur por el Valle de Aridane (Fig. 3).

2.2.- MARCO GEOTECNICO INSULAR

Del Mapa Geotécnico General (IGME, 1976); Hoja 9-10/10 (89) se deduce la
siguiente interpretacion geotécnica general que, como primera aproximacion,
permite centrar los principales problemas existentes en el entorno de estudio

(Fig. 4).

La zona de actuacion principal se situan sobre la zonificacion fipificada como
ll4: “formas de relieve de llanas a suaves, correspondiente a depdsitos detriticos
cuaternarios con niveles arcillosos, de potencia variable, con condiciones hi-
droldgicas desfavorables y caracteristicas mecdnicas desfavorables debido a
su baja capacidad portante, que pueden condicionar asientos diferenciales.
En general, estos materiales suelen ser aptos para su explotacion como dridos
de machaqueo.”

En la zona de cauces las pendientes medias suelen ser inferiores al 5-7% en pro-
medio. El desarrollo de cobertera eddfica en el afloramiento estd poco desa-
rrollado.

Desde el punto de vista hidrolégico el drenaje superficial presenta problemas
el algunas zonas llanas, donde pueden producirse encharcamientos locales;
desde el punto de vista hidrogeoldgico, no se detecta el nivel piezométrico
regional, muy por debajo de la zona de actuacion.

La permeabilidad del material es muy variable en funcidon del contenido en
finos pero, en general, pueden definirse como semipermeables.
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Fig. 3.- Geologia de La Palma (De la Nuez et al., 2008).
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Fig. 4.- Mapa de interpretacion geotécnica de La Palma, extraido del Mapa
Geotécnico General (IGME, 1976). Hoja 9-10/10 (89): Santa Cruz de La
Palma. Escala original 1/200.000.

En definitiva, el diagndstico general permite prever problemas de fipo geomor-
foldgico-litologico en zonas de desmonte, hidroldgicos por el deficiente dre-
naje natural en zonas llanas, fuera de los cauces principales, con lo que las
condiciones constructivas esperables van de desfavorables a aceptables, con
posibilidad de asientos diferenciales.

No obstante, visto en detalle el emplazamiento, tanto los problemas hidrologi-
cos como geomorfologicos son facilmente corregibles. Los posibles asientos di-
ferenciales determinan una capacidad de carga de baja a moderada en el
terreno.

En definitiva, el diagndstico general permite prever problemas de tipo geomor-
foldgico-litolégico en zonas de desmonte, faciimente corregibles, siendo las
condiciones constructivas esperables desfavorables a aceptables, con posibili-
dad de asientos diferenciales y drenaje natural deficiente en zonas llanas, fuera
de los cauces principales.
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Geologia local. Reconocimiento de campo

Del reconocimiento geolégico de campo efectuado, se han detectado las si-
guientes litologias en el drea de estudio que, de mds moderno a mds antiguo

(Fig. 5):

Depdsitos detriticos cuaternarios de barranco (DB).

Depdsitos detriticos cuaternarios coluviales y de ladera (DCL).
Depositos detriticos de abanicos aluviales (DAA).

Lavas y piroclastos asociadas al Edificio Bejenado (LP).

Lavas, escorias y piroclastos del Edificio Cumbre Nueva (LEP).

YVVVVY

La Balsa de El Paso se ubica sobre la unidad geoldgico-geotécnica UGG-3: De-
positos detriticos de abanicos aluviales (DAA). La geometria de los cuerpos es
tabular a lenticular alargada, con disposicion estratificada y laminaciones cru-
zadas. También se distinguen elementos tipo “traction carpet” muy caracteris-
ticos de la dindmica hidraulica de los abanicos aluviales.

Ligados a estos depdsitos, se encuentran los sedimentos detriticos actuales de
barranco (DB), que estdn formado por un conjunto muy heterométrico de clas-
tos de naturaleza basdlticos predominante, subangulosos a subredondeados,
en una matriz de componente arenoso importante. La presencia de finos
gueda muy reducida. Se situan en la parte superior de los cauces principales.
Su potencia suele serreducida, si bien en algunos puntos proximos a los cauces
existen indentaciones con los depdsitos anteriores, las cuales no aparecen en
el drea de emplazamiento propiamente dicha.

Desde cabecera hasta la apertura al Valle de Aridane se observa una gradao-
cion importante, pasando de facies proximales mds gruesas (DAAP), a facies
medias-distales (DAAMD) con componentes arenosos (incluso con presencia
de finos), mdas desarrollada, indicando las lineas principales de crecimiento y
extension de estos abanicos. Su potencia es considerable, sobrepasando en
talud visible los 25 m de altura.

Ligados con los depdsitos de barranco y con estos depdsitos aluviales, apare-
cen el sector oriental unos depdsitos de ladera y coluviones (DCL), de potencia
métrica (incluso superior), caracterizados por unos depdsitos también hetero-
métricos pero con estructura predominantemente cadtica, sin estratificacion
aparente, o muy poco desarrollada, englobados en una matriz arcillosa.
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|:| Depésitos detriticos aluviales, de vertiente y playas. Cuaternario

- Coladas y conos de tefra basalticos. Siglo XVl a 1971

|:] Coladas y conos de tefra basalticos y, de manera subordinada, basaniticas, tefriticas y fonoliticas. Holoceno

- Coladas y conos de tefra basalticas, basaniticas, tefriticas y fonoliticas. Pleistoceno

- Coladas y conos de tefra basalticas. Pleistoceno

- Coladas y conos de tefra basalticas. Tefritcas y fonoliticas. Pleistoceno

D Coladas y piroclastos basalticos con intrusivos de gabros subord. Coladas tefriticas tardias. Pleistoceno

- Coladas y piroclastos basalticos. Pleistoceno

- Coladas y piroclastos basalticos con muctos diques basicos. Sedimentos y brechas subordinados. Plioceno superior-pleistoceno
- Coladas basalticas submarinas. Domos ccladas salicos. Gabros. Plioceno

Fig. 5.- Geologia del drea de emplazamiento y zonas aledanas. Base: Aplica-
cion MAPA (Grafcan — Gobierno de Canarias). Elaboraciéon propia.
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El nivel piezométrico regional se localiza muy por debajo de la superficie de
actuacion. El propio Barranco de Tenisca se constituye en un dren natural (seco
casi siempre debido a su extraordinaria permeabilidad) a la cota de cimenta-
cion.

2.3.1- DEPOSITOS DETRITICOS DE ABANICOS ALUVIALES (DAA)

La zona de emplazamiento de la futura Balsa de El Paso se ubica sobre estos
materiales. Se corresponden con cuerpos tabulares a lenticulares elongados en
la direcciéon del flujo, con disposicion estratificada y laminaciones cruzadas.
También se distinguen elementos tipo “traction carpet” muy caracteristicos de
la dindmica hidrdulica de los abanicos aluviales.

Desde cabecera hasta la apertura al Valle de Aridane se observa una grada-
cion importante, pasando de facies proximales mas gruesas (DAAP), a facies
medias-distales (DAAMD) con componentes arenosos (incluso con presencia
de finos), mdas desarrollada, indicando las lineas principales de crecimiento y
extension de estos abanicos. Su potencia es considerable, sobrepasando en
talud visible los 25 m de altura (antiguas canteras abandonadas mas al Sur).

Esta unidad estd tipificada dentfro de la Guia para la planificacion de Estudios
Geotécnicos para edificacion en la Comunidad Autdnoma de Canarias (2010),
en adelante GETCAN-2010, como Unidad VII: Depésitos aluvio-coluviales, tipo-
logia T3c: terrenos blandos o sueltos, aunque puedan comportar como suelos
moderadamente densos 0 compactos.

Proximo al Barranco de Tenisca, se localizan fincas agricolas en desuso con una
pequena cobertera eddfica, de escaso desarrollo.
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3.- CARACTERIZACIC)N GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL MACIZO ROCOSO EN
EL AREA DE EMPLAZAMIENTO

3.1.- DEFINICION DE UNIDADES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Las principales unidades hidrogeoldgicas presentes en la franja de estudio, a
pesar de la gran heterogeneidad espacial de las litologias volcanicas son las
siguientes (Fig. 6):

* Unidad Geoldégico-Geotécnica 1 (UGG-1): Lavas, escorias y piroclastos del
Edificio Cumbre Nueva (LEP).

* Unidad Geoldgico-Geotécnica 2 (UGG-2): Lavas y piroclastos asociadas
al Edificio Bejenado (LP).

* Unidad Geoldgico-Geotécnica 3 (UGG-3): Depdsitos detriticos de abani-
cos aluviales (DAA).

* Unidad Geoldgico-Geotécnica 4 (UGG-4): Depdsitos detriticos cuaterna-
rios coluviales y de ladera (DCL).

* Unidad Geoldégico-Geotécnica 5 (UGG-5): Depodsitos detriticos cuaterna-
rios de barranco (DB).

Fig. 6.- Unidades geoldgico-geotécnicas de la zona de estudio. Base: Aplica-
cion MAPA (Grafcan — Gobierno de Canarias). Elaboracion propia.
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3.2.- CARACTERIZACION DE LA UGG-3 (UNIDAD VII, GETCAN-2010)

El emplazamiento de la balsa se situa sobre la unidad geoldgico-geotécnica
UGG-3 definido como abanicos aluviales (DAA), correspondiente a la Unidad
VIl de GETCAN-2010.

Con fecha agosto 2010 la empresa ICINCO realiza el informe titulado " Cam-
pana de reconocimiento geotécnico para la construccion de una balsa en El
Paso" (en adelante Informe ICINCO), en el que se describe el reconocimiento
del terreno efectuado en el drea de estudio, y sobre el que se basa el desarrollo
del presente informe, en especial a partir de los datos de sondeos y de ensayos
geotécnicos en laboratorio.

3.2.1- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Para la caracterizacion del terreno se han realizado |os siguientes trabajos de
campo (Fig. 7). Las actas se presentan en el Informe ICINCO:

e Cinco (5) sondeos con recuperacion continua de testigo, con profundi-
dad maxima de 20 m.

e Veintisiete (27) ensayos de penetracion estandar (SPT).

e Cinco (5) penetréometros dindmicos fipo DPSH.

Los trabajos de laboratorio han sido;
e Cinco (5) granulometrias de suelo por tamizado UNE 103101/95.

e Un (1) contenido en sulfatos solubles segun Norma EHE 98.
e Un (1) grado de acidez Baumann-Gully segun Norma EHE 98.

3.2.2- SONDEOS DE RECONOCIMIENTO

Se han realizado 5 sondeos de 20,00 m de profundidad que, de acuerdo con
el reconocimiento de campo, son representativos del terreno, teniendo en
cuenta siempre la logistica y autorizaciones administrativas pertinentes (Anexos
11y ).

Las cotas estdn fijadas en base a posicionamiento GPS, por lo que deben ser
consideradas como meramente orientativas.

La ubicaciéon de cada uno de ellos se presenta en la tabla siguiente:
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ACTUACION X Y
BALSA DE EL PASO - CUMBRECITA (EL PASO) 221.774 3.174.540

FECHA

[X(m)

Y (m)

PROFUNDIDAD (m;

(COTA DE PARTI

DA (m)

24/08/2010| 221,779.00

3,174,544.00

20.00

891.00

16/08/2010| 221,669.00

3,174,543.00

20.00

887.00

25/08/2010| 221,782.00

3,174,467.00

20.00

885.00

17/08/2010] 221,649.00

3,174,500.00

20.00

883.00

26/08/2010| 221,742.00

3,174,431.00

881.00

27/08/2010] 221,743.00

3,174,575.00

893.00

27/08/2010| 221,797.00

3,174,542.00

892.00

27/08/2010| 221,784.00

3,174,457.00

885.00

27/08/2010| 221,752.00

3,174,471.00

885.00

27/08/2010| 221,715.00

3,174,444.00

882.00

Fig. 7.- Ubicacion de sondeos y DPSH en el emplazamiento. Fuente: Viatrio In-
genieros, S.L. - ICINCO.
Punto UTM-X UTM-Y Prof (m) Cota GPS

(M)
S-1 221.779 3.174.544 20,0 891
S-2 221.669 3.174.544 20,0 887
S-3 221.782 3.174.467 20,0 885
S-4 221.649 3.174.500 20,0 883
S-5 221.742 3.174.431 20,0 881

Las caracteristicas generales del terreno sondeado muestran un potente de
posito de sedimentos aluviales constituidos por "arenas limosas bien gradadas
con bolos basdlticos dispersos”, si bien estos Ultimos pueden presentarse en con-
centraciones significativas en algunos niveles, como es propio en depdsitos he-
terométricos detriticos de naturaleza aluvial, en los que su génesis implica la
imbricacion de grandes cuerpos lenticulares, visibles en taludes desnudos en los
principales cortes naturales del entorno.

Los bolos basdlticos presentan dimensiones centimétricas a decimétricas (local-
mente métricas) englobados en una matriz principalmente arenosa, general-
mente con pocos finos (entre un 9 y un 20% de la muestra).
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La proporcidon de finos parece aumentar con la profundidad, lo que mostraria
la evidencia de un sistema progradante hacia mar como consecuencia del
desmantelamiento de la zona de Cumbre Nueva - Caldera de Taburiente.

La reconstruccion geométrica del emplazamiento puede asimilarse desde el
punto de vista geotécnico a una misma unidad (Fig. 8).

ACTUACION X Y
BALSA DE EL PASO - CUMBRECITA (EL PASO) 221.740 3.174.519

S-5 /

Fig. 8.- Reconsfruccion geométrica de la geologia de la UGG-3 (Unidad VII GET-
CAN-2010) en el emplazamiento. Fuente: elaboracion propia a partir de
las columnas del Informe ICINCO.
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Dada la homogeneidad del depdsito a mesoescala, los diversos cortes que pu-
dieran realizarse representarian el mismo esquema (en detalle, se verian los
cuerpos lentficulares heterométricos que se disectan, como muestran las fotos).

3.2.3.- ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR SPT

Los ensayos SPT realizados a diferentes profundidades se presentan en la si-
guiente Tabla (tomada del informe ICINCO):

Sondeo | Profundidad (m) Resultado N
S-1 2,40 26/32/50R(0) R
5,80 12/50R (2) R

9.50 17/50R (2) R

12,50 20/50R (18) R

16,00 13/12/22/36 34

18,60 22/29/35/35 65

S-2 3,00 11/21/50R(9) R
6,00 33/50/R(11) R

9.00 25/50R(10) R

12,00 50R(13) R

15,00 17/50/R(10) R

S-3 3,00 15/26/50R(10) R
5,50 29/37/50R (6) R
11,00 ?/12/34/50R(8) 36*

15,00 43/50R(10) R

18,10 25/32/31/46 63

S-4 3,00 8/9/8/12 17
6,00 9/11/22/50R(6) 33

9.00 21/30/50R(9) R

12,00 14/50R(13) R

15,00 9/13/22/30 35

20,00 22/50R(6) R

S-5 3,00 27/39/44/50R(15) 83
7,00 41/46/50R(5) R

10,00 50R(11) R

13,50 9/32/50R(9) R

18,00 50R(9) R

Promedio 52

Promedio (FS=1,5) 35

Promedio cdlculo condiciones desfavorables 30

(*) Dato corregido.
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Se aprecia faciimente la influencia de los bolos dispersos que ha dado lugar al
rechazo en 19 de los 27 SPT, por lo que el dato de cdlculo hay que ponderarlo
a la baja.

El nUmero de golpes promedio Nser = 52. Si aplicamos un factor de seguridad F
= 1,5, se tendrd que Nspr = 35.

Para el cdlculo tomaremos una condicion mas desfavorable, tipica por otro
lado de depdsitos aluviales con menor influencia de bolos, es decir Nspr = 30.

Con este valor, la curva de Peck, Hanson y Thornburn muestra un adngulo de
rozamiento interno entre 36 y 38°.

De acuerdo con la expresion de Muromachi (1974):

®=20+35- /Ny =20+35-/30 ~39°

3.2.4.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH

La ubicacion de cada DPSH se presenta en la tabla siguiente:

Punto UTM-X UTM-Y Prof (m) Cota GPS
(M)
P-1 221.743 3.174.575 1,60 893
P-2 221.797 3.174.542 2,00 892
P-3 221.784 3.174.457 2,20 885
P-4 221.752 3.174.471 1,20 885
P-5 221.715 3.174.444 1,80 882

Los ensayos DPSH realizados a diferentes profundidades se presentan en la si-
guiente Tabla (modificada del informe ICINCO), y su representacion grafica en
la Fig. 9. Las Actas del ensayo se encuentran el Anexo IV.
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N° Golpes DPSH

Prof (cm) P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
0,20 10 31 13 7 25
0,40 17 37 20 15 9
0,60 24 40 22 12 10
0,80 21 15 26 38 22
1,00 36 18 42 64 35
1,20 58 27 63 100 36
1,40 71 29 21 57
1,60 100 59 27 78
1,80 83 48 100
2,00 100 32
2,20 100

El promedio de golpes obtenido es de unos 40. Teniendo en cuenta que Unica-
mente se han podido analizar los 2 primeros metros por dar rechazo, queda
clara la influencia de los bolos que producen una distorsion de los resultados,
no obstante se puede realizar un cdlculo preliminar de la tensidon admisible.

Nimero de golpes DPSH

. /[ [/ ]
m [ ) | -
m /, /J(//A\l/ ot

=fi=Pp-1

MNE golpes

—8—P-5

20

Intervalos de 20 cm en profundidad

Fig. 9.- NUmero de golpes obtenidos en el ensayo DPSH. Datos: Informe ICINCO.
Elaboracién propia.
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3.2.5.- GRANULOMETRIA

Los resultados de las curvas granulométricas y, de acuerdo con los criterios del
USCS para la clasificacion de suelos, la UGG-3 se clasifica como arena bien
grada con limos SW-SM o arena limosa SM, realizada mediante tamizado
Norma UNE 103101/95.

Los limos < 35% y no presentan plasticidad, por lo que el depdsito puede consi-
derarse como un medio granular, siendo poco relevante la cohesion del depo-
sito.

El nivel piezométrico se encuentra muy por debajo de la cota de cimentacion
y no ha sido detectado en ninguno de los sondeos, por lo que las condiciones
del depdsito pueden asimilarse a no saturadas.

La ubicaciéon de los puntos de muestreo en cada sondeo se reflejan en la si-
guiente tabla:

Muestra UGG Sondeo Prof (m)
GT1.2010/80 3 S-1 1,00 - 3,00
GT1.2010/81 3 S-2 3,00 - 5,00
GT1.2010/82 3 S-3 8.00 - 10,00
GT1.2010/83 3 S-4 10,00 - 12,00
GT1.2010/84 3 S-5 16,00 - 20,00

Se aprecia una gran homogeneidad en las curvas en las curvas, poco unifor-
mes.

Las Actas se presentan en el Anexo V. La Fig. 10 muestra la tipologia de las
curvas granulomeétricas.

3.2.6.- OTROS ENSAYOS DE LABORATORIO

Se harealizado una analitica para sulfatos solubles y ofra para la determinacion
de la acidez Baumann-Gully.

La ubicaciéon del punto de muestreo se presenta en la siguiente tabla:

Muestra UGG Sondeo Prof (m)
GT1.2010/80 3 S-1 1,00 - 3,00
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El contenido en sulfatos solubles se ha realizado de acuerdo con el Anejo 5 de
la EHE-98, y el grado de acidez Baumann-Gully segun el punto 4. 3 del Anejo 5
de la EHE-98.

Curva granulométrica Curva granulométrica e e
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Fig. 10.- Tipologia de las curvas granulométricas. Datos: Informe ICINCO.

Las Actas se presentan en el Anexo V. Los resultados obtenidos se muestran en
la tablas siguientes:

Pardmetro Valor | Limite
Peso de la muestra seca (g) 50
Contenido en sulfatos solubles del suelo (mg/kg) 166,40 | 3000
Grado de acidez Baumann-Gully (ml/kg) 3,5 20

Por lo que se puede clasificar como suelo no agresivo para los hormigones.
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4.- CALCULO DE TENSIONES ADMISIBLES

La tension de trabajo para el depdsito granular, suponiendo una losa que fra-
baje como tal sobre el mismo se puede aproximar mediante la expresion de
Peck, Hanson y Thornburn:

On = 215 Ngpy

Siendo:

gh Tension admisible (KN/m?2).

Nspr SPT estdndar obtenido como promedio de los SPT realizados
en la parcela de frabagjo.

En este caso se ha estado del lado de la seguridad y se ha
fijado en 30 (FSser: 1,7).

Segun esto:
g, =215-30 = 64,5kN /m?

Si se aplica un coeficiente se seguridad adicional FSspr= 1,5, se tiene Nspr = 35,
con lo que:

g, = 75,25kN/m2
Podemos admitir como valor de cdlculo:

d, = 70kN/m?

Como se requerird de excavacion, podemos admitir un hueco de unos 10 m
efectivos, que preconsolidarian el equivalente a 1 kg/cm? (=100 kN/m2) como
consecuencia del peso litostdtico, por lo que se puede asumir razonablemente
que la tensidon admisible serd:

d, = (70+100)kN/m? =170kN/m? ~ 0,17MPa
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Andlogamente, si utilizamos los valores del DPSH, se tiene que la tension puede
expresarse como la resistencia dindmica entre un factor de seguridad de 20. A
su vez, es comun en terrenos granulares estimar la tension admisible como esa
tension dividida, a su vez, por un factor de seguridad no inferior a 3, que es el
que se ha tomado.

La resistencia dindmica se evalua a partir de los datos del ensayo DPSH a partir
de la "Férmula de Los Holandeses':

_ MZH
" Ae(M +n-P)

Siendo:

Rd Resistencia dindmica (kg/cm?).

M Masa de la maza (kg). En nuestro caso 63,5 kg.

H Altura de caida de la maza (cm). Por el equipo de sondeo se
asume en 0,75 cm.

A Seccion de la punta (cm?2). Asumimos el estdndar cilindro co-
nico de 20 cm?2,

‘e Penetracién del golpeo (cm): relacién intervalo penetracion -
n° de golpes.

"n" Numero de barras puestas.

P Masa de una barra (kg). Se entiende todo el conjunto vari-
llaje: yunque+varilla. Se asume un valor estndar de 8 kg.

De acuerdo con los datos obtenidos en el Informe ICINCO, los valores calcula-
dos de tension admisible (kg/cm?) se presentan en la siguiente tabla, y su repre-
sentacion grdaficaenla Fig. 11:

Prof (cm) P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
0,20 1,76 1,76 2,29 1,23 4,41
0,40 1,50 1,50 1,76 1,32 0,79
0,60 1,41 1,41 1,29 0,70 0,59
0,80 0,93 0,93 1,15 1,67 0,97
1,00 1,27 1,27 1,48 2,26 1,23
1,20 1,53 1,53 1,66 R 0,95
1,40 1,61 1,61 0,48 R 1,29
1,60 R 1,17 0,53 R 1,55
1,80 R 1,46 0,85 R 1.76
2,00 R R 0,51 R R
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Tensiones admisibles (DPSH)

5,00

4,50

4,00
. 3,50
“é 3,00 =—4—P-1
;E 250 == P-2
_"E 2,00 === P-3
L 1,50 i P-4

1,00 e P-5

0,50 Promedio

0,00 I I I | | | | | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervalos de 20 cm en profundidad

Fig. 11.- Tension admisible calculada por tramos en el DPSH. Elaboracion propia.

El valor ponderado de la tensién admisible da un valor aproximado de 1,50
kg/cm? (= 0,15 MPa), que se ha obtenido hasta una profundidad de 2,0 m, de-
mostrandose la clara influencia de los bolos en el depdsito detritico.

De acuerdo con los cdlculos anteriores, la tensidon admisible en condiciones res-
trictivas estaria comprendida entre 0,15 a 0,17 MPa. No obstante, con los ele-
vados factores de seguridad que se han utilizado, es razonable suponer que el
valor es algo superior, por lo que razonablemente puede asumirse un intervalo
de 0,15 a 0,20 MPa.

Valores superiores (hasta 0,25 MPa) tal vez en el plano de cimentacion sean
realistas (habria que ensayar llegados a ese punto pero, en cualquier caso,
pueden alcanzarse mediante técnicas de mejora del terreno.

En conclusion, la tensidon de cdlculo recomendada es:

T.4m =015 a 0,20 MPa
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5.- CALCULO DE ASIENTOS

Se evalla en este apartado el asiento previsto como consecuencia de la ci-
mentacion, dejando al proyectista la evaluacion de los elementos de diseno
del digue que finalmente se proyecte.

En el caso del depdsito detritico (medio granular) en condiciones de nivel pie-
zomeétrico profundo (no influencia del nivel freatico), los pardmetros de partida
para el diseno de la cimentacion son el de una losa de grandes dimensiones
(120 m x 100 m), con unas tensiones calculadas anteriormente entre 0,15y 0,20
MPa.

En esas condiciones resulta inapropiada la aplicacion del Método de Schlei-
cher dado que daria lugar a asientos inadmisibles ( >> 50 mm) por cuanto el
bulbo de presiones se fransmitiria bastantes metros por debajo de la losa ya
que considera espesor infinito.

En el caso particular que nos ocupa parece mds razonable la aplicacion del
Método de Burland y Burbridge (1985) para medios granulares, feniendo en
cuenta la existencia de un nivel denominado "capa rigida" (capaz de absorber
a esa profundidad al menos el 75 % de los asientos). Dicha profundidad es fun-
cion del ancho de la zapata o de la losa. En el afloramiento estudiado, no po-
rece existir con esas caracteristicas, si bien la presencia de los "sets" de estratifi-
cacion dalugar a niveles mds gravosos. Independientemente de ello, se asume
la "caparigida" para una profundidad Hs = 9,0 m.

Asi pues, el desarrollo metodoldgico se resume en las siguientes ecuaciones:
ST = Sl + SS + SC
— . .q' . RO7.
Si=fi"fs"qp"B I¢
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Siendo:

Si

Asiento instantaneo: se produce de manera inmediata o simultanea con la aplicacion de
la carga. Si el suelo es de baja permeabilidad y se encuentra saturado, en los momentos
iniciales apenas se produce drenaje alguno, de manera que este asiento inicial corres-
ponde a una distorsién del suelo, sin cambio de volumen (mm).

Sc

Asiento de consolidacién primaria: se desarrolla a medida que se disipan los excesos de
presion intersticial generados por la carga y se eleva la presién efectiva media en el
terreno, lo que permite la reduccién progresiva del volumen de huecos del suelo. Este
asiento es especialmente importante en suelos arcillosos saturados, ya que puede dila-
tarse considerablemente en el tiempo (mm).

Ss

Asiento de compresion secundaria: se produce en algunos suelos que presentan una
cierta fluencia (deformacién a presion efectiva constante). Aunque puede comenzar
desde los primeros momentos tras la aplicacion de la carga, habitualmente sélo puede
distinguirse con claridad una vez finalizado el proceso de consolidacion primaria (mm).

St

Asiento total resultante ST = Si + Sc + Ss (mm).

fi

Factor de correccion que permite considerar la existencia de una capa rigida por debajo
de la zapata a una profundidad Hs, (Hs < ZI), donde ZI es la profundidad de influencia
bajo la zapata, dentro de la cual se produce el 75% del asiento:

Hg Hg
=.|2 -2
/i Z, [ Z

Jb

Presidon efectiva bruta aplicada en la base de cimentacién (en kN/m?2).

Ancho de la zapata o losa (m).

Ic

indice de compresibilidad en funcién del valor medio de golpeo NSPT del ensayo SPT
en una zona de influencia (ZI) bajo la zapata o losa, cuya profundidad viene determinada
en funcién del ancho de la cimentacion, tal y como se indica en la Figura:

_ 1,71

IC - 1A
(NSPT_medio)L4

100,

Z; (mefros)
=]

1 10 100
B (metros)

fs

Coeficiente dependiente de las dimensiones de la cimentacion directa, supuesta ésta
rectangular. By L son el ancho y el largo de la zapata (m). Su valor viene dado por:

2
125 %
fs= I
B

vl

+0,2
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Se evaluan dos situaciones para carga de trabajo de 0,15y 0,20 MPa, respec-
tivamente, de acuerdo con Nspr = 30, un peso especifico del terreno de 1,9
KN/ms3, una profundidad de cimentacion de 2,0 m y la "capa rigida" del modelo
flada en 9 m de profundidad (distancia considerada suficiente).

Las condiciones de drenaje natural se definen como secas dado que el nivel
piezométrico regional se encuentra muy por debajo de las actuaciones pro-
puestas.

Sustituyendo los pardmetros de cdlculo en las ecuaciones anteriores (Método
de Burland y Burbridge (1985) para medios granulares), se tiene que el asiento
mdaximo previsible para esas condiciones de trabajo seria:

Método q (MPa) Asiento mdximo St (mm)
Schleicher (1926) No aplicable
Burland y Burbridge (1985) 0,150 32,65

0,200 45,89

0,215 49,87

0,250 59,13
Valoracion ADMISIBLE (< 50)

Como se deduce, en las condiciones de mdaxima solicitacion (entre 0,15 a 0,20
MPaQ), se estaria en un asiento admisible, si bien préoximo al limite que, de
acuerdo con el modelo, estaria en 0,215 MPa.

Ello no es incompatible con la aplicacién de técnicas de mejoras del terreno
en el plano de cimentacion para una mejor distribucion de cargas y reduccion
de asientos diferenciales.
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6.- PROBLEMATICA DE LOS TERRENOS TIPO T3C (GETCAN-2010)

La GETCAN-2010 presenta la posible problemdtica que los terrenos T3¢ (terrenos
blandos o sueltos) correspondientes ala Unidad VIl (depdsitos aluvio-coluviales)
pueden manifestar en relacion a las condiciones de cimentacion:

» Moderada y baja resistencia, asociada a deformabilidad moderada
a alta.

> |Inestabilidades puntuales en zonas proximas a relieves montanosos de
pendiente moderada a alta. Ligeros abarrancamientos.

» Asientos diferenciales.

> Asientos de consolidacion en términos arcillosos y con presencia de
nivel fredtico.

» Moderada expansividad de los niveles arcillosos.

De ellos, los tres primeros son los que se manifiestan en el entorno. En talud na-
tural o antropizado, las inestabilidades son manifiestas.

La excavabilidad o ripabilidad de los materiales es exiremadamente alta por
medios mecdnicos, no preciscndose del uso de voladura. Es previsible un alto
rendimiento en el movimiento de tierras.

Del Documento Bdsico SE-C del CTE, especialmente de las tablas del Anejo D,
pueden establecerse, a modo orientativo, otros pardmetros geotécnicos, de
acuerdo con los materiales recuperados en los sondeos:

* Modulo de elasticidad E (MN/m?2): 70-150.
= Coeficiente de Poisson (1): 0,3.

» Densidad saturada (7, en kN/m3): 22.
» Densidad seca (7, en kN/m3): 19.

* Permeabilidad (k, en m/dia): 0,001-1. Muy variable dependiendo del por-
centaje de finos.
» Modulo de balasto (kso, en MN/m3): 65.
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7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.- CONCLUSIONES

El estudio de reconocimiento geoldgico-hidrogeoldgico realizado ha permitido
caracterizar el terreno aflorante en la zona de La Montaneta, junto a El Rio-
chuelo.

Se han caracterizado cinco unidades geoldgico-geotécnicas en el entorno, de
las que la UGG-3, formada por depdsitos aluviales, es donde se emplazard la
balsa. La permeabilidad es muy variable, enfre baja a moderada (0,001 a 1
m/dia). Dicho depdsito se corresponde, de acuerdo con GETCAN-2010, con la
Unidad VII: depdsitos aluvio-coluviales, con tipologia de terreno T3c: terrenos
blandos a sueltos).

De acuerdo con el USCS, los terrenos se corresponden con arena bien grada
con limos SW-SM o arena limosa SM, no pldsticos y no agresivos al hormigén,
constituyendo un medio granular.

El nivel piezométrico regional no ha sido cortado, teniendo constancia de que
se encuentra muy por debajo del plano de cimentacion de las actuaciones
propuestas. Asimismo, la existencia del Barranco de Tenisca, en posicion lateral,
garantiza el drenaje subterrdneo natural hacia ese punto, ya producido en la
actualidad.

Dadas las caracteristicas geotécnicas de los materiales deftriticos estudiados,
se recomienda como tension de carga admisible para las cimentaciones la de
Taom £ 0,2 MPa. Caso de requerirse solicitaciones superiores, serd preciso ejecu-
tar técnicas de mejora del terreno en el plano de cimentacion.

Asimismo, el dngulo de rozamiento interno para los materiales se fija en
o = 38°.

La estabilidad de los taludes y demds elementos estructurales se proyectard de
acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02, con el Regla-
mento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses y con la Directiva de Pro-
teccion Civil frente al riesgo por Inundaciones, ademds de toda aquella legis-
lacion sectorial especifica vigente.

En el plano de cimentacidon, caso de aparecer niveles arcillosos, de paleocali-
ches o detriticos de paleocauces, se recomienda su eliminacion y, en su caso,
relleno de material seleccionado hasta la cota prevista. Asimismo, se reco-
mienda siempre eliminar la cobertera de alteracion (en general entre 0,30 a 0,5
m, localmente superior).
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Se recomienda el ensayo PROCTOR para los materiales superficiales que, aun-
que excavados, podrian aprovecharse, en su caso, como materiales para re-
lleno del dique. Caso conftrario, deberd traerse material de préstamo.

El asiento del terreno previsible para una tension mdxima admisible Tadm = 0,2
MPq, es de 45,89 mm < 50 mm, tolerable.

Hay que tener en cuenta que parte de los asientos se formardn durante un

cierto fiempo de consolidacion, previo a la puesta en carga del embalse, pu-
diendo ser absorbidos, en parte, por la deformacion de la Idmina.

7.2.- RECOMENDACIONES Y PROPUESTAS

Para la realizacion de las actuaciones sobre cauce intermedio deberd garan-
tizarse en todo momento la seguridad y capacidad de evacuacion de los cau-
dales de avenida; para ello, parece razonable acometer las obras en periodo
seco, lo que permitird una mayor eficacia en su realizacion.

Todos los materiales ufilizados serdn debidamente ensayados (segun requeri-
mientos del PG.3) y se garantizard en todo momento su control de calidad con-
forme a la normativa vigente.

La existencia de la planta de clasificacion "Aridos El Riachuelo, S.L." permitird
disponer de material seleccionado en obra conforme se produzca el movi-
miento de tierras, reutilizindose el recurso geoldgico vy, por ende, minimizan-
dose los costes por transporte y medioambientales.

7.3.- CONCLUSION FINAL

A la vista de las descripciones realizadas y resultados obtenidos, se considera
que las actuaciones propuestas son, desde el punto de vista geolégico-geo-
técnico, técnica y econémicamente viables, con grado de dificultad construc-
tiva bajo-medio.

Santa Cruz de Tenerife, junio de 2011

Roberto PONCELA PONCELA
Eurogedlogo n°® 151. Colegiado 1.191
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ANEXO I.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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INDICE DE FOTOS

Fotos 1 a 3.- Panordmicas de la zona de emplazamiento de la Balsa de El Paso.
Fotos 4y 5.- Detalles de la zona de emplazamiento de |la Balsa de El Paso.

Foto 6 a 14.- Aspecto de la formacion de abanico aluvial de la unidad geold-
gico-geotécnica UGG-3 (Unidad VIl - T3c). Pueden reconocerse los diversos
"sets" de estratificacion, asi como las inestabilidades del depdsito.

Fotos 17 a 21.- Aspecto de los coluviones del entorno. Notese la diferencia de
estructura en relacion al aluvial (mdas cadtica en aquellos).

Fotos 22 y 23.- Aspecto de las lavas del Volcdn Bejenado, que flanquea los de-
positos de El Riachuelo y se extiende por su base a mayor profundidad (no
cortada por los sondeos de reconocimiento).

Foto 24.- Aspecto de una antigua cantera de exfraccion para daridos en los de-
positos aluviales situados al sur del emplazamiento de la futura Balsa de El
Paso.

Foto 25.- Aspecto de una cantera de basalto para drido funcional, propiedad
de "Aridos El Riachuelo, S.L.", al sur del emplazamiento de la futura balsa.
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ANEXO Il.- COLUMNAS LITOLOGICAS (INFORME ICINCO)
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n® 25
Cliente VIATRIO INGENTEROS Obra  BALSA DE EL PASO Municipia  EL PASO Sondeo 1
T deo ROTACION CONTENUA Inicio Ejecucidn Fin Ejecucid i [
Feson 21 anto 06 2010 24 02 39080 de 2,010 | RN 0 Sad
: = T 7 ] = &
Escala) Utologia Descripeién Cota | \Rs::eo SPT. g < ﬁ iy @ & _§ g Prerdmetro
L L MR
pwam ¥5 | 58 SE|¥3 [ ¥§ | 52
L || 26/32/50R(10) (101
| 240 PC 8569
R 2.80
1000 111G
{11 | 1| 37/50R(S) (101
L] ss0pa 5.80
| 17/50R(7) (101
vt esope 9.50 {R¥)
‘ 10.00
[ Mosstras: 5-paredes finas, 0-Osterberg, M-Mazie, A-Alterado, AS-ARerado por ST ' '
Plezdmetro: ATA-Tubo Atverto, CS5G-Casagrande Miquirs 2 sondea TP 500
Perforacian B-Batera Simpie, T-Bateria Doble, BH-Barrena Hetcoidal
Estabylzaaén:AVT-Revestimiento metdlico, L-Lodos
Proebas SPT.PA-Punta abenta, PC-Punta cerrada
Sondeo:ROTACION CONTINUA

Sondeo 1.-0,00 - 10,00 m
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n® 25
Cliente VIATRIO INGENIEROS Obva  BALSA DE EL PASO Municipio  EL PASO Sondeo 1
Tipo sondeo ROTACION CONTINUA Inkio Ejecuckin Ein Ejecucion Pigina  2/2 Siadks
24 de agesto de 2.010 24 de agosto de 2.010 50-D
Exala | Lioicgla Descripcdn | Cota ﬁ’l‘)ﬂ, SPT. E ¥ § § ;S‘ g Prezdmetro
if Eg i |5 is §§ 38
2% |55 |= |3BE 8% | &9 | %z
Arenas limasas bien
gradadas con bolos
basalticos dispersos R,
(Sw-sM). PV
10 V \
Se trata de un suelo no
plastico en el que las VA
= arenas son homogéneas, P
de color pardo, A
presentando escasa s |
i cobertera vegetal (no se \ | | || 20/50R(18) (101)
han recuperado mas de il o
30 cm de suelo vegetal en il i 12s0pc 12.50
ningune de los sondeos). G |3
Se obtienen abundantes T B
s bolos baslticos de o
dimension decimétrica i
inmersos en la matriz VA
< arenosa. El material VA
presenta mayor e
proporcién de finos a B
medida que aumenta la Ty
profundidad, ]
| 1000 | !
1 | 13/12/28/36 (86)
L] 1e00pe 16.00 (RM)
i ' (50)
" 16.60 16.50
V| 1| 22129435435 (86)
: 1| 18.60 PC 18.60
(50)
19.20
(86) (Cs)
20.0020.00
;N\.;ﬂs: S-Paredes finas, O-Ozterberg, M-Maner, A-Alierado, Asmn:b por swr )
Pradmetro: ATA-Tubo Alierto, CSG-Casagrande Miguina de verden TP 0.0
Pesforaciin:B-Sateria Sevple, T-Bateri Doble, BH-Earrena Helicokdal
Estabiizacin:RVT-Revestimiento metakco, L-Lotos
Pruebas SPT:PA-Punka abterta, PC-Punta cerrada
SondeoROTACION CONTINUA

Sondeo 1.- 10,00 - 20,00 m
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n° 25
Cliente VIATRIO INGENIEROS Obra  BALSA DE EL PASO Municipio  EL PASO Sondeo 2
sondeo ROTACION CONTINUA Inkio Ejecuciin Fin Efecucion Pé 2
Toe 16 de abusto de 2,010 16 de saesto de 2010 e L s
T T T T T T 3 T
Escala | Lioiogia Descripcidn | Cota :S:;Iﬁo SPT, % g Qg § .g i § .,i Piezdmetro
%5 § T § 8 § 8
| oca (8¢ |83 |3 |8E 8% 31 M
Arenas limosas bien L |
gradadas con bolos o
basdlticos dispersos 1
(SW-SM). i
10 Se trata de un suelo no
plastico en el que las i
arenas son homogéneas, i
de color pardo, i
presentando escasa !
20 cobertera vegetal (no se vy
han recuperado mas de 1
30 cm de suelo vegetal en i
ninguno de los sondeos). R |
Se obtienen abundantes L1 1| 11/21/50R(S) (101
10 | bolos basélticos de i K [
dimensidn decimétrica x| i e (353(;
inmersos en la matriz L B
arenosa. El material 0 Y 3.54
presenta mayor N
40 proporcidn de finos a )
medida que aumenta la i
profundidad. :
50 1000 g
i 33/50R(11) (101)
28 11 600 PA 65
! ! 6.26
7.0 E
&0 i
1| 1| 22050710 (101
f [ | |
2 1| | s00pc )
ol By 9.25
) (RM)
. 10.00 ‘
Muestras: S-Parecks tnas, O-Osterberg, M-Nagier, A-Alerado, As-Alterads par 5;1'
Preedmetro: ATA-Tubo Abwesrto, (SG-Casagrande Macuina de sorcko TP 0.0
Parfocacién:B-Bateria Simple, T-Batera Doble, BH-Barmena Helicoidal
Estabiizacion:RVT -Revestimiento metakco, L-Lodos
Pruskas SPT-PA-Punta ablerta, PC-Punta cerfada
SodeaROTACION CONTINUA

Sondeo 2.- 0,00 - 10,00 m
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ICINCO S.A.

C/ Vendaval n® 25
Cliente VIATRIO INGENIEROS Obra  BALSA DE EL PASO Munkiplo  EL PASO Soiide 2
Tipo sandeo ROTACKON CONTINUA ll%k‘i: Eg;:uu;e 16 ;i; &":ﬁ i Pagina  2/2 -}115" ”Sgl da
I k1
Cota %Sondeo SPT. ¥ g 5 5
R.Q.D. -4 % ] 5 2 5 Prezdmet
1E |58 ez| 85 3 g
o 80 enh iz 5? 3 3 gg gﬁ 23
{111 | 1] 50R(13) (101)
| 1200ec 12.00
14| 17/50R0) )
10.00 | 11 150
11| 15.00PC 15.00
bk [ (R)
it 13.00
S ®) (cs)
20.0020.00

Muestras; S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Altedo por SPT

Preadmetro: ATA-Tuto Atverto, C3G-Casagrande Wiqira de 5ndes TP 00
Pertaracion:B-Bateria Simpke, T-Baterla Deble, BH-Barena Heloodal

EstablzacdnRVT-Revestimento metdico, L-Lodos

Pruebas SPTIPA-Punta abirts, PC-Punta cerrads

Sondeo:ROTACION CONTINUA

Sondeo 1.- 10,00 - 20,00 m
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n® 25
Cliente VIATRIO INGENIEROS Obra  BALSA DE EL PASO Municipo  EL PASO Sondeo 3
T R BT Soon | B | W s
‘Ezah LUtclogia Desarpcén Cota S:Sondeo SRT. ﬁ [ e £ [ S Plezdmetro
R HEA R ﬁg g
- o muwm ig 55 = & 2R | 2 3?
Arenas limosas bien LR I
radadas con bolos nintin I
basdlticos dispersos piia
W'SM). <‘ : :
10 Se trata de un suelo no R i
astico en el que las i i
arenas son homogéneas, e
de color pardo, A
presentando escasa e
20 cobertera vegetal (no se RS
han recuperado méas de IO
30 am de suelo vegetal en R
inguno de los sondecs). A I
Se obtienen abundantes 11| 15/26/50R(10) (101)
20 bolos basalticos de e
imensién decimétrica Bipe 13'00Pc &8
mersos en la matriz e | 3.40
arenosa. El material RRRS! '
presenta mayor IR i
40 proporcién de finos a trn)
medida que aumenta la PR I
profundidad. R B
50 | 1000 11114
| ] 29737/50R(6) (101)
| ssom =
60 vl 5.86
. i
a0 o]
90 il |
i (RM)
10.00
Musstras: S-Paredes finas, 0-Osterberg, M-Mazier, A-Alteracio, As-Akerado par SPT
Pieadeetro. ATA-Tubo Abierto, CSG-Casagrande Micpsea de sendes TP SOO
Perforacidn:B-Bateria Simpie, T-Bateria Doble, BH-Sarena Helcoidal
Estabilzactn RVT-Revestimento metdlico, L-Lodos
Prustas SPT:PA-Punta ablerta, PC-Funta cesrach
Sondeo:ROTACEON CONTINGA

Sondeo 3.-0,00 - 10,00 m
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n® 25

Cliente VIATRIO INGENIEROS Obra  BALSA DE EL PASO Munkipio  EL PASO Sondeo 3

Pagina  2/2 Tipo Sonda
50-D

Tipo sondeo ROTACION CONTINUA Tnicio Ejecucicn

FI;| Ejecucion
25 de agosto de 2.010 25 de agosto de 2,010

r :
Escala| Utclogia Destripeién Cots %Sondeo | S.PT.
RQ.D.

Dédm. Foro

Pocket Test
KNfemg
Muestias
{mem)
Método
perforacidn
Método
Nived
fredbco

Vane Test
KNjemg

620 4% % 1

Arenas limosas bien

basaiticos dispersos | 9r12/38/50R(8) (101
0| 1nooee 11.00
Se trata de un suelo no (RN (50)

arenas son homogéneas, R B 11.53

30 am de suelo vegetal en
ninguno de los sondecs).
Se obtienen abundantes
bolos basdlticos de
dimensién decimétrica

medida que aumenta Ia '
profniaad. 11| a3/50R(10) @)

1ig
1000 [ '
15.00 PC 15.00

(RM)

ol 16.50

| 25/32/31/46 (86)
1|1 18.10PC 18.10
k5 (50)
' 18.70

(88) (Cs)

N.DTZ0.00
Muastras: S-Faredes finas, O0-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SFT
Preadmetror ATATUD Aberte, CSG-Casagrande Miques de sondesTP SO0
Perforacion: &-Bateris Simple, T-Bateris Ooble, BH-Barrena Melcodal
ESAbIZACEnRVT-Revestimisnto metio, L-Lods
Prustias SET:PA-Punta ablerts, PC-Punta cerrads
Senceo;ROTACION CONTINUA

Sondeo 3.- 10,00 - 20,00 m
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n° 25

Cliente VIATRIO INGENTEROS Obra  BALSA DE EL PASO Muniipio  EL PASO Sandeo 4

Tipo sondeo ROTACION CONTINUA Inicio Ejecucién Fin Ejecucitn Pagina  1/2
17 de agasto de 2010 17 de agosto de 2010 oo Sonde

Escala | Litokogia Deseripadn Cota | WSondeo | SPT.
| RQD.

Muestras
Dm. Foro
(mm)
perforacdn
Méodo
Kne
Tredtico

Pocket Test

KNfemg
Vane Test

KNjcmg

MNétocko

B 000010
| RO B
I

? Arenas limosas bien
% gradadas con bolos

22

' 8/9/8/12 (101
| 3.00PC 3.00
nmersos en la matriz (50)
[iiiifi 360

30

40

50

v

9/11/22/50R(6) (101)

| 6.00 PA 6.00
(0)

6.51

60

70

30

a0

(RM)

10.00

Muestras; S-Paredes finas, 0-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-ARerado por SPT

Plezdmetro: ATA-Tubo Aberto, CSG-Casagrande Vicaion de s00ds TP 3D
Perforaciin: B-Batenia Simpie, T-Baterla Doble, BH-Bamena Hebcoidal

Estabilzaccn:RVT-Revestimiento metalio, L-Lodos

Prucbas SPT PA-Punta abierta, PC-Punta carraca

Sendeo:ROTACION CONTINUA

Sondeo 4.- 0,00 - 10,00 m

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191



ICINCO S.A.

C/ Vendaval n® 25
Cliente VIATRIO INGENIEROS Obra  BALSA DE EL PASO Municipie L PASO Sondea 4
T o, BOTACKR LI 1% host e 2010 7 a8 gonts de 2010 P o Sonda
T == | 7 ) =
Escala) Litokga Descripcidn Cofa %Sondea | S.PT. ¥ (-] 3 Pleadmearo
R.QD. e gg 8 2 .3 3 s
HHERE R
L { g |88 | = o ¥8 =2
R |
v |
Arenas limosas bien RERN K
gradadas con bolos ever |
basalticos dispersos ] I‘
(SW-SM). AR
HE
Se trata de un suelo no el
pléstico en el que las | :;
arenas son homogéneas, i
de color pardo, o | ik 14/50R(13) (o1
presentando escasa {1 12,00 PC 12.00
cobertera vegetal (no se i |l
han recuperado mas de L1
30 am de suelo vegetal en |
ninguno de los sondeos). i
Se obtienen abundantes !
bolos basalticos de :‘
dimension decimétrica i
inmersos en la matriz R K
arenosa. El material i i
presenta mayor { f‘
proporcién de finos a ! i
medida que aumenta la F ;}
Profscad; | | 9113722130 (@6)
vl 1s00pC 15.00
s | (50)
i 1560
L
| 1|
] ‘"
A (RM)
{ i
i 1i
a1l 18.50
b | ¢}
? 1
! !
| 22/050/R(E) (86)| (CS)
20.00 PC 20.0?20.00

Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Magier, A-Alteraco, As-Altarado por SPT

Prezdmetro: ATA-Tubo Aberto, CSG-Casagrande Wiguire de sondeo TP 00
Parforacién:B-Batera Simple, T-Batera Doble, EH-Bamena Helicoidal

EstailzacitroRVT-Revestimento matdico, L-Lodos

Pruehas SPT:PA-Funta abirta, PC-Punta cerrada

Scndeo:ROTACION CONTINUA

Sondeo 4.- 10,00 - 20,00 m

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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ICINCO S.A.
C/ Vendaval n© 25
Chente VIATRIO INGENIERCS Obra  BALSA DE EL PASO Municiplo  EL PASO Sondeo 5
Tipo sondeo ROTACION CONTINUA ' Tnkio Ejecuciin Fin Ejecucion Pigina  1/2 Tioo Sonda
26 de agosto de 2,010 26 de agosto de 2.010 500
Escala | Lokcgia Descripatn | Cota ':SQ«:&: SPT. E § u -g % 'g N Prezémretro
A AR AR R
L. | — 03 % 60 1o §§_ _>§ * 5= =§_‘-'_____i:-_
Arenas limosas bien T
gradadas con bolos e
basalticos dispersos bl
(SW-SM).
Lo Se trata de un suelo no
plastico en el que las
arenas son homogéneas,
de color pardo,
presentando escasa
20 cabertera vegetal (no se
han recuperado mas de
30 cm de suelo vegetal en
ninguno de los sondeos). i |
Se obtienen abundantes ||| 1] 27/39/44/50 (101
3.0 bolos basalticos de it Bt
dimension decimétrica Sl K ARG 300
inmersos en la matriz il (50)
arenosa, El material R 360
presenta mayor [l B .
40 proparcidn de finos a v
medida que aumenta la o
profundidad. i | o)
j000 G
60 | i
L a1s46/50R(5) (o1
it L1 | 1| 7.00 Pa 09
] ] 7.35
)
|
1 (RM)
|| SOR(11) (101
10.00 PC 10.00
Il | | | 10.00
Musstras: S-Paredes finas, O-Ozterberg, M-Mazier, A-Alerado, As-Alterado por SPT
Piedmetio; ATA-Tubo Ablerto, CSG-Cisagrande Macuna de sorceoc TP 0.0
Perforaciio:B-8stera Simple, T-Bateria Doble, 8H-Barrena Hecoidal
Estabiizacién:RVT-Revestimiento metdlca, L-Lodos
Fruebas SPT:PA-Purta abverta, PC-Punta cerrada
SandeaROTACION CONTINUA

Sondeo 5.-0,00 - 10,00 m

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191



ICINCO S.A.
C/ Vendaval n° 25
T
Chente VIATRIO INGENIEROS |Obra  BALSA DE EL PASO Municipio  EL PASO Sondeo S
|
sondeo ROTACIGN CONTINUA | Inicio Ejecuc Fin Ejecucida [ ina 272 ‘
oo sande 35 e sousto de 2,010 56 02 sqosto de 2.010 l i LS
(stalel Liroiogia Desscripaion Cots NSondeo 4‘ SAT. Fd s § £ Prezémetro
RQ.D. re | Ee & ¥ )
#5 |5 5t g 5 gi 3 g
| | | — | % | 5% E| 2k | ¥y |28
: (A |
k v
[ Arenas limosas bien e
I gradadas con bolos i
basélticos dispersos &
(SW-SM). 'y
lLDI '
[ Se trata de un suelo no 1
[ plastico en el que las 0
‘ arenas son homogéneas, i
de color pardo, "
120 presentando escasa il
cobertera vegetal (no se wR
han recuperado mas de b
30 cm de suelo vegetal en [
ninguno de los sondeos) !
i Se obtienen abundantes i
bolos basalticos de U] 9y32/50R(9) (101
dimensidn decimétrica R
inmersos en la matriz ant 13.50 PC 15030
arencsa. El material 110 380
4.0 presenta mayor I 13.8
proporcién de finos a B
medida que aumenta la (g
profundidad. BN
150 10.00 ¢
160 (RM)
i 16.50
17.0 ah
L SOR(8) ; (86)
50 i 18.00 PC | 18.00
19.0
i (86) (CS)
20.0?20.00
Musstras: S-Parecs finas, 0-Osterberg, N-Naner, A-ARerad, As-Aherads por SOT
Przémetro: ATA Tubo Ablerto, CSG-Casagrande Micuing da sandeo TP 900
PerforacerB-Bateria Simpie, T-Bateria Doble, BH-Barrena Hescoial
Establizackin:RVT- Revestimiento metilico, L-Lodos
Pruebas SPT-PA-PLria abierta, PC-Purta cerrada
Sondec:ROTACION CONTINUA

Sondeo 5.- 10,00 - 20,00 m

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191



ANEXO Ill.- FOTOGRAFIAS CAJAS DE SONDEOS (INFORME ICINCO)

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogetlogo n° 151. Colegiado 1.191
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TeINCO

OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 1

. SodeoN £ omn {5.“'-.‘:41' (6L PRSO) .
S5 pronurdiosace 0100 s £ F 6D g, Canest

) — ’
Sondeo 1 de 3.60 a 6.75 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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bWl ;
IGINCO

OF INVERTIGACIONES.
N LA CONSTRUCCION 5.4

Sondeo 1 de 6.75 a 10.40 metros

FOTO 4

Sondeo 1 de 10.40 a 14.80 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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[EINCO

OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 6

7 sondeon A ova SAILA (€L paso
S Protuncidedde 200 mis.A 300 mmcoun £

atr ol

e i

ébnéo 2de 0.00 a 3.mes

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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TCINCO

OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

Tl a"‘bf &

Sondeo 2 de 3. 00 ‘a. 6 26 metros

FOTO 8

Sondeo N D Cbra swn(et Pnﬁ)
TS promndidsdde €16 mis A 725 mis Coan. =

Sondeo 2 de 6.26 a 9. 25 métrds

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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IEINCO

INSTITUTO CANARSO
OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

ondeo 2 dé 9.25 a 12.65 metros

FOTO 10

Sondeo 2 de 12.65 a 16.00 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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IEINCO

FOTO 11

——————— e

Sondeo 2 de 16.00 a 20.00 metros

FOTO 12

Sondeo N33 S BALSA KL PRI
- Pro!ulidHI‘”_o.&__fu:~'-M

—

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191



(ooze

TeINCO

OF INVERTIGACIONES.
N LA CONSTRUCCION 5.4

__Obra BALSA Fe Pliso
100 __mts. & £.2¢ mts. Caja No—=
-

Sondeo 3 de 8.00 a 12.00

L

metro

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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um
BN LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 15

Sondeo 3 de 12,00 8 16,00 metros

FOTO 16

Sondeo 3 de 16.00 a 20.00 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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OF INVERTIGACIONES
N LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 17

Sondeo 4 de 0.00 a 3.60 metros

FOTO 18

Sondeo 4 de 3.60 a 6.65 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191



ICINCO

INSTITUTO CANARSO
OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 19

Sondeo 4 de 6.65 a 9.75 metros

FOTO 20

Sondeo 4 de 9.75 a 12.80 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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1eINCO

INSTITUTO CANARSO
OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 21

Sondeo 4 de 12.80 a 16.30 metros

FOTO 22

Sondeo 4 de 16.30 a 20.00 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191



FOTO 23

————— r;““'"‘l:

Sondeo 5 de 0.00 a 4.00 metros

FOTO 24

Sondeo 5 de 4.00 a 8.00 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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OF INVERTIGACIONES
BN LA CONSTRUCCION 5.4

FOTO 25

Sondeo 5 de 8.00 a 12.00 metros

FOTO 26

Sondeo 5 de 12.00 a 16.00 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogedlogo n° 151. Colegiado 1.191
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INSTITUTO CANARSO

FOTO 27

Sondeo 5 de 16.00 a 20.00 metros

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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ANEXO IV.- ACTAS DE LOS ENSAYOS DPSH (INFORME ICINCO)

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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Laberatorio ICINCO

CiVendaval n* 25
Tl 38700 - S/C de La Falma

En:.‘_yc- Jinfcrme fTctal pagnas: 1
E TTANTE: VIATRIO INGENIER OS
OBRA E.G BALSA DE EL PASO
L ocalizacadn Euba de encayo 27-08-10
Punto 1
enetracsdn dindmica segin: Bogros - DPSH =
ENSAYO: Penetracion Dinamica Berros ¢ DSPH
NORMA:  segin Normas dela Sociedad
Inter nacional de Mecanica de suelos
Prot. Golpe: Obaervaciones
026 1 o0
L2 ”
60 24 \
LR 21
100 i . —:\\
.20 i3 —
14 7 B
168 100 Rechaze 2 152 m W0
180
.00
=
1.
248
280
i "W
3
Im 2
350 .
380 spo
2 %
42
40 o |
460
480
500
52
50
5.60
580 B0
600
620
640
.60
630
208
10 wpo -
ke
.60
180

7

Penetrometro DPSH 1

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
AUTOR: ROBERTO PONCELA PONCELA, Eurogetlogo n° 151. Colegiado 1.191



Laheratario ICINCO

CiVendaval n* 25
Tl 38700 - S/C de La Palma

En 5370 Jinforme fTctal paginas

T VIATRIO INGENIER OS
OBRA EG BALSA DE EL PASO
L ocalizacadn ﬁuba de encayo 27-08-10
Punto 2

enesracsdn dindmica segin: Bogros - DPSH e
ENSAYO: Penetracion Dinamica Borros o DSPH
NORMA:  segin Normas dela Sociedad
Inter sacdional de Mecinica de suelos

0 Jolpes Obaervaciones
0.6 3 o :
"e il ‘
.60 L &
0.0 15 1" |
10 " oo 1
12 2 r——l ]
L% 29 T —
168 59 20 \\\
190 (4] |
00 100 Rechazo a 184 m
2

W e & pelpw)

268
280
e o
3
N

400
420

A0

5.00
52
540

580 P
600
620
640
.60

700
120 wpo
T4
7.60
80

Penetrometro DPSH 2

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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Lahoratorio ICINCO

CiVentdaval n° 25
38700 - S/C de La Palma

Solicstud Em.-_zc- Jinforme: fTctal paginas: 1
SOLICITANTE: VIATRIO INGENIEROS

OBRA EG BALSA DE EL PASO

L ocalizacadn Eecba de encayo. 27-08-10

Punto 3

enetracsdn dindenica segin: Boros - DPSH e
ENSAYO: Penetracion Didmica Borros 0 DSPH
NORMA:  segin Normasdela Sociedad

Inter sacional de Mecanica de suelos

0 Golpes Obzervacicnes

020 13 op

\/
v

.20 100 Rechaze 2 2,00 m

e "W

Sp0

......
8%
Tttt o)

40 o

0

580 a0

930

120 wpo L

Penetrometro DPSH 3

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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Lahoratorio ICINCO

CiVentdaval n° 25
38700 - S/C de La Palma

Solicstud Em.-_zo Jinforme: fTctal paginas: 1
SOLICITANTE: VIATRIO INGENIEROS

OBRA EG BALSA DE EL PASO

L ocalizacadn Euba de encayo. 27-08-10

Punto 4

coctracedn dindmica segin Borros - DPSH___
ENSAYO: Penetracion Didmica Borros 0 DSPH
NORMA:  segin Normasdela Sociedad
Inter sacional de Mecanica de suelos

W0 rmsare d peipu)
o 1e » R “w = “ n il » L

0 olpes Obzervacicnes

020 ? o0po

120 100 Rechazo a 1,09 m

e "W

Sp0

gk
Pretundind gn)

40 o

0

580 a0

930

120 wpo L

Penetrometro DPSH 4

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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Laheratorio ICINCO

CiVendawal n* 25
£700 - S/C de La Palma

| T it orme el pignes 1
g TANTE: VIATRIO INGENIEROS
(OBRA EG BALSA DE EL PASO
L ocalizacadn Eubadg entayo 27-08-10

Punto 5
enetracsdn dindmica segin: Bogros - DPSH
ENSAYO: Penetracion Dismica Berros o DS-PH
NORMA:  segin Normasdela Sociedad
Inter sacdonal de Mecinica de suelos
0] Jolpes Obaervacines
0.2 2 o

180 100 Rechazo 2 1,60 m

2s
Pretunind )
B

0

580 800

Penetrometro DPSH 5

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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ANEXO V.- ACTAS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO (INFORME ICICNCO)

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO
(EL PASO, LA PALMA).
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COOI00 ACTA CODI0 Ce8A EXFEDENTE MNUESTRA FECHA DEMTA
2 1976 2630 Gr201084 041020010
SI071
Andliss graoulométrico por tamizado, segim UNE 103-101-95;
En suclos
ACTA DE RESULTADOS DEsTIATARIO
Obra: EG. BALSA EL PASO
n ;{m,“h’ H Paso VIATRIO INGENIEROS
D Joaquin Martinez Feo
Peticicnario: VIATRIO INGENIEROS Ctra.del Portezuelo a las Toscas n°362
. 5 £ El Portezuclo,
}B;c‘:‘?'ﬁn deoe]nns;“)\;ﬁ O5/10v2010 7 0311072010 38297-Tegue§e
Santa Cruz de Tenerife
RESULTADOS DEL ENSAYO
Ensayo SI071.- Anél. granulométrico por tamizado en suelos UNE 103101-95, SONDEO 5 DE 16.0 A 20.0
Curva granulométrica
BRSNS Rty Ral gs 8 =% B 0
100\ RRE NS w g ans - s é 8% &
w0 \ RLELL A L Ik ;, 10
80 . ‘ 20
70| , N - 1 fad
g 80 Wk 1 | 40
== _ g 500 - P % 8
-I(.lmi) i Pasa (%) Ed 40; = ™ :g i
5 100 30 I MR
= Lo ) 90
125 74 10 [ [
10 68 D= w0 & 2 f 08
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5 61
2 56 Abaco de Casagrande
1.25 44 60
04 3 50
016 23 2
0.08 196 § 40
s 30
£
s 20
2
10
0 -
0 W 2 B W sy 0 T @ W gy
Linite liquido
Fagaa L2
V° E° DIRECTOR, Copias emviadas RESPONSABLE DE AREA
VIATRIO INGENIERCE
Afame J. Genzaler Rz Eduwda Alvarsz Chingo
| ACFEDITADO ‘Nea Ge contral de Ramugla en masae wwwada ¥ 5us maanales conmtuyentes I OTRAS (2001 HADZ Pohlicado BOCA 21 €2 agosto de 2002
Area de sondeos, 1oma de muedra ¥ esayos in A% PAD reconaamientos geotécaicos WBOI1 GTC 04 Publicade: BOCA 13 de fabrero de 2004
| Areq B sudos, andos, mezclasb 7 5% mdenales enmales SEFERENCIAS | 18001 VEG 01 Pubkeady BOCA 6 e febrera de 2004
Esto 0@ s AT6Cts @ M08 Makandled SOMABETE 3 QM0 P 0 e G 20 XINCO
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COCIOOALTA

00100 CeRA

EXPEDENTE

FECHADE ACTA

1976

AT 2010784 05102010

SM : Arena limosa

No plastico

No plastico

CEMISTO. ANDCS, AGTA, TN PARA ARMADTIAS ATHIONE: ¥ ATCTIOF.
R, G665 AXLA o

| OTRAS

exmoae ICINCO

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALSA DE EL PASO

(EL PASO, LA PALMA).
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COOI00 ACTA CODI0 C8RA EXPEDENTE NUESTRA FECHA DEAMCTA
3 197 2630 GL2010/%3 081022010
SI071
Andliss graoloménico por tamizado, segim UNE 103-101.95;
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COOI00 ACTA CODI0 CeRA EXPEDENTE MNUESTRA FECHA DEMTA
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f—
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S WEAAN En suclos
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EN LA CONSTRUCCION S A
ACTA DE RESULTADOS SEsTIATARIO
Obra: EG, BALSA EL PASO
; VIATRIO INGENIEROS
H Riachuclo, FI Pas
o ? D Joaquin Martinez Feo
Peticionario: VIATRIO INGENIEROS Ctra.del Portezuelo a las Toscas n°362
. " El Portezuclo.
TniciaFin de : 05/10:2010 £ 03/10/2010
N Albaria: 010342 38297-Tegueste
Santa Cruz de Tenerife
RESULTADOS DEL ENSAYO
Ensayo SI071.- Anal. granulométrico por tamizado en suelos UNE 103101-95, SONDEO 3 DE8.0 A 10.0
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Tnicio/Fin de 1 05/10/2010 1 031072010
N Albarin: 010341 ' 38297-Tegueste
Santa Cruz de Tenerife
RESULTADOS DEL ENSAYO
Ensayo SI1071.- Anal. granulométrico por tamizado en suelos UNE 103101-95, SONDEO 2 DE3.0A5.0
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COOI00ACTA CODNO CBRA EXPEDENTE MUESTRA FECHA DEACTA
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Andliss granulométrico por tamizado, segin UNE 103-101.9%
En suclos
ACTA DE RESULTADOS DEsTIATARIO
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D Joaquin Martinez Feo
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#eﬁ'ﬁn{cﬁeﬁ;xﬁ. 051072010 7 0411072010 38297-Tegu&e
Santa Cruz de Tenerife
RESULTADOS DEL ENSAYO
Ensayo SI071.- Anal. granulométrico por tamizado en suelos UNE 103101-95, SONDEO 1 DE 1.0 A 3.0 METROS
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COOI00 ACTA CODI0 CeRA EXPEDENTE MUESTRA FECHA DEMTA

g 7 197 2630 GI.2010/20 041002010
A L L i
L g SI97
1’@8 'r\'],’F\ Grado de acdez Baumann-Gully, sexin FHE

INSTITUTO CANARIO
EN LA CONSTRUCCION S.A.

ACTA DE RESULTADOS DEsTINATASIO

. DA SAHLEAsO VIATRIO INGENIEROS
D Joaquin Martinez Feo

Peticicaario; VIATRIO INGENIEROS Ctra.del Portezuelo a las Toscas n°362

- o El Portezuclo,

Inicio/Fin de : 08102010 £ 03102010

N Albarin: 010340 38297-Tegueste
Santa Cruz de Tenerife

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo S1197 - Grado de acidez Baumann-Gully, sequn EHE, SONDEO 1 DE 1.0 A3.0 METROS

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN - GULLY:
3,5 ml (NaOH 0.1N) por kg de muestra seca al aire.
Ensayo llevado a cabo segun las indicaciones del punto 4.3 del Anejo S de la EHE 98.

Suelo NO AGRESIVO para los hormigones al ser la acidez Baumann - Gully inferior a 20 ml / kg
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COOI00 ACTA CODI0 CeRA EXPEDENTE MUESTRA FECHA DEMTA

8 1976 2630 GL.2010%0 08102010

SUFSOL
Sulfatos solubles, UNE 103201,

ACTA DE RESULTADOS DESTINATASIO
Obra: EG. BALSA EL PASO
B gm,“h‘ H Paso VIATRIO INGENIEROS
D Joaquin Martinez Feo
Peticionario: VIATRIO INGENIEROS Ctra.del Portezuelo a las Toscas n°362
. . El Portezuclo.
Y : 05102010 7 03/10¢
gtxﬂnd'eoe]n‘gzﬁ 051072010 7 0411072010 38297-Tegueste

Santa Cruz de Tenerife

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo SQ400.- Contenide de sulfatos solubles, SONDEO 1 DE 1.0 A 3.0 METROS

Contenido de sulfatos solubles S/An 5 EHE

La EHE 98, limita el contenido en sulfatos solubles para un suelo a 3.000 mg / kg

Peso de la muestra seca gm 50
Contenido en sulfatos solubles del suelo mg / kg 166.40
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