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1 INTRODUCCION.

En el presente anejo se realiza el calculo mecanico de las tuberias de PVC-O que componen las
conducciones de transporte y red de distribucién, cuyas dimensiones quedan definidas por la
norma UNE-1SO 16422:2015 “Tubos y uniones de poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O) para

conduccion de agua a presion. Especificaciones.”

2 PROGRAMA DE CALCULO.

El calculo mecanico de las tuberias de PVC-O se realiza mediante el software “CALCULO
MECANICO TOM” desarrollado por MOLECOR TECNOLOGIA, S.L. perteneciente a ASETUB
(GRUPO SECTORIAL DE TUBERIAS PLASTICAS).

Dicho programa de calculo esta basado en las hormas de referencia:
- ATV-DVWK-A 127E:2000: “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

- UNE 53331: 2020: “Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro
de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno (PP). Criterio para la
comprobacion de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas

externas”.

Siendo el método de calculo empleado como uno de los mas extendidos a nivel mundial, junto con
el método AWWA. El programa proporciona como resultados los distintos esfuerzos y solicitaciones

que soportard la tuberia, asi como sus coeficientes de seguridad a rotura y aplastamiento.

-
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A continuacion, se incluye la validacidon y verificacién del software empleado para la tuberia de PVC-
0.
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3 CALCULO MECANICO TUBERIAS PVC-O.

Se ha comprobado la gama de diametros a instalar en las redes de distribucion y transporte. Para
la red de transporte, se ha determinado que se utilizaran los DN 400, DN 630, DN 710 y DN 800 mm
en PVC-O, en funcion de unas caracteristicas medias del terreno y de las dimensiones particulares
de las zanjas para cada diametro, mientras que en el caso de la red de distribucion los didmetros a
emplear son los DN 110, DN 125, DN 140 DN 160, DN 200, DN 250, DN 315 y DN 400. También se
ha tenido en cuenta en el calculo el paso de vehiculos de hasta 12 t. En todos los casos, el grado
de compactacion del relleno (moderadamente cohesivo) de la zanja es del 95% del Proctor Normal
y el apoyo tipo es el A (2a. = 1209).

Los datos introducidos en el programa, asi como los resultados obtenidos se pueden observar en

las paginas siguientes del presente anejo.

3.1 METODOLOGIA DE CALCULO NORMA UNE 53.331.

3.1.1 Determinacién de la presion vertical de las tierras.
qv= mCzyH
gv: es la presion vertical sobre el tubo debido a la carga de tierras (KN/m?2).
m: es el factor de concentracion de la presién vertical (véase formula mas adelante).
C:: es el coeficiente de carga de las tierras en zanja o bajo terraplén.

H: es la altura del recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo.

C:: se calcula mediante las ecuaciones siguientes:
C~1 para 0<p<p
C =1- 1- C290
z
920 para p<p<90
1— e—Z(H/B)K1tgp'

0  2(H/B)K, tgp

donde,

m se calcula mediante las siguientes ecuaciones:

m-1B 4-m,
—+
3 D, 3

paral<B/Dn<4
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m=ma
para 4 < B/Dn <
En cualquier caso, m debe ser: m<1+4tgp

mz se calcula mediante las siguientes ecuaciones:

mmVS + (mm _1)m0V0
M= 1-m,
! V (mm _1)V0
P 1-m,
donde,

m. — 4K2 V. = (1_K2)PJ
0~ [\ J i ———

3+ K2 Pj -0.25 (P, > 0.25)

K2 se daenlatablaly P=1 para los dos tipos de apoyo Ay B considerados.

H

Dn
m, =1+
3.5 2.2E, H | 0.62 1.6E,

+—t +
P, E,(P,-025 D,| P, E,(P—-025

] n J

v StPJ
" IcJE
3
€
“=57)
m es la rigidez del tubo a corto o largo plazo (N/mm?)
donde:
D,6—e
My, =—"
2 .es el radio medio del tubo en metros

Et: es el médulo de elasticidad en flexién transversal del tubo a corto o largo plazo

El coeficiente para obtener la deformacion vertical del diametro del tubo, ADy, se obtiene de la

ecuacion siguiente:
|Cv| = Cv1 + CV2 X
donde:

|Cv]: es el valor absoluto del coeficiente de deformacion vertical del tubo (ADv)

Cv1 : es el factor de deformacién vertical debido a qv (véase tabal 2)
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Cuw2 : es el factor de deformacion debido a gn: (véase tabla 2)
d : es el coeficiente de reaccion del relleno de la cama del tubo, que se calcula con la siguiente
expresion:
Chu
Vs =Ch,

-
donde:
Ch1 : es el factor de deformacién horizontal debido a gv

Ch2 : es el factor de deformacién horizontal debido a gnt

Vis : es el coeficiente de rigidez del sistema tubo - suelo y tiene por expresion:

Sc

ts
Ssh

donde Ssh es la rigidez horizontal del relleno hasta la clave del tubo (N/mm?)
Ssh = 0.6EE2

¢ : es el factor de correccion calculado por la siguiente expresion:

1.662+0.635{B— ]

Dﬂ

=" B B E
= ~1|+|1.662-0.361 — —1|[-2
D, D, E3

Ei1, E2, Esy E4 son los médulos de compresion en las diferentes zonas del relleno y de la zanja

donde:

Grupo de suelo K1 K2
G1.No cohesivo 0.5 0.4
G2.Poco cohesivo 0.5 0.3
G3.Medianamente cohes. 0.5 0.2
G4.Cohesivo 0.5 0.1

Tabla 1 Coeficiente de empuije lateral de las tierras de relleno.
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Angulo de apoyo Cu1 Ch1 Cv2 Ch2
20
60 -0.1053 0.1026 0.0640 -0.0658
90 -0.0966 0.0956 0.0640 -0.0658
120 -0.0893 0.0891 0.0640 -0.0658
180 -0.0833 0.0833 0.0640 -0.0658
Tabla 2. Factores de deformacion.

G. Suelo 85% 90% 92% 95% 97% 100%
G1 25 6 9 16 23 40
G2 1.2 3 4 8 11 20
G3 0.8 2 3 5 8 14
G4 0.6 15 2 4 6 10

Tabla 3. Médulos de compresion en funcion del tipo de suelo (N'mm2) y la compactacién Proctor normal (%)

3.1.2

donde:

ght= 8(qv - qw)

gh = nKZCz'YH

N 4-m,
3

Oh : es la presion lateral del relleno el tubo (KN/m2)

n : es el factor de concentracion de la presion lateral del suelo

Determinacién de la presidn lateral de las tierras (qht).

Kz : es el coeficiente de empuje lateral de las tierras de relleno

gnt : es la reaccion méxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (KN/m?)

0 : es el coeficiente de reaccion del relleno de la cama del tubo

Hi : es la altura del recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo, hasta el nivel natural

del suelo.

Heer : es la altura del terraplén
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mz : se calcula con la expresién apuntada anteriormente.

3.1.3 Determinacion de la presion vertical debida a las sobrecargas.
3.1.3.1 Sobrecargas concentradas.

La presion vertical sobre un tubo enterrado debida a las sobrecargas concentradas se calculara

mediante la siguiente expresion:

Pvc = Pc(PCc
Donde:

Pvc : es la presion vertical sobre el tubo debida a las sobrecargas concentradas (KN/m?)

Pc : es el valor de la sobrecarga concentrada, en KN. En caso de vehiculos, se toma la sobrecarga

maxima por rueda.
¢ : es el coeficiente de impacto para sobrecargas moviles

C. : es el coeficiente de carga para sobrecargas concentradas, dada por la siguiente expresion:

Cc:i—i arcsen| 2H_ |2 _2Hb, 1 1 +LZZI
D, D, XX, | X, (X, X;J| H

siendo:
X1=4H?+ Dn? + 1
X2=4H?2 +1
X3 = 4H2 + Dy
donde:

Dn es el didmetro nominal del tubo (m)

H es la altura del relleno sobre la generatriz superior del tubo (m). Si el tubo esta instalado bajo una
zona pavimentada, H se sustituye por He (altura equivalente), la cual se calcula mediante la

expresion:

0.9
He = H+E(h13\/E_f1+h2?§/E_fz)

donde:

H : es la altura del recubrimiento de tierra por encima de la generatriz superior del tubo, hasta la

parte inferior del firme (m). En caso de zanja terraplenada: H=Hi+Her

Ei1 : es el modulo de compresion del relleno de la zanja por encima de la zona de influencia del tubo
(N/mm?)
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h1y hz : son los espesores de la primera y segunda capa del firme (m)
En y Er2 : son los médulos de compresion de la primera y segunda capa de firme (N/mm?)

2| : depende de la situacién de otras sobrecargas concentradas en las proximidades de la vertical
del tubo. En el caso de vehiculos, depende de la distancia entre ruedas (a) y de la distancia

entre ejes (b)

Para camiones de dos ejes:

5
=3 o )7 o7 ) o ) ]
T
Para el caso de camiones de tres ejes:

3= o ) oo ) ol )
T

Las ecuaciones para el calculo de I son validas cuando las cargas por eje son iguales. En caso
contrario, el segundo y el tercer término entre corchetes deben multiplicarse por la relacion de cargas

entre el eje menos cargado y el mas cargado.

3.1.3.2 Sobrecargas repartidas

La presion vertical sobre un tubo enterrado, debida a una sobrecarga repartida, se calculara

mediante la siguiente ecuacion:

Pur = Cde(P
Donde:

Pur : es la presion vertical sobre el tubo debida a las sobrecargas repartidas (KN/m?)
Cd : es el coeficiente de carga para sobrecargas repartidas
P4 : es el valor de la sobrecarga repartida (KN/m?)

¢ : es el coeficiente de impacto para los distintos tipos de vehiculos

3.1.4 Caélculo de la deformacion.

La variacién del diametro vertical:

m

AD, =|Cv|qvts;q“2r
t

St ha de venir expresada en kN/m?2

La deformacion relativa:

-10 -
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5, = AD, 200
2r

m

este valor debe ser menor o igual al 5% a largo plazo

3.1.5 Determinacién de las solicitaciones.

3.1.5.1 Determinacion de los momentos flectores circunferenciales.
a) Por carga vertical, quwt
Maqyvt = MagutQuirm?
Donde:

mqt €S el coeficiente de momento

b) Por carga horizontal, gqn
Mqh: r‘nqhthl’ﬁ2
Donde:

mqh €s el coeficiente de momento

¢) Por reaccién horizontal, qn
Maght = MghtQhtl m?
Donde:

mgqnt €S el coeficiente de momento

d) Por peso propio del tubo, t
Mt = myyierm?
Donde:
m: : es el coeficiente de momento
y1:€s el peso especifico del material del tubo (KN/m3). Para el PVC es 14.6 y para el PE 9.5

e : es el espesor del tubo (M)

e) Por el peso del agua, considerando el tubo lleno
Ma = maYaI'm2

Donde:

-11 -
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ma es el coeficente de momento

f) Por la presién del agua, Pa
1 i'e e
Mpa — (PI _Pe)rrre —__'"® In<&

donde:

Pi : es la presion interior del agua (KN/m?)

Pe : es la presién exterior del agua, referida al eje del tubo (KN/m?2)
ri : es el radio interior del tubo(m)

re : es el radio exterior del tubo (m)

El momento flector total sera igual a :

M = Mgwt + Mgh + Mgnt + Mt + Ma + Mpa

Para cada caso debe calcularse el momento flector en clave, rifiones y base.

3.1.5.2 Determinacion de las fuerzas axiles.
a) Por carga vertical, guw

Nut = NutQutrm?
Donde:

nwt es el coeficiente de momento

b) Por carga horizontal, gqn
th: nqhthm2
Donde:

Ngh €S el coeficiente de momento

c) reaccion horizontal, gnt
Nght = NghtQhtrm?
Donde:

Nght €S el coeficiente de momento

d) peso propio del tubo, t

-12 -
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Nt = nryierm?
Donde:
n: : es el coeficiente de momento
11: €s el peso especifico del material del tubo (KN/m3). Para el PVC es 14.6 y para el PE 9.5

e : es el espesor del tubo (M)

e) Por el peso del agua, considerando el tubo lleno
Na = Mayarm?
Donde:

na : es el coeficiente de momento

f) Por la presi()n del agua, Pa
ri e e
Npa — (PI _Pe)rrre —_—_—_1& In-&

donde:
Pi : es la presion interior del agua (KN/m?)
Pe : es la presién exterior del agua, referida al eje del tubo (KN/m?)
ri : es el radio interior del tubo(m)
re: €s el radio exterior del tubo (m)
El momento flector total sera igual a :
N = Ngvt + Ngh + Ngnt + Nt + Na + Npa

Para cada caso debe calcularse el momento flector en clave, rifiones y base.

3.1.5.3 Calculo de los esfuerzos tangenciales maximos

G=Ei M100
S

a,10

donde:

M : es la suma de momentos por unidad de longitud

N : es la suma de fuerzas axiles por unidad de longitud

S es el area de la seccién longitudinal de la pared del tubo por unidad de longitud (cm2/cm)

S =100e

-13 -
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W : es el momento resistente de la seccion (cm3/cm)
W = 100e%/6

ok : €s un factor de correccién por curvatura, que tiene en cuenta las fibras periféricas interiores, oui,

y las exteriores, oxke

3.1.6 Dimensionado

3.1.6.1 Verificacion del esfuerzo tangencial

donde:
ot es el valor del esfuerzo tangencial de disefio a flexion - traccion
PVC(corto plazo)=90N/mm?2 PE(corto plazo)=30N/mm?

PVC(largo plazo)=50N/mm? PE(largo plazo)=14.4N/mm?Z

3.1.6.2 Comprobacion de la estabilidad dimensional. Calculo de la presién critica de
colapsado

Célculo de la presion del terreno

critgvt = 2,/S,S,,

El coeficiente de seguridad al aplastamiento es:

_critq,,
e

Célculo de la presion exterior del agua

My

Critpe = St

donde:

od : es el coeficiente de penetracion

El coeficiente de seguridad al aplastamiento resulta:
_CritP,

N, = P

e

-14 -
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Donde:

Pe : es la presién exterior del agua, o presion hidrostatica, referida al eje del tubo (N/mm?), que se

calcula :
D
Pe =Ya Ha +7n 073

donde:
va : €s el peso especifico del agua (10 KN/m?3)
Ha : es la altura del nivel freético sobre la clave del tubo (m)

Dn : es el didmetro nominal del tubo (m)

Accion simultanea de la presion del suelo y del agua externa

B 1
n3 - qvt P

critq,,  critP,

e

3.2 RESUMEN.

En la siguiente tabla se muestran los coeficientes de seguridad obtenidos para cada escenario

estudiado, donde se observa que en todos los casos se encuentran por encima de 2. El informe de

resultados completo se adjunta en apéndice al presente anejo.

Transporte

A corto plazo A largo plazo
Coef. seg. Rotura. Esf. 5 S Coef. seg. Rotura. Esf. = o
tangenciales > _GC_J tangenciales = _E
9 £ L £
9 s ” g
En la En En la *g, E En la En En la ug ﬁ
clave rifones base o g clave | rifiones base o g
. 1H/5V, Lleno 3,20 3,37 3,00 15,50 2,27 2,40 2,13 12,84
=
()
10 % 1H/5V, Vacio 5,73 6,04 5,13 15,50 4,11 4,34 3,67 12,84
N
=
-
g 3 1H/3V, Lleno 3,20 3,37 3,00 15,47 2,27 2,40 2,13 12,83
@ .
% < 1H/3V, Vacio 5,73 6,04 5,13 15,47 4,11 4,34 3,67 12,83
=z 1H/5V, Lleno 4,26 4,91 3,85 11,80 3,14 3,66 2,82 9,85

-15 -
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A corto plazo

A largo plazo

Coef. seg. Rotura. Esf. 5 S Coef. seg. Rotura. Esf. = o

tangenciales > _g tangenciales & _g

(2 N

En la En En la % @ En la En En la 5 @

clave rifiones base 3 ‘_%- clave | rifiones base 8 c_%

1H/5V, Vacio 10,35 13,71 8,20 11,80 8,22 11,57 6,35 9,85

1H/3V, Lleno 4,23 4,89 3,81 11,43 3,12 3,65 2,80 9,56

1H/3V, Vacio 10,16 13,54 8,04 11,43 8,11 11,48 6,24 9,56

c 1H/5V, Lleno 3,20 3,37 3,01 15,68 2,27 2,40 2,13 13,01

% 1H/5V, Vacio 5,72 6,03 5,14 15,68 4,10 4,34 3,67 13,01

§ 1H/3V, Lleno 3,20 3,37 3,01 15,65 2,27 2,40 2,13 13,00

5— ﬁ 1H/3V, Vacio 5,72 6,03 5,14 15,65 4,10 4,34 3,67 13,00
o

E c 1H/5V, Lleno 4,33 4,99 3,92 12,15 3,19 3,72 2,87 10,17

° %’ 1H/5V, Vacio 10,74 14,33 8,53 12,15 8,56 12,15 6,62 10,17

'-‘ME’_ 1H/3V, Lleno 4,30 4,96 3,88 11,78 3,17 3,71 2,85 9,88

ﬁl 1H/3V, Vacio 10,55 14,16 8,37 11,78 8,44 12,06 6,52 9,88

c 1H/5V, Lleno 3,20 3,37 3,01 15,86 2,27 2,40 2,13 13,17

% 1H/5V, Vacio 571 6,03 5,15 15,86 4,09 4,34 3,68 13,17

§ 1H/3V, Lleno 3,19 3,37 3,01 15,82 2,27 2,40 2,13 13,15

§ 2 1H/3V, Vacio 571 6,03 5,15 15,82 4,09 4,33 3,68 13,15
o

;‘8 c 1H/5V, Lleno 4,40 5,07 4,00 12,72 3,24 3,77 2,93 10,64

° % 1H/5V, Vacio 11,22 15,04 8,94 12,72 8,94 12,77 6,94 10,64

E’. 1H/3V, Lleno 4,36 5,04 3,96 12,22 3,22 3,76 2,91 10,26

ﬁ- 1H/3V, Vacio 10,96 14,80 8,72 12,22 8,78 12,65 6,80 10,26

c 1H/5V, Lleno 3,20 3,39 3,04 16,59 2,27 2,40 2,15 13,86

%’ 1H/5V, Vacio 5,74 6,08 5,24 16,59 4,11 4,36 3,74 13,86

§ 1H/3V, Lleno 3,20 3,39 3,04 16,55 2,27 2,40 2,15 13,83

§ i 1H/3V, Vacio 5,74 6,08 5,24 16,55 4,11 4,36 3,74 13,83
o

i c 1H/5V, Lleno 4,64 5,32 4,27 14,58 3,40 3,94 3,12 12,28

° %’ 1H/5V, Vacio 12,92 17,55 10,40 14,58 10,35 15,00 8,12 12,28

§. 1H/3V, Lleno 4,60 5,29 4,22 13,89 3,38 3,93 3,09 11,75

ﬁ. 1H/3V, Vacio 12,57 17,21 10,09 13,89 10,12 14,83 7,92 11,75
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Anejo 13.- Célculos Mecénicos de Tuberias.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucién de los Sectores 12 y 13 de la
Acequia Real del Jucar (Valencia).

Distribucion
A corto plazo A largo plazo

Coef. seg. Rotura. Esf. = g Coef. seg. Rotura. Esf. = g

tangenciales > _g tangenciales & _E

N g 0 g

En la En En la % @2 En la En En la 5 @

clave rifiones base 3 E- clave | rifiones base 38 E-

c 1H/5V, Lleno 3,20 3,39 3,04 16,59 2,27 2,40 2,15 13,86

% 1H/5V, Vacio 5,74 6,08 5,24 16,59 4,11 4,36 3,74 13,86

§ 1H/3V, Lleno 3,20 3,39 3,04 16,55 2,27 2,40 2,15 13,83

§ g 1H/3V, Vacio 5,74 6,08 5,24 16,55 4,11 4,36 3,74 13,83
S

i c 1H/5V, Lleno 4,54 5,08 4,22 16,72 3,29 3,71 3,05 14,05

° %’ 1H/5V, Vacio 12,14 15,15 10,09 16,72 9,38 12,12 7,68 14,05

§. 1H/3V, Lleno 4,52 5,07 4,19 16,25 3,28 3,71 3,04 13,70

§ 1H/3V, Vacio 11,99 15,03 9,94 16,25 9,30 12,06 7,59 13,70

c 1H/5V, Lleno 3,22 3,40 3,07 17,06 2,28 2,41 2,17 14,30

%’ 1H/5V, Vacio 5,80 6,13 5,31 17,06 4,15 4,40 3,79 14,30

§_ 1H/3V, Lleno 3,22 3,40 3,07 17,05 2,28 2,41 2,17 14,30

L§ ﬁ 1H/3V, Vacio 5,80 6,13 5,31 17,05 4,15 4,40 3,80 14,30
T9)

§ c 1H/5V, Lleno 4,63 5,17 4,33 17,75 3,36 3,77 3,13 15,02

° % 1H/5V, Vacio 12,82 16,00 10,72 17,75 9,93 12,79 8,18 15,02

E’. 1H/3V, Lleno 4,62 5,16 4,30 17,31 3,35 3,77 3,12 14,70

ﬁ- 1H/3V, Vacio 12,70 15,89 10,59 17,31 9,87 12,74 8,11 14,70

c 1H/5V, Lleno 3,24 3,42 3,09 17,51 2,30 2,43 2,19 14,69

% 1H/5V, Vacio 5,86 6,19 5,38 17,51 4,19 4,44 3,84 14,69

§. 1H/3V, Lleno 3,24 3,42 3,09 17,46 2,30 2,43 2,19 14,66

L§ g 1H/3V, Vacio 5,86 6,19 5,38 17,46 4,19 4,44 3,84 14,66
o

lﬁ c 1H/5V, Lleno 4,73 5,27 4,44 19,20 3,42 3,83 3,21 16,25

° % 1H/5V, Vacio 13,55 16,85 11,41 19,20 10,46 13,42 8,69 16,25

§ 1H/3V, Lleno 4,70 5,25 4,40 18,49 3,41 3,82 3,19 15,70

3 1H/3V, Vacio 13,33 16,67 11,19 18,49 10,34 13,34 8,56 15,70
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Anejo 13.- Célculos Mecéanicos de Tuberias.

Obras Medioambientales y de Adecuacién de las Redes de Transporte y Distribucion de los Sectores 12 y 13 de la
Acequia Real del Jucar (Valencia).

A corto plazo

A largo plazo

Coef. seg. Rotura. Esf. 5 S Coef. seg. Rotura. Esf. = o

tangenciales > _g tangenciales & _g

(2 N

En la En En la % @ En la En En la 5 @

clave rifiones base 3 ‘_%- clave | rifiones base 8 c_%

c 1H/5V, Lleno 3,30 3,48 3,15 18,22 2,34 2,47 2,23 15,33

% 1H/5V, Vacio 6,00 6,34 5,53 18,22 4,29 4,54 3,95 15,33

§ 1H/3V, Lleno 3,30 3,48 3,15 18,19 2,34 2,47 2,23 15,34

5 ﬁ 1H/3V, Vacio 6,00 6,34 5,54 18,19 4,29 4,54 3,95 15,34
o

§ c 1H/5V, Lleno 4,85 5,38 4,57 20,62 3,51 3,91 3,30 17,58

° % 1H/5V, Vacio 14,35 17,73 12,16 20,62 11,11 14,09 9,29 17,58

§. 1H/3V, Lleno 4,83 5,37 4,54 19,95 3,50 3,90 3,29 17,09

g 1H/3V, Vacio 14,17 17,58 11,97 19,95 11,02 14,03 9,19 17,09

c 1H/5V, Lleno 3,31 3,50 3,17 18,59 2,34 2,48 2,24 15,69

%’ 1H/5V, Vacio 6,05 6,38 5,59 18,59 4,32 4,57 3,99 15,69

:Ci 1H/3V, Lleno 3,31 3,49 3,17 18,41 2,34 2,47 2,24 15,53

§ ﬁ 1H/3V, Vacio 6,04 6,37 5,58 18,41 4,31 4,56 3,98 15,53
o

g c 1H/5V, Lleno 4,91 5,43 4,64 21,50 3,55 3,94 3,35 18,43

° %’ 1H/5V, Vacio 14,87 18,32 12,64 21,50 11,52 14,54 9,68 18,43

'-‘NE’_ 1H/3V, Lleno 4,86 5,41 4,59 20,38 3,52 3,93 3,32 17,48

ﬁl 1H/3V, Vacio 14,47 18,01 12,27 20,38 11,27 14,39 9,42 17,48

c 1H/5V, Lleno 3,80 4,02 3,64 21,41 2,69 2,85 2,58 18,09

%’ 1H/5V, Vacio 7,18 7,60 6,65 21,41 5,16 5,46 4,77 18,09

§. 1H/3V, Lleno 3,79 4,02 3,64 21,19 2,69 2,85 2,58 17,90

§ ﬁ 1H/3V, Vacio 7,16 7,58 6,63 21,19 5,14 5,46 4,76 17,90
o

§ c 1H/5V, Lleno 5,42 6,00 5,15 24,56 3,94 4,37 3,74 21,08

° %’ 1H/5V, Vacio 16,57 20,11 14,26 24,56 13,05 16,29 11,08 21,08

E. 1H/3V, Lleno 5,36 5,96 5,08 23,24 391 4,36 3,70 19,96

ﬁ. 1H/3V, Vacio 16,06 19,65 13,78 23,24 12,71 16,04 10,75 19,96

0 . 1H/5V, Lleno 4,08 4,33 3,92 23,33 2,90 3,08 2,78 19,71
N

E S.* 1H/5V, Vacio 7,88 8,34 7,31 23,33 5,67 6,01 5,25 19,71

< =
% < 1H/3V, Lleno 4,07 4,32 3,91 23,03 2,89 3,07 2,78 19,46
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Anejo 13.- Célculos Mecénicos de Tuberias.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucién de los Sectores 12 y 13 de la
Acequia Real del Jucar (Valencia).

A corto plazo A largo plazo

Coef. seg. Rotura. Esf. 5 S Coef. seg. Rotura. Esf. = o

tangenciales > _g tangenciales & _g

(2 (I

En la En En la % @ En la En En la 5 @

clave rifiones base $) E- clave | rifiones base 38 E—

1H/3V, Vacio 7,85 8,31 7,28 23,03 5,65 6,00 5,23 19,46

c 1H/5V, Lleno 5,76 6,35 5,49 27,68 4,18 4,64 3,99 23,78

% 1H/5V, Vacio 18,00 21,53 15,63 27,68 14,23 17,50 12,19 23,78

§. 1H/3V, Lleno 5,69 6,29 5,41 25,86 4,14 4,61 3,94 22,24

g 1H/3V, Vacio 17,30 20,87 14,97 25,86 13,76 17,12 11,74 22,24

c 1H/5V, Lleno 4,15 4,40 3,99 23,79 2,94 3,13 2,83 20,11

% 1H/5V, Vacio 8,05 8,51 7,47 23,79 5,79 6,14 5,37 20,11

§_ 1H/3V, Lleno 4,14 4,39 3,98 23,47 2,94 3,12 2,83 19,85

§ ﬁ 1H/3V, Vacio 8,01 8,49 7,44 23,47 5,77 6,13 5,35 19,85
o

i c 1H/5V, Lleno 5,83 6,44 5,57 28,33 4,24 4,70 4,05 24,36

° % 1H/5V, Vacio 18,34 21,92 15,96 28,33 14,52 17,86 12,48 24,36

§. 1H/3V, Lleno 5,76 6,37 5,48 26,43 4,20 4,67 3,99 22,74

ﬁ- 1H/3V, Vacio 17,60 21,22 15,27 26,43 14,02 17,44 12,00 22,74

3.3 CONCLUSIONES

A la vista de los coeficientes de seguridad obtenidos para los diferentes escenarios se considera

que la instalacién prevista es correcta.
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Anejo 13.- Célculos Mecénicos de Tuberias.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucién de los Sectores 12 y 13 de la
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APENDICE. INFORME DE RESULTADOS CALCULO MECANICO
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Anejo 13.- Célculos Mecénicos de Tuberias.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucién de los Sectores 12 y 13 de la

Acequia Real del Jucar (Valencia).

. TUBERIA PVC-O. RED DE TRANSPORTE.

- DN 800
- DN 710
- DN 630
- DN 400
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Anejo 13.- Célculos Mecénicos de Tuberias.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucién de los Sectores 12 y 13 de la
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. TUBERIA PVC-0. RED DE DISTRIBUCION

- DN 400
- DN 315
- DN 250
- DN 200
- DN 160
- DN 140
- DN 125
- DN 110
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