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1 INTRODUCCION.

En el presente anejo se justifican y dimensionan los elementos estructurales siguientes:
e Estructura metalica de los cabezales de riego.
e Arquetas de registro para valvulas y ventosas.
e Losa hormigén cierre superior arquetas.
e Cubierta arqueta chapa metélica.

e Anclaje de codos y piezas especiales.

2 PROGRAMAS DE CALCULO UTILIZADOS.

Para el disefio y dimensionamiento de los distintos elementos de los que se compone el presente
proyecto se han utilizado los siguientes programas de ordenador:

e SAP 2000. Analisis de Elementos Finitos.

e Hoja de célculo Excel, “Dimensionamiento de secciones de hormigon segun la EHE”.
Dimensiona secciones de hormigén armado frente a los estados limites Gltimos de flexién
(mediante el método del diagrama del bloque rectangular) y cortante y frente al estado limite

de servicio fisuracion.
e CYPECAD, célculo y dimensionamiento de estructuras de hormigén armado.

e CYPES3D, calculo y dimensionamiento estructuras de acero.

3 ESTRUCTURA CABEZALES DE RIEGO.

3.1 DESCRIPCION.

3.1.1 Estructura cabezales sectores 12y 13.

La edificacion de los cabezales de los sectores 12 y 13 se soluciona mediante una estructura
metalica de dimensiones en planta de 20,0x10,0 metros, con cubierta a dos aguas y altura minima

de 5,0 y maxima en cumbrera de 6,20 m, y con pérticos separados entre si 5,0 metros.

En la siguiente figura se muestra la estructura metdlica prevista.
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Figura 1. Estructura metalica cabezales sectores 12 y 13, dimensiones en planta de 20,0x10,0 m.

El dimensionamiento de las estructuras descritas se ha realizado con el software informatico CYPE
3D que permite el dimensionamiento de estructuras metalicas, incluso de la cimentacion de las

mismas.

El cerramiento vertical se ejecutara en todos los casos con bloques de hormigén de 40x20x20 cm y
la cubierta estard compuesta por paneles metdlicos tipo sandwich, con una pendiente aproximada
del 13°. Sobre la cubierta se instala un sistema de paneles fotovoltaicos con estructura en aluminio
autoportante que se anclan a las correas.

En ambos cabezales se colocara una puerta metdlica de 4,00 m de ancho y 3,00 m de altura y

ventanas de diferentes dimensiones segun su ubicacion en cada caso. En los alzados laterales

también se ejecutaran ventanas en cada uno de ellos con diferentes dimensiones.

Sobre la puerta, se ejecutara un voladizo de 1,5 m de luz y una inclinacion aproximada de 18° sobre

el que se colocara la misma cubierta que en el resto de la estructura.
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3.2 NORMATIVA EMPLEADA.

En el célculo de acciones y el dimensionamiento de la estructura se ha seguido la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08), del Ministerio de Fomento, y el Cédigo Técnico de la Edificacion,
del Ministerio de Vivienda.

3.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Hormigon armado: HA-25/P/20/lla fek = 25 N/mm?2

Hormigon en masa: HL-150/P/20

Acero pasivo: B-500-S fyk =510 N/mm?

Acero en chapas y perfiles: S-275 fyk funcion del espesor nominal (Tabla 4.1 del DB SE-A)

Los coeficientes parciales de seguridad empleados son:

Estados Limites Ultimos 1,50 1,15

Estados Limites de servicio 1,0 1,0

3.4 ACCIONES A CONSIDERAR.

Para el andlisis de la estructura se ha considerado las acciones caracteristicas especificadas en el
Cdédigo Técnico de Edificacion, en el Documento Basico SE-AE Acciones de Edificacion.

3.4.1 Acciones permanentes.

El peso propio que se ha tenido en cuenta ha sido el de los perfiles que conforman la estructura de

la nave, asi como el de los elementos que forman de la cubierta y del cerramiento lateral.

El peso propio de la cubierta que se ha considerado tiene un valor total de 0,80kN/m? y esta
compuesto por el peso del panel tipo sandwich (0,12 kN/m?2), peso de las correas (0,08 kN/m2), peso

de la teja ceramica (0,4 kN/m?) y de peso de las placas solares (0,2 kN/m?2).

En cuanto al cerramiento vertical se ha considerado un peso propio de los boques de hormigon de
1,5 kKN/m?.
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3.4.2 Acciones variables.

3.4.2.1 Sobrecargade uso.

La cubierta solo sera accesible para conservacion y se trata de una cubierta ligera sobre correas y
sin forjado, con un peso propio inferior al 1 KN/m?2. Basandonos en esta descripcion y aplicando la
tabla 3.1 del Documento Basico SE-AE de Cddigo Técnico de Edificacion, la sobrecarga de uso
sobre la cubierta estard compuesta por una carga uniforme de 0,4 KN/m2y una carga concentrada

de 2 KN. Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

Sobre el voladizo también se ha tenido en cuenta esta sobrecarga.

3.4.2.2 Viento.

En cuanto al viento, el programa CYPE 3D tiene en cuenta el Cédigo Técnico de Edificacion para
establecer las cargas debidas al viento y los datos requeridos son el grado de aspereza del entorno
y si existen huecos en la estructura y, en caso afirmativo, sus caracteristicas. A partir de estos datos,
se obtiene la presién estética, ge, producida por la accion del viento y que transmitira esfuerzos a

los pilares y dinteles que forman la estructura.

En nuestro caso, la estructura se encuentra en un terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de
importancia, por lo que se corresponde con una Zona Il de las definidas en la tabla 3.4 del
Documento Basico SE-AE. La zona edlica en la que se encuentran las cubiertas es B, y por tanto la
velocidad basica del viento es de 26 m/s. Ademas, se han tenido en cuenta los huecos de las puertas

y ventanas en los calculos.

3.4.2.3 Nieve.

No se ha considerado la carga de la nieve ya que al no ser concomitante con la sobrecarga de uso,

se ha considerado méas desfavorable la sobrecarga de uso.

La carga de nieve para la localidad de Benifaié (Valencia) es de 0,20 kN/m2 menor que 0,40 kN/m2.

(sobrecarga de uso).

3.4.3 Acciones accidentales.

El Cédigo Técnico de Edificacién establece que las acciones sismicas estan reguladas por la Norma
de Construccion Sismorresistente (NSCE-02), segln la propia norma la estructura al ser de

importancia moderada no es de aplicacion.

3.5 COMBINACION DE ACCIONES.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones que define CYPE emplea

los siguientes criterios:
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Situaciones persistentes o transitorias

Con coeficientes de combinacién

Sin coeficientes de combinaciéon

Situaciones sismicas

Con coeficientes de combinacion

Sin coeficientes de combinacién

Donde:

Gk Accién permanente

Pk Accién de pretensado

Qx Accibn variable

Ae Accidn sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Yy o1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Y. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y ae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

W1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Wi Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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3.5.1 Hormigén en Cimentaciones (EHE-CTE).

Los coeficientes a utilizar en el célculo de los elementos de cimentacion segun la situacion analizada

seran:
Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion (¥)
(¥)
Favorable Desfavorable Principal (¥ p)|[Acompafiamiento (¥ a)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad
Coeficientes de combinacion (W)
(¥)
Favorable Desfavorable Principal (¥ p)|[Acompafiamiento (¥ a)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
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Sismica
Coeficientes parciales de o o
sequridad (y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable | Principal (W) | Acompafamiento (W a)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del

andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

3.5.2

Acero Laminado (CTE).

Los coeficientes a utilizar en el calculo de los elementos de acero laminado segun la situacion

analizada seran:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (W)

(¥)
Favorable Desfavorable Principal (W p)|[Acompafiamiento (W a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (W)

(¥)
Favorable Desfavorable Principal (¥ p)|[Acompafiamiento (V¥ a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sismica
Coeficientes parciales de
sequridad (y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable | Principal (Wp) | Acompanamiento (W a)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300W

Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del

andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

3.6 VIDA UTIL.

La vida util, para el caso de estructuras de ingenieria civil de repercusion econémica media, se fija
en 100 afios ( Art. 5.° EHE-08).

-10 -
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3.7 ESTADO LIiMITE DE DURABILIDAD.

La norma introduce un nuevo estado limite, para su comprobacién se debera clasificar la estructura
en funcion de la agresividad ambiental y desarrollar una estrategia eficaz, que puede realizarse a
través de los recubrimientos y tipos de hormigén adecuados.

Las estructuras proyectadas deben ser construidas y utilizadas de forma que mantengan sus
condiciones de seguridad, funcionalidad y aspecto, ajustdndose a los costes de conservacion y
explotacion previstos.

Se cumple el estado limite si: tL=tg
Siendo:

t.: Tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un ataque o degradacion
significativa.

ta: Valor de célculo de la vida util.
El cumplimiento queda justificado con una adecuada estrategia de durabilidad.
Se ha considerado una clase de lla. Como consecuencia del tipo de ambiente definido, el hormigon
armado debe cumplir las siguientes limitaciones:

e Relacibn maxima agua / cemento de 0.60

e Contenido minimo en cemento de 275 kg/m?3

Tabla 373.2.a
Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento

Purinetr
de dosificacidn
Masa 056 — — — — — — 0.5 0,50 0,45
r;*im“ relacion  [Tarade 0,65 0,50 055 050 05 0,45 08 0,50 050 045
Pretensada 0560 080 055 045 045 045 05 050 045 045
Masa 200 — — — — — — M 3m a5
Minimo ¢ ontenido
de cementa Amada 250 275 300 0 25 0 15 5 350 350
(kg?) Pretensado 215 300 300 0 25 0 3% i 350 350
Tabla 373.2.b

Resistencias minimas recomendadas en funcién de los requisitos de durabilidad (*)

Tipo de hormigin .
Masa il — — — — — — a0 a0 &
Resistencia minima
(Nm) Amado 5 ] k1| 30 an 35 30 30 30 ]
Pretensado 5 5 B 30 35 35 35 30 35 ki 5}

e Recubrimientos: el minimo es de 30 mm para una vida Util de 100 afios y compatible con

los tipos de cemento establecidos en la tabla 37.2.4.1.a de la EHE-08 para el recubrimiento

-11 -
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estipulado. Con un margen de recubrimiento de 10 mm, asociado a un control normal de la

ejecucion, se adopta un recubrimiento nominal de 40 mm.

Tabla 37.2.4.1.a
Recubrimientos minimos (mm) para las clases generales
de exposicion | y Il

Resistencia Vida itil de proyecto
Clase de caracteristica (t,), (afios)
del hormigén
[N/mm’] 50

100
R
25

o Tipo de cemento
exposicion

15
CEM |

10 20

Otros tipos de cementos o en 20 30
el caso de empleo de adicio-
nes al hormigdn 15 25

CEM |
f. =40 15 25
Il'b
Otros tipos de cementos o0 en 2b<f,<40 25 35
el caso de empleo de adicio-
nes al hormigon f =40 20 30

¢ Resistencia caracteristica minima recomendable del hormigén de 25 MPa.

e Méaxima abertura de fisura de 0.30 mm, segin tabla 5.1.1.2

Tabla 5.1.1.2
wlnéx [mm]
Clase’de ‘:tx,p"fic;?“' Hormigon armado Hormigon pretensado
EeHNRAILICING (para la combinacién (para la combinacién
cuasipermanente de acciones) frecuente de acciones)
| 04 02
Ila, b, H 03 0,2

Illa, lllb, IV, F, Qa‘® 02

Descompresion

llic, @b®?, Qc? 0,1

" Adicionalmente deber4 comprobarse que las armaduras activas se encuentran en la zona comprimida de la seccion, bajo
la combinacién cuasipermanente de acciones.

@ La limitaci6n relativa a la clase Q s6lo sera de aplicacidn en el caso de que el atague quimico pueda afectar a la ama-
dura. En otros casos, se aplicard la limitacion correspondiente a la clase general correspandiente.

-12 -
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3.8 DIMENSIONADO.

3.8.1 Estructura cabezales sectores 12y 13.

En los cabezales de los sectores 12 y 13, tal y como se ha indicado anteriormente, la estructura esta
formada por porticos distanciados 5 m entre si con 10 m de luz. Con pilares de 5 m de altura minima
y con una altura méxima 6,20 m. El portico frontal y el trasero estan arriostrados en cubierta a los

porticos préximos a través de tirantes dispuestos en cruz de San Andrés.

En los porticos en los muros hastiales se han previsto mediante perfil HEB. Los pérticos centrales
se han colocado viga en celosia compuesta por perfiles tubulares de seccién cuadrada en montantes

y diagonales y perfiles tubulares de seccién rectangular en corddn inferior y superior.

El voladizo sobre la puerta se ha dimensionado considerando que el dintel se encuentra empotrado
en los pilares mientras que los perfiles sobre los que apoya la cubierta estan articulados en su
extremo. Por su parte, las vigas horizontales sobre la que apoyan los perfiles transversales y el perfil

tubular cuadrado se encuentran empotradas en los pilares.

En el Anexo 1 se adjuntan las salidas de resultados que proporciona el programa informatico CYPE.

A continuacién resumiremos las caracteristicas de cada una de las partes que forman la estructura.

3.8.2 Estructura metalica.

La estructura se ejecutara empleado perfiles laminados. En el apéndice se resumen las
comprobaciones realizadas aplicando la normativa preceptiva, limitando la flecha de los perfiles a
L/300.

Seguidamente se enumeraran los perfiles empleados en cada parte de la estructura metdlica:

sHy st 0

=
o
=
T
@

RT
ih
]
%
o
EB-f
155
HEB-1560
=

Figura 2. Estructura central.

-13 -
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a2l HEg 5,

/A

P N-30 P N-30 P N-30

/

HEB-120

HEEB-160
[u]
HEEB-160

HEE-120

Figura 3. Porticos extremos.

3.8.3 Uniones.

Las uniones se ejecutardn mediante soldadura. En general, las uniones seran articuladas, a
excepcion del dintel y las vigas de apoyo del voladizo del pértico frontal y la unién entre los pilares

y la cimentacion que también estaran empotrados.

Para materializar los empotramientos se recurrird a rigidizadores y se soldara todo el contorno del
perfil de los dinteles al ala del pilar correspondiente, mientras que en el caso de las uniones
articuladas (vigas de atado y cordones y diagonales de la viga en celosia) se ejecutara soldando el

alma de la misma.

3.8.4 Placas de anclaje.

Se han definido dos tipos de placas de anclaje segun sus dimensiones y los rigidizadores
necesarios. El tipo 1 corresponde a los pilares extremos de los muros hastiales, asi como a los
pilares de los porticos centrales y el tipo 2 corresponde a los pilares centrales de los pérticos de los

muros hastiales.

De forma general, las placas de anclaje de los pilares estaran formadas por una placa base
dispuesta sobre la cimentacién que asentard sobre una capa de mortero de nivelacién y que ira

anclada a las zapatas mediante unos pernos soldados a la placa base.

En la comprobacién de la placa de anclaje, el programa supone que ésta permanece plana ante los

esfuerzos a los que se ve sometida. Las comprobaciones que realiza, y cuyos resultados aparecen

-14 -
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en Anexo a la presente documentacion, se dividen en tres grupos: las referentes al hormigén de

cimentacion, a los pernos de anclaje y a la placa y los rigidizadores.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de las mismas:

Placa
Tino Rigidizadores Pernos
P Ancho Largo Espesor (mm)
(mm) (mm) (mm)
Pilares intermedios del pértico
frontal y trasero 200 200 / ) 408
. - 2x(350/160x100/0x5)

Pilares extremos de los pérticos 350 350 18 4%(90/0x100/0x5) 8016

3.8.5 Cimentacion.

La cimentacion que se ha dimensionado es superficial, colocando una zapata aislada rectangular
por pilar y uniéndolas mediante vigas de atado de 40 x 40 cm de seccién. El hormigén armado que

se empleara sera del tipo HA-25/P/20/lla y el acero B 500 S.

Placa
Tipo Ancho Largo Canto Armado
(cm) (cm) (cm)
Pilares intermedios del portico Sup. B12c¢/25
frontal y trasero 100 100 50 Inf. @12c/25
Pilares extremos de los poérticos 165 165 50 Inf. @12c/25

La viga de atado de 40x40 cm de seccién tiene un armado superior de 2@12, un armado inferior de
2320 y con estribos 1x@8¢/30.

En Anexo a la presente documentacién se adjuntan las comprobaciones realizadas sobre la

cimentacion tanto tensionales, de vuelco y relacionadas con el armado dispuesto.

3.8.6 Correas.

La cubierta estara compuesta por paneles metalicos tipo sandwich, con una pendiente aproximada
del 13°, sobre los que se colocaran tejas ceramicas. Para la colocacion de las tejas es necesario

disponer perfiles de PVC sobre el panel metalico.

Los paneles metalicos iran dispuestos sobre correas. El calculo de las mismas ha sido realizado
mediante el programa Generador de Porticos del software informatico CYPE. En el Anexo 1
correspondiente se adjuntan las comprobaciones realizadas sobre las correas, teniendo en cuenta
que acero empleado es S275 y que la flecha esta limitada a L/250. Estas se ejecutaran perfiles ZF-

140x2,5 dispuestos cada 1,5 m.
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4 CIMENTACION.

Se considera un modulo de balasto de Kso= 4,00 kp/cm3. (Placa de 30x30 cm) y una tension
admisible de 1,00 kg/cm?.

5 ARQUETAS DE HORMIGON ARMADO.

5.1 INTRODUCCION.

Se dimensionan en este apartado las arquetas de hormigobn armado para valvuleria en las
conducciones. A lo largo de la conduccién se disponen de diferencias medidas interiores y altura,
realizandose el calculo el caso mas desfavorable, considerandose éste la arqueta de dimensiones
interiores 2,00 x 2,50 en planta y 4,00 m de altura correspondientes a la arqueta para alojamiento
de valvulas. Las arquetas se dimensionan todas ellas de espesor de 0,30 m en muros y soleras, lo
gue supone unas dimensiones exteriores pues de 2,60x3,10 m. Dado que, como podemos
comprobar las armaduras calculadas correspondes con los minimos exigidos por la Instruccion EHE,

el resto de las arquetas se colocaran las mismas armaduras.

5.2 MODELIZACION ARQUETA.

La arqueta se modeliza mediante el programa SAP2000 con el siguiente modelo de placas. Se
considera la arqueta apoyada sobre el terreno, mediante apoyos elasticos. Estos apoyos elasticos
vienen caracterizados por su constante elastico (muelle), mediante el coeficiente de balasto. Se
considera un madulo de balasto de Kso= 4,00 kp/cm?2. (Placa de 30x30 cm) teniendo en cuenta que

el suelo es arcilloso obtenemos un coeficiente de balasto medio para una losa de 2,50 x 2,00 m:
Dimensiones losa de cimentacion:

Dimensiéon mayor: 2.50 m (a)

Dimension menor: 2.00 m (b)

Lado mayor / Lado menor: 1.25 (n)
Suelo arcilloso:

kac = kp (n+0.50)-30/ (1.5-n-b) = 0.56 kp/cm3
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Figura 4. Modelo placas arqueta.
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5.3 CARGAS CONSIDERADAS.

Se han considerado las siguientes cargas:
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e G, carga permanente. Peso Propio de la estructura, (se ha considerado como peso
,5 t/m3).

especifico del hormigdén armado: 2

e G*, carga permanente de valor no constante. Peso del agua sobre la losa cimentacién y

empuje interior de agua en los muros

e G* carga permanente de valor no constante. Empuje exterior de tierras. Los empujes del
terreno sobre los elementos verticales se han evaluado mediante empuje en reposo, con un

coeficiente de empuje activo de 0,4. Se ha considerado una densidad del terreno de 2,0

t/m3.

e Q, carga variable. Empuje de la carga de trafico en los muros. (se ha considerado una carga

1 t/m2 con un coeficiente de empuje activo de 0,40).

e Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, para la evaluacion de los Estados

Limites ultimos.

Tipo de accién

Situacion persistente
o transitoria

Situacion accidental

Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanente yg=1,00 ye=135 vg = 1,00 yg = 1,00
Pretensado vp=1,00 vp=1,00 yp= 1,00 vp=1,00
Permanente de valor no constante | y5; =100 | 9,=150 | ;=100 | y, =100
Variable 7= 0,00 Y= 1,50 ¥ = 0,00 yg=1,00
Accidental - — ¥, =100 y,=1,00

e Hipotesis de célculo consideradas:

e Hipoétesis I: Arqueta llena de agua sin terreno en el trasdés.

e Hipdtesis II: Arqueta vacia con terreno en el trasdds y tréafico.

Consideramos que la situacion de valvuleria en la arqueta queda englobada en la
hipétesis mas desfavorable de arqueta llena sin terreno en trasdos.

5.4 ESFUERZOS OBTENIDOS.

La entrada y salida de resultados se adjunta en el “anexo” resumiéndose a continuacion los
esfuerzos maximos y minimos obtenidos para el muro y la solera. Se resumen a continuacion los

momentos maximos. y minimos (t-m/m), los cortantes maximos (t/m) y los axiles horizontal (positivo

traccion)
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e Hipdtesis I: Arqueta llena de agua sin terreno en el trasdos.

B Resultant MMAX Diagram (HIP_1_WATERIN) | -
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N B 420
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Figura 8. Momentos méaximos.
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Figura 9 Momentos minimos
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fi Resultant VMAX Diagram (HIP_1_WATERIN) =

3.36

2.88

2.64

L1, gl 240

2.16

5 - 1.68

1.44

TN 1.20

= 0.96
: 0.72
048

0.24

Figura 10 Cortante maximo
% Resultant F11 Diagram (HIP_1 WATERIN) | -

\ \ / / i 4.95

\ / 4.40

275

1.10

0.55

. i 1 110

/ \ -1.65

Figura 11 Axil horizontal

e Hipdtesis Il: Arqueta vacia con terreno en el trasdés y tréfico.
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B Resultant MMAX Diagram (HIP_2 VACIA)
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Figura 13. Momentos minimos
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. Resultant VMAX Diagram (HIP_2 VACIA) |

Figura 14. Cortante maximo

[ Resultant F11 Diagram (HIP_2_VACIA)

l

Figura 15. Axil
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Resumen esfuerzos obtenidos:

e Hipodtesis I: Arqueta llena de agua sin terreno en el trasdos.

Mmax (t-m/m) Mmin (t-m/m) Cortante (t/m)
Solera -0,90 -1,2 1,97

Muro 0,98 -1,43 3,27

e Hipotesis Il: Arqueta vacia con terreno en el trasdos y tréafico.

o Muro:
Mmax (t-m/m) Mmin (t-m/m) Cortante (t/m)
Solera 1,48 -0,81 3,33
Muro 1,07 -0,72 2,25

5.5 DIMENSIONAMIENTO.

El dimensionamiento de los muros y soleras de hormigén armado se realiza mediante el método del

diagrama del bloque rectangular:

e Se determina en primer lugar las armaduras minimas geométricas y mecanicas segun

la EHE.

e Seguidamente se determina la zona de dimensionamiento segln los esfuerzos de
célculo, segun el diagrama de interaccion axil-momento sin armaduras de la seccién de

estudio. Segun la zona de dimensionamiento se determinan las armaduras necesarias

tanto en traccién como en compresion, si es necesario.

e Con esta armadura se comprueba el estado limite de fisuracion segin EHE (en el caso

Axil (t/m)
0,91

4,95

Axil (t/m)
2,7

-2,8

de no cumplir el estado de fisuracion se itera con la armadura n° y @).

e Se comprueba que para el cortante maximo obtenido en el calculo no es necesario

armadura a cortante.
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. Muro

Armaduras minimas, muro espesor 0,30 m, acero B-500-S:

Cuantia cm?

en tanto por 1.000

Geomeétrica horizontal 3,20/4 2,40
Geométrica vertical 0,90 2,70
Flexion 1,50 4,50
< DIMENSIONAMIENTO SECCION DE HORMIGON SEGUN EHE
SITUACION: HIPOTESIS ENV. MURO
DATOS SECCION ESFUERZOS SIN MAYORAR
ANCHO B (cm): 100 Momento (T-m) Axil (T) Cortante (T)
CANTO H(cm): 30 1.43 -4.95 3.27
Canto (til (d) - Canto(H): 5 Materiales Coeficientes de sequridad
dcm): 5 Fek: 250 kp/lcm’ gc: 1.5
d(cm): 25 Fyk: 5100 kp/cm? gs: 1.15
Xiim(cm): 15.590 Acciones => Oa: 1.6
M1c[Xjim] (T-m): 33.153
E.L.U. FLEXION SIMPLE: As Armadura TRACCION cm? s (cm)
Reparto longitudinal (& / ml): 4 1} 12 452 25
* i* Anecesaria Aminflexién | Amin geo. Trac.
M . Al (T) ~ [Md1(T-m): X(cm): ) ) 9 )
(T-m): [+ com]: (cm?): (cm?): (cm9):
1.430 -4.950 1.496|ZONA B 0.530 3.140 4.510 2.700
As _traccion: Anec =3.14 cm2 4012 [Areal = 4.52 cm2]
A's compresion : Anec=0cm2
E.L.S FISURACION: METODO GENERAL DE CALCULO DE LA ABERTURA DE FISURA (EHE Art. 49.2.4)
CLASE DE EXPOSICION: lia => Wmax: 0.3 mm
NUmero de barras a traccion: 4 Res. Car. acero, fyk (N/mm2): 510
@ barra tracc.mas gruesa, (mm): 12 Res. Med trac, fct,m (N/mm2): 2.60
Dist. entre barras,s(m) (<15@): 0.180 Area eficaz de hormigon Ac (cm2): 135.00
Mad. Def. lon. acero Es (N/mm2): 210000 Area armadura en area eficaz As (cm2): 1.13
Res. Car. hormigén, fck (N/mm2): 25 Recubrimiento, ¢ (m): 0.04
-Infl. Diag.Trac: Kk1: 0.125 -Tensidn de servicio, Ts(N/mm2): 192.550
-Infl. tipocarga:  k2: 0.5 -Tension fisuracion, Tsr(N/mm2): 383.481
-Sep. media de fisuras, Sm (mm)= 195.62
-Alarg. medio armadura: Em= -9.015E-04 > 3.668E-04 => 3.668E-04
- Abertura caracterisca fisura: | Wk= 0.122 mm |

E.L.U. CORTANTE:

vd (Tn): 5.23 < Vul(Tn): 125.00
Sin armadura a cortante: Cuantia(<0.02): 0.002 Vu2 (Tn): 9.100 => No A Cortante

Con lo que dispondremos como armadura vertical tanto interior como exterior @ 12 cada 0,25 my

como armadura horizontal de reparto se colocaran @ 12 cada 0,25 m.
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e Solera

Armadura minima, solera espesor 0,30 m, acero B-500-S:

Cuantia cm2

en tanto por 1.000

Geométrica 1,80/2 3,60
Flexion 1,50 4,50
DIMENSIONAMIENTO SECCION DE HORMIGON SEGUN EHE
SITUACION: HIPOTESIS ENV. SOLERA
DATOS SECCION ESFUERZOS SIN MAYORAR
ANCHO B (cm): 100 Momento (T-m) Axil (T) Cortante (T)
CANTO H(cm): 30 1.48 -0.91 3.33
Canto (til (d) - Canto(H): 5 Materiales Coeficientes de sequridad
dcm): 5 Fck: 250 kp/icm® ge: 1.5
d(cm): 25 Fyk: 5100 kp/cm? gs: 1.15
Xjim(cm): 15.590 Acciones => CJa: 1.6
M1c[Xjim] (T-m): 33.153
E.L.U. FLEXION SIMPLE: As Armadura TRACCION cm? s (cm)
Reparto longitudinal (& / ml): 4 1) 12 452 25
* i* Anecesaria Amin flexién | Amin geo. Trac.
M . Al (T) ~ [MdL(T-m): X(cm): ) ) g )
(T-m): [+ com]: (cm®): (cm?): (cm®):
1.480 -0.912 2.222|ZONAB 0.790 2.350 4.510 2.700
As traccion: Anec =2.35cm2 4012 [Areal = 4.52 cm2]
A's compresion : Anec=0cm2
E.L.S FISURACION: METODO GENERAL DE CALCULO DE LA ABERTURA DE FISURA (EHE Art. 49.2.4)
CLASE DE EXPOSICION: lia => Wmax: 0.3 mm
NUmero de barras a traccion: 4 Res. Car. acero, fyk (N/mm2): 510
@ barra tracc.més gruesa, (mm): 12 Res. Med trac, fct,m (N/mm2): 2.60
Dist. entre barras,s(m) (<15@): 0.180 Area eficaz de hormigon Ac (cm2): 135.00
M@ad. Def. lon. acero Es (N/mm2): 210000 Area armadura en area eficaz As (cm2): 1.13
Res. Car. hormigdn, fck (N/mm2): 25 Recubrimiento, ¢ (m): 0.04
-Infl. Diag.Trac: Kk1: 0.125 -Tensién de servicio, Ts(N/mm2): 144.106
-Infl. tipocarga:  k2: 0.5 -Tension fisuracion, Tsr(N/mm2): 383.481
-Sep. media de fisuras, Sm (mm)= 195.62
-Alarg. medio armadura: Em= -1.744E-03 > 2.745E-04 => 2.745E-04
- Abertura caracterisca fisura: | Wk= 0.091 mm |

E.L.U. CORTANTE:

vd (Tn): 5.33 < Vul(Tn): 125.00
Sin armadura a cortante: Cuantia(<0.02): 0.002 Vu2 (Tn): 9.604 => No A Cortante

Con lo que dispondremos como armadura longitudinal y transversal, superior e inferior @ 12 cada
0,25 m.
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6 CUBIERTA ARQUETA CHAPA METALICA.

Se comprueba a continuacion los soportes de la chapa metdlica estriada de 3mm de cierre superior
de las arquetas. Estos soportes de dimensionan mediante cuadradillo de 70x70x3 mm, y las

dimensiones maximas de 3,1 m x 2,6 m, en cruz segun croquis adjunto.
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Figura 16. Croquis cubierta chapa metélica.
Las cargas consideradas para el calculo son peso propio de la chapa de 30 kg/m2 (segun

fabricante) y una sobrecarga de uso de 100 kg/cm2. El célculo se realizado segun la EAE

utilizando el programa TRICALC, cumpliendo todos los requisitos de seguridad:
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Figura 17 Estructura considerada, cargas repartida en perfiles
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Figura 18 Salida Tricalc, aprovechamiento perfiles
Se lista a continuacion la entrada y salida de resultados del programa:

| PROYECTO

| ESTRUCTURA: (cubiertametalica)

CARGAS EN BARRAS
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00)
00)
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00)

00)

00)
00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

00)

HIP Id

1 01

0G

BARRA CARGA
1 QC (kg/m)
1 QT (kg/m)
1 QT (kg/m)
2 QC (kg/m)
2 QT (kg/m)
2 QT (kg/m)
3 QC (kg/m)
3 QT (kg/m)
3 QT (kg/m)
4 QC (kg/m)
4 QT (kg/m)
4 QT (kg/m)
5 QC (kg/m)
5 QT (kg/m)
5 QT (kg/m)
6 QC (kg/m)
6 QT (kg/m)
6 QT (kg/m)
7 QC (kg/m)
7 QT (kg/m)
7 QT (kg/m)
8 QC (kg/m)
8 QT (kg/m)
8 QT (kg/m)

|

| PROYECTO

| ESTRUCTURA:

VIGA 1

(SHSH-070x03.0

a(cm) 1 (cm) Direcciébn
6 (+0.00,-1.00,+0.
0- 155 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
0- 47 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
0- 40 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
0- 130 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
47— 0 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
155- 0 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
0- 40 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
0- 130 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
47~ 0 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
155- 0 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
0- 40 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
0- 130 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
0- 155 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
0- 47 0 65 (+0.00,-1.00,+0.
6 (+0.00,-1.00,+0.
0- 40 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
0- 130 0 78 (+0.00,-1.00,+0.
LISTADO DE COMPROBACIONES
(cubiertametalica)

VIGAS

) 65cm 25.5%
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VIGA 2 (SHSH-070x03.0 ) 78cm 20.1%
VIGA 3 (SHSH-070x03.0 ) 65cm 24.8%
VIGA 4 (SHSH-070x03.0 ) 78cm 21.9%
VIGA 5 (SHSH-070x03.0 ) 65cm 34.1%
VIGA 6 (SHSH-070x03.0 ) 77cm 21.9%
VIGA 7 (SHSH-070x03.0 ) 65cm 34.1%
VIGA 8 (SHSH-070x03.0 ) 77cm 20.0%

7 ANCLAJE DE CODOS Y PIEZAS ESPECIALES.

Para equilibrar las fuerzas debidas principalmente a las presiones interiores en las tuberias,
despreciando el término de cantidad de movimiento, se procede a la sujecion y apoyo mediante
macizos de anclajes de codos, curvas, piezas de derivacién en T, valvulas y en general, todos

aquellos accesorios sometidos a esfuerzos que no deba soportar la propia tuberia.

Los macizos se dispondran de forma que las uniones queden al descubierto y se realizaran a base
de hormigén armado HA-25/P/20/lla y acero B-500-S.

Se estudian a continuacion los anclajes necesarios para las distintas piezas especiales, en cada

uno de los posibles diametros proyectados, partiendo de los siguientes datos de partida.

e Presién maxima interior tuberia: 10 kg/cm?.

e Hormigon: HA-25/P/20/Ila
e Peso especifico del hormigén: 2,3 t/m3

e Recubrimiento: 10 cm

e Acero para armar: B500S

e Coeficiente de rozamiento entre hormigon y terreno: 0,577 (tg 30°)
e Coeficiente de seguridad minimo exigido: 1,80

e Capacidad de soporte del terreno: 10 t/m2.

7.1 ANCLAJE DE CODOS.

El empuje (E) debido a la presion hidraulica interior producido en los cambios de direccion de la
tuberia viene dado por equilibrio de fuerzas, para un angulo de giro “a”, presion interior “P” en Atm

y area de la tuberia “S” en m?, por:
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E(t) = E1=E2=S (m2) * P (Atm) - 10

Et E i ; E -se: ¢(::)s (a) = E (1-cos(a))
Et =\/x‘ +y =V( E sen (a))+ (E (1-cos(a))) *
E v =E\/sen (a) + 1-2 cos(a) + cos’(a)
=E\/2-2cos(a) =E-2\[1-cos(a) /2 =

= E-2 -sen(a/2)

Et(t)=2-S (m2) - P (Atm) - 10 - sen (a/2)
Figura 19. Empuje en codos

Este empuje debe ser absorbido por las fuerzas estabilizadores debidos al peso del anclaje y al
coeficiente de rozamiento del hormigon con el terreno (F1) y la capacidad portante del terreno
(empuje pasivo) (F2), no teniendo en cuenta el peso de las tierras por encima de macizo de anclaje.
El anclaje se dimensiona para que:

2-E<Fl1+F2

La fuerza estabilizadora debido al peso del anclaje y al coeficiente de rozamiento del hormigén con

el terreno vendra dado por:
Fl=p-W
u : Coeficiente de rozamiento del hormigén con el terreno. (tag 30° = 0,577)
W : peso del anclaje (t)
La capacidad de soporte del terreno viene dado por la expresion:
F2 = Gaam - A
cadm : capacidad de soporte del terreno (10 t/m2)
A : superficie en contacto con el terreno

La geometria de los anclajes previstos, en funcién del angulo de la pieza es la siguiente:
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Figura 21. Geometria codo de 45°

Figura 22. Geometria codo de 22,5°y 11,25° Figura 23. Geometria Alzado codos

Los resultados obtenidos se reflejan en la tabla siguiente:
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DIMENSIONES DEL ANCLAJE
"R" P.Horm | Peso "F1" "F2"
i % R. . Enco- | Volumen | Vol.tub | Vol. Peso Sup F COEF
DN | ANGULO | PRESION | EMPUJE N° "n" "m" Radio | "¢" | "r" | "h" . (t). .| F.roz.(t) E.p(t)
GIRO ancl. frado | anclaje | emb. | Hormg D(tm3): | agua anclaje Coefroz | 2POY0 Ta(tim2) Estab. | SEGUR
(mm) ©) (atm) () LADOS | (m) (m) (m) (m) (m) [ (m) | (m) | m2 m3 m3 m3 23 (t) (t) 0,577 (m2) 15 (t)
800 90,00 12,5 88,92 3 1,2 0,80 2,08 3,68 1,9 {355(180| 2351 | 1821 095 | 17,26 39,7 0,95 | 40,65 2345 | 10,26 | 1539 |[177,35| 1,99
800 | 45,00 12,5 48,12 2 1,2 0,80 2,08 368 [144)|361|1,80| 1843 9,36 0,47 8,89 2045 | 047 | 2092 12,07 5,18 77,7 89,77 | 1,87
800 | 2250 125 24,53 1 1,2 0,80 2,08 368 [144(361[180]| 1584 | 4,68 0,24 4,44 1021 | 0,24 | 1045 6,03 259 | 3885 | 4488 | 1,83
800 11,25 125 12,33 1 1,2 0,80 2,08 368 (0,72 (3,66 |1,80| 14,54 2,37 0,12 2,25 5,18 0,12 | 5,30 3,06 1,3 19,5 22,56 | 1,83
710 90,00 12,5 70 3 1,065 0,71 1,704 312 [1623,02|1,71|1899 | 1255 066 | 11,89 | 27,35 | 0,66 | 28,01 16,16 831 | 12465 | 140,81 | 2,01
710 | 45,00 125 37,89 2 1,065 0,71 1,704 312 [1,22(3,06 [ 1,71 | 14,86 6,38 0,33 6,05 1392 | 0,33 | 1425 8,22 417 | 6255 | 70,77 | 1,87
710 | 2250 125 19,31 1 1,065 0,71 1,704 312 [1,22(3,06 [ 1,71 | 12,77 3,19 0,17 3,02 6,95 017 | 712 411 209 | 3135 | 3546 | 1,84
710 11,25 125 9,7 1 1,065 0,71 1,704 312 (061|311 (1,71 | 11,73 1,62 0,08 1,54 3,54 0,08 | 3,62 2,09 1,04 15,6 1769 | 1,82
630 90,00 12,5 55,15 3 0,945 0,63 1,323 258 134249163 | 1497 8,16 0,46 7,70 17,711 | 046 | 18,17 10,49 6,55 | 98,25 | 108,74 | 1,97
630 | 45,00 125 29,85 2 0,945 0,63 1,323 258 [1,01(253(1,63]| 11,71 417 0,23 3,94 9,06 0,23 | 9,29 5,36 329 | 4935 | 54,71 1,83
630 | 2250 125 15,22 1 0,945 0,63 1,323 258 [1,01(253 1,63 10,07 2,08 0,12 1,96 451 0,12 | 4,63 2,67 165 | 2475 | 2742 1,8
630 11,25 12,5 7,65 1 0,945 0,63 1,323 258 (051257163 9,25 1,07 0,06 1,01 2,32 0,06 | 2,38 1,37 083 | 1245 | 1382 | 1,81
400 90,00 125 22,27 3 0,6 0,44 0,48 1,32 068128140 6,55 1,83 0,12 1,71 3,93 0,12 | 4,05 2,34 2,86 429 4524 | 2,03
400 | 45,00 125 12,05 2 0,6 0,44 0,48 1,32 052129140 5,15 0,94 0,06 0,88 2,02 0,06 | 2,08 1,2 1,46 219 23,1 1,92
400 | 22,50 12,5 6,15 1 0,6 0,44 0,48 132|052 (1,29 (1,40 | 4,42 0,47 0,03 0,44 1,01 0,03 | 1,04 0,6 073 | 1095 | 11,55 | 1,88
400 11,25 12,5 3,09 1 0,6 0,44 0,48 1,32 10,26 1,31 1,40 | 4,06 0,24 0,01 0,23 0,53 0,01 0,54 0,31 0,36 54 5,71 1,85
250 90,00 12,5 8,66 3 0,375 0,15 0,3 0,7 0,36 0,68 |1,05| 26 0,39 0,03 0,36 0,83 0,03 | 0,86 0,5 1,13 | 1695 | 1745 | 2,02
250 | 45,00 12,5 4,69 2 0,375 0,15 0,3 0,7 0,27 (0,69 | 1,05 | 2,04 0,20 0,01 0,19 0,44 0,01 0,45 0,26 0,57 8,55 8,81 1,88
250 | 22,50 12,5 2,39 1 0,375 0,15 0,3 0,7 0,27 (0,69 |1,05| 1,75 0,10 0,01 0,09 0,21 0,01 0,22 0,13 0,28 42 433 1,81
250 11,25 12,5 1,2 1 0,375 0,15 0,3 0,7 0,14 | 0,7 | 1,05 | 1,62 0,05 0,00 0,05 0,12 0,00 | 0,12 0,07 0,15 2,25 2,32 1,93
200 90,00 12,5 5,48 3 0,3 0,12 0,16 048 10250461000 1,71 0,17 0,01 0,16 0,37 0,01 0,38 0,22 075 | 1125 | 11,47 | 2,09
200 | 45,00 12,5 2,97 2 0,3 0,12 0,16 048 (0119|047 |1,00| 1,34 0,09 0,01 0,08 0,18 0,01 0,19 0,11 0,38 57 5,81 1,96
200 | 2250 12,5 1,51 1 0,3 0,12 0,16 048 (019|047 |1,00( 1,15 0,04 0,00 0,04 0,09 0,00 | 0,09 0,05 0,19 2,85 2,9 1,92

-33-




Anejo 11.- Célculos Estructurales.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucion de los Sectores 12 y 13 de la Acequia Real del Jucar (Valencia).

DIMENSIONES DEL ANCLAJE
"R" P.Horm | Peso "F1" "F2"

i % R. won "o . wa | wa | ww | Enco- | Volumen | Vol.tub | Vol. Peso Sup F COEF

DN | ANGULO | PRESION | EMPUJE N° n m Radio c r h ) t). .| F.roz.(t) E.p(t)
GIRO ancl. frado | anclaje | emb. | Hormg D(tm3): | agua anclaje Coefroz | 2POY0 Ta(tim2) Estab. | SEGUR

(mm) ©) (atm) (t) LADOS | (m) (m) (m) (m) (m) | (m) | (m) | m2 m3 m3 m3 2,3 (t) (t) 0,577 (m2) 15 (t)
200 11,25 125 0,76 1 0,3 0,12 0,16 048 0,09 (0,48 1,00| 1,05 0,02 0,00 0,02 0,05 0,00 | 0,05 0,03 0,09 1,35 1,38 1,82
160 90,00 125 3,54 3 0,24 0,05 0,096 0,30 0,16 (0,29 [ 0,96 | 1,04 0,07 0,01 0,06 0,14 0,01 0,15 0,09 0,46 6,9 6,99 1,97
160 45,00 125 1,91 2 0,24 0,05 0,096 030 (01203 |09 | 0,81 0,03 0,00 0,03 0,07 0,00 | 0,07 0,04 0,23 345 3,49 1,83
160 22,50 125 0,98 1 0,24 0,05 0,096 030 (012(03 (09| 07 0,02 0,00 0,02 0,05 0,00 | 0,05 0,03 0,12 1,8 1,83 1,87
160 11,25 125 0,49 1 0,24 0,05 0,096 0,30 |0,06(03 |09 | 064 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 | 0,02 0,01 0,06 0,9 0,91 1,86
140 90,00 125 2,65 3 0,21 0,03 0,084 025 |[0,3(0,24 {094 | 0,84 0,04 0,00 0,04 0,09 0,00 | 0,09 0,05 0,37 5,55 56 21
140 45,00 125 1,44 2 0,21 0,03 0,084 0,25 0,1 {0,25|0,94 | 0,66 0,02 0,00 0,02 0,05 0,00 | 0,05 0,03 0,19 2,85 2,88 2
140 22,50 125 0,73 1 0,21 0,03 0,084 0,25 0,1 {0,25|0,94| 0,57 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 | 0,02 0,01 0,09 1,35 1,36 1,86
140 11,25 125 0,37 1 0,21 0,03 0,084 0,25 |0,05(0,25(09 | 0,52 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 | 0,02 0,01 0,05 0,75 0,76 2,05
125 90,00 125 2,12 3 0,1875 0,03 0,075 023 |0,12(0,22{093| 0,75 0,04 0,00 0,04 0,09 0,00 | 0,09 0,05 0,33 4,95 5 2,36
125 45,00 125 1,15 2 0,1875 0,03 0,075 0,23 |0,09(0,22{093| 0,58 0,02 0,00 0,02 0,05 0,00 | 0,05 0,03 0,17 2,55 2,58 2,24
125 22,50 125 0,59 1 0,1875 0,03 0,075 0,23 [0,09(022[093| 0,5 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 | 0,02 0,01 0,08 1,2 1,21 2,05
125 11,25 125 0,29 1 0,1875 0,03 0,075 0,23 |0,04(022{093| 045 0,00 0,00 0,00 0 0,00 | 0,00 0 0,04 0,6 06 2,07
110 90,00 125 1,77 3 0,165 0,02 0,044 0,18 0,09 (0,7 {091 | 0,57 0,02 0,00 0,02 0,05 0,00 | 0,05 0,03 0,25 3,75 3,78 2,14
110 45,00 125 0,96 2 0,165 0,02 0,044 0,18 0,07 (017 {091 | 045 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 | 0,02 0,01 0,13 1,95 1,96 2,04
110 22,50 125 0,49 1 0,165 0,02 0,044 0,18 0,07 (017 {091| 0,38 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 | 0,02 0,01 0,06 0,9 0,91 1,86
110 11,25 125 0,25 1 0,165 0,02 0,044 0,18 [0,03(0,18{091| 0,35 0,00 0,00 0,00 0 0,00 | 0,00 0 0,03 0,45 0,45 1,8

-34-




Anejo 11.- Célculos Estructurales.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucion de los Sectores 12 y 13 de la

Acequia Real del Jicar (Valencia).

7.2 ANCLAJES EN PIEZAS DE DERIVACIONEN T.

Del mismo modo se realiza la comprobacion de que la fuerza debida a la presion hidraulica (E), sea

inferior a las fuerzas estabilizadoras debidas al peso del anclaje y al coeficiente de rozamiento del

hormigén con el terreno (F1) y al empuje pasivo del terreno (F2). Dimensionado el anclaje para que:
2.E<Fl1+F2

En el caso en que la derivacién sea de 90° y en la tuberia principal no se produzca reduccion (&2

= @3), el empuje (E) debido a la presion hidraulica interior producido en las piezas de derivacion

viene dado por equilibrio de fuerzas, para una presion interior “P” en Atm y area de la tuberia “S”

en m2, por:

E3

E1

E1(t) = S (m2) - P (Atm) - 10
E2=E3;E2+E3=0

Figura 24. Empuje debido a derivacién en T.

La geometria de los anclajes previstos es la siguiente:

T
H:’: I g @
’ "
L
v e,
&
L e o P
v
o o
=

1
L

&

(% ]
|
|
|
R
1

m

Figura 25. Geometria anclaje derivacion en T

Las fuerzas estabilizadoras se calculan del mismo modo que el apartado anterior. Los resultados

obtenidos se reflejan en la tabla siguiente:
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DIMENSIONES DEL ANCLAJE
DN |PRESION | EMPUJE | "L1" | "L2" | "P1" | "P2" | "h" | Encofrado V;:zl';‘;" e h\;?#l'.'gf: : Pesc(’t;-.lorm pese ANGLE F.rzl.(t) s‘;’:)i’;fie E.paglo O | goiop, | spo
V.tubo Den(t/m3): | agua Coef.roz: Tadm(t/m2):

(mm) | (atm) (t) (m) [ (m) [ (m) | (m) | (m) m2 m3 m3 m3 23 (t) (t) 0,577 (m2) 15 ()

110 12,5 1,25 0,20 | 0,60 | 0,20 | 0,60 | 0,25 0,70 0,10 0,00 0,10 0,23 0,00 0,23 0,13 0,15 2,25 2,38 1,90
125 12,5 1,50 0,30 0,70 | 0,30 | 0,65 | 0,25 0,83 0,14 0,00 0,14 0,32 0,00 0,32 0,18 0,18 2,7 2,88 1,92
140 12,5 1,88 0,35]0,75] 0,35 | 0,75 | 0,30 1,11 0,21 0,01 0,20 0,46 0,01 0,47 0,27 0,23 3,45 3,72 1,98
160 12,5 2,50 0,40 0,80 | 0,40 | 0,75 | 0,35 1,37 0,27 0,01 0,26 0,6 0,01 0,61 0,35 0,28 4,2 4,55 1,82
200 12,5 3,88 0,50 | 0,90 | 0,50 | 0,90 | 0,50 2,30 0,53 0,02 0,51 1,17 0,02 1,19 0,69 0,45 6,75 744 1,92
250 12,5 6,13 0551095055095 0,70 3,43 0,84 0,03 0,81 1,86 0,03 1,89 1,09 0,67 10,05 11,14 1,82
315 12,5 975 |085|125/|085] 130 (0,85 5,78 2,00 0,09 1,91 4,39 0,09 4,48 2,58 1,06 15,9 1848 | 1,90
400 12,5 15,75 | 1,30 | 1,70 | 0,70 | 1,70 | 0,95 7,79 3,61 0,18 343 7,89 0,18 8,07 4,66 1,62 243 28,96 | 1,84
630 12,5 39,00 |200 (240|093 280|150 1839 12,87 0,67 12,20 28,06 067 | 2873 16,58 36 54 7058 | 1,81
710 12,5 49,50 |2,50(290|1,01|350[150| 2223 19,01 1,05 17,96 41,31 1,05 | 4236 24,44 4,35 65,25 89,69 | 1,81
800 12,5 62,88 |320 (360|110 |380 150 | 2550 25,80 1,69 24,11 55,45 169 | 57,14 32,97 54 81 11397 | 181
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7.3 ANCLAJES EN REDUCCIONES.

Del mismo modo se realiza la comprobacion de la fuerza debida a la presion hidraulica (E), sea
inferior a las fuerzas estabilizadoras debidas al peso del anclaje y al coeficiente de rozamiento del

hormigén con el terreno (F1), y al empuje pasivo del terreno (F2). Dimensionado el anclaje para que:
22E<Fl1+F2
El empuje debido a la presién hidraulica interior producido en las reducciones viene dado por la

siguiente expresion, para una presion interior “P” en Atm y &rea de la tuberia “S1” y “S2” en m2,

por:

E1(t) = S1 (m2) - P (Atm) - 10
E2(t) = S2 (m2) - P (Atm) - 10

Et (t) = E1-E2 = (S1 - $2) [m2] - P [Atm] - 10

Figura 26. Empuje en reducciones

La geometria de los anclajes previstos es la siguiente:

L1

P1
02

Figura 27. Geometria Reducciones.

Las fuerzas estabilizadoras se calculan del mismo modo que en el apartado anterior. Los resultados

obtenidos se reflejan en la tabla siguiente:
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DIMENSIONES DEL ANCLAJE
Peso T ugon
DN1 | DN2 |PRESION |EMPUJE | "L1" | "P1" "h" | Encofrado V;:zl':;" em:b”igo r\nl%rlr::;?:\ H(‘:)"" :;3: aﬁif;}e F.rf,l.(t). 3‘;’;;’;?9 E.pagro 0 Esfab_ S(I:E%EUFR
- V.tubo Den(tim3): Coef.roz: Tadm(t/m2):

(mm) [ (mm) (atm) () (m) (m) (m) m2 m3 m3 m3 23 (t) (t) 0,577 (m2) 15 (t)

800 | 710 | 125 | 1338 | 150 | 180 1,30 858 351 1413 238 547 | 113 | 660 | 381 142 213 | 2511 | 188
710 | 630 | 125 | 105 | 150 | 155 1,20 732 279 1,01 178 400 | 101 510 | 20 1 165 | 1944 | 185
630 | 400 | 125 | 2325 | 220 | 220 1,30 144 | 629 1413 516 | 1187 | 143 | 1300 | 75 234 31| 426 | 183
400 | 315 | 125 6 | 110 | 110 085 374 103 | 039 064 147 |o039] 18 | 107 067 1005 | 1112 | 185
400 | 250 | 125 | 983 | 120 | 140 090 468 1,51 039 1412 258 | 039 | 297 | 171 1,04 156 | 1731 18

35 | 250 | 125 | 363 | 085 | 085 070 236 050 | 024 026 06 |024] 084 | o048 041 615 | 663 | 183
35 | 200 | 125 | 58 | 100 | 1,00 082 325 081 026 055 121 026 ] 153 | o088 065 975 | 1063 | 1,81
35 | 160 | 125 | 725 | 100 | 132 072 331 094 | 024 0,70 161 |024] 185 | 107 083 1245 | 1352 | 186
25 | 200 | 125 | 225 | 075 | 075 0,50 1,50 028 | 017 0,11 025 o017 | 042 | 024 0,28 42 444 | 197
25 | 160 | 125 | 363 | 085 | 085 0,60 204 043 | o017 026 06 |017] 077 | o044 041 615 | 659 | 1,82
250 | 140 | 125 | 425 | 080 | 080 075 240 048 | 016 032 074 |06 | 090 | 052 05 75 802 | 1,89
25 | 125 | 125 | 463 | 090 | 090 070 252 057 | 017 040 092 | 017 | 100 | 063 0,54 8.1 873 | 1,89
200 | 160 | 125 | 138 | 060 | 050 0,50 1410 015 | 011 004 009 | 011 | 020 | 012 017 255 | 267 | 193
200 | 140 | 125 2 | o060 | 060 0,50 1,20 018 | 010 008 018 |00 | 028 | 0,16 023 345 | 361 | 181
200 | 110 | 125 | 263 | 065 | 065 055 143 023 | o010 013 03 |o010] 040 | 023 03 45 473 | 18

160 | 140 | 125 | 063 | 035 | 036 036 051 005 | 005 0,00 0 |o005| 005 | 003 0,08 12 123 | 195
160 | 125 | 125 1 | 045 | 041 041 071 008 | 006 002 005 | 006| 011 | 006 012 18 186 | 186
160 | 110 | 125 | 125 | 045 | 045 045 081 009 | 006 003 007 | 006 | 013 | 008 015 225 | 233 | 186
140 | 125 | 125 | 038 | 030 | 030 030 036 003 | 004 | -001 002 | 004 | 002 | 001 0,05 075 | 076 | 2

140 | 10 | 125 | 063 | 035 | 035 035 049 004 | 004 0,00 0 |o04| 004 | 002 0,08 12 122 | 194
15 | 110 | 125 | 025 | 020 | 020 033 026 0,01 002 | -001 002 | 002 000 0 003 045 | 045 | 18
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Acequia Real del Jicar (Valencia).

7.4 ANCLAJES EN VALVULAS DE CORTE.

Para absorber el empuje hidrostatico producido en una situacién de valvula cerrada y/o empujes por
golpe de ariete se ha previsto elementos de anclaje a través de losas en el caso de valvulas de
diametro igual o menor a 250 mm que se encuentran en linea, o bien mediante el anclaje en el dado

de hormigén previsto.

En el calculo se han considerado las fuerzas estabilizadoras del peso de la losa, asi como de la
arquetay peso del terreno segun el caso, y considerando el empuje pasivo sobre la losay un empuje
activo sobre el muro de la arqueta. Las comprobaciones realizadas han sido que el coeficiente de
deslizamiento obtenido sea superior a 1,50 y que el coeficiente al vuelco obtenido sea superior al
1,8.

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos:
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Anejo 11.- Célculos Estructurales.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucion de los Sectores 12 y 13 de la Acequia Real del Jucar (Valencia).

Volumen Peso Peso Empuje | Empuje L e Ll Ll e Momento
DN | PRESION | EMPUJE | a(m) | b(m) ¢ (m) s (m) H(m) hormigdn [g:: Muros terreno Fuerza .E::zﬂz Terreno | Terreno Di(s;irz:zm' Moment. es;:: I;i;iz. ETnSt?Jl')e.s estab. (é:ef.
Macizo ) Arquetas | sobreesp. | rozam. Muro Losa Losa +EmpTerr) volcad. macizo Mzria Empujes Vue?éo
anclaje M) M Rect | Triang pte y . activos
|E mpuje) terreno activos
(mm) |  (atm) () | LONG | TRANS | ESPESOT | oprepnc, | Altura | gy | ) 0 0 o | o 0 0 >15 | (¢m) | (tm) tm) | (¢m) | >18
Losa tierras
800 12,5 62,88 3,1 2,6 0,90 0,90 2,1 19,404 | 44,629 | 14,780 51,030 63,762 | 3,439 | 26,536 | 5,686 1,58 100,608 | 171,180 5,503 13,647 1,89
700 12,5 48,13 3,1 2,6 0,75 0,75 2,0 14,145 | 32,534 | 14,076 38,880 49,357 | 3,120 | 21,060 | 3,949 1,61 67,382 132,509 4,420 8,885 2,16
600 12,5 35,38 3,1 2,6 0,55 0,55 1,9 8,547 | 19,658 | 13,372 25,582 33,840 | 2,816 | 14,672 | 2,124 1,51 40,687 90,848 3,332 4,424 2,42
400 12,5 15,75 3,1 2,6 0,40 0,00 1,7 3,224 7,415 | 11,965 0,000 11,189 | 2,254 | 9,547 1,123 1,53 14,175 30,039 2,179 2,059 2,42
300 12,5 8,88 3,1 2,6 0,30 0,00 1,6 2,418 5561 | 11,261 0,000 9,712 | 1,997 | 6,739 | 0,632 2,15 6,660 26,074 1,664 1,074 4,33
Coef.
Vol. Peso Empuje | Empuje | Seguridad Momep!os e Momento
% Hormg FEE terreno | Fuerza | Terreno | Terreno | Deslizamiento | Moment eazldle CBELY estab. i
DN | PRESION | EMPUJE | a(m) | b(m) ¢ (m) S (m) H(m) | p(m) [ h(m) | s(m) Maci " | Losa ’ Peso Empujes .. | Seguridad
acizo ) sobreesp. | rozam. | Losa Lf)sa ((Froz volcad. macizo y Muro EmRUJes Vuelco
anclaje (T) Rect | Triang +EmpTgrr) IE — s activos
mpuje)
Lado | Lado Alt
Espesor Altura | men. | may. b . . . .
(mm) | (atm) (t) LONG | TRANS Losa SobreAnc. tierras | dado | dado :::: (m3) (t) (t) (t) () >1.5 (t:m) (t-m) (t:m) (t:m) >1.8
horm | horm )
250 12,5 6,13 2,0 1,5 0,40 0,00 1,6 04 | 1,0 | 07 1,200 [ 2,760 | 5,400 4711 | 5,022 | 0,648 1,69 5,057 8,160 0,000 1,091 1,83
200 12,5 3,88 1,5 1,5 0,40 0,00 1,5 04 |1 08 | 07 | 090 |2,070| 4,050 3,533 | 4,860 | 0,648 2,33 3,104 4,590 0,000 1,058 1,82
150 12,5 2,25 1,3 1,2 0,30 0,00 1,5 04 | 07 | 06 | 0468 [1,076| 23808 2,243 | 2,819 | 0,292 2,38 1,519 2,525 0,000 0,452 1,96
100 12,5 1 1,0 0,8 0,30 0,00 14 04 105 | 06 | 0225 [0518| 1,350 1,078 | 1,701 0,182 2,96 0,650 0,934 0,000 0,273 1,86
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Anejo 11.- Célculos Estructurales.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucion de los Sectores 12y 13 de la

Acequia Real del Jicar (Valencia).

ANEXO 1. SALIDA RESULTADOS ESTRUCTURA METALICA.
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones

variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accion de pretensado
Q« Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
ve Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
vo1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

yp1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
ya,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

‘ Desfavorable

Principal (yp) ‘ Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000

| 1.600
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable \ Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (v)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
® Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

Q Sobrecarga de uso

V(0°) H1  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
V(0°) H2  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
V(180°) H1 Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(180°) H2 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
V(270°) H1 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
N(El) Nieve (estado inicial)

N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1

N(R) 2 Nieve (redistribucion) 2

m E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

IComb.| PP | Q |V(0°) H1|V(0°) H2|V(90°) H1|V(180°) H1|V(180°) H2|V(270°) H1 N(EI)|N(R) 1|N(R) 2

1 |1.000
1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000 0.960 1.600
1.600 0.960 1.600
1.000 0.960 1.600
1.600 0.960 1.600
1.000 0.960 1.600
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Comb.| PP | Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(90°) H1|V(180°) H1|V(180°) H2|V(270°) H1|N(EI) IN(R) 1|N(R) 2
22 [1.600 0.960 1.600
23 [1.000 0.960 1.600
24 [1.600 0.960 1.600
25 [1.000 0.960 1.600
26 [1.600 0.960 1.600
27 [1.000 0.960 |1.600
28 [1.600 0.960 |1.600
29 [1.000 1.600 0.800
30 [1.600 1.600 0.800
31 [1.000 1.600 0.800
32 [1.600 1.600 0.800
33 [1.000 1.600 0.800
34 [1.600 1.600 0.800
35 [1.000 1.600 0.800
36 [1.600 1.600 0.800
37 [1.000 1.600 0.800
38 [1.600 1.600 0.800
39 [1.000 1.600 |0.800
40 |1.600 1.600 |0.800
41 |1.000 1.600
42 |1.600 1.600
43 |1.000 0.960 1.600
44 |1.600 0.960 1.600
45 |1.000 0.960 1.600
46 |1.600 0.960 1.600
47 |1.000 0.960 1.600
48 |1.600 0.960 1.600
49 |1.000 0.960 1.600
50 [1.600 0.960 1.600
51 [1.000 0.960 1.600
52 [1.600 0.960 1.600
53 [1.000 0.960 1.600
54 [1.600 0.960 1.600
55 [1.000 1.600 0.800
56 [1.600 1.600 0.800
57 [1.000 1.600 0.800
58 [1.600 1.600 0.800
59 [1.000 1.600 0.800
60 [1.600 1.600 0.800
61 [1.000 1.600 0.800
62 [1.600 1.600 0.800
63 [1.000 1.600 0.800
64 [1.600 1.600 0.800
65 [1.000 1.600 0.800
66 [1.600 1.600 0.800
67 [1.000 1.600
68 [1.600 1.600
69 [1.000 0.960 1.600
70 [1.600 0.960 1.600
71 [1.000 0.960 1.600
72 [1.600 0.960 1.600
73 [1.000 0.960 1.600
74 [1.600 0.960 1.600
75 [1.000 0.960 1.600
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Comb.

PP

V(0°) H1

V(0°) H2

V(90°) H1

V(180°) H1

V(180°) H2

V(270°) H1

N(El)

N(R) 1

N(R) 2

76
7
78

1.600

0.960

1.600

1.000

0.960

1.600

1.600

0.960

1.600

79

1.000

0.960

1.600

80

1.600

0.960

1.600

81

1.000

1.600

0.800

82

1.600

1.600

0.800

83

1.000

1.600

0.800

84

1.600

1.600

0.800

85

1.000

1.600

0.800

86

1.600

1.600

0.800

87

1.000

1.600

0.800

88

1.600

1.600

0.800

89

1.000

1.600

0.800

90

1.600

1.600

0.800

91

1.000

1.600

0.800

92

1.600

1.600

0.800

93

1.000

1.600

94

1.600

1.600

m E.L.U. derotura. Acero laminado

Comb.

PP

V(0°) H1

V(0°) H2

V(90°) H1

V(180°) H1

V(180°) H2

V(270°) H1

N(EI)

N(R) 1

N(R) 2

[EY

0.800

1.350

0.800

1.500

1.350

1.500

0.800

1.500

1.350

1.500

0.800

1.500

1.350

1.500

© | 0 N0~ lw(N
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1.350

1.500

0.800

1.500

1.350

1.500

0.800

0.900

1.500

1.350

0.900

1.500

0.800

0.900

1.500

1.350

0.900

1.500

0.800

0.900

1.500

N
N

1.350

0.900

1.500

N
w

0.800

0.900

1.500

N
S

1.350

0.900

1.500

N
ol

0.800

0.900

1.500

N
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1.350

0.900

1.500

N
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0.800

0.900

1.500

N
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1.350

0.900

1.500
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0.800

1.500

0.750
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1.350

1.500

0.750
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1.500

0.750
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Comb.| PP | Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(90°) H1|V(180°) H1|V(180°) H2|V(270°) H1|N(EI) IN(R) 1|N(R) 2
32 [1.350 1.500 0.750
33 (0.800 1.500 0.750
34 [1.350 1.500 0.750
35 (0.800 1.500 0.750
36 |1.350 1.500 0.750
37 (0.800 1.500 0.750
38 |1.350 1.500 0.750
39 |0.800 1.500 |0.750
40 [1.350 1.500 |0.750
41 |0.800 1.500
42 [1.350 1.500
43 |0.800 0.900 1.500
44 |1.350 0.900 1.500
45 |0.800 0.900 1.500
46 |1.350 0.900 1.500
47 |0.800 0.900 1.500
48 |1.350 0.900 1.500
49 |0.800 0.900 1.500
50 [1.350 0.900 1.500
51 (0.800 0.900 1.500
52 [1.350 0.900 1.500
53 (0.800 0.900 1.500
54 (1.350 0.900 1.500
55 (0.800 1.500 0.750
56 [1.350 1.500 0.750
57 (0.800 1.500 0.750
58 [1.350 1.500 0.750
59 (0.800 1.500 0.750
60 [1.350 1.500 0.750
61 [0.800 1.500 0.750
62 [1.350 1.500 0.750
63 (0.800 1.500 0.750
64 [1.350 1.500 0.750
65 (0.800 1.500 0.750
66 [1.350 1.500 0.750
67 (0.800 1.500
68 [1.350 1.500
69 (0.800 0.900 1.500
70 [1.350 0.900 1.500
71 |0.800 0.900 1.500
72 [1.350 0.900 1.500
73 (0.800 0.900 1.500
74 (1.350 0.900 1.500
75 (0.800 0.900 1.500
76 [1.350 0.900 1.500
77 |0.800 0.900 1.500
78 [1.350 0.900 1.500
79 (0.800 0.900 1.500
80 [1.350 0.900 1.500
81 (0.800 1.500 0.750
82 [1.350 1.500 0.750
83 (0.800 1.500 0.750
84 [1.350 1.500 0.750
85 (0.800 1.500 0.750
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Comb.

PP

V(0°) H1

V(0°) H2

V(90°) H1

V(180°) H1

V(180°) H2

V(270°) H1

N(El)

N(R) 1

N(R) 2

86
87
88

1.350

1.500

0.750

0.800

1.500

0.750

1.350

1.500

0.750

89

0.800

1.500

0.750

90

1.350

1.500

0.750

91

0.800

1.500

0.750

92

1.350

1.500

0.750

93

0.800

1.500

94

1.350

1.500

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.

PP

V(0°) H1

V(0°) H2

V(90°) H1

V(180°) H1

V(180°) H2

V(270°) H1

N(EI)

N(R) 1

N(R) 2

[EY

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

O N0 |h~lwWwN

1.000

1.000

1.000

=
o

1.000

1.000

1.000

[N
[N

1.000

1.000

1.000

=
N

1.000

1.000

1.000

=
w

1.000

1.000

1.000

[N
S

1.000

1.000

1.000

=
[é)]

1.000

1.000

N NN R R R R
N P O © 00 N O

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

N
w

1.000

1.000

1.000

N
S

1.000

1.000

1.000

N
(&)

1.000

1.000

1.000

N
(o))

1.000

1.000

1.000

N
~

1.000

1.000

1.000

N
[ee]

1.000

1.000

1.000

N
©

1.000

1.000

w
o

1.000

1.000

1.000

w
=

1.000

1.000

1.000

w
N

1.000

1.000

1.000

w
w

1.000

1.000

1.000

w
B

1.000

1.000

1.000

w
(6]

1.000

1.000

1.000

w
[e2)

1.000

1.000

1.000

w
by

1.000

1.000

1.000

1.000

w
[oe)

1.000

1.000

1.000

1.000

w
©

1.000

1.000

1.000

1.000
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PP

Q |V(0°) H1

V(0°) H2

V(90°) H1|V(180°) H1

V(180°) H2|V(270°) H1

N(El)

N(R) 1

N(R) 2

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

6y, 0y, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas JVincuIacién exterior
Referencia| x Y Z Vinculacion interior
m) m | m) Ac|Ay| A, | 6c| 6y |6,
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |5.000| - | - | - |-]|-]- Empotrado
N3 0.000 {10.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 {10.000(5.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N5 0.000 | 5.000 |6.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 5.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 5.000 | 0.000 |5.000| - | - | - |-|-]- Empotrado
N8 5.000 {10.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 5.000 {10.000(5.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N10 5.000 | 5.000 [6.200| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N11 5.000 | 1.250 |5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N12 5.000 | 1.250 |5.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 5.000 | 2.500 [5.000| - | - [-|-|-|- Empotrado
N14 5.000 | 2.500 [5.600| - | - [ -|-|-|- Empotrado
N15 5.000 | 3.750 [5.000| - | - [ -|-|-|- Empotrado
N16 5.000 [ 3.750 [5.900| - | - |- |- |- |- Empotrado
N17 5.000 | 5.000 [5.000| - | - [-|-|-|- Empotrado
N18 5.000 | 8.750 [5.000| - | - [ -|-|-|- Empotrado
N19 5.000 [ 8.750 [5.300| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N20 5.000 | 7.500 [5.000| - | - [ -|-|-|- Empotrado
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)

Listados

1% =
-ﬁ%," ’ DosAguas_
Nudos
Coordenadas JVincuIacic’)n exterior
Referencia| x Y z Vinculacion interior
m) m | m) Ac|Ay| Az | 64| 6y |0,

N21 5.000 | 7.500 [5.600| - | - [ -|-|- |- Empotrado
N22 5.000 | 6.250 [5.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N23 5.000 | 6.250 [5.900| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N24 10.000{ 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N25 10.000| 0.000 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 10.000{10.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 10.000{10.000|5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 10.000| 5.000 |6.200| - | - | - |- |- | - Empotrado
N29 10.000| 1.250 |5.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N30 10.000| 1.250 |5.300| - | - | - |- |- | - Empotrado
N31 10.000| 2.500 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N32 10.000| 2.500 |5.600| - | - | - | - |- | - Empotrado
N33 10.000| 3.750 |5.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N34 10.000| 3.750 |5.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N35 10.000| 5.000 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N36 10.000| 8.750 |5.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N37 10.000| 8.750 |5.300| - | - | - |- |- | - Empotrado
N38 10.000| 7.500 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N39 10.000| 7.500 |5.600| - | - | - | - |- | - Empotrado
N40 10.000| 6.250 |5.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N41 10.000| 6.250 |5.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N42 15.000{ 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N43 15.000| 0.000 |5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N44 15.000/10.000(0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N45 15.000{10.000|5.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N46 15.000| 5.000 |6.200| - | - | - |- |- | - Empotrado
N47 0.000 | 3.333 |0.000| X | X [ X |- |- |- Empotrado
N48 0.000 {3.330 (5.799| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N49 15.000| 3.333 |0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N50 0.000 | 6.671 [0.000| X | X [ X | - |- |- Empotrado
N51 0.000 | 0.000 (4.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N52 0.000 {10.000{4.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N53 5.000 | 0.000 [4.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N54 5.000 {10.000{4.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N55 10.000| 0.000 |4.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N56 10.000{10.000|4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N57 15.000| 0.000 |4.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N58 15.000{10.000|4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N59 5.000 (-1.500(4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N60 10.000(-1.500(4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N61 7.500 | 0.000 [4.000| - | - |[-|-|-]|- Empotrado
N62 7.500 (-1.500(4.000| - | - [ -|-|-|- Empotrado
N63 5.000 | 0.000 [4.500| - | - [ -|-|-|- Empotrado
N64 10.000| 0.000 |4.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N65 7.500 [ 0.000 (4500 - | - [-|-|-|- Empotrado
N66 0.000 | 6.671 [5.799| - | - |- |- |- |- Empotrado
N67 15.000| 3.333 |4.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N68 0.000 | 3.330 (4.000| - | - |- |-|-]|- Empotrado
N69 0.000 | 6.671 [4.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N70 0.000 | 3.3334.000| - | - |[-|-|-]|- Empotrado
N71 15.000{ 3.330 [5.799| - | - | - |- |- |- Empotrado
N72 15.000| 6.671 |0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N73 15.000| 6.671 [5.799| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas JVincuIacic’)n exterior
Referencia| x Y z Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) || 4| %] %% O
N74 15.000] 3.330 (4.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N75 15.000| 6.671 (4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, oy y
Tipo Designacién| (MPa) | ¥ | (MPa) |(MPa)| (m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado|  S275  [210000.00(0.300|81000.00|275.00{0.000012| 77.01

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v. Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.+: Coeficiente de dilatacién
. Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material B Pi Lo?r?]I)IUd Lb Lb
arra ieza o sup. | LDin.
; . Perfil(Serie w | B g
. | (NiINF) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Po | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero S275 | NL/NS1 | N1/N2 |HEB-160 (HEB) - 3.960 0040  0.70/0.70| - | -
laminado ' ' ' ’
N51/N2 | N1/N2 |HEB-160 (HEB) 0.040 0.917 0.043 1.00{0.99| - -
N6/N53 | N6/N7 |HEB-160 (HEB) - 3.955 0.045 0.70/0.70| - -
N53/N63| N6/N7 |HEB-160 (HEB) 0.045 0.410 0.045 1.00(1.00| - -
N63/N7 | N6/N7 |HEB-160 (HEB) 0.045 0.403 0.052 1.00/0.97| - -
RHS 100x80x5.0
N7/N12 | N7/N10 |(Cold Formed 0.215 1.070 - 0.94/0.76|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N12/N14| N7/N10 |(Cold Formed - 1.285 - 1.00{1.00|1.500|1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N14/N16| N7/N10 |(Cold Formed - 1.285 - 1.00{1.00(1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N16/N10| N7/N10 |(Cold Formed - 1.285 - 0.96]0.95|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80X5.0
N9/N19 | N9/N10 |(Cold Formed 0.215 1.070 - 0.95/0.79|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N19/N21| N9/N10 |(Cold Formed - 1.285 - 1.00{1.00(1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N21/N23| N9/N10 |(Cold Formed - 1.285 - 1.00{1.00|1.500|1.285
RHS)
RHS 100x80X5.0
N23/N10| N9/N10 |(Cold Formed - 1.285 - 0.96]0.95|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N7/N11 | N7/N9 |(Cold Formed 0.215 1.035 - 0.98/0.75|1.250|1.250
RHS)
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[ = > Listados
-ﬁ%," DosAguas_
\ Descripcion
Material B pi Lo?r?]')tUd Lb Lb
arra leza 5 q Sup. Inf.
° ; Perfil(Serie i || B ’
i . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable By | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
RHS 100x80x5.0
N11/N13| N7/N9 |(Cold Formed ; 1.250 - 1.00/1.00|1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N13/N15| N7/N9 |(Cold Formed ; 1.250 . 1.00/1.00|1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N15/N17| N7/N9 |(Cold Formed ; 1.250 - 1.00/1.00/1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N17/N22| N7/N9 |(Cold Formed ; 1.250 - 1.00/1.00|1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N22/N20| N7/N9 |(Cold Formed ; 1.250 . 1.00/1.00|1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N20/N18| N7/N9 |(Cold Formed ; 1.250 - 1.00/1.00|1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N18/N9 | N7/N9 |(Cold Formed ; 1.035 0215  |0.98/0.78|1.250|1.250
RHS)
SHS 50x5.0 (Cold
NILNIZ N1UNL2 205 OO 0.050 0.198 0052  |1.00/1.00/0.300/0.300
N13/N12|N13/N12|SHS 50X5.0 (Cold 0.215 0.959 0111  |1.00/1.00|1.285|1.285
Formed SHS)
N13/N14|N13/N14|SHS 50%5.0 (Cold 0.050 0.498 0052  |1.00/1.00/0.600/0.600
Formed SHS)
SHS 50x5.0 (Cold
NISIN14 N15IN14 20> OO0 0.116 1.191 0.080  |1.00/1.00|1.387|1.387
N15/N16|N15/N16| SHS 50X5.0 (Cold 0.050 0.798 0052  |1.00/1.00/0.900/0.900
Formed SHS)
N17/N16|N17/N16|SHS 50%5.0 (Cold 0.086 1.387 0.067  |1.00/1.00|1.540|1.540
Formed SHS)
SHS 50x5.0 (Cold
NI7IN10|N17/N10 2015 SO 0.050 1.098 0052  |1.00/1.00/1.200/1.200
N18/N19|N18/N19|SHS 50X5.0 (Cold 0.050 0.198 0052  |1.00/1.00/0.300/0.300
Formed SHS)
N20/N19|N20/N1g|SHS 50%5.0 (Cold 0.215 0.959 0111  |1.00/1.00|1.285/1.285
Formed SHS)
SHS 50x5.0 (Cold
N20IN21 N20N21 201> O PO 0.050 0.498 0.052  |1.00/1.00/0.600/0.600
N22/N21|N22/N21 | SHS 50X5.0 (Cold 0.116 1.191 0.080  |1.00/1.00|1.387|1.387
Formed SHS)
N22/N23|N22/N23 | SHS 50%5.0 (Cold 0.050 0.798 0052  |1.00/1.00/0.900/0.900
Formed SHS)
SHS 50x5.0 (Cold
N17IN23|N17IN23 20 > O PO 0.086 1.387 0.067  |1.00/1.00|1.540|1.540
N2/N48 | N2/N5 |HEB-120 (HEB) 0.083 3.342 . 1.001.00] - | -
N48/N5 | N2/N5 |HEB-120 (HEB) ; 1.717 . 1.001.00] - | -
N48/N68|N48/N47|HEB-120 (HEB) 0.062 1.697 0040  |0.811.00] - | -
N68/N47|N48/N47|HEB-120 (HEB) 0.041 3.959 . 0.98/1.00 - | -
N5/N10 | N5/N10 |IPN-80 (IPN) ; 4.960 0040  |0.001.00] - | -
N10/N28|N10/N28|IPN-80 (IPN) 0.040 4.920 0040  |0.001.00] - | -
N28/N46|N28/N46IPN-80 (IPN) 0.040 4.960 - 0.00/1.00 - | -
N2/N7 | N2/N7 |IPN-80 (IPN) 0.080 4.880 0040  |0.001.00] - | -
N7/N25 | N7/N25 |IPN-80 (IPN) 0.040 4.920 0040  |0.001.00] - | -
N25/N43|N25/N43|IPN-80 (IPN) 0.040 4.960 - 0.00/1.00 - | -
N3/N52 | N3/N4 |HEB-160 (HEB) ; 3.960 0040 |0.7000.70] - | -
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A Listados
-ﬁ%," ’ DosAguas_
Descripcion
) Longitud
Material Barra | Pieza Perfil(Serie) (m) By | B Lbsup. | Lbins,
T [oesesen (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable (m) | (m)
origen extremo

N52/N4 | N3/N4 |HEB-160 (HEB) 0.040 0.898 0062  |1000.99 - | -
N8/N54 | N8/N9 |HEB-160 (HEB) ; 4.000 - 070070, - | -
N54/N9 | N8/N9 |HEB-160 (HEB) ; 0.948 0052  |1000.95 - | -
N4/N9 | N4/N9 |IPN-80 (IPN) ; 4.960 0040  |0.001.00 - | -
NO/N27 | N9/N27 |IPN-80 (IPN) 0.040 4.920 0040  |0.001.00 - | -
N27/N45|N27/N45|IPN-80 (IPN) 0.040 4.960 - 000100 - | -
N51/N53|N51/N53|IPN-80 (IPN) ; 4.975 0025  |0.001.00 - | -
N52/N54|N52/N54|IPN-80 (IPN) ; 5.000 - 000100 - | -
N53/N61|N53/N55 Eg'r% zgngsgco'd 0.025 2.429 0046  |0.00/1.00 - | -
N61/N55| N53/NS5 | >FS 23X§£S()C°'d 0.046 2.429 0025  |0.001.00 - | -
N54/N56|N54/N56|IPN-80 (IPN) ; 5.000 - 0.001.00 - | -
N55/N57|N55/N57 | IPN-80 (IPN) 0.025 4975 - 0.001.00 - | -
N56/N58|N56/N58|IPN-80 (IPN) ; 5.000 - 0.001.00 - | -
N59/N62| N59/N60 ﬁoHri zgngs()co'd 0.025 2.450 0025  |1.0011.00] - | -
N62/N60| N59/N60 Eg'ri zgngs()co'd 0.025 2.450 0025  |1001.00] - | -
N5/N53|N59/N53 | 2FS. 23X§£S()C°'d 0.080 1.340 0080  |1001.00 - | -
N62/N61|N62/N61 ﬁoHri zgngs()CO'd 0.080 1.374 0046  |1.0011.00] - | -
N59/N63|N59/N63 Eg'fn 23XS5£S()C°"‘ 0.080 1.416 0085  |1001.00 - | -
N62/N65|N62/N65 >/1° 23"5&()00"’ 0.080 1.453 0048  |1001.00 - | -
N61/N65|N61/N65 Eg'nsn nggfs()co'd 0.045 0.410 0045  |1.0011.00] - | -
N63/N65|N63/N6E5 Eg'fn 23XSG£S()C°"’ 0.025 2.429 0046  |0.001.00 - | -
N65/N64|N65/N64 >11S 23X§£S()C°'d 0.046 2.429 0025  |0.001.00 - | -
N4/N10 | N4/N10 | @10 (Redondos) 0.115 6.999 0058  |0.00/0.00 - | -
N2/N10 | N2/N10 |@10 (Redondos) 0.115 6.999 0058  |0.00/0.00 - | -
N7IN5 | N7/N5 |@10 (Redondos) 0.115 7.057 - 0.000.00 - | -
NO/N5 | N9/N5 |@10 (Redondos) 0.115 7.057 - 000000 - | -
N43/N28|N43/N28| @10 (Redondos) 0.115 6.999 0058  |0.00/0.00 - | -
N45/N28|N45/N28| @10 (Redondos) 0.115 6.999 0058  |0.00/0.00 - | -
N27/N46|N27/N46| @10 (Redondos) 0.115 7.057 - 0.000.00 - | -
N25/N46|N25/N46| @10 (Redondos) 0.115 7.057 - 0.000.00 - | -
N4/N66 | N4/N5 |HEB-120 (HEB) 0.083 3.341 - 1.00(1.00 - | -
N66/N5 | N4/N5 |HEB-120 (HEB) ; 1.718 - 1.001.00 - | -
N50/N69 |NSO/N66 | HEB-120 (HEB) . 3.960 0040  |0.98/1.00 - | -
N69/N66 | NSO/N66 | HEB-120 (HEB) 0.040 1.697 0062  |0810.99 - | -
N69/N52|N6Y/N52|IPN-80 (IPN) 0.060 3.189 0080  |0.00/1.00 - | -
N51/N68|N51/N68|IPN-80 (IPN) 0.080 3.250 - 0.001.00 - | -
N70/N69|N70/N69|IPN-80 (IPN) . 3.278 0060  |0.00/1.00 - | -
N43/N71|N43/N46|HEB-120 (HEB) 0.083 3.342 - 1.00/1.00 - | -
N71/N46|N43/N46|HEB-120 (HEB) ; 1.717 - 1.001.00 - | -
N44/N58|N44/N45|HEB-160 (HEB) ; 3.960 0040 |070/0.70, - | -
N58/N45|N44/N45 | HEB-160 (HEB) 0.040 0.898 0062  |1.00/0.99 - | -
N42/N57|N42/N43|HEB-160 (HEB) ; 3.960 0040 |070/0.70, - | -
N57/N43|N42/N43|HEB-160 (HEB) 0.040 0.917 0043  |100/0.99 - | -
N45/N73|N45/N46|HEB-120 (HEB) 0.083 3.341 - 1.00(1.00 - | -
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Descripcion
Material B pi Lo?r?]')tUd Lb Lb
arra ieza - sup.| LDin.
- ) Perfil(Serie ks 5 >
. ) | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Py | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N73/N46|N45/N46|HEB-120 (HEB) - 1.718 - 1.00/1.00| - -
N71/N74|N71/N49|HEB-120 (HEB) 0.062 1.697 0.040 0.81(1.00| - -
N74/N49|N71/N49|HEB-120 (HEB) 0.041 3.959 - 0.98(1.00| - -
N72/N75|N72/N73|HEB-120 (HEB) - 3.960 0.040 0.98(1.00| - -
N75/N73|N72/N73|HEB-120 (HEB) 0.040 1.697 0.062 0.810.99| - -
N75/N58|N75/N58|IPN-80 (IPN) 0.060 3.189 0.080 0.00{1.00| - -
N57/N74|N57/N74|IPN-80 (IPN) 0.080 3.250 - 0.00{1.00| - -
N67/N75|N67/N75|IPN-80 (IPN) - 3.278 0.060 0.00{1.00| - -
RHS 100x805.0
N25/N30|N25/N28|(Cold Formed 0.215 1.070 - 0.94/0.76/1.500|1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N30/N32|N25/N28|(Cold Formed - 1.285 - 1.00{1.00(1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80X5.0
N32/N34|N25/N28|(Cold Formed - 1.285 - 1.00/1.00|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N34/N28|N25/N28|(Cold Formed - 1.285 - 0.96/0.95/1.500|1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N27/N37|N27/N28|(Cold Formed 0.215 1.070 - 0.95/0.79/1.500|1.285
RHS)
RHS 100x80X5.0
N37/N39|N27/N28|(Cold Formed - 1.285 - 1.00/1.00|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N39/N41|N27/N28|(Cold Formed - 1.285 - 1.00/1.00|1.500(1.285
RHS)
RHS 100x80x5.0
N41/N28|N27/N28|(Cold Formed - 1.285 - 0.96/0.95/1.500|1.285
RHS)
RHS 100x80X5.0
N25/N29|N25/N27|(Cold Formed 0.215 1.035 - 0.98/0.75|1.250|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N29/N31|N25/N27|(Cold Formed - 1.250 - 1.00/1.00|1.250(1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N31/N33|N25/N27|(Cold Formed - 1.250 - 1.00/1.00|1.250(1.250
RHS)
RHS 100x805.0
N33/N35|N25/N27|(Cold Formed - 1.250 - 1.00/1.00|1.250(1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N35/N40|N25/N27|(Cold Formed - 1.250 - 1.00{1.00(1.250(|1.250
RHS)
RHS 100x80x5.0
N40/N38|N25/N27|(Cold Formed - 1.250 - 1.00/1.00|1.250(1.250
RHS)
RHS 100x805.0
N38/N36|N25/N27|(Cold Formed - 1.250 - 1.00/1.00|1.250(1.250
RHS)
RHS 100x805.0
N36/N27|N25/N27|(Cold Formed - 1.035 0.215 0.98(0.78|1.250(1.250
RHS)
N29/N30|N2g/N30 | SHS 50x5.0 (Cold | 54 0.198 0.052  |1.00/1.000.300/0.300
Formed SHS)
N31/N30|N31/N30 | SHS 50X5.0 (Cold | 5 0.959 0111  |1.00/1.00 1.285/1.285

Formed SHS)
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Descripcion
Material B Pi Lor(]rgr]ll)tUd Lbsus | Lb
arra leza 5 q Sup. Inf.
° ; Perfil(Serie i || B o
i . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable By | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N31/N32|N31/N32| SHS 50x5.0 (Cold 0.050 0.498 0052  |1.00/1.00/0.600/0.600
Formed SHS)
N33/N32|N33/N32| SHS 50%5.0 (Cold 0.116 1.101 0080  |1.00/1.00/1.387|1.387
Formed SHS)
N33/N34|N33/N34| SHS 50X5.0 (Cold 0.050 0.798 0052  |1.00/1.00/0.900/0.900
Formed SHS)
N35/N34|N35/N34| SHS 50x5.0 (Cold 0.086 1.387 0067  |1.00/1.00/1.540/1.540
Formed SHS)
N35/N28|N35/N2g | SHS 50%5.0 (Cold 0.050 1.098 0052  |1.00/1.00/1.200/1.200
Formed SHS)
N36/N37|N36/N37|SHS 50X5.0 (Cold 0.050 0.198 0052  |1.00/1.00/0.300/0.300
Formed SHS)
N38/N37|N3g/N37|SHS 50X5.0 (Cold 0.215 0.959 0111  |1.00/1.00/1.285/1.285
Formed SHS)
N38/N39|N38/N3g | SHS 50x5.0 (Cold 0.050 0.498 0052  |1.00/1.00/0.600/0.600
Formed SHS)
SHS 50x5.0 (Cold
N4OIN39 N4OING9 2 SO 0.116 1.191 0080  |1.00/1.00/1.387 1.387
N40/N41|N4o/Na1 | SHS 50x5.0 (Cold 0.050 0.798 0052  |1.00/1.00/0.900/0.900
Formed SHS)
N35/N41|N35/Na1 | SHS 50x5.0 (Cold 0.086 1.387 0067  |1.00/1.00/1.540/1.540
Formed SHS)
N26/N56|N26/N27|HEB-160 (HEB) ; 4.000 - 0700070 - | -
N56/N27|N26/N27 | HEB-160 (HEB) ; 0.948 0052  1.000095 - | -
N24/N55|N24/N25|HEB-160 (HEB) ; 3.955 0045 0700070 - | -
N55/N64|N24/N25|HEB-160 (HEB) 0.045 0.410 0045  |1.001.00] - | -
N64/N25|N24/N25|HEB-160 (HEB) 0.045 0.403 0052  |1.00097] - | -
SHS 50x5.0 (Cold
NBOINSS N6OINSS 20 > o PO 0.080 1.340 0080  |1.001.00] - | -
N60/NB4|NBo/NG4| SHS 50X5.0 (Cold 0.080 1.416 0085  |1.0011.00] - | -

Formed SHS)

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
2 Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

1 |N1/N2, N6/N7, N3/N4, N8/N9, N44/N45, N42/N43, N26/N27 y N24/N25
2 |N7/N10, N9/N10, N7/N9, N25/N28, N27/N28 y N25/N27

3 |N11/N12, N13/N12, N13/N14, N15/N14, N15/N16, N17/N16, N17/N10, N18/N19, N20/N19, N20/N21, N22/N21, N22/N23,
N17/N23, N59/N60, N59/N53, N62/N61, N59/N63, N62/N65, N29/N30, N31/N30, N31/N32, N33/N32, N33/N34, N35/N34,
N35/N28, N36/N37, N38/N37, N38/N39, N40/N39, N40/N41, N35/N41, N60/N55 y N60/N64

N2/N5, N48/N47, N4/N5, N50/N66, N43/N46, N4A5/N46, N71/N49 y N72/N73

5 |N5/N10, N10/N28, N28/N46, N2/N7, N7/N25, N25/N43, N4/N9, N9/N27, N27/N45, N51/N53, N52/N54, N54/N56, N55/N57,
N56/N58, N69/N52, N51/N68, N70/N69, N75/N58, N57/N74 y N67/N75

6 |N53/N55, N61/N65, N63/N65 y N65/N64
7 |N4/N10, N2/N10, N7/N5, N9/N5, N43/N28, N45/N28, N27/N46 y N25/N46

Caracteristicas mecanicas

Material
Tipo ‘Designacién
Acero laminado|  S275 | 1 |HEB-160, (HEB)

A | Avy | Avz lyy Izz It
(cm?) [(cm?) |(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)

54.30/31.20/ 9.65 |2492.00(889.00| 33.20 |

ef. Descripcion
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Caracteristicas mecanicas
Material o A | Avy | Avz | lyy Izz It
Tipo Designacion| & Descripeion (cm?)| (cm?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
2 |RHS 100x80x5.0, (Cold Formed RHS)|16.34| 6.25 | 7.92 | 224.97 |158.83/307.10
3 |SHS 50x5.0, (Cold Formed SHS) 8.34 | 3.75 |3.75| 26.66 | 26.66 | 47.15
4 |HEB-120, (HEB) 34.00/19.80|5.73 | 864.00 (318.00| 14.90
5 |IPN-80, (IPN) 7.58|3.72|1239| 77.80 | 6.29 | 0.93
6 |SHS 90x6.0, (Cold Formed SHS) 19.21| 8.40 | 8.40 | 219.08 |219.08|366.92
7 |@10, (Redondos) 0.790.71/0.71| 0.05 0.05 | 0.10
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inefcia de Ia seccion alrededor del eje local 'z
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecénicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de medicion
| Tabla de medicién
Material Pieza e Longitud|Volumen| Peso
| Tipo  |Designacion| (NilN) PERNERTE) m ||
Acero laminado S275 N1/N2 |HEB-160 (HEB) 5.000 0.027 |213.13
N6/N7 |HEB-160 (HEB) 5.000 0.027 |213.13
N7/N10 |RHS 100x80x5.0 (Cold Formed RHS)| 5.142 0.008 | 65.96
N9/N10 |RHS 100x80x5.0 (Cold Formed RHS)| 5.142 0.008 | 65.96
N7/N9 |RHS 100x80x5.0 (Cold Formed RHS)| 10.000 | 0.016 |128.28
N11/N12|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.300 0.000 1.96
N13/N12|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.285 0.001 8.42
N13/N14|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.600 0.001 3.93
N15/N14|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.387 0.001 9.08
N15/N16|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.900 0.001 5.89
N17/N16|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.540 0.001 | 10.09
N17/N10|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.200 0.001 7.86
N18/N19|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.300 | 0.000 | 1.96
N20/N19|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.285 | 0.001 | 8.42
N20/N21|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.600 | 0.001 | 3.93
N22/N21|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.387 | 0.001 | 9.08
N22/N23|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.900 | 0.001 | 5.89
N17/N23|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.540 | 0.001 | 10.09
N2/N5 |HEB-120 (HEB) 5.142 0.017 |137.24
N48/N47|HEB-120 (HEB) 5.799 0.020 |154.78
N5/N10 |IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N10/N28|IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N28/N46|IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N2/N7 |IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N7/N25 |IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N25/N43|IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N3/N4 |HEB-160 (HEB) 5.000 | 0.027 |213.13
N8/N9 |HEB-160 (HEB) 5.000 | 0.027 |213.13
N4/N9 |IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N9/N27 |IPN-80 (IPN) 5.000 | 0.004 |29.75
N27/N45|IPN-80 (IPN) 5.000 0.004 | 29.75
N51/N53|IPN-80 (IPN) 5.000 0.004 | 29.75
N52/N54|IPN-80 (IPN) 5.000 0.004 | 29.75
N53/N55|SHS 90x6.0 (Cold Formed SHS) 5.000 | 0.010 |75.40
N54/N56|IPN-80 (IPN) 5.000 0.004 | 29.75
N55/N57|IPN-80 (IPN) 5.000 0.004 | 29.75
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Tabla de medicion
Material Pieza ) ) Longitud |Volumen| Peso
Tipo  |Designacien| (NN Perfi(Serie) m | )| ko)
N56/N58|IPN-80 (IPN) 5.000 0.004 | 29.75
N59/N60|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 5.000 0.004 | 32.74
N59/N53|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.500 0.001 9.82
N62/N61|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.500 0.001 9.82
N59/N63|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.581 0.001 |10.35
N62/N65|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.581 0.001 |10.35
N61/N65|SHS 90x6.0 (Cold Formed SHS) 0.500 0.001 7.54
N63/N65|SHS 90x6.0 (Cold Formed SHS) 2.500 0.005 | 37.70
N65/N64|SHS 90x6.0 (Cold Formed SHS) 2.500 0.005 | 37.70
N4/N10 |10 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N2/N10 |10 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N7/N5 @10 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N9/N5 @10 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N43/N28|210 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N45/N28|210 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N27/N46|210 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N25/N46|210 (Redondos) 7.172 0.001 4.42
N4/N5 |HEB-120 (HEB) 5.142 0.017 |137.24
N50/N66 |HEB-120 (HEB) 5.799 0.020 |154.78
N69/N52|IPN-80 (IPN) 3.329 0.003 |19.81
N51/N68|IPN-80 (IPN) 3.330 0.003 |19.81
N70/N69|IPN-80 (IPN) 3.338 0.003 | 19.86
N43/N46|HEB-120 (HEB) 5.142 0.017 |137.24
N44/N45|HEB-160 (HEB) 5.000 0.027 |213.13
N42/N43|HEB-160 (HEB) 5.000 0.027 |213.13
N45/N46 |HEB-120 (HEB) 5.142 0.017 |137.24
N71/N49|HEB-120 (HEB) 5.799 0.020 |154.78
N72/N73|HEB-120 (HEB) 5.799 0.020 |154.78
N75/N58|IPN-80 (IPN) 3.329 0.003 |19.81
N57/N74|IPN-80 (IPN) 3.330 0.003 |19.81
N67/N75|IPN-80 (IPN) 3.338 0.003 | 19.86
N25/N28|RHS 100x80x5.0 (Cold Formed RHS)| 5.142 0.008 | 65.96
N27/N28|RHS 100x80x5.0 (Cold Formed RHS)| 5.142 0.008 | 65.96
N25/N27|RHS 100x80x5.0 (Cold Formed RHS)| 10.000 | 0.016 [128.28
N29/N30|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.300 0.000 1.96
N31/N30|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.285 0.001 | 8.42
N31/N32|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.600 0.001 | 3.93
N33/N32|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.387 0.001 | 9.08
N33/N34|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.900 0.001 | 5.89
N35/N34|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.540 0.001 |10.09
N35/N28|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.200 0.001 | 7.86
N36/N37|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.300 0.000 | 1.96
N38/N37|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.285 0.001 | 8.42
N38/N39|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.600 0.001 | 3.93
N40/N39|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.387 0.001 | 9.08
N40/N41|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 0.900 0.001 | 5.89
N35/N41|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.540 0.001 |10.09
N26/N27|HEB-160 (HEB) 5.000 0.027 |213.13
N24/N25|HEB-160 (HEB) 5.000 0.027 |213.13
N60/N55|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.500 0.001 | 9.82
N60/N64|SHS 50x5.0 (Cold Formed SHS) 1.581 0.001 |10.35

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicién

\ Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) (m [ (M) | (m3) | (M) | (kg) (kg) (kg)
HEB-160 40.000 0.217 1705.02
HEB-120 43.764 0.149 1168.06
HEB 83.764 0.366 2873.08
RHS 100x80x5.0/40.568 0.066 520.40
Cold Formed RHS 40.568 0.066 520.40
SHS 50x5.0 40.693 0.034 266.45
SHS 90x6.0 10.500 0.020 158.35
Cold Formed SHS 51.193 0.054 424.79
IPN-80 89.994 0.068 535.49
IPN 89.994 0.068 535.49
710 57.377 0.005 35.38
Redondos 57.377 0.005 35.38
Acero laminado S275 322.896 0.559 4389.14
2.1.2.6.- Medicioén de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
Serie Perfil Superg:gi;/e rTl]J)nitaria Lo?rgT;]i)tud Sup();rzf)icie
HEB HEB-160 0.944 40.000 | 37.760
HEB-120 0.707 43.764 | 30.941
Cold Formed RHS|RHS 100x80x5.0 0.342 40.568 | 13.892
SHS 50x5.0 0.182 40.693 | 7.424
Cold Formed SHS
SHS 90x6.0 0.339 10.500 | 3.559
IPN IPN-80 0.320 89.994 | 28.816
Redondos 210 0.031 57.377 | 1.803
Total| 124.194
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras

Referencias:

‘P1, 'P2"

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el
punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la
pieza. La orientacion de la variaciéon del incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera de la
direccion seleccionada.

‘L1, 'L2"

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde se aplica la
carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde
comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posiciéon donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: kKN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 =ies X v 7
(m) | (m)

N1/N51 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N51 |Peso propio|Trapezoidal |2.500|2.497|0.000|4.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N51 |Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N51 |V(0°) H1  |Trapezoidal [1.971|1.969|0.000|4.000 Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N1/N51 |V(0°) H1 Uniforme 0.092| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N1/N51 |V(0°) H1 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N51 |V(0°) H2  |Trapezoidal [1.971|1.969|0.000|4.000 Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N1/N51 |V(0°) H2 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N51 |V(0°) H2 Uniforme 0.092| - - - |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N1/N51 |V(90°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N1/N51 |V(90°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N1/N51 |V(90°) H1 |Trapezoidal [1.269|1.267|0.000|4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N1/N51 |V(180°) H1 |Trapezoidal |1.406|1.404/0.000|4.000 Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N1/N51 |V(180°) H1 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N1/N51 |V(180°) H2 |Trapezoidal |1.406|1.404/0.000|4.000 Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N1/N51 |V(180°) H2 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N1/N51 |V(270°) H1 |Uniforme 0.604| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N1/N51 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N51/N2 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N2 |Peso propio|Uniforme 2.497| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N2 |Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N2 |V(0°) H1 Uniforme 1.969| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N51/N2 |V(0°) H1 Uniforme 0.092| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N51/N2 |V(0°) H1 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N51/N2 |V(0°) H2 Uniforme 1.969| - - - |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N51/N2 |V(0°) H2 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N51/N2 |V(0°) H2 Uniforme 0.092| - - - |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N51/N2 |V(90°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N51/N2 |V(90°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N51/N2 |V(90°) H1 |Uniforme 1.267| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N51/N2 |V(180°) H1 |Uniforme 1.404| - - - |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N51/N2 |V(180°) H1 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N51/N2 |V(180°) H2 |Uniforme 1.404| - - - |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N51/N2 |V(180°) H2 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N51/N2 |V(270°) H1 |Uniforme 0.603| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N51/N2 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N6/N53 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N53 |Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N53 |V(0°) H1 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N53 |V(0°) H2 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N53 |V(90°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N6/N53 |V(90°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N6/N53 |V(180°) H1 |Uniforme 2.102| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N6/N53 |V(180°) H2 |Uniforme 2.102| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N6/N53 |V(270°) H1 |Uniforme 2.109| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N6/N53 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318] - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N53/N63|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N63|Peso propio|Uniforme 5.625| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N63|V(0°) H1 Uniforme 2.963| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N53/N63|V(0°) H2 Uniforme 2.963| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N53/N63|V(90°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N53/N63|V(90°) H1 |Uniforme 2.826| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N53/N63|V(180°) H1 |Uniforme 1576 - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
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N53/N63|V(180°) H2 |Uniforme 1576 - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N53/N63|V(270°) H1 |Uniforme 1.054| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N53/N63|V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N63/N7 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N7 |Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N7 |V(0°) H1 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N63/N7 |V(0°) H2 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N63/N7 |V(90°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N63/N7 |V(90°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N63/N7 |V(180°) H1 |Uniforme 2102, - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N63/N7 |V(180°) H2 |Uniforme 2102, - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N63/N7 |V(270°) H1 |Uniforme 2109, - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N63/N7 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N7/N12 |Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |V(0°) H1 Faja 1.819| - |1.275/1.285|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(0°) H1 Faja 3.663| - |0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(0°) H1 Faja 1.034| - |0.000/1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(0°) H2 Faja 0.896/ - |1.275|1.285|Globales|-0.000|0.233|-0.972
N7/N12 |V(0°) H2 Faja 0.724| - ]0.000|1.275|Globales|-0.000| 0.233 |-0.972
N7/N12 |V(0°) H2 Faja 0.172| - |0.000|1.275|Globales|-0.000| 0.233 |-0.972
N7/N12 |V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(90°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|-0.000|-0.233| 0.972
N7/N12 |V(90°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(180°) H1 |Uniforme 2.267| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(180°) H2 |Uniforme 0.476| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |V(270°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N7/N12 |N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N14|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N14|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N14|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N14|V(0°) H1 Uniforme 1.819| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N12/N14|V(0°) H2 Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N12/N14|V(90°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|-0.000|-0.233| 0.972
N12/N14|V(90°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N12/N14|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N12/N14|V(180°) H1 |Uniforme 2.267| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N12/N14|V(180°) H2 |Uniforme 0.476| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N12/N14|V(270°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N12/N14|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N14|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N14|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16|V(0°) H1 Uniforme 1.819| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N14/N16|V(0°) H2 Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N14/N16|V(90°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|-0.000|-0.233|0.972
N14/N16|V(90°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N14/N16|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
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N14/N16|V(180°) H1 |Uniforme 2.267| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N14/N16|V(180°) H2 |Uniforme 0.476| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N14/N16|V(270°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N14/N16|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N10|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N10|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N10|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N10|V(0°) H1 Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(0°) H2 Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N16/N10|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(90°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|-0.000{-0.233|0.972
N16/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(180°) H1 |Faja 2.267| - |0.000|0.011|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(180°) H1 |Faja 4.320/ - |0.011|1.285|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(180°) H2 |Faja 0.476/ - |0.011|1.285|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(180°) H2 |Faja 0.476/ - |0.000|0.011|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|V(270°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N16/N10|N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N10|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N10|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N19 |Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N19 |Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N19 |Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N19 |V(0°) H1 Uniforme 2.267| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N9/N19 |V(0°) H2 Uniforme 0.476| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N9/N19 |V(90°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N9/N19 |V(90°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N9/N19 |V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|-0.000|0.233|0.972
N9/N19 |V(180°) H1 |Faja 1.819| - |1.275|1.285/Globales|0.000|0.233|0.972
N9/N19 |V(180°) H1 |Faja 3.663| - [0.000|1.275|Globales|0.000 |0.233 |0.972
N9/N19 |V(180°) H1 |Faja 1.034| - |0.000|1.275 Globales|-0.000|0.233|0.972
N9/N19 |V(180°) H2 |Faja 0.896| - |1.275|1.285|Globales|-0.000|-0.233/-0.972
N9/N19 |V(180°) H2 |Faja 0.724| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|-0.233/-0.972
N9/N19 |V(180°) H2 |Faja 0.172| - |0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233/|-0.972
N9/N19 |V(270°) H1 |Uniforme 2.715| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N9/N19 |N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N19 |N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N19 |N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N21|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N21|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N21|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N21|V(0°) H1 Uniforme 2.267| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N19/N21|V(0°) H2 Uniforme 0.476| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N19/N21|V(90°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N19/N21|V(90°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N19/N21|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N19/N21|V(180°) H1 |Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N19/N21|V(180°) H2 |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|-0.233|-0.972
N19/N21|V(270°) H1 |Uniforme 2.715| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N19/N21|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N21|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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N19/N21|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N23|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N23|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N23|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N23|V(0°) H1 Uniforme 2.267| - - - |Globales|-0.000|0.233|0.972
N21/N23|V(0°) H2 Uniforme 0.476| - - - |Globales|-0.000|0.233|0.972
N21/N23|V(90°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N21/N23|V(90°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N21/N23|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|-0.000|0.233|0.972
N21/N23|V(180°) H1 |Uniforme 1.819| - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N21/N23|V(180°) H2 |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|-0.233|-0.972
N21/N23|V(270°) H1 |Uniforme 2.715| - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N21/N23|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N23|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N23|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N10|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N10|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N10|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N10|V(0°) H1 Faja 2.267| - |0.000|0.011|Globales|-0.000|0.233|0.972
N23/N10|V(0°) H1 Faja 4.320| - |0.011|1.285|Globales|0.000 |0.233|0.972
N23/N10|V(0°) H2 Faja 0.476| - |0.000|0.011|Globales|-0.000|0.233|0.972
N23/N10|V(0°) H2 Faja 0.476| - |0.011|1.285|Globales|0.000 |0.233|0.972
N23/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales|0.000 |0.233|0.972
N23/N10|V(90°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N23/N10|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N23/N10|V(180°) H1 |Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N23/N10|V(180°) H2 |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000{-0.233|-0.972
N23/N10|V(270°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N23/N10|N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N10|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N10|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N11 |Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N13|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N15|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N17|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N22|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N20|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N18|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N9 |Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N12|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N14|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N16|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N10|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N19|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N19|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N21|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N21|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N23|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N23|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N48 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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N2/N48 |Peso propio|Triangular 1zq.|0.583| - |0.000(3.425|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N48 |Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N48 |Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 2.301| - [0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.327| - |0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.910| - |[1.275|3.425|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.424| - |0.000|0.466|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.122| - [1.508|2.551|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.037| - (0.891|1.954|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H1 Faja 0.062| - [1.954|2.550|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H1 Triangular 1zq.|0.084| - |2.550(3.425|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.383| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.065| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.448| - |1.275|3.425|Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.037| - (0.891|1.954|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.062| - [1.954|2.550|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Triangular 1zq.|0.084| - |2.550(3.425|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.122| - [1.508|2.551|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.424| - |0.000|0.466|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(0°) H2 Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N2/N48 |V(90°) H1 |Faja 1.276| - |0.000|2.571 Globales|0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.296| - |0.000|3.425|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N2/N48 |V(90°) H1 |Faja 1.234| - |2.571|3.425/Globales|0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(90°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|-0.000|-0.233| 0.972
N2/N48 |V(180°) H1 |Triangular 1zq.|0.328| - ]0.000|3.425|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N48 |V(180°) H1 |Uniforme 1.134| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.328| - ]0.000|3.425|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N48 |V(180°) H2 |Uniforme 0.238| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.141| - ]0.000|3.425|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N48 |V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N2/N48 |N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N48 |N(R) 1 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N48 |N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |Peso propio|Triangular 1zq.{0.585| - ]0.000|1.717|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |V(0°) H1 Uniforme 0.910| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N48/N5 |V(0°) H1 Triangular 1zq.|0.329| - |0.000(1.717|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N5 |V(0°) H2 Triangular 1zq.|0.329| - |0.000(1.717|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N5 |V(0°) H2 Uniforme 0.448| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N48/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|-0.000|-0.233| 0.972
N48/N5 |V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.297| - |0.000|1.717|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 1.234| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N48/N5 |V(180°) H1 |Faja 2.160| - (0.442|1.717|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N48/N5 |V(180°) H1 |Faja 1.134| - |0.000|0.442 Globales|0.000 |-0.233|0.972
N48/N5 |V(180°) H1 |Triangular 1zq.|0.329| - ]0.000|1.717|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N48/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.238| - |0.442|1.717|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N48/N5 |V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.329| - ]0.000|1.717|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N48/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.238| - (0.000|0.442|Globales|0.000 |-0.233|0.972
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N48/N5 |V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |-0.233| 0.972
N48/N5 |V(270°) H1 |Triangular Izq.|0.141| - |0.000(1.717|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N48/N5 |N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |N(R) 1 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N5 |N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N68|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N68|Peso propio|Trapezoidal |2.506|5.003|0.000/0.799|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N68|Peso propio |Faja 5.003| - ]0.799|1.799|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 0.120| - |0.204|0.447|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 0.617| - |0.447/|0.690|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 1.035| - ]0.690|0.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 1.168| - ]0.799|1.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Trapezoidal [1.409|1.768|0.000|0.204|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 1.859| - ]0.204|0.343|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 1.969| - ]0.343|0.591|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 2.021] - ]0.591|0.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H1 Faja 2.034| - |0.799|1.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2 Faja 0.120| - |0.204|0.447|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2 Faja 0.617| - |0.447/|0.690|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2 Faja 1.035| - ]0.690|0.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2 Faja 1.168| - ]0.799|1.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2 Trapezoidal [1.409|1.768|0.000|0.204|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2 Faja 1.859| - ]0.204|0.343|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2  |Faja 1.969| - [0.343|0.591|Globales|-1.000-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2  |Faja 2.021| - ]0.591|0.799|Globales|-1.000-0.000|-0.000
N48/N68|V(0°) H2  |Faja 2.034| - ]0.799|1.799|Globales|-1.000-0.000|-0.000
N48/N68|V(90°) H1 |Trapezoidal |1.271|2.538|0.000/0.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N68|V(90°) H1 |Faja 2.538| - ]0.799|1.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N68|V(180°) H1 |Trapezoidal |1.409|2.813|0.000|0.799|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N48/N68|V(180°) H1 |Faja 2.813| - ]0.799|1.799|Globales|-1.000-0.000|-0.000
N48/N68|V(180°) H2 |Trapezoidal |1.409|2.813|0.000|0.799|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N48/N68|V(180°) H2 |Faja 2.813| - ]0.799|1.799|Globales|-1.000-0.000|-0.000
N48/N68|V(270°) H1 |Trapezoidal |0.605|1.208/0.000|0.799|Globales|-1.000-0.000|-0.000
N48/N68|V(270°) H1 |Faja 1.208| - [0.799|1.799|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N68/N47|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N47|Peso propio|Uniforme 5.003| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N47|V(0°) H1  |Trapezoidal |1.168|1.166|0.000|4.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N68/N47|V(0°) H1  |Uniforme 2.035| - - - |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N68/N47|V(0°) H2  |Trapezoidal |1.168|1.166|0.000|4.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N68/N47|V(0°) H2  |Uniforme 2.035| - - - |Globales|-1.000-0.000{-0.000
N68/N47|V(90°) H1 |Uniforme 2.538| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N47|V(180°) H1 |Uniforme 2.813| - - - |Globales|-1.000-0.000{-0.000
N68/N47|V(180°) H2 |Uniforme 2.813| - - - |Globales|-1.000-0.000{-0.000
N68/N47|V(270°) H1 |Uniforme 1.208| - - - |Globales|-1.000-0.000{-0.000
N5/N10 |Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N28|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N46|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N25 |Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N43|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N52 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N52 |Peso propio|Uniforme 2.497| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N52 |Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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N3/N52 |V(0°) H1 Uniforme 1.404| - - - |Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N3/N52 |V(0°) H1 Uniforme 1.051| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N52 |V(0°) H2 Uniforme 1.051| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N52 |V(0°) H2 Uniforme 1.404| - - - |Globales|-1.000(-0.000{-0.000
N3/N52 |V(90°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N52 |V(90°) H1 |Uniforme 1.267| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N3/N52 |V(90°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N52 |V(180°) H1 |Uniforme 1.975| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N3/N52 |V(180°) H1 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N3/N52 |V(180°) H1 |Uniforme 0.091, - - - |Globales|-1.000(-0.000{-0.000
N3/N52 |V(180°) H2 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N3/N52 |V(180°) H2 |Uniforme 1.975| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N3/N52 |V(180°) H2 |Uniforme 0.091, - - - |Globales|-1.000(-0.000{-0.000
N3/N52 |V(270°) H1 |Uniforme 0.603| - - - |Globales|-1.000(-0.000{-0.000
N3/N52 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N52/N4 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N4 |Peso propio|Uniforme 2.497| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N4 |Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N4 [V(0°) H1 Uniforme 1.404| - - - |Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N52/N4 [V(0°) H1 Uniforme 1.051| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N52/N4 [V(0°) H2 Uniforme 1.051| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N52/N4 [V(0°) H2 Uniforme 1.404| - - - |Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N52/N4 |V(90°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N52/N4 |V(90°) H1 |Uniforme 1.267| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N4 |V(90°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N52/N4 |V(180°) H1 |Uniforme 1.975| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N52/N4 |V(180°) H1 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N52/N4 |V(180°) H1 |Uniforme 0.091| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N52/N4 |V(180°) H2 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N52/N4 |V(180°) H2 |Uniforme 1.975| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N52/N4 |V(180°) H2 |Uniforme 0.091| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N52/N4 |V(270°) H1 |Uniforme 0.603| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N52/N4 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N54 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N54 |Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N54 |V(0°) H1  |Uniforme 2.102| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N54 |V(0°) H2  |Uniforme 2.102| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N54 |V(90°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N54 |V(90°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N54 |V(180°) H1 |Uniforme 3.950| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N8/N54 |V(180°) H2 |Uniforme 3.950| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N8/N54 |V(270°) H1 |Uniforme 2,109, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N54 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N54/N9 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N9 |Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N9 |V(0°) H1  |Uniforme 2.102| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N54/N9 |V(0°) H2  |Uniforme 2102, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N54/N9 |V(90°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N54/N9 |V(90°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N54/N9 |V(180°) H1 |Uniforme 3.950| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N54/N9 |V(180°) H2 |Uniforme 3.950| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N54/N9 |V(270°) H1 |Uniforme 2109, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N54/N9 |V(270°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
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N4/N9 |Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N27 |Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N45|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N53|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N54|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N61|Peso propio|Uniforme 0.148| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N55|Peso propio|Uniforme 0.148| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N56 |Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N57|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N58|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N62|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N60|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N53|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N61|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N65|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N65|Peso propio|Uniforme 0.148| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N65|Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N65|V(0°) H1 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N61/N65|V(0°) H2 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N61/N65|V(90°) H1 |Uniforme 2109, - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N61/N65|V(180°) H1 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N61/N65|V(180°) H2 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N61/N65|V(270°) H1 |Uniforme 2.109| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N63/N65|Peso propio|Uniforme 0.148| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N64|Peso propio|Uniforme 0.148| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |Peso propio|Triangular 1zq.|0.583| - ]0.000|3.424|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |V(0°) H1 Uniforme 1.134| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N4/N66 |V(0°) H1  |Triangular 1zq.|0.328| - ]0.000|3.424|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N66 |V(0°) H2  |Triangular 1zq.|0.328| - ]0.000|3.424|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N66 |V(0°) H2 Uniforme 0.238| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N4/N66 |V(90°) H1 |Faja 1.276| - |0.000|2.571 Globales|-0.000|0.233|0.972
N4/N66 |V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.296| - |0.000|3.424|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N4/N66 |V(90°) H1 |Faja 1.234| - |2.571|3.424|Globales|0.000|0.233|0.972
N4/N66 |V(90°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|0.000 |0.233|0.972
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.122| - |[1.508|2.550|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.036| - |0.891|1.954|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.062| - |1.954|2.550|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N4/N66 |V(180°) H1 |Triangular 1zq.|0.083| - |2.550|3.424|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.910| - |[1.275|3.424|Globales|0.000 |0.233 |0.972
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.327| - (0.000|1.275|Globales|0.000 | 0.233 |0.972
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 2.301| - [0.000|1.275|Globales|-0.000|0.233 |0.972
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N4/N66 |V(180°) H1 |Faja 0.424| - |0.000|0.466|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.383| - |0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233/-0.972
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.065| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|-0.233/-0.972
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.448| - |1.275|3.424|Globales|-0.000|-0.233/-0.972
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.424| - |0.000|0.466|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N4/N66 |V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.083| - ]2.550|3.424|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
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N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.062| - |1.954|2.550|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.036| - |0.891|1.954|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.025| - |0.000/0.891|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.122] - |1.508|2.550|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N4/N66 |V(180°) H2 |Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N4/N66 |V(270°) H1 |Triangular Izq.|0.141| - |0.000(3.424|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N4/N66 |V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |0.233|0.972
N4/N66 |N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |N(R) 2 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |Peso propio|Triangular 1zq.|0.585| - |0.000(1.718|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |V(0°) H1 Faja 2.160| - |0.443|1.718|Globales|0.000 |0.233|0.972
N66/N5 |V(0°) H1 Faja 1.134| - ]0.000|0.443|Globales|-0.000|0.233|0.972
N66/N5 |V(0°) H1 Triangular 1zg.|0.329| - |0.000|1.718|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N66/N5 |V(0°) H2 Faja 0.238| - |0.443|1.718|Globales| 0.000 | 0.233|0.972
N66/N5 |V(0°) H2 Triangular 1zg.|0.329| - |0.000|1.718|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N66/N5 |V(0°) H2 Faja 0.238| - |0.000|0.443|Globales|-0.000|0.233|0.972
N66/N5 |V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.297| - |0.000(1.718|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 1.234| - - - |Globales|0.000 |0.233|0.972
N66/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|0.000 |0.233|0.972
N66/N5 |V(180°) H1 |Uniforme 0.910| - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N66/N5 |V(180°) H1 |Triangular 1zq.|0.329| - |0.000|1.718|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N66/N5 |V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.329| - |0.000|1.718|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N66/N5 |V(180°) H2 |Uniforme 0.448| - - - |Globales|-0.000|-0.233|-0.972
N66/N5 |V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |0.233|0.972
N66/N5 |V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.141| - |0.000|1.718|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N66/N5 |N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N5 |N(R) 2 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N69|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N69|Peso propio|Trapezoidal |5.000|5.003|0.000|4.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N69|V(0°) H1  |Trapezoidal |2.811|2.813|0.000(4.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N50/N69|V(0°) H2  |Trapezoidal |2.811|2.813|0.000(4.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N50/N69|V(90°) H1 |Trapezoidal |2.536|2.538|0.000|4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N50/N69|V(180°) H1 |Uniforme 1.169| - - - |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N50/N69|V(180°) H1 |Trapezoidal |2.032|2.034|0.000(4.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N50/N69|V(180°) H2 |Uniforme 1.169| - - - |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N50/N69|V(180°) H2 |Trapezoidal |2.032|2.034|0.000(4.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N50/N69|V(270°) H1 |Uniforme 1.207| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N69/N66 | Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N66 | Peso propio|Faja 5.002| - |0.000|1.000|Globales|0.000 |0.000 -1.000
N69/N66 |Peso propio|Trapezoidal |5.002|2.506|1.000|1.799|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N66|V(0°) H1  |Faja 2.813/ - |0.000|1.000|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N69/N66|V(0°) H1  |Trapezoidal |2.813|1.409|1.000|1.799|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(0°) H2  |Faja 2.813/ - |0.000|1.000|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N69/N66|V(0°) H2  |Trapezoidal |2.813|1.409|1.000|1.799|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(90°) H1 |Faja 2538/ - |0.000|1.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N66|V(90°) H1 |Trapezoidal |2.538|1.271|1.000/1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 1.169| - |0.000/1.000|Globales|-1.000{-0.000|0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 1.035| - [1.000|1.109|Globales|-1.000|-0.000(0.000
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N69/N66|V(180°) H1 |Faja 0.617| - |1.109|1.352|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 0.120/ - |1.352|1.595|Globales|-1.000|-0.000|0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 2.034| - |0.000|1.000|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 2.020/ - |1.000|1.208|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 1.969| - [1.208|1.456|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Faja 1.858| - [1.456|1.595|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(180°) H1 |Trapezoidal |1.767|1.409|1.595|1.799|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 1.169| - |0.000/1.000|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 1.035| - [1.000/1.109|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 0.617| - |1.109|1.352|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 0.120/ - |1.352|1.595|Globales|-1.000|-0.000|0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 2.034| - |0.000|1.000|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 2.020, - |1.000|1.208|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 1.969| - [1.208|1.456|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Faja 1.858| - [1.456|1.595|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(180°) H2 |Trapezoidal |1.767|1.409|1.595|1.799|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N69/N66|V(270°) H1 |Faja 1.208| - |0.000|1.000|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N66|V(270°) H1 |Trapezoidal |1.208|0.605|1.000|1.799|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N69/N52|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N68|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N69|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|Peso propio|Triangular 1zg.|0.583| - |0.000/3.425|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|V(0°) H1 Faja 2.301| - [0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.327| - (0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.910| - |[1.275|3.425|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.424| - |0.000|0.466|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.122| - |[1.508|2.551|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.037| - |0.891|1.954|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H1 Faja 0.062| - [1.954|2.550|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H1  |Triangular 1zg.|0.084| - |2.550|3.425|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.383| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.065| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.448| - |1.275|3.425|Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.037| - |0.891|1.954|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.062| - [1.954|2.550|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N43/N71|V(0°) H2  |Triangular 1zg.|0.084| - |2.550|3.425|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.122| - |[1.508|2.551|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.424| - |0.000|0.466|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(0°) H2 Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.141| - |0.000|3.425 Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(180°) H1 |Uniforme 1.134| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(180°) H1 |Triangular 1zg.|0.328| - |0.000|3.425 |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(180°) H2 |Uniforme 0.238| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(180°) H2 |Triangular 1zg.|0.328| - |0.000|3.425 |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N71|V(270°) H1 |Triangular 1zg.|0.296| - |0.000|3.425|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N43/N71|V(270°) H1 |Faja 1.276| - |0.000|2.571 Globales|0.000 |-0.233|0.972
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N43/N71|V(270°) H1 |Faja 1.234| - |2.571/3.425|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N43/N71|V(270°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|-0.000{-0.233|0.972
N43/N71|N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|N(R) 1 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N71|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|Peso propio|Triangular 1zg.|0.585| - |0.000/1.717|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|V(0°) H1 Uniforme 0.910, - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N71/N46|V(0°) H1  |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.717|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N46|V(0°) H2  |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.717|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N46|V(0°) H2 Uniforme 0.448| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N71/N46|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N71/N46|V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.141| - |0.000/1.717|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N46|V(180°) H1 |Faja 2.160| - |0.442|1.717|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N71/N46|V(180°) H1 |Faja 1.134| - |0.000/0.442|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N71/N46|V(180°) H1 |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.717|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N46|V(180°) H2 |Faja 0.238/ - |0.000|0.442|Globales| 0.000 |-0.233| 0.972
N71/N46|V(180°) H2 |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.717|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N46|V(180°) H2 |Faja 0.238/ - |0.442|1.717|Globales| 0.000 |-0.233| 0.972
N71/N46|V(270°) H1 |Uniforme 1.234| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N71/N46|V(270°) H1 |Triangular 1zg.|0.297| - |0.000|1.717|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N71/N46|V(270°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|-0.000{-0.233|0.972
N71/N46|N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|N(R) 1 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N46|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N58|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N58|Peso propio|Uniforme 2.497| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N58|Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N58|V(0°) H1 Uniforme 1.404| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N58|V(0°) H1 Uniforme 1.051] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N44/N58|V(0°) H2 Uniforme 1.051] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N44/N58|V(0°) H2 Uniforme 1.404| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N58|V(90°) H1 |Uniforme 0.603| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N58|V(90°) H1  |Uniforme 1.318] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N44/N58|V(180°) H1 |Uniforme 1.975| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N44/N58|V(180°) H1 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N44/N58|V(180°) H1 |Uniforme 0.091| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N58|V(180°) H2 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N44/N58|V(180°) H2 |Uniforme 1.975| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N44/N58|V(180°) H2 |Uniforme 0.091| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N58|V(270°) H1 |Uniforme 1.267| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N44/N58|V(270°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N44/N58|V(270°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N58/N45|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N45|Peso propio|Uniforme 2.497| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N45|Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N45|V(0°) H1 Uniforme 1.404| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N45|V(0°) H1 Uniforme 1.051| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N58/N45|V(0°) H2 Uniforme 1.051| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N58/N45|V(0°) H2 Uniforme 1.404| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N45|V(90°) H1  |Uniforme 0.603| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
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N58/N45|V(90°) H1  |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N58/N45|V(180°) H1 |Uniforme 1.975| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N58/N45|V(180°) H1 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N58/N45|V(180°) H1 |Uniforme 0.091| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N45|V(180°) H2 |Uniforme 1.969| - - - |Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N58/N45|V(180°) H2 |Uniforme 1.975| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N58/N45|V(180°) H2 |Uniforme 0.091| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N45|V(270°) H1 |Uniforme 1.267| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N58/N45|V(270°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N58/N45|V(270°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N42/N57|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N57|Peso propio|Trapezoidal |2.500|2.497|0.000/4.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N57|Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N57|V(0°) H1  |Trapezoidal |1.971|1.969|0.000/4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N57|V(0°) H1 Uniforme 0.092| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N57|V(0°) H1 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N42/N57|V(0°) H2 Uniforme 0.092| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N57|V(0°) H2  |Trapezoidal |1.971|1.969|0.000/4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N57|V(0°) H2 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N42/N57|V(90°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N42/N57|V(90°) H1 |Uniforme 0.604| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N57|V(180°) H1 |Trapezoidal |1.406|1.404|0.000/4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N57|V(180°) H1 |Uniforme 1.051| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N42/N57|V(180°) H2 |Trapezoidal |1.406|1.404/0.000|4.000 Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N42/N57|V(180°) H2 |Uniforme 1.051] - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N42/N57|V(270°) H1 |Trapezoidal |1.269|1.267|0.000|4.000|Globales|-1.000|-0.000/-0.000
N42/N57|V(270°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N42/N57|V(270°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N57/N43|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N43|Peso propio|Uniforme 2.497| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N43|Peso propio|Uniforme 3.750| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N43|V(0°) H1 Uniforme 1.969| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(0°) H1 Uniforme 0.092| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(0°) H1 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N57/N43|V(0°) H2 Uniforme 0.092| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(0°) H2 Uniforme 1.969| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(0°) H2 Uniforme 1.975| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N57/N43|V(90°) H1  |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N57/N43|V(90°) H1 |Uniforme 0.603| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(180°) H1 |Uniforme 1.404| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(180°) H1 |Uniforme 1.051] - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N57/N43|V(180°) H2 |Uniforme 1.404| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N43|V(180°) H2 |Uniforme 1.051] - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N57/N43|V(270°) H1 |Uniforme 1.267| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N57/N43|V(270°) H1 |Uniforme 2.024| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N57/N43|V(270°) H1 |Uniforme 0.759| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N45/N73|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N73|Peso propio|Triangular 1zg.|0.583| - |0.000|3.424|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N73|Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N73|Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N73|V(0°) H1 Uniforme 1.134| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N45/N73|V(0°) H1  |Triangular 1zg.|0.328| - |0.000|3.424 |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(0°) H2  |Triangular 1zg.|0.328| - |0.000|3.424 Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
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N45/N73|V(0°) H2 Uniforme 0.238| - - - |Globales|-0.000|0.233|0.972
N45/N73|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|-0.000|0.233|0.972
N45/N73|V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.141| - |0.000|3.424|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.424| - ]0.000|0.466|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.122| - |1.508/|2.550|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.036| - |0.891|1.954|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.062| - [1.954|2.550|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Triangular 1zg.|0.083| - |2.550|3.424|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.910| - |1.275|3.424|Globales|0.000 |0.233|0.972
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 0.327| - |0.000|1.275|Globales|0.000 | 0.233|0.972
N45/N73|V(180°) H1 |Faja 2.301] - |0.000|1.275|Globales|-0.000|0.233|0.972
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.383| - [0.000|1.275|Globales| 0.000 |-0.233|-0.972
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.065| - [0.000|1.275|Globales|-0.000|-0.233|-0.972
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.448| - |1.275|3.424|Globales|-0.000|-0.233|-0.972
N45/N73|V(180°) H2 |Triangular 1zg.|0.083| - |2.550|3.424|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.424| - ]0.000|0.466|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.062| - [1.954|2.550|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.036| - |0.891|1.954|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.025| - |0.000|0.891|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.122| - |1.508|2.550|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N45/N73|V(180°) H2 |Faja 0.305| - |0.466|1.508|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N45/N73|V(270°) H1 |Triangular 1zg.|0.296| - |0.000|3.424|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N45/N73|V(270°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N45/N73|V(270°) H1 |Faja 1.234| - |2.571|3.424|Globales|0.000|0.233|0.972
N45/N73|V(270°) H1 |Faja 1.276| - |0.000/2.571|Globales|-0.000|0.233|0.972
N45/N73|N(El) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N73|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N73|N(R) 2 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|Peso propio|Triangular 1zg.|0.585| - |0.000|1.718|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|Peso propio|Uniforme 2.088| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|Q Uniforme 1.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|V(0°) H1 Faja 2.160| - |0.443|1.718|Globales|0.000|0.233|0.972
N73/N46|V(0°) H1 Faja 1.134| - |0.000/0.443|Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N73/N46|V(0°) H1  |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.718|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N73/N46|V(0°) H2 Faja 0.238/ - |0.000|0.443|Globales|-0.000|0.233|0.972
N73/N46|V(0°) H2  |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.718|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N73/N46|V(0°) H2 Faja 0.238| - |0.443|1.718|Globales|0.000|0.233|0.972
N73/N46|V(90°) H1 |Triangular 1zg.|0.141| - |0.000/1.718|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N73/N46|V(90°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N73/N46|V(180°) H1 |Uniforme 0.910| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N73/N46|V(180°) H1 |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.718|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N73/N46|V(180°) H2 |Triangular 1zg.|0.329| - |0.000/1.718|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N73/N46|V(180°) H2 |Uniforme 0.448| - - - |Globales|-0.000{-0.233|-0.972
N73/N46|V(270°) H1 |Uniforme 1.038| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N73/N46|V(270°) H1 |Uniforme 1.234| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N73/N46|V(270°) H1 |Triangular 1zg.|0.297| - |0.000|1.718|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N73/N46|N(EI) Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N46|N(R) 2 Uniforme 0.252| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N74|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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N71/N74|Peso propio|Trapezoidal |2.506|5.003|0.000/0.799|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N74|Peso propio|Faja 5.003| - ]0.799|1.799|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 0.120/ - |0.204|0.447|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 0.617| - |0.447|0.690|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 1.035| - |0.690/0.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 1.168| - |0.799/1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1  |Trapezoidal |1.409|1.768|0.000/0.204|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 1.859| - |0.204/0.343|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 1.969| - |0.343/0.591|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 2.021| - |0.591|0.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H1 Faja 2.034| - ]0.799|1.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 0.120| - |0.204|0.447|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 0.617| - |0.447|0.690|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 1.035| - |0.690/0.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 1.168| - |0.799/1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2  |Trapezoidal |1.409|1.768|0.000/0.204|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 1.859| - |0.204|0.343|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 1.969| - |0.343/0.591|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 2.021| - |0.591|0.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(0°) H2 Faja 2.034| - ]0.799|1.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(90°) H1 |Trapezoidal |0.605|1.208|0.000/0.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(90°) H1 |Faja 1.208| - [0.799/1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(180°) H1 |Trapezoidal |1.409|2.813|0.000/0.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(180°) H1 |Faja 2.813| - ]0.799|1.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(180°) H2 |Trapezoidal |1.409|2.813|0.000/0.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(180°) H2 |Faja 2.813| - ]0.799|1.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N74|V(270°) H1 |Trapezoidal |1.271|2.538|0.000|0.799|Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N71/N74|V(270°) H1 |Faja 2.538| - |0.799|1.799|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N74/N49|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N49|Peso propio|Uniforme 5.003| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N49|V(0°) H1  |Trapezoidal |1.168|1.166/0.000|4.000 Globales|1.000 |0.000 |0.000
N74/N49|V(0°) H1 Uniforme 2.035| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N74/N49|V(0°) H2  |Trapezoidal |1.168|1.166/0.000|4.000 Globales|1.000 |0.000 |0.000
N74/N49|V(0°) H2 Uniforme 2.035| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N74/N49|V(90°) H1 |Uniforme 1.208| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N74/N49|V(180°) H1 |Uniforme 2.813| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N74/N49|V(180°) H2 |Uniforme 2.813| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N74/N49|V(270°) H1 |Uniforme 2.538| - - - |Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N72/N75|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N75|Peso propio|Trapezoidal |5.000|5.003|0.000|4.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N75|V(0°) H1  |Trapezoidal |2.811|2.813|0.000/4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N75|V(0°) H2  |Trapezoidal |2.811|2.813|0.000/4.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N75|V(90°) H1 |Uniforme 1.207| - - - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N75|V(180°) H1 |Uniforme 1.169| - - - |Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N75|V(180°) H1 |Trapezoidal |2.032|2.034|0.000|4.000 Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N72/N75|V(180°) H2 |Uniforme 1.169| - - - |Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N75|V(180°) H2 |Trapezoidal |2.032|2.034|0.000|4.000 Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N72/N75|V(270°) H1 |Trapezoidal |2.536|2.538|0.000|4.000|Globales|-1.000|-0.000-0.000
N75/N73|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N73|Peso propio|Faja 5.002| - |0.000|1.000|Globales|0.000 |0.000 -1.000
N75/N73|Peso propio|Trapezoidal |5.002|2.506|1.000|1.799|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N73|V(0°) H1 Faja 2.813/ - |0.000|1.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(0°) H1  |Trapezoidal |2.813|1.409|1.000/1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
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N75/N73|V(0°) H2 Faja 2.813| - |0.000|1.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(0°) H2 Trapezoidal [2.813(1.409|1.000(1.799|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(90°) H1 |Faja 1.208| - ]0.000|1.000|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N75/N73|V(90°) H1 |Trapezoidal |1.208|0.605|1.000|1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 1.169| - ]0.000|1.000|Globales|1.000 |0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 1.035| - ]1.000|1.109|Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 0.617| - |1.109|1.352|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 0.120| - |1.352|1.595|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 2.034| - |0.000|1.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 2.020| - |1.000|1.208|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 1.969| - [1.208|1.456|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Faja 1.858| - [1.456|1.595|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H1 |Trapezoidal |1.767|1.409|1.595|1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 1.169| - ]0.000|1.000|Globales|1.000 |0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 1.035| - ]1.000|1.109|Globales|1.000 | 0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 0.617| - |1.109|1.352|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 0.120| - |1.352|1.595|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 2.034| - |0.000|1.000|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 2.020| - |1.000|1.208|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 1.969| - [1.208|1.456|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Faja 1.858| - [1.456|1.595|Globales|1.000 |0.000 | 0.000
N75/N73|V(180°) H2 |Trapezoidal |1.767|1.409|1.595|1.799|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N75/N73|V(270°) H1 |Faja 2.538| - |0.000/1.000|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N75/N73|V(270°) H1 |Trapezoidal |2.538|1.271|1.000|1.799|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N75/N58|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N74|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N75|Peso propio|Uniforme 0.058| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|V(0°) H1  |Faja 1.819| - |1.275/1.285|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(0°) H1  |Faja 3.663| - |0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(0°) H1  |Faja 1.034| - |0.000/1.275|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(0°) H2  |Faja 0.896/ - |1.275|1.285|Globales|-0.000|0.233|-0.972
N25/N30|V(0°) H2  |Faja 0.724| - ]0.000|1.275|Globales|-0.000| 0.233 |-0.972
N25/N30|V(0°) H2  |Faja 0.172| - |0.000|1.275|Globales|-0.000| 0.233 |-0.972
N25/N30|V(90°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(180°) H1 |Uniforme 2.267| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(180°) H2 |Uniforme 0.476| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(270°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|-0.000{-0.233|0.972
N25/N30|V(270°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N25/N30|N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|V(0°) H1  |Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N30/N32|V(0°) H2  |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N30/N32|V(90°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N30/N32|V(180°) H1 |Uniforme 2.267| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N30/N32|V(180°) H2 |Uniforme 0.476| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
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N30/N32|V(270°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|-0.000{-0.233|0.972
N30/N32|V(270°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N30/N32|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N30/N32|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|V(0°) H1 Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N32/N34|V(0°) H2 Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N32/N34|V(90°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N32/N34|V(180°) H1 |Uniforme 2.267| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N32/N34|V(180°) H2 |Uniforme 0.476| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N32/N34|V(270°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|-0.000{-0.233|0.972
N32/N34|V(270°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N32/N34|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 |-0.233|0.972
N32/N34|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N28|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N28|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N28|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N28|V(0°) H1 Uniforme 1.819| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(0°) H2 Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000|0.233 |-0.972
N34/N28|V(90°) H1 |Uniforme 2.715| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(180°) H1 |Faja 4.320| - (0.011|1.285|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(180°) H1 |Faja 2.267| - (0.000|0.011|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(180°) H2 |Faja 0.476| - |0.000|0.011|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(180°) H2 |Faja 0.476| - |0.011|1.285|Globales|0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|V(270°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|-0.000|-0.233| 0.972
N34/N28|V(270°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales| 0.000 |-0.233|0.972
N34/N28|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N28|N(R) 1 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N28|N(R) 2 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N37|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N37|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N37|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N37|V(0°) H1 Uniforme 2.267| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N27/N37|V(0°) H2 Uniforme 0.476| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N27/N37|V(90°) H1 |Uniforme 2.715| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N27/N37|V(180°) H1 |Faja 1.819| - |1.275/1.285 Globales|0.000|0.233|0.972
N27/N37|V(180°) H1 |Faja 3.663| - [0.000|1.275|Globales|0.000 |0.233 |0.972
N27/N37|V(180°) H1 |Faja 1.034| - |0.000|1.275 Globales|-0.000|0.233|0.972
N27/N37|V(180°) H2 |Faja 0.896| - |1.275|1.285|Globales|-0.000|-0.233/-0.972
N27/N37|V(180°) H2 |Faja 0.724| - |0.000|1.275|Globales|-0.000|-0.233/|-0.972
N27/N37|V(180°) H2 |Faja 0.172| - |0.000|1.275|Globales|0.000 |-0.233/-0.972
N27/N37|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N27/N37|V(270°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N27/N37|V(270°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N27/N37|N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N37|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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N27/N37|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|V(0°) H1 Uniforme 2.267| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N37/N39|V(0°) H2 Uniforme 0.476| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N37/N39|V(90°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N37/N39|V(180°) H1 |Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N37/N39|V(180°) H2 |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000{-0.233|-0.972
N37/N39|V(270°) H1 |Uniforme 1.556| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N37/N39|V(270°) H1 |Uniforme 0.142| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N37/N39|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N37/N39|N(EI) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41|V(0°) H1 Uniforme 2.267| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N39/N41|V(0°) H2 Uniforme 0.476| - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N39/N41|V(90°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N39/N41|V(180°) H1 |Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N39/N41|V(180°) H2 |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000{-0.233|-0.972
N39/N41|V(270°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N39/N41|V(270°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N39/N41|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N39/N41|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N28|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N28|Peso propio|Uniforme 4.175| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N28|Q Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N28|V(0°) H1 Faja 2.267| - ]0.000|0.011|Globales|-0.000|0.233|0.972
N41/N28|V(0°) H1 Faja 4.320| - [0.011|1.285|Globales|0.000 |0.233 |0.972
N41/N28|V(0°) H2 Faja 0.476| - |0.011|1.285|Globales|0.000 |0.233 |0.972
N41/N28|V(0°) H2 Faja 0.476/ - |0.000|0.011|Globales|-0.000|0.233|0.972
N41/N28|V(90°) H1 |Uniforme 2,715, - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N41/N28|V(180°) H1 |Uniforme 1.819| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N41/N28|V(180°) H2 |Uniforme 0.896| - - - |Globales|-0.000{-0.233|-0.972
N41/N28|V(270°) H1 |Uniforme 1.358| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N41/N28|V(270°) H1 |Uniforme 0.137| - - - |Globales|0.000 | 0.233|0.972
N41/N28|V(270°) H1 |Uniforme 1556 - - - |Globales|-0.000|0.233 | 0.972
N41/N28|N(El) Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N28|N(R) 1 Uniforme 1.006| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N28|N(R) 2 Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N29|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N31|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N33|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N35|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N40|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N38|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N36|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N27|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N30|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N32|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N34|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N28|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N37|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N37|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N39|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N41|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N41|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N56 |Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N56 |Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N56|V(0°) H1 Uniforme 2102, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N56|V(0°) H2 Uniforme 2102, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N56|V(90°) H1 |Uniforme 2109, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N56|V(90°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N56|V(180°) H1 |Uniforme 3.950| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N26/N56|V(180°) H2 |Uniforme 3.950| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N26/N56|V(270°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N56|V(270°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N56/N27|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N27|Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N27|V(0°) H1 Uniforme 2.102| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N56/N27|V(0°) H2 Uniforme 2.102| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N56/N27|V(90°) H1 |Uniforme 2109, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N56/N27|V(90°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N56/N27|V(180°) H1 |Uniforme 3.950| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N56/N27|V(180°) H2 |Uniforme 3.950| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N56/N27|V(270°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N56/N27|V(270°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N24/N55|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N55|Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N55|V(0°) H1 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N24/N55|V(0°) H2 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N24/N55|V(90°) H1 |Uniforme 2.109| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N24/N55|V(90°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N24/N55|V(180°) H1 |Uniforme 2.102| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N24/N55|V(180°) H2 |Uniforme 2.102| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N24/N55|V(270°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N24/N55|V(270°) H1 |Uniforme 3.880 - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N55/N64|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N64|Peso propio|Uniforme 5.625| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N64|V(0°) H1 Uniforme 2.963| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N55/N64|V(0°) H2 Uniforme 2.963| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N55/N64|V(90°) H1 |Uniforme 1.054| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N55/N64|V(90°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N55/N64|V(180°) H1 |Uniforme 1576 - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N55/N64|V(180°) H2 |Uniforme 1576 - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N55/N64|V(270°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N55/N64|V(270°) H1 |Uniforme 2.826| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
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Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo = | L1 L2 Ejes . - .
(m) | (m)
N64/N25|Peso propio|Uniforme 0.418| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N25|Peso propio|Uniforme 7.500| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N25|V(0°) H1 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N64/N25|V(0°) H2 Uniforme 3.950| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N64/N25|V(90°) H1 |Uniforme 2,109, - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N64/N25|V(90°) H1 |Uniforme 1.318| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N64/N25|V(180°) H1 |Uniforme 2.102| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N64/N25|V(180°) H2 |Uniforme 2.102| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N64/N25|V(270°) H1 |Uniforme 0.506| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N64/N25|V(270°) H1 |Uniforme 3.880| - - - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N60/N55|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N64|Peso propio|Uniforme 0.064| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
Aw \4 N My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM_ NMyMzVyVz | My MV MVy

*<20 Do < hmax | X 3.96 M x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

NUNSL | Cumple | Cumple | n=02 | n=61 | n=340 | n=474 | n=60 | n=16 | N<01 | n<01 | ‘Zeg | n<0l n=36 | 1261 | n=16 |n=628
A<20 | hw<hwmax | X:0.957m | x:0.04m |x:0.957m | x:0.04m |x:0.957m | x:0.957 m x:0.04 m _ x: 0.957 m | x: 0.957 m | CUMPLE

NSUN2 | cimple | Cumple | n=05 | n=15 | n=138 | n=164 | n=87 | n=11 | N<OL | m<0l 15 oo | m<0l | m=26 |7 C5g | 211 | q=220
2<2.0 | A< humax | X:3.955m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

NOINS3 |~ mple | Cumple | n=04 | n=109 | n=443 | n=467 | n=93 | N1=53 | n<0l | m<0l | Tog5 | m<0l | m=07 | " g5 | n=13 | g7
2<2.0 | hw< humac | X:0.455m | x:0.045 m | x: 0.455 m | x: 0.045 m | x: 0.455 m _ x: 0.455 m _ x: 0.455 m _ CUMPLE

NS3NG3 | o \mnle | Cumple | n=02 | n=41 | n=234 | n=109 | n=84 | 1723 | n<0l | n<01 170 5s07 <0l | m=03 |7 5,7 n=23 | o)
2<2.0 | k< humax | X:0.448 m | x: 0.045 m | x: 0.448 m | x: 0.045 m | x: 0.448 m _ x:0.045 m _ x: 0.448 m _ CUMPLE

NEINT | Cimpie | Cumple | n=03 | n=37 | n=27.1 | n=214 | n=s51 | N=30 | m<0l | m<Ol (T G 0 m<OL | on=78 |7 g, =30 | gy
2<2.0 | k< humax | X:1.285m | x:0.215m | x:0.215m | x: 1.285 m | x: 0.215 m _ x:0.215m _ x:0.215m _ CUMPLE

N7TINLZ | Climpie | Cumple | n=74 | n=318 | n=684 | n=22 | n=104 | N=O01 | m<0L | m<O1 T gqa0) m<OL | n=22 |7 g5, | =01 | gy
2<2.0 | A< humax | X:1.285m x:0m x:0.428 m | x:1.285m | x: 1.285 m _ x:0.428 m _ x:1.285m _ CUMPLE

NIZIN14 | o onie | Cumple | m=27 | n=349 | n=182 | n=33 | n=sg | N=0L | m<O0l | m<01 15 0| <0l | m=22 |7 g n=01 | g
2<2.0 | Jw< huma | X:1.285m x:0m x:0m x:1.285m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

NI4NIG | vie | Cumple | m=17 | n=305 | n=72 | n=d4 | n=a3 | N=0L | <Ol | m<0l | lgeg | m<0l | m=22 | g5 | n=01 | a5y
2<2.0 | hw< hum | X:1.285m x:0m x:1.285m | x: 1.285m | x: 1.285 m _ x:1.285 m _ x:1.285 m _ CUMPLE

NIONIO | cimple | ‘Cumple | n=09 | n=250 | n=108 | n=56 | n=46 | N7O0L | m<Ol | m<0l Pogpg | m<Ol | m=22 1N 57| 0L hiys
2<2.0 | hw<huma | X:1.285m | x:0.215m | x:0.215m | x: 0.215 m | x: 0.215 m _ x:0.215m _ x:0.215m _ CUMPLE

NONIO |~ sie | Cumple | n=69 | n=320 | n=653 | n=38 | n=101 | 1=02 | n<0l | m<0l |7 700,71 n<01 n=49 1 5g | NF02 | o7
<20 | < Aumax | X:1.285m x:0m x: 0.428 m x:0m x:1.285m _ x:0.428 m _ x:1.285m _ CUMPLE

NION2L| inie | “Cumple | n=25 | n=351 | n=180 | n=21 | n=s8 | "=02 | n<0l | n<01 |7 Jgg | n<0l n=48 | ssy | 1702 | ass
2<2.0 | A< huma | X 1.285m x:0m x:0m x:1.285m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N2UN23 | cimnie | Cumple | n=16 | n=306 | n=71 | n=20 | n=43 | "=02 | n<0l | m<0Ll | Fagg | M<0l | m=49 | [fgq | n=02 | gy
2<2.0 | A< humax | X 1.285m x:0m x:1.285m | x:1.285m | x: 1.285 m _ x:1.285m _ x:1.285m _ CUMPLE

N23N1O | ymnle | Cumple | =08 | n=250 | n=108 | n=41 | n=a6 | 1702 | <Ol | m<01 17700 00 m<0l | m=49 |7 50| =02 | s
2<2.0 | Ju < humax _ _ x:0.215m | x:1.25m | x:0.215m x:0.215m _ x:0.215m CUMPLE

N7/N11 Cumple Cumple n=24.8 n=92 n=67.7 n=18 n=90 n<0.1 n<0.1 n<0.1 =740 n<0.1 n=39 n=90 n<0.1 n=740
<20 | hu < humax _ _ x:0m x:1.25m | x:1.25m x:0m _ x:1.25m CUMPLE

NIUNIS | ot [ “Cumpie | 1=248 | n=92 | R0 | T nol8 <01 <01 n<0l | s n<0.1 n=39 g n<0l | a0
2<2.0 | hw < humae - _ Xx:125m | x:1.25m x:0m x:1.25m _ x:0m CUMPLE

NI3NIS | St | Cumple | M=278 | n=34 ne37 ne20 n=03 <01 <01 n<0l |50 n<0.1 n=39 =03 n<0l |10
<20 | 2 < humax - _ x:0m x:1.25m | x:1.25m x:0m _ x:1.25m CUMPLE

N15/N17 Cumple | Cumple | 1=235 | n=20 n=36 ne21 h=05 n<0.1 n<0.1 n<ol | oy n<01 n=39 Ns04 n<ol | h
2<2.0 | A< hwmax _ _ x:1.25m | x:1.25m x:0m x:1.25m _ x:0m CUMPLE

NITIN22 | St | e | 1=285 | =19 | TS T D | p=os | n<01 | m<od | m<on [T IS m<on | om=39 | UGN | m<o1 | DR
2<2.0 | A< humax _ _ x:0m x:1.25m | x:1.25m x:0m _ x:1.25m CUMPLE

N22/N20 Cumple | Campie | M=274 | n=32 n=37 no23 ne03 n<0.1 n<0.1 n<0l | oy <01 n=39 no02 n<0l | 1
*<20 2w < Awmax _ _ x:1.25m | x:1.25m x:0m Xx:1.25m _ x:0m CUMPLE

N20/N18 Cumpie | Cumple | N=248 | m=87 |59 | s n=18 n<0.1 n<0.1 n<01 | s <01 n=39 n=14 n<0l | s
2<2.0 | hw < humax _ _ x:1.035m | x: 1.035m | x: 1.035 m x:1.035m _ x:1.035 m CUMPLE

NIBNO | Ctile | Cample | N=248 | n=86 |1 T T T0s "8 <01 <01 n<ol |7l n<0.1 n=39 =39 n<ol | 1Ts
*<20 x:0.247m | x:0.05m | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veg = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE

N11/N12 Cumple N.P.@ ns20 n=65 N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N N.P.® N.P.® =65
N13/N12 1<20 20;4}?5 m Xx:1.173 m | x: 0.215m | x: 0.695 M | Mgg = 0.00 | x: 0.215 m | Veg = 0.00 | x: 0.455 m N.P.® x:0.695m | x:0.455m | Mgy =0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
Cumple | "¢l b | n=205 | n=114 | n=03 N.P.@ n=0.1 N.P.® n<0.1 - n=208 n<0.1 N.P.® i P n=208
2<20 x:0.547m | x:0.05m | Mgs = 0.00 | Meg = 0.00 | Vea = 0.00 | Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE

N13/N14 Cumple N.P. n=19 n=39 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.@® N.P.@® N.P.® N.P.® PO N.P.® N.P.® n=39
s | F<20 | O30 306m | x:0.116m | x:0.711m | Mes=0.00 | x: 0,116 m | Veg=000 [x:0.314m |\ Ly [ 0710m| X 0314m [Me=000| Lo | ppw |CUMPLE
Cumple ”éam“glme“ n=26 | n=180 | n=04 N.P.@) n=01 N.P.© n<0.1 A n=184 | n<o01 PO s P n=184
*<20 X:0.847m | x:0.05m | Mgg=0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE

NISINIG | ol | NPO s | hs14 | NP® | NP® | NP | Npe | NPO | NPO | NPEO N.P.© Npm | NPOLONRPO TS

Péagina 37




Listados

DosAguas_
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras [— Estado
Py I N Ne My Mz Vs Vy Mz MzVy NMyMz [ NMyMoVWVz | M MYz MVy
nigg| #<20 | X O3T My 1472 m (%0086 m | x 078 m | Mea=0.00 | x:0.085m | Vey=000 |x:0317m | by | X078m | x0317m [Mea=000| oy | wpw |CUMPLE
Cumple | "¢l i | m=28 | n=213 | n=05 NP@ | n=01 N.P® | n<01 i n=219 | n<o01 N.P.0 EE EE =219
2<20 @ |x1147m| x:0.05m | Mgg=0.00 | Mes=0.00 | Veg = 0.00 | Ves = 0.00 ® ® © © | Mes=0.00 © @ |CUMPLE
‘ 1710 | S| NP no128 | n=13 NP Y Y Y N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. n=128
%<20 X:0.247 m | x:0.05 M | Meg = 0.00 | Mg = 0.00 | Vea = 0.00 | Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
‘ NigN1o | S NP T s 62 Y Y Y Y N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.© NP NP.® AL et
neomig| <20 |04 M Iy 1173 m |x 0215 m |x: 0.695 M | Mes=0.00 | x: 0215 m | Vea=000 | x:0455m | | oy [x 0695 M | x:0455m |Ms=000| oo | yp | CUMPLE
Cumple cﬂn{;im: n=195 | n=119 n=03 N.P.@ n=0.1 N.P.® n<0.1 . n=19.8 n<0.1 N.P.™ o o n=19.8
r<20 X: 0547 m | x:0.05M | Meg=0.00 | Meg = 0.00 | Vg = 0.00 | Veg = 0.00 Mea = 0.00 CUMPLE
(6] @) @) (©] (©) ®) ®)
‘ N20mN21| LS| NP note | ne36 NP NP Y Y N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. nea6
Noaia1| F<20 |5 O™y 1306 m [x:0116 m | % 0.711 M | Mea=0,00 | x: 0.116 M | Veg=000 |x:0314m | by [x0711m| X 0314m [Mea=000| oy | wpw |CUMPLE
Cumple A"&Jm;‘l":‘ n=24 | n=181 | =04 N.P.® n=0.1 N.P.® n<0.1 o n=185 n<0.1 N.P.0 i i n=185
%<20 @ |x0847m| x:0.05m | Meg=0.00 | Mes=0.00 | Veg =0.00 | Veg = 0.00 ® ® © © | Mes=0.00 © @ |CUMPLE
‘ N22IN23 | i | NP n=46 | n=13 N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.@ NP NP NP NP N.P.0 NP NP n=46
N17/N23 rL<20 X 0<.3?»17 m X:1.472m | x:0.086 m | x:0.78 m | Mgg =0.00 | x: 0.086 m | Vegg=0.00 | x: 0.317 m N.P.@ Xx:0.78 m | x:0.317m | Mg = 0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
Cumple ‘”(”:Jm;‘lme“* M=27 | n=214 | n=05 N.P.@ n=0.1 N.P.® n<0.1 . n=219 n<0.1 N.P.® o o n=219
2<2.0 | A< humax | X:3.425m | x:0.083 m | x: 0.083 m | x: 3.425 m | x: 3.425 m | x: 0.083 m x:3.425m _ Xx:3.425 m 0.083 m | CUMPLE
‘ N2IN48 |~ ple | Cumple | n=11 | n=09 | n=27.9 | n=625 | n=70 | n=11 | N<OL | m<01l 1T g | M<O0L | M=l 1T 211 | n=826
2<2.0 | A< huma | X 1717 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:1.717 m x:0m _ x:0m 1.717 m | CUMPLE
‘ N48INS |~ mple | Cumple | n=13 | n=07 | n=124 | n=637 | n=57 | n=23 | N<0L | m<0l | Flogq | m<0l | m=309 | "oy |"106 | =739
2<2.0 | k< huma | X:0.062m | x: 1.759 m | x: 1.759 m | x: 0.062 m | x: 0.062 m _ x: 1.759 m _ x:0.062 m _ CUMPLE
‘ N4BINGS | ympie | Cumple | n=04 | n=41 | n=398 | n=200 | n=76 | N=O7 | n<0l | m<0l 1Tl g | <01 | m=58 |7 ggn ]| =07 | ue
N68/N4T *<20 x 0('0;31 m Neg = 0.00 x:4m x:1.031 m | x: 0.041 m x:4m x:4m Xx:0.041m | x: 0.041 m | x: 1.229 m | x: 0.041 m | Mgq = 0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
Cumple A"(":Jm;i“eﬂ* NP® | n=209 | 1=469 | n=39 | n=84 | n=01 | n<01 | n<01 | n=576 | n<O01 N.P.0 iR A =576
= x:0.31m
r<20 |, i _ _ X:2.48m | x:2.48m x:0m x:0m x:0.31m | x:0.31m | x:248m x:0.31m | Mgg = 0.00 ® ® CUMPLE
NS/N0 Cumple A"éjnfgi":“ NETT | m=288 | oy n=0.8 n=04 n<0.1 n<0.1 n<01 | n=342 n<0.1 N.P.® NP NP n=342
h<20 |X0348m x:25m | x25m | x:004m | x:0.04m |x:0.348m |x:0.348m | x:25m | x:0.348 M | Meg=0.00 CUMPLE
o |} " _ _ 3 2 2. - 0. - 0. 1 0. 1 0. 2 2. 10, g = 0. © ©
NIONZ8 | cmple ‘”&jﬂ’j‘;ﬁ;x n=87 | m=98 | L 45 | n=08 | n=04 | n<01 | n<0l | n<01 | n=146 | n<01 N.P. N.P- NPO =146
x:0.35m
r<20 5 ) _ _ X:252m | x:252m | x:0.04m | x:0.04m | x:0.35m | x:0.35m | x:2.52m x:0.35m | Mg =0.00 ) ) CUMPLE
N28IN46 | mple ‘”&jﬂ’j‘;ﬁ;x NETT | =288 | oy | 1208 | n=04 | n<0l1 | n<0l | n<01 | n=343 | n<o01 N.P. N.P- NPO =343
N2IN7 1<20 :ngg m —44 -355 x:0.08m | x:0.08m | x:0.08m 01 x:0.08m | x:0.08m | x:0.08m x:0.08 m | Meg = 0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
Cumple Cam';i”: n=4a n=eo n=182 | n=146 | n=08 n=o n<0.1 n<01 | n=57.9 n<0.1 N.P." R P n=57.9
Nanzs | 2<20 | 0;3;8 o 22 Z36 | X25M [Me=0.00| x004m | Vey=000 |x:0348m | | o [ x25m | x0348m |Mea=0.00 | o Np® |CUMPLE
Cumple ”&Jm;i”ea* n=e n=e n=40 N.P.@ n=04 N.P.® n<0.1 A n=77 n<0.1 N.P.® b P n=77
Nosmas | F<20 | X E'is m a9 a6 | X¥252m | Mea=0.00 | x:0.04m | Vey=000 | x0.35m | o | x252m | x:035m |Mea=0.00| b Np® |CUMPLE
Cumple “gam;i:;* n=4 =2 n=41 N.P.@ n=04 N.P.® n<0.1 Al n=409 | n<o01 N.P.® h h n =409
*<20 2w < hwmax | Nea = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
‘ N3/N52 Cumple Cumple N.P.® n=6.1 n=342 | n=546 n=60 n=14 n<01 n<01 n=78.4 n<01 n=36 n=61 n=14 | n=184
2<2.0 | A< humax | X:0.938m | x:0.04m |x:0.938m | x:0.04m |x:0.938m | x:0.04m x:0.04 m _ x:0.938 m | x:0.04 m | CUMPLE
‘ NS2IN4 | cimple | Cumple | 1=03 | n=15 | n=136 | n=81 | n=25 | n=07 | N<OL | m<01l 10 g | <0l | m=29 |7 o8| 1207 |n=156
%<20 | hw=Auma | Nea=0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
‘ N8INS4 | imple | Cumple | NP.® | n=107 | n=442 | n=481 | n=92 | N1=07 | n<0l | m<0l | "oogg | m<0l | m=11 | "oy | n=07 | g5
2<2.0 | A< huma | X:0.948m x:0m x:0.948 m x:0m x:0.948 m _ x:0.948 m _ x:0.948 m _ CUMPLE
‘ NSNS |~ ple | Cumple | 1=03 | n=43 | n=258 | n=43 | n=60 | 1=04 | n<0l | m<0l 17 el m<0l | m=11 |7 Cg, | n=05 | ogs
= x:0.31m
A <20 _ _ X:2.48 m | Mgg = 0.00 x:0m Vea=0.00 | x:0.31m @ x:2.48 m x:0.31m | Megg=0.00 ® ® CUMPLE
N4INS | imple )‘gj%‘;li:‘ n=15 | =75 | Uy | UNP® | n=04 | NPO | neo1 | NP n=108 | n<0.1 N.P.O N.P. P n=108
nomz7 | *<20 |7 Of;‘a R Z1g | X25M |Me=000| x0.04m | Vey=000 |x:0348m| by | x25m | x:0348m [Me=000| |\ o Np® |CUMPLE
Cumple “gam;i:;* n=s n=~ n=40 N.P.@ n=04 N.P.® n<0.1 Al n=79 n<0.1 N.P.® h h n=79
No7Nas | A<20 | X Z'is " s Z74 | X252m |Mg=000| x0.04m | V=000 | x:035m | |\ | x252m | x035m [M=000 |\ o Np® |CUMPLE
Cumple A"éam;]":“ n=s n= n=4.1 N.P.® n=04 N.P.® n<0.1 o n=10.7 n<0.1 N.P.® A A n=107
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Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=233
A<4.0 Ned = 0.00 | Meg = 0.00 | Mea = 0.00 | Veq = 0.00 | Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N27/N46 n=333| Noa | e o oo | e | e INPOINPONPO | NP.O e INP.OINP.®
Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=333
A<4.0 Ned = 0.00 | Meg = 0.00 | Mg = 0.00 | Veq = 0.00 | Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
N25/N46 n=634| Ny | N o oo | moe | e INPOINPONPO | NP.O e INP.OINP.®
Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=634
Notacién:

N.P.: No proci

ede

A: Limitacion de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:t: Resistencia a torsion
M:iVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:iVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida
por el ala comprimida.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
©) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
®) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(10) | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

2.4.- Uniones
2.4.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia de los medios de
unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos
superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir sean al menos de 4
mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni superior al menor
espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el espesor de garganta, no
se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la cual el cordén tiene su
espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo
espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser
mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo 3 deberan cumplir con la condicién de que dicho angulo
esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

Unién en 'T' Unién en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién sera igual a la de la méas débil de las
piezas unidas.
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b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto nominal de la preparacion
menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tensién de Von Mises

Tensién normal
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de esfuerzos que hacen
méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores
distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento méaximo resulta en combinaciones distintas.

2.4.2.- Referencias y simbologia
a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que seré la altura mayor, medida perpendicularmente a la
cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la
fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

A PR
'/ Pl

et £

L[mm]: longitud efectiva del cord6n de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

2a_ 3 1: linea de la flecha
1 k " 2a: linea de referencia (linea continua)
T — 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
NN \ 3: simbolo de soldadura
N4 2b 4: indicaciones complementarias
u / U: Unién
Referencias 1, 2ay 2b
a -\\ L
S o a /L
# »
El cordon de soldadura que se detalla se encuentra en el lado El cordon de soldadura que se detalla se encuentra en el lado opuesto al

de la flecha. de la flecha.

Referencia 3
Designacion llustracion  |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)
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Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3.- Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensiéon de compresién en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la tension admisible del
hormigén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles y cortantes en
los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccién entre ellos (tension de Von Mises), producen
tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.

b)  Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no se produzca el fallo
de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el aplastamiento de la placa
contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se comprueba en
todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segin la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores que 1/250 del
vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que tanto el perfil como
los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a
partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias
finitas.
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2.4.4.- Memoria de célculo

2.4.4.1.- Tipo 1

a) Detalle

1/

> }
90

Pilar
HEB-160

]

Av

,‘#,

AN

. Bisel 15x 15

-

+

90
Rigidizadores x - x (& = 5 mm)

[z

Placa base
350x350x18

Alzado

o P

Placa base .~

350x350x18

100

100

95
|

N

160 95 |

350

Rigidizadores y - y (& = 5 mm)

—/ T

Pilar
HEB-160

]

S A

PELIN

“Placa base
350x350x18

Vista lateral

Pernos de anclaje

8@ 16

145 145 30
350

30

Seccién A - A

Placa base: 18 mm

Mortero de nivelacion: 20 mm

. . o, o,
N N an a

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 16,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcién de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Cantidad Diametro exterior | Diametro interior | Bisel Tioo fy Y

q (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)| P | (MPa)| (MPa)
= & @
3| e ©

Placa base | © 350 | 350 18 8 28 18 6 |S275|275.0(410.0
& & &
T30 7
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza B, Ancho |Canto | Espesor Cantidad Diametro exterior | Diametro interior | Bisel Tio fy lin
q (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)| P |(MPa) | (MPa)
8
Rigidizador | — 90 100 5 - - - - |S275|275.0|410.0
} 90 D
sl /N
Rigidizador | © 350 | 100 5 - - - - |S275|275.0|410.0
c¢) Comprobacion
1) Pilar HEB-160
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 772 8.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T - Valor | Aprov. oL Aprov. | wmmy | Pw
(N/mm2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 47.8 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 43.65 kN Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 3.37 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 48.47 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 64.32 kN
Calculado: 41.46 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 208.213 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 150.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.12 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 143.92 MPa |Cumple
-Izquierda: Calculado: 143.784 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 259.705 MPa |Cumple
-Abajo: Calculado: 258.838 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 7023.92 Cumple
-Izquierda: Calculado: 7030.8 Cumple
- Arriba Calculado: 3902.27 Cumple
-Abajo: Calculado: 3911.32 Cumple
Tensioén de Von Mises local: Méaximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 248.334 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de <
; a | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) bordes (mm) | (mm) | (grados)
(mm)
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el . _
extremo En angulo 4 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el En angulo 4 _ 85 50 | 90.00
extremo
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo En angulo 4 - 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo En angulo 4 - 85 | 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = -83): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 350 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 83): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 350 5.0 | 90.00
Soldadura de los pernos a la placa base De ppe:riti;allmon -- 6 50 [16.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL n | Valor |Aprov.| o. | Aprov. | mms Buw
(N/mm2) | (N/mm2) [ (N/mm?) | (N/mm?)| (%) (N/mm?2) (%)
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal
L oL T 7, | Valor |Aprov.| o, | Aprov. (N,E,‘mZ) Bu
(N/mm2) | (\/mm2) | (N\/mm2) | (Nfmm3) | (%) | (Nimm?) | (%)
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador y-y (x = -83): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador y-y (x = 83): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura de los pernos a la placa base 0.0 ‘ 0.0 ‘ 206.2 ‘ 357.2 ’ 92.57 | 0.0 ‘ 0.00 |410.0/0.85

d) Medicion
Soldaduras
it . L ; Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 2288
En taller - - - P :
410.0 A tope en bisel simple con tal6n de raiz amplio 6 402
En el lugar de montaje En angulo 6 772
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad RIISISIoNeS s
(mm) (kg)
Placa base 1 350x350x18 17.31
5275 Rigidizadores pasantes 2 350/160x100/0x5 2.00
Rigidizadores no pasantes 4 90/0x100/0x5 0.71
Total| 20.02
Pernos de anclaje 8 @16-L =454 5.73
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 5.73

2.4.4.2.- Tipo 2

a) Detalle
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Pilar
HEB-120

N

Placa base
200x200x7

Alzado

et |
o N

200

Seccion A - A

Pernos de anclaje

408

20

160
200

f=1
~

200x200x7

S
20 160 20 \Placa base
]

v
" 3
Placa base
200x200x7
Vista lateral
3 25
”””” Placa base: 7 mm
RN

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos & 8, B
400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Pilar
HEB-120

Mortero de nivelacién: 20 mm

b) Descripcion de los componentes de la union

Elementos complementarios

Geometria \ Taladros Acero
Pieza Esquema Ancho|Canto | Espesor Cantidad Diametro exterior | Diametro interior | Bisel Tioo fy fu
q (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)| ''P° | (mPa) | (MPa)
© o
3
Placa base | 200 | 200 7 4 14 10 3 |S275|275.0|410.0
@ @
i 200
c) Comprobacion
1) Pilar HEB-120
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm? 202.14 261.90 77.18
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

. a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. o1 L T Valor Aprov. oL Aprov. (Nfmm?) Bw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 107.7 108.2 34.9 2245 58.18 108.2 33.00 410.0 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 14.36 kN
Calculado: 3.72 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 5.32 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 16.1 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 133.611 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 29.33 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.49 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 153.55 MPa  |Cumple
-l1zquierda: Calculado: 153.55 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 155.512 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 155.512 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 589.636 Cumple
-Izquierda: Calculado: 589.636 Cumple
- Arriba: Calculado: 589.636 Cumple
- Abajo: Calculado: 589.636 Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises local: Méximo: 261.905 MPa
Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
; Preparacién de bordes | t | Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura de los pernos a la placa base De penetracion parcial 3 25 | 7.0 | 90.00
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL 0 T Valor | Aprov. oL Aprov. | nwmme | Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) (%)
Soldadura de los pernos a la placa base 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 410.0 | 0.85
d) Medicién
Soldaduras
i ’ - ) Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller A tope en bisel simple con tal6n de raiz amplio 3 101
" | En el lugar de montaje En angulo 4 100
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad ISP D
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x7 2.20
S275
Total 2.20
Pernos de anclaje 4 ‘ @8-L=335 0.53
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.53

2.4.5.- Medicion

Soldaduras
fu . L ; Espesor de garganta | Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 18304

En taller . . , 3 ) 3 402

A tope en bisel simple con talon de raiz amplio
410.0 6 3217
. , 4 400
En el lugar de montaje En angulo
6 6176
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad RUNCIEIONES Y
(mm) (kg)
4 200x200x7 8.79
Placa base
8 350x350x18 138.47
S275 Rigidizadores pasantes 16 350/160x100/0x5 16.01
Rigidizadores no pasantes 32 90/0x100/0x5 5.65
Total| 168.93
) 16 @8-L=335 211
Pernos de anclaje
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 64 @16 -L =454 45.86
Total 47.98
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripci6n
Referencias Geometria Armado

N1, N3, N6, N8, N24, N26, N42 y N44

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 82.5 cm
Ancho inicial Y: 82.5 cm
Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 82.5 cm

Ancho zapata X: 165.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 6812¢/25
Sup Y: 612¢/25
Inf X: 6@12¢/25
InfY: 612c/25

N47, N49, N50 y N72

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50.0 cm
Ancho inicial Y: 50.0 cm
Ancho final X: 50.0 cm

Ancho final Y: 50.0 cm

Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 100.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 4@12c/25
Y: 4012c¢/25

3.1.2.- Medicién

Referencias: N1, N3, N6, N8, N24, N26, N42 y N44

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencias: N47, N49, N50 y N72

Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 Total
@12
Longitud (m) 6x1.49 8.94
Peso (kg) 6x1.32 7.94
Longitud (m) 6x1.49 8.94
Peso (kg) 6x1.32 7.94
Longitud (m) 6x1.49 8.94
Peso (kg) 6x1.32 7.94
Longitud (m) 6x1.49 8.94
Peso (kg) 6x1.32 7.94
Longitud (m) 35.76
Peso (kg) 31.76 31.76
Longitud (m) 39.34
Peso (kg) 34.94 34.94
B 500 S, Ys=1.15 Total
712
4x1.13 4.52
4x1.00 4.01
4x1.13 4.52
4x1.00 4.01
9.04
8.02 8.02
9.94
8.82 8.82
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1, N3, N6, N8, N24, N26, N42 y N44 8x34.94 8x0.27
Referencias: N47, N49, N50 y N72 4x8.82 4x0.10
Totales 314.80 2.58
3.1.3.- Comprobacién
Referencia: N1
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:d12c¢/25 Xs:@012c/25 Ys:@12¢/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa
Calculado: 0.0316863 MPa|Cumple
- Tensi6én maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.122625 MPa
Calculado: 0.0300186 MPa|Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.122625 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa|Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 72.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 29.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 18.63 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 28.28 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 21.78 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 39.73 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 127.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c¢/25 Xs:@12c/25 Ys:@12¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0315882 MPa|Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0299205 MPa|Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0828945 MPa|Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 72.4 % |Cumple
-En direccion V: Reserva seguridad: 27.4 % |Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 50

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 20.60 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 28.59 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 24.62 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 40.71 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 126.4 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N3: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.0981 MPa
Calculado: 0.0468918 MPa|Cumple

-Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa
Calculado: 0.0542493 MPa|Cumple

-Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.122625 MPa
Calculado: 0.105163 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 96.8 %|Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 11.3 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 24.44 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 40.22 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 28.06 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 68.38 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 225.1 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: -

P P d Minimo: 40 cm
-N6: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple

Pagina 55




)

Listados

=

p

CESRRTT DosAguas_

{

Referencia: N6
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple

- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple

- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple

- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8

Dimensiones: 165 x 165 x 50

Armados: Xi:@12¢/25 Yi:812¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:812c/25

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N8
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
-Tensi6n media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0466956 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0955494 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 134.2 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 9.7 %  |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 22.48 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 40.33 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 26.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 67.30 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 221.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
E i ra anclar arran n cimentacion: -

spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 40 cm

-N8: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N24
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12¢/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0468918 MPa|Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0542493 MPa|Cumple
-Tensi6n maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.105163 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccioén X: Reserva seguridad: 96.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 11.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 24.49 kN-m Cumple
-En direccioén Y: Momento: 40.20 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 28.06 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 68.38 kN Cumple
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Referencia: N24
Dimensiones: 165 x 165 x 50

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 225.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Avrticulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N24: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. “Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Péagina 59




)

Listados

=

p

CESRRTT DosAguas_

%i

Referencia: N24
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0466956 MPa |Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0536607 MPa  |Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0955494 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 134.2 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 9.7 %  |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 22.48 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 40.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 26.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 67.30 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 221.6 kN/mz? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Avrticulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N26: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:d12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c¢/25

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple

- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple

-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N42

Dimensiones: 165 x 165 x 50

Armados: Xi:@12¢/25 Yi:812¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:@812c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tension méxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.0981 MPa

Méaximo: 0.122625 MPa

Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0316863 MPa|Cumple

Calculado: 0.0300186 MPa|Cumple

Calculado: 0.0710244 MPa|Cumple
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Referencia: N42
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que

los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 73.3 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 29.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 18.58 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 28.27 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 21.78 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 39.73 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 126.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N42: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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Referencia: N42
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N44
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:812¢/25 Xs:812c¢/25 Ys:D12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0316863 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0299205 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0828945 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccioén X: Reserva seguridad: 71.5 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 28.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 20.55 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 28.46 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 24.62 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 40.12 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 127.2 kN/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple

Pagina 63




)

Listados

]
I

p

CESRRTT DosAguas_

{

Referencia: N44
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N44: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N47
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Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0611163 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0569961 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0893691 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 192.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 20550.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 9.02 KN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 6.22 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 199.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: .

P P a Minimo: 30 cm

-N47: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N47
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0614106 MPa Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0569961 MPa Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0897615 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 198.0 %  |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 20365.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 9.07 KN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 6.28 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccioén Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 KN/mz
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 201.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Avrticulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N49: Calculado: 43 cm Cumple
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Referencia: N49
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N50
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0619011 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0574866 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0900558 MPa Cumple
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Referencia: N50
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 201.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 18752.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 9.14 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 6.33 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 203.8 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: -

p p q Minimo: 30 cm
-N50: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N50
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N72
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:d12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.0981 MPa

Calculado: 0.0612144 MPa Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0574866 MPa  |Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.122625 MPa

Calculado: 0.0894672 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 194.2 %  |Cumple

-En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 18981.7 % |Cumple

Flexion en la zapata:

-En direcciéon X:

Momento: 9.04 kKN-m Cumple

-En direccion Y: Momento: 6.24 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccioén Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 200.8 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N72: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N72
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

Superior: 2@12
Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm

C.1[N50-N3] y C.1 [N72-N44] Canto. 40.0 om

C.1[N47-N1] y C.1 [N49-N42]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2812
Estribos: 1x@8c/30

C.1[N72-N49] y C.1 [N50-N47]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

C.1[N26-N8J, C.1 [N44-N26], C.1 [N24-N6], C.1 [N6-N1], C.1 [N42-N24] y C.1 [N8-N3]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicién

Referencias: C.1 [N50-N3] y C.1 [N72-N44] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 712

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.63 7.26
Peso (kg) 2x3.22 6.45
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.63 7.26
Peso (kg) 2x3.22 6.45
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Referencias: C.1 [N50-N3]y C.1 [N72-N44] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m) 10.64 14.52
Peso (kg) 420 12.9017.10
Total con mermas Longitud (m) 11.70 15.97
(10.00%) Peso (kg) 462 14.19 18381
Referencias: C.1 [N47-N1] y C.1 [N49-N42] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 712
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.63 7.26
Peso (kg) 2x3.22 6.45
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.63 7.26
Peso (kg) 2x3.22 6.45
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.33 10.64
Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m) 10.64 14.52
Peso (kg) 420 1290 17.10
Total con mermas Longitud (m) 11.70 15.97
(10.00%) Peso (kg) 462 14.19 18381
Referencias: C.1 [N72-N49]y C.1 [N50-N47] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.64 7.28
Peso (kg) 2x3.23 6.46
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.64 7.28
Peso (kg) 2x3.23 6.46
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 4,72
Totales Longitud (m) 11.97 14.56
Peso (kg) 472 1292 17.64
Total con mermas Longitud (m)  13.17  16.02
(10.00%) Peso (kg) 519 14.21 19.40
Referencias: C.1 [N26-N8], C.1 [N44-N26], C.1 [N24-N6], C.1 [N6-N1], B 500 S, Ys=1.15 Total
C.1[N42-N24]y C.1 [N8-N3]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29 21.20
Peso (kg) 6.82 18.82 25.64
Total con mermas Longitud (m) 19.02 23.32
(10.00%) Peso (kg) 7.50 20.70 28.20

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Elemento 78 @12 Total
Referencias: C.1 [N50-N3] y C.1 [N72-N44] 2x4.62 2x14.19 37.62
Referencias: C.1 [N47-N1] y C.1 [N49-N42] 2x4.62 2x14.19 37.62
Referencias: C.1 [N72-N49] y C.1 [N50-N47] 2x5.19 2x14.21 38.80

Referencias: C.1 [N26-N8], C.1 [N44-N26], C.1 [N24-N6], C.1 [N6-N1], 6x7.50 6x20.70 169.20
C.1[N42-N24]y C.1 [N8-N3]

Totales 73.86 209.38 283.24

3.2.3.- Comprobacion

Hormigén (m3)

HA-25, Yc=1.5 Limpieza
2x0.32  2x0.08
2x0.32  2x0.08
2x0.37  2x0.09
6x0.54 6x0.13

5.25 131

Referencia: C.1 [N50-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado
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Referencia: C.1 [N50-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N72-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N47-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N47-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N49-N42] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N72-N49] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple

Péagina 73




)

=

p

CESRRTT DosAguas_

{

Listados

Referencia: C.1 [N72-N49] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N50-N47] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2812

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N8] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
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Referencia: C.1 [N26-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N44-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N24-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 20812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 em
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N24-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N42-N24] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N42-N24] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Datos de la obra

Separacion entre porticos: 5.00 m
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 0.80 kN/m?2

- Sobrecarga del cerramiento: 0.10 kN/m?2

Con cerramiento en laterales
- Peso del cerramiento: 1.50 kN/m?2

Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona eodlica: A

Acciones caracteristicas

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 15.00
Sin huecos.

1 - V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

3 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

4 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
5 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafa)

Zona de clima invernal: 5
Altitud topografica: 14.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicién al viento: Normal

Hipoétesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. eldstico Mddulo de elasticidad
MPa GPa
Acero conformado S275 275 21406728
Datos de porticos
Pértico Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas Luz izquierda: 5.00 m  Celosia americana

Luz derecha: 5.00 m

Alero izquierdo: 5.00 m
Alero derecho: 5.00 m
Altura cumbrera: 6.20 m

Cargas en barras

Pértico 1

Barra Hipotesis
Pilar Carga permanente

Tipo Posicion Valor Orientacion

Uniforme --- 3.75 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)



Barra
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar

Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Pértico 2

Barra
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar

Cubierta

Hipdtesis
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Carga permanente

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Carga permanente

Sobrecarga de uso

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Nieve (estado inicial)

Nieve (redistribucion) 1

Nieve (redistribucién) 2

Carga permanente

Sobrecarga de uso

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Nieve (estado inicial)
Nieve (redistribucion) 1
Nieve (redistribucion) 2

Hipotesis
Carga permanente
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Carga permanente

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme

Carga permanente

Uniforme

Valor
1.98 kN/m
1.98 kN/m
2.78 kN/m
1.05 kN/m
1.05 kN/m
1.32 kN/m
3.75 kN/m
1.05 kN/m
1.05 kN/m
2.78 kN/m
1.98 kN/m
1.98 kN/m
1.32 kN/m
2.09 kN/m
0.25 kN/m
0.00/0.25 (R) 2.63 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.91 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.45 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.45 kN/m
0.00/0.50 (R) 1.28 kN/m
0.50/1.00 (R) 1.23 kN/m
1.04 kN/m
0.00/0.75 (R) 1.13 kN/m
0.75/1.00 (R) 2.16 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.24 kKN/m
0.75/1.00 (R) 0.24 kN/m
1.36 kN/m
0.50 kN/m
0.25 kN/m
0.50 kN/m
2.09 kN/m
0.25 kN/m
0.00/0.75 (R) 1.13 kN/m
0.75/1.00 (R) 2.16 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.24 kN/m
0.75/1.00 (R) 0.24 kN/m
0.00/0.50 (R) 1.28 kN/m
0.50/1.00 (R) 1.23 kN/m
1.04 kN/m
0.00/0.25 (R) 2.63 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.91 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.45 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.45 kN/m
1.36 kN/m
0.50 kN/m
0.50 kN/m
0.25 kN/m

Posicion

Valor
7.50 kN/m
3.95 kN/m
3.95 kN/m
4.39 kN/m
2.10 kN/m
2.10 kN/m
3.43 kN/m
7.50 kN/m
2.10 kN/m
2.10 kN/m
4.39 kN/m
3.95 kN/m
3.95 kN/m
3.43 kN/m
4.18 kN/m

Orientacion
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

Orientacion
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)



Barra Hipotesis

Cubierta Sobrecarga de uso

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Nieve (estado inicial)

Cubierta Nieve (redistribucion) 1

Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta

Nieve (redistribucion) 2

Carga permanente

Sobrecarga de uso

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Nieve (estado inicial)

Cubierta Nieve (redistribucion) 1
Cubierta Nieve (redistribucion) 2
Portico 3

Barra Hipotesis
Pilar Carga permanente
Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior
Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Carga permanente
Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Pilar  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior
Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Cubierta Carga permanente

Cubierta Sobrecarga de uso

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Nieve (estado inicial)

Valor

Uniforme --- 0.50 kN/m
Faja 0.00/0.25 (R) 4.70 kN/m
Faja 0.25/1.00 (R) 1.82 kN/m
Faja 0.00/0.25 (R) 0.90 kN/m
Faja 0.25/1.00 (R) 0.90 kN/m
Faja 0.00/0.50 (R) 0.14 kN/m
0.50/1.00 (R) 0.14 kN/m
Uniforme -—- 2.91 kN/m
0.00/0.75 (R) 2.27 kKN/m
0.75/1.00 (R) 4.32 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.48 kN/m
0.75/1.00 (R) 0.48 kN/m
2.72 kKN/m
1.01 kN/m
0.50 kN/m
1.01 kN/m
4.18 kN/m
Uniforme -—- 0.50 kN/m
Faja 0.00/0.75 (R) 2.27 kN/m
Faja 0.75/1.00 (R) 4.32 kN/m
Faja 0.00/0.75 (R) 0.48 kN/m
Faja 0.75/1.00 (R) 0.48 kN/m
Faja 0.00/0.50 (R) 0.14 kN/m
Faja 0.50/1.00 (R) 0.14 kN/m
Uniforme - 2.91 kN/m
0.00/0.25 (R) 4.70 kKN/m
0.25/1.00 (R) 1.82 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.90 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.90 kN/m
2.72 kKN/m
1.01 kN/m
1.01 kN/m
0.50 kN/m

Tipo Posicion

Faja

Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme -
Uniforme -
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme -—-

Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme -
Uniforme -
Uniforme ---
Uniforme ---

Valor
7.50 kN/m
3.95 kN/m
3.95 kN/m
3.43 kN/m
2.10 kN/m
2.10 kN/m
4.39 kN/m
7.50 kN/m
2.10 kN/m
2.10 kN/m
3.43 kN/m
3.95 kN/m
3.95 kN/m
4.39 kN/m
4.18 kN/m
Uniforme --- 0.50 kN/m
0.00/0.25 (R) 4.70 kKN/m
0.25/1.00 (R) 1.82 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.90 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.90 kN/m
2.72 kKN/m
0.00/0.75 (R) 2.27 kN/m
0.75/1.00 (R) 4.32 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.48 kKN/m
0.75/1.00 (R) 0.48 kN/m
0.00/0.50 (R) 0.14 kN/m
0.50/1.00 (R) 0.14 kN/m
2.91 kN/m
1.01 kN/m

Tipo
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---
Uniforme ---

Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme ---
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme ---
Uniforme -—-

Orientacion

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Orientacion

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)



Barra
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta

Nieve (redistribucién) 1
Nieve (redistribucion) 2
Carga permanente
Sobrecarga de uso

Hipdtesis

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Pértico 4

Nieve (estado inicial)
Nieve (redistribucién) 1
Nieve (redistribucion) 2

Barra Hipdtesis

Pilar Carga permanente
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior

Pilar
Pilar
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Carga permanente

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta

Cubierta

Carga permanente

Sobrecarga de uso

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta

Nieve (estado inicial)
Nieve (redistribucién) 1
Nieve (redistribucién) 2
Carga permanente
Sobrecarga de uso

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior

Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja

Valor
0.50 kN/m
1.01 kN/m
4.18 kN/m
0.50 kN/m
0.00/0.75 (R) 2.27 kN/m
0.75/1.00 (R) 4.32 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.48 kN/m
0.75/1.00 (R) 0.48 kN/m
2.72 KN/m
0.00/0.25 (R) 4.70 kN/m
0.25/1.00 (R) 1.82 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.90 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.90 kN/m
0.00/0.50 (R) 0.14 kN/m
0.50/1.00 (R) 0.14 kN/m
2.91 kN/m
1.01 kN/m
1.01 kN/m
0.50 kN/m

Posicion

Valor
3.75 kN/m
1.98 kN/m
1.98 kN/m
1.32 kN/m
1.05 kN/m
1.05 kN/m
2.78 kN/m
3.75 kN/m
1.05 kN/m
1.05 kN/m
1.32 kN/m
1.98 kN/m
1.98 kN/m
2.78 kN/m
2.09 kN/m
0.25 kN/m
0.00/0.25 (R) 2.63 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.91 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.45 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.45 kN/m
1.36 kN/m
0.00/0.75 (R) 1.13 kN/m
0.75/1.00 (R) 2.16 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.24 kN/m
0.75/1.00 (R) 0.24 kN/m
0.00/0.50 (R) 1.28 kN/m
0.50/1.00 (R) 1.23 kN/m
1.04 kN/m
0.50 kN/m
0.25 kN/m
0.50 kN/m
2.09 kN/m
0.25 kN/m
0.00/0.75 (R) 1.13 kN/m
0.75/1.00 (R) 2.16 kN/m
0.00/0.75 (R) 0.24 kN/m
0.75/1.00 (R) 0.24 kN/m
1.36 kN/m
0.00/0.25 (R) 2.63 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.91 kN/m
0.00/0.25 (R) 0.45 kN/m
0.25/1.00 (R) 0.45 kN/m
0.00/0.50 (R) 1.28 kN/m

Orientacion
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Orientacién

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, -1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)
(0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)



Barra

Hi

pétesis

Tipo

Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja

Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme -
Uniforme --

Cubierta Nieve (estado
Cubierta Nieve (redistri
Cubierta Nieve (redistri

inicial)
bucién) 1
bucién) 2

Descripcion de las abreviaturas:
R : Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicidon de la misma y con el eje X coincidente con la barra.

Datos de correas de cubierta

Uniforme --
Uniforme --

Descripcion de correas

Pardametros de calculo

Tipo de perfil: ZF-14
Separaciéon: 1.50 m
Tipo de Acero: S275

0x2.5|Limite flecha: L / 250

NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacién: Fijacion rigida

Comprobacion de resistencia

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Aprovechamiento: 78.43 %

Barra pésima en cubierta

Posicion
0.50/1.00 (R) 1.23 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1.04 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.50 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
0.50 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
0.25 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Valor

Orientacion

Perfil: ZF-140x2.5
Material: S275

Nudos - Caracteristicas mecanicas
ongitu —
d Area Iy(l) Iz(l) Iyz(4) It(z) Yg(3) 29(3) al®
Inicial Final cm2 cm4 cm4 | (mm | (mm |(grados
(m) | (M2} (cma) (e (cma| (cM4| (mm (mm (g
) ) ) ) ) )
4.271, 5.000, 4.271, 0.000, 204.849.2| -
5.000 |6.84 0.14 11.13|2.33| 22.0
v z 6.025 6.025 0 6 |74.97
Notas:
PR ) Inercia respecto al eje indicado
‘..‘ (2) Momento de inercia a torsién uniforme
5 () Coordenadas del centro de gravedad
) Producto de inercia
(%) Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
\ Pandeo Pandeo lateral
s Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

B 0.00 1.00 0.00 0.00

Lk 0.000 5.000 0.000 0.000

Ci - 1.000

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
b/t Iy Nt [\ My M. MyM, |Vy V; NtMyM; |NcMyM; | NMyM_VV; [Mi{NMyM_V,V,
- . b/t<(b/ t)wax o @ @ x:0m @ ) @©| x: 0 @ ® © (10) CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P.YIN.P.*9)N.P. N = 78.4 N.P.*Y|N.P.®’|N.P. n=13.6 N.P. N.P. N.P. N.P. n=78.4

Notacion:

b/t Relacién anchura / espesor

A: Limitacion de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
N¢: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial

V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NM,M.: Resistencia a traccion

y flexién

NcM,M,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

* La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

©) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
%) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.




Relaciéon anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t:
b1/ t:
c1/ t:
b2/t:
c2/ t:
Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
ci1/ b:1:
c2/ bz:
Donde:
h: Altura del alma.
bi: Ancho del ala superior. b: :
c1: Altura del rigidizador del ala superior. Ci:
b2: Ancho del ala inferior. bz :
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. c2:
t: Espesor.

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

t:

520 v

20.0 v

6.0 v

17.2

4.8

0.300

0.279

1 130.00

50.00
15.00
43.00
12.00
2.50

mm
mm
mm
mm
mm
mm



Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

n: 0.784 \/
Para flexidn positiva:
My,ed: Momento flector solicitante de céalculo pésimo. My,ea* : 0.00 kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 4.271, 5.000, 6.025,
para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*%*G2 + 1.50*N(R) 2 + 0.90*V(0°)
H2.
My,ed: Momento flector solicitante de céalculo pésimo. My,ea : 582 KkNm
La resistencia de calculo a flexidn Mc,rd vViene dada por:
Mcrd: 7.42 kN-m
Donde:
Wei: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tensién. Wel : 28.32 cm3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.136 +



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 4.271, 5.000,
6.025, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*%*G2 + 1.50*N(R) 2 +
0.90*V(0°) H2.
VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 6.98 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vb,ra viene dado por:

Vb,Rd : 51.38 kN

Donde:
hw: Altura del alma. hw: 13530 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
#: Angulo que forma el alma con la horizontal. o: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

fov: 159.50 MPa

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

Aw : 0.68
Donde:
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-
A, Tabla 4.1) fyp: 275.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o : 1.05

Resistencia a traccion y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a compresidn y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y
6.2.5)

No hay interaccidn entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)
No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-
1-3: 2006, Articulo 6.1.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.




Comprobacién de flecha

Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 94.76 %
Coordenadas del nudo inicial: 4.271, 15.000, 6.025
Coordenadas del nudo final: 4.271, 10.000, 6.025
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacidon de hipdtesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q +
1.00*N(R) 2 + 1.00*V(0°) H2 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.
(Iy = 205 cm4) (Iz = 49 cm4)
Medicién de correas
Tipo de correas |N© de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m2

Correas de cubierta 8 42.93 0.04




Anejo 11.- Célculos Estructurales.

Obras Medioambientales y de Adecuacion de las Redes de Transporte y Distribucion de los Sectores 12y 13 de la

Acequia Real del Jicar (Valencia).

ANEXO 3 LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE

-47 -






1.- ESTRUCTURA
1.1.- Uniones
1.1.1.- Especificaciones
1.1.2.- Referencias y simbologia
1.1.3.- Comprobaciones en placas de anclaje
1.1.4.- Memoria de célculo
1.1.5.- Medicién 11

A A wNDNDODN



A

%ﬁnﬂlﬂ’ Listados
CESRRTT DosAguas_

\

1.-

ESTRUCTURA

1.1.- Uniones

1.1.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia de los medios de
unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos
superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir sean al menos de 4
mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni superior al menor
espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el espesor de garganta, no
se tendréan en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la cual el cordén tiene su
espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo
espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser
mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo 3 deberan cumplir con la condicién de que dicho angulo
esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

v
[ 8 28 |
T _ —
Unién en 'T' Unién en solape

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién sera igual a la de la mas débil de las
piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto nominal de la preparacion
menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacioén de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB SE-A.
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Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tensién de Von Mises

Tensién normal
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de esfuerzos que hacen
méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores
distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento méximo resulta en combinaciones distintas.

1.1.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida perpendicularmente a la
cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la

fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

L[mm]: longitud efectiva del cord6n de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

2a_ 3 1: linea de la flecha
] [ 4 2a: linea de referencia (linea continua)
RN = T e — 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
NN “ 3: simbolo de soldadura
N4 2b 4: indicaciones complementarias
U // U: Unién
Referencias 1, 2ay 2b
a -\\ L
S o a /L
» #
El cordon de soldadura que se detalla se encuentra en el lado El cordon de soldadura que se detalla se encuentra en el lado opuesto al

de la flecha. de la flecha.

Referencia 3
Designacion llustracion  |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble
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Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacién Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

1.1.3.- Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresién en la interfaz placa de anclaje-hormigdén es menor a la tension admisible del
hormigén segln la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles y cortantes en
los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen
tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.

b)  Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no se produzca el fallo
de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el aplastamiento de la placa
contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se comprueba en
todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segdn la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores que 1/250 del
vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que tanto el perfil como
los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a
partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias
finitas.

1.1.4.- Memoria de calculo

1.1.4.1- Tipo 1

a) Detalle
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I “._Bisel 15 15 jl e et
4 4 b .} k }
90 90 350
Rigidizadores x - x (e = 5 mm) Rigidizadores y - y (& = 5 mm)
Pilar Pilar
HEB-160 HEB-160
A [ | 3a Ay N
. Ao
= N
Placa base ] : : “\_Placa base
350x350x18 350x350x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
8@ 16 6 V50
7777777 N Placa base: 18 mm
N Mortero de nivelacién: 20 mm
LI g
Placa base ~ 3 i RIS RER
350x350x18 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
/3(5L 145 } 145 Ji%(lj’
350
‘e Anclaje de los pernos @ 16,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la union

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor n Diametro exterior | Diametro interior | Bisel | . iy fu
SR (mm) | (mm) | (mm) |Cantidad (mm) (mm) mm)| TP° | (MPa)| (MPa)
@ & ©
o @ $
Placa base | © 350 | 350 18 8 28 18 6 |[S275|275.0(410.0
& & &
- | m—
8
Rigidizador | — 90 100 5 - - - - |S275|275.0|410.0
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Geometria Taladros Acero
Pieza B, Ancho |Canto | Espesor Cantidad Diametro exterior | Diametro interior | Bisel Tino fy lin
q (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)| ' 'P% |(MPa) | (MPa)
sl /N
Rigidizador | © 350 | 100 5 - - - - |S275|275.0|410.0
¢) Comprobacion
1) Pilar HEB-160
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 772 8.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ”
Ref. oL L - Valor | Aprov. oL Aprov. | oummz | Pw
(N/mm2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 47.8 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 43.65 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 3.37 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 48.47 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 64.32 kN
Calculado: 41.46 kN Cumple

Péagina 6




= > Listados
-ﬁ%," DosAguas_
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 208.213 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 150.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.12 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 143.92 MPa |Cumple
-Izquierda: Calculado: 143.784 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 259.705 MPa |Cumple
-Abajo: Calculado: 258.838 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 7023.92 Cumple
-Izquierda: Calculado: 7030.8 Cumple
- Arriba Calculado: 3902.27 Cumple
-Abajo: Calculado: 3911.32 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 248.334 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de <
: a | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) bordes (mm)| (mm) | (grados)
(mm)
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el . _
extremo En angulo 4 85 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el En angulo 4 _ 85 50 | 90.00
extremo
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo En angulo 4 - 85 [ 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 90 | 5.0 | 90.00
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo En angulo 4 - 85 [ 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = -83): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 350 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 83): Soldadura a la placa base En angulo 4 - 350 5.0 | 90.00
Soldadura de los pernos a la placa base De p;:riti::c'on -- 6 50 [16.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T, | Valor |Aprov.| o. | Aprov. (N/n-L:mz) Bw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (%) (N/mm2) (%)
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0|0.85
Rigidizador x-x (y = -78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
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Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tensién normal
L oL | 7, | Valor |Aprov.| . | Aprov. (N/I,L,'mZ) Buw
(N/mm?2) | (N\/mm?) [ (N/mm2) | (Nfmm2) | (%) | (\'mm?) | (%)
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = 78): Soldadura al rigidizador en el extremo La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = -83): Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0|0.85
Rigidizador y-y (x = 83): Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0|0.85
Soldadura de los pemos a la placa base 0.0 | 0.0 |206.2[357.2[92.57| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85

d) Medicién
Soldaduras
i . - ) Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 2288
En taller - : . B -
410.0 A tope en bisel simple con tal6n de raiz amplio 6 402
En el lugar de montaje En angulo 6 772
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad ElIEE IS PEse
(mm) (kg)
Placa base 1 350x350x18 17.31
5275 Rigidizadores pasantes 2 350/160x100/0x5 2.00
Rigidizadores no pasantes 90/0x100/0x5 0.71
Total| 20.02
Pernos de anclaje 8 @16 -L =454 5.73
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 5.73

1.1.4.2.- Tipo 2

a) Detalle
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Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Pilar
HEB-120 \/\ \/\
M |
e 3 Wiy
Placa base
200x200x7
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
408
3125
RN
s e
S
20 160 20 \Placa base
]
200 200x200x7
Seccién A-A

Anclaje de los pernos & 8, B
400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Pilar
HEB-120

T A

Placa base
200x200x7

Placa base: 7 mm

Mortero de nivelacién: 20 mm

L. . 8

b) Descripcién de los componentes de la union

Elementos complementarios

Geometria \ Taladros Acero
Pieza Esquema Ancho|Canto | Espesor Cantidad Diametro exterior | Diametro interior | Bisel Tioo fy fu
q (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)| ''P° | (mPa) | (MPa)
© o
3
Placa base | 200 | 200 7 4 14 10 3 |S275|275.0|410.0
@ @
i 200
c) Comprobacion
1) Pilar HEB-120
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm? 202.14 261.90 77.18
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacidn de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. o1 L T Valor Aprov. oL Aprov. (Nfmm?) Bw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 107.7 108.2 34.9 2245 58.18 108.2 33.00 410.0 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 14.36 kN
Calculado: 3.72 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 5.32 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 16.1 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 133.611 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 29.33 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.49 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 153.55 MPa  |Cumple
-l1zquierda: Calculado: 153.55 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 155.512 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 155.512 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 589.636 Cumple
-Izquierda: Calculado: 589.636 Cumple
- Arriba: Calculado: 589.636 Cumple
- Abajo: Calculado: 589.636 Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises local: Méximo: 261.905 MPa
Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: Preparacién de bordes | t | Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura de los pernos a la placa base De penetracion parcial 3 25 | 7.0 | 90.00
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL 0 T Valor | Aprov. oL Aprov. | nwmme | Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) (%)
Soldadura de los pernos a la placa base 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 410.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
i . L ) Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller A tope en bisel simple con tal6n de raiz amplio 3 101
" | En el lugar de montaje En angulo 4 100
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad ISP D
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x7 2.20
S275
Total 2.20
Pernos de anclaje 4 ‘ @8-L=335 0.53
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.53

1.1.5.- Medicién

Soldaduras
fu . L ; Espesor de garganta | Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 18304

En taller . . 3 ; . 3 402

A tope en bisel simple con talon de raiz amplio
410.0 6 3217
. , 4 400
En el lugar de montaje En angulo
6 6176
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Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad RUICISioneS HE

(mm) (kg)
4 200x200x7 8.79

Placa base
8 350x350x18 138.47
S275 Rigidizadores pasantes 16 350/160x100/0x5 16.01
Rigidizadores no pasantes 32 90/0x100/0x5 5.65
Total| 168.93
) 16 @8-L=335 211
Pernos de anclaje

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 64 B16-L =454 45.86
Total 47.98
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