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ESTUDIO GEOTECNICO

EN

T.M. DE UBEDA

1.- INTRODUCCION

Solicitado por la COMUNIDAD DE REGANTES SECTOR 1V VEGAS ALTAS
hemos realizado un estudio geotécnico del subsuelo de un terreno el .M. DE UBEDA
(Jaén), donde se pretende construir la obra “Balsa de riego*.

Las coordenadas UTM aproximadas de la zona de estudio se muestran en la siguiente

tabla:

Coordenadas UTM aproximadas de la zona de estudio
X: 487.800 Y: 4.209.600

La finalidad de los trabajos es la determinacion de las posibilidades resistentes del
terreno y sus caracteristicas quimicas, que servirdn como datos el disefio y
dimensionamiento de la futura obra.

En el informe después de enmarcar geologicamente la zona de estudio, se describen
en primer lugar los trabajos realizados, tanto los reconocimientos de campo como los
ensayos de laboratorio, pasando después a analizar los resultados en el marco de las
formaciones geoldgicas de la zona y teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra que

se quiere construir.

Por ultimo se establecen las conclusiones y recomendaciones para el proyecto y

construccion de la obra prevista
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A continuacién se muestra una fotografia aérea de la zona de estudio y topografia de

la zona de estudio.

Fotografia aérea de la zona de estudio

b2
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Las profundidades alcanzadas en cada uno de los puntos estudiados han sido las

siguientes:
Punto | Profundidad alcanzada | Presencia de agua
DPSH-1 5.40 m (Rechazo) No
DPSH-2 6.40 m (rechazo) No
DPSH-3 8.20 m (rechazo) No
C1 3.30 m No
C2 3.00 m No
C3 3.00m No

Los datos de las penetraciones dinamicas y los andlisis sobre las muestras extraidas,

han servido de base para la elaboracion de este estudio, que recoge los siguientes

aspectos:

estratigraficos

1

Caracterizacion de las diferentes unidades geotécnicas, en los perfiles

Parametros esenciales de los materiales ensayados (densidad, angulo de

rozamiento, cohesion, expansividad, agresividad, etc.,)

]

Nivel freatico

Recomendaciones generales.

2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El estudio geotécnico consta de dos fases:

La primera es la propia de campo, donde se ejecutan los trabajos "in situ",
extrayéndose las muestras mediante la tuberia de exploracion.

La segunda se realiza en el laboratorio ensayando y analizando dichas muestras para

su clasificacién y determinacion de propiedades mecanicas.
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2.1 Trabajos de Cam

El reconocimiento del subsuelo ha consistido en la ejecucion de 3 penetraciones
dinamicas tipo DPSH a 10.00 m o rechazo, y 3 catas con retroexcavadora para la toma
de muestras.

El ensayo de penetracion dinamica superpesada (DPSH) consiste en la hinca de una
puntaza acoplada a un varillaje (a través de unos pasadores, de esta forma girando el
varillaje gira la puntaza, lo cual ayuda a desviar cualquier bolo o piedra con el que haya
tropezado y no avance) mediante el golpeo de una maza que cae de una altura

determinada impactando en una cabeza de impacto rigidamente unida al varillaje.

La resistencia del terreno a la penetracion se define como el nimero necesario para

hacer avanzar la puntaza v varillaje una distancia de 20 cm.

Se representan unos graficos que reflejen el numero de golpes y la profundidad
resultante. La prueba se da por finalizada cuando se satisfagan alguna de las siguientes

condiciones:

- Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido
- Se superen los 100 golpes para N20.
- Cuando tres valores consecutivos de N20 sean iguales o superiores a 75.

- El par de rozamiento supere los 200 N.m.

2.2 Trabajos de Laboratorio

Los ensayos realizados en laboratorio han consistido en la determinacion de las
propiedades fisico-mecanicas del suelo, asi como la identificacion de las muestras

extraidas, mediante ensayos tales como:

-Andlisis granulométrico por tamizado UNE 103101:95
- Limites de Atterberg UNE 103103:94 y 103104:93
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- Contenido en materia organica: UNE 103204:93°
- Contenido en yesos NLT-115/99

- Contenido en sales solubles NLT- 114/99

- Proctor Normal UNE 103500:94

- indice C.B.R. UNE 103502:95

- Colapso NL'T-254/99

- Hinchamiento libre UNE 103601:96

- Corte Directo UNE 103401:1998

- Clasificacion de suelos ASTM-D 2487/00

- indice de hinchamiento en aparato Lambe UNE 103600:96
- Andlisis de suelo (Anejo 5 EHE)

3.-DESCRIPCION GEOLOGICA

Desde el punto de vista tectonico pueden diferenciarse dos grandes grupos de
unidades: unas pertenecen a la Depresion del Guadalquivir y las otras a las zonas

externas de las Cordilleras Béticas.

En la depresion del Guadalquivir hay que distinguir basicamente entre una cobertura
sedimentaria autoctona o parautéctona y las unidades aloctonas que aparecen
intercaladas entre los materiales de dicha cobertura, naturalmente se supone, ademas la

existencia de un zocalo constituido por el Paleozoéico de la Meseta (Sierra Morena).

Si se prescinde de la existencia de intercalaciones de materiales aloctonos, la
estructura de la Depresion es sumamente simple, ya que la cobertura adopta una

disposicion monosinclinal, con buzamiento suave de componente S.

La estructura interna de las unidades aloctonas es menos uniforme, aunque con rasgos

caracteristicos bastantes generalizados.

La mayor parte de las unidades que han invadido la Depresion del Guadalquivir,

proceden del Subbético Medio o del Subbético Externo, se ha trasladado por lo menos
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en dos momentos: uno probablemente ante-nummulitico y post-cretacico medio y otro

ante-vindoboniense y post-aquitaniense.

En las zonas Prebética y Subbética, algunas de las diferencias mas notables, con las
que resultan del comportamiento mas notable, como las que resultan del comportamiento
mas rigido de las Unidades Prebéticas que las Subbéticas, se deben casi totalmente a la

distinta naturaleza litologica.

Asi, al tener presente las unidades Prebéticas, resalta su Lias calizo de potencia
enormemente mas grande que en las subbéticas, por lo que antes los esfuerzos de
compresion, el conjunto de la unidad tiende a comportarse como una gran losa rigida,
limitada en su frente por fallas diversas: los pliegues, cuando aparecen, son de gran radio

v, si la compresion es muy importante, se desarrollan estructuras en escamas.

En cambio, los materiales Subbéticos tienden a dibujar pliegues de menor radio,
muchas veces asociados a fallas inversas singenéticas y generalmente sus nicleos son

perforantes.

La etapa tectonica mas tardia, afecta a los materiales del Mioceno Superior y muchas
veces también del Cuaternario, es la formacion de fallas normales, que determinan el
trazado actual de muchos contactos y limitan la mayor parte de las depresiones

existentes.

El hecho de que se hayan sucedido etapas tectonicas tan variadas en un mismo

espacio de ocasion a que se ponga de manifiesto un rasgo muy caracteristico de las zonas
Subbética

Criterios de divisién geotécnica

Para realizar una division zonal y siguiendo los criterios definidos para la ejecucion

de este tipo de trabajos, se han considerado Cinco Regiones y Ocho Areas.
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La zona objeto de nuestro estudio esta enclavada dentro de la denominada Unidades

Béticas Externas

Los materiales corresponden a las Areas I, , I, IT; y 111,

Area II; : Mezcla de arcillas y arenas recubiertas de limos y gravas sueltas y a veces

niveles de conglomerados poco resistentes a la erosion. Estabilidad buena: drenaje

deficiente y capacidad portante media.

Area II, : Mezcla de margas, arcillas y arenas recubiertas de limos y niveles aislados

de areniscas 6 gravas bien cementadas.

Area II; : Incluye grupos margosos calcareos y detriticos recubiertos niveles aislados

de areniscas O gravas bien cementadas.

Area III; : Mezcla de arcillas, margas, areniscas y frecuentes niveles de yesos.

Se adjunta a continuacion el mapa geolégico de la zona:
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4.-DESCRIPCION DEL TERRENO

Conglomerados v areniscas calcareas
Intarcalaciones de margas y escasa re-
presentacion de calizas de Algas

C4y »y Dolomi g bleadas, boige
con granos de cuarzo Fantasmas de
Orbitolinidos

C: .. Arenas. arcillas y dolomias tabloadas

Coloracidn intensa y vanada

Cu Arcilles verdes con pisoitos ferugi-
nosos  Arenas y dolomias tableadas
muy escasas

FORMACION DE LA SIERRA DE SEGURA

Ji:°Cis Biomicritas nodulosas. calcarenitas,

Qas v i 1 en grue-
scs bancos Colorscion beige o gns
oscuro

L) Caliza nodulosa bianca a rasa con Am-
monites

FORMACION CHORRO

45 Caliza oolitica blanca

Js 3 Dolomia masive gne de grandes rom-
boedios

FORMACION BEAS DE SEGURA

41 Dolomias finas, arcillas, margas En el
techo un banco de caliza bisnca con
Pentacrin

FORMACION HORNOS-SILES

Toa Arcillas, yesos y aresnas

Tas Caliza en plaqueias. gris oscurc con

fauna y margas amarillgnias

En lo que se refiere al solar estudiado, la descripcion geoldgica de los materiales

extraidos queda reflejada en el correspondiente corte estratigrafico, asi como el

comportamiento y propiedades fisico-mecanicas, recogidos en los graficos y hojas de

ensayo adjuntas.
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5.- CAPACIDAD PORTANTE

Partiendo de los ensayos de penetracion tipo DPSH damos a continuacion una
relacion de las capacidades portantes obtenidas en el terreno a las distintas
profundidades, con un coeficiente de seguridad de 3.00.
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DPSH N°I (Cota actual del terreno)

PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em?*) [CONSISTENCIA

0.00 a 0.20 0,00 a 0.39| BLANDA

0.20 a 0.40 0,39 a 0,83 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.40 a 0.60 083 a 0.81 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.60 a 0.80 081 a 0,96 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.80 a 1.00 096 a 0,79 | MEDIANAMENTE COMPACTA
1.00 a 1.20 079 a 0.77 | MEDIANAMENTE COMPACTA
1.20 a 1.40 0,77 a 1,06 | COMPACTA

1.40 a 1.60 1,06 a 1,05 [ COMPACTA
1.60 a 1.80 1,05 a 1,03 | COMPACTA
1.80 a 2.00 1,03 a 1O COMPACTA
2.00 a 2.20 1,01 a 1,14 | COMPACTA
220 a 240 1,14 a 1,12 | COMPACTA
2.40 a 2.60 1,12 a 0,97 | MEDIANAMENTE COMPACTA
2.60 a 2.80 097 a 0,95 | MEDIANAMENTE COMPACTA
2.80 a 3.00 095 a 0,94 | MEDIANAMENTE COMPACTA
3.00 a 3.20 094 a 1.05| COMPACTA

3.20 a 3.40 1,05 a 0,91 | MEDIANAMENTE COMPACTA
3.40 a 3.60 091 a 0,90 { MEDIANAMENTE COMPACTA

3.60 a 3.80 090 a 1LOI {COMPACTA
3.80 a 4.00 1,01 a 1,00 | MEDIANAMENTE COMPACTA
4.00 a 4.20 .00 a 111 COMPACTA
420 a 440 1.LI1 a 0.97 | MEDIANAMENTE COMPACTA
4.40 a 4.60 097 a 0.96 | MEDIANAMENTE COMPACTA
4.60 a 4.80 096 a 1,42 | COMPACTA
4.80 a 5.00 142 a 7.68 | MUY DURA
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CONTINUACION DPSH N° 1
PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em®) [[CONSISTENCIA
5.00 a 5.20 7.68 a 10,11 | MUY DURA
5.20 a 5.40 10,11 a 11,35| RECHAZO
OBRA: Balsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. T.M. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11 12



laboratorio

\(CONTROLEX

C/. lznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J AE N / e-mail: administracion@/aboratoriocontrolex.com

Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 853 23 28 00 - Movil 695 15 09 16

s.a.

Laboratorio de ensavos y asistencia técnica
a la construccién y obra pablica:

Hormizén ¥ Acora
Hormizén en Masa, Cemenlo, Aridos ¥ Agua
Suehos, Aridos ¥ Mezctas Bitaminoss

Cuntrol de Soldadiras

Materiales de Construccion

Pruehas de Servicl

Ensayos de Mareudo C.E. NI F. A-23274731

DPSH N° 2 (Cota actual del terreno)

PROFUND. (m) | “Qu” (Kp/em®) |CONSISTENCIA
0002020 | 000 a  0.79| MEDIANAMENTE COMPACTA
0202040 | 079 a  0.77| MEDIANAMENTE COMPACTA
040 a 060 | 077 a  0.95| MEDIANAMENTE COMPACTA
0.60 a 0.80 | 095 a  0.75| MEDIANAMENTE COMPACTA
080 a 1.00 | 075 a 092 | MEDIANAMENTE COMPACTA
100a 120 | 092 a  1.26|COMPACTA
1.20 a 1.40 126 a  1.42|COMPACTA
140 a 1.60 142 a  139|COMPACTA
1.60 a 1.80 139 a  137|COMPACTA
1.80 a 2.00 137 a  1.18| COMPACTA
2.00 a 2.20 118 a  1.49|compacta
220 a 2.40 149 a  1.31|COMPACTA
2.40 a 2.60 131 a  1.61|coMpacTa
2.60 a 2.80 1.6 a  1.74|COMPACTA
2.80 a 3.00 1.74 a  1.72|comMpaCTA
3.00 a 3.20 1,72 a  1.54|COMPACTA
320 a 3.40 154 a  1.52|COMPACTA
3.40 a 3.60 1,52 a_ 1.20|COMPACTA
3.60 a 3.80 120 a  1.18|COMPACTA
3.80 a 4.00 1LI8 a  1.31|COMPACTA
4.00 a 4.20 131 a  1.43|COMPACTA
420 a 4.40 143 a  1.55|COMPACTA
440 a 4.60 155 a  1.39|COMPACTA
460 a 4.80 139 a  124|COMPACTA
480 a 5.00 124 a  122|COMPACTA

OBRA: Balsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. T.M. de UBEDA (Jaén).-
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CONTINUACION DPSH N° 2

PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em®) [CONSISTENCIA

5.00 a 5.20 1,22 a 1,48 | COMPACTA

520 a 5.40 1,48 a 1,72| COMPACTA

5.40 a 5.60 1,72 a .70 | COMPACTA

5.60 a 5.80 1,70 a 1.55 | COMPACTA

5.80 a 6.00 1,55 a 2,55 | MUY COMPACTA
6.00 a 6.20 2, a 11,47 | MUY DURA

6.20 a 6.40 11, a 12,45 | RECHAZO

h

Lh
L]

=Y
~

OBRA: Balsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. .M. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11 14
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DPSH N° 3 (Cota actual del terreno)

PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em?) [CONSISTENCIA
0.00 a 0.20 0,00 a 0.59 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.20 a 0.40 0,59 a 0,77 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.40 a 0.60 0,77 a 1. 14| COMPACTA
0.60 a 0.80 1,14 a |31 [COMPACTA
0.80 a 1.00 1,31 a 1.47|COMPACTA
1.00 a 1.20 147 a 1,44 | COMPACTA
1.20 a 1.40 144 a 1,24 | COMPACTA
1.40 a 1.60 1,24  a .22 |COMPACTA
1.60 a 1.80 1,22 a 1,03 | COMPACTA
1.80 a 2.00 1,03 a 1,18 | COMPACTA
2.00 a 2.20 1,I8 a 1.33|COMPACTA
2.20 a 2.40 1,33 a 2,61 | MUY COMPACTA
2.40 a 2.60 261 a 1.93 [COMPACTA
2.60 a 2.80 193 a 4.12 | MUY DURA
2.80 a 3.00 4,12 a 234 | MUY COMPACTA
3.00 a 3.20 234 a 1.54 | COMPACTA
3.20 a 3.40 1,54 a 1.36 | COMPACTA
3.40 a 3.60 1,36 a 1,20 [COMPACTA
3.60 a 3.80 1.20 a 1.33 {COMPACTA
3.80 a 4.00 1,33 a 1.89| COMPACTA
4.00 a 4.20 1,89 a 1,72| COMPACTA
4.20 a 4.40 1,72 a 1.41 [COMPACTA
4.40 a 4.60 141 a 1.26 | COMPACTA
4.60 a 4.80 1,26 a 1,38 | COMPACTA
4.80 a 5.00 1,38 a 1,49 | COMPACTA

OBRA: Balsa para riege. “C.R. Sector IV Vegas Alta. T.M. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11 15
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s.a. Envpes e Mo €5 MENTT
CONTINUACION DPSH N° 3
PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em?®) [|CONSISTENCIA

5.00 a 5.20 1,49 a 1,34 | COMPACTA
5.20 a 5.40 1,34 a 1,46 | COMPACTA
540 a 5.60 1,46 a 1,44 | COMPACTA
5.60 a 5.80 .44 a 1.55| COMPACTA
5.80 a 6.00 1,55 a 1,40 |COMPACTA
6.00 a 6.20 1,40 a 1,26 | COMPACTA
6.20 a 6.40 1,26 a 1,37| COMPACTA
6.40 a 6.60 1,37 a 1,48 | COMPACTA
6.60 a 6.80 148 a 1,46 | COMPACTA
6.80 a 7.00 146 a 1,44 | COMPACTA
7.00 a 7.20 1,44 a 1,66 | COMPACTA
7.20 a 7.40 1,66 a 1,65 | COMPACTA
7.40 a 7.60 1,65 a 1,74 | COMPACTA
7.60 a 7.80 1.74 a 6,21 |MUY DURA
7.80 a 8.00 6,21 a 7,73 | MUY DURA
8.00 a 8.20 7,73 a 11,25| RECHAZO

Siendo " Qu " la presion admisible normal aconsejada para el terreno, con un
coeficiente de seguridad de 3.00

OBRA: Balsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. M. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11 16
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6.- EXCAVABILIDAD DE LOS MATERIALES

A efectos de excavabilidad de los materiales que constituyen el subsuelo del solar, se

puede indicar que todos los niveles de suelos detectados en los reconocimientos

realizados resultan facilmente excavables mediante métodos mecanicos convencionales.

7.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los limites de Atterberg obtenidos

y su clasificacion segin Casagrande de las

muestras extraidas en los sondeos se reflejan en la siguiente tabla:

MUESTRA |CATA |PROF. LL |LP. |CLASIFICACION
MI Cl 1.50 m 55.0 | 35.3 CH Arcillas de alta plasticidad
M2 o Acopio | 51.6 | 247 CH Arcillas de alta plasticidad con
gravas y arenas
CL Arcillas d dia plasticidad
M3 3 Aiopiic 489 | 233 rcillas de Tr’1e ia plasticidad con
fraccion arenosa

El indice de expansividad obtenidos en el aparato Lambe (CPV) sobre la muestra M1

tomadas en la cata 1 se muestra en el siguiente cuadro:

(Muestra Cata n* Prof. Ind. Expansiv. | Clasificacion
MI Cl 1.50 m 2.770 Kplem® | Muy critico

CLASIFICACION INDIRECTA DE LA EXPANSIVIDAD

Grado de W, Ip %< tamiz CEY
expansion (Limite (Indice de 200 Lambe
Liguido) Plasticidad)
Muy Alto >60 >35 >95 >6
Alto 46 a 60 26 a 35 60 a 95 4aé6
Medio 30a45 I5a25 30 a 60 2a4
Bajo <30 <I5 <30 Oa?2
OBRA: Balsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. T.M. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11 17
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Pruchas de Servicio
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Grado de expansividad: Alto

El ensayo de sulfatos solubles realizado ha dado un resultado nulos de I6n SO4™ en

el terreno, lo que supone un ferreno no agresivo, por lo que no es necesario utilizar

cemento tipo SR, resistente a los sulfatos, en contacto con el terreno

Los valores de cohesion y dngulo de rozamiento interno, obtenidos en el ensayo de

corte directo realizado sobre probeta remoldeadas del material tomado en la cata n®3 y

compactadas al 100% del Proctor Normal se muestran en la siguiente tabla:

|
MUESTRA

Cata

Cohesion

Jng. Rozam. interno

M3

€3

0.19 Kp/cm?

19.3°

A continuacion se muestra un resumen de los resultados de los ensayos realizados

sobre las muestras extraidas en las catas:

OBRA: Balsa para riego, “C.R. Sector IV Vegas Alta. TM. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11
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Muestra M1 m2 M3
Sondeo/cata C1 c2 Cc3
Profundidad (m) 1.50 Acopio Acopio
LL 55.0 51.6 48.9
LP 19.7 26.9 25.6
LP. 353 247 233
% Gravas 0.00 27.0 0.0
% Arenas 3.8 32.0 11.0
% Arcillas 96.2 59.0 89.0
Clasificacion U.5.C.M. CH CH CL
Plasticidad Alta Alta Media
indice de Hinchamiento (Kp/cm®) 2.770 -
Cambio Pot Volumen(C.P.V.) 7.01 - -
Clasificacion (Hinchamiento) Muy critico - --
Contenido Sulf. Solubles (mg/Kg) No cont. - -
Corte Cohesion - - 0.19
Directo Ang. Rozam. interno - -- 193
Contenido materia orgdnica (%) - 0.21 0.26
Contenido en yesos (%) - 0.00 0.00
Contenido sales solubles — 0.32 0.37
Dens. Méx (t/m’) = 1.59 1.56
Humedad 6ptima - 213 19.8
Proctor | Dens- Max (t/m’) correg. -- 1.71 -
Normal | Humedad dptima correg - 17.2 -
CB.R 100% P.N. - 4.2 3.9
95% P.N. - 2.0 1.4
indice de colapso (%) - 0.15 0.20
Potencial porcent colapso(%) - 0.15 0.20
Hinchamiento libre (%) - 1.05 0.75
Clasificacion P.G.3 - Tolerable Tolerable

3.- CONCLUSIONES

OBRA: Balsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. T.M. de UBEDA (Jaén).-

En todas las penetraciones se observa un primer estrato de terreno de baja capacidad

portante, inferior a 1.00 Kp/cm®, no apto para cimentacién del terraplén de los muros de

EXP 128-11 19

N.LF. A-23274731



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

ICI bOI'CItOI'iO a la construccion y obra piblica:

Hormigon v Acern

Hormigdn en Masa, Cemento, Aridos y Agua

Suelss, Aridos v Meschs Bituminosas
CONTROLEX e

G de L

Sondeos y Ensayos “In Situ™
Control de Soldaduras
C/. Iznatoral, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J AE N / e-mall: administracion1 @laboratoriocontrolex.com r-z.;:l; t‘ (’i:slrnrriﬁn
- i
Tel.: 653 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 35 15 03 16 i Ensayos de Marcado C.E. NLF. A-23274731

la futura balsa. La potencia de este estrato de baja consistencia oscila en torno a 0.80-

1.20 m aproximadamente

A partir de dicha cota, la capacidad portante (con un coeficiente de seguridad de 3.00)
se sitia en torno a 1.00 Kp/cm® en la zona de Pl hasta 4.80 m aproximadamente,
mientras que en la zona de P2-P3 es 1.40 Kp/cm” desde 1.40-2.00 m de profundidad y

hasta 6.00-7.50 m aproximadamente

La capacidad portante del terreno necesaria para el apoyo de la balsa y por tanto la
cota de excavacion vendra dada en funcién de la altura que vayan a tener los muros de la
futura balsa. De acuerdo con lo expuesto anteriormente, la Direccion Técnica indicara la

excavacion a realizar en cada caso.

Durante la realizacion de los trabajos de campo no se detecto la presencia de agua,

aunque ésta podria aparecer por escorrentia en cualquier punto del terreno.

Hemos de hacer hincapié¢ en que las conclusiones reflejadas en este informe estén
basadas exclusivamente sobre los resultados obtenidos en los puntos estudiados, tanto de
muestras como de penetraciones dindmicas o sondeos realizados. La extrapolacion al
resto del solar debe ser asumida por la Direccion Técnica de la obra, que debera

itu la similitud con el terreno estudiado.

Jaén, Junio de 2.011
RECTOR LABORATORIO CONTROLEX, S.A.

comprobar In

Fdo: J . que
I.T.Obras Publicas,
Colegiado n® 7.78

Fdo: F* Javier Pena Cabrera F * Estrella Herrera Garcia
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciada en Ciencias Geologicas

OBRA: Bulsa para riego. “C.R. Sector IV Vegas Alta. T.M. de UBEDA (Jaén).- EXP 128-11 20
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: [OYP21 MUESTRA: M-1
OBRA: Balsa para riego de la C.R. Sector IV, Vegas Altas. T. M. de Ubeda] CALICATA: N°1
FECHA: 02/06/2011 —IEXP: ]147w| 1 PROFUNDIDAD: 1,0-2,0m

LIMITE LIQUIDO: 55,0

LIMITE PLASTICO: 19,7

INDICE PLASTICIDAD: 35,3

GRAFICO DE CASAGRANDE

80 -
70 +— = =
60

50 =

INDICE DE PLASTICIDAD

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 |
LIMITE LIQUIDO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de alta plasticidad

22 de Junio de 20

JEFE AREA GEOFFECNIA
Responsable eng fisicos

FranciscoJavier Peia Cabrera
Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan refendos exclusivamente a la muesira ensayada v no al producto en general
Este documento no se podri reproducir parcialmente sin la autonizacion por esento de Laboratonio Controlex, S.A
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:95)
PETICIONARIO: 0YP21 MUESTRA: M-1
OBRA: Balsa para riego de la C.R. Sector IV, Vegas Altas. |[CALICATA: N1
FECHA: 02/06/2011 [EXP:  [1477/11 PROFUNDIDAD: [1,0-2,0m
TAMICES UNE 100 80 40 20 10 5 2 0.4 0,08
% PASA 100,0 [ 100,0f 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,3 96,2

; ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMANO DE LAS PARTICULAS mm '

100 |

50
40

%PASA

0 |

' 100 10 1 0,1 0,01

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de alta plasticidad

22 de Junio de 2011

_ JEFE AREA GEOTECNJA
R TECNICO Responsable ensayos

Jos tonio Cabfera Luque Francisco Javier Pefia Cabrera
LT ras Publicas Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los yos estin refendos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general.

Este documento no se podri reproducir parcialmente sin la autonzacion por escnite de Laboratonio Controlex, S A

Pag 1de 1



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica
choratorio a la construccién y obra piblica:

Hormigdn y Acers

l]orm!gl.:ln it Musa, Cemento, Aridos v Agus

Suelos, Aridos y Mezclns Bituminosas

Firmes Flexibles y Hituminosos

Geotecnin de Laborstorio

Sondeos y Ensayos “In Sitn™
Control de Soldaduras

C/. Iznatorat, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J AE N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com M..:eri.J:: t l.'n::rm:n'un
4 " Pruehas TV
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 15 09 16 -— Ensavos de M CE. N.LE A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOs

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE SUELO
(ASTM-D 2487/00)
PETICIONARIO: love2i MUESTRA: M-1
OBRA: IBaIsa para riego de la C R Sector IV, Vegas Allas. T. M CALICATA: N°1
FECHA: [o2s062011 | Expepiente | 147711 PROFUNDIDAD: 1.0-2 0m
[Tamiz (mm): 100 80 40 20 10 5 2 04 0,080|
Pasa (%): 100 100 100,0 100,0 100,0 1000 1000 993 96,2
Retenido acumulado (% 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,7 3.8
Retenido parcial (%): | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 00 07 31
Pasa tamiz N° 4 (5mm): 100,0 Limite liquido (LL): 55,0 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 96,2 Limite plastico (LP): 19,7 %
D60: - indice de plasticidad (IP): 35,3 %
D30: -
D10 (diametro efectivo): -
Coeficiente de uniformidad (Cu): e
Grado de curvatura (Cc): A
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMANO DE LAS PARTICULAS mm
r T 100
a0
&0
N .
© 3
| 0 N
| 20
| I I I | | I ‘1][)
100 10 0.1 [ERE}]
GRAFICD DE CASAGRANDE SIMBOLO DEL GRUPO
g ® CH
e
£y
2 2 NOMBRE DEL GRUPO
; 0
% Arcilla de alta plasticidad
] b J 3 4 L &0 o ® (I A

LIMITE LIQUIDO

22 de Junigfde 2011

JEFE AREA
Responsable os fisicos
)

Francisco Javier Peiia Cabrera
Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en genera

Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LA EXPANSIVIDAD DE UN SUELO
EN EL APARATO LAMBE. UNE 103600:1996
PETICIONARIO: 0YP21 MUESTRA: M-1
OBRA: Balsa para riego de la C.R. Sector 1V, Vegas Altas. T. M. de CALICATA: N1
FECHA: 02/06/2011 EXP: 1477/11 PROFUNDIDAD: 1.0-2,0m
DATOS DE LA PROBETA HUMEDAD COMPACTACION
DIAMETRO {cm) 7.00 SECO (W50) 3 CAPAS 7T GOLPES POR CAPA
SECCION (em?) 38.48 HUMEDO (W100) 3 CAPAS/ 4 GOLPES POR CAPA
L PLASTICO (Wp) | CAPA/ 5 GOLPES POR CAPA

HINCHAMIENTO EN APARATO LAMBE

INDICE DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2)

o NOCRiTICO 2 MARGINAL 4 CRITICO 6§ MUYCRITICO g

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Arcilla de alta plasticidad
INDICE DE HINCHAM, (Kp/em®) 2,77 CLASIFICACION: | MUY CRITICO
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 701

22 de Junio de 2011

JEFE AREA GEOTECNI

Responsable ensayos fisk

Francisco Javier

Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la mucstra ensavada v 0o al producto en general

Este documento no se podri reproducir parcial sin la cion por escrito de Laboratonio Controlex, S.A
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE SUELO ( SEGUN ANEJO 5 EHE)

INFORMACION GENERAL

PETICIONARIO: 0YP21

EXPEDIENTE:

147711

OBRA:

Balsa para riego de la C.R. Sector IV, Vegas
Altas. T. M. de Ubeda.

N* DE LA MUESTRA DEL SUELO: M-1

TIPO DE SUELO: Alterado

DESCRIPCION DEL SUELO: CH

PUNTO DE RECOGIDA: Calicata N°1 (Ver croquis)

PROFUNDIDAD DE EXTRACCION:

1.0-2,.0m

HORA DEL DiA: —

DiA DEL MUESTREO:

02/06/2011

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES: —

ANALISIS DEL SUELO:

PARAMETRO COMPROBADO

RESULTADO ENSAYO

GRADO DE AGRESIVIDAD

DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) - >20
Contenido en Sulfato (mg/kg) NO CONTIENE 2000-6000 | 6000-12000 >12000

EVALUACION: NO AGRESIVO.

TECNICO

Josd Aptonio Cabrera Luque
_T_ Obras Puablicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusi ala

Responsabl 0s (Quimicos

i

trella Herrera Garcia
Lda. Ciencias Geologicas

22 de Junio de 2011

JEFE AREA GEOTEC
Responsable Ensayos Figlcos

Francisco Javier Pefia Cabrera
Ldo. Ciencias Geologicas

ensayidy y no al producto en general.

Este documento no se podrad reproducir parcialmente sin In autorizacion por eserito de Laboratorio Contolex, §.A.
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Laboratorio de ensayos v asistencia téenica

i a la construccién y obra piblica:
laboratorio s
Hormigén en Masa, Cemento, Aridos y Agua
CONTROLEX L
Firmes Flexibles y Bitumineos.
Grotecnia de Laboratorin
T L i
C/. lznatoral, Parc 10 / Polig. Los Ofivares / 23009 JAE N | e-mail: administracion 1 @laboratoriocontrolex.com mml;-'acm
Tel.- 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mowil 635 1509 16 sa. m«:\t-uac.r_ MN.LF A-23274731
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ] [ Expediente: 1478/11 Albaran 0527 J
SUELOS ]
Peticionario oYp21 Procedencia B Calicata 2, ver croquis y perfil |
Balsa para riego C.R. Sector IV, Vegas '
Ot Altas, TM. Ubeda | |[FRemanee | _
|Muestm _ |Suelo (m-2) . Fecha entrada |2 de Jjunio de 2011

\Descripcion de la muestra:  Arcilla de alta plasticidad CH con grava - Suelo tolerable segiin Art. 330 del PG-3 B

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO UNE 103101:95
Tamiz | Pasa | % pasa segiin PG-3 Art. 330 ]
00 3 UNE % | Adecuado Seleccionado
@ I} 100 | 100 | 100 0o |
.= 80 100 —-e- -
40 | 88 - == ;
i 25 | 83 - —
I~ 20 | 8i - s
= £} : — ol IRERS EI B - = 10 i 77 . i o
=
s o | | B S R RS B Het | ; _5_ | 73 S | — _.I
£ C e—— . 2 70 < 8@ | < 80 _l
| - _ il iyl | 04 | 65 - | <75
| ' i - = L 008 | 59 35 | <25
0 | |
g% T N8 2 o i E
Tamafio de las particulas en mm
\LIMITES DE ATTERBERG | |ENSAYOS QUIMICOS |
Limite h'qm';o UNE 103103/94 | 316 ' I_i-!aren'a organica UNE[03204:93 3 (%) 0,21
Limite plastico UNE 103104/93 26,9 Contenido de yeso (%) NLT-115/99 0.00 |
Indice de plasticidad 247 | |Contenido de sales solubles (%) NLT-114/99 0.32

Los resultados esian refenidos exclusivamenls & 1a muestra ensayada y no al producto en general _
Este documento no se podra reproducir sin la autonzacion por escrito de Laboratorio Controlex,s a Pagina 1 de 2



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

| laboratorio a la construccion y obra piblica:

Hormigéa v Acero
Hormigén en Masa, Cemento, Aridos ¥ Agua

A \(CONTROLEX B

C/. tznatoral, Parc 10 / Polig, Los Olivares / 23009 J AE N / e-mail: administracion @laboratoriocontrolex.com Mateiis de Comtracie
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 1509 18 — Ensayos de Marcado CE. N.LF A-23274731
| Expediente: 147811 | Albarin 0527 |
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL UNE 103500:94 |
[ Punto ! 2 3 4 5
185 i Agua afadida (%) 0 2 4 6 &
} Densidad (g/em” ) 150 1.57] 159 156| 151
k& 160 I | ! | [ Humedad (%) 17.6 19,4 207 23,2 25.1
| é 155 \Retenido en tamiz 20 UNE (%) [ 9]
| 2 Densidad de los gruesos (g'em”) | 2,544
z
= 1se - = = 3 -
Densidad mdxima (g'em” ) 1,59 |
Humedad optima (%) 21,3
5 Densidad méx. corregida (g/em”) 1,71
\ 7 08 B 2 ”-’ 1 p d—: 23 H A M \Humedad déptima corregida (%) 17,2
W LT e i

Observaciones: Las probetas se han fabricado mediante compactadora mecdnica

\INDICE C.B.R. EN LABORATORIO UNE 103502:95
| Probetas: muestras compactadas ! 2 3 I
1,60 ] Energia de compactacion’ Proctor N | 25% | 50% | 100% |
Sustitucion de material (%) 19 19 19 |
= Sobrecarga 1otal (Kg) 5.60 | 5.60 | 3.60
% LS Densidad seca (g/cm” ) | 1460 154) 139
$ Humedad inicial (%) | 219\ 214| 217
3 Indice C.BR. L] 26| 42
S E Hinchamiento (%) 146 1020 093
Absorcion de la probeta (%) 3.04 2.65 1,87
| |Absorcion de la submuesira (%) 3.30 2.80 2.10
145
0 45 20 25 30 35 40 4§ \C.B.R. al 100% del proctor normal 42 |
| CBR \C.B.R. al 93% del proctor normal 2,0 |

Observaciones: Las probetas se han fabricado mediante compactadora mecanica

Jaén, 21 de junio de 2011

Los estan refers ala yada y no & productc en general -
Este docurmento no se podrd reproducic sin la i6n por escrio de Laboratorio Controlex s a Pagina 2 de 2




laboratorio

CONTROLEX

G/, lznatoral, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 JAE N /e-mail: administracion? @laboratorioconirolex.com

Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

a la construccién ¥ obra pablica:

Hormigon ¥ Acero 4

Hormigia en Masa, Cemento, Ariidios v Agua
Surlos, Aridos y Merclas Bituminesas
Firmes Flexibles y Bltuminosos

Geotecnia de Laboratorio

Sonieos ¥ Ensayos “In Sit™

Control e Seldaduras

Materiales de Constroceion

Pruebas de Serviclo

Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 853 23 28 00 - Movil 695 1509 16 sa Ensayos de Marcado C.E. N.LF. A-23274731
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS | Expediente: 147811 Albardn 0527 |
SUELOS
\Peticionario  OYP2] \Procedencia | Calicata 2, ver croquis y perfil |
| | Balsa para riego C.R. Sector IV, Vegas : ) | : R o |
’Obm |Altas, TM. Ubeda e — | ‘
|Muesrm ESueJ'o (m-2) ‘ Fecha entrada 'tﬂ?.fﬂé,»}mf B :

|Descripci¢_5_ﬁ de la muestra:

Arcilla de alra plasticidad C { con grava - Suelo tolerable segin Art. 330 del PG-3

\[ENSAYOS EDOMETRICOS

\COLAPSO

NLT-254/99 |

\HINCHAMIENTO LIBRE

UNE-103601:96 |

ri'ﬁpa de muestra | Remoldeada al 100 % proctor normal

|Tipo de muestra | Remoldeada al 100 % proctor normal

lDadmfm probeta: E.m mm 3 | Altura probeta ;.?0 mm | Didmetro probeta: | 50 mm \Altura probeta | 20 mm -
Humedad icial de la :;mesrm %) UNE 103300:93 215 " Humedad imicial de l'a_ muestra { %) UNE [03300:93 T_ 218 '
Humedad final de la muestra (%) UNE 103300:93 239 Humedad final de la muestra ( %) UNE 10330093 I 24,3
Densidad seca de la muestra antes del ensayvo ( g'em3) 1,39 Densidad seca de lu muestra antes del ensavo ( g/em3) 1,39
I}'!‘t.’:léﬂ vertical maxima de ensavo (MPa) 0.20 lPresién vertical maxima de ensavo (MPa) j 001 ]
\Indice de colapso (%) 0,15

‘_{’mem'ial porcentual de colapso (%) 0, 15_‘ IHim'hamiemo libre (%) ' 1,05

Fdo. José

Jaén. 21 de junio de 2011

Los resultados estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general

Este documento no se podra reproducir parcialmente

Pagina | de |



Laboratorio de ensayos v asistencia técnica

IG bo roto ri o 1 la construccion y obra publica:

Hurmigin v Acern
Hormigon en Masa, Cemento, Aridos y Agus

CONTROLEX s

Sundeos y Ensayos “In Situ™
Control de Soldaduras

Gf. lznatoral, Pare 10 / Polig. Los Olivares / 23009 JAE N { e-mall: administracion1 @laboratoriocontrolex.com l\':::;ﬂ: .tq: :‘:::tucﬂnn
i L
Tel: 953 28 13 41 - Fax; 953 23 28 00 - Mdvil 35 1509 16 i Ensayes de Marrade CE. N.LE A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE

DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO. UNE 103401:1998
PETICIONARIO: 0Yr21 MUESTRA: [M-3
OBRA: Balsa para riego C.R. Sector IV, Vegas Altas. T.ML|CALICATA: N3
FECHA: 02/06/2011 EXP: 1479/11
PROBETA N° 1 2 3 VELOCIDAD DEL ENSAYO 0,50 mm/min
DIAMETRO (em) sool sool 500 TIPO DE ENSAYO cbh
ALTURA (¢m) 2,500 2,500 2,50
AREA (cm2) 19.63] 19,63 19.63
VOLUMEN (cm3) 4909] 4909| 4909

% 1,50 .

B .

R T T W TR

e o CER E
Q  os0 : ==

= oz |f

S o0

z 000 100 200 300 400 500 600 700 800 900
=y

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

‘ 140 y.=0.35x +0,1933
PROBETA N° 1 2 3 E R _
. = 1,00 —
TENSION NORMAL (Kg/em®) 2 3.00 £ .
glem : 1,00 2.00 3,00 g oo SN /
TENS. TANGENCIAL (Kg/em®) os4] oo0| 124 ‘ S o0 fe N5 |
E;‘ 04D |
i)
ANGULO ROZAMIENTO (%) 193 = 020
COHESION ¢ (Kp/em?) 0,19 2 o
! 0,00 0,50 1,00 1.50 2,00 2,50 3,00 3,50

Tension normal (kg/cm®)

23 de Junio de 2011
JEFE DE ARE
Responsable ensaygS QY

Francisco Javief®

Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamenie a la muestra ensayada v no al producto en general.
Este documento no se podni reproducir parcialmente sin la autonzacion por escrito de Laboratorio Contolex, S A
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C/, Iznatoral, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J AE N / e-mail: administragion 1 @laboratoriocontrolex.com
Tel: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mévll 695 1509 16

Laboratorio de ensayos y asistencia técnica
a la construccién v abra publica:

Huormigin y Acern
Hnm#gl’m en Masn, Cemento, Aridos y Agua

laboratorio

Pruehns de Servico

Ensayos de Marcado C.E, N.LF. A-23274731

|

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

| Expediente: 147911 | Albarin 0528 |
. SUELOS
Peticionario ]O}PZI ] Procedencia ]C alicata 3. ver croquis y perfil 4
|Balsa para riego C_R. Sector IV. Vegas ‘ '
Obra Altas. T M. Ubeda | Observaciones
Muestm Suelo (m-3) - o ___J Fecha emmda JZ de junio de 2011

Descfi};?'dn?e_ la muestra:  Arcilla de baja plasticidad CL -_Sl_t?fo tolerable segiin Art. r1. 330 del PG-3

IANA LISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO UNE 103101:95

i h | | Tamiz Pasa | | 9% 4 pasa segin PG-3 Art.330 |
R UNE | % Adecuado Selec.uonadn__‘
T 1R =8 S R 1 to0 w00 | qo0 | ro0 ]
s . | | .80 | 100 - | — q
) 40 fﬂﬂ | o I [ _
o 25 | 100 | — .
‘ g “ i miliiie mEmiiiinE 20 100 o -
g W — = 41 10| 100 e
E I = ) |35 1100} — | — |
2 0| <s | <80 |
5 | FHI - | r : | 04 | 93 e | <7 |
. W | ] 008 | 89 <33 | <25 |
o
| g2 g w3 2 . L1 ‘5
I Tamahio de las particulas en nm
\LIMITES DE ATTERBERG - B ENSAYOS QUIMICOS - ]
'Ltmue liquido UNE 103103/94 | o -‘_48.9 E.\_-.\"meria organica UNEI03204:93° (%) T;J ;6_‘
Limite pldstico UNE 10310493 | 256 \Contenido de yeso (%) NLT-115/99 0.00
Undice de plasticidad | - 233 L( ‘ontenido de sales solubles (%) NLT-1 H; 99 [ 0.37 |
Los resultados estdn refenidos nte & la da y no al producto en general
Este dc 10 38 podird reproduci sin fa porescrito de Laboratono Controlex. 5.3 Pagina 1 de 2




Laboratorio de ensayos ¥ asistencia téenica

l I Ia boratorio :ﬁl‘:::n::r::c!dn v obra piblica:
Harmigén en Masa, Cemento, Aridos y Agua

“/|\(CONTROLEX i

‘Roudm ‘_:! Ensayos “In Sim™
“anitrol
C/. tznatora. Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J AE N / e-mail: administracion1 @laboraloriocontrolex.com Wi b Ot
Tel.: 953 28 13 41 - Fax; 953 23 28 00 - Movil 695 1509 16 i Enssvos de Marcada CE. N.LF. A-23274731
| Expediente: 147911 Albardn 0528
\[ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL UNE 103500:94
[ Punto | 1 2 3 4 5 |
hee T T Agua anadida (%) 0 2 4 6 8 |
| ' Densidad (g/em’) | 148 154| 156| 155|150
55 Humedad (%) 158 1771 198] 216 23.4|
&
E - | %Rerenido en tamiz 20 UNE (%) 0]
=i | \Densidad de los gruesos (g/cm” )
i Densidad maxima (g/'cm” ) | 1.56)
| Humedad éptima (%) | 19.8]
140 Densidad max. corregida (g cm ‘3) il
516 17 I8 0y 0 2 2 2 N Enf T corra |
i | Humedad optima corregida (%) | N
Observaciones: Las probetas se han fabricado mediante compactadora mecanica
\INDICE C.B.R. EN LABORATORIO B - UNE 103502:95 i
}’mbe:as; mue;m;mpacw!as ! 2 3 |
fi60: ] Energia de compactacion’ Proctor N | 23% | 30% | 100% |
Sustitucion de material (%) 0 0 0 _1|
| % 1.55 Sobrecarga 1otal (Kg) 5.60 | 560 3.60 |
[ = Densidad seca (g'em” ) 44| 132 156 |
‘ g 50 Humedad inicial (%) 1971 1935 19.8 |
| 3 Indice C.B.R. | 08| 21 39|
| £ Hinchamiento (%) | 222] 2| po1)
‘ e Absorcion de la probeta (%) 411 318] 256)
Absarcion de la submuestra (%) 420 350| 280|
L0
‘ 05 K LS 200 25 a0 3s \C.B.R. al 100% del proctor normal | 3.9 |
CHR \C.B.R_al 95% del proctor normal 14|
Observaciones: Las probetas se han fabricado mediante compactadora mecanica
Jaén, 21 de junio de 2011
VY Res,
Fdo. Joge gni. Cabrera Lugue Fdo\Francisco Gargédo Nieto

do. Obras Piblicas Ing. |

Los resultados estén refandos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general 3
Este documenio no se podra sin fa auto por escnto de Laboratono Controlex.s a Pagina 2 de 2




EX e

oy

S (CONTROL B e
. . @iaboratoriocontrolex CE.
— oivares 123008 JAEN [emalt h

0/ Polig. Los

Furssszazam-wm‘sm‘a s-a.

/. lznatoraf, Parc 1
Tal; 95328 1341~

I
— T Albard 0328 |
f n
— T Expediente: 147911 Albari
| ACTADE RESULTADOS DE ENSAYOS |
ﬁ SUELOS
. SUELOS

1
> == —— ____—————‘-___-_-_‘..___-_-_____._-_. = :
1 [procedencia _\Calicata 3, ver croquis ¥ | pﬂ;ﬁa‘
p————— ______'_____.———-—'_'_'_._-_ I |
(Aves 1 |
' ionario 0YP2! I |
\fejiﬁn’" ;Bafsa parariego C.R. Sector IV, Vegas | [_

~ |observaciones " e
| .

\Obra | Alias, T.M. Ubeda 7’——\ l-—*F m,, \o2062000
________—-l-———“—?"'_“"_#_ | e/ )
Muestra____|Swelo(m3)

i

e e DT
- ———— n Art. 330 del r
(Descripcion dIW_Me baja plasticidad € 1 - Suelo tolerable segu

| L)ejcﬂpr:! nge la mess >

————

|
e —

\ENSAYOS EDOMETRICOS R — S P
) - ~ 'TO LIBRE UNE-103601:96
coLarso — wirzsew | [HINCHAMIE! .
— = - , ormal

|T1po de muestra | Remoldeada al 100 % proctor normal ﬁﬂﬂ de muestra | Remoldeada al 100% proctor & _t
ID:'émerm probeta: |Jﬂ man [ F!Ifum probeta |20 mm | LD_idme.!ro probeta: ]50 mim J ].flfmra probeta IZG mﬂ
| Humedad inicial de la muestra ( %) UNE 103300-93 | 19.7| | Humedad inicial de la muestra ( %) UNE 103300:93 20,1
Humedad final de la muestra (%) UNE 103300:93 | 222\ |Humedad final de la muestra ( %) UNE 103300:93 228
\Densidad seca de la muestra antes del ensaye ( g/em3) 1,56|  |Densidad seca de la muestra antes del ensayo ( g/cm3) 1,56
[Prm@ vertical mdxima de ensayo (MPa) 0.20 ] |Presion vertical méima de ensavo (MPa) ] 0,m
\Indice de colapso (%) - 0,20
|Porencial porcentual de colapso (%)

0.20 | Eri{-i_nchamiema libre (%) | 0.75 ]

Jaén, 21 de junio de 2011

Los resultados estar referidos exclusivamente

Este documento no bl °nsayada y no al producto en general

se podré reproducir parci
pod lucir parcialmente Pdgina | de |
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