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1. Hoja de identificacion de la separata

1.1. Titulo de documento

Separata eléctrica de baja tensidn para la balsa de El Paso.

1.2. Cddigo propio de identificacién de documento

Se establece el siguiente cédigo propio de identificacion de este documento: 22001

1.3. Situacién y emplazamiento

Las instalaciones se encuentran ubicadas en:
Carretera a la Cumbrecita (LP302) PK 0,8

38758. El Riachuelo. TM El Paso

Coordenadas UTM: 28R; X: 221.684; Y: 3.174.452

1.4. Titular y Promotor

Titular Promotor

Razo6n Social Consejo Insular de Aguas de La Palma  Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A.

CIF P3800058D A82535303

Domicilio: Av. Maritima, 3 C/ José Abascal, 4; Pl 6
38700. Santa Cruz de La Palma 28003. Madrid

Teléfono: 922 42 31 00 91 781 36 88

1.5. Autor del presente documento:

Ingeniero Industrial: Rafael Bada Sopranis

N° Colegiado COIITF: 305

Domicilio: C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204
38001. Santa Cruz de Tenerife

NIF: 454484057

Teléfono: 647024585

Mail: rbadasopranis@coiitf.es
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2. Memoria
2.1. Objeto

El presente documento se encuentra enmarcado dentro del proyecto de obra de ejecucion de la
balsa de El Paso, redactado por el ingeniero de caminos, canales y puertos D. Javier M. Martinez
Garcia (col. 9.482). Esta separata pretende disefiar, calcular y establecer las condiciones de ejecucion
para la instalacién baja tension que alimentan a los equipos establecidos en el proyecto de ejecucion
mencionado, de tal forma que se cumplan la normativa técnica y de seguridad exigidas en la materia
y se puedan obtener los permisos y autorizaciones pertinentes ante los organismos oficiales

afectados.
2.2. Alcance

Este proyecto tendra como alcance para el complejo descrito:

1. Instalacion de baja tension del complejo, incluido alumbrado exterior
2.3. Antecedentes

El promotor de este documento solicita a la empresa Mareva Ingenieria la redaccion de un proyecto
constructivo para la ejecucion de una balsa de almacenamiento de agua para la regulacion de la
Comarca del Valle de Aridane.
Dicho proyecto constructivo cuenta con una serie de equipos eléctricos que hacen necesaria la
redaccion de la consiguiente separata eléctrica.
Conforme a se establece en el proyecto de ejecucion, la balsa cuenta con 4 zonas diferenciadas:
1. La Balsa propiamente dicha, con una capacidad méaxima de 96.775 m?
2. Camara de valvulas: formada por un edificio de 14,7 x 6,25 m (I x a) dividido a su vez
interiormente en almacén y camara de valvulas
Camara de aforos: formado por una edificacion 10 x 3,9 m (I x a) brutos
4. Cémara de filtrado: formado por una edificacion de 14,55 x 7,40 m (I x a) dividido a su vez
interiormente en almacén y en cdmara de filtrado.
Los equipos para prever son los siguientes:
e Caudalimetros con totalizador
e Filtros de malla automaéticos
e Alumbrado interior
e Alumbrado exterior, que a su vez se divide en:
0 Alumbrado de emergencia en balsa

o Alumbrado nocturno en edificios de camaras
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Por otro lado, debido a la ubicacién de la balsa, y tras pedir punto de conexion a eDistribucion, estos
niegan la posibilidad de atender el suministro en baja tension, al estar el punto de conexién a mas
de 1.000 m de distancia y analizando las lineas de media tension por la zona, podrian estar en el
caserio Barrial de Arriba o en la Carretera Calder6n (LP302) PK 0,5 (UTM 28R X: 221.261; Y:

3.173.337) con una distancia de linea en ambos casos alrededor de 1.500 m.

2.4. Descripcion de la edificacion

Tal y como se ha descrito en los antecedentes, se trata de una balsa y tres edificios de una Unica
planta destinado a los equipos necesarios el correcto funcionamiento de esta.
Las caracteristicas de los mismos quedan reflejadas en el proyecto constructivo al que hace

referencia este documento y resumidos en antecedentes.

2.5.  Organismos afectados

Se establecen los siguientes Organismos afectados: para esta separata:

e Instituto de Astrofisica de Canarias: El alumbrado exterior estd en zona de afeccién

2.6. Disposiciones legales y normas aplicadas

Normativa de seguridad:

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas

e Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de lugares

de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

Normativa eléctrica:
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e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién

e RoHS Directiva 2002/95CE: Restricciones de la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electrénicos.

e Orden de 13 de julio de 2007, por la que se modifica el anexo IX “Guia de contenidos minimos
en los proyectos de instalaciones receptoras de B.T.”, del Decreto 161/2006.

e Real Decreto 1110/2008, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

e Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas en Canarias.

e Orden de 19 de mayo de 2010, por la que se rectifica error por omision existente en la Orden
de 16 de abril de 2010, que aprueba las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace,
en el ambito de suministro de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del
Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias

e Decreto 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las
extensiones de redes de distribucion en funcion de la prevision de carga simultanea.

o Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para
la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado
por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

e Resolucién de 5 de diciembre de 2018, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de

Endesa Distribucion Eléctrica, SLU.
Normativa contra incendios:

e Real Decreto 824/1982 de 26 de marzo, que establece los didmetros de las mangueras contra
incendios y sus racores de conexién. BOE de 01-05-82.

e Real Decreto 473/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE sobre aparatos a presion.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales. B.O.E. N© 303 publicado el 17/12/2004
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e Correccion de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. (BOE
nam. 55 de 5 de marzo de 2005)

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del M° de Vivienda por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. Documento “CTE-DB-SI Seguridad en caso de Incendio”. BOE
28/03/2006.

e Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

e Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre documentacion,
tramitacién y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas contra
incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones. (B.O.C. n®34 de 19 de febrero de 2009)

e Reglamento (UE) N o 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

o Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos
de construccién y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y
de resistencia frente al fuego y posteriores modificaciones.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios.

e Normas UNE de obligado cumplimiento

2.7.  Programas de célculo

Se ha empleado el software de calculo Dialux 4.13 perteneciente a la empresa DIAL GmbH para el
célculo de alumbrado interior y exterior de las instalaciones.

Para el calculo de la instalacion solar fotovoltaica se ha empleado el software Sunny Design Web
4.10 de SMA Ibérica Tecnologia Solar SLU.

2.8. Guia de contenidos minimos segun Decreto 141/2009

A lo largo de estos apartados, se obviaran aquellos apartados expuestos en la Orden 13 de julio de
2007 o del propio Decreto 161/2006, referente a la Guia para instalaciones receptores de baja
tensiéon, que no sean de aplicacion.

Se obvian principalmente las relacionadas con acometidas (ITC-BT13) instalaciones de enlace (ITC-

14 a 16), piscinas, bafieras,...
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2.9. Programa de necesidades. Potencia total

Tal y como se establece el proyecto constructivo y se detallan los equipos necesarios para un correcto
funcionamiento de la balsa. En base a estos equipos, tanto los presupuestados como los previstos a

futuro, se estima una potencia prevista e instalada para la balsa de:

Potencia prevista / instalada 3.208 W

Las potencias aqui descritas no se ajustan a la ITC-BT10 ya que este tipo de instalaciones no se

contemplan en dicha ITC.

2.10. Descripcion de la instalacion

2.10.1. Suministro de energia

Tal y como se describe en los antecedentes, se ha solicitado a eDistribucién punto de conexién en
baja tensidon para la potencia prevista declarada en el apartado anterior. La respuesta de la
distribuidora (adjunta al final de este documento), es que no se puede dar punto de conexién en
baja tension al estar el posible punto a méas de 1.000 m de distancia, conminando a solicitar un punto
de conexion de media tensidn.

Establecido este tramite existen dos opciones:

e Opcion 1: Llevar a cabo la solicitud de conexion en MT con linea subterranea de MT hasta
punto de conexion (aprox. 1.500m), centro de entrega y centro de transformacion
Analizando los posibles puntos de conexién en MT se puede conjeturar los siguientes:

0 Punto de conexidén en el nucleo Barrial de Arriba: distancia aproximada: 1.500 m
0 Punto de conexion en Carretera Calderén (LP302) PK 0,5 (UTM 28R X: 221.261; Y:
3.173.337) con una distancia aproximada de 1.500 m también

e Opcion 2: establecer una instalacion eléctrica aislada con paneles fotovoltaicos y apoyo de
grupo electrégeno.

De forma clara, y para la demanda de potencia y energia establecida en las previsiones de apartados
anteriores, se opta por la Opcion 2 de instalacién aislada como opcion econémicamente mas

favorable.

2.10.2. Centro de transformacion

No necesario. No procede. Instalacion aislada
2.10.3. Otras instalaciones vinculadas

Las referidas en el proyecto constructivo, relacionadas con canalizaciones
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2.10.4. Influencias externas

Se analiza en este punto las influencias externas de cada una de las partes de la instalacién conforme
a la norma UNE HD 60364-5-52.

. Temperatura ambiente (AA):
El funcionamiento habitual del local y de las instalaciones se realiza a temperatura ambiente
méaxima de 40°C, donde no se producen focos de calor que puedan perturbar dicha temperatura.
Con esto se garantiza que los conductores empleados, tanto los que poseen aislamiento
termoplastico, como los que poseen aislamiento termoestable, no superen los 70°C y 90°C de
funcionamiento normal, incluyendo la temperatura de funcionamiento debido al paso de la
intensidad de disefio.

o Fuentes externas de calor:
No se estiman o0 no se prevén en condiciones normales de funcionamiento.

. Presencia de agua (AD) o alta humedad (AB):
Al tratarse de unas instalaciones de trasiego de agua, se considerara los locales donde se ubican
las vélvulas y elementos de trasiego como local himedo conforme a ITC-BT30. La ubicacion del
CGMP se considera local seco, no teniendo premisas especiales dentro del REBT.
Por otro lado, para las instalaciones a la intemperie se seguira lo dispuesto en la ITC-BT-30 para
locales mojados y para las de alumbrado exterior la ITC-BT-09.

o Presencia de cuerpos solidos (AE):
Debido al uso que se realiza de la instalacion, no se espera una produccién de polvo excesiva,
pero atendiendo a lo prescrito en la norma correspondiente, como minimo se establece una
proteccion IP43 que proteja las instalaciones.

o Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes (AF):
No se espera la aparicion de este tipo de sustancias en el local.

o Impacto (AG):
Al tratarse de una instalacion principalmente en montaje superficial, no se espera impacto
especial. Para las instalaciones en el interior del local, se han colocado en zonas de no transito,
a excepcion de personal de mantenimiento, por lo que la probabilidad de impacto es
practicamente nula. En cualquier caso, se emplearan canalizaciones con proteccién frente a esta
circunstancia conforme a ITC-BT21.

. Vibraciones (AH):
No se espera vibraciones sobre las canalizaciones de las instalaciones fijas. La union entre las
canalizaciones fijas y las maquinas se realiza mediante cable con toma de corriente en
canalizacion aérea que evita la trasmision de las vibraciones.

o Otros esfuerzos mecanicos (AJ):
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No se prevé la aparicion de otros esfuerzos mecanicos salvo los ya descritos. Los esfuerzos en
las conexiones, uniones de canalizaciones, radios de curvatura... se consideran para estas
secciones despreciables.
. Presencia de flora y/o crecimiento de moho (AK):
Se considera inexistente o despreciable.
. Presencia de fauna (AL):
No se considera.
o Radiacion solar y ultravioleta (AN):
No procede. Instalacion interior.
. Efectos sismicos (AP):
No se establecen.
. Viento (AR):
No procede. Instalacion interior o subterranea.
o Naturaleza de los materiales procesados y almacenados (BE):
Los materiales instalados, procesados y almacenados no afectan a las condiciones de utilizacion
de la instalacion de baja tension.
. Estructura de los edificios (CB):

No se espera movimiento de los edificios que pudiera afectar a las canalizaciones.
2.11. Interruptor de proteccion contra incendios (IPI)
No se dispone.
2.12. Dispositivos Generales de Mando y Proteccion

Cada uno de los suministros dispone del correspondiente CGMP. Dicho cuadro se ubicara cerca de
la entrada de la DI al local o vivienda, o, segln sea el caso, junto a la puerta de entrada a la misma.
En el CGMP se dispondra de un IGA con calibre correspondiente segun tabla posterior, con un poder
de corte de 6 kA y curva C de disparo. Asociado a él se dispone de un descargador de sobretensiones
transitorias Tipo 1+2 con una intensidad maxima de 15 kA y Up < 1,5 kV. No se considera preciso
de un elemento de proteccion contra sobretensiones permanentes debido a tratarse de una

instalacién aislada monofasica.

Suministro 1GA

CGMP 1IP+N32A/6kA/C
SC Aforos IP+N20A/6KkA/C
SC Filtros IP+N20A/6kA/C
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Ademas, todos los circuitos de los suministros estaran protegidos contra contactos indirectos

mediante interruptores diferenciales de 30 mA y 300 mA bien Clase AC o A.

2.13. Instalaciones interiores o receptoras

Tal y como se establece en la ITC-BT19, al tratarse de una instalacién aislada, todas las instalaciones
vinculadas a este documento se consideran “instalaciones interiores”.
Estas instalaciones constan de un generador fotovoltaico con almacenamiento de baterias y con
grupo electrogeno de apoyo. Se dispondra de un CGMP a ubicar junto al grupo electrégeno, en el
almacén de camara de véalvulas y disponiéndose de dos sub-cuadros, uno en la cdmara de aforos y
otro en la cdmara de filtros. Cada uno de estos cuadros alimentard y contendra las protecciones de
cada uno de los equipos ubicados en dichas camaras, asi como el alumbrado exterior cercano.
El CGMP poseer4d un IGA de 2P/32A/6kA Curva C con la correspondiente proteccién contra
sobretensiones transitorias tipo 1+2 con Imax 15 kA y Up < 1,5 kV. Asi mismo, cada una de las
salidas estard protegida con el correspondiente interruptor automatico magnetotérmico y la
proteccion contra contactos indirectos por interruptor diferencial (30mA 6 300mA).
Cada uno de los sub-cuadros dispone del correspondiente IGA conforme a esquema unifilar.
Los cuadros estardn formados por envolventes en montaje superficial, metdlica, con grado de
proteccion IP55/1K08, con puerta ciega.
Ademas de los cuadros y sub-cuadros descritos, las instalaciones se pueden dividir entre
instalaciones en locales secos, e instalacién de alumbrado exterior.
¢ Instalacion en el interior de las caAmaras:
Las instalaciones en estos locales se consideran como locales secos. Estas instalaciones
alimentaran los equipos de medida de aforos, las valvulas de accionamiento, el alumbrado
interior tanto el normal como el de emergencia, y los sistemas de control (PLC) y telemando.
El modo de instalacion de los conductores sera preferentemente en tubo en montaje
superficial, con tubos conforme a norma UNE EN 61386-21.
Para estas instalaciones se empleard conductores del tipo HO7Z1-K segin norma UNE
211002, con clasificacion CPR Cca-slb,d1,al, y 1kV RV-K conforme a norma UNE 21123-2,
con clasificacién CPR Eca
o Instalaciones de alumbrado exterior:
El modo de instalacion de los conductores en estas instalaciones sera subterraneo, en tubo
d=110mm, con tubos conforme a norma UNE EN 61386-24.
Para estas instalaciones se empleara conductores del tipo y 1kV RV-K conforme a norma
UNE 21123-2, con clasificacion CPR Eca
El alumbrado exterior se divide en dos:
0 Alumbrado de zonas de riesgo: alumbrado nocturno a encender mediante interruptor

astronémico
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0 Alumbrado de emergencia: alumbrado destinado a operaciones de seguridad,
emergencia o similar alrededor de la balsa. Encendido por interruptor astronémico y

confirmacién por pulsador manual
2.14. Instalaciones en establecimientos ATEX
No existen.
2.15. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales
No se consideran, a excepcién del alumbrado exterior, que se considera conforma a ITC-BT09.
2.16. Infraestructura de recarga de vehiculo eléctrico
No se disponen. Instalaciones sin presencia habitual de personal.
2.17. Puesta a tierra

La puesta a tierra de las instalaciones esta formada por los anillos de Cu desnudo de 35 mm?
asociados a cada una de las cimentaciones de cada una de las cAmaras. Ademas, se unira a esta
puesta a tierra las picas de puesta a tierra del alumbrado exterior. En total se dispondra de 119 m
de Cu desnudo y un minimo de 9 picas de acero cobreado d=14mm/L=1,5m.

La resistencia de puesta a tierra prevista sera de 15,1 Ohms.
2.18. Sistema de proteccion frete al rayo

Tal y como se describe en la memoria de célculo, no es necesaria la implementacion de protecciéon

alguna por descargas atmosféricas conforme a CTE.
2.19. Equipos de correccion de energia reactiva
No se prevén.

2.20. Suministro de energias renovables

Se establece un suministro de energia mediante paneles fotovoltaicos colocados en el techo de la
camara de vélvulas. La camara posee una cubierta mediante tejado a cuatro aguas, con orientacion
21° SW. La inclinacién del tejado es de 16° aproximadamente.

En esta disposiciéon se ha adoptado el siguiente generador fotovoltaico:
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Moédulos fotovoltaicos

Marca Canadian Solar Inc O equivalente

Modelo CS1U-420MS HiDM (1000V) o equivalente
Potencia pico 420 Wp

N° de unidades 9 Uds

Pot. Total 3,78 kWp

‘Marca  SMAoequivalente
Modelo STP SB3.6-1AV-41 o equivalente
Potencia méaxima 3,68 kW
N° de unidades 1
Tension 230V

Controlador baterias

Marca SMA o equivalente

Modelo Sunny lIsland 4.4M o equivalente
Potencia méxima 4,4 kw

N° de unidades 1

Tension 48 V

Marca y modelo BYD / Battery Box Premium LVS 16.0 o equivalente
Tipo Litio

Capacidad utilizable 16 kWh

Tension 51,2V

Méxima corriente salida 195 A

Dimensiones 994 x 650 x 298 mm (h x a x b)

Peso 154 kg

2.21. Suministro de energias de reserva

A fin de garantizar el suministro de las instalaciones, se dispone de un sistema de grupo electrégeno
que alimenta la planta en caso de descarga total o parcial de la instalacion fotovoltaica. Para ello se

dispone del siguiente grupo electrégeno:
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Grupo electrégeno

Marca Himoinsa o equivalente

Modelo HSY-10 M5 o equivalente
Potencia maxima 7,2 KVA /5,8 kW

Tension 230V

Consumo (100%/75%) 2,68 /2,34 1/h

Capacidad 100 litros

Dimensiones 1755 x 750 x 1.255 mm (I x a x h)
Caudal gases escape 2,4 m3/min

2.22. Alumbrado exterior

Todo el alumbrado objeto de este documento se ha previsto realizar mediante las siguientes

luminarias:
Marca Philips
Familia Luma Gen2
Carcasa BGP701 T25
Difusor DN10
Lampara 1 x LED14-4S / PC Ambar IAC
Flujo luminoso lampara / luminaria 1.400 Im / 1.274 Im
Potencia 12,6 W/ud
N° unidades total 35
Altura punto luz 7m
Interdistancia 18 m

2.22.1. Niveles de iluminacion

Tal y como se ha establecido, el alumbrado objeto de este documento estd enmarcado dentro de
alumbrado de seguridad y vigilancia. Por similitud y con el fin de facilitar los célculos y atendiendo
gue el ancho minimo de la via 0 zonas es de 5 m, el alumbrado se ha enmarcado dentro de la

siguiente situacion conforme a la norma EN 13201:
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lluminancia (lux)

Situacion Tipo via Clase

Clase Emed Emax Um
E1/E2 Vigilancia Riesgo normal S4 5 12 20,2
E1/E2 Via con reduccion Flujo reducido P6 2 4,8 20,2

Nota: se utiliza Clase S4 como equivalente

2.22.2. Encendidos de alumbrado

Este alumbrado se divide en dos partes diferenciadas, uno que alimenta el alumbrado de seguridad
delante de las edificaciones y las vias de acceso a las mismas, y otro que alimenta las luminarias
alrededor de la balsa.

El primero se encendera mediante interruptor astronémico, el segundo mediante interruptor manual

y exclusivamente en momentos de emergencia, mantenimiento o similar (encendido esporadico)
2.22.3. Regulacién de flujo

La reduccion de flujo se realizara de forma auténoma por los equipos electrénicos de las luminarias
calculando el nimero de horas entre la activacion del encendido y el apagado diario. Este dispositivo
permitira una reduccién del nivel de iluminacién sin detrimento de la uniformidad. En funcionamiento
autonomo, este equipo no dispone de baterias ni de alimentacion permanente y su sistema horario
se pone en hora en funcion de la duracién del encendido y apagado del alumbrado al que esta
conectado. Su referencia del punto medio de la noche lo calcula dividiendo por 2 el tiempo total de
horas de encendido, (midnight). Para el caso de Canarias, las 24 h en el horario oficial de invierno
coincide con este punto medio mas 1 h y en horario de verano méas 2 horas, mas un error de 30
minutos. Por tanto, para cumplir el horario de reduccion establecido no mas tarde de las 24 h, debera
programarse este equipo con una reduccién del flujo inicial antes de las 2,5 h del punto medio del
equipo, (asi reduce antes de las 24 h oficial en verano y las 23 h oficial en invierno). El sistema
mantendra un histérico de la duracion horaria del encendido de al menos las tres Ultimas noches.
No tendra en cuenta para dicho histérico encendidos inferiores a 4 horas ni superiores a 22 horas.
Los micro cortes de alimentacion inferiores a 120 ms no afectaran la programacion en curso del
alumbrado. La reduccién de flujo se mantendra hasta el amanecer. El reloj virtual se garantiza
mediante el encendido y apagado de la instalacion automaticamente mediante interruptor horario

programable astronémico.”

2.23. Orden de prioridad entre documentos

Se establece, ante posibles discrepancias entre los distintos documentos que forman este proyecto,

el siguiente orden de prioridad:
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Calculos
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3. Memoria de calculo

3.1. Potencia total del edificio

La potencia total de las instalaciones viene dada por la potencia de los receptores a instalar conforme

a la siguiente tabla:

gEquipo g(P\jvlded)gUng (W)g
1 Balsa Alumbrado de emergencia 13,2 26 343,2
2 Cémara de aforos Alumbrado de seguridad 13,2 2 26,4
3 Cémara de aforos  Alumbrado interior 30 3 90,0
4 Camara de aforos Alumbrado emergencia 6 2 12,0
5 Camara de aforos  Caudalimetro 24 4 96,0
6 Camara de aforos PLC 24 1 24,0
7 Camara de valvulas Alumbrado de seguridad 13,2 5 66,0
8 Céamara de valvulas Alumbrado interior 30 8 240,0
9 Camara de valvulas Alumbrado emergencia 6 3 18,0
10 Camara de valvulas Caudalimetro 24 3 72,0
11  Cémara de valvulas PLC 24 1 24,0
12 Camara de valvulas Resistencia 1000 1 1.000,0
13  Cémara de valvulas Cargador 100 1 100,0
14 Céamara de filtros  Alumbrado de seguridad 13,2 2 26,4
15 Camara de filtros  Alumbrado interior 30 8 240,0
16  Céamara de filtros  Alumbrado emergencia 6 3 18,0
17 Camara de filtros  Caudalimetro 24 2 48,0
18 Camara de filtros  PLC 24 1 24,0
19  Cémara de filtros  Filtros de malla 370 2 740,0
3.208,0

3.2.  Criterios de las bases de calculo

Para el célculo de cada uno de los circuitos se ha empleado las siguientes expresiones aceptadas por
la electrotecnia general:

- Célculo de la intensidad de un circuito:
P P

I Ly =——
I i V3-U - cosg

=U-cosg0;

Memoria de célculo Pagina 28 de 284



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

- Calculo de la caida de tension de un circuito:

1,02-2-P-py-L-100 1,02-P-py-L-100

AU%),; = T P AU =75

3.2.1. Verificacion de la caida de tension en condiciones reales de utilizacion del conductor

Para el calculo real de la caida de tension, se debera tener en cuenta la resistividad o conductividad
del conductor empleado en funcién de las cargas a las que se encuentra sometido. Para el calculo
de la variacion de la resistividad de los conductores se empleara la expresion adoptada por el Anexo
2 de la Guia del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

Pe = P20 + [1+ - (6 —20)]

Donde:

pe = Resistividad del conductor a la temperatura 6 (Q mm2/m)

p20 = Resistividad de referencia del conductor a 20°C (2 mm2/m)

a = Factor de variacion de resistividad en funcion de variacion de temperatura (°C-1)

06 = Temperatura de funcionamiento del conductor (°C)
3.2.2. Temperatura

Como se ha podido observar en el apartado anterior, para poder proceder al calculo de la variacion
de la resistividad de los conductores, se debera estimar la temperatura a la que va a estar sometido
el mismo en las condiciones de disefio de la instalacién. Esta temperatura se calculara en funcién de
la intensidad maxima admisible de los mismos asi como de la temperatura de funcionamiento normal

de calculo:

I 2
e=90+(9max_90)'( )

III]Z[X

Donde:

0 = Temperatura de funcionamiento del conductor (°C)

0o = Temperatura ambiente del conductor (°C)

Omax = Temperatura méxima de funcionamiento del conductor (°C)
I = Intensidad de servicio del conductor (A)

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor segin modo de instalacion (A)
3.2.3. Corrientes de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito maxima establecida para el inversor es de 32 A, por lo que se establece

una proteccién de 6 kA estandar en todas las protecciones.
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3.3. Eleccion de las canalizaciones

3.3.1. Influencias externas
Especificadas en el apartado correspondiente de la memoria.
3.3.2.  Canalizaciones

Las canalizaciones empleadas son principalmente son tubo en montaje superficial, tubo aéreo,

empotrado o subterraneo.

Elemento Tubo superficie  Tubo subterraneo
Norma EN 61386-21 EN 61386-24
Material PVC PE

Tipo Rigido Flexible
Resist. compresion 4 NA (450N)
Resist. impacto 3 Normal
Temp. min. 2 NA

Temp. méx. 1 NA

Para determinar las intensidades maximas admisibles de los conductores en canalizaciones
subterraneas, se estara a lo dispuesto en la tabla C.52.2bis, con modo de instalacion D1/D2, para
conductores con aislamiento XLPE, en canalizaciones subterrdneas, en tubo y temperatura del
terreno a 25°C (norma HD 60354-5-52:2011).

A dicha intensidad se debera aplicar un factor de correccion en funcion de la resistividad térmica del
terreno, ya que la misma establece las intensidades méximas para una resistividad del terreno de
2,5 m K/W. Para ello, como se entiende que el terreno circundante es hormigén con aridos ligeros,
y conforme a CTE, la resistividad térmica del elemento es de 0,74 m K/W, el factor de correccion se

obtendra de la tabla B52.16 de la mencionada norma y se calculara por interpolacién entre valores:

Resistividad térmica mkK/W 0,5 0,7 0,74 1 1,5 2 2,5 3
Factor de correcccion (1) 1,28 1,2 1,197 1,18 1,1 1,05 1 0,96

(1) En tubos enterrados

3.4. Acometida

No existen. Instalacion aislada.
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3.5.  Circuitos interiores

Establecidas las ecuaciones de célculo en los apartados anteriores, se expone en la tabla a

continuacién los célculos de los circuitos, asi como las potencias y receptores asociados.
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Id Descripcion P (W) u) I(A) S (mm2) Composicion Tipo Resist Mod Inst Imax(A) Fc Imax fc (A) Iprot (A) L(m) Du (%) I();; cum
1 Inversor 3.680,0 230 16,0 6 3G6 1kV RV-K 0,018 B2 41 1 41,0 32 10,0 0,4 0,4
2 Grupo Electrogeno  7.250,0 230 31,5 6 3G6 1kV RV-K 0,018 B2 41 1 41,0 32 10,0 0,8 0,8

Cuadro General de Mando y Proteccion (Camara Valvulas)

Id Descripcion P (W) u) I(A) S (mm2) Composicion Tipo Resist Mod Inst Imax(A) Fc Imax fc (A) Iprot (A) L(m) Du (%) ?;o;' cum
1 SC Aforos 740,0 230 3,2 16 3G16 1kV RV-K 0,018 D2 91 1,197 108,9 25 293,0 0,9 0,9
2 SC Filtros 416,3 230 1,8 10 3G10 1kV RV-K 0,018 D2 57 1,197 68,2 25 199,0 0,6 0,6
3 Resist Caldeo GE 1.000,0 230 4,3 2,5 3G2,5 1kV RV-K 0,018 B2 20 1 20,0 16 10,0 0,3 0,3
4 Cargador Bat GE 100,0 230 0,4 1,5 3G1,5 1kV RV-K 0,018 B2 14,5 1 14,5 10 10,0 0,0 0,0
5 Toma cuadro 3.450,0 230 15,0 2,5 2x(1x2,5)+2,5 HO07Z1-K 0,018 B1 20 1 20,0 16 1,0 0,1 0,1
6 Alumbrado interior 240,0 230 1,0 1,5 2x(1x1,5)+1,5 HO07zZ1-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 10 15,0 0,2 0,2
7 Emergencias 12,0 230 0,1 1,5 2x(1x1,5) H07Z1-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 10 15,0 0,0 0,0
8 Alumbrado exterior 66,0 230 0,3 6 2x(1x6) 1kV RV-K 0,018 Sub 41 1,197 49,1 10 101,0 0,1 0,1
9 Caudalimetro 1 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 2 21,0 2,1 2,1
10 Caudalimetro 2 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5)  1kVRV-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 2 22,0 2,2 2,2
11 Caudalimetro 3 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 2 23,0 2,3 2,3
12 Comunicacién 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 2 1,0 0,1 0,1




Subcuadro Camara Aforos

Id Descripcion P (W) uw) I(A) S (mm2) Composicion Tipo Resist Mod Inst Imax (A) Fc Imax fc (A) Iprot (A) L(m) Du (%) o;ln\acum
1 Alumbrado balsa 1 214,5 230 0,9 6 2x(1x6) 1kV RV-K 0,018 D2 41 1,197 49,1 10 276,5 0,7 1,6
2 Alumbrado balsa2  214,5 230 0,9 6 2x(1x6) 1kV RV-K 0,018 D2 41 1,197 49,1 10 299,2 0,7 1,7
3 Alumbrado exterior 33,0 230 0,1 6 2x(1x6) 1kV RV-K 0,018 B2 41 1,197 49,1 10 32,1 0,0 1,0
4 Toma cuadro 3.450,0 230 15,0 2,5 2x(1x2,5)+2,5 HO07Z1-K 0,018 B1 20 1 20,0 16 1,0 0,1 1,0
5 Alumbrado interior 90,0 230 0,4 1,5 2x(1x1,5)+1,5 HO07Z1-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 10 10,0 0,0 1,0
6 Emergencias 6,0 230 0,0 1,5 2x(1x1,5) H07Z1-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 10 5,0 0,0 0,9
7 Mando/Astronom 5,0 230 0,0 1,5 2x(1x1,5) HO07zZ1-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 10 1,0 0,0 0,9
8 Caudalimetro 1 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 19,0 1,9 29
9 Caudalimetro 2 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 20,0 2,0 3,0
10 Caudalimetro 3 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 21,0 2,1 3,1
11 Caudalimetro 4 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 22,0 2,2 3,2
12 Comunicacion 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 1,0 0,1 1,0

Subcuadro Camara Filtros

Id Descripcion P (W) u) I(A) S (mm2) Composicion Tipo Resist Mod Inst Imax(A) Fc Imax fc (A) Iprot (A) L(m) Du (%) ol;n? cum
1 Alumbrado exterior 33,0 230 0,1 6 2x(1x6) 1kV RV-K 0,018 B2 41 1,197 49,1 10 32,1 0,0 0,6
2 Toma cuadro 3.450,0 230 15,0 2,5 2x(1x2,5)+2,5 HO07Z1-K 0,018 B1 20 1 20,0 16 1,0 0,1 0,7
3 Alumbrado interior ~ 240,0 230 1,0 1,5 2x(1x1,5)+1,5 HO07Z1-K 0,018 B1 14,5 1 14,5 10 15,0 0,2 0,7
4 Emergencias 12,0 230 0,1 1,5 2x(1x1,5) HO07Z1-K 0,018 Bl 14,5 1 14,5 10 15,0 0,0 0,6
5 Filtro 1 370,0 230 1,6 1,5 3G1,5 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 10 16,0 0,3 0,8
6 Filtro 2 370,0 230 1,6 1,5 3G1,5 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 10 16,0 0,3 0,8
7 Caudalimetro 1 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 19,0 1,9 2,5
8 Caudalimetro 2 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 20,0 2,0 2,6
9 Comunicacion 24,0 24 1,0 1,5 1x(2x1,5) 1kV RV-K 0,018 B2 17,5 1 17,5 2 1,0 0,1 0,7
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3.5.1. Protecciones generales

Se dispone de los siguientes dispositivos generales de mando:

Suministro 1GA

CGMP 2P32A/6KkA/C
SC Aforos 2P20A/6kA/C
SC Filtros 2P20A/6kA/C

Ademas, el CGMP dispondra de un limitador de sobretensiones transitorias conforme a las siguientes

caracteristicas:

Sobretensiones transitorias

Tipo 1+2

Tipo red TT
Tension 230 V (2P)
I impulso 12,5 kA

I max 65 kA

El resto de aparamenta es la especificada en esquema unifilar.
Todas las salidas, a excepcion de los elementos o receptores de Clase Il, llevaran asociados
interruptores diferenciales de media sensibilidad para los equipos (300mA) o de alta sensibilidad

para el resto (30mA).

3.5.2.  Definicién y caracteristicas de la instalacion interior
Véase apartado correspondiente de la memoria.

3.5.3.  Protecciones eléctricas secundarias

No se disponen en este proyecto.

3.6.  Suministros comunes

No se dispone.

3.7.  Suministro de seguridad

No se establecen.
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3.8. Caracteristicas de los materiales frente al fuego

Todo elemento empleado en la construccion debera cumplir con lo establecido en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, especialmente en este caso, en lo referente a su
comportamiento ante el fuego.

Todos los materiales empleados en las instalaciones eléctricas deben ser al menos “No propagadores
de la llama”. Para los cables, debido a las caracteristicas del local, se ha cumplido en los cables las

siguientes normas:

UNE 211002/UNE 21123-2 Norma constructiva para la Instalacion Interior

UNE-EN 60332-1 No propagador de la llama

UNE-EN 50266 No propagador del incendio

UNE-EN 50267 Baja acidez y corrosividad de los gases

UNE-EN 61034 Baja opacidad de los humos emitidos

UNE-EN 50200 Método de ensayo de la resistencia al fuego de cables de pequefias

dimensiones sin proteccién, para uso en circuitos de emergencia

Asi mismo, al tratarse de una instalacién industrial, los conductores deben cumplir con la norma CPR

con un grado minimo de reaccién al fuego Eca y Cca-s1b,d1,al para instalaciones de enlace.
3.9. Escape y ventilacion y de grupo electrégeno

Para la ventilacion del aire caliente del grupo electrégeno, se dispondra, desde la parte superior de
la cabina insonorizada, un conducto de chapa de acero galvanizado de dimensiones 750 x 250 mm
(a x h), hasta la fachada trasera del edificio, donde se ubica una rejilla de las mismas dimensiones,
que permite evacuar el caudal del aire que pasa a través del radiador, hacia el exterior.

El caudal de aire del ventilador del motor segln datos del fabricante es de 0,693 m?/s, estimandose
a una temperatura de 50°C y una altitud de 890 m sobre el nivel del mar. Para este dato, y colocando
un conducto de chapa de acero galvanizado de las dimensiones expuestas, se puede calcular las
pérdidas de presién en el conducto y verificar si son 0 no asumibles, teniendo en cuenta pérdidas

en rejilla:

AP = Peongucto(5M) + Peoao + Prejina = 1,1 + 2,69 + 20 = 23,79 Pa (asumible)

De la misma forma se calcula el diametro necesario y las pérdidas en el conducto de gases de escape,
pare ello, segun especificaciones de fabricante, el caudal maximo de escape es de 2,4 m3/min a

400°C. las pérdidas estan calculadas para un tubo de acero galvanizado de 2":
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AP = Peonaucto(5m) + Peoao + Perapeta = 272,7 + 2+ 44,86 + 50 = 417,6 Pa < 1 kPa (asumible)

3.10. Puesta a tierra

La puesta a tierra estara formada por un anillo Cu desnudo de 35mm? unidos a la cimentacion de
cada una de las camaras, conectado a la linea de tierra del alumbrado exterior formada por conductor
1kV RV-K 1x16mm?, que, a su vez, conecta un minimo de 9 picas de acero cobreado d=14mm /
L=1,5m.
Para poder determinar la resistencia de puesta a tierra de los elementos colocados, emplearemos
las expresiones siguientes:
Resistencia de puesta a tierra de conductor enterrado horizontalmente:

2p

Reonductor = T

2p 2-3.000
Rtonductor_aforo = T = T = 214,3 Ohms
2p 2-3.000
Rconductor_vaﬁvulas = T = W = 135,4 Ohms
2p 2-3.000
Rconductor_filtros = T = W = 129,6 Ohms

Resistencia de puesta a tierra de pica vertical:

p 250
Rpica = Z = E = 166,7 Ohms
Para 9 picas:
R,; 166,7
Rpica o = ’1’\1’“‘ =—5— =185 Ohms

La resistencia de puesta a tierra conjunta vendra dada por la expresion de elementos en paralelo:
_ Rl . R2 " R3 " R4_
" RyR3R, + RyR3R, + R,R,R;

Ry = 15,1 Ohms

3.11. Sistema de proteccion frente al rayo

Se trata de tres edificios en zona rural (arbolada), con una altura bruta de 4 m desde el nivel del
suelo, con una superficie en planta de 38,9 m? (10 x 3,89), 104,76 m? (14,25 x 7,35) y 121,2 m?
(15,15 x 8,0). Estas dimensiones ayudan a establecer el area critica o equivalente de la estructura

conforme a CTE DB-SUA8 como superficie paralela a la de planta a una distancia 3H:
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Edificio Area critica equivalente (m?)

Camara de aforos 948,5
Camara de valvulas 1.211,9
Camara de filtro 1.252,7

El procedimiento para calcula la necesidad de proteccién para rayos, debe verificar que la frecuencia
esperada de impactos sea mayor que el riesgo admisible calculado. Asi, calcularemos la frecuencia
esperada de impactos mediante la expresion establecida en el DB-SUAS:

N, =N, - A, - C, - 107¢ n? impactos/afio

Para determinar el riesgo admisible, emplearemos la expresion:

_ 55-107
a_Cz'Cg'C4'C5

Edificio Ae (m2) Ci1 Ne C2 C3 C4 C5 Na Necesario
Camara de aforos 948,5 0,5 0,00047425 1 1 0,5 1 0,011 NO
Camara de valvulas 1211,9 0,5 0,00060595 1 1 0,5 1 0,011 NO
Camara de filtros 1252,7 0,5 0,00062635 1 1 0,5 1 0,011 NO

3.12. Célculos luminicos alumbrado interior

3.12.1. Alumbrado interior

Para determinar las caracteristicas de las luminarias a emplear se debera tener en cuenta los niveles
de iluminacién minimos requeridos en la norma UNE 12464-1 y DB-SUA4. En dicha norma se

establece unos niveles siguientes (los valores de VEEI estan establecidos en DB-HE3):

Zona Em (lux) UGR uo R VEEI
Salas de maquinas 200 25 0,4 60 4,0
Almacenes 100 25 0,4 60 4,0

En las hojas de calculo al final de este documento, se establecen los resultados luminotécnicos

efectuados para cada una de las zonas descritas y que se resume en la siguiente tabla:
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Zona Em (lux) UGR
Camara aforos 214 —
Céamara vélvulas 200 ——-
Almacén valvulas 184 —
Camara filtrado 240 ——
Almacén filtrado 170 —-

Para determinar el VEEI, se ha empleado la expresion establecida en el CTE-DB-HE:

100-P

VEEI =
S E,

Donde:
P = Potencia de la luminaria completa (W)
S = Superficie a iluminar (m?)

Em = lluminancia media horizontal mantenida (lux)

3.12.2. Alumbrado de emergencia

uo

0,55
0,65
0,43
0,53
0,46

80
80
80
80
80

VEEI
1,19
1,57
1,16
2,51
1,14

Todos y cada una de las zonas establecidas en la planta disponen de alumbrado de seguridad

mediante aparato autbnomo en montaje superficial, tal y como se detalla en planos, del tipo 200 Im

NP/1h. El grado de proteccion de cada aparato esta asociado a su ubicacion, pero se empleara

aparatos con grado de proteccion IP65.
Los niveles de iluminacién requeridos son los siguientes:

e Vias de evacuacion: 1 lux

e Cuadros, contra incendios y especificos: 5 lux

En las hojas de célculo al final de este documento se encuentran los resultados de calculo obtenidos

y que se resumen en la siguiente tabla:

Zona Emin (lux)
Mantenimiento CGMP 5
Alumbrado ambiente 1,90

3.13. Instalaciones de alumbrado exterior

3.13.1. Datos dimensionales

Las instalaciones cuentan con areas de vigilancia y seguridad destinadas exclusivamente a las propias

instalaciones. Estas vias se desarrollan delante de las cAmaras (aforos, valvulas y filtrado) asi como

alrededor de la balsa. Las vias disponen de un ancho de 5 m.
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Para afrontar la iluminacion de la via conforme a los niveles requeridos en apartados posteriores, se

ha dispuesto de la siguiente iluminacion:

‘Marca . phiips
Modelo Luma gen2 BGP701
Optica DN10
Lamparas PC Ambar IAC 10xLED 1400lm 393 mA
Lamenes lamparas (normal / reducido) 1400 / 560 Im
Lamenes luminaria (normal / reducido) 1269 / 508 Im
Potencia 13,2 W
IP/IK 66/09
Regulacion Punto a punto
Unidades totales 35
Inclinacion 0°
Interdistancia 18 m
Altura 7
Colocacion Unilateral
Saliente sobre la zona a iluminar 0,5m
Brazo 0Om

3.13.2. Niveles de iluminacion

En base a la descripcién anterior y conforme a la clasificacion establecida para las vias en el RD
1890/2008 asi como en la norma UNE EN 13201, se establece la clasificacion siguiente para las zonas

anteriores:

Tramo  Clasificacion de alumbrado Clase de alumbrado Nivel iluminacién

Todo Area de vigilancia / seguridad Riesgo normal 5 lux

3.13.3. Célculos luminicos
Se establecen en el anejo al final de este proyecto. Se adjunta hojas de resultados de Dialux.
3.13.4. Eficiencia energética de las instalaciones

Se trata de instalaciones fuera de aplicacion del RD 1890/2008 al poseer una potencia instalada
inferior a 1.000 W.
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3.13.5. Determinacién de la utilancia

Se determinard la utilancia de cada una de las zonas iluminadas en base a la expresion siguiente:
i = En-S

Lm

Donde:

k= Utilancia

S = Superficie iluminada afiadiendo un ancho de entorno lateral de aceras o aparcamientos (m?)
Em = Nivel medio de iluminacion (lux)

Lm = Ldmenes instalados

Asi se obtiene:

_Em-S_5,13-18-9_065
T Lm 1269

k

3.13.6. Luminarias y lamparas

Para la zona afectada se empleara las siguientes:

Altura de montaje 7m

Marca Philips
Modelo Luma gen2 BGP701
Optica DN10
Lamparas PC Ambar IAC 10xLED 1400lm 393 mA
Lamenes lamparas (normal / reducido) 1400 / 560 Im
Lamenes luminaria (normal / reducido) 1269 / 508 Im
Potencia 13,2 W

IP/IK 66/09
Regulacion Punto a punto
Unidades totales 35
Inclinacién 0°
Interdistancia 18 m

Altura 7
Colocacion Unilateral
Saliente sobre la zona a iluminar 0,5m

Brazo Om

3.13.7. Equipos estabilizadores reductores

Se dispondra de un sistema punto a punto mediante un sistema programable individual con las

siguientes caracteristicas:
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Para zona Balsa y mantenimiento

Marca Osram

Modelo 0T165/120-240/1A0 4DIM
Potencia nominal lampara 13,2 W
Regulacion antes de 23:45 95%

Lamenes antes de 23:45 1269 Im
Regulacion después de 23:45 40%

Lamenes después de 23:45 508 Im

3.13.8. Soportes

Se empleara columnas troncocoénicas de 7 m de altura y didmetro en punta segun tabla adjunta de
60 mm. Fabricada en chapa de acero al carbono S-235-JR segin UNE-EN 10025, conicidad 12%o.
Provista de puerta de registro plana con marco de refuerzo exterior, pletina para fijacion de caja de
conexiones, puesta a tierra y placa de anclaje plana con aro de refuerzo y cartelas. Pernos M22/700
de acero zincados F-I11 segiin norma UNE-EN 10083-1. Rosca métrica segun norma UNE 17704.
Las columnas poseeran acabados de galvanizado en caliente por inmersion de una sola vez segun
UNE-EN 1461, previos tratamientos de desengrasado, decapado y fluxado, alcanzando un
recubrimiento minimo de 65 micras. Ademas, se realizara un acabado final con pintura tipo poliéster,
catalizada al horno y con recubrimiento de 50 micras, en cualquier color a definir por el cliente.

El conjunto poseerd certificado de conformidad para el marcado, conforme a la norma UNE-EN 40-
5:2003 (EN 40-5:2002) asi como marca de conformidad AENOR de producto certificado.

Todas las columnas requerirdn una cimentacién conforme establece fabricante con las siguientes

caracteristicas:

Columna Dimensiones (h x a x b) Pernos

7m 1,0x0,5x0,5m 4 x M22 L500mm

3.13.9. Disposicion de luminarias

Se ha dispuesto las luminarias en disposicion unilateral con la interdistancia de 18 m para toda la
instalacién, colocadas a 7 m de altura y una distancia del punto de luz a la via de +0,50 m en ambos
casos, a fin de garantizar una iluminacion equivalente a zonas de vigilancia de riesgo normal.

También en las hojas de célculo obtenidas mediante software, al final de esta separata, se pueden

consultar mas detalladamente los parametros de planificacion del alumbrado.
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3.14. Célculos del equipo de correccion de energia reactiva
No se establecen.
3.15. Instalacién fotovoltaica

Para determinar la instalacion de generacién fotovoltaica necesaria, se debe prever primero la
potencia necesaria para las instalaciones en su consumo cada hora. Para ello, se tiene las siguientes
consideraciones:

. Consumos fijos (100%0):

o0 Caudalimetros; PLC; Alumbrado de emergencias interiores; Cargador baterias

. Consumos variables:

o0 Alumbrado de vigilancia y de emergencia: se entendera encendido desde la 19:00 a 7:00
o0 Alumbrado interior: se considera encendido en un 20 % desde las 7:00 hasta las 15:00

. Consumos ocasionales (no considerados en capacidad de baterias)

0 Resistencia de caldeo GE; Alumbrado seguridad alrededor de la balsa; Filtros
Atendiendo a las potencias de los equipos especificadas en apartados anteriores (ver apartado de
“Potencia total del edificio”) y conforme a las consideraciones realizadas anteriormente, se puede

estimar la potencia demandada cada hora por la instalacién global conforme a la siguiente gréfica:

Potencias demandadas horarias

— —
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3.15.1. Ubicacién de la planta

La planta fotovoltaica estara ubicada en el tejado de Camara de valvulas.
Coordenadas UTM: 28R; X: 221.707; Y: 3.174.469

Altura sobre el nivel del mar: 882 m

Azimut: 21° SW

Inclinacion del tejado: 16°

Tipologia del tejado: 4 aguas

Largo x ancho: 15,3 x 6,85 m

Distancia cumbrera: 3,42 m (6,85/2)

3.15.2. Datos meteorol6gicos

Los datos meteorolégicos establecidos son los siguientes:

Irradiacién global

Mes

10

[==]

[=3]

kWh/m2d
oY

Temperatura ambiente

40

oC
o]
=2

10

Mes
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3.15.3. Planta fotovoltaica

Para determinar la dimension méxima de la planta fotovoltaica, se ha de obtener la superficie maxima

ocupable:

6,9m

15,3m

Por lo tanto, cabe en la cubierta un total de 9 mddulos fotovoltaicos con las siguientes caracteristicas:

Modulos fotovoltaicos

Marca Canadian Solar Inc. O equivalente
Modelo CS1U-420MS HiDM (1000V) o equivalente
Potencia pico 420 Wp

N° de unidades 9 Uds

Pot. Total 3,78 kWp

Con estas caracteristicas de la planta fotovoltaica, se selecciona el siguiente inversor:

Marca SMA o equivalente

Modelo SMA SB3.6-1AV-41 o equivalente
Potencia méxima 3,68 kW

N° de unidades 1

Tension 230V
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Ademas, se propone un sistema de almacenamiento con capacidad de 1 dia para energia consumida:

Baterias y controlador

Marca del controlador SMA o equivalente

Modelo controlador Sunny lsaland 4.4M o equivalente

Marca y tipo baterias BYD / Battery Box Premium LVS 16.0 o equivalente
Baterias Tipo Litio

Capacidad nominal/util 16 kWh

Tension 51,2V

3.15.4. Datos de generacion de energia

Establecida la tipologia de la planta con los elementos descritos anteriormente, se puede establecer

unos niveles de produccion de energia siguientes en funcién del tipo de energia consumida en la

planta:

Energias consumidas por tipo

380,00 _ _ _
~ ~
360,00 s - = s -
340,00 -
- ~
320,00 P ot
o
300,00 " " "
o EE™ Ecc ™ Bcc B EE™ B
280,00 *cH<E B H: B B B
™ o™ [32) e) o
260,00 © ©
(o)) [e)]
(o)} ()]
240,00 ol ol
220,00
200,00
o o o = o o o [e] ] ] ] o
= 8 5 5 z 5 3 &8 &8 5 5 =
5 g 3 = = 2 5 £ § £
- 2 © 3 =
a z °

W E fotov (kwh) B E grupo (kwh)

Y se deduce, por lo tanto, que la cobertura solar para cada uno de los meses, en tanto por ciento,

es:
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% de energia consumida por tipo de generador
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B E fotovoltaica M E grupo electrogeno

Enero
Febrero
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Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

3.15.5. Calculo de consumo de combustible

Si atendemos a los datos de generacion de energia mediante el grupo electrégeno mes a mes, y
estableciendo, segun especificaciones de fabricante, un consumo de 2,68 I/h para un régimen de

funcionamiento de 75%, se puede estimar los consumos de diesel:
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g Econs (kVE Epv (kWhg Ege (kWhg Litro diesel
Enero 31 368,54 350,11 18,43 12,36
Febrero 28 332,88 299,59 33,29 22,33
Marzo 31 368,54 353,80 14,74 9,89
Abril 30 356,65 356,65 0,00 0,00
Mayo 31 368,54 368,54 0,00 0,00
Junio 30 356,65 356,65 0,00 0,00
Julio 31 368,54 368,54 0,00 0,00
Agosto 31 368,54 353,80 14,74 9,89
Septiembre 30 356,65 356,65 0,00 0,00
Octubre 31 368,54 368,54 0,00 0,00
Noviembre 30 356,65 299,59 57,06 38,27
Diciembre 31 368,54 316,94 51,60 34,60

4.149,41 189,86 127,34
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, CGMP CAMARA VALVULAS
I

magenetotérmico/Guardamotor

Interruptor diferencial

1
0,03/AC
Q4 Qs Q6 Q7 Q8 Q9 F1 F2 F3 F4
L:: 1> L::ﬁ L:: > L:: 1> L:: |> L:_ > [} [} [:| [}
2/10A 2/16 2/10A 2/10A 2/10A 2/10A P+N PAN P+N PN
BKA/C BKA/C BKA/C BKA/C BKA/C BKA/C oA oA oA oA
K1
|:(:9:|—\ 230/48V
160VA
/)
Circuito (o0] C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 Cc7 Cc7 - Cc8 Cc9 C10 C11
Descripcion IGA SC Aforos SC Filtro Caldeo GE Bateria GE Toma cuadro | Alumb. interior | Emergencias Al. exterior Caudalimetro 1 | Caudalimetro 2 | Caudalimetro 3 | Comunicacion
Potencia (W) 7250 740 416,3 1000 100 3450 240 12 66 24 24 24 24
Tension (V) 230 230 230 230 230 230 230 230 230 24 24 24 24
Secc. (mm?) 3G6 3G16 3G10 3G2,5 3G1,5 1x(2x2,5)+2,5 | 1x(2x1,5)+1,5 1x(2x1,5) 2x(1x6) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5)
Tipo 1KV RV-K 1KV RV-K 1KV RV-K 1KV RV-K 1KV RV-K HO07Z1-K HO07Z1-K HO07Z1-K 1KV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K
Longitud (m) 5 293 199 10 10 1 15 15 101 21 22 23 1
Canalizacién @32 Sub @110 Sub @110 @25 @25 Cuadro @20 @20 Sub @110 @32 @32 @32 Cuadro
9 modulos-1String
2x100A
|I| Baterias
1kV RZ1-K 2x(1x50)mm?+16mm?
e 6 6 o o o
Sl-4.4
1kV ZZ-F 1x4mm? 1kV ZZ-F 1x4mm? ‘ 1kV ZZ-F 1x4mm? 1kV ZZ-F 1x4mm? 1kV ZZ-F 1x4mm? 1kV RZ1-K 3G6mm? 1kV RZ1-K 3G6mm?
1kV ZZ-F 1x4mm?
1kV RZ1-K 3G6mm?
Q- “ _
-EE:—_ = Interruptor automatico | Fusibles P+N
L—-
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. SC CAMARA AFOROS
I

Qo Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 F1 F2 F3 F4 F5
LIS __I2 L2 LI L__T __I ]2 L2 LI |:| |:| |:| |:| |:|
2/20A 2/10A 2/10A 2/10A 2/16 2/10A 2/10A 2/10A 2/10A P+N P+N P+N P+N P+N
6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 2A 2A 2A A 2A
KM1 KM2 KM3 K1
0 SN i R (1Y 2oy
2/25A 2/25A 2/25A 220VA
N
Circuito CAO0 CA1 CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 - CA8 CA9 CA10 CA11 CA12
Descripcion IGA Alum. Balsa 1 Al. Balsa 2 Al. exterior Toma cuadro Alumb. interior Emergencias Mando/Astron Caudalimetro 1 | Caudalimetro 2 | Caudalimetro 3 | Caudalimetro 4 | Comunicacion
Potencia (W) 740 214,5 214,5 33 3450 920 6 5 24 24 24 24 24
Tension (V) 230 230 230 230 230 230 230 230 24 24 24 24 24
Secc. (mm?) 3G16 2x(1x6) 2x(1x6) 2x(1x86) 1x(2x2,5)+2,5 1x(2x1,5)+1,5 1x(2x1,5) 2x(1x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5)
Tipo 1KV RV-K 1KV RV-K 1KV RV-K 1KV RV-K HO07Z1-K HO07Z1-K HO07Z1-K HO07Z1-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K
Longitud (m) 293 276,5 299,2 32,1 1 15 15 1 19 20 21 22 1
Canalizacién Sub @110 Sub @110 Sub @110 Sub @110 Cuadro @20 @20 Cuadro @20 @20 220 220 Cuadro
L-CA7
K1 1
[O] «i
14
13
s1—/
14
13 13
S2 B\ KM1
14 14 Q. —_—
- KT-
- “ Interruptor automatico . . -
——11] magenetotérmico/Guardamotor Fusibles P+N Interruptor horario astronémico
KM1 KM2 KM3 - L
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. SC CAMARA FILTROS
I

Qo Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q7 F1 F2 F3
5 5 5 5 = 5 5 5 |:| |:| |:|
2/20A 2/10A 2/16 2/10A 2/10A 2/10 2/10A 2/10A P+N P+N P+N
6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 6kA/C 2A A 2A
K1
EC'BE} \ 230/48V
160VA
N
Circuito CFO CF1 CF2 CF3 CF4 CF5 CF6 - CF7 CF8 CF9
Descripcion IGA Al. exterior Toma cuadro Alumb. interior Emergencias Filtro 1 Filtro 2 Caudalimetro 1 | Caudalimetro 2 | Comunicacion
Potencia (W) 416,3 33 3450 920 6 370 370 24 24 24
Tension (V) 230 230 230 230 230 230 230 24 24 24
Secc. (mm?) 3G10 2x(1x6) 1x(2x2,5)+2,5 1x(2x1,5)+1,5 1x(2x1,5) 3G1,5 3G1,5 1x(2x1,5) 1x(2x1,5) 1x(2x1,5)
Tipo 1KV RV-K 1KV RV-K HO07Z1-K HO07Z1-K HO07Z1-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K 1kV RV-K
Longitud (m) 199 32,1 1 15 15 16 16 19 20 1
Canalizacién Sub @110 Sub @110 Cuadro @20 220 220 220 @20 220 Cuadro
Q- “ —
F- B Interruptor automatico | Fusibles P+N
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5. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones interiores de baja tension

5.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la documentacion del
proyecto de referencia y que regira las obras para la realizacion del mismo, determina las condiciones
minimas aceptables para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension, acorde
a lo estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como la ORDEN de 16 de Abril
de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el
ambito de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del puerto de La Cruz, S.A.U.,
en el territorio de la Comunidad Autonoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer criterios técnicos contrarios a la
normativa vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas, ni
establecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacién de un solo fabricante o
representen un coste econémico desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacién seran dilucidadas por la Direccion
Facultativa de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la empresa

instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

5.2. Campo de aplicacion

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro, instalacion, pruebas,
ensayos y mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas
interiores en Baja Tensién reguladas por el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccion
del medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten, construyan,
mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los fines béasicos de la funcionalidad, es decir
de la utilizacién o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural,
la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal de la
instalacion no suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la

cual es disefiada y construida.
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5.3. Normativa de aplicacion

Ademés de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en el presente Pliego, seran de
aplicacién, y se observaran en todo momento durante la ejecucion de la instalacién eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:
. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
o Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.
e Resolucién de 5 de diciembre de 2018, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de

Endesa Distribucion Eléctrica, SLU.

. Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

o Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del Sector Eléctrico Canario.

o Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de regulaciéon del Sector Eléctrico Canario.

. Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de

transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

. Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el
gue se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

o Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios y posteriores modificaciones.
o Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion (si procede).
o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

. Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

. Real decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos
de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia, y posteriores

modificaciones
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. Resoluciéon de 18 de enero de 1988 del M° de Industria y Energia, por la que se

autoriza el empleo del sistema de instalaciéon con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico.
o Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.
. Orden de 25 de mayo de 2007, por la que se regula el procedimiento telematico
para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas de baja tensién.
. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la instalacion.
. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion especifica que determine el
Ingeniero proyectista.
Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacion.
Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacién, en
caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente mencionados se aplicara
el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica salvedad,
sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en este Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares.
5.4. Caracteristicas, calidades y Condiciones generales de los materiales eléctricos

5.4.1. Definicién y clasificacion de las instalaciones eléctricas

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion eléctrica” todo conjunto de aparatos
y de circuitos asociados destinados a la produccién, conversién, transformacién, transmision,
distribucidn o utilizacién de la energia eléctrica.
Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y clasifican en:
e Instalacion de baja tension: es aquella instalacién eléctrica cuya tensiébn nominal se
encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).
e Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal es
superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1 kV < U < 66 kV).
e Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal es igual o

superior a 66 kV (U > 66 kV).
5.4.2. Componentes y productos constituyentes de la instalacion

Genéricamente la instalacién contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros para un Unico usuario o dos usuarios
alimentados desde el mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).
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Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o aluminio.

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la
ayuda de un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en la Norma UNE
que le es de aplicacion. Incluirdn el conductor de proteccién.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.

Centralizacién de contadores (CC).

Derivacion individual (DI).

Conductores de cobre o aluminio.

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la
ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en la Norma UNE
que le es de aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion.

Interruptor general automatico de corte omnipolar.
Interruptor diferencial general.

Dispositivos de corte omnipolar

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacion interior.

Conductores de cobre o aluminio.
Circuitos.

Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas de corriente.

Regletas de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,

pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:

Grupo electrégeno (GE) y/o SAI.

Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IPI).
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5.4.3. Control y aceptaciéon de los elementos y equipos que conforman la instalacién eléctrica

La Direccion Facultativa velard porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos que
formen parte de la instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEI, CE, AENOR, etc.)
y dispongan de la documentacién que acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad con las normas UNE,
EN, CEI, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
La Direccibn Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus
certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacién los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la
obra.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o verificaciones para el
cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos podran ser
realizadas por muestreo u otro método que indiquen los érganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacion de la documentaciéon de suministro en todos los casos,
debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para
su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

e Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de su comercializacion.

e Marca y modelo.

e Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su correcta identificacién seran las
siguientes:
Conductores y mecanismos:

- ldentificacién, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Industria,

Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- ldentificacion: segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-bobinas.
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- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.
El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion
del fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la Direccién Facultativa durante la ejecucién de las obras.
Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan de ser empleados
para la realizacion del mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse sin previo

conocimiento y aprobacién de la Direccion Facultativa.
5.4.4. Conductores eléctricos

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los documentos del proyecto
y en todo momento cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la ICT-BT-19 del
REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuado vayan montados sobre
aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion de conexiones de cualquier tipo o clase,
cumplird las especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de aplicacion y el REBT, siendo
de tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecénica uniforme y libre de todo defecto mecénico.
No se admite la colocacion de conductores que no sean los especificados en los esquemas eléctricos
del presente proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado de estos conductores la

sustitucién por otro habra de ser autorizada por la Direccion Facultativa.
5.4.5. Conductores de proteccion

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos con el fin de
asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las masas al conductor de
tierra.

Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19.

En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccion, aquellos conductores
que unen las masas: al neutro de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccién, al menos de: 2,5 mm2 (con proteccién mecanica) o 4
mmz2 (sin proteccion mecanica).

Cuando el conductor de proteccion sea comudn a varios circuitos, la seccion de ese conductor debe
dimensionarse en funcion de la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccidon pueden utilizarse conductores en los cables multiconductores,
conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o

conductores separados desnudos o aislados.
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Cuando la instalaciéon consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en fabrica o de
canalizaciones prefabricadas con envolvente metélica, estas envolventes pueden ser utilizadas como
conductores de proteccion si satisfacen, simultdneamente, las tres condiciones siguientes:
- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros mecanicos,
guimicos o electroquimicos.
- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la aplicacién del
presente apartado.
- Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccibn en toda derivacion
predeterminada.
La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como conductor de
proteccion de los circuitos correspondientes, si satisfacen simultaneamente las condiciones a) y b)
anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metalicas, no pueden utilizarse
como conductores de proteccion (CP 6 CPN).
Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra deterioros
mecanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos electrodindmicos.
Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.
Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos

podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.
5.4.6. ldentificacién de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen
aislamientos no susceptibles de coloracion. El conductor neutro se identificara por el color azul claro
y el conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fase se
identificaran por los colores marron, negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases

diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.
5.4.7. Tubos protectores

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico, no metalico o compuestos y en todo
caso estaran fabricados de un material resistente a la corrosion y a los &cidos, y al mismo tiempo no
propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores
0 receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun las Normas UNE que les sean
de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo dispuesto en cada una de las Normas UNE

gue les sean de aplicacion.
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El didmetro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los diametros exteriores minimos y todas las caracteristicas
minimas (resistencia a compresién, resistencia al impacto, temperaturas minima y maxima de
instalacién y servicio, resistencia a la penetracion del agua, resistencia al curvado, resistencia a la
corrosion, resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la llama, a cargas suspendidas,
etc.) de los tubos en canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones empotradas,
canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas
por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion, deberd cumplir lo indicado a continuacion
0 en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-
20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccién que proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los cuales también
podran ser utilizados como cajas de empalme y derivacion) en cantidad suficiente, a distancias
maximas de 15 m, para permitir una facil introduccion y retirada de los conductores, e irdn por rozas.
Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de las cajas apropiadas, con
dimensiones adecuadas, de material aislante y no propagador de la llama. En ningun caso los
conductores podran ser unidos mediante empales 0 mediante derivaciones por simple retorcimiento
o arrollamiento entre si, sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes de conexion
o regletas de conexién.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de los paramentos
que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad serd de 4 cm. y su
anchura méaxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran
separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los conductores se uniran en las cajas de
derivacion, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al paramento y los tubos
aislantes se introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en cuenta los posibles efectos de
condensacion de agua en su interior para lo cual debera elegirse convenientemente su trazado.
Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos metélicos como conductores de
proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metdlicos que sean accesibles estaran puestos a tierra y se garantizard en todo
momento su continuidad eléctrica. Cuando el montaje se realice con tubos metdlicos flexibles, la
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.
Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccién calorifuga o
alejando convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o mediante

seleccion de aquella que soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.
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En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-21 del REBT.
Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del
REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberan cumplir

obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-21 del REBT.
5.4.8. Canales protectoras

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad es la de alojar
a los conductores eléctricos y estari cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-01, siendo
conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccion, su montaje se realizara siguiendo
las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en la tabla 3.2
de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras, debera cumplir lo indicado a continuacion
0 en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-
20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos verticales y horizontales paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica serdn conectadas a la red de tierra para garantizar su
continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de proteccion o de neutro, salvo en lo

dispuesto en la ITC-BT-18 para las de tipo prefabricadas.
5.4.9. Cajas generales de proteccion (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas Generales de Proteccion (CGP) acorde a las
especificaciones técnicas que facilite la compafila suministradora de electricidad y que estén
homologadas por la Administracion competente, en concreto por lo marcado en el apartado 4 de las
vigentes Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante, precintable, que contenga
fundamentalmente los bornes de conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con bornes de conexién y una conexion
amovible situada a la izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en posicion abierta, quede unida al
cuerpo de la caja sin que entorpezca la realizacién de trabajos en el interior. En los casos que la tapa

esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura sera superior a 90°.
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El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de cabeza triangular, de 11 mm de lado. En
el caso que los dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles. Todos estos dispositivos
tendran un orificio de 2 mm de didmetro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los conductores de fase o polares, con poder de
corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion. Una vez
instaladas tendran un grado de proteccion IP43 e IK 08, segin Normas UNE que le son de aplicacién,
siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13 del REBT.
5.4.10. Cajas de proteccion y medida (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de Proteccién y de Medida (CPM) acorde a
las especificaciones técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora y que estén homologadas por la Administracion
competente en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2 de la ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 e IK 08 segun Normas UNE que le son de
aplicacion, siendo ademas de tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los efectos de la condensacion. Si se
emplea material transparente para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a la accion
de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan albergar en su interior el discriminador
horario requerido para la "tarifa nocturna®.

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via publica, y su ubicacién se establecera
de forma que no cree servidumbres de paso o utilizacion de vias publicas para el trazado de los

conductores de la DI.
5.4.11. Interruptor de proteccion contra incendios (IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que deban dejarse total o parcialmente
fuera de servicio por parte de los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo indicado por
las Ordenanzas Municipales y demas normativa de aplicacion.

Se situard aguas abajo de la CGP y le serd de aplicacion todo lo dispuesto en los epigrafes anteriores

de Cajas de Proteccion y Medida y Cajas Generales de Proteccion.
5.4.12. Cajas de empalme y derivaciones (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de los cables, conexiones de las CD son
los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran acorde a lo estipulado

en el capitulo 8 de las Normas Particulares de Instalaciones de enlace de la compafiia suministradora.
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Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y otros en tubos de
cualquier clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacién o
registro que seran de plastico con proteccién antipolvo y estancas para circuitos exteriores. Sélo
podran sustituirse por cajas metalicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la Direccion

Facultativa.
5.4.13. Cuadros de mando y proteccién (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccién (CMP) descritos en la memoria y en el presupuesto
del presente proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados no inflamables y en funcién de
la tarifa a aplicar y convenientemente dotados de los mecanismos de control necesarios por exigencia
de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de aplicacion, con un grado de proteccion
IP30 e IKO7. La envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP) serd homologado
oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones aprobadas por la compafiia suministradora de
energia eléctrica, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién y como minimo:

- Un interruptor general automéatico de corte omnipolar de accionamiento manual dotado de
elementos de proteccién frente a sobrecargas y cortocircuitos, siendo independiente del
interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general para proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de sobrecargas y cortocircuitos por cada
circuito interior del local, Industria o vivienda del usuario.

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones segun ITC-BT-23 del REBT, si fuera
necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccién contra contactos indirectos por cada
circuito. En este caso se podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se realiza en
serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de
corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que

protegen.
5.4.14. Linea general de alimentacion (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte de la caja general de proteccidn hasta
una o varias centralizaciones de contadores.
Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y las condiciones recogidas en el apartado

7 de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.
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El tipo de canalizacién empleado y sus dimensiones son las especificadas en la memoria del presente
proyecto asi como también los datos de seccion y aislamiento de conductores, la denominacion
técnica del cable, la de su cubierta y composicion del conductor, los valores de las caidas de tension
admisibles, las secciones del neutro, las intensidades maximas admisibles, etc., empleandose
obligatoriamente cables no propagadores del incendio y con emision de humos de opacidad reducida.
Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de una canaladura o conducto de obra
de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La LGA no podra
ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso comun cuando estos recintos sean protegidos

conforme a lo establecido en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
5.4.15. Contadores y equipos de medida (em)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o contadores y demas elementos
necesarios para el control y medida de la energia eléctrica.
Le serd de aplicacién lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el apartado 9 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.
Se prestara especial atencidbn a las medidas correctoras establecidas en el presente proyecto
descritas en la memoria, relativas a la ubicacion e instalacion de la centralizacién de contadores para
minimizar los posibles riesgos de incendio (ventilacion, evacuacion de humos, sectorizacion del
incendio, etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones situadas en vestibulos o pasillos
de entrada a edificios, que formen parte de recorridos de evacuacion.
Los EM estaran contenidos en médulos, paneles o armarios que constituirdn conjuntos con
envolvente aislante precintable.
El grado de proteccién minimo sera:

- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.

- Parainstalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de aplicacion.
5.4.16. Derivacion individual (DI)

Es la parte de la instalaciéon que, partiendo de la LGA suministra energia eléctrica a una instalacion
de usuario. Se inicia en el embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida
y los dispositivos generales de mando y proteccién.

Le serd de aplicacién lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y en el epigrafe 10 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados y caracteristicas de la instalacion
son las reflejadas en la memoria del presente proyecto asi como en la misma se contemplan los
datos del tipo de hilo de mando empleado para la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de

canalizacién a usar y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de las canaladuras para
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trazados verticales, segun lo dispuesto en la tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, seccién y aislamiento de los conductores elegidos.
Cada derivacién individual sera totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a

otros usuarios.
5.4.17. Dispositivo de control de potencia

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de la descripcion de la envolvente y de
las caracteristicas y descripcion del dispositivo de control de potencia son los determinados en la

memoria del presente proyecto.
5.4.18. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo especificado en el apartado 12 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora, adoptandose las medidas
oportunas para evitar peligros adicionales en caso de incendios, prestando especial atencién a la
ubicacion de los cuadros en recintos que formen parte de las vias de evacuacion (como por ejemplo
en vestibulos).

Los datos de situacion y nimero de cuadros de distribucion que alojaran los dispositivos de mando
y proteccién, asi como su composicién y caracteristicas son los definidos en la memoria del presente
proyecto, asi como los relativos a evolventes, Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas
de proteccién contra sobreintensidades adoptadas segin ITC-BT-22 e ITC-BT-26, las relativas a
medidas de proteccién contra sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de proteccion
contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24 e ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidon serdn como minimo:

- Uninterruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccion y sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor
sera independiente del dispositivo de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos; salvo que la proteccion contra contactos indirectos se efectlie mediante
otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del local, Industria o vivienda del
usuario.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segin ITC-BT-23 del REBT, si fuese
necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de

corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nUmero de fases del circuito que
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protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los

conductores del circuito que protegen.
5.4.19. Aparamenta eléctrica

Todos los aparatos de maniobra, proteccién y medida seran procedentes de firmas de reconocida
solvencia y homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido examinados previamente por la
Direccion Facultativa, quien podra rechazarlos, si a su juicio no rednen las debidas condiciones de

calidad.
5.4.20. Interruptores automaticos

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia, denominacion y caracteristicas
establecidas en la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto, pudiendo
ser sustituidos por otros, de denominacién distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se
ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la
conformidad por la Direccién Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucién de alguna de las protecciones
sefialadas en los esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo autorizacion
expresa y por escrito de la Direccion Facultativa, por no existir un tipo determinado en el mercado.
El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito
gue puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension nominal, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas de
desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o en su defecto, iran acompafiados de
las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tensién, aislamiento,

resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de material.
5.4.21. Fusibles

Los fusibles cumplirdn la condicion de permitir su recambio bajo tensién de la instalacién sin peligro
alguno. Deberéan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor, fusion y

cortacircuitos exigido a esta clase de material por las normas UNE correspondientes.
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Los zécalos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia mecanica adecuada,
no debiendo sufrir deterioro por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las maximas
condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyeccién de metal en caso de

fusién y eviten que las partes en tension puedan ser accesibles en servicio normal.
5.4.22. Circuito o instalacién de puesta a tierra

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacién seguiran
estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y demas documentos del presente proyecto, los
cuales estaran acordes, en todo momento, con las prescripciones establecidas en las Instrucciones
ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

5.4.23. Luminarias

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente proyecto o equivalentes y cumpliran
obligatoriamente las prescripciones fijadas en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT. En cualquier caso
serén adecuadas a la potencia de las lamparas a instalar en ellas y cumplirdn con lo prescrito en las
Normas UNE correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales simétricas respecto a un eje vertical,
salvo indicacion expresa en sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o de la
Direccidn Facultativa.

Su masa no sobrepasard los 5 Kg de peso cuando éstas se encuentren suspendidas
excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados serd como minimo la tensién de alimentaciéon y nunca
inferior a 300/300 V siendo necesario que el cableado externo de conexién a la red disponga del
adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metdlicas accesibles (partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad, ITC-BT-24)
luminarias que no sean de Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de conexién para su puesta
a tierra.

De acuerdo con el Documento Béasico DB HE-3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de instalaciones
de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente,
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la
zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en

las zonas que redinan determinadas condiciones.
5.4.24. Lamparas y portalamparas

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a alta tension en el interior de las

viviendas. En el interior de locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su emplazamiento
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esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal
y como se define en la ITC-BT-24 del REBT.
Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario para la reactancia, condensador,
cebadores, y los accesorios necesarios para su fijacion.
Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Potencia nominal en vatios.

- Condiciones de encendido y color aparente.
Los portaldmparas serdn de alguno de los tipos, formas y dimensiones exigidos por la Norma UNE
para estos equipos, recomendandose que éstos sean diferentes cuando las lAmparas sean
alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean portalamparas con contacto central, se conectara

a éste el conductor de fase o polar y el neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.
5.4.25. Balastos

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en lamparas, ya sea un tubo
fluorescente, lampara de vapor de sodio, lampara de haluro metélico o lampara de vapor de
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia ya que debido a la corriente alterna
la bobina del balasto presenta reactancia inductiva.
Cumpliran las normas UNE que les sean de aplicacién y llevaran grabadas de forma clara e indeleble
las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexion con todas las indicaciones para la utilizacion correcta de los bornes o

conductores del exterior del balasto.
- Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
- Potencia nominal.

- Factor de potencia.
5.4.26. Condensadores

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente pasivo.
Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos de dos hojas de aluminio aisladas
entre si por capas de papel impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre
arrollamientos.
Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.
Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Capacidad.

- Tensién de alimentacion.
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- Tipo de corriente para la que esta previsto.

- Temperatura maxima de funcionamiento.
5.4.27. Cebadores

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos eléctricos, como por ejemplo los tubos
fluorescentes.
Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos laminas bimetalicas. Incluiran
condensador para eliminacion de interferencias de radiodifusién de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.
Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

- Indicard el circuito y el tipo de lampara o lamparas para la que es utilizable.
5.4.28. Pequefio material y varios

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas adecuadas al fin que
debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida solvencia,
reservandose la Direccion Facultativa la facultad de fijar los modelos 0 marcas que juzgue mas
convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones significaran la introduccién en el circuito de una

resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

5.5. De la ejecucion o montaje de la instalacion

5.5.1. Consideraciones generales

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados,
para el ejercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y a la reglamentacién vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no cumplan los
requisitos para ellas exigidas, oblighndose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia de seguridad

y salud en el trabajo.
5.5.2.  Preparacion del soporte de la instalacion eléctrica

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra

ser vista o empotrada.
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En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo
y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una
longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los
cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la
distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo
macizo y 1 canuto para ladrillo hueco, el ancho no ser& superior a dos veces su profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante
grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacién igual que en la instalacion
empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se realizaran, rozas siguiendo un recorrido

horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible.
5.5.3.  Comprobaciones iniciales

Se comprobaré que todos los elementos y componentes de la instalacién eléctrica de baja tension,
coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la
Direccion Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizado y en presencia de la Direccién
Facultativa, los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la
instalacion de abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ésta segin REBT.
5.5.4. Fases de ejecucion
5.5.4.1.  Caja General de proteccion (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacion donde se ejecuta la instalacion eléctrica,
preferentemente en lugares de libre y permanente acceso desde la via publica. Si la fachada no linda
con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las propiedades publicas y privadas y en todo
caso se adoptaran las medidas necesarias para que el emplazamiento seleccionado esté lo mas

préximo a la red de distribuciéon urbana o Centro de Transformacion (CT), asi como lo
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suficientemente alejado del resto de las instalaciones (abastecimiento de agua, gas, teléfono,
audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segun estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacién alberga en su interior un Centro de Transformacién (CT) para distribucién en
Baja Tensién se permitira que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro de transformacion se
utilicen como proteccion de la linea general de alimentacion (LGA). En esta circunstancia el
mantenimiento de esta proteccion correspondera a la compafiia suministradora de electricidad.

La disposicion para entrada y salida de los cables por la parte inferior de las CGP de intensidades
superiores a 100 A, serd tal que permita la conexién de los mismos sin necesidad de ser enhebrados.
Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de un orificio independiente que permita el
paso de un cable aislado, de hasta 50 mm2, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados dispositivos de ajuste, que se
suministraran colocados en su emplazamiento o en el interior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion tal que permita que, una vez
instalados, sean solidarios con la CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean facilmente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada de cables- deben permitir la facil
adaptacion de la canal protectora de los cables de la acometida. Cuando el acceso de los cables a
las CGP esté previsto mediante tubos de proteccion, la arista exterior de éstos mas proxima a la
pared de fijacion, no distara mas de 25 mm del plano de fijacion de la CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuardn mediante terminales de pala, en aquellas CGP
provistas de bases de cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo cuchilla tamafio
00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte inferior, la disposicion relativa de las
conexiones se efectuard teniendo en cuenta que, normalmente, la Ultima operacion de conexion
corresponde a los cables de la empresa suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a los bornes de las CGP de 63 A, no
deberan emplearse para sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que admitan en su totalidad los terminales
de pala de las conexiones de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberéan tener su interior ventilado con el fin de evitar las condensaciones. Los elementos
gue proporcionen esta ventilaciéon no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del edificio, se colocara en la parte trasera del
mismo una plancha metélica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a éste de cualquier
golpe o taladro que involuntariamente se pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse superficialmente a una altura del suelo entre 3

y 4 m.
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Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran siempre en un nicho alojado en la pared,
dotada de puerta metalica (aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccion IK 10, con
revestimiento exterior para proteccién contra la corrosion, con candado o llave normalizada por la
compafiia suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia minima de 30
cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacién se dispondra una sola CGP, no pudiéndose alojar mas de dos CGP en
un mismo nicho. Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran utilizarse otras

soluciones técnicas previo acuerdo entre la Propiedad y la empresa suministradora.
5.5.4.2. Cajas de proteccién y de medida (CPM)

Con respecto a su instalacién 0 montaje se aplicara lo expuesto en el apartado anterior del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no puede ser de tipo
superficial.
Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de cajas deberan estar instalados a una
altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m
Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se situaran:

- Empotradas en las fachadas de las viviendas.

- Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.

- Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en los limites de la propiedad, en

zonas rurales y cuando no exista cerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el entorno.
Para las CPM que deban instalarse en cascos historicos, su ubicacion sera en el interior del vestibulo
de acceso al inmueble, realizdndose con el consentimiento de la empresa suministradora, y siempre
gue se trate de obras de rehabilitacion o reforma, no autorizdndose este tipo de instalaciones en
obras de nueva construccion.
Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas por el entorno histérico-
artistico, estas soluciones contemplaran las disposiciones municipales y caracteristicas y tipologia de
la red.
Debera cumplir las caracteristicas destacadas anteriormente para las CGP, salvo que no se admitira
el montaje superficial y que su grado de proteccion sera IK 09.
La tapa debera llevar una parte transparente (resistente a rayos ultravioletas), que cumpliendo las
mismas exigencias del resto de la envolvente, excepto la resistencia a los alcalis, permita la lectura
del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de la caja.
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5.5.4.3.  Cajas de derivacion (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no existirdn mas que las conexiones amovibles de pletinas
de cobre necesarias para la realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran los puntos de

sujecion necesarios para evitar que se deformen o se desplacen al efectuar el apriete.
5.5.4.4. Linea general de alimentacion (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo siempre por lugares de uso comun.
En ningln caso la linea general de alimentacion discurrira por las canalizaciones (tubos, arquetas,
etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.
De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse derivaciones, para distintas
centralizaciones de contadores. Estas derivaciones se realizardn mediante cajas de derivacién, que
estaran constituidas por una envolvente aislante precintable, que contenga principalmente los bornes
de conexién para la realizacion de las derivaciones. Estas cajas de derivacion, instaladas en las zonas
comunes de la edificacién, tendran un grado de proteccion minimo IP 40 e IK 09, seran de doble
aislamiento y de accesibilidad frontal.
Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectamente taponadas, evitando la entrada de
animales, roedores, etc. a las mismas.
La intensidad maxima de cada centralizacion de contadores sera de 250 A, que corresponde a:

- 150 kW en redes a 400 V entre fases.

- 90 kW en redes a 230 V entre fases.
Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan permitir la ampliacion de la seccion de los
conductores en un 100%.
Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo hard, siempre, por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comin y demas caracteristicas constructivas establecidas en la ITC-BT-14 y su Guia
de aplicacion.
La linea general de alimentacién no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zonas de uso

comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE.
5.5.4.5. Recinto de contadores (EM)

El recinto de contadores, se construir4 con materiales no inflamables y con un grado de proteccién
minima 1P40, IK09 para las instalaciones interiores e 1P43, IKO9 para las instalaciones exteriores,
pudiendo montarse en médulos, paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de medida se instalaran en el exterior. Se situaran en lugares
de libre y permanente acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 5 de las Normas Particulares

de la Compafiia suministradora.
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Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o zonas publicas (aceras, caminos, etc...),
salvo autorizacion administrativa expresa en contrario, y en ningun caso dificultaran el paso de
vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una tension asignada de 450/750 V y los
conductores de cobre, de clase 2 segun norma UNE correspondiente, con un aislamiento seco,
extruido a base de mezclas termoestables o termoplasticas; y se identificaran segun los colores
prescritos en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma concentrada, éstos cumplirdn las
especificaciones del capitulo 9 de las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar expuesta a vibraciones ni humedades
y tendra un espesor minimo de 15 cm y resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el
CTE. Cuando no se cumpla esta condicion habran de colocarse en la parte trasera chapas metdlicas
de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse proximo a contadores de gas, grifos o salidas de agua, ni
cerca de hornos o aparatos de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptard un emplazamiento
préximo a trampillas o tolvas, bajadas de escaleras o aparatos en movimiento. En ningln caso se
instalaran por debajo de los contadores de agua, debiendo mantener una separacion minima de 30
cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de 1,10 m. Si hubiese una pared lateral,
la distancia minima del médulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos de la Centralizacion de
Contadores, la parte baja del médulo inferior quedaré a una altura no inferior a 0,25 my el integrador

del contador situado en la posicién més alta a una distancia del suelo no superior a 1,80 m.
5.5.4.6. Derivacion individual (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas,
manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las especificaciones del capitulo 10 de
las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora

Los tubos y canales protectores tendran una seccién nominal que permita ampliar la seccion de los
conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de instalacion, los
diametros exteriores minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones, éstas podran ser
tendidas simultaneamente en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta estanca,

asegurandose asi la separacion necesaria entre derivaciones.
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En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o
fraccion, para poder atender las posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particién, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de superficie. Estos tubos partiran desde
la Centralizaciéon de Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el suministro, y
seran facilmente identificables (colores, etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera que no puedan separarse
los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las derivaciones individuales deberan discurrir
por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar determinadas sus servidumbres
correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su responsabilidad, asimismo al estricto
cumplimiento del Documento Basico DB Sl: Seguridad en caso de incendio y Documento Basico DB
SU: Seguridad de utilizacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), en los trazados verticales de
las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica (con paredes con resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el CTE), preparado
Unicamente para este fin, que podra ser realizado en montaje empotrado o adosado al hueco de la
escalera o0 zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la llama se instalaran obligatoriamente
elementos cortafuegos y tapas de registro precintables cada 3 plantas y sus caracteristicas vendran
definidas por el Documento Bésico DB Sl: Seguridad en caso de incendio y por el Documento Béasico
DB SU: Seguridad de Utilizacién, con dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de
inspeccion e instalacién.

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precintables, comunes a todos los tubos de derivacion
individual. Las cajas seran de material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segin UNE que le es de aplicacion. (ITC-BT-15, apartado 2).

Los conductores a utilizar, serdn de cobre o aluminio, normalmente unipolares y aislados de tension
asignada 450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de DI en el interior de tubos
enterrados el aislamiento sera 0,6/1kV. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19.
Los cables no presentaran empalmes y su seccién sera uniforme, exceptuandose en este caso las
conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de forma que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

La seccidn de los cables serd uniforme en todo su recorrido, siendo la minima de 6 mm2 para los

cables polares, neutro y proteccién y de 1,5 mmz2 para el hilo de mando.

Pliegos de de instalaciones interiores de baja tension Pagina 79 de 284



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

5.5.4.7. Cuadros generales de distribucién. Dispositivos generales e individuales de mando y

proteccion. Interruptor de control de potencia (ICP)

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los capitulos 11 y 12 de las normas
Particulares de la empresa suministradora.

Su posicion de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual en el local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicon
de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos, medida desde el nivel del suelo, se sitla
entre 1,4 my 2 m., para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura minima de montaje
es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2 m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en viviendas de usuarios, se colocard una
caja para el ICP inmediatamente antes de los demds dispositivos, en compartimiento independiente
y precintable, pudiendo colocarse dicha caja en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos
generales de mando y proteccién.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de dispositivos generales de mando y
proteccion en dormitorios, aseos y bafios. Tanto en viviendas como en locales comerciales e
industriales se colocaran lo mas préximo a las puertas de acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las medidas necesarias para que estos

dispositivos no sean accesibles al publico.
5.5.4.8.  Canalizaciones

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de forma que entre
las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas
se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por unas distancias convenientes o por medio de pantallas calorifugas.
Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, etc.,
a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra
los efectos de estas condensaciones.
Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas so6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en
la construccion cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

e La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas

sefialados en la instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,

cuando sean metalicas, como elementos conductores.
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Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles

peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra

en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

- La condensacion.

- Lainundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran todas
las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion.

- La corrosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.

- La explosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable.

- La intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede

realizarse sin dafnar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso

a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las

envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus

circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Por otra parte, el conductor neutro, estara claramente diferenciado de los deméas conductores.

Cuando la identificacién pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacion que permita,

en todo momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones generales:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos protectores se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los
especificados por el fabricante.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello registros. Estos, en
tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15 metros.

El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3.

Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.
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Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques
o0 regletas de conexion.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de
conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados.

Los tubos metélicos que sean accesibles deben ponerse a tierra.

Para la colocacién de los tubos se seguird lo establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y soélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccion y de
los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los

puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes

prescripciones:

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas

de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez

finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del

revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y

practicable.

5.5.4.9. Instalacion de las lamparas

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase IlI,

deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

pPara

instalaciones que alimenten a tubos de descarga con tensiones asignadas de salida

comprendidas entre 1kV y 10kV, se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.
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La proteccion contra contactos directos e indirectos se realizara, en su caso, segun los requisitos de
la Instruccion ICT-BT-24 del REBT.

En instalaciones de iluminacion que empleen ldmparas de descarga donde se ubiquen maquinas
rotatorias se adoptaran las precauciones necesarias para evitar accidentes causados por ilusion
oOptica debida al efecto estroboscépico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas portatiles con tensiones de seguridad de
24V, excepto si son alimentados por medio de transformadores de separacion. Cuando se emplean
muy bajas tensiones de alimentacion (12 V) se prevera la utilizacién de transformadores adecuados.
Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida

en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.
5.5.4.10. Sefalizacion

Toda la instalacion eléctrica deberd estar correctamente sefializada y deberan disponerse las
advertencias e instrucciones necesarias que impidan los errores de interpretacién, maniobras
incorrectas y contactos accidentales con los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.
A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y aparatos principales, paneles de cuadros y
circuitos, deben estar diferenciados entre si con marcas claramente establecidas, sefalizados
mediante rotulos de dimensiones y estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los elementos de accionamiento de los
aparatos de maniobra y de los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las posiciones de

apertura y cierre, salvo en el caso en el que su identificacion pueda hacerse a simple vista.
5.5.5. Instalacién de puesta a tierra

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una

parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma

de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones,

edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al

mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen

atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente, por razones de

proteccion o razones funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y

de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo,
teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos

particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.
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- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.
- Lasolidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.
- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metdlicas.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: barras, tubos; pletinas,
conductores desnudos; placas; anillos 0 mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores
0 sus combinaciones; armaduras de hormigdén enterradas; con excepcion de las armaduras
pretensadas; otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segln la clase 2.
El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida
de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia
de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.
Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea afectada
la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.
Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.
Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de deterioro debido
a una corrosion excesiva, pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion del
propietario, tomando las precauciones debidas para que el usuario de la instalacion eléctrica sea
advertido de los cambios del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.
La seccidon no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.
Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de
tierra.
Debe preverse sobre los conductores de tierra 'y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir
la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.
El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de tierra, en cualquier circunstancia
previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada caso.
Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de

contacto superiores a: 24 V en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demas casos.
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La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno,

y varia también con la profundidad.

5.6. Acabados, control y aceptacion, medicién y abono

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas, la Direccién Facultativa procederd, en
presencia de los representantes del Contratista 0 empresa instaladora autorizada, a efectuar los
reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion

al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas.
5.6.1. Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para
evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados

estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.
5.6.2. Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacién.
(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
e Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
e Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
e Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
e Dimensién de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.
e Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
repartidoras.
Recinto de contadores:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
e Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individuales.
e Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.

e Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.
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e Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero.
Fijacion del fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.
e Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.
Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
e Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta)
dimensiones. NUmero, situacion y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
e Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores.
Sefalizacion en la centralizacion de contadores.
Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
e Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacién
y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
e Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
Tubo de alimentacion y grupo de presién (en caso de ser instalado).
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
(b) Instalacién interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
e Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
Instalacién interior:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
e Dimensiones trazado de las rozas.
e Identificaciéon de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
e Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
e Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.
e Acometidas a cajas.
e Se respetan los volumenes de prohibicién y protecciéon en locales hiimedos.
e Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.
Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacién:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
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e NUmero, tipo y situacion. Dimensiones segin n° y didmetro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
e NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacién general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién
e De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y
tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacion eléctrica de entrar en contacto con

materiales agresivos y humedad.
5.6.3. Medicién y abono

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo
ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional
de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando existan.
El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccién, médulo de contador,
mecanismos, etc.:

e Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones

necesarios para su correcto funcionamiento.
e Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de

conductores, tubos, cajas y mecanismos.
5.7. Reconocimientos, pruebas y ensayos

5.7.1. Reconocimiento de las obras

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra retirado todos los materiales
sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales instalados coinciden con los
admitidos por la Direcciéon Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalaciéon y que
corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.
Analogamente se comprobara que la realizacién de la instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y
terminada, rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de los siguientes puntos:
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- Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros colocados.

- Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento de los aparatos

de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tensién asi como todos los puntos de luz y las tomas de corrientes seran
probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la Direcciéon Facultativa estime conveniente.
Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacién, empalmes, terminales, fueran excesivos,
a juicio de la Direccién Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que sera sustituido por

otro nuevo por cuenta del Contratista.
5.7.2. Pruebas y ensayos

Después de efectuado el reconocimiento, se procederd a realizar las pruebas y ensayos que se
indican a continuacion:

- Caida de tension: con todos los puntos de consumo de cada cuadro ya conectado, se medira
la tension en la acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La caida de tension
en cada circuito no sera superior al 3% si se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza,
de la tensién existente en el orden de la instalacion.

- Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de aislamiento se realizara para cada uno
de los conductores activos en relacién con el neutro puesto a tierra, o entre conductores
activos aislados.

- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se comprobard que la intensidad
nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la intensidad
méxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes: se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras y que los
contactos no se calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de las fases, debiendo existir
el méaximo equilibrio posible entre ellas.

- ldentificacién de las fases: se comprobara que en el cuadro de mando y en todos aquellos
en que se realicen conexiones, los conductores de las diversas fases y el neutro seran
facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacion: la medida de iluminacion media y del coeficiente de uniformidad
constituye el indice practico fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado; por ello
sera totalmente inadmisible recibirla sin haber comprobado previamente que la iluminacion
alcanza los niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera verificado pasados 30 dias de

funcionamiento de las instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el factor de
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conservacion se indicaran en un plano, el cual se incluird como anexo al Acta de Recepcidn
Provisional.

- Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion de puesta a tierra con un 6hmetro
previamente calibrado, la Direccién Facultativa verificard que estan dentro de los limites
admitidos.

Antes de proceder a la recepcién definitiva de las obras, se realizard nuevamente un reconocimiento
de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la conservacion y

reparacion de las obras.

5.8. Condiciones de mantenimiento y uso

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas interiores de baja tension son
independientes de las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan autorizados a realizar operaciones de
modificacién, reparacién o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre por
una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de las instalaciones eléctricas de
generacion, transporte, distribucion, conexién, enlace y receptoras, deberdn mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizadndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio
de la instalacién que requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009),
un contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.
Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales, prorrogables por acuerdo de
las partes, y en su defecto de manera tacita. Dicho documento consignara los datos identificativos
de la instalacion afectada, en especial su titular, caracteristicas eléctricas nominales, localizacion,
descripcion de la edificacién y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para
efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion de mantenedor
de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
guedara justificado mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento que identifique
al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través de una
tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la aportacion del contrato de

mantenimiento o el certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.
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Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en régimen ordinario quedan exentas de
presentar contratos o certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia las altas y bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un mes desde
Su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del mantenimiento se efectuaran con
la periodicidad acordada, atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno ambiental,
todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que proceda realizar para correccion de anomalias o
por exigencia de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos detectados, identificacion
de los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberdn quedar registrados en soporte auditable por la
Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacién en régimen ordinario estan
obligadas a comunicar al drgano competente en materia de energia la relacion de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del
personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas o incentivos dirigidos a mejoras
energéticas o productivas de instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria debera
justificar que se ha realizado la inspeccién técnica periddica correspondiente de sus instalaciones,

conforme a las condiciones que reglamentariamente estén establecidas.
5.8.1. Conservacion

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la instalacién, se comprobard mediante
inspeccion visual el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccién, el estado frente
a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del conductor de puesta a tierra del marco
metdlico de la misma.

Cada 5 afos se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos
e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién a la seccidon de los conductores que
protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la instalacion, se comprobara mediante

inspeccion visual los bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.
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Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion, desagle e iluminacion, asi como de
apertura y accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad
y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se
realizara por personal especializado una revision general, comprobando el estado del cuadro, los
mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion y de los instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la continuidad del circuito y se medira la puesta
a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubriran para examen los conductores de enlace en todo su recorrido,
asi como los electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revisién general de la instalacién cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de corriente,

mecanismos interiores.
5.8.2.  Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que

sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

5.9. Inspecciones periddicas

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas son independientes de las actuaciones
de mantenimiento que preceptivamente se tengan que realizar.
Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcién de su fecha de autorizacién de puesta en
marcha o de su antigliedad, segun el caso:
e Enlas instalaciones eléctricas en edificios de viviendas, cuya potencia instalada total sea superior
a 100Kw, los plazos para la primera inspeccién periédica, seran los siguientes:
- Edificios con puesta en marcha presentada después del 18 de septiembre de 2003: 10 afios.
- Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18 de septiembre de 2003:

0 Con antigliedad superior a 25 afios: 18 de septiembre de 2006.
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o0 Con antigledad superior a 15 afios y hasta 25 afios: 18 de septiembre de 2007.
o Con antigedad superior a 5 afios y hasta 15 afios: 18 de septiembre de 2008.
0 Con antigledad inferior a 5 afios y hasta el 18 de septiembre de 2003: 18 de
septiembre de 2009.
e Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de realizar inspeccion periddica:
- Instalaciones con puesta en marcha presentada después del 18 de septiembre de 2003: 5
afnos.
- Instalaciones con puesta en marcha presentada antes del 18 de septiembre de 2003:
0 Desde la dltima revision periddica realizada en cumplimiento de la Orden de 30 de
enero de 1996: 5 afios.
0 Resto de las instalaciones sin revision realizada, contados desde su puesta en
marcha: 5 afios.
Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10 afios para las instalaciones incluidas en
el punto 1y de 5 afios para las incluidas en el punto 2, respectivamente.
En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un Organismo de Control Autorizado

(0.C.A), libremente elegido por el titular de la instalacion.
5.9.1. Certificados de inspecciones periodicas

Los certificados de inspeccion periodica se presentaran segin modelo oficial previsto en el anexo
VIII del DECRETO 141/2009 de 10 de noviembre, haciendo mencién expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacién del resultado de la inspeccion, la
propuesta de las medidas correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de anomalias,
segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccion estando visados por el
correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES
desde su realizacién. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampara su sello
oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien debera enviar copia a
la Consejeria de Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o Administracién competente
en materia de energia durante el mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos establecidos

en el parrafo anterior.
5.9.2. Protocolo genérico de inspeccion periddica

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse serd el aprobado por la Administracion
competente en materia de energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra solicitar la

aprobacion de su propio protocolo especifico de revision.
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5.9.3. De la responsabilidad de las inspecciones periddicas

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados laboralmente al titular o Propietario de
la instalacion, ni a empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo de
hidrocarburos, aparatos a presion, contra incendios, locales calificados como atmésferas explosivas,
etc.) para las que también sea preceptiva la revision periédica por exigencia de su normativa
especifica, se procurara la convergencia en la programacion de las fechas de revisién con las de los
grupos vinculados, si bien prevalecera la seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente

a otros criterios de oportunidad u organizacion.
5.9.4. Inspecciones periddicas de instalaciones de baja tension

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un OCA, libremente elegido por él,
la realizacion de la inspeccion periédica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-05 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de puesta en servicio o la de
antigliedad, segun se establece en el anexo VII del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una inspeccién periodica al menos cada
tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre acceso a las mismas a los técnicos
inspectores de estos Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa acreditacion y
sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de mantenimiento tendra obligacién de
comunicar al titular de la instalacion, con un (1) mes de antelacion y por medio que deje constancia
fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la inspeccién periddica, adjuntando listado de todos
los OCA o referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en materia de energia, donde se
encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al érgano competente la relacién de las instalaciones eléctricas, en las que
tiene contratado el mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de inspecciéon
periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la documentacion técnica y administrativa vinculada

a la instalacion eléctrica en cuestién, durante su vida Gtil.
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5.9.5. De los plazos de entrega y de validez de los certificados de inspeccion OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el original del certificado al titular
de la instalacion y copia a los profesionales presentes en la inspeccién. En cada acto de inspeccién,
el OCA colocara en el cuadro principal de mando y proteccién, una etiqueta identificativa o placa
adhesiva de material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el caso de instalaciones de Baja
Tension y de TRES (3) afios para las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace
referencia.

Si la inspeccidn detecta una modificacion en la instalacién que no haya sido previamente legalizada
0 autorizada, segun corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto grave. Para
instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta en servicio, y para
instalaciones en servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar y firmar los
certificados de las inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los resultados de la revisién y

custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

5.9.6. De la gravedad de los defectos detectados en las inspecciones de las instalaciones y de las

obligaciones del titular y de la empresa instaladora

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave, el OCA calificara la inspeccion
como "negativa", haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccidon que remitird, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion, a la Administracion
competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado de Inspeccién "negativo", serd necesaria
la emision de un nuevo Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mismo OCA una
vez corregidos los defectos que motivaron la calificacion anterior. En tanto no se produzca la
modificacion en la calificacion dada por dicho Organismo, la instalacién debera mantenerse fuera de
servicio. Con independencia de las obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a
la Administracion competente en materia de energia el certificado donde se haga constar la
correccion de las anomalias.

Si en una inspeccién los defectos técnicos detectados implicasen un riesgo grave, el OCA esta
obligado a requerir, al titular de la instalacién y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio
la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo al precinto total o parcial de la instalacién

y comunicando tal circunstancia a la Administracién competente en materia de energia. La inspeccion
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del OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar fuera de servicio la parte de la
instalaciéon o aparatos afectados, el OCA lo pondra en conocimiento de la Administracién competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que comunicé tal requerimiento, a fin de
que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccidon se detecta la existencia de, al menos, un defecto grave o un defecto leve
procedente de otra inspeccion anterior, el OCA calificar4 la inspeccién como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que entregard al titular de la instalacién y a los
profesionales presentes en la inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servicio en
tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA emita el certificado con la calificacién
de "favorable". A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo para proceder a su
correccién, que no podra superar los seis meses, en funcién de la importancia y gravedad de los
defectos encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los defectos, el OCA
emitira el certificado con la calificacion de "negativa”, procediendo segun lo descrito anteriormente.
Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la existencia de ningun defecto muy
grave o grave en la instalacion, la calificacion podra ser "favorable”. En el caso de que el OCA
observara defectos leves, éstos deberan ser anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia
del titular de la instalacién, con indicacion de que debera poner los medios para subsanarlos en

breve plazo y, en cualquier caso, antes de la préxima visita de inspeccion.

5.10. Condiciones de indole facultativo

5.10.1. Del titular de la instalacion

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran realizar empleando la via telematica
(correo electronico e internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre y cuando
quede garantizada la identidad del interesado, asegurada la constancia de su recepcién y la
autenticidad, integridad y conservacién del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte papel, se dirigira al Director General
competente en materia de energia y se presentara en el registro de la Consejeria competente en
materia de energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Coman.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o documento, de caracter esencial, que
se acomparie o incorpore a una comunicacion previa implicara la nulidad de lo actuado, impidiendo
desde el momento en que se conozca, el ejercicio del derecho o actividad afectada, sin perjuicio de

las responsabilidades, penales, civiles 0 administrativas a que hubiera lugar.
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Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las mismas debera disponer del punto
de conexion a la red de distribucion o transporte y de los oportunos permisos que le habiliten para
la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el mismo. En caso de no poseer todos los permisos de
paso debera iniciar la tramitaciéon conjuntamente con la de utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar mediante representante, el cual
debera acreditar, para su actuacién frente a la Administracion, la representacién con que actla, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Coman.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de instalaciones eléctricas de
generacion, transporte, distribucidon, conexién, enlace y receptoras deberdn mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular deber& presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas
privadas, las de generacion en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tension que
requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la
Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladota autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.
No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para
efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicién de mantenedor
de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedard justificado mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento que identifique
al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través de una

tercera empresa intermediaria.
5.10.2. De la direccién facultativa

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con independencia de las
responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con capacidad legal para
adoptar o introducir las modificaciones de disefio, constructivas o cambio de materiales que
considere justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra. En el caso de que la
direccién de obra sea compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.

La direccion facultativa velard porque los productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacién dispongan de la documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos, asi como
de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por

normativa o por prescripcién del proyectista, asi como las garantias que ostente.
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5.10.3. De la empresa instaladora o contratista

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente establecida e inscrita
en el Registro Industrial correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, que usando
sus medios y organizacion y bajo la direccion técnica de un profesional realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecucion, montaje, reforma, ampliacién, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le encomiende y esté
autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del érgano competente en materia de energia,
contara con la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa suministradora de energia a través del
Director de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.
El Contratista deberé adoptar las méximas medidas de seguridad en el acopio de materiales y en la
ejecucién, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos,
animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictamenes necesarios para la ejecucion
de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de ellos.
El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la Reglamentacion Laboral y demas
disposiciones que regulan las relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al Ingeniero-
Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidamente
diligenciados por el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista deberda incluir en la contrata la utilizacion de los medios y la construccion de
las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y garantizar
la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion de las obras, subsanando cuantos
dafios o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparaciéon o reposicion de

cualquier elemento de la obra.
5.10.4. De la empresa mantenedora

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato de mantenimiento con el titular
o Propietario de una instalacién eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una empresa que
ha acreditado disponer de medios propios de automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones,
sin perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en adecuado estado de seguridad y

funcionamiento.
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b)

c)

d)

f)

9)

h)

),

En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la instalacién, total o parcialmente, en los
casos en que se observe el inminente peligro para las personas o las cosas, 0 exista un grave
riesgo medioambiental inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que correspondan
respecto a la jurisdiccién civil o penal, en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia, manteniendo interrumpido el funcionamiento
de la instalacién hasta que se subsanen los defectos que han causado dicho accidente. Para
el resto de instalaciones se atendera a lo establecido al respecto en el Real Decreto
1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo sustituya.

Atender con diligencia los requerimientos del titular para prevenir o corregir las averias que
se produzcan en la instalacién eléctrica.

Poner en conocimiento del titular, por escrito, las deficiencias observadas en la instalacion,
que afecten a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que sean subsanadas.
Tener a disposicion de la Direccion General de Industria y Energia del Gobierno de Canarias
un listado actualizado de los contratos de mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacion de los mismos.

Comunicar al titular de la instalacién, con una antelacién minima de UN (1) MES, la fecha en
gue corresponde realizar la revision periédica a efectuar por un Organismo OCA, cuando
fuese preceptivo.

Comunicar al Centro Directivo competente en materia de energia, la relacién de las
instalaciones eléctricas en las que tiene contratado el mantenimiento que hayan superado
en tres meses el plazo de inspeccién periddica oficial exigible.

Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de la reglamentacién vigente, y a las
gue solicite extraordinariamente el titular.

Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que cubra los riesgos que puedan derivarse
de sus actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima de 600.000 euros, cantidad que
se actualizara anualmente segun el IPC certificado por el Instituto Canario de Estadistica
(INSTAC).

Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos y humanos, como su organizacion

en funcién del tipo, tensioén, localizacion y nimero de instalaciones bajo su responsabilidad.

5.10.5. De los organismos de control autorizado

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta Comunidad Auténoma un OCA, en los

términos definidos en el articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la Seguridad

Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28 de diciembre, e inscrito en el Registro de

Establecimientos Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones

eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a continuacion se establecen, a salvo de otras

responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.
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El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de instalaciones de baja tension y de 3
afios para las instalaciones de media y alta tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia. Si la
inspeccion detecta una modificacion en la instalacién que no haya sido previamente autorizada,
debera ser calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia
implicara la no autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado
un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en materia de energia todos los
datos registrales y estadisticos correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha informacion podra ser requerida en
cualquier momento por la Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar y firmar los
certificados de las inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los resultados de la revision y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que se les encomiende, los OCA
aplicaran los modelos de certificados de inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009
y los manuales de revision y de calificacion de defectos que se contemplen en los correspondientes
protocolos-guia, aprobados por la Administracion competente en materia de energia, o en su defecto
los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administraciébn competente en materia de energia,
estando presentes en las inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan intervenido
y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las actuaciones de los OCA seran puestas
de manifiesto ante la Administracion competente en materia de energia, que las resolvera en el plazo

de 1 mes.
5.10.6. Condiciones de indole administrativo
5.10.6.1. Antes del inicio de las obras

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacién, la Propiedad o titular deberd designar a un
técnico titulado competente como responsable de la Direccidn Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones preceptivas, emitir4 el correspondiente
Certificado de Direccion y Finalizacién de Obra (segun anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la instalacion eléctrica en proyecto

de construccion facilitardn a la empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
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informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han de producirse, a fin de poder
prever con antelacién suficiente el crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitard a la empresa distribuidora el punto y
condiciones técnicas de conexién que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompafiara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax, correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del técnico proyectista y/o del instalador,
€en su caso.

¢) Situacion de la instalacion, edificacion u obra, indicando la calificacién urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente justificada.

f) Punto de la red méas proximo para realizar la conexion, propuesto por el instalador o técnico
correspondiente, identificando inequivocamente el mismo, preferentemente por medios
gréficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna documentacion adicional, la empresa
distribuidora la solicitara, en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcién de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticiéon. Dicha comunicacion se podra realizar por via telematica.
La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para dejar constancia fehaciente, sea cual
sea la via de recepcién de la documentacion o peticién, de las solicitudes de puntos de conexion
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogidas al régimen especial, también
estén sujetas al procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y por tanto en su manejo y utilizacion
se deberan cumplir las garantias que establece la legislacién vigente sobre proteccién de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la misma, podré realizar ofertas de
servicios, al margen de la propia oferta técnico econdmica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y descrito en el siguiente apartado
(proyecto o memoria técnica de disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular

antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su tramitacion administrativa.
5.10.6.2. Documentacion del proyecto

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos preceptivamente establecidos en las
normativas especificas que le son de aplicacion, y como minimo contempla la documentacion

descriptiva, en textos y representacion gréfica, de la instalacion eléctrica, de los materiales y demaés
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elementos y actividades considerados necesarios para la ejecucién de una instalacion con la calidad,
funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que especificamente le sea de
aplicacién el Proyecto debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser complementados y adaptados en
funcion de las peculiaridades de la instalacion en cuestién, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El desarrollo de los puntos que componen
cada guia presupone dar contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle que
considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que pudieran existir
en dicho documento y que en cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto deberé ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del comienzo de las obras
y antes de su tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria o actividad, uso o destino del
local y su clasificacion, programa de necesidades, descripcibn pormenorizada de la
instalacién, presupuesto total).

b) Memoria de célculos justificativos.

¢) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud (segun corresponda de
acuerdo con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas, Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones, presupuestos parciales y presupuesto
general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de la solicitud del mismo a la empresa
distribuidora, para aquellos casos en que la misma no haya cumplido los plazos de respuesta
indicados en el punto 1 del articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se procede al cambio de empresa instaladora
autorizada, este hecho debera quedar expresamente reflejado en la documentacién presentada por
el interesado ante la Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la memoria técnica
de disefio original, debera acreditar la conformidad de la empresa autora de la misma o, en su

defecto, aportar un nuevo Proyecto.
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5.10.6.2.1. Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones y la documentacién del proyecto
5.10.6.2.2. Modificaciones y ampliaciones no significativas de las instalaciones eléctricas

5.10.6.2.2.1. Modlificaciones y ampliaciones de las instalaciones en servicio y la documentacion
del proyecto
En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o ampliaciones alin no siendo sustanciales,
quedaran reflejadas en la documentacion técnica adscrita a la instalacion correspondiente, tal que
se mantenga permanentemente actualizada la informacion técnica, especialmente en lo referente a
los esquemas unifilares, trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion. Dichas
actualizaciones seran responsabilidad de la empresa instaladora autorizada, autora de las mismas, y
en su caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.
5.10.6.2.2.2. Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase de ejecucion y la
documentacion del proyecto
Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucién y que no representen modificaciones o
ampliaciones sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto original, éstas
seran contempladas como “anexos” al Certificado de Direccién y Finalizacién de obra o del Certificado
de Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar un reformado del Proyecto original.
5.10.6.2.2.3. Modlificaciones y ampliaciones significativas de las instalaciones eléctricas
Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan modificaciones o ampliaciones
significativas, éstas supondran, tanto en Baja como en Alta Tensién, la presentacién de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.
El técnico o empresa instaladora autorizada, segiin sea competente en funcién del alcance de la
ampliacibn o modificacion prevista, deberda modificar o reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso sera necesario su
autorizacion, segun el procedimiento que proceda, en los términos que establece el Decreto
141/2009, de 10 de noviembre, y demés normativa que le sea de aplicacion.
Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el correspondiente Documento
Técnico de Disefio, la Administracién o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta o Certificado
de Inspeccién, segun proceda, con la calificacion de "negativo". Ello implicara que no se autorizara
la puesta en servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio,
todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables, conforme

alaLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes de aplicacion.
5.10.6.3. Documentacion final

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta debera quedar perfectamente
documentada y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la

cual contendra como minimo lo siguiente:
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a) Documentacion administrativa y juridica: datos de identificacion de los profesionales y
empresas intervinientes en la obra, acta de recepcidon de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se determinen en la legislacion.

b) Documentacion técnica: el documento técnico de disefio (DTD) correspondiente, los
certificados técnicos y de instalacion, asi como otra informacién técnica sobre la instalacion,
equipos y materiales instalados.

¢) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion sobre las condiciones de utilizacién de
la instalacion asi como las instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmara
en un "Manual de Instrucciones o anexo de Informacién al usuario". Dicho manual contendra
las instrucciones generales y especificas de uso (actuacién), de instrucciones de uso y
mantenimiento: para instalaciones privadas, receptoras y de generacion en régimen
especial, informacion sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion, asi como las
instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmard en un “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacion al usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacién), de seguridad (preventivas, prohibiciones ...) y
de mantenimiento (cuales, periodicidad, c6mo, quién ...) necesarias e imprescindibles para
operar y mantener, correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo en cuenta el nivel
de cualificacion previsible del usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el esquema
unifilar, como la documentacion grafica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda): documentos e informacién sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia energética del edificio.

Esta documentacion serd recopilada por el promotor y titular de la instalacion, que tendra la
obligacion de mantenerla y custodiarla durante su vida atil y en el caso de edificios o instalaciones
gue contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el

Promotor hara entrega de la documentacion a la Comunidad de Propietarios que se constituya.
5.10.6.4. Certificado de direccion y finalizacion de obra

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo competente, en el que
certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra est4d completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacién
vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacion. Dicho certificado debera
ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucién del proyecto se procede al cambio del ingeniero-proyectista o

del Director Facultativo, este hecho deberd quedar expresamente reflejado en la documentacion
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presentada por el peticionario ante la Administracion, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perdera su validez ante la
Administracion si su presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha.

En tal caso se debera expedir una nueva Certificacién actualizada, suscrita por el mismo autor.
5.10.6.5. Certificado de instalacion

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y firmado por el profesional habilitado
adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se certifica
que la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la reglamentacion vigente y
con el documento técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en
los términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son
conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extenderd, con caracter obligatorio, un Certificado de Instalacion
(segun modelo oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de
una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales, deben
presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se diligenciaran Certificados de
instalaciones individuales independientemente de los correspondientes a la instalacién comudn a la
gue estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado, deberd ser presentado en la
Administracion en el plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto

sera necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.
5.10.6.6. Libro de Ordenes

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea necesaria una Direcciéon Facultativa,
éstas tendran la obligacion de contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra y sus hitos, junto con las
instrucciones, modificaciones, drdenes u otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccidén
Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado y fechado, antes del
comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias
en la materia y el mismo podra ser requerido por la Administracion en cualquier momento, durante
y después de la ejecucion de la instalacién, y sera considerado como documento esencial en aquellos

casos de discrepancia entre la direccién técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

Pliegos de de instalaciones interiores de baja tension Pagina 104 de 284



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es de caracter obligatorio para el
Contratista asi como aquellas que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista 0 empresa instaladora autorizada, estara obligado a transcribir en dicho Libro cuantas
Ordenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno acuse
de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripciones por la Direccién en el Libro indicado.
El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de
Junio de 1971.

5.10.7. Incompatibilidades

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no podra coincidir con el instalador ni tener

vinculacién laboral con la empresa instaladora que esta ejecutando la obra.
5.10.8. Instalaciones ejecutadas por mas de una empresa instaladora.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera coordinada, mas de una empresa
instaladora autorizada, debera quedar nitidamente definida la actuacion de cada unay en qué grado
de subordinacion. Cada una de las empresas intervinientes emitira su propio Certificado de
Instalacién, para la parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendra la
obligacion de recoger tal circunstancia en el Certificado de Direccion y Finalizacion de obra

correspondiente, indicando con precision el reparto de tareas y responsabilidades.
5.10.9. Subcontratacion

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma obligatoria entre empresas instaladoras
autorizadas, exigiéndosele la autorizacién previa del Promotor.
Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa instaladora principal, pero tendran

gque someterse a las mismas exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra que ésta.
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Pliego de condiciones técnicas de

instalaciones generadoras en baja tension
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6. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones generadoras en baja tension

6.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la documentacion del
proyecto de referencia que determina las condiciones minimas aceptables para realizar la Instalacion
de un Grupo Electrogeno de Emergencia, acorde a lo estipulado por el DECRETO 141/2009, de 10
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias, asi como las normas NUECSA de la empresa Endesa Distribucién Eléctrica, S.L., en el
ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer criterios técnicos contrarios a la
normativa vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas, ni
establecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacién de un solo fabricante o
representen un coste econdémico desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por el Ingeniero-
Director de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la empresa

instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

6.2. Campo de aplicacion

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro, instalacién, pruebas,
ensayos, mantenimiento, caracteristicas y calidades de los materiales necesarios en el montaje e
instalacién de un Grupo Electrégeno de Emergencia regulado por el DECRETO 141/2009, de 10 de
noviembre anteriormente enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar social y la proteccion del medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los fines
basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto
que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacién,
de tal forma que el uso normal de la instalacion no suponga ningln riesgo de accidente para las

personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida.

6.3. Normativa de aplicacién

Ademés de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente pliego, seran de
aplicaciéon, y se observardn en todo momento durante la instalacién, las siguientes normas y
reglamentos:

e Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Actividades

Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas.
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e Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, del Miner, por el que se establecen Normas sobre las
condiciones de los suministros de energia eléctrica y la calidad de este servicio.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

e ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (BOE de 27/12/00.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

¢ Normativa autonémica:

e Ley 11/1990 de 13 de julio, de Prevencion del Impacto Ecoldgico.

e Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacion del Sector Eléctrico Canario.

e Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacién de la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de
regulacién del Sector Eléctrico Canario.

e Orden de 19 de agosto de 1997, por la que se aprueba la Norma Particular para Centros de
Transformacion de hasta 30 kV, en el &mbito de suministro de Unién Eléctrica de Canarias, S.A.

e Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas en Canarias.

e Orden de 25 de mayo de 2007, por la que se regula el procedimiento telematico para la puesta
en servicio de instalaciones eléctricas de baja tensién.

e Ordenanzas Municipales y otras Normas Municipales de sefializacién de obras y protecciones.

e Guia “Grupos Generadores Eléctricos de Baja Tension” editada por la Consejeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias (exceptuando a los grupos generadores de baja tension que
puedan trabajar en paralelo con la red).

Y cuantas normas de la Compafiia Suministradora y otras normas y leyes de obligado cumplimiento

relacionadas con este Pliego de Condiciones Técnicas le sean aplicables.
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Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacién, en
caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente mencionados se aplicara
el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica salvedad,
sera de aplicaciéon preferente, respecto de los anteriores documentos, lo expresado en este Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares.

6.4. Caracteristicas y calidad de equipos y materiales

6.4.1. Definicién y clasificacion de las instalaciones eléctricas

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion eléctrica” todo conjunto de aparatos
y de circuitos asociados destinados a la produccién, conversion, transformacién, transmision,
distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Asimismo, y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal se encuentra por
debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacién de media tension: es aquella instalacién eléctrica cuya tension nominal es superior o igual
a 1 kV e inferior a 66 kV (1 kV <U < 66 kV).

Instalacién de alta tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal es igual o superior
a 66 kV (U > 66 kV).

6.4.2. Grupo electrogeno

Se seqguird lo dispuesto en las ITC-BT-28 (apartado 2.3) e ITC-BT-40. Asi como CTE DB SU-5
(apartado 3.3.2.1).

El Grupo Electrégeno tendra las caracteristicas que se indican en los documentos del presente
proyecto.

Asimismo, el Grupo Electrégeno podra estar integrado por los siguientes componentes y

caracteristicas:
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Grupo electrégeno

Marca Himoinsa o equivalente

Modelo HSY-10 M5 o equivalente

Potencia maxima 7,2 KVA /5,8 kW

Tension 230V

Consumo (100%/75%) 2,68 /2,34 1/h

Capacidad 100 litros

Dimensiones 1755 x 750 x 1.255 mm (I x a x h)
Caudal gases escape 2,4 m3/min

Motor marca/modelo YANNMAR/3TNVB0OFNGGEH o equivalente
Alternador marca/modelo MECC ALTE/ECP28.1S4C o equivalente

Los locales donde se ubiquen estos equipos deberan cumplir con lo establecido en la ITC-BT-30.
6.4.3. Cuadro de automatismo del grupo electrégeno

6.4.3.1. Construccion

Estard construido con chapas plegadas de acero y perfiles laminados en frio de 2 mm de espesor
minimo, no presentando rugosidades ni defectos que pudieran alterar la estética de estos.

La carpinteria metélica se desengrasara, se tratard con tres manos de pintura antioxidante y se
pintara al fuego. Su grado de estanqueidad sera IP-54.

Sefializacion sera para diferenciar que hay red, servicio de red, que el grupo funciona, paro, alarmas
y que el grupo falla.

Cuando exista falta de red o de una fase o caida de esta en un 80 %, dara orden de arranque al
Grupo a través de un programador con tres intentos de arranque, accionando la desconexion de
contactor de red y enclavandose el del Grupo, una vez restablecida la red, se podra temporizar el
paso del Grupo hasta un maximo de cinco minutos.

Se podra seleccionar el funcionamiento del Grupo en manual, automatico o que el Grupo quede fuera
de servicio para poder efectuar reparaciones en el mismo. En funcionamiento manual se podra
arrancar y pasar y ademas pasar la carga de red a Grupo.

Con el sistema de alarmas del Grupo pasara automaticamente con sefializacién dptica y acustica, y
una vez reparada la averia sefialada por la alarma, borrar la misma.

El cargador de baterias cargara las mismas en carga lenta o rapida segun se seleccione.
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6.4.3.2. Disposicion de los aparatos

La distribucién de los aparatos dentro del Cuadro serd la adecuada para una facil reparacién o
revision.
En el frente del Cuadro habra un esquema sinéptico con barras de aluminio anodizado y letreros

identificadores grabados en placas de plastico.
6.4.3.3.  Juego de barras

Seran de cobre electrolitico, de dimensiones normalizadas, totalmente estafiadas y pintadas con
esmalte sintético en los colores sefialados en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

El calibre sera el adecuado a las intensidades nominales y de cortocircuito y con un minimo de 2,5
A/mm2,

La sustentacion de los juegos de barras se har4d mediante portabarras de 1.000 Voltios de
aislamiento, estando calculado el conjunto para resistir los esfuerzos dinamicos de cortocircuito a los
que pueden ser sometidos.

Toda la tornilleria a emplear, tanto en empalmes como en derivaciones, sera de latén, con rosca

normal, doble tuerca y arandela del mismo material y arandela grower en cada conjunto.
6.4.3.4. Cableado y conexionado

Cuando la carga sea inferior en un 40% de la intensidad admisible por las pletinas mas pequefias de
fabricaciébn normalizada, se utilizaran conductores de cobre con doble aislamiento PVC, con
terminales de presién montados en sus extremos. La seccién minima de los conductores sera de 2,5
mm?2 y se instalardn en bandejas plasticas.

Las conexiones para telemandos, control, sefializacién y medida se haran debidamente cableadas,
utilizando conductores de un mismo color para cada uno de los servicios anteriormente indicados,
facilitando de esta forma su identificacion.

Los circuitos de salida, tanto de potencia como de mando o sefializacion, llevaran bornas de

conexion, situadas en la parte inferior o superior del Cuadro, con nimero de identidad.
6.4.3.5. Conductores

Estaran constituidos por cable de cobre electrolitico de formacion flexible para todas las secciones,
de aislamiento nominal 1.000 V y tensién de prueba de 4.000 V.
Dispondran de dos capas de aislamiento, una directamente sobre el conductor de polietileno, y otra
exterior de policloruro de vinilo.
Para su identificacién se seguird el siguiente cddigo de colores:

e Neutro: Azul claro

e Fases: Negro, gris y marron

e Tierra: Amarillo-verde

Todas las tiradas seran enteras, no admitiéndose ningun tipo de empalme.
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El radio minimo de curvatura sera diez veces el diametro del cable.

La cubierta exterior llevara grabada la marca, tipo, tensién de servicio, seccion e identificacion.
6.4.4. Control y aceptacion de los elementos y equipos que conforman la instalacion eléctrica

La Direccién Facultativa velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos que
formen parte de esta instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEIl, CE, AENOR,
etc.) y dispongan de la documentacién que acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas
se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad con las normas UNE,
EN, CEI, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus
certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas del montaje los productos, elementos o dispositivos
que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la instalacién.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o verificaciones para el
cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos podran ser
realizadas por muestreo u otro método que indiquen los érganos competentes de las Comunidades
Autonomas, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para
su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

¢ Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de su comercializacion.

e Marca y modelo.

e Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.
6.5. Condiciones de ejecucién y montaje
6.5.1. Condiciones generales

La instalacion de Grupos Electrogenos serd ejecutada por instaladores eléctricos autorizados, para
el ejercicio de esta actividad, segun DECRETO 141/2009 y deberan realizarse conforme a lo que
establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la reglamentacién vigente,
cumpliéndose ademads, todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

Como regla general, todas las obras se ejecutaran con materiales de calidad reconocida y cualquier

modificacién en cuanto a formas, sistemas de proteccion, puesta a tierra, medidas, numero de
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aparatos, calidad, etc., sélo podra realizarse previa autorizacién por escrito de la Direccion Facultativa
de la obra.

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalacion del Grupo Electrégeno
coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la
Direccion Facultativa.

El montaje sera realizado de acuerdo con los planos de instalacion no admitiéndose variaciones en
medidas, numero de aparatos o calidad de los mismos sin una previa justificacién por parte del
Contratista y la aprobacién de la Direccion Facultativa de la obra.

La Direccién Facultativa rechazara todas aquellas partes del montaje que no cumplan los requisitos
para ellas exigidas, obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a sustituirlas a su
cargo.

Antes de la instalacion, el Contratista presentara a la Direccion Facultativa los catdlogos, muestras,
etc., que se precisen para la recepcion de los distintos materiales. No se podran emplear materiales
sin que previamente hayan sido aceptados por ésta.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccién Facultativa de la obra aunque
no estén indicadas en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que elija la Direccién,
siendo los gastos ocasionados por cuenta de la Contrata.

Este control previo no constituye recepcién definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccidon
Facultativa de la obra, aln después de colocado, si no cumpliese con las condiciones exigidas en
este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan con
las calidades exigidas.

Una vez iniciadas las obras, éstas deberan continuarse sin interrupcién y ejecutadas en el plazo
estipulado.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia de seguridad

y salud en el trabajo.

6.5.2. Deposito de materiales

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteracién durante su deposito en la
obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto
durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

Sera obligacién del Contratista, la ejecucion de las obras de recogida de aparatos mecanicos, etc. y
obras complementarias de las consignadas en el presupuesto, asi como las necesarias para la debida
terminacion de todas las instalaciones, cuya liquidacion se hara en la forma que se detalla en el

capitulo correspondiente.
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6.5.3.  Grupo electrégeno

6.5.3.1. Montaje

El Grupo se situara en su ubicacion, una vez desembalado, mediante una grla, evitando asi los
deslizamientos bruscos en su colocacion.
El Grupo ird situado en el interior de una cabina insonorizada, para intemperie, que se colocara sobre
un entramado apoyado sobre el recrecido de cuatro pilares. Este entramado se dimensionara para:

e Soportar las cargas solicitadas

e La absorcion de las vibraciones
Para el dimensionado de éstas se ha tenido en cuenta las siguientes circunstancias:

e Peso del equipo a soportar

e Estabilidad de la superficie de apoyo de las cargas estéaticas y dinamicas.

e Esfuerzos dinamicos (continuos e intermitentes)

e Aislamiento de vibraciones

e Resistencia mecénica
El montaje del Grupo sobre este entramado se realizara mediante soportes elésticos antivibratorios,
para mejorar el aislamiento de las vibraciones.
El Grupo, una vez situado sobre el entramado, se debera nivelar de tal manera que los errores o
diferencias con respecto a los ejes de los alternadores o volantes de acople, no excedan de 0,003
mm. de alineacién y nivelacion, con lo que se conseguira un acoplamiento perfecto y un optimo
rendimiento de las maquinas.
Todos los conductos de salida del Grupo se acoplardn a éste mediante conexiones flexibles, con
objeto de que no sean transmitidas a las canalizaciones de salida las vibraciones de aquéllas.
Para la puesta a punto del Grupo Electrogeno se tendra en cuenta todas las normas que indiquen el

fabricante de éste, asi como su mantenimiento.
6.5.3.2. Refrigeracion

Se realizard mediante tomas acusticas de entrada y salida de aire, dispuestas en la propia cabina,
de dimensiones apropiadas para tener los caudales calculados, y los acoples con la entrada y salida

de los gases de ventilacion seran elasticos, de forma que amortigiien las vibraciones.
6.5.3.3. Escape

Estard constituido en silenciador de gases de escape que desembocara en una tuberia de acero
inoxidable AISI 304 prefabricada con una proteccion final dispuesta en la parte superior de la cabina,
forrado con una manta de fibra de vidrio y protegido con una envolvente de chapa de aluminio.

Las conexiones o acoples seran con tubos flexibles para evitar la transmision de vibraciones a los
conductos de salida.

Su conducto de salida de los gases de combustién evacuaran directamente al exterior.
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6.5.3.4. Ruidos

Se adoptaran las medidas oportunas en cuanto al aislamiento acustico para la atenuacién del ruido
generado por el Grupo mediante empleo de silenciadores, a los efectos de cumplimiento del DB-HR
“Documento Basico de proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), asi
como en cumplimiento del Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre por el que se aprueba el

Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas.
6.5.3.5. Depdsito de combustible

El depdsito de combustible sera suministrado por el fabricante con el Grupo Electrégeno, e instalado

en la bancada del mismo, y cumplira la Norma UNE que le sea de aplicacion.
6.5.3.6.  Proteccion eléctrica del grupo electrégeno

La proteccion eléctrica del grupo electrogeno, se ejecutard en origen mediante un interruptor
magnetotérmico general, de intensidad nominal correspondiente a la carga del grupo, teniendo en
cuenta la selectividad de todos los elementos que componen la instalacion conectada al mismo, no
siendo nunca superior a la potencia nominal del grupo. Se conectard toma de tierra al armazon del
grupo y cuadro de mando. El neutro del grupo se efectuara con tierra independiente de la de masas,

a una distancia superior a 20 metros y mediante cable eléctrico aislado de 0'6/1 KV.
6.5.3.7. Enclavamiento

El grupo electrégeno contard con un sistema de conmutacion para todos los conductores activos y

el neutro que impida el acoplamiento simultaneo con la red eléctrica, segun la ITC-BT-40 del REBT.
6.5.3.8. Ventilacién

El sistema de ventilacién se dimensiona teniendo en cuenta los caudales necesarios para disipar el

calor del radiador, del motor y a los efectos de proporcionar el aire necesario para la combustion.
6.5.3.9. lluminacién y otras medidas correctoras

Dispondré del correspondiente sistema de iluminacion cuando el Grupo se instala en una sala o local
acondicionado a tal efecto, asi como de otras medidas correctoras de proteccién contra incendios,
elementos y dispositivos de proteccibn mecanica, existencia de los esquemas y manuales de
funcionamiento del Grupo e instrucciones para el mantenimiento y uso del mismo, a disposicion en

el mencionado local.

6.6. Acabados, control y aceptacion, medicién y abono

Para la recepcion provisional de la instalacién del Grupo Electrégeno, una vez terminada, la Direccion

Facultativa procederd, en presencia de los representantes del Contratista o empresa instaladora
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autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras han

sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas.

6.6.1. Control y aceptacion

Durante el montaje del Grupo Electrégeno, se realizaran controles en los siguientes puntos de
observacion
e Ejecucién de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.
e Situacion del Grupo sobre bancada y montaje de los elementos elasticos de atenuacion de
vibraciones.
e Sefalizacién del Grupo: hay red y servicio de red, grupo funciona, paro, alarmas y grupo
falla.
e Medida del ruido generado por el Grupo.
e Ejecucion de la obra civil necesaria.
e Fijacion de los distintos elementos y aparatos, protecciones eléctricas del Grupo, depdsito,
etc..

e Ejecucién de las instalaciones de alumbrado, ventilacion, etc.

6.7. Reconocimientos, pruebas y ensayos

6.7.1. Reconocimiento de las obras

Previamente al reconocimiento de la instalacién del Grupo Electrégeno y obras necesarias, el
Contratista habra retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejarlas
completamente limpias y despejadas.
En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales instalados coinciden con los
admitidos por la Direcciéon Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalaciéon y que
corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.
Analogamente se comprobara que la realizacion del montaje del Grupo Electrégeno ha sido llevado
a cabo y terminadas, rematadas correcta y completamente.
En particular, se resalta la comprobacién y la verificacion de los siguientes puntos:

e Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

e Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros colocados.

e Situacion del Grupo sobre bancada y montaje de los elementos elasticos de atenuacion de

vibraciones
e Medida del ruido generado por el Grupo.
e Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento de los aparatos

de maniobra y proteccion.
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6.7.2. Pruebas y ensayos

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a realizar las pruebas y ensayos que se
indican a continuacion:

e Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se comprobara que la intensidad
nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la intensidad
maxima del servicio del conductor protegido.

e Empalmes: se comprobard que las conexiones de los conductores son seguras y que los
contactos no se calientan normalmente.

e Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de las fases, debiendo existir
el maximo equilibrio posible entre ellas.

e La comprobacion del nivel medio de ruido.

e Medicién de los niveles de aislamiento de la instalacion de puesta a tierra con un 6hmetro
previamente calibrado, verificando, la Direccidn Facultativa, que estan dentro de los limites
admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de la instalacién, se realizard nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la

conservacion y reparacion de las obras.

6.8. Condiciones de mantenimiento y uso

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas de Generacidon son
independientes de las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan autorizados a realizar operaciones de
modificacién, reparacién o mantenimiento. Estas actuaciones deberdn ser ejecutadas siempre por
una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de las instalaciones eléctricas de
generacion, transporte, distribucién, conexién, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacién debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio
de la instalacion que requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009),
un contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.
Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales, prorrogables por acuerdo de

las partes, y en su defecto de manera tacita. Dicho documento consignara los datos identificativos
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de la instalacion afectada, en especial su titular, caracteristicas eléctricas nominales, localizacién,
descripcion de la edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para
efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion de mantenedor
de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento que identifique
al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través de una
tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la aportacion del contrato de
mantenimiento o el certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en régimen ordinario quedan exentas de
presentar contratos o certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia las altas y bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un mes desde
Su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del mantenimiento se efectuaran con
la periodicidad acordada, atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno ambiental,
todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que proceda realizar para correccion de anomalias o
por exigencia de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos detectados, identificacion
de los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberdn quedar registrados en soporte auditable por la
Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacidon en régimen ordinario estan
obligadas a comunicar al 6rgano competente en materia de energia la relacion de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del
personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las ayudas o incentivos dirigidos a mejoras
energéticas o productivas de instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria debera
justificar que se ha realizado la inspeccién técnica periodica correspondiente de sus instalaciones,

conforme a las condiciones que reglamentariamente estén establecidas.

6.8.1. Conservacion

Se realizardn operaciones de mantenimiento de todos los equipos instalados y de los sistemas de

control y regulacion.
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Sera responsabilidad de la empresa mantenedora el suministro de los productos, material y
herramientas necesarias para el mantenimiento. Asimismo sera responsable del tratamiento de los
residuos que se generen y de su traslado a vertedero autorizado o entrega a gestor autorizado.
Se realizara una limpieza anual de las salas del grupo electrégeno y pintado de las zonas oxidadas y
deterioradas.
Se procedera a la limpieza de los filtros o sustituciéon en los grupos electrégenos de: aire, aceite,
combustible y agua.
Mantenimiento de los niveles de aceite, combustible y agua.
Para el almacenamiento del combustible, se cumplird la normativa vigente para las instalaciones del
almacenamiento y distribucion del mismo
Para el mantenimiento de los grupos electrégenos se realizaran las siguientes operaciones, con
caracter trimestral:
En el motor:
Se realizara la verificacion de los niveles, estados y pérdidas. Las operaciones seran las siguientes:

¢ Nivel de aceite. - Pérdidas de aceite.

e Nivel de agua. - Pérdidas de agua.

e Correa del ventilador. - Pérdidas de combustible.

e Correa del alternador.

e Bateria: bornes y carga

e Filtro de aceite. - Intensidad de carga de la bateria.

e Filtro del aire. - Motor de arranque.

e Ventilacion. - Indicador de presién de refrigerante.

e Silemblocs. - Indicador de carga.

e Tubo de escape. - Resistencias de carter.

En el generador:

Se comprobara el estado de:
e Placas de los bornes. - Rodamientos.
e Regulador eléctrico. - Acoplamiento.
e Colector. - Ventilacion.
e Escobillas.
e Aislamiento eléctrico.
e Escobillas y aros, ajuste y limpieza.

En el equipo eléctrico sin tension:

Se realizara la verificacion de los siguientes elementos:
e Aparatos de medida. - Contactores.
e Pilotos. - Relés auxiliares.

e Mandos del panel. - Apriete de bornes.
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e Interruptor general. - Cableado.
e Resistencias de caldeo. - Termostato de las resistencias.

En el equipo eléctrico con tensién:

En estado manual (sin conmutacion) “vacio” manteniendo el equipo en funcionamiento 30 minutos:
Se comprobaran los parametros especificados a continuacion:

e Tension U-1, U-2, U-3, U/N.

e Frecuencia (R.P.M.).
En estado automatico (con conmutacion) “carga’:
Se harén las verificaciones de dos formas:

e Desconexién de red en carga:

e Arranque del generador.

e Maniobra de conmutacion.

e Tension de servicio U-1, U-2, U-3, U/N.

e Intensidad de carga.

e Frecuencia.

e Tiempo de Arranque
Conexion de red (en marcha):

e Maniobra de conmutacion.

e Tension de servicio U-1, U-2, U-3, U/N.

e Parada de generador.

e Intensidad de carga de bateria.

e Tiempo de parada

e Nivel de ruido (db)

e Concentracion de CO2

Revision general de la instalaciéon cada 10 afios por personal cualificado.
6.8.2.  Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que

sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.
6.9. Inspecciones periodicas

Las inspecciones periédicas sobre las instalaciones eléctricas de Generacion son independientes de
las actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan que realizar.

Los grupos electr6genos no precisan de inspecciones periddicas.
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6.9.1. Certificados de inspecciones periddicas

Los certificados de inspeccion periodica se presentaran segin modelo oficial previsto en el anexo
VIII del DECRETO 141/2009 de 10 de noviembre, haciendo mencién expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacién del resultado de la inspeccion, la
propuesta de las medidas correctoras necesarias y el plazo maximo de correccién de anomalias,
segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccion estando visados por el
correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES
desde su realizacién. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampara su sello
oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien debera enviar copia a
la Consejeria de Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o Administracién competente
en materia de energia durante el mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos establecidos

en el parrafo anterior.

6.9.2. Protocolo genérico de inspeccion periddica

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse serd el aprobado por la Administracion
competente en materia de energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra solicitar la

aprobacion de su propio protocolo especifico de revision.

6.9.3. De la responsabilidad de las inspecciones periddicas

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados laboralmente al titular o Propietario de
la instalacion, ni a empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo de
hidrocarburos, aparatos a presion, contra incendios, locales calificados como atmésferas explosivas,
etc.) para las que también sea preceptiva la revision periédica por exigencia de su normativa
especifica, se procurara la convergencia en la programacion de las fechas de revisién con las de los
grupos vinculados, si bien prevalecera la seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente

a otros criterios de oportunidad u organizacién.
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6.9.4. Inspecciones periddicas de las instalaciones de produccion, transporte y distribucién de

energia eléctrica

Las instalaciones de produccién en régimen ordinario, asi como las de transporte y distribucion de
energia eléctrica, seran revisadas periddicamente por un OCA o por un técnico titulado con
competencia equivalente a la requerida para la puesta en servicio de la instalacién, libremente
elegidos por el titular de la instalacién.
La revisién se producird al menos cada TRES (3) afios, en lo referente a las redes de distribucion y
de transporte. En el caso de instalaciones de generacion se podra adoptar, como plazo de revisién,
el definido por el fabricante para la revisién mayor, si bien no se podran superar los plazos siguientes,
en funcion de la tecnologia del grupo generador:

e Grupos diesel: DOS (2) afios

e Turbinas de gas: UN (1) afio y SEIS (6) meses

e Turbinas de vapor: CUATRO (4) afios

e Otros sistemas generadores: TRES (3) afios
En el caso de que existan instalaciones auxiliares vinculadas a grupos de distinta tecnologia, se

adoptara el plazo mas restrictivo de ellos..

6.9.5. Inspecciones periodicas del resto de instalaciones eléctricas

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un OCA, libremente elegido por él,
la realizaciobn de la inspeccion periédica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con la Instruccién ITC-BT-05 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de puesta en servicio o la de
antigliedad, segun se establece en el anexo VII del Decreto 141/20009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una inspeccién periodica al menos cada
tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre acceso a las mismas a los técnicos
inspectores de estos Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa acreditacion y
sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de mantenimiento tendra obligacién de
comunicar al titular de la instalacion, con un (1) mes de antelacién y por medio que deje constancia
fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la inspeccion periédica, adjuntando listado de todos
los OCA o referencidndolo a la pagina Web del érgano competente en materia de energia, donde se

encuentra dicho listado.
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Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de las instalaciones eléctricas, en las que
tiene contratado el mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion
periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la documentacion técnica y administrativa vinculada

a la instalacién eléctrica en cuestion, durante su vida Gtil.

6.9.6. De los plazos de entrega y de validez de los certificados de inspeccion OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el original del certificado al titular
de la instalacion y copia a los profesionales presentes en la inspeccién. En cada acto de inspeccién,
el OCA colocara en el cuadro principal de mando y proteccién, una etiqueta identificativa o placa
adhesiva de material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el caso de instalaciones de Baja
Tension y de TRES (3) afios para las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacidn sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace
referencia.

Si la inspeccién detecta una modificacion en la instalacién que no haya sido previamente legalizada
0 autorizada, segun corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto grave. Para
instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta en servicio, y para
instalaciones en servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar y firmar los
certificados de las inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los resultados de la revisién y

custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

6.9.7. De la gravedad de los defectos detectados en las inspecciones de las instalaciones y de las

obligaciones del titular y de la empresa instaladora

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave, el OCA calificara la inspeccion
como "negativa", haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccidon que remitird, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion, a la Administracion
competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado de Inspeccién "negativo”, sera necesaria
la emision de un nuevo Certificado de Inspeccién sin dicha calificacién, por parte del mismo OCA una
vez corregidos los defectos que motivaron la calificacién anterior. En tanto no se produzca la
modificacién en la calificacion dada por dicho Organismo, la instalacién debera mantenerse fuera de

servicio. Con independencia de las obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a
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la Administracion competente en materia de energia el certificado donde se haga constar la
correccion de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen un riesgo grave, el OCA esta
obligado a requerir, al titular de la instalacién y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio
la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo al precinto total o parcial de la instalacién
y comunicando tal circunstancia a la Administracién competente en materia de energia. La inspeccion
del OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar fuera de servicio la parte de la
instalacién o aparatos afectados, el OCA lo pondra en conocimiento de la Administracién competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que comunicé tal requerimiento, a fin de
que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un defecto grave o un defecto leve
procedente de otra inspeccidon anterior, el OCA calificara la inspeccion como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccién que entregara al titular de la instalacién y a los
profesionales presentes en la inspeccion. Si la instalacién es nueva, no podra ponerse en servicio en
tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA emita el certificado con la calificacién
de "favorable”. A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo para proceder a su
correccion, que no podra superar los seis meses, en funcién de la importancia y gravedad de los
defectos encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los defectos, el OCA
emitira el certificado con la calificacién de "negativa”, procediendo segin lo descrito anteriormente.
Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la existencia de ningun defecto muy
grave o grave en la instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de que el OCA
observara defectos leves, éstos deberan ser anotados en el Certificado de Inspeccion para constancia
del titular de la instalacion, con indicacion de que debera poner los medios para subsanarlos en

breve plazo y, en cualquier caso, antes de la proxima visita de inspeccion.
6.10. Condiciones de indole facultativo
6.10.1. Del titular de la instalaciéon

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran realizar empleando la via telematica
(correo electronico e internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre y cuando
quede garantizada la identidad del interesado, asegurada la constancia de su recepcion y la
autenticidad, integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte papel, se dirigira al Director General
competente en materia de energia y se presentara en el registro de la Consejeria competente en

materia de energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992,
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de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Coman.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o documento, de caracter esencial, que
se acomparie o incorpore a una comunicacion previa implicara la nulidad de lo actuado, impidiendo
desde el momento en que se conozca, el ejercicio del derecho o actividad afectada, sin perjuicio de
las responsabilidades, penales, civiles 0 administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las mismas debera disponer del punto
de conexion a la red de distribucidn o transporte y de los oportunos permisos que le habiliten para
la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el mismo. En caso de no poseer todos los permisos de
paso deberd iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar mediante representante, el cual
debera acreditar, para su actuacion frente a la Administracion, la representacion con que actua, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Coman.

Durante la vida atil de la instalacién, los propietarios y usuarios de instalaciones eléctricas de
generacion, transporte, distribucién, conexién, enlace y receptoras deberdn mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizadndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas
privadas, las de generacion en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tension que
requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la
Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién” (anexo VII del decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladota autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.
No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para
efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion de mantenedor
de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
guedara justificado mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento que identifique
al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través de una

tercera empresa intermediaria.

6.10.2. De la direccion facultativa

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con independencia de las
responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con capacidad legal para
adoptar o introducir las modificaciones de disefio, constructivas o cambio de materiales que

considere justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra. En el caso de que la
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direccion de obra sea compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.

La direccién facultativa velara porque los productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalaciéon dispongan de la documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos, asi como
de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por

normativa o por prescripciéon del proyectista, asi como las garantias que ostente.

6.10.3. De la empresa instaladora o contratista

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente establecida e inscrita
en el Registro Industrial correspondiente del érgano competente en materia de energia, que usando
sus medios y organizacion y bajo la direccion técnica de un profesional realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecucion, montaje, reforma, ampliacién, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le encomiende y esté
autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano competente en materia de energia,
contara con la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa suministradora de energia a través del
Director de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.
El Contratista deberé adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de materiales y en la
ejecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos,
animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictAmenes necesarios para la ejecucion
de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de ellos.
El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la Reglamentacion Laboral y demas
disposiciones que regulan las relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al Ingeniero-
Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidamente
diligenciados por el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista deber incluir en la contrata la utilizacion de los medios y la construccién de
las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucién de las obras principales y garantizar
la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion de las obras, subsanando cuantos
dafos o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion o reposicion de

cualquier elemento de la obra.
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6.10.4. De la empresa mantenedora

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato de mantenimiento con el titular
o Propietario de una instalacién eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una empresa que
ha acreditado disponer de medios propios de automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones,
sin perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en adecuado estado de seguridad y
funcionamiento.

b)  En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la instalacién, total o parcialmente, en los
casos en que se observe el inminente peligro para las personas o las cosas, o exista un grave
riesgo medioambiental inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que correspondan
respecto a la jurisdiccion civil o penal, en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia, manteniendo interrumpido el funcionamiento
de la instalacién hasta que se subsanen los defectos que han causado dicho accidente. Para
el resto de instalaciones se atenderda a lo establecido al respecto en el Real Decreto
1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular para prevenir o corregir las averias que
se produzcan en la instalacién eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las deficiencias observadas en la instalacion,
que afecten a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de Industria y Energia del Gobierno de Canarias
un listado actualizado de los contratos de mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacion de los mismos.

fy  Comunicar al titular de la instalacion, con una antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en
que corresponde realizar la revision periédica a efectuar por un Organismo OCA, cuando
fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en materia de energia, la relacién de las
instalaciones eléctricas en las que tiene contratado el mantenimiento que hayan superado
en tres meses el plazo de inspeccion periddica oficial exigible.

h)  Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de la reglamentacion vigente, y a las
que solicite extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que cubra los riesgos que puedan derivarse
de sus actuaciones, mediante poliza por una cuantia minima de 600.000 euros, cantidad que
se actualizard anualmente segun el IPC certificado por el Instituto Canario de Estadistica
(INSTAC).

i)  Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos y humanos, como su organizacién

en funcion del tipo, tension, localizacion y nimero de instalaciones bajo su responsabilidad.
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6.10.5. De los organismos de control autorizado

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta Comunidad Auténoma un OCA, en los
términos definidos en el articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la Seguridad
Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28 de diciembre, e inscrito en el Registro de
Establecimientos Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones
eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a continuaciéon se establecen, a salvo de otras
responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de instalaciones de baja tension y de 3
afios para las instalaciones de media y alta tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia. Si la
inspeccion detecta una modificacién en la instalacién que no haya sido previamente autorizada,
debera ser calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia
implicara la no autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado
un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en materia de energia todos los
datos registrales y estadisticos correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha informacién podra ser requerida en
cualquier momento por la Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estardn obligados a cumplimentar y firmar los
certificados de las inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los resultados de la revisién y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacién de las revisiones, controles e inspecciones que se les encomiende, los OCA
aplicaran los modelos de certificados de inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009
y los manuales de revision y de calificacion de defectos que se contemplen en los correspondientes
protocolos-guia, aprobados por la Administracion competente en materia de energia, 0 en su defecto
los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracién competente en materia de energia,
estando presentes en las inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan intervenido
y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las actuaciones de los OCA seran puestas
de manifiesto ante la Administracion competente en materia de energia, que las resolvera en el plazo

de 1 mes.
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6.11. Condiciones de indole administrativo

6.11.1. Antes del inicio de las obras

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o titular debera designar a un
técnico titulado competente como responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones preceptivas, emitira el correspondiente
Certificado de Direccién y Finalizaciéon de Obra (segun anexo VI del Decreto 141/2009).
Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la instalacion eléctrica en proyecto
de construccién facilitaran a la empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacidn necesaria para deducir los consumos y cargas que han de producirse, a fin de poder
prever con antelacién suficiente el crecimiento y dimensionado de sus redes.
El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la empresa distribuidora el punto y
condiciones técnicas de conexién que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompafiara de la siguiente informacion:
a) Nombre y direccidn del solicitante, teléfono, fax, correo electronico u otro medio de contacto.
b) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del técnico proyectista y/o del instalador,
en su caso.
c) Situacion de la instalacion, edificacion u obra, indicando la calificaciéon urbanistica del suelo.
d) Uso o destino de la misma.
e) Potencia total solicitada, reglamentariamente justificada.
fy  Punto de la red mas préximo para realizar la conexion, propuesto por el instalador o técnico
correspondiente, identificando inequivocamente el mismo, preferentemente por medios
graficos.
g) Numero de clientes estimados.
En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna documentacioén adicional, la empresa
distribuidora la solicitard, en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcién de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacién se podré realizar por via telematica.
La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para dejar constancia fehaciente, sea cual
sea la via de recepcidn de la documentacion o peticién, de las solicitudes de puntos de conexion
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas actuaciones o responsabilidades.
Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogidas al régimen especial, también
estan sujetas al procedimiento establecido en este articulo.
La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y por tanto en su manejo y utilizacion
se deberan cumplir las garantias que establece la legislacién vigente sobre proteccion de datos.
Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la misma, podra realizar ofertas de
servicios, al margen de la propia oferta técnico econdémica, que impliquen restricciones a la libre

competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la competencia desleal.
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De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y descrito en el siguiente apartado
(proyecto o memoria técnica de disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular

antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su tramitacion administrativa.
6.11.2. Documentacion del proyecto

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos preceptivamente establecidos en las
normativas especificas que le son de aplicacién, y como minimo contempla la documentacion
descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacion eléctrica, de los materiales y demas
elementos y actividades considerados necesarios para la ejecucién de una instalacion con la calidad,
funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que especificamente le sea de
aplicacion el Proyecto debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberan ser complementados y adaptados en
funcion de las peculiaridades de la instalacion en cuestién, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El desarrollo de los puntos que componen
cada guia presupone dar contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle que
considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que pudieran existir
en dicho documento y que en cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del comienzo de las obras
y antes de su tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria o actividad, uso o destino del
local y su clasificacion, programa de necesidades, descripcibn pormenorizada de la
instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de célculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico de Seguridad y Salud (segun corresponda de
acuerdo con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento, alzados, plantas, distribucién,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de tierras, esquema unifilar, etc.).

f)y  Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas, Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones, presupuestos parciales y presupuesto
general).

h)  Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere preceptivos.

i)  Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.
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k) Copia del punto de conexién a la red o justificante de la solicitud del mismo a la empresa
distribuidora, para aquellos casos en que la misma no haya cumplido los plazos de respuesta
indicados en el punto 1 del articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se procede al cambio de empresa instaladora
autorizada, este hecho debera quedar expresamente reflejado en la documentacién presentada por
el interesado ante la Administracién. En el caso de que ello conlleve cambios en la memoria técnica
de disefio original, debera acreditar la conformidad de la empresa autora de la misma o, en su

defecto, aportar un nuevo Proyecto.

6.11.3. Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones y la documentacion del proyecto

6.11.3.1. Modificaciones y ampliaciones no significativas de las instalaciones eléctricas

6.11.3.1.1. Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en servicio y la documentacion del

proyecto

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o ampliaciones aldn no siendo sustanciales,
guedaran reflejadas en la documentacion técnica adscrita a la instalacién correspondiente, tal que
se mantenga permanentemente actualizada la informacion técnica, especialmente en lo referente a
los esquemas unifilares, trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion. Dichas
actualizaciones seran responsabilidad de la empresa instaladora autorizada, autora de las mismas, y

en su caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.

6.11.3.1.2. Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase de ejecucion y la

documentacion del proyecto

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no representen modificaciones o
ampliaciones sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto original, éstas
seran contempladas como “anexos” al Certificado de Direccion y Finalizacién de obra o del Certificado

de Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar un reformado del Proyecto original.
6.11.3.2. Modificaciones y ampliaciones significativas de las instalaciones eléctricas

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan modificaciones o ampliaciones
significativas, éstas supondran, tanto en Baja como en Alta Tensién, la presentaciéon de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea competente en funcién del alcance de la
ampliacibn o modificacién prevista, deberd modificar o reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso sera necesario su
autorizacion, segun el procedimiento que proceda, en los términos que establece el Decreto

141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativa que le sea de aplicacién.
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Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el correspondiente Documento
Técnico de Disefio, la Administracién o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta o Certificado
de Inspeccién, segun proceda, con la calificacion de "negativo". Ello implicara que no se autorizara
la puesta en servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio,
todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables, conforme

alaLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes de aplicacion

6.11.4. Documentacion final

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta deberd quedar perfectamente
documentada y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la
cual contendra como minimo lo siguiente:
a) Documentacion administrativa y juridica: datos de identificacion de los profesionales
y empresas intervinientes en la obra, acta de recepcién de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se determinen en la legislacion.
by Documentacién técnica: el documento técnico de disefio (DTD) correspondiente, los
certificados técnicos y de instalacion, asi como otra informacién técnica sobre la instalacion,
equipos y materiales instalados.
¢ Instrucciones de uso y mantenimiento.informacion sobre las condiciones de utilizacion
de la instalacién asi como las instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se
plasmara en un "Manual de Instrucciones o anexo de Informacion al usuario"”. Dicho manual
contendrd las instrucciones generales y especificas de uso (actuacion), de instrucciones de
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas, receptoras y de generacién en régimen
especial, informacion sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion, asi como las
instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmard en un “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacion al usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de seguridad (preventivas, prohibiciones...) y de
mantenimiento (cuales, periodicidad, cdmo, quién...) necesarias e imprescindibles para
operar y mantener, correctamente y con seguridad, la instalacién teniendo en cuenta el nivel
de cualificacidn previsible del usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el esquema
unifilar, como la documentacion grafica necesaria.
d) Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda): documentos e informaciéon
sobre las condiciones verificadas respecto a la eficiencia energética del edificio.
Esta documentacion serd recopilada por el promotor y titular de la instalaciéon, que tendra la
obligacion de mantenerla y custodiarla durante su vida atil y en el caso de edificios o instalaciones
que contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el

Promotor hara entrega de la documentacién a la Comunidad de Propietarios que se constituya.
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6.11.5. Certificado de direccion y finalizacién de obra

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo competente, en el que
certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacién proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra estad completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucidon presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacion
vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacion. Dicho certificado debera
ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucién del proyecto se procede al cambio del ingeniero-proyectista o
del Director Facultativo, este hecho deberd quedar expresamente reflejado en la documentacion
presentada por el peticionario ante la Administracion, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perdera su validez ante la
Administracion si su presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha.

En tal caso se debera expedir una nueva Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

6.11.6. Certificado de instalacién

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y firmado por el profesional habilitado
adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente instalacién eléctrica, en el que se certifica
gue la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la reglamentacién vigente y
con el documento técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en
los términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son
conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter obligatorio, un Certificado de Instalacion
(segun modelo oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de
una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales, deben
presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones individuales existan, ademés de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se diligenciaran Certificados de
instalaciones individuales independientemente de los correspondientes a la instalacion comudn a la
gue estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado, deberd ser presentado en la
Administracion en el plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto

sera necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.
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Pliego de condiciones técnicas de

instalaciones fotovoltaicas
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7. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones fotovoltaicas

Se establece en este documento el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Energia Solar
Fotovoltaica Aislada de Red facilitado por el IDAE (PCT-A-REV-febrero 2009) con las modificaciones

oportunas referentes a normativa y adaptacion técnica.
7.1. Objeto

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones fotovoltaicas aisladas de
la red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el apartado segundo de este Pliego.
Pretende servir de guia para instaladores y fabricantes de equipos, definiendo las especificacio nes
minimas que debe cumplir una instalacion para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del
propio desarrollo de esta tecnologia.

Se valorard la calidad final de la instalacion por el servicio de energia eléctrica proporcionado
(eficiencia energética, correcto dimensionado, etc.) y por su integracion en el entorno.

El ambito de aplicacion de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se aplica a
todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos del proyecto se podran adoptar, por la propia naturaleza del mismo o
del desarrollo tecnoldgico, soluciones diferentes a las exigidas en este PCT, siempre que quede
suficientemente justificada su necesidad y que no impliqguen una disminucién de las exigencias

minimas de calidad especificadas en el mismo.
7.2. Generalidades

Este Pliego es de aplicacién, en su integridad, a todas las instalaciones solares fotovoltaicas aisladas
de la red destinadas a:

— Electrificacion de viviendas y edificios

— Alumbrado publico

— Aplicaciones agropecuarias

— Bombeo y tratamiento de agua

— Aplicaciones mixtas con otras fuentes de energias renovables
También podra ser de aplicacidn a otras instalaciones distintas a las del apartado 2.1, siempre que
tengan caracteristicas técnicas similares.
En todo caso es de aplicacién toda la normativa que afecte a instalaciones solares fotovoltaicas:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension (B.O.E. de 18-9-2002).
e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), cuando sea aplicable.

e Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.
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7.3.

Definiciones

Para mejor entendimiento de la documentacion se establecen las siguientes definiciones:

Radiacién solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.
Irradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una
superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m2 .
Irradiacion: Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de un
cierto periodo de tiempo. Se mide en MJ/m2 o kWh/m2 .
Afo Meteoroldgico Tipico de un lugar (AMT): Conjunto de valores de la irradiacion horaria
correspondientes a un afio hipotético que se construye eligiendo, para cada mes, un mes de
un afio real cuyo valor medio mensual de la irradiacion global diaria horizontal coincida con
el correspondiente a todos los afios obtenidos de la base de datos.
Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la energia solar en energia eléctrica.
Célula de tecnologia equivalente (CTE): Célula solar cuya tecnologia de fabricacion y
encapsulado es idéntica a la de los modulos fotovoltaicos que forman el generador
fotovoltaico.
Médulo fotovoltaico: Conjunto de células solares interconectadas entre si y encapsuladas
entre materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.
Rama fotovoltaica: Subconjunto de médulos fotovoltaicos interconectados, en serie o0 en
asociaciones serie-paralelo, con voltaje igual a la tension nominal del generador.
Generador fotovoltaico: Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.
Condiciones Estandar de Medida (CEM): Condiciones de irradiancia y temperatura en la
célula solar, utilizadas como referencia para caracterizar células, médulos y generadores
fotovoltaicos y definidas del modo siguiente:

o Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2

o Distribucién espectral: AM 1,5 G

o Incidencia normal

o Temperatura de célula: 25 °C
Potencia maxima del generador (potencia pico): Potencia maxima que puede entregar el
médulo en las CEM.
TONC: Temperatura de operacion nominal de la célula, definida como la temperatura que
alcanzan las células solares cuando se somete al médulo a una irradiancia de 800 W/m2 con
distribucion espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °C y la velocidad del
viento de 1 m/s.
Acumulador: Asociacion eléctrica de baterias.
Bateria: Fuente de tensién continua formada por un conjunto de vasos electroquimicos

interconectados.
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— Autodescarga: Pérdida de carga de la bateria cuando ésta permanece en circuito abierto.
Habitualmente se expresa como porcentaje de la capacidad nominal, medida durante un
mes, y a una temperatura de 20 °C.

— Capacidad nominal: C20 (Ah) Cantidad de carga que es posible extraer de una bateria en 20
horas, medida a una temperatura de 20 °C, hasta que la tension entre sus terminales llegue
a 1,8 V/vaso. Para otros regimenes de descarga se pueden usar las siguientes relaciones
empiricas: C100 /C20 «1,25, C40 /C20 « 1,14, C20 /C10 «1,17.

— Capacidad util: Capacidad disponible o utilizable de la bateria. Se define como el producto
de la capacidad nominal y la profundidad méxima de descarga permitida, PDmax.

— Estado de carga: Cociente entre la capacidad residual de una bateria, en general
parcialmente descargada, y su capacidad nominal.

— Profundidad de descarga (PD): Cociente entre la carga extraida de una bateria y su
capacidad nominal. Se expresa habitualmente en %.

— Régimen de carga (o descarga): Parametro que relaciona la capacidad nominal de la bateria
y el valor de la corriente a la cual se realiza la carga (o la descarga). Se expresa normalmente
en horas, y se representa como un 7 subindice en el simbolo de la capacidad y de la corriente
a la cual se realiza la carga (o la descarga). Por ejemplo, si una bateria de 100 Ah se descarga
en 20 horas a una corriente de 5 A, se dice que el régimen de descarga es 20 horas (C20 =
100 Ah) y la corriente se expresa como 120 = 5 A.

— Vaso: Elemento o celda electroquimica basica que forma parte de la bateria, y cuya tension
nominal es aproximadamente 2 V.

— Regulador de carga: Dispositivo encargado de proteger a la bateria frente a sobrecargas y
sobredescargas. El regulador podra no incluir alguna de estas funciones si existe otro
componente del sistema encargado de realizarlas.

— Voltaje de desconexién de las cargas de consumo: Voltaje de la bateria por debajo del cual
se interrumpe el suministro de electricidad a las cargas de consumo.

— Voltaje final de carga: Voltaje de la bateria por encima del cual se interrumpe la conexion
entre el generador fotovoltaico y la bateria, o reduce gradualmente la corriente media
entregada por el generador fotovoltaico.

— Inversor: Convertidor de corriente continua en corriente alterna.

— VRMS: Valor eficaz de la tension alterna de salida.

— Potencia nominal (VA): Potencia especificada por el fabricante, y que el inversor es capaz
de entregar de forma continua.

— Capacidad de sobrecarga: Capacidad del inversor para entregar mayor potencia que la
nominal durante ciertos intervalos de tiempo.

— Rendimiento del inversor: Relacion entre la potencia de salida y la potencia de entrada del

inversor. Depende de la potencia y de la temperatura de operacion.
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— Factor de potencia: Cociente entre la potencia activa (W) y la potencia aparente (VA) a la
salida del inversor.
— Distorsién arménica total: THD (%) Parametro utilizado para indicar el contenido arménico
de la onda de tension de salida. Se define como:
Xnzs Vit

1

THD(%) = 100 -

donde V1 es el arménico fundamental y Vn el armonico enésimo.
— Lampara fluorescente de corriente continua: Conjunto formado por un balastro y un tubo

fluorescente.
7.4. Disefio

7.4.1. Orientacion, inclinaciéon y sombras

Las pérdidas de radiacion causadas por una orientacion e inclinacion del generador distintas a las
Optimas, y por sombreado, en el periodo de disefio, no seran superiores a los valores especificados

en la siguiente:

Pérdidas de radiacion del generador Valor maximo permitido (%)
Inclinacion y orientacién 20
Sombras 10
Combinacién de ambas 20

El célculo de las pérdidas de radiacién causadas por una inclinacion y orientacién del generador

distintas a las Optimas se hara de acuerdo al apartado 3.2 del anexo I.
7.4.2. Dimensionado del sistema

Independientemente del método de dimensionado utilizado por el instalador, deberan realizarse los
calculos minimos justificativos que se especifican en este PCT.

Se realizara una estimacion del consumo de energia de acuerdo con el primer apartado del anexo 1.
Se determinara el rendimiento energético de la instalaciéon y el generador minimo requerido (Pmp,
min) para cubrir las necesidades de consumo segun lo estipulado en el anexo 1, apartado 3.4.

El instalador podra elegir el tamafio del generador y del acumulador en funcion de las necesidades
de autonomia del sistema, de la probabilidad de pérdida de carga requerida y de cualquier otro factor
gue quiera considerar. El tamafio del generador sera, como maximo, un 20% superior al Pmp, min
calculado en el parrafo anterior.

Como norma general, la autonomia minima de sistemas con acumulador sera de tres dias. Se
calculara la autonomia del sistema para el acumulador elegido (conforme a la expresién del apartado

3.5 del anexo 1). En aplicaciones especiales, instalaciones mixtas edlico-fotovoltaicas, instalaciones
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con cargador de baterias o grupo electrégeno de apoyo, etc. que no cumplan este requisito se
justificar4 adecuadamente.
Como criterio general, se valorara especialmente el aprovechamiento energético de la radiacion

solar.
7.4.3. Sistema de monitorizacion

El sistema de monitorizacion, cuando se instale, proporcionard medidas, como minimo, de las
siguientes variables:
— Tension y corriente CC del generador.
— Potencia CC consumida, incluyendo el inversor como carga CC.
— Potencia CA consumida si la hubiere, salvo para instalaciones cuya aplicacion es
exclusivamente el bombeo de agua.
— Contador volumétrico de agua para instalaciones de bombeo.
— Radiacion solar en el plano de los médulos medida con un médulo o una célula de tecnologia
equivalente.
— Temperatura ambiente en la sombra.
Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la precision de
las medidas y el formato de presentacion de las mismas se hard conforme al documento del JRC-

Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants — Document A”, Report EUR 16338 EN.

7.5. Componentes y materiales

7.5.1. Generalidades

Todas las instalaciones deberan cumplir con las exigencias de protecciones y seguridad de las
personas, y entre ellas las dispuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension o legislacion
posterior vigente.

Como principio general, se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de
tipo basico (clase I) para equipos y materiales.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente a
contactos directos e indirectos, especialmente en instalaciones con tensiones de operacion superiores
a 50 VRMS o0 120 VCC. Se recomienda la utilizacion de equipos y materiales de aislamiento eléctrico
de clase Il.

Se incluiran todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacion frente a cortocircuitos,
sobrecargas y sobretensiones.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular
contra el efecto de la radiacion solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a la intemperie

tendran un grado minimo de proteccion IP65, y los de interior, 1P20.
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Los equipos electrénicos de la instalacién cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad
Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el fabricante).

En la Memoria de Disefio o Proyecto se incluiran las especificaciones técnicas, proporcionadas por el
fabricante, de todos los elementos de la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los mismos

estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar donde se sitla la instalacion.
7.5.2. Generadores fotovoltaicos

Todos los mddulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mdédulos de silicio
cristalino, UNE-EN 61646 para modulos fotovoltaicos de capa delgada, o UNE-EN 62108 para
moédulos de concentracion, asi como la especificacion UNE-EN 61730-1 y 2 sobre seguridad en
moédulos FV, Este requisito se justificara mediante la presentacion del certificado oficial
correspondiente emitido por algun laboratorio acreditado.

El médulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del fabricante,
y el nimero de serie, trazable a la fecha de fabricacion, que permita su identificacion individual.

Se utilizaran moédulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion. En caso
de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, deberd presentarse en la
Memoria justificacion de su utilizacion.

Los modulos deberan llevar los diodos de derivacién para evitar las posibles averias de las células y
sus circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

Para que un modulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales,
referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del = 5 % de los
correspondientes valores nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de fabricacién, como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células, o burbujas en el
encapsulante.

Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48 V, la estructura del generador y
los marcos metdlicos de los modulos estaran conectados a una toma de tierra, que sera la misma
que la del resto de la instalacion.

Se instalaran los elementos necesarios para la desconexion, de forma independiente y en ambos
terminales, de cada una de las ramas del generador.

En aquellos casos en que se utilicen médulos no cualificados, deberd justificarse debidamente y
aportar documentacién sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. En cualquier caso,
todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones anteriores deberd contar con la
aprobacion expresa del IDAE. En todos los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado

cumplimiento.
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7.5.3.  Estructura soporte

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los modulos y se incluiran todos los
accesorios que se precisen.

La estructura de soporte y el sistema de fijacion de médulos permitiran las necesarias dilataciones
térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las
normas del fabricante.

La estructura soporte de los médulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

El disefio de la estructura se realizara para la orientacidn y el &ngulo de inclinacion especificado para
el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible
necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado
o proteccion de la misma.

La tornilleria empleada debera ser de acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea 12
galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando los de sujecion de los médulos a la
misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de modulos, y la propia estructura, no arrojaran sombra sobre los médulos.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el
disefio de la estructura y la estanquidad entre modulos se ajustara a las exigencias del Cédigo
Técnico de la Edificacién y a las técnicas usuales en la construccion de cubiertas.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la Norma MV-102
para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica. 5.3.10 Si es del tipo
galvanizada en caliente, cumplird las Normas UNE 37-501 y UNE 37- 508, con un espesor minimo

de 80 micras, para eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar su vida util.
7.5.4. Acumuladores

Para instalaciones de carga y descarga frecuente, se recomienda acumuladores de LFP (Litio Fosfato
de Hierro).

Para asegurar una adecuada recarga de las baterias, la capacidad nominal del acumulador (en Ah)
no excederd en 25 veces la corriente (en A) de cortocircuito en CEM del generador fotovoltaico. En
el caso de que la capacidad del acumulador elegido sea superior a este valor (por existir el apoyo de
un generador edlico, cargador de baterias, grupo electrégeno, etc.), se justificard adecuadamente.
La maxima profundidad de descarga (referida a la capacidad nominal del acumulador) no excedera
el 80 % en instalaciones donde se prevea que descargas tan profundas no seran frecuentes.

Se protegerd, especialmente frente a sobrecargas de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
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La capacidad inicial del acumulador sera superior al 90 % de la capacidad nominal. En cualquier
caso, deberan seguirse las recomendaciones del fabricante para aquellas baterias que requieran una
carga inicial.
La autodescarga del acumulador a 20°C no excedera el 6% de su capacidad nominal por mes.
La vida del acumulador, definida como la correspondiente hasta que su capacidad residual caiga por
debajo del 80 % de su capacidad nominal, debe ser superior a 1000 ciclos, cuando se descarga el
acumulador hasta una profundidad del 50 % a 20 °C.
El acumulador sera instalado siguiendo las recomendaciones del fabricante. En cualquier caso,
debera asegurarse lo siguiente:

— El'acumulador se situara en un lugar ventilado y con acceso restringido.

— Se adoptaran las medidas de proteccion necesarias para evitar el cortocircuito accidental de

los terminales del acumulador, por ejemplo, mediante cubiertas aislantes.
7.5.5. Reguladores de carga

Las baterias se protegeran contra sobrecargas y sobredescargas. En general, estas protecciones
seran realizadas por el regulador de carga, aunque dichas funciones podran incorporarse en otros
equipos siempre que se asegure una proteccion equivalente.

Los reguladores de carga que utilicen la tensién del acumulador como referencia para la regulacion
deberan cumplir los siguientes requisitos:

— La tension de desconexion de la carga de consumo del regulador debera elegirse para que
la interrupcién del suministro de electricidad a las cargas se produzca cuando el acumulador
haya alcanzado la profundidad méaxima de descarga permitida (ver apartado anterior). La
precision en las tensiones de corte efectivas respecto a los valores fijados en el regulador
sera del 1 %.

— La tension final de carga debe asegurar la correcta carga de la bateria.

Se permitira el uso de otros reguladores que utilicen diferentes estrategias de regulacién atendiendo
a otros parametros, como, por ejemplo, el estado de carga del acumulador. En cualquier caso, debera
asegurarse una protecciéon equivalente del acumulador contra sobrecargas y sobredescargas.

Los reguladores de carga estaran protegidos frente a cortocircuitos en la linea de consumo.

El regulador de carga se seleccionara para que sea capaz de resistir sin dafio una sobrecarga
simulténea, a la temperatura ambiente méxima, de:

— Corriente en la linea de generador: un 25% superior a la corriente de cortocircuito del
generador fotovoltaico en CEM.

— Caorriente en la linea de consumo: un 25 % superior a la corriente maxima de la carga de

consumo.
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El regulador de carga deberia estar protegido contra la posibilidad de desconexion accidental del
acumulador, con el generador operando en las CEM y con cualquier carga. En estas condiciones, el
regulador deberia asegurar, ademas de su propia proteccion, la de las cargas conectadas.
Las caidas internas de tensién del regulador entre sus terminales de generador y acumulador seran
inferiores al 4% de la tension nominal (0,5 V para 12 V de tensién nominal), para sistemas de menos
de 1 kW, y del 2% de la tensiéon nominal para sistemas mayores de 1 kW, incluyendo los terminales.
Estos valores se especifican para las siguientes condiciones: corriente nula en la linea de consumo y
corriente en la linea generador-acumulador igual a la corriente méaxima especificada para el
regulador. Si las caidas de tension son superiores, por ejemplo, si el regulador incorpora un diodo
de bloqueo, se justificara el motivo
Las caidas internas de tensién del regulador entre sus terminales de bateria y consumo seran
inferiores al 4% de la tension nominal (0,5 V para 12 V de tensién nominal), para sistemas de menos
de 1 kW, y del 2 % de la tensién nominal para sistemas mayores de 1 kW, incluyendo los terminales.
Estos valores se especifican para las siguientes condiciones: corriente nula en la linea de generador
y corriente en la linea acumulador-consumo igual a la corriente méaxima especificada para el
regulador. En cualquier caso, se atendera a las especificaciones del fabricante en cuanto a las
secciones de conductor y distancia méaxima de baterias al regulador.
Las pérdidas de energia diarias causadas por el autoconsumo del regulador en condiciones normales
de operacion deben ser inferiores al 3 % del consumo diario de energia.
Las tensiones de reconexién de sobrecarga y sobredescarga seran distintas de las de desconexion,
0 bien estaran temporizadas, para evitar oscilaciones desconexion-reconexion.
El regulador de carga debera estar etiquetado con al menos la siguiente informacion:

— Tension nominal (V)

— Corriente méxima (A)

— Fabricante (nombre o logotipo) y niUmero de serie

— Polaridad de terminales y conexiones
7.5.6. Inversores

Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a inversores monofasicos o trifasicos que
funcionan como fuente de tensién fija (valor eficaz de la tensién y frecuencia de salida fijos). Para
otros tipos de inversores se aseguraran requisitos de calidad equivalentes.

Los inversores seran de onda senoidal pura. Se permitird el uso de inversores de onda no senoidal,
si su potencia nominal es inferior a 1 kVA, no producen dafio a las cargas y aseguran una correcta
operacion de éstas.

Los inversores se conectardn a la salida de consumo del regulador de carga o en bornes del
acumulador. En este Ultimo caso se asegurard la proteccién del acumulador frente a sobrecargas y

sobredescargas, de acuerdo con lo especificado en el apartado correspondiente a acumuladores.
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Estas protecciones podran estar incorporadas en el propio inversor o se realizaran con un regulador
de carga, en cuyo caso el regulador debe permitir breves bajadas de tensién en el acumulador para
asegurar el arranque del inversor.

El inversor debe asegurar una correcta operacion en todo el margen de tensiones de entrada
permitidas por el sistema.

La regulacién del inversor debe asegurar que la tension y la frecuencia de salida estén en los

siguientes margenes, en cualquier condicion de operacién:

Vnom = 5%, siendo Vnom = 220 Vrms 0 230 Vrus
50 Hz + 2%

El inversor sera capaz de entregar la potencia nominal de forma continuada, en el margen de
temperatura ambiente especificado por el fabricante.

El inversor debe arrancar y operar todas las cargas especificadas en la instalacién, especialmente
aquellas que requieren elevadas corrientes de arranque (TV, motores, etc.), sin interferir en su
correcta operacion ni en el resto de las cargas.

Los inversores estaran protegidos frente a las siguientes situaciones:

— Tension de entrada fuera del margen de operacion.

— Desconexion del acumulador.

— Cortocircuito en la salida de corriente alterna.

— Sobrecargas que excedan la duracién y limites permitidos.

El autoconsumo del inversor sin carga conectada serd menor o igual al 2 % de la potencia nominal
de salida.

Las pérdidas de energia diaria ocasionadas por el autoconsumo del inversor seran inferiores al 5 %
del consumo diario de energia. Se recomienda que el inversor tenga un sistema de “stand-by” para
reducir estas pérdidas cuando el inversor trabaja en vacio (sin carga).

El rendimiento del inversor con cargas resistivas sera superior a los limites especificados en la

siguiente:
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Tipo de inversor Rendimiento al 20% de la Rendimiento a potencia
potencia nominal nominal
) Pnom < 500 VA > 85% > 75%
Onda senoidal
Pnom 500 VA > 90% > 85%
Onda no senoidal > 90% > 85%

Se considerara que los inversores son de onda senoidal si la distorsion armonica total de la tension
de salida es inferior al 5% cuando el inversor alimenta cargas lineales, desde el 20 % hasta el 100
% de la potencia nominal.
Los inversores deberan estar etiquetados con, al menos, la siguiente informacién:

— Potencia nominal (VA)

— Tension nominal de entrada (V)

— Tension (VRMS) y frecuencia (Hz) nominales de salida

— Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie

— Polaridad y terminales
7.5.7. Cargas de consumo

Se recomienda utilizar equipos de alta eficiencia.
Se utilizaran lamparas LED y preferiblemente de alta eficiencia. No se permitira el uso de lamparas
incandescentes.
Se recomienda utilizar lamparas que tengan corregido el factor de potencia lo méas cercano a 1.
Las lamparas deben cumplir las directivas europeas de seguridad eléctrica y compatibilidad
electromagnética.
Se recomienda que no se utilicen cargas para climatizacion.
Los sistemas con generadores fotovoltaicos de potencia nominal superior a 500 W tendran, como
minimo, un contador para medir el consumo de energia (excepto sistemas de bombeo). En sistemas
mixtos con consumos en continua y alterna, bastara un contador para medir el consumo en continua
de las cargas CC y del inversor. En sistemas con consumos de corriente alterna Unicamente, se
colocard el contador a la salida del inversor.
Los enchufes y tomas de corriente para corriente continua deben estar protegidos contra inversion
de polaridad y ser distintos de los de uso habitual para corriente alterna.
Para sistemas de bombeo de agua:

— Los sistemas de bombeo con generadores fotovoltaicos de potencia nominal superior a 500

W tendran un contador volumétrico para medir el volumen de agua bombeada.
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— Las bombas estaran protegidas frente a una posible falta de agua, ya sea mediante un
sistema de deteccién de la velocidad de giro de la bomba, un detector de nivel u otro
dispositivo dedicado a tal funcion.

— Las pérdidas por friccién en las tuberias y en otros accesorios del sistema hidraulico seran
inferiores al 10% de la energia hidraulica Gtil proporcionada por la motobomba.

— Debera asegurarse la compatibilidad entre la bomba y el pozo. En particular, el caudal
bombeado no excedera el caudal maximo extraible del pozo cuando el generador fotovoltaico
trabaja en CEM. Es responsabilidad del instalador solicitar al propietario del pozo un estudio
de caracterizacion del mismo. En ausencia de otros procedimientos se puede seguir el que

se especifica en el anexo I.
7.5.8. Cableado

Todo el cableado cumplira con lo establecido en la legislacion vigente.

Los conductores necesarios tendran la seccion adecuada para reducir las caidas de tension y los
calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberan tener
la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior, incluyendo cualquier terminal
intermedio, al 1,5 % a la tension nominal continua del sistema.

Se incluira toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o alterna) para cada aplicacion
concreta, evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacién y sobre los propios cables.

Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacion se conduciran separados, protegidos
y sefializados (codigos de colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente.

Los cables de exterior estaran protegidos contra la intemperie.
7.5.9. Protecciones y puesta a tierra

Todas las instalaciones con tensiones nominales superiores a 48 voltios contaran con una toma de
tierra a la que estard conectada, como minimo, la estructura soporte del generador y los marcos
metdélicos de los médulos.

El sistema de protecciones asegurara la proteccion de las personas frente a contactos directos e
indirectos. En caso de existir una instalacion previa no se alteraran las condiciones de seguridad de
la misma.

La instalacion estara protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones. Se prestara
especial atencidn a la proteccién de la bateria frente a cortocircuitos mediante un fusible, disyuntor

magnetotérmico u otro elemento que cumpla con esta funcion.

7.6. Recepcion y pruebas

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro de

componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion. Este documento sera
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firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales
entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales espafiolas del lugar del usuario de
la instalacion, para facilitar su correcta interpretacion.

Las pruebas para realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en
este PCT, seran, como minimo, las siguientes:

— Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

— Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de seguridad, especialmente las del

acumulador.
Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasaran a la fase de la Recepcién Provisional de la
Instalacion. El Acta de Recepcidn Provisional no se firmard hasta haber comprobado que el sistema
ha funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas
causadas por fallos del sistema suministrado. Ademas, se deben cumplir los siguientes requisitos:

— Entrega de la documentacion requerida en este PCT.

— Retirada de obra de todo el material sobrante.

— Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.
Durante este periodo el suministrador sera el Ginico responsable de la operacion del sistema, aunque
deberé adiestrar al usuario.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran protegidos frente
a defectos de fabricacion, instalacion o eleccién de componentes por una garantia de tres afios, salvo
para los médulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de ocho afios contados a partir de la
fecha de la firma del Acta de Recepcion Provisional.

No obstante, vencida la garantia, el instalador quedara obligado a la reparacién de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos
de disefio, construccion, materiales o0 montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno.
En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacién vigente en cuanto a vicios

ocultos.

7.7. Requisitos técnicos del contrato de mantenimiento

7.7.1. Generalidades

Se realizara un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo), al menos, de tres afios.
El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revision anual.
El contrato de mantenimiento de la instalacion incluird las labores de mantenimiento de todos los

elementos de la instalacion aconsejados por los diferentes fabricantes.
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7.7.2.  Programa de mantenimiento

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el
mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas de la red de distribucién
eléctrica.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias durante la
vida util de la instalacién, para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la
duracién de la misma:

— Mantenimiento preventivo

— Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y
otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener, dentro de limites aceptables, las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacién.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucién necesarias para asegurar
que el sistema funciona correctamente durante su vida atil. Incluye:

— Lavisita a la instalacion en los plazos indicados en el apartado posterior, y cada vez que el
usuario lo requiera por averia grave en la instalacion.

— El analisis y presupuestacion de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto
funcionamiento de la misma.

— Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte
del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la mano de
obra, ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la
empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluird una visita anual en la que se realizardn, como
minimo, las siguientes actividades:

— Verificacién del funcionamiento de todos los componentes y equipos.

— Revision del cableado, conexiones, pletinas, terminales, etc.

— Comprobacion del estado de los modulos: situacion respecto al proyecto original, limpieza y
presencia de dafios que afecten a la seguridad y protecciones.

— Estructura soporte: revision de dafios en la estructura, deterioro por agentes ambientales,
oxidacion, etc.

— Baterias: tension entregada, limpieza y revision de terminales, estado general segun
especificaciones de fabricante, etc.

— Regulador de carga: caidas de tension entre terminales, funcionamiento de indicadores, etc.

— Inversores: estado de indicadores y alarmas.

— Caidas de tension en el cableado de continua.
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— Verificacién de los elementos de seguridad y protecciones: tomas de tierra, actuacion de
interruptores de seguridad, fusibles, etc.
En instalaciones con monitorizacion la empresa instaladora de la misma realizard una revision cada
seis meses, comprobando la calibracion y limpieza de los medidores, funcionamiento y calibracion
del sistema de adquisicion de datos, almacenamiento de los datos, etc.

Las operaciones de mantenimiento realizadas se registraran en un libro de mantenimiento.
7.7.3. Garantias

Ambito general de la garantia:

Sin perjuicio de una posible reclamacion a terceros, la instalacion sera reparada de acuerdo con estas
condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de montaje o de cualquiera de
los componentes, siempre que haya sido manipulada correctamente de acuerdo con lo establecido
en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que debera justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite en la
entrega de la instalacion.

Plazos:

El suministrador garantizara la instalacién durante un periodo minimo de tres afios, para todos los
materiales utilizados y el montaje. Para los mddulos fotovoltaicos, la garantia sera de ocho afios.

Si hubiera de interrumpirse la explotacion del sistema debido a razones de las que es responsable el
suministrador, o a reparaciones que haya de realizar para cumplir las estipulaciones de la garantia,
el plazo se prolongara por la duracién total de dichas interrupciones.

Condiciones econémicas:

La garantia incluye tanto la reparacidn o reposicion de los componentes y las piezas que pudieran
resultar defectuosas, como la mano de obra.

Quedan incluidos los siguientes gastos: tiempos de desplazamiento, medios de transporte,
amortizacion de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y eventuales portes de
recogida y devolucion de los equipos para su reparacion en los talleres del fabricante.

Asimismo, se debe incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los ajustes y
eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si, en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la garantia, el
comprador de la instalaciéon podrd, previa notificacién escrita, fijar una fecha final para que dicho
suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no cumple con sus obligaciones en
dicho plazo dltimo, el comprador de la instalacion podrd, por cuenta y riesgo del suministrador,
realizar por si mismo las oportunas reparaciones, o contratar para ello a un tercero, sin perjuicio de
la reclamacién por dafios y perjuicios en que hubiere incurrido el suministrador.

Anulacién de la garantia:

Presupuesto y mediciones Pagina 149 de 284



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

La garantia podra anularse cuando la instalacién haya sido reparada, modificada o desmontada,
aungue solo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios de asistencia técnica
de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador

Lugar y tiempo de la prestacién:

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacién lo comunicara
fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es un defecto de
fabricacién de algun componente lo comunicara fehacientemente al fabricante.

El suministrador atendera el aviso en un plazo méaximo de 48 horas si la instalacion no funciona, o
de una semana si el fallo no afecta al funcionamiento.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacién por el suministrador. Si la
averia de algun componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el componente
debera ser enviado al taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.
El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas con la mayor brevedad posible
una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios causados por la

demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias naturales.
7.8. Anexo I. Dimensionado del sistema fotovoltaico

7.8.1. Estimacion del consumo diario de energia
7.8.1.1. Generalidades

La estimacion correcta de la energia consumida por el sistema fotovoltaico solo es sencilla en aquellas
aplicaciones en las que se conocen exactamente las caracteristicas de la carga (por ejemplo, sistemas
de telecomunicacion). Sin embargo, en otras aplicaciones, como puede ser la electrificacion de
viviendas, la tarea no resulta facil pues intervienen multitud de factores que afectan al consumo final
de electricidad: tamafio y composicion de las familias (edad, formacion, etc.), habitos de los usuarios,
capacidad para administrar la energia disponible, etc.
El objeto de este apartado es estimar la energia media diaria consumida por el sistema, ED (Wh/dia).
1.3 El célculo de la energia consumida incluira las pérdidas diarias de energia causadas por el
autoconsumo de los equipos (regulador, inversor, etc.).
El consumo de energia de las cargas incluira el servicio de energia eléctrica ofrecido al usuario para
distintas aplicaciones (iluminacion, TV, frigorifico, bombeo de agua, etc.).
Para propositos de dimensionado del acumulador, se calculard el consumo medio diario en Ah/dia,
LD, como:

(A 5o )
b E) B Vvom (V)

Dénde Viom (V) es la tension nominal del acumulador.
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Los parametros requeridos en la Memoria de Solicitud para una aplicacién destinada al bombeo de
agua seran calculados por el instalador usando los métodos y herramientas que estime oportunos.
En su defecto, el apartado 2 describe un procedimiento aproximado de célculo que permite

considerar las caracteristicas dinamicas del pozo.
7.8.2. Dimensionado del sistema
7.8.2.1. Generalidades

El objeto de este apartado es evaluar el dimensionado del generador fotovoltaico llevado a cabo por
el instalador, con independencia de los métodos que el instalador utilice para esta tarea.

Para ello se le pedira que indique la eficiencia energética esperada para la instalacion.
7.8.2.2. Definiciones

Angulo de inclinacién B:

Angulo que forma la superficie de los médulos con el plano horizontal (figura 1). Su valor es 0° para
maddulos horizontales y 90° para verticales.

Anqulo de azimut a:

Angulo entre la proyeccion sobre el plano horizontal de la normal a la superficie del médulo y el
meridiano del lugar (figura 2). Valores tipicos son 0° para mddulos orientados al sur, —90° para

modulos orientados al este y +90° para modulos orientados al oeste.

Perfil del madulo

e 5

Fig 1 Fig. 2

Gdm (0):

Valor medio mensual o anual de la irradiacion diaria sobre superficie horizontal en kWh/(m2 Adia).
Gdm_(ctopt, Bopt):

Valor medio mensual o anual de la irradiacion diaria sobre el plano del generador orientado de forma
optima (owpt,Bopt), €n kWh/(m2 Adia). Se considera orientacion 6ptima aquella que hace que la
energia colectada sea maxima en un periodo.

Gdm (a., B):

Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del generador en kWh/(m2 Adia) y en el

que se hayan descontado las pérdidas por sombreado.

Presupuesto y mediciones Pagina 151 de 284



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

Factor de irradiacion (FI):

Porcentaje de radiacion incidente para un generador de orientacion e inclinacion (o,f) respecto a la
correspondiente para una orientacion e inclinacion éptimas (a = 0°, Bopt). Las pérdidas de radiacion
respecto a la orientacion e inclinacion éptimas vienen dadas por (1 — Fl).

Factor de sombreado (FS):

Porcentaje de radiacion incidente sobre el generador respecto al caso de ausencia total de sombras.
Las pérdidas por sombreado vienen dadas por (1 — FS).

Rendimiento energético de la instalaciéon o “performance ratio”, PR:

Eficiencia de la instalacion en condiciones reales de trabajo para el periodo de disefio, de acuerdo
con la ecuacién:

_ Ep - Gepu
de(a' .8) ' Pmp
Geem = 1 KW/m?

PR

Pmp = Potencia pico del generador (kWp)
Ep = Consumo expresado en kWh/dia
Este factor considera las pérdidas en la eficiencia energética debido a:

— La temperatura.

— El cableado.

— Las pérdidas por dispersiéon de parametros y suciedad.

— Las pérdidas por errores en el seguimiento del punto de maxima potencia.

— La eficiencia energética, nm, de otros elementos en operacion como el regulador, bateria,

etc.

— La eficiencia energética del inversor, ninv.

—  Otros.
Valores tipicos son, en sistemas con inversor, PR ~0,7 y, con inversor y bateria, PR ~ 0,6. A efectos
de calculo y por simplicidad, se utilizaran en sistemas con inversor PR = 0,7 y con inversor y bateria
PR = 0,6. Si se utilizase otro valor de PR, debera justificarse el valor elegido desglosando los
diferentes factores de pérdidas utilizados para su estimacion. En caso de acoplo directo de cargas al
generador (por ejemplo, una bomba), se hara un célculo justificativo de las pérdidas por desacoplo

del punto de maxima potencia.
7.8.2.3. Procedimiento
7.8.2.3.1. Periodo de disefio

Se establecera un periodo de disefio para calcular el dimensionado del generador en funcién de las
necesidades de consumo y la radiacion. Se indicara cudl es el periodo para el que se realiza el disefio

y los motivos de la eleccion. Algunos ejemplos son:
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— En escenarios de consumo constante a lo largo del afio, el criterio de “mes peor” corresponde
con el de menor radiacion.

— En instalaciones de bombeo, dependiendo de la localidad y disponibilidad de agua, el “mes
peor” corresponde a veces con el verano.

— Para maximizar la produccion anual, el periodo de disefio es todo el afio.
7.8.2.3.2. Orientacion e inclinacion éptimas. Pérdidas por orientacion e inclinacion

Se determinara la orientacién e inclinacién éptimas (o = 0°, Bopt) para el periodo de disefio elegido.
En la tabla Ill se presentan periodos de disefio habituales y la correspondiente inclinacion (B) del

generador que hace que la coleccion de energia sea maxima.

Periodo de disefio Bopt Gam(a = 0; Bopt)
K =
de(O)
Diciembre ¢o+10 1,7
Julio ¢-20 1
Anual ¢-10 1,15

¢ = Latitud del lugar en grados

El disefiador buscara, en la medida de lo posible, orientar el generador de forma que la energia
captada sea maxima en el periodo de disefio (a= 0°, Bopt). Sin embargo, no sera siempre posible
orientar e inclinar el generador de forma 6ptima, ya que pueden influir otros factores como son la
acumulacion de suciedad en los mddulos, la resistencia al viento, las sombras, etc. Para calcular el
factor de irradiacion para la orientacion e inclinacién elegidas se utilizara la expresion aproximada:
FI=1-[12%10*(-,)°+3.5%10°27]  paral5° = g=90°
FI=1-[1.2=10*(8-5,)] para § = 15°

[Mota: & fse expresan en grados]

7.8.2.3.3. Irradiacién sobre el generador

Deberan presentarse los siguientes datos:

Gam (0):

Obtenida a partir de alguna de las siguientes fuentes:
— Instituto Nacional de Meteorologia
— Organismo autonémico oficial

Gam (a, B)

Calculado a partir de la expresion:

Gdm (o, B) = Gdm (0) K FI FS donde:
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_ de(a =0; ﬁOpt)
AW ()

Este pardmetro puede obtenerse de la tabla anterior para el periodo de disefio elegido

7.8.2.3.4. Dimensionado del generador

El dimensionado minimo del generador, en primera instancia, se realizara de acuerdo con los datos
anteriores, segun la expresion:

p - EoCen
g min Gi::(a" '5} m

Gy = 1 KWim*
E,y; Consumo expresado en kWhdia.

Para el calculo, se utilizaran los valores de PR especificados en el punto “Definiciones” de este anexo.

7.8.2.3.5. Disefio del sistema

El instalador podra elegir el tamafo del generador y del acumulador en funcién de las necesidades
de autonomia del sistema, de la probabilidad de pérdida de carga requerida y cualquier otro factor
que quiera considerar, respetando los limites estipulados en el PCT:
— La potencia nominal del generador sera, como maximo, un 20 % superior al valor Ppara el
caso general (ver 4.2.4 de este PTC). mp, min
— La autonomia minima del sistema seréa de tres dias.
— Como caso general, la capacidad nominal de la bateria no excedera en 25 veces la corriente
de cortocircuito en CEM del generador fotovoltaico.

La autonomia del sistema se calcular4 mediante la expresion:

_C, D

A I B e T

Dénde:

A = Autonomia del sistema en dias

C,, = Capacidad del acumulader en Ah (*)

FI,,.. =Profundidad de descarga maxima

Ty = Fendimiento energétice del inversor

1, = Fendimiento energético del acumulador + reguladeor
L, = Consumo diario medie de la carga en Ah
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Presupuesto parcial n® 1 INSTALACIONES ELECTRICAS

N° Ud Descripcion Medicion
1.1.- Instalacién electrica de baja tensién
1.1.1.- Instalacion de generacion
1.1.1.1.- Instalacién fotovoltaica
1.1.1.1.1 Ud Instalacion Fotovoltaica formada por 1 string de 9 paneles fotovoltaico Canadian Solar o
equivalente, modelo CS1U-420MS (1000V), Tecnologia HIDM Mono PERC con DIL baja.
20,4% de Eficiencia, Imp (NOCT) 9,37A, Vmp (NOCT) 53,8V. Tipo de célula, 60 células
(6x10) con 3 diodos de derivacién. Marco: Aluminio anodizado, Caja de conexiones:
dimensiones 2078x992x35mm, peso 23,4Kg, IP-68. Totalmente instalada, probada y
funcionando s/RBT-02.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PV 9,00 9,00
9,00 9,00
Total ud ...... 9,00
1.1.1.1.2 Ud Estructura coplanar Atersa o equivalente, modelo 01V-01H para 9 modulos verticales
(estructura 4+5), fabricada en aluminio anodizado, con tornilleria de acero inoxidable,
con junta de estanqueidad, inlcuida p.p. de elemenrtos selladores. Apta para mddulos
1650/2000x1000 y de 33 a 50 mm de espesor. Conjunto colocado segun especificaciones
de fabricante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Mddulos 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00
1.1.1.1.3 Ud Inversor solar fotovoltaico SMA Sunny Boy SB3.6-1AV-41, o equivalente, monofasico, sin
transformador, con grado de proteccion IP65 y las siguientes caracteristicas:
-Potencia méxima de generador fotovoltaico: 5500 Wp
-Tensién max. entrada: 600V
-Potencia asignada (230V 50Hz): 3680 W
-Tensidn de salida: 230V
-Corriente méx salida: 16A
-Factor de desfase ajustable: 0,8
-Dimensiones: 435x470x176 mm
-Peso: 17,5 kg
Equipo colocado, conectado y comprobado
Total ud ...... 1,00
1.1.1.14 Ud Inversor de baterias SMA Sl4.4M, o equivalente, con grado de proteccién IP54 y con las
siguentes caracteristicas:
-Tension asignada red: 230 V
-Corriente maxima: 14,5A
-Potencia aparente: 3,3 kVA
-Potencia méaxima de entrada: 11,5 kW
-Tension asignada baterias: 48V
-Corriente de carga max.: 75A
-Rendimiento méx.: 95,5%
-Consumo en sin cargalespera: 18W/6,8W
Equipo colocado, conectado y comprobado.
Total ud ......: 1,00
1.1.1.1.5 Ud Conjunto de baterias de lon Litio libre de Cobalto, marca BYD o equivalente, modelo
Premium LVS 16.0, compuesto por médulos enlazables de 4kWh (4 mdédulos), con una
capacidad util total de 16kWh, dimensiones de 994x650x298mm (hxaxb), un peso de
199kg, corriente maxima de salida 250A, voltaje nominal de 51,2V (40-57,6V), grado de
proteccion IP55. Conjunto colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Médulos 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ...... 1,00
1.1.1.16 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV ZZ-F 2x(1x4)mm2, conforme a norma UNE
50618, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo superficial
(canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n® 1 INSTALACIONES ELECTRICAS

N° Ud Descripcion Medicién
Fotovoltaica 1,00 25,00 25,00
25,00 25,00
Totalm ...... 25,00
1.1.1.2.7 M  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Eca, colocado en tubo superficial
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Inv-con 1,00 10,00 10,00
10,00 10,00
Totalm ......: 10,00
1.1.1.1.8 Ud Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 2x(1x50)mm2+16mm2, conforme a
norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bateria 1,00 5,00 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
1.1.1.1.9 Ud Conjunto de fusibles tipo enwitec BAT FUSE B-01-100A o equivalente, para proteccién
de sobrecarga de bateria polos +y -, con portafusibles desconectable para conexion de
cables hasta 95mm2, con envolvente pléstica IP65. Conjunto colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Baterias 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00
1.1.1.2.- Grupo eletrégeno
1.1.1.21 Ud Grupo electrégeno insonorizado monofasico Himoinsa, modelo HSY-10 M5 o
equivalente, con potencia en régimen estacionario 7,2kVA/5,8kW, 1500rpm, tension de
salida de 230V, factor de potencia 0,8, dimensiones de 1725x1255x750, peso de 540kg,
capacidad de depésito de 100I, funcionamiento con diesel. Asi mismo. Se incluye
armario de conmutacién Himoinsa tipo CC2. Conjunto colcado, conectado Yy
comprobado.
Total ud ......: 1,00
1.1.1.22 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mmz2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo superficial
(canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GE-Con 1,00 7,00 7,00
7,00 7,00
Total m ... 7,00
1.1.1.23 M Conducto de gases de escape formado con tubo de acero galvanizado de D=2", incluso
abrazaderas de fijacién y p.p de piezas especiales (codos y tapa de clapeta), totalmente
colocado segin normas de la Direccién Facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Gases GE 1,00 4,00 4,00
4,00 4,00
Totalm ... 4,00
1.1.1.24 M2 Conducto de ventilacibn con geometria rectangular, PIB VENT, de CONAIRE o
equivalente, fabricado en acero galvanizado de 0,6 mm de espesor segun UNE EN 1505,
pared simple helicoidal, calidad DX51D+Z 250/275 incluso parte proporcional del 35% en
figuras tipo perfil integral brida con estanqueidad al aire CLASE B2 segun UNE-EN 1507,
certificados de fabricacion y estanqueidad. Instalado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Conducto 1,00 4,00 2,10 8,40
8,40 8,40
Total m2 ......: 8,40
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N° ud

Descripcion

Medicién

1.1.2.- Cuadros y lineas

1.1.21 ud

Cuadro General de Mando y proyeccién formado por envolvente metalica marca Legrand
modelo XL3 400, o equivalente, de dimensiones 655x915mm (axh), con puerta plena,
grado de proteccion IP55y los siguientes elementos:

-1 x Int Autom. Mag 2P/32A/6kA Curva C+ descargador de sobretensiones transitorias
Tipo 1+2 12,5 KA

-2 x Int. Diferencial 2P/40A/300mA Clase AC

-4 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC

-2 X Int Autom. Mag 2P/25A/6kA Curva C

-2 X Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C

-5 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C

-4 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38

-1 x Transformador 230/24-48V 160VA

-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A

-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida

-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra

Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y deméas elementos para cerrar y
montar el cuadro.

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Cam. Valvulas

1,00 1,00

1,00

1,00

11.2.2 ud

Cuadro General de Mando y proyeccion formado por envolvente metélica marca Legrand
modelo XL3 400, o equivalente, de dimensiones 655x915mm (axh), con puerta plena,
grado de proteccion IP55y los siguientes elementos:

-1 x Int Autom. Mag 2P/20A/6kA Curva C

-3 x Int. Diferencial 2P/40A/300mA Clase AC

-3 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC

-1 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C

-7 X Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C

-5 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38

-1 x Transformador 230/24-48V 220VA

-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A

-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida

-1 x Pulsador NA/NC carril DIN 1 médulo

-3 x Contactor 2P/25A 230V

-1 x Barra de tierras perforada y kit dfe puesta a tierra

Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas elementos para cerrar y
montar el cuadro.

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,00

Subtotal

Cam Aforos

1,00
1,00

1,00

1,00

1.1.2.3 ud

Total ud ......:
Cuadro General de Mando y proyeccién formado por envolvente metalica marca Legrand
modelo XL3 400, o equivalente, de dimensiones 655x915mm (axh), con puerta plena,
grado de proteccion IP55y los siguientes elementos:

-1 x Int Autom. Mag 2P/20A/6kA Curva C

-4 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC

-1 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C

-6 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C

-3 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38

-1 x Transformador 230/24-48V 100VA

-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A

-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida

-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra

Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas elementos para cerrar y
montar el cuadro.

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,00

Subtotal

Cam Filtros

1,00 1,00

1,00

1,00

Total ud

1,00
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Presupuesto parcial n® 1 INSTALACIONES ELECTRICAS

N° Ud Descripcion Medicién
11.24 M  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G16mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo
(canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C SC Aforos 1,00 293,00 293,00
293,00 293,00
Total m ... 293,00
1.1.25 M  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G10mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C2 SC Filtros 1,00 199,00 199,00
199,00 199,00
Totalm ... 199,00
1.1.2.6 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Eca, colocado en tubo superficial
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Inversor 1,00 10,00 10,00
10,00 10,00
Totalm ......: 10,00
1.1.2.7 M Circuito 0,6/1kV RV-K 2x(1x6)mm2 norma UNE 21123-2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C7 Al. exterior 1,00 101,00 101,00
CAl1 Al Balsa 1 1,00 276,50 276,50
CA2 Al Balsa 2 1,00 299,20 299,20
CAS3 Al exterior 1,00 32,10 32,10
CF1 Al extrior 1,00 32,10 32,10
740,90 740,90
Totalm ... 740,90
1.1.2.8 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G2,5mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segiin norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C7 Columnas 5,00 8,00 40,00
CALl Columnas 13,00 8,00 104,00
CA2 Columnas 13,00 8,00 104,00
CA3 Columnas 2,00 8,00 16,00
CF1 Columnas 2,00 8,00 16,00
280,00 280,00
Totalm ......: 280,00
1.1.2.9 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G1,5mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo
(canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C4 Carg Baterias 1,00 10,00 10,00
C5 Filtro 13 1,00 16,00 16,00
C6 Filtro 2 1,00 16,00 16,00
42,00 42,00
Totalm ... 42,00
1.1.2.20 M  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 1x(2x1,5)mmz2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C8 Caudal 1 1,00 21,00 21,00
C9 Caudal 2 1,00 22,00 22,00
C10 Caudal 3 1,00 23,00 23,00
(Continda...)
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1.1.2.20 M  Circuito 0,6/1kV RV-K 1x(2x1,5)mm2 norma UNE 21123-2 (Continuacion...)
CA8 Caudal 1 1,00 19,00 19,00
CA9 Caudal 2 1,00 20,00 20,00
CA10 Caudal 3 1,00 21,00 21,00
CA11 Caudal 4 1,00 22,00 22,00
CF5 Caudal 1 1,00 19,00 19,00
CF6 Caudal 2 1,00 20,00 20,00
187,00 187,00
Totalm ...... 187,00
1.1.2.11 M  Circuito formado por conductores HO07Z1-K 3x(1x1,5)mmz2, conforme a norma UNE
211002, y caracteristicas al fuego seglin norma CPR Cca,sla,d1,al, colocado en tubo
superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C5 Alumbrado 1,00 35,00 35,00
CAS5 Alumbrado 1,00 35,00 35,00
CF3 Alumbrado 1,00 40,00 40,00
110,00 110,00
Total m ... 110,00
11212 M Circuito formado por conductores H07Z1-K 2x(1x1,5)mm2, conforme a norma UNE
211002, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Cca,sla,d1,al, colocado en tubo
superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C6 Emergencias 1,00 16,00 16,00
CA6 Emergencias 1,00 6,00 6,00
CF4 Emergencias 1,00 18,00 18,00
40,00 40,00
Totalm .....: 40,00
11213 M Tubo de PVC en montaje superficial d=25mm, conforme a norma EN61386-21 (4432),
montados conforme a ITC-BT21, incluyendo p.p. de abrazaderas. Colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val. 1,00 55,00 55,00
Camara Afor 1,00 30,00 30,00
Camara Fil 1,00 40,00 40,00
125,00 125,00
Totalm ......: 125,00
1.1.214 M  Tubo de PVC en montaje superficial d=20mm, conforme a norma EN61386-21 (4432),
montados conforme a ITC-BT21, incluyendo p.p. de abrazaderas. Colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val. 1,00 55,00 55,00
Camara Afor 1,00 30,00 30,00
Camara Fil 1,00 40,00 40,00
125,00 125,00
Totalm ...... 125,00
1.1.215 M  Tubo de PVC en montaje empotrado d=21mm, conforme a norma EN61386-23 (2422),
montados conforme a ITC-BT21. Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val 1,00 22,00 22,00
22,00 22,00
Totalm .....: 22,00
11216 M Tubo de PVC en montaje empotrado d=48mm, conforme a norma EN61386-23 (2422),
montados conforme a ITC-BT21. Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val 1,00 5,00 5,00
5,00 5,00
Totalm ... 5,00
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1.1.3.- Mecanismos
1.1.3.1 Ud Interruptor final de carrera con roldana ABB o equivalente, modelo LS3 de palanca con
roldana de plastico contactos NA-NC 10A, con grado de proteccion IP65 Clase Il
Colocado, conectador y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Valvulas 2,00 2,00
Cam Aforos 1,00 1,00
Cam Filtros 2,00 2,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
1.1.3.2 Ud Interruptor superficie Legrand Plexo 10A IP55 o equivalente. Colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Valvulas 3,00 3,00
Cam Aforos 1,00 1,00
Cam Filtros 3,00 3,00
7,00 7,00
Total ud ......: 7,00
1.1.4.- lluminacién y emergencias
1141 Ud Luminaria Philips Coreline WT120C LED40S/840 PSU L1200 o equivalente, con grado de
proteccion IP65, 4000lm/30W. Colocada, conectaday comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Valvulas 8,00 8,00
Camara Aforos 3,00 3,00
Cémara Filtros 8,00 8,00
19,00 19,00
Total ud ......: 19,00
1.1.4.2 Ud Luminaria de emergencia Legrand LED B65 200Im/h/NP o equivalente, con grado de
proteccion IP65. Colocada, conectada 'y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Valvulas 2,00 2,00
Camara Aforos 1,00 1,00
Cémara Filtros 2,00 2,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
1.1.5.- Alumbrado exterior
1.1.5.1 Ud Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 7 mts. de altura, de la
casa BACOLSA o equivalente con terminacion estandar modelo AM-10, PC o CE, pintado
con imprimacion y dos manos de acabado, color segun la propiedad, totalmente
montado con una puerta de registro de 200x150 con placa de asiento de 400x400,
anclaje a dado de hormigon (sin incluir éste), replanteo, montaje, totalmente montado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de Aforos 2,00 2,00
Camara de Valvulas 5,00 5,00
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00
1.15.2 Ud Luminaria de alumbrado exterior de viario marca Philips, modelo Luma Gen2 (BGP701
LED14-4S/Ambar IAC DN10), flujo luminoso lampara 1400 Im; flujo luminoso luminaria
1269 Im, potencia 13,2 W, con placa aprobada CLEARSTAR AMBAR 4000" LED AMBAR
IAC, alimentacion 230V, carcasa de aluminio fundido, con cubre Gptica de Polymethyl
methacrylate, con grado de proteccion del conjunto IP66/IK10 Clase I. Con reduccion de
flujo por placa incorporada en la luminaria Marca Osram modelo 4DIM AstroDIM o
equivalente certificado, para reduccion de flujo hasta el 40% sobre el inicial sin
menoscabo de la uniformidad.tado. Conjunto colocado, conectado y comprobado su
correcto funcionamiento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Coronacion 26,00 26,00
Caseta de Aforos 2,00 2,00
Camara de Valvulas 5,00 5,00
Cémara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00
1.1.53 Ud Cofred de seccionamiento y proteccion fusible Claved o equivalente, modelo AC41024
1468/1 M Cofred IP13 E:5x25 S:2x6 - 147x95x65mm, con entrada 5x25mm2 y dos salidas
protegidas, con grado de proteccién IP13, incluyendo fusibles 6A, colocada en el interior
de la columna. Conjunto colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de Aforos 2,00 2,00
Camara de Valvulas 5,00 5,00
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ...... 35,00
1.1.6.- Puesta a tierra
1.1.6.1 M Anillo de puesta a tierra formado por conductor de Cu desnudo de 35mm2 colocado en
fondo de zanja de cimentacion, uincluida p.p. desoldadura aluminotérmica a armadura.
Linea colocada, conectada y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Valvulas 2,00 14,30 5,85 167,31
Camara Aforos 2,00 9,60 3,50 67,20
Camara Filtros 2,00 14,15 7,00 198,10
432,61 432,61
Total m ... 432,61
1.1.6.2 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 1x16mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CGMP-Aforos 1,00 293,00 293,00
CGMP-Filtros 1,00 199,00 199,00
CAl1 Al Balsa 1 1,00 276,50 276,50
CA2 Al Balsa 2 1,00 299,20 299,20
1.067,70 1.067,70
Totalm ......: 1.067,70
1.1.6.3 Ud Pica de puesta a tierra d=14mm L=1,5m, hincada en fondo de arqueta. Colocada,
conectaday comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Columnas 10,00 10,00
10,00 10,00
Total ud ...... 10,00
1.1.6.4 Ud Puesta a tierra de servicio para neutro de transformador/grupo, formada por conductor
0,6/1kv RV-K 1x16mm2 (15m), y sistema de puesta a tierra de picas en hilera segin
unesa 5/22 formado por dos picas de acero cobreado d=14mm |=2m, colocadas en
hilera frente al centro de entrega, con separacion entre picas de 3m, enterradas a una
profundidad minima de 0,5m, unidas mediante conductor de cobre desnudo de 35mm2.
Conjunto colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Neutro GE 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00
1.2.- Obra civil
1.2.1 M Canalizacién subterrdnea formada por 2 tubo de PE corrugado flexible de D=110 mm,
incluso suministro y colocaciéon en fondo de zanja del tubo a 60cm de profundidad,
enhebrado con cable de acero galvanizado de 2mm de didmetro, cinta de sefializacion,
con solera y proteccion de hormigén en masa H-20 en dado de 0.23x0.23 m.Totalmente
acabaday ejecutada seglin normas de la compafiia suministradora.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Valvulas 1,00 75,00 75,00
75,00 75,00
Totalm ......: 75,00
1.2.2 M  Canalizacién subterranea formada por 2 tubo de PE corrugado flexible de D=110 mm,
incluso suministro y colocacion en fondo de zanja del tubo a 60cm de profundidad,
enhebrado con cable de acero galvanizado de 2mm de diametro, cinta de sefializacion,
con solera y protecciéon de hormigén en masa H-20 en dado de 0.23x0.23 m.Totalmente
acabaday ejecutada segln normas de la compafiia suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Aforos 1,00 204,00 204,00
Cam Filtros 1,00 115,00 115,00
319,00 319,00
Total m ... 319,00
123 Ud Arqueta tipo A-2 para la conexion de electricidad en exteriores, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y brufiuida interiormente, con
tapa y marco de fundicién normalizada de 750x500 mm, con fondo de arena, totalmente
acabaday rematada segun normas de la Compafiia Suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Valvulas 3,00 3,00
Cam Aforos 9,00 9,00
Cam Filtros 6,00 6,00
18,00 18,00
Total ud ......: 18,00
1.2.4 M  Canalizacién subterranea formada por 1 tubo de PEAD corrugado flexible de @ 110mm,
incluso suministro y colocacion en fondo de zanja del tubo a 40 cm de profundidad,
enhebrado con cable de acero galvanizado de 2mm de diametro, cinta de sefializacion,
con soleray proteccién de hormigon en masa HM-15 en dado de 0.38x0.34 m.Totalmente
acabaday ejecutada segln normas de la compafiia suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 1,00 475,00 475,00
Zona de Caseta de Aforo 1,00 26,00 26,00
Zona de Camara de Valvulas 1,00 12,00 12,00
Zona Céamara de filtrado 1,00 15,00 15,00
528,00 528,00
Totalm ......: 528,00
1.2.5 Ud Base de anclaje, para soporte de 5mts, de dimensiones 0.70 x 0.70 x 1 m, realizada con
hormigén en masa HM-20/P/20, vibrado, incluso colocacién de pernos, esparragos, dos
tubos corrugados reforzados de 36mm. de diametro y accesorios colocados, totaimente
terminada segun indicaciones del fabricante de la columna.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de Aforos 2,00 2,00
Camara de Valvulas 5,00 5,00
Cémara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00
1.2.6 Ud Arqueta registro de 40 x 40 x 60 cm incluso cerco y tapa de fundicion para acera,
excavacion en zanja, totalmente terminada y rematada, segun normas de la compafiia
suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de Aforos 2,00 2,00
Céamara de Valvulas 5,00 5,00
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00
1.3.- Legalizaciones
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131 Ud Legalizacion de las instalaciones eléctricas: Partida de legalizacion de las instalaciones
eléctricas segun los requerimientos de los o6rganos competentes involucrados,
incluyendo compafiia distribuidora, si procede. Se considera incluido, cualquier gestion
documental adicional firmada por técnico competente y habilitante, en su caso, visado,
mediciones reglamentarias, OCAs, certificados de instalacion y de direccién de obray
otros gastos similares.

Total ud ......: 1,00

Santa Cruz de Tenerife, febrero 2022
Ingeniero Industrial

Rafael Bada Sopranis
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 ud Instal acion Fotovoltaica fornada
por 1 string de 9 panel es
fotovol taico Canadi an Sol ar o
equi val ent e, nodel o CS1U- 420V
(1000V), Tecnologia H DM Mno PERC
con DIL baja. 20,4% de Eficiencia,
Imp (NOCT) 9, 37A, Vnmp (NOCT) 53, 8V.
Tipo de célula, 60 células (6x10)
con 3 diodos de derivaci 6n. Marco:
Al um ni o anodi zado, Caj a de
conexi ones: di mensi ones
2078x992x35nm peso 23, 4Kg, |P-68.
Total mrente instal ada, probada vy
funci onando s/ RBT-02. 284, 13| DOSCI ENTOS OCHENTA Y CUATRO
EURCS CON TRECE CENTI MOS
2 ud Estructura coplanar Atersa o
equi val ente, nodelo 01V-01H para 9
nodul os vertical es (estructura
4+5), fabri cada en alumni o
anodi zado, con tornilleria de acero
i noxi dabl e, con junta de
est anquei dad, inlcuida p.p. de
elenenrtos selladores. Apta para
mddul os 1650/ 2000x1000 y de 33 a 50
mm de espesor. Conjunto col ocado
segln especi ficaci ones de
fabricante. 572, 62| QU NI ENTOS SETENTA Y DOS
EURCS CON SESENTA Y DGCs
CENTI MOS
3 ud |nversor solar fotovoltaico SMVA
Sunny Boy SB3. 6- 1AV-41, o]
equi val ent e, nonof &si co, sin
transf or mador, con grado de
proteccion |1P65 y las siguientes
caracteristicas:
-Potenci a maxi ma de gener ador
fotovol tai co: 5500 W
- Tensi 6n max. entrada: 600V
-Potencia asignada (230V 50Hz):
3680 W
- Tensi 6n de salida: 230V
-Corriente nmax salida: 16A
-Factor de desfase ajustable: 0,8
- Di nensi ones: 435x470x176 nm
-Peso: 17,5 kg
Equi po col ocado, conect ado y
conpr obado 1.914,82| ML NOVECI ENTOS CATORCE EURCS
CON OCHENTA Y DOS CENTI MOS
4 ud Inversor de baterias SMA Sl 4.4M
o] equi val ent e, con grado de
protecci 6n P54 y con |as siguentes
caracteristicas:
-Tensi 6n asignada red: 230 V
-Corriente maxi ma: 14, 5A
-Potenci a aparente: 3,3 kVA
-Potencia nmaxinma de entrada: 11,5
kw
- Tensi 6n asi gnada baterias: 48V
-Corriente de carga méx.: 75A
-Rendi mi ento max.: 95,5%
- Consuno en sin cargal esper a:
18w 6, 8W
Equi po col ocado, conect ado y
conpr obado. 4. 445, 88| CUATRO M L CUATRCCI ENTOS
CUARENTA Y CI NCO EURCS CON
OCHENTA Y OCHO CENTI MOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

10

ud Conjunto de baterias de lon
Litio libre de Cobalto, nmarca BYD o
equi val ent e, nodel o Premium LVS
16. 0, conmpuest o por nmddul os
enl azabl es de 4kWh (4 nobdul os), con
una capacidad atil total de 16kWwh,

di mensi ones de 994x650x298nm
(‘hxaxb), un peso de 199kg,

corriente méxima de salida 250A,

voltaje nom nal de 51,2V
(40-57,6V), grado de protecciodn
I P55. Conjunto col ocado, conectado
y conprobado.

m Circuito formado por conductores
0, 6/ 1kV ZZ-F 2x(1x4)m2, confornme a
norma UNE 50618, y caracteristicas
al fuego segun norma CPR Eca,
col ocado en tubo superfici al
(canal i zaci 6n no i ncl ui da) .
Col ocado, conectado y conprobado.

m Circuito formado por conductores
0,6/1kVv Rv-K 3Gm2, conforme a
nor ma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado.

ud Crcuito formado por conductores
0, 6/ 1kV RV- K 2x(1x50) mR2+16m2,
conforme a norma UNE 21123-2, vy
caracteristicas al fuego segun
norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado.

ud Conjunto de fusibles tipo
enwitec BAT FUSE B-01-100A o
equi val ent e, para protecci6on de
sobrecarga de bateria polos + y -,
con portafusibles desconect abl e
para conexi6én de cables hasta
95me, con envolvente plastica
| P65. Conjunto col ocado, conectado
y conprobado.

ud Gupo electrégeno insonorizado
nonof &si co Hi noi nsa, nodel o HSY-10
Mb o equivalente, con potencia en
réginen estacionario 7,2kVA/5, 8kW
1500rpm tensi 6n de salida de 230V,
factor de potencia 0,8, dinensiones
de 1725x1255x750, peso de 540kg,
capacidad de depdsito de 100l,
funcionam ento con diesel. Asi
m sno. Se i ncluye armario de
conmut aci 6n H moinsa tipo  CC2.
Conj unt o col cado, conect ado y
conpr obado.

13.832,13

6.

4,59

28, 86

475, 84

303, 04

TRECE M L OCHOCI ENTCS TREI NTA
Y DOS EUROS CON TRECE
CENTI MOS

DOS EURCS CON SESENTA Y OCHO
CENTI MOS

CUATRO EURGS CON CI NCUENTA Y
NUEVE CENTI MOS

VEI NTI OCHO EURCS CON OCHENTA
Y SEI' S CENTI MOS

CUATROCI ENTOS SETENTA Y ClI NCO
EURCS CON COCHENTA Y CUATRO
CENTI MOS

SEI'S ML TRESCI ENTCS TRES
EURCS CON CUATRO CENTI MOS
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
11 m Circuito formado por conductores
0,6/ 1kV RV-K 3GlOm2, conforme a
nor ma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo
subt erraneo (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado. 9, 75| NUEVE EURCS CON SETENTA Y
Cl NCO CENTI MOs
12 m Conducto de gases de escape
f or mado con tubo de acero
gal vani zado de D=2", i ncl uso
abrazaderas de fijacion y p.p de
pi ezas especiales (codos y tapa de
clapeta), total mente col ocado segln
normas de |a Direccién Facul tativa. 20, 91| VEI NTE EUROCS CON NOVENTA Y UN
CENTI MOS
13 n? Conducto de ventilacién con
geonetria rectangul ar, PIB VENT, de
CONAI RE o equival ente, fabricado en
acero galvanizado de 0,6 mm de
espesor segln UNE EN 1505, pared
simple helicoidal, calidad DX51D+Z
250/ 275 incluso parte proporcional
del 35% en figuras tipo perfil
integral brida con estanqueidad al
aire CLASE B2 segun UNE-EN 1507,
certificados de fabricaci 6n y
est anquei dad. | nstal ado 31, 98 TREINTA Y UN EURCS CON
NOVENTA Y OCHO CENTI MOS
14 ud Cuadro General de Mando vy
proyecci 6n formado por envolvente
netalica marca Legrand nodelo XL3
400, o equivalente, de dinensiones
655x915mm (axh), con puerta plena,
grado de proteccion IP55 y los
si gui entes el ement os:
-1 x Int Autom Mg 2P/ 32A/6kA
Curva C+ descar gador de
sobretensiones transitorias Tipo
1+2 12,5 KA
-2 x Int. Diferencial 2P/ 40A/ 300mA
Clase AC
-4 x Int. Diferencial 2P/ 40A 30mA
Clase AC
-2 x Int Autom Mag 2P/ 25A/6kA
Curva C
-2 x Int Autom Mag 2P/ 16A/ 6kA
Curva C
-5 x Int Autom Mg 2P/ 10A/ 6kA
Curva C
-4 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A
10x38
-1 x Transfornmador 230/ 24-48V 160VA
-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A
-1 x Interruptor astrondémico 10A 1
sal i da
-1 x Barra de tierras perforada y
kit dfe puesta a tierra
Equi po auxilair cono carriles,
bor nas, obt ur ador es y demas
el ementos para cerrar y nontar el
cuadr o.
Conjunto col ocado, conectado vy
conpr obado. 2.394,38|DOS ML TRESCI ENTCS NOVENTA Y
CUATRO EUROCS CON TREI NTA Y
OCHO CENTI MOs
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

15 ud Cuadro General de Mando vy

proyecci 6n fornmado por envolvente

metalica marca Legrand nodelo XL3

400, o equivalente, de dinensiones

655x915mm (axh), con puerta plena,

grado de proteccion IP55 y los

si gui entes el enent os:

-1 x Int Autom Mag 2P/ 20A/ 6kA

Curva C

-3 x Int. Diferencial 2P/ 40A/ 300mA

Clase AC

-3 x Int. Diferencial 2P/ 40A/ 30mA

Clase AC

-1 x Int Autom Mag 2P/ 16A/ 6kA

Curva C

-7 x Int Autom Mag 2P/ 10A/ 6kA

Curva C

-5 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A

10x38

-1 x Transformador 230/24-48V 220VA

-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A

-1 x Interruptor astronémico 10A 1

sal i da

-1 x Pulsador NA/NC carril DIN 1

nodul o

-3 x Contactor 2P/ 25A 230V

-1 x Barra de tierras perforada y

kit dfe puesta a tierra

Equi po  auxilair cono carriles,

bor nas, obt ur ador es y denas

el enentos para cerrar y nontar el

cuadr o.

Conjunto  col ocado, conectado vy

conpr obado. 2.357,32| DOS ML TRESCI ENTOS Cl NCUENTA

Y SI ETE EUROS CON TREINTA' Y
DOs CENTI MOS

16 ud Cuadro General de Mando vy
proyecci 6n formado por envolvente
netalica marca Legrand nodelo XL3
400, o equivalente, de dinensiones
655x915mm (axh), con puerta plena,
grado de proteccion IP55 y los
si gui entes el ement os:

-1 x Int Autom Mg 2P/ 20A/ 6kA
Curva C

-4 x Int. Diferencial 2P/ 40A 30mA
Clase AC

-1 x Int Autom Mg 2P/ 16A/6kA
Curva C

-6 x Int Autom Mag 2P/ 10A/ 6kA
Curva C

-3 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A
10x38

-1 x Transformador 230/ 24-48V 100VA
-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A
-1 x Interruptor astronémico 10A 1
sal i da

-1 x Barra de tierras perforada y
kit dfe puesta a tierra

Equi po auxilair cono carriles,

bor nas, obt ur ador es y denas

el enentos para cerrar y nontar el

cuadr o.

Conjunto  col ocado, conectado vy

conpr obado. 1.872,06 ML OCHOCI ENTCS SETENTA Y DOS

EURCS CON SEI'S CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
17 m Circuito formado por conductores
0,6/ 1kV RV-K 3Glémm®2, conforme a
nor ma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo
subt erraneo (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado. 13, 67 [ TRECE EUROS CON SESENTA Y
SI ETE CENTI MOS
18 m Circuito 0,6/1kV RV-K 2x(1x6)mR2
norma UNE 21123-2 3, 30| TRES EUROCS CON TREI NTA
CENTI MOS
19 m Circuito fornmado por conductores
0, 6/1kV RV-K 3Q&,5mR2, conforme a
nor ma. UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo
subt err aneo (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado. 2,19| DOS EURCS CON DI ECI NUEVE
CENTI MOS
20 m Circuito formado por conductores
0, 6/ 1kV RV-K 1x(2x1,5)m®2, conforne
a nor ma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo
subt erraneo (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado. 1, 25| UN EURO CON VEI NTI CI NCO
CENTI MOS
21 m Circuito fornmado por conductores
HO7Z1-K 3x(1x1,5)m2, conforme a
norma UNE 211002, y caracteristicas
al fuego segun nor na CPR
Cca, sla, d1, al, colocado en tubo
superficial (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado. 2,75| DOS EURCS CON SETENTA Y CI NCO
CENTI MOS
22 m Circuito formado por conductores
HO7Z1-K 2x(1x1,5)m®2, conforne a
norma UNE 211002, y caracteristicas
al fuego segln nor ma CPR
Cca, sla, di, al, colocado en tubo
superficial (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado. 1, 94| UN EURO CON NOVENTA Y CUATRO
CENTI MOS
23 m  Tubo de PVC en nont aj e
superficial d=25mm conforme a
norma EN61386-21 (4432), nontados
conforme a |ITC BT21, i ncl uyendo
p. p. de abrazaderas. Col ocado,
conectado y conprobado. 8, 28| OCHO EUROCS CON VEI NTI OCHO
CENTI MOS
24 m  Tubo de PVC en nont aj e
superficial d=20mm conforme a
norma EN61386-21 (4432), nontados
conforme a |ITC BT21, i ncl uyendo
p. p. de abrazaderas. Col ocado,
conectado y conprobado. 7,84 SI ETE EUROS CON OCHENTA Y
CUATRO CENTI MOS
25 m Tubo de PVC en nontaje enpotrado
d=21mm conforne a norma EN61386-23
(2422), nont ados conf orme a
| TC- BT21. Col ocado, conectado vy
conpr obado. 4, 19| CUATRO EUROCS CON DI ECI NUEVE
CENTI MOS
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Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

26

27

28

29

30

31

32

m Tubo de PVC en nontaje enpotrado
d=48mm conforne a norma EN61386- 23
(2422), nont ados confornme a
| TC- BT21. Col ocado, conectado vy
conpr obado.

m Circuito formado por conductores
0,6/ 1kV Rv-K 3GL, 5m2, conforne a
nor ma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segun
norma CPR Eca, colocado en tubo
subt err aneo (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado.

ud Interruptor final de carrera con
roldana ABB o equivalente, nodelo
LS3 de palanca con roldana de
pl &stico contactos NA-NC 10A, con
grado de proteccién I1P65 Case II.
Col ocado, conectador y conprobado.

ud Interruptor superficie Legrand
Plexo 10A IP55 o equivalente.
Col ocado, conectado y conprobado.

ud Lum nari a Philips Corel i ne
Wr120C LED40S/ 840 PSU L1200 o
equi val ent e, con grado de
prot ecci 6n | P65, 40001 mf 30W
Col ocada, conectada y conprobada.

ud Luminaria de energencia Legrand
LED B65 200l mh/NP o equivalente,
con grado de proteccién |P65.
Col ocada, conectada y conprobada.

ud Columa de Chapa de Acero
gal vani zado de 3 nm de espesor, de
7 nms. de altura, de Ila casa
BACCOLSA o] equi val ente con
term naci 6n estandar nodel o AM 10,
PC o CE, pintado con inprimacion y
dos manos de acabado, color segun
la propiedad, totalnmente nontado
con una puerta de registro de
200x150 con placa de asiento de
400x400, anclaje a dado de hornigén
(sin incluir éste), repl ant eo,
nontaj e, total mente nontado.

10, 44

57,91

22,13

117, 18

112, 67

567, 10

Dl EZ EUROS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTI MOS

UN EURO CON OCHENTA Y UN
CENTI MOS

CI NCUENTA Y SI ETE EURCS CON
NOVENTA Y UN CENTI MOS

VEI NTI DOS EURGCS CON TRECE
CENTI MOS

Cl ENTO DI ECI SI ETE EURCS CON
DI ECI OCHO CENTI MOS

Cl ENTO DOCE EUROCS CON SESENTA
Y SI ETE CENTI MOS

QUI NI ENTGS SESENTA Y SI ETE
EURCS CON DI EZ CENTI MOS
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33

34

35

36

37

38

ud Luminaria de alunbrado exterior

de viario narca Philips, nodelo
Luma Gen2 (BGP701 LED14-4S/ Anbar

IAC DN10), flujo lum noso | anpara
1400 Im flujo lumnoso luminaria
1269 Im potencia 13,2 W con placa
aprobada CLEARSTAR AMBAR 4000" LED
AMBAR I AC, al i ment aci 6n 230V,

carcasa de aluminio fundido, con
cubre Optica de Pol ynet hyl

nmet hacryl at e, con grado de
protecci 6n del conjunto |P66/1K10
Clase |. Con reducci 6n de flujo por

pl aca incorporada en la lumnaria
Marca Osram nodel o 4DIM AstroDI M o
equi val ente certificado, para
reduccion de flujo hasta el 40%
sobre el inicial sin nenoscabo de
Il a uni f or m dad. t ado. Conj unt o
col ocado, conectado y conprobado su
correcto funci onam ento

ud Cofred de seccionamento vy
pr ot ecci 6n fusible C aved o]
equi val ente, nodelo AC41024 1468/1
M Cofred [|P13 E:5x25 S:2x6 -
147x95x65mm con entrada 5x25mR2 vy
dos salidas protegidas, con grado
de protecci6on | P13, i ncl uyendo
fusibles 6A, col ocada en el
interior de la columa. Conjunto
col ocado, conectado y conprobado.

m Anillo de puesta a tierra fornado
por conductor de Cu desnudo de
35m® col ocado en fondo de zanja de
ci ment aci 6n, ui ncl ui da p. p.
desol dadur a al um not érmi ca a
armadura. Linea col ocada, conectada
y conprobada.

m Circuito formado por conductores
0, 6/1kV Rv-K 1x16m®, confornme a
nor ma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo
subt erraneo (canal i zaci 6n no
incluida). Colocado, conectado vy
conpr obado.

ud Pica de puesta a tierra d=14mm
L=1, 5m hi ncada en fondo de
ar quet a. Col ocada, conectada vy
conpr obada.

ud Puesta a tierra de servicio para
neutro de t ransf or nador/ gr upo,
formada por conductor 0, 6/1kv RV-K
1x16m®? (15m), y sistena de puesta
a tierra de picas en hilera segun
unesa 5/22 formado por dos picas
de acero cobreado d=14mm |=2m
colocadas en hilera frente al
centro de entrega, con separacion
entre picas de 3m enterradas a una
profundidad nminima de 0,5m unidas
medi ant e conductor de cobre desnudo
de 35mme. Conj unt o col ocado,
conectado y conprobado.

673, 15

46, 46

28,90

17,97

306, 92

SEI SCI ENTOS SETENTA Y TRES
EURCS CON QUI NCE CENTI MOS

CUARENTA Y SEI' S EURCS CON
CUARENTA Y SEI' S CENTI MOS

VEI NTI OCHO EUROCS CON NOVENTA
CENTI MOS

TRES EUROCS CON SETENTA Y

CUATRO CENTI MOS

DI ECI SI ETE EURCS CON NOVENTA
Y SI ETE CENTI MOS

TRESCI ENTOS SEI' S EURCS CON
NOVENTA Y DOS CENTI MOS
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39

40

41

42

43

ud Legal i zaci 6n de | as
instal aciones el éctricas: Partida
de | egal i zaci 6n de | as
i nst al aci ones el éctricas segun |os
requeri m ent os de | os 6r ganos
conpet ent es i nvol ucr ados,
i ncl uyendo conpafiia distribuidora,
si procede. Se considera incluido,
cual qui er gesti 6n docunent al
adi ci onal firmda por técnico
conpetente y habilitante, en su
caso, vi sado, nedi ci ones
regl anentarias, OCAs, certificados
de instalacion y de direccién de
obra y otros gastos simlares.

m Canal i zaci 6n subterranea fornmada
por 1 tubo de PEAD corrugado
flexible de g 110mm i ncl uso
sumnistro y col ocaci 6n en fondo de
zanja del tubo a 40 cm de
prof undi dad, enhebrado con cable de
acero gal vani zado de 2mm  de
di ametro, cinta de sefializaci6n,
con solera y protecci 6n de horm gén
en masa HW 15 en dado de 0.38x0.34
m Total nente acabada y ejecutada
segln nor mas de la conpafii a
sumi ni st rador a.

ud Base de anclaje, para soporte de
5nts, de dinmensiones 0.70 x 0.70 x
1 m realizada con horm gén en nasa
HM 20/ P/ 20, vi br ado, i ncl uso
col ocaci 6n de pernos, esparragos,
dos tubos corrugados reforzados de
36mm de diametro y accesorios
col ocados, total nente ter m nada
segln indicaciones del fabricante
de |l a col uma.

m Canal i zaci 6n subterranea fornmada
por 2 tubo de PE corrugado flexible
de D=110 mm incluso sumnistro y
col ocaci 6n en fondo de =zanja del
t ubo a 60cm de pr of undi dad,
enhebrado con cable de acero
gal vani zado de 2nm de dianetro,
cinta de sefializaci 6n, con solera y
prot ecci 6n de horm gén en masa H 20
en dado de 0.23x0.23 m Total mente
acabada y ejecutada segin normas de
| a conpafiia sum ni stradora.

m Canal i zaci 6n subterréanea fornmada
por 2 tubo de PE corrugado flexible
de D=110 nm incluso sumnistro y
col ocaci 6n en fondo de zanja del
t ubo a 60cm de pr of undi dad,
enhebr ado con cabl e de acero
gal vani zado de 2nm de dianetro,
cinta de sefiali zaci 6n, con solera y
protecci 6n de horm gén en masa H 20
en dado de 0.23x0.23 m Total nente
acabada y ejecutada segin nornmas de
| a conpafiia sumi ni stradora.

4. 800, 00

30, 69

107,02

48,76

32,72

CUATRO M L OCHOCI ENTOS EURCS

TREI NTA EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CENTI MOS

ClI ENTO SI ETE EUROS CON DOS
CENTI MOS

CUARENTA Y OCHO EURCS CON
SETENTA Y SEI' S CENTI MOS

TREINTA Y DOS EURCS CON
SETENTA Y DOS CENTI MOS
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44

45

ud Arqueta tipo A2 para la
conexi 6n de el ectricidad en
exteriores, realizada con bloque
hueco de hormi gon vibrado de
9x25x50 cm enfoscada y brufiui da
interiormente, con tapa y narco de
fundicién nornmlizada de 750x500
mm con fondo de arena, total nente
acabada y renatada segin normas de
| a Conpafii a Sumi ni stradora.

ud Arqueta registro de 40 x 40 x 60
cm incluso cerco y tapa de
fundi ci 6n para acera, excavacion en
zanj a, totalmente terminada vy
remat ada, segun nor mas de la
conpafii a sum ni stradora.

Santa Cruz de

I ngenj ero I ndustri al

Raf ae

253, 35

133, 46

Tenerife, febr

Bada Soprani g

DOSCI ENTOS CI NCUENTA Y TRES
EURCS CON TREI NTA Y CI NCO

CENTI MOS

Cl ENTO TREINTA Y TRES EURCS
CON CUARENTA Y SEI'S CENTI MOS

ero 2022
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1 Instalacién electrica de baja tension
1.1.1 Instalacién de generacion
1.1.1.1 Instalacion fotovoltaica
1.1.1.1.1 011101 ud Instalacion Fotovoltaica formada por 1 string de 9 paneles
fotovoltaico Canadian Solar o equivalente, modelo CS1U-420MS
(1000V), Tecnologia HIDM Mono PERC con DIL baja. 20,4% de
Eficiencia, Imp (NOCT) 9,37A, Vmp (NOCT) 53,8V. Tipo de célula,
60 células (6x10) con 3 diodos de derivacién. Marco: Aluminio
anodizado, Caja de conexiones: dimensiones 2078x992x35mm,
peso 23,4Kg, |IP-68. Totalmente instalada, probada vy
funcionando s/RBT-02.
HO1A0030 0,5000 h Oficial primera electricista 16,3000 8,15
HO1A0040 0,5000 h Peodn electricista 15,4700 7,74
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 15,8900 0,16
CS1U420MS 1,0000 ud Panel fotovoltaico Canadian 252,0000 252,00
Solar CS1U420MS
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 268,0500 16,08
Precio total por ud .......ccccevviiiiiiiieiiee 284,13
1.1.1.1.2 011102 ud Estructura coplanar Atersa o equivalente, modelo 01V-01H para
9 modulos verticales (estructura 4+5), fabricada en aluminio
anodizado, con tornilleria de acero inoxidable, con junta de
estanqueidad, inlcuida p.p. de elemenrtos selladores. Apta para
maoddulos 1650/2000x1000 y de 33 a 50 mm de espesor. Conjunto
colocado segun especificaciones de fabricante.
HO1A0030 2,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 32,60
HO01A0040 2,0000 h Pedn electricista 15,4700 30,94
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 63,5400 0,64
01V01H4M 1,0000 ud Atersa estructura complanar 213,1200 213,12
01V-01H para 4 médulos con
varilla roscada
01VO01H5M 1,0000 ud Atersa estructura complanar 262,9100 262,91
01V-01H para 5 médulos con
varilla roscada
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 540,2100 32,41
Precio total por ud ......cccceeeeniiinienieenn 572,62
1.1.1.1.3 011103 ud Inversor solar fotovoltaico SMA Sunny Boy SB3.6-1AV-41, o
equivalente, monofasico, sin transformador, con grado de
proteccion IP65 y las siguientes caracteristicas:
-Potencia méaxima de generador fotovoltaico: 5500 Wp
-Tension méax. entrada: 600V
-Potencia asignada (230V 50Hz): 3680 W
-Tensién de salida: 230V
-Corriente méax salida: 16A
-Factor de desfase ajustable: 0,8
-Dimensiones: 435x470x176 mm
-Peso: 17,5 kg
Equipo colocado, conectado y comprobado
HO01A0030 2,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 32,60
H01A0040 2,0000 h Peodn electricista 15,4700 30,94
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 63,5400 0,64
SB3.61AV41 1,0000 ud Inversor fotovoltaico SMA 1.742,2500 1.742,25
SB3.6-1AV-41 3680W
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 1.806,4300 108,39
Precio total por ud ........cocevviieiiieeiee 1.914,82
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1.1.1.1.4 011104 ud Inversor de baterias SMA Sl4.4M, o equivalente, con grado de
proteccion IP54 y con las siguentes caracteristicas:
-Tensién asignada red: 230 V
-Corriente méaxima: 14,5A
-Potencia aparente: 3,3 kVA
-Potencia maxima de entrada: 11,5 kW
-Tension asignada baterias: 48V
-Corriente de carga max.: 75A
-Rendimiento méx.: 95,5%
-Consumo en sin carga/espera: 18W/6,8W
Equipo colocado, conectado y comprobado.
HO1A0030 2,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 32,60
HO1A0040 2,0000 h Peodn electricista 15,4700 30,94
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 63,5400 0,64
Sl4.4M 1,0000 ud Inversor baterias SMA Sl4.4M 4.130,0500 4.130,05
4,4kW 48V
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 4.194,2300 251,65
Precio total por ud ......ccccoveeiiiinienieenn, 4.445,88
1.1.1.1.5 011105 ud  Conjunto de baterias de lon Litio libre de Cobalto, marca BYD o
equivalente, modelo Premium LVS 16.0, compuesto por mddulos
enlazables de 4kWh (4 médulos), con una capacidad util total de
16kWh, dimensiones de 994x650x298mm (hxaxb), un peso de
199kg, corriente maxima de salida 250A, voltaje nominal de
51,2V (40-57,6V), grado de proteccién IP55. Conjunto colocado,
conectado y comprobado.
HO1A0030 2,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 32,60
HO01A0040 2,0000 h Pedn electricista 15,4700 30,94
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 63,5400 0,64
BYDLVS16.0 1,0000 ud Maédulo bateria Litio BYD 12.985,0000 12.985,00
Premium LVS 16.0
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 13.049,1800 782,95
Precio total por ud ......cccceeeeniiinienieenn 13.832,13
1.1.1.1.6 011106 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV ZZ-F 2x(1x4)mm2,
conforme a norma UNE 50618, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo superficial (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
HO01A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
H01A0040 0,0100 h Peodn electricista 15,4700 0,15
1614108GC 2,0000 m GENERAL CABLE 1,1100 2,22
EXZHELLENT SOLAR ZZ-F
(AS) 0,6/1kV 1x4mm?
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 2,5300 0,15
Precio total por m ... 2,68
1.1.1.1.7 011107 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo superficial (canalizacion no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
HO1A0030 0,0150 h Oficial primera electricista 16,3000 0,24
H01A0040 0,0150 h Peodn electricista 15,4700 0,23
1994309NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 3,8600 3,86
RV-K FOC 0,6/1kV 3G6mm?2
Bobina
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 4,3300 0,26
Precio total por m ..o, 4,59
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1.1.1.1.8 011108 ud  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K
2x(1x50)mm2+16mm2, conforme a norma UNE 21123-2, y
caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en
tubo superficial (canalizacion no incluida). Colocado, conectado

y comprobado.

HO1A0030 0,0200 h Oficial primera electricista 16,3000 0,33
HO1A0040 0,0200 h Pedn electricista 15,4700 0,31
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 0,6400 0,01
1994114NGP 2,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 11,6800 23,36
RV-K FOC 0,6/1kV 1x50mm?
Bobina
1994111INGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 3,2200 3,22
RV-K FOC 0,6/1kV 1x16mm?
Bobina
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 27,2300 1,63
Precio total por ud ......cccoceviiiiiiiieiee 28,86
1.1.1.1.9 011109 ud Conjunto de fusibles tipo enwitec BAT FUSE B-01-100A o
equivalente, para proteccién de sobrecarga de bateria polos +y
-, con portafusibles desconectable para conexiéon de cables
hasta 95mm2, con envolvente plastica IP65. Conjunto colocado,
conectado y comprobado.
HO1A0030 0,2000 h Oficial primera electricista 16,3000 3,26
HO1A0040 0,2000 h Peodn electricista 15,4700 3,09
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 6,3500 0,06
BATFUSEBO1 1,0000 ud Caja BAT FUSE B-01 2x100A 442,5000 442,50
IP65
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 448,9100 26,93
Precio total por ud ......ccccoveeiiiiiieniennn 475,84
1.1.1.2 Grupo eletrégeno
1.1.1.2.1 011201 ud  Grupo electrégeno insonorizado monofasico Himoinsa, modelo
HSY-10 M5 o equivalente, con potencia en régimen estacionario
7,2kVA/5,8kW, 1500rpm, tensién de salida de 230V, factor de
potencia 0,8, dimensiones de 1725x1255x750, peso de 540kg,
capacidad de depdsito de 100I, funcionamiento con diesel. Asi
mismo. Se incluye armario de conmutacién Himoinsa tipo CC2.
Conjunto colcado, conectado y comprobado.
H01A0030 3,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 48,90
HO1A0040 3,0000 h Peon electricista 15,4700 46,41
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 95,3100 0,95
HSY10M5 1,0000 ud Grupo electrégeno insonorizado 5.400,0000 5.400,00
Himoinsa HSY-10 M5 230V
7,2kVA
cc2 1,0000 ud Cuadro de conmutacion 450,0000 450,00
automatico Himoinsa CC2
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 5.946,2600 356,78
Precio total por ud ......cccoceviiiiiiiieiee 6.303,04
1.1.1.2.2 011107 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segun
norma CPR Eca, colocado en tubo superficial (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
H01A0030 0,0150 h Oficial primera electricista 16,3000 0,24
HO1A0040 0,0150 h Peon electricista 15,4700 0,23
1994309NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 3,8600 3,86
RV-K FOC 0,6/1kV 3G6mm?
Bobina
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 4,3300 0,26
Precio total porm .....ccccovvveeiiiie e, 4,59
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1.1.1.2.3 011203 m Conducto de gases de escape formado con tubo de acero
galvanizado de D=2", incluso abrazaderas de fijacién y p.p de
piezas especiales (codos y tapa de clapeta), totalmente
colocado segin normas de la Direccién Facultativa.

HO01A0030 0,2000 h Oficial primera electricista 16,3000 3,26
HO1A0040 0,1000 h Pedn electricista 15,4700 1,55
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 4,8100 0,05
E24AA0060 1,0000 m Tub. acero galv. D 2" (DN 9,7400 9,74
50mm)
E24AB0150 0,5000 ud Codo 90 galvanizado 2 " 9,1700 4,59
E24AB0490 0,5000 ud Abrazadera p/tubo de 2" 1,0700 0,54
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 19,7300 1,18
Precio total porm .....ccccevvvieiiiee e, 20,91
1.1.1.2.4 011204 m2  Conducto de ventilacién con geometria rectangular, PIB VENT,

de CONAIRE o equivalente, fabricado en acero galvanizado de
0,6 mm de espesor segun UNE EN 1505, pared simple helicoidal,
calidad DX51D+Z 250/275 incluso parte proporcional del 35% en
figuras tipo perfil integral brida con estanqueidad al aire CLASE
B2 segin UNE-EN 1507, certificados de fabricacion vy
estanqueidad. Instalado

EMOO001 0,8400 h Oficial primera 16,3000 13,69
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 13,6900 0,14
E29AC0010 0,6500 m?2 Conducto recto rectang. 11,4000 7,41
p/ventilacion, PIB-VENT-0,6
CONAIRE
E29AF0010 0,3500 m2 Figura conducto rectang. 15,9600 5,59
p/ventilacion, PIB-VENT-0,6
CONAIRE
E29AF0065 1,0000 ud Kit premontaje y montaje p/ 3,3400 3,34
conduct. rect., PIB-VENT,
CONAIRE
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 30,1700 1,81
Precio total por m2 .........ccccoiiiiiieniieen 31,98

1.1.2 Cuadros y lineas

1.1.2.1 01201 ud Cuadro General de Mando y proyeccién formado por envolvente
metalica marca Legrand modelo XL3 400, o equivalente, de
dimensiones 655x915mm (axh), con puerta plena, grado de
proteccion IP55y los siguientes elementos:
-1 x Int Autom. Mag 2P/32A/6kA Curva C+ descargador de
sobretensiones transitorias Tipo 1+2 12,5 KA
-2 x Int. Diferencial 2P/40A/300mA Clase AC
-4 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC
-2 X Int Autom. Mag 2P/25A/6kA Curva C
-2 X Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C
-5 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C
-4 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38
-1 x Transformador 230/24-48V 160VA
-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A
-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida
-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra
Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas
elementos para cerrar y montar el cuadro.
Conjunto colocado, conectado y comprobado.

HO1A0030 4,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 65,20
HO1A0040 4,0000 h Pedn electricista 15,4700 61,88
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 127,0800 1,27
PLEG004280 1,0000 ud Toma modular 2p+T saliente 16,4600 16,46
10/16a
PLEG005818 4,0000 ud Cortacircuito secc. TO P+N 8,5200 34,08
PLEG020051 2,0000 ud Obturadores 24 médulos 3,7800 7,56
PLEG020184 1,0000 ud XL3 caja IP55 monobloc 800H 414,5000 414,50
PLEG020201 3,0000 ud XL3 soporte + rail largo 515 11,6700 35,01
PLEG020241 1,0000 ud XL3 placa perforada 200H 42,1200 42,12
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PLEG020300 3,0000 ud XL3 tapa met. p/modular 150H 13,7700 41,31
PLEG020342 1,0000 ud XL3 tapa PLENA metélica 150H 14,0900 14,09
PLEG020343 1,0000 ud XL3 tapa PLENA metélica 200H 16,6200 16,62
PLEG037301 1,0000 ud Barra de tierra perforada 42,4400 42,44
PLEG037385 1,0000 ud Kit de conexion a tierra 3,5900 3,59
PLEG042873 1,0000 ud Transfo. equip. 2x24V 160VA 52,4500 52,45
PLEG407798 5,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 39,2200 196,10

2P 10A
PLEG407800 2,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 39,9100 79,82
2P 16A
PLEG407802 2,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 41,9300 83,86
2P 25A
PLEG407803 1,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 45,3400 45,34
2P 32A
PLEG411505 4,0000 ud Diferencial DX3 2/40/30 AC 114,9100 459,64
PLEG411525 2,0000 ud Diferencial DX3 2/40/300 AC 111,8800 223,76
PLEG412654 1,0000 ud Interruptor astronémico 1 salida 166,4100 166,41
250V
PLEG412274 1,0000 ud Limitador sobretensién T1+T2 155,3400 155,34
12,5KA 2P
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 2.258,8500 135,53
Precio total por ud .......cccoeeveviiinicnicnnnn 2.394,38
1.1.2.2 01202 ud Cuadro General de Mando y proyeccién formado por envolvente
metélica marca Legrand modelo XL3 400, o equivalente, de
dimensiones 655x915mm (axh), con puerta plena, grado de
proteccion IP55y los siguientes elementos:
-1 x Int Autom. Mag 2P/20A/6kA Curva C
-3 x Int. Diferencial 2P/40A/300mA Clase AC
-3 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC
-1 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C
-7 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C
-5 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38
-1 x Transformador 230/24-48V 220VA
-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A
-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida
-1 x Pulsador NA/NC carril DIN 1 médulo
-3 x Contactor 2P/25A 230V
-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra
Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas
elementos para cerrar y montar el cuadro.
Conjunto colocado, conectado y comprobado.
H01A0030 4,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 65,20
HO1A0040 4,0000 h Peon electricista 15,4700 61,88
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 127,0800 1,27
PLEGO004280 1,0000 ud Toma modular 2p+T saliente 16,4600 16,46
10/16a
PLEGO005818 5,0000 ud Cortacircuito secc. TO P+N 8,5200 42,60
PLEG042874 1,0000 ud Transfo. equip. 2x24V 220VA 66,2000 66,20
PLEG407798 7,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 39,2200 274,54
2P 10A
PLEG407800 1,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 39,9100 39,91
2P 16A
PLEG407801 1,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 40,3400 40,34
2P 20A
PLEG411505 3,0000 ud Diferencial DX3 2/40/30 AC 114,9100 344,73
PLEG411525 3,0000 ud Diferencial DX3 2/40/300 AC 111,8800 335,64
PLEG412654 1,0000 ud Interruptor astronémico 1 salida 166,4100 166,41
250V
PLEG412523 3,0000 ud Contactor 25A 2NA 230V 36,6500 109,95
PLEG412916 1,0000 ud Pulsador NA+NC 1 médulo 41,5200 41,52
PLEG020051 2,0000 ud Obturadores 24 médulos 3,7800 7,56
PLEG020184 1,0000 ud XL3 caja IP55 monobloc 800H 414,5000 414,50
PLEG020201 3,0000 ud XL3 soporte + rail largo 515 11,6700 35,01
PLEG020241 1,0000 ud XL3 placa perforada 200H 42,1200 42,12
PLEG020300 3,0000 ud XL3 tapa met. p/modular 150H 13,7700 41,31
PLEG020342 1,0000 ud XL3 tapa PLENA metalica 150H 14,0900 14,09
PLEG020343 1,0000 ud XL3 tapa PLENA metélica 200H 16,6200 16,62
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PLEG037301 1,0000 ud Barra de tierra perforada 42,4400 42,44
PLEG037385 1,0000 ud Kit de conexion a tierra 3,5900 3,59
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 2.223,8900 133,43

Precio total por ud .......ccccevviiiiiiiieiiee 2.357,32
1.1.2.3 01203 ud Cuadro General de Mando y proyeccion formado por envolvente
metélica marca Legrand modelo XL3 400, o equivalente, de
dimensiones 655x915mm (axh), con puerta plena, grado de
proteccion IP55y los siguientes elementos:
-1 x Int Autom. Mag 2P/20A/6kA Curva C
-4 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC
-1 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C
-6 X Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C
-3 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38
-1 x Transformador 230/24-48V 100VA
-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A
-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida
-1 x Barra de tierras perforada y kit dfe puesta a tierra
Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas
elementos para cerrar y montar el cuadro.
Conjunto colocado, conectado y comprobado.
HO1A0030 4,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 65,20
HO1A0040 4,0000 h Pedn electricista 15,4700 61,88
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 127,0800 1,27
PLEGO004280 1,0000 ud Toma modular 2p+T saliente 16,4600 16,46
10/16a
PLEG005818 3,0000 ud Cortacircuito secc. TO P+N 8,5200 25,56
PLEG042872 1,0000 ud Transfo. equip. 2x24V 100VA 44,4200 44,42
PLEG407798 6,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 39,2200 235,32
2P 10A
PLEG407800 1,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 39,9100 39,91
2P 16A
PLEG407801 1,0000 ud Magnetotérmico DX3 6/10 KA C 40,3400 40,34
2P 20A
PLEG411505 4,0000 ud Diferencial DX3 2/40/30 AC 114,9100 459,64
PLEG412654 1,0000 ud Interruptor astronémico 1 salida 166,4100 166,41
250V
PLEG020184 1,0000 ud XL3 caja IP55 monobloc 800H 414,5000 414,50
PLEG020201 3,0000 ud XL3 soporte + rail largo 515 11,6700 35,01
PLEG020241 1,0000 ud XL3 placa perforada 200H 42,1200 42,12
PLEG020300 3,0000 ud XL3 tapa met. p/modular 150H 13,7700 41,31
PLEG020342 1,0000 ud XL3 tapa PLENA metélica 150H 14,0900 14,09
PLEG020343 1,0000 ud XL3 tapa PLENA metélica 200H 16,6200 16,62
PLEG037301 1,0000 ud Barra de tierra perforada 42,4400 42,44
PLEG037385 1,0000 ud Kit de conexion a tierra 3,5900 3,59
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 1.766,0900 105,97
Precio total por ud .......ccccevviiiiiiiieiiee 1.872,06
1.1.2.4 01204 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G16mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo (canalizacion no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
HO1A0030 0,1500 h Oficial primera electricista 16,3000 2,45
HO1A0040 0,0150 h Pedn electricista 15,4700 0,23
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 2,6800 0,03
1994311NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 10,1900 10,19
RV-K FOC 0,6/1kV 3G16mm?2
Bobina
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 12,9000 0,77
Precio total porm .....ccccvvvieviiieceeen 13,67
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1.1.2.5 011202 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G10mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
HO01A0030 0,1500 h Oficial primera electricista 16,3000 2,45
H01A0040 0,0150 h Peodn electricista 15,4700 0,23
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 2,6800 0,03
1994310NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 6,4900 6,49
RV-K FOC 0,6/1kV 3G10mm2
Bobina
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 9,2000 0,55
Precio total por m ......ccccoveiiiiiiiiiieeenn 9,75
1.1.2.6 011107 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segun
norma CPR Eca, colocado en tubo superficial (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
HO01A0030 0,0150 h Oficial primera electricista 16,3000 0,24
HO1A0040 0,0150 h Peon electricista 15,4700 0,23
1994309NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 3,8600 3,86
RV-K FOC 0,6/1kV 3G6mm?
Bobina
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 4,3300 0,26
Precio total porm .....ccccevvvieiiiee e, 4,59
1.1.2.7 01205 m Circuito 0,6/1kV RV-K 2x(1x6)mm2 norma UNE 21123-2
HO01A0030 0,0150 h Oficial primera electricista 16,3000 0,24
H01A0040 0,0150 h Peodn electricista 15,4700 0,23
1994109NGP 2,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 1,3200 2,64
RV-K FOC 0,6/1kV 1x6mm?
Bobina
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 3,1100 0,19
Precio total por m ... 3,30
1.1.2.8 01206 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G2,5mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo (canalizacion no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
HO1A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
HO1A0040 0,0100 h Pedn electricista 15,4700 0,15
1994307NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 1,7600 1,76
RV-K FOC 0,6/1kV 3G2,5mm?
Bobina
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 2,0700 0,12
Precio total por m ..o, 2,19
1.1.2.9 01215 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G1,5mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segun
norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
H01A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
HO1A0040 0,0100 h Peon electricista 15,4700 0,15
1994306NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 1,4000 1,40
RV-K FOC 0,6/1kV 3G1,5mm?
Bobina
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 1,7100 0,10
Precio total porm .....ccccovvveeiiiie e, 1,81
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1.1.2.10 01207 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 1x(2x1,5)mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.

HO01A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
H01A0040 0,0100 h Peodn electricista 15,4700 0,15
1994206NGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 0,8700 0,87
RV-K FOC 0,6/1kV 2x1,5mm?
Bobina
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 1,1800 0,07
Precio total por m ......cccoviiieiiiineeee 1,25
1.1.2.11 01208 m Circuito formado por conductores H07Z1-K 3x(1x1,5)mm2,

conforme a norma UNE 211002, y caracteristicas al fuego segln
norma CPR Cca,sla,dl,al, colocado en tubo superficial
(canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.

HO1A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
HO1A0040 0,0100 h Pebn electricista 15,4700 0,15
1656106NGP 3,0000 m GENERAL CABLE 0,7600 2,28

EXZHELLENT XXI HO7Z1-K
(AS) 450/750V 1x1,5mmz2 C200
Negro Caja y Rollo

%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 2,5900 0,16
Precio total porm .....ccccevvvieiiiee e, 2,75
1.1.2.12 01209 m Circuito formado por conductores HO07Z1-K 2x(1x1,5)mmz2,

conforme a norma UNE 211002, y caracteristicas al fuego segun
norma CPR Cca,sla,dl,al, colocado en tubo superficial
(canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.

HO1A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
HO01A0040 0,0100 h Pedn electricista 15,4700 0,15
1656106NGP 2,0000 m GENERAL CABLE 0,7600 1,52

EXZHELLENT XXI HO7Z1-K
(AS) 450/750V 1x1,5mmz2 C200
Negro Caja y Rollo

%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 1,8300 0,11
Precio total por m ... 1,94
1.1.2.13 01210 m Tubo de PVC en montaje superficial d=25mm, conforme a norma

EN61386-21 (4432), montados conforme a ITC-BT21, incluyendo
p.p. de abrazaderas. Colocado, conectado y comprobado.

HO01A0030 0,2000 h Oficial primera electricista 16,3000 3,26

H01A0040 0,2000 h Pedn electricista 15,4700 3,09

%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 6,3500 0,06

PEM13060125 1,0000 m Tubo superficie PVC d=25mm 1,4000 1,40
4432 EN61386-21

%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 7,8100 0,47
Precio total por m ... 8,28

1.1.2.14 01211 m Tubo de PVC en montaje superficial d=20mm, conforme a norma

EN61386-21 (4432), montados conforme a ITC-BT21, incluyendo
p.p. de abrazaderas. Colocado, conectado y comprobado.

HO01A0030 0,2000 h Oficial primera electricista 16,3000 3,26

H01A0040 0,2000 h Peodn electricista 15,4700 3,09

%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 6,3500 0,06

PEM13060120 1,0000 m Tubo superficie PVC d=20mm 0,9900 0,99
4432 EN61386-21

%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 7,4000 0,44
Precio total por m ......cccoviiiiiiiiineeeen 7,84
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1.1.2.15 01213 m Tubo de PVC en montaje empotrado d=21mm, conforme a
norma EN61386-23 (2422), montados conforme a ITC-BT21.
Colocado, conectado y comprobado.

HO1A0030 0,0200 h Oficial primera electricista 16,3000 0,33

HO01A0040 0,0200 h Pedn electricista 15,4700 0,31

%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 0,6400 0,01

PEM10011021 1,0000 m Tubo empotrado PVC d=21mm 3,3000 3,30
2422 EN61386-23

%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 3,9500 0,24
Precio total por m .....c.ccoeviviiniiiiceeen 4,19

1.1.2.16 01214 m Tubo de PVC en montaje empotrado d=48mm, conforme a

norma EN61386-23 (2422), montados conforme a ITC-BT21.
Colocado, conectado y comprobado.

HO1A0030 0,0200 h Oficial primera electricista 16,3000 0,33

HO1A0040 0,0200 h Pedn electricista 15,4700 0,31

%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 0,6400 0,01

PEM10011048 1,0000 m Tubo empotrado PVC d=48mm 9,2000 9,20
2422 EN61386-23

%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 9,8500 0,59
Precio total por m ....cc.ccoeviviiiiiiiceeen 10,44

1.1.3 Mecanismos

1.1.3.1 01301 ud Interruptor final de carrera con roldana ABB o equivalente,
modelo LS3 de palanca con roldana de plastico contactos
NA-NC 10A, con grado de proteccidon IP65 Clase Il. Colocado,
conectador y comprobado.

HO1A0030 0,3000 h Oficial primera electricista 16,3000 4,89
HO01A0040 0,3000 h Pedn electricista 15,4700 4,64
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 9,5300 0,10
LS30P41B02R 1,0000 ud Interruptor final de carrera ABB 45,0000 45,00
con roldana de plastico 10A
NA/NC IP65
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 54,6300 3,28
Precio total por ud .......ccccevviiiiiiiieiiee 57,91
1.1.3.2 01302 ud Interruptor superficie Legrand Plexo 10A IP55 o equivalente.
Colocado, conectado y comprobado.
HO1A0030 0,3000 h Oficial primera electricista 16,3000 4,89
HO1A0040 0,3000 h Peodn electricista 15,4700 4,64
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 9,5300 0,10
PLEG069711 1,0000 ud Interruptor-conmutador 1P 11,2500 11,25
10AX gris
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 20,8800 1,25
Precio total por ud ......ccceeeeiiiiiienieenn 22,13

1.1.4 lluminacién y emergencias

1.1.4.1 01401 ud  Luminaria Philips Coreline WT120C LED40S/840 PSU L1200 o
equivalente, con grado de protecciéon IP65, 4000Im/30W.
Colocada, conectada 'y comprobada.

H01A0030 0,5000 h Oficial primera electricista 16,3000 8,15
HO01A0040 0,5000 h Peén electricista 15,4700 7,74
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 15,8900 0,16
PH84048000 1,0000 ud Luminaria Phlips Coreline 94,5000 94,50
WT120C LED40S/840 PSU
L1200
%CI 6,0000 % Costes Indirectos 110,5500 6,63
Precio total por ud ......ccccoveeiiiiiieniennn 117,18
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1.1.4.2 01402 ud Luminaria de emergencia Legrand LED B65 200Im/h/NP o
equivalente, con grado de proteccién IP65. Colocada, conectada
y comprobada.
HO1A0030 0,2000 h Oficial primera electricista 16,3000 3,26
HO01A0040 0,2000 h Pedn electricista 15,4700 3,09
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 6,3500 0,06
PLEG661433 1,0000 ud Blogue auténomo de 99,8800 99,88
emergencia IP65 IKO7, 200
limenes
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 106,2900 6,38
Precio total por ud ........ccceeviiiiiiieiee 112,67
1.1.5 Alumbrado exterior
1.1.5.1 01501 ud Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor,
de 7 mts. de altura, de la casa BACOLSA o equivalente con
terminacion estandar modelo AM-10, PC o CE, pintado con
imprimacion y dos manos de acabado, color segun la propiedad,
totalmente montado con una puerta de registro de 200x150 con
placa de asiento de 400x400, anclaje a dado de hormigdn (sin
incluir éste), replanteo, montaje, totalmente montado.
HO1A0030 0,9000 h Oficial primera electricista 16,3000 14,67
HO01A0040 0,9000 h Pedn electricista 15,4700 13,92
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 28,5900 0,29
T11XBLO20 1,0000 ud COLUMNA "CLG" SERIE 498,0000 498,00
AM-7603
EMQO050 0,3000 h Cami6n gria de 3 TN 27,0500 8,12
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 535,0000 32,10
Precio total por ud .......cccceeviiiiiiiieiee 567,10
1.1.5.2 01502 ud Luminaria de alumbrado exterior de viario marca Philips,
modelo Luma Gen2 (BGP701 LED14-4S/Ambar |IAC DN10), flujo
luminoso lampara 1400 Im; flujo luminoso luminaria 1269 Im,
potencia 13,2 W, con placa aprobada CLEARSTAR AMBAR
4000" LED AMBAR IAC, alimentacién 230V, carcasa de aluminio
fundido, con cubre Optica de Polymethyl methacrylate, con
grado de proteccién del conjunto IP66/IK10 Clase |. Con
reduccién de flujo por placa incorporada en la luminaria Marca
Osram modelo 4DIM AstroDIM o equivalente certificado, para
reduccion de flujo hasta el 40% sobre el inicial sin menoscabo
de la uniformidad.tado. Conjunto colocado, conectado vy
comprobado su correcto funcionamiento
HO1A0030 0,5000 h Oficial primera electricista 16,3000 8,15
HO1A0040 0,5000 h Pedn electricista 15,4700 7,74
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 15,8900 0,16
LED14PCA 1,0000 ud Luminaria Philips Luma Gen2 612,0000 612,00
BGP701
1XLED14-4S/PCAmnbar IAC
DN10
EMQO053 0,2500 h Grua c/cesta 28,0100 7,00
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 635,0500 38,10
Precio total por ud .......ccccevviiiiiiiieiiee 673,15
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1.1.5.3 01503 ud Cofred de seccionamiento y proteccién fusible Claved o
equivalente, modelo AC41024 1468/1 M Cofred IP13 E:5x25
S:2x6 - 147x95x65mm, con entrada 5x25mm2 y dos salidas
protegidas, con grado de proteccion IP13, incluyendo fusibles
6A, colocada en el interior de la columna. Conjunto colocado,
conectado y comprobado.
HO01A0030 0,5000 h Oficial primera electricista 16,3000 8,15
HO01A0040 0,5000 h Peon electricista 15,4700 7,74
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 15,8900 0,16
CLAC41024 1,0000 ud Claved 1468/1 M Cofred IP13 25,3000 25,30
E:5x25 S:2x6 - 147x95x65mm
PLEG012306 2,0000 ud Fusible cilindrico /00/6 1,2400 2,48
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 43,8300 2,63
Precio total por ud ......ccceveeiiiiiienieenn 46,46
1.1.6 Puesta a tierra
1.1.6.1 01601 m Anillo de puesta a tierra formado por conductor de Cu desnudo
de 35mm2 colocado en fondo de zanja de cimentacién, uincluida
p.p. desoldadura aluminotérmica a armadura. Linea colocada,
conectaday comprobada.
HO1A0030 0,5000 h Oficial primera electricista 16,3000 8,15
HO01A0040 0,5000 h Pedn electricista 15,4700 7,74
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 15,8900 0,16
V01KA0010 1,0500 m Conductor cobre desnudo 35 9,7000 10,19
mm?2.
V01KC0010 1,0000 ud p.p. de soldadura 1,0200 1,02
aluminotérmica.
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 27,2600 1,64
Precio total por m ..o 28,90
1.1.6.2 01602 m Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 1x16mm2,
conforme a norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segun
norma CPR Eca, colocado en tubo subterraneo (canalizaciéon no
incluida). Colocado, conectado y comprobado.
H01A0030 0,0100 h Oficial primera electricista 16,3000 0,16
HO01A0040 0,0100 h Peon electricista 15,4700 0,15
1994111INGP 1,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 3,2200 3,22
RV-K FOC 0,6/1kV 1x16mm?
Bobina
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 3,5300 0,21
Precio total porm .....ccccovvveeiiiie e, 3,74
1.1.6.3 01603 ud Pica de puesta a tierra d=14mm L=1,5m, hincada en fondo de
arqueta. Colocada, conectada y comprobada.
HO1A0030 0,3000 h Oficial primera electricista 16,3000 4,89
HO1A0040 0,3000 h Pedn electricista 15,4700 4,64
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 9,5300 0,10
V01KB0010 1,0000 ud Pica puesta a tierrade 1,5 m 7,3200 7,32
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 16,9500 1,02
Precio total por ud .......ccccevviiiiiiiieiiee 17,97
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1.1.6.4 01604 ud Puesta a tierra de servicio para neutro de transformador/grupo,
formada por conductor 0,6/1kv RV-K 1x16mm2 (15m), y sistema
de puesta a tierra de picas en hilera segun unesa 5/22 formado
por dos picas de acero cobreado d=14mm |=2m, colocadas en
hilera frente al centro de entrega, con separacion entre picas de
3m, enterradas a una profundidad minima de 0,5m, unidas
mediante conductor de cobre desnudo de 35mm2. Conjunto
colocado, conectado y comprobado.
HO01A0030 6,0000 h Oficial primera electricista 16,3000 97,80
H01A0040 6,0000 h Peodn electricista 15,4700 92,82
1994111INGP 15,0000 m GENERAL CABLE ENERGY 3,2200 48,30
RV-K FOC 0,6/1kV 1x16mm?
Bobina
V01KA0010 3,5000 m Conductor cobre desnudo 35 9,7000 33,95
mmz,
V01KC0010 2,0000 ud p.p. de soldadura 1,0200 2,04
aluminotérmica.
V01KB0010 2,0000 ud Pica puesta a tierrade 1,5 m 7,3200 14,64
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 289,5500 17,37
Precio total por ud ......cccoceviiiiiiiieiee 306,92
1.2 Obra civil
1.2.1 ELEOO9 m Canalizacion subterranea formada por 2 tubo de PE corrugado
flexible de D=110 mm, incluso suministro y colocacion en fondo
de zanja del tubo a 60cm de profundidad, enhebrado con cable
de acero galvanizado de 2mm de diametro, cinta de
sefalizacion, con soleray proteccién de hormigén en masa H-20
en dado de 0.23x0.23 m.Totalmente acabada y ejecutada segun
normas de la compafiia suministradora.
EMO001 0,2250 h Oficial primera 16,3000 3,67
EMOO002 0,2250 h Pe6n ordinario 15,2600 3,43
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 7,1000 0,07
EMA470 4,0000 m Tubo flex.corrug.D=110 2,4300 9,72
p/canal.subterr
EMA471 4,0000 m Alambre guia 2 mm 0,1500 0,60
galvanizado
EMA4720 1,0000 m Cinta PVC para sefializacion de 0,1800 0,18
recorrido de lineas enterradas
EVA008 0,4600 m3 Excavacion en zanjas 5,8600 2,70
AUX005 0,1800 m3 Hormigon HM-20 Central 142,3100 25,62
bombeado
EMAQ04 0,0010 m3  Grava 40/80 mm. 8,4100 0,01
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 46,0000 2,76
Precio total por m ... 48,76
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1.2.2 ELEO11 m Canalizacion subterranea formada por 2 tubo de PE corrugado
flexible de D=110 mm, incluso suministro y colocacién en fondo
de zanja del tubo a 60cm de profundidad, enhebrado con cable
de acero galvanizado de 2mm de diametro, cinta de
sefializacién, con soleray protecciéon de hormigén en masa H-20
en dado de 0.23x0.23 m.Totalmente acabada y ejecutada segun
normas de la compafiia suministradora.
EMO001 0,1500 h Oficial primera 16,3000 2,45
EMO002 0,1500 h Pedn ordinario 15,2600 2,29
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 4,7400 0,05
EMA470 2,0000 m Tubo flex.corrug.D=110 2,4300 4,86
p/canal.subterr
EMA471 2,0000 m Alambre guia 2 mm 0,1500 0,30
galvanizado
EMA4720 1,0000 m Cinta PVC para sefializacion de 0,1800 0,18
recorrido de lineas enterradas
EVA008 0,3800 m3 Excavacion en zanjas 5,8600 2,23
AUX005 0,1300 m3 Hormig6n HM-20 Central 142,3100 18,50
bombeado
EMAQ04 0,0010 m3  Grava 40/80 mm. 8,4100 0,01
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 30,8700 1,85
Precio total por m .....c.ccooviiiiniiiiieee 32,72
1.2.3 ELE024 ud Arqueta tipo A-2 para la conexién de electricidad en exteriores,
realizada con bloque hueco de hormigén vibrado de 9x25x50
cm, enfoscada y brufiuida interiormente, con tapa y marco de
fundicién normalizada de 750x500 mm, con fondo de arena,
totalmente acabada y rematada segin normas de la Compafiia
Suministradora.
EMOO001 1,0000 h Oficial primera 16,3000 16,30
EMO002 1,3000 h Peodn ordinario 15,2600 19,84
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 36,1400 0,36
EMA206 1,0000 ud Tapa y marco 750x500 mm 159,5900 159,59
EMA061 12,0000 ud Blogue horm vibrado 20 x 25 x 0,7500 9,00
50 cm
EMA001 0,0380 t Arena de barranco 10,6096 0,40
AUX002 0,2000 m3 Mortero 1:6 de cemento I11-32,5 89,5700 17,91
AUX000 0,1000 m3 Mortero 1:3 de cemento Ill- 32,5 120,9100 12,09
EVA008 0,6000 m3 Excavacion en zanjas 5,8600 3,52
%ClI 6,0000 % Costes Indirectos 239,0100 14,34
Precio total por ud ......ccccoveeiiiiiieniennn 253,35
1.2.4 ALOO1 m Canalizacion subterrdnea formada por 1 tubo de PEAD
corrugado flexible de @ 110mm, incluso suministro y colocacién
en fondo de zanja del tubo a 40 cm de profundidad, enhebrado
con cable de acero galvanizado de 2mm de diametro, cinta de
sefializacién, con solera y proteccién de hormigén en masa
HM-15 en dado de 0.38x0.34 m.Totalmente acabada y ejecutada
seglin normas de la compafiia suministradora.
EMO001 0,1500 h Oficial primera 16,3000 2,45
EMO002 0,1500 h Pedn ordinario 15,2600 2,29
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 4,7400 0,05
EMA340 1,0000 m Conduccion de PEAD@110mm 4,2000 4,20
EMA471 1,0000 m Alambre guia 2 mm 0,1500 0,15
galvanizado
AUX010 0,2600 m3 Excavacion en zanja iltte 13,0100 3,38
EMA4720 1,0000 m Cinta PVC para sefializacion de 0,1800 0,18
recorrido de lineas enterradas
AUX004 0,1200 m3  Hormig6n HM-15 N/mm2 135,3900 16,25
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 28,9500 1,74
Precio total por m ... 30,69
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1.2.5 AL002 ud Base de anclaje, para soporte de 5mts, de dimensiones 0.70 x
0.70 x 1 m, realizada con hormigébn en masa HM-20/P/20,
vibrado, incluso colocacién de pernos, esparragos, dos tubos
corrugados reforzados de 36mm. de diametro y accesorios
colocados, totalmente terminada segun indicaciones del
fabricante de la columna.
EMOO001 1,0000 h Oficial primera 16,3000 16,30
EMO002 1,0000 h Pedn ordinario 15,2600 15,26
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 31,5600 0,32
AUX005 0,4000 m3 Hormigén HM-20 Central 142,3100 56,92
bombeado
EMA341 1,0000 m Conducciéon de PEAD@80mm 4,8000 4,80
corrugado
EMA342 4,0000 ud Esparrago de anclaje 1,8400 7,36
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 100,9600 6,06
Precio total por ud ......ccccceiviiiiiiiiiiiee 107,02
1.2.6 OC057 ud Arqueta registro de 40 x 40 x 60 cm incluso cerco y tapa de
fundicion para acera, excavacién en zanja, totalmente
terminada y rematada, segin normas de la compafiia
suministradora.
EMOO001 1,5000 h Oficial primera 16,3000 24,45
EMO002 1,5000 h Peodn ordinario 15,2600 22,89
%MA 1,0000 % Medios auxiliares. 47,3400 0,47
AUX010 0,4000 m3 Excavacion en zanja iltte 13,0100 5,20
EMAO060 25,0000 ud Blogue hormigén 9x25x50 cm 0,6600 16,50
EMA352 0,0430 m3 Mortero 1:5 de cemento y arena 81,6400 3,51
EMA207 1,0000 ud Tapa y marco 400x400 mm 52,8900 52,89
D400
%Cl 6,0000 % Costes Indirectos 125,9100 7,55
Precio total por ud ......cccocevviiiiiiiiniiee 133,46
1.3 Legalizaciones
1.3.1 03001 ud Legalizacion de las instalaciones eléctricas: Partida de
legalizaciébn de las instalaciones eléctricas segun los
requerimientos de los 6érganos competentes involucrados,
incluyendo compafiia distribuidora, si procede. Se considera
incluido, cualquier gestion documental adicional firmada por
técnico competente y habilitante, en su caso, visado,
mediciones reglamentarias, OCAs, certificados de instalacién y
de direccion de obray otros gastos similares.
Sin descomposicion 4.800,0000
Precio total redondeado por ud .............. 4.800,00
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Presupuesto parcial n® 1 INSTALACIONES ELECTRICAS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- Instalacion electrica de baja tensién
1.1.1.- Instalacion de generacion
1.1.1.1.- Instalacion fotovoltaica
1.1.1.12.1 Ud Instalacion Fotovoltaica formada por 1 string de 9 paneles fotovoltaico Canadian
Solar o equivalente, modelo CS1U-420MS (1000V), Tecnologia HiDM Mono PERC
con DIL baja. 20,4% de Eficiencia, Imp (NOCT) 9,37A, Vmp (NOCT) 53,8V. Tipo de
célula, 60 células (6x10) con 3 diodos de derivaciéon. Marco: Aluminio anodizado,
Caja de conexiones: dimensiones 2078x992x35mm, peso 23,4Kg, IP-68. Totalmente
instalada, probaday funcionando s/RBT-02.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PV 9,00 9,00
9,00 9,00
Total ud ......: 9,00 284,13 2.557,17
1.1.1.1.2 Ud Estructura coplanar Atersa o equivalente, modelo 01V-01H para 9 mddulos
verticales (estructura 4+5), fabricada en aluminio anodizado, con tornilleria de
acero inoxidable, con junta de estanqueidad, inlcuida p.p. de elemenrtos
selladores. Apta para médulos 1650/2000x1000 y de 33 a 50 mm de espesor.
Conjunto colocado segun especificaciones de fabricante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Modulos 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 572,62 572,62
1.1.1.1.3 Ud Inversor solar fotovoltaico SMA Sunny Boy SB3.6-1AV-41, o equivalente,
monofasico, sin transformador, con grado de proteccién IP65 y las siguientes
caracteristicas:
-Potencia maxima de generador fotovoltaico: 5500 Wp
-Tension méx. entrada: 600V
-Potencia asignada (230V 50Hz): 3680 W
-Tension de salida: 230V
-Corriente méax salida: 16A
-Factor de desfase ajustable: 0,8
-Dimensiones: 435x470x176 mm
-Peso: 17,5 kg
Equipo colocado, conectado y comprobado
Total ud ......: 1,00 1.914,82 1.914,82
1.1.1.14 Ud Inversor de baterias SMA SlI4.4M, o equivalente, con grado de proteccién IP54 y con
las siguentes caracteristicas:
-Tensién asignada red: 230 V
-Corriente maxima: 14,5A
-Potencia aparente: 3,3 kVA
-Potencia méxima de entrada: 11,5 kW
-Tensién asignada baterias: 48V
-Corriente de carga max.: 75A
-Rendimiento méax.: 95,5%
-Consumo en sin carga/espera: 18W/6,8W
Equipo colocado, conectado y comprobado.
Total ud ......: 1,00 4.445,88 4.445,88
1.1.1.15 Ud Conjunto de baterias de lon Litio libre de Cobalto, marca BYD o equivalente,
modelo Premium LVS 16.0, compuesto por moédulos enlazables de 4kWh (4
maodulos), con una capacidad util total de 16kWh, dimensiones de 994x650x298mm
(hxaxb), un peso de 199kg, corriente méaxima de salida 250A, voltaje nominal de
51,2V (40-57,6V), grado de protecciéon IP55. Conjunto colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Moédulos 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 13.832,13 13.832,13
1.1.1.16 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV ZZ-F 2x(1x4)mm2, conforme a norma
UNE 50618, y caracteristicas al fuego seglin norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fotovoltaica 1,00 25,00 25,00
25,00 25,00
Totalm ......: 25,00 2,68 67,00
11117 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Inv-con 1,00 10,00 10,00
10,00 10,00
Totalm ... 10,00 4,59 45,90
1.1.1.1.8 Ud Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 2x(1x50)mm2+16mm2, conforme a
norma UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segliin norma CPR Eca, colocado en
tubo superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bateria 1,00 5,00 5,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 28,86 144,30
1.1.1.19 Ud Conjunto de fusibles tipo enwitec BAT FUSE B-01-100A o equivalente, para
proteccion de sobrecarga de bateria polos + y -, con portafusibles desconectable
para conexion de cables hasta 95mm2, con envolvente plastica IP65. Conjunto
colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Baterias 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 475,84 475,84
Total subcapitulo 1.1.1.1.- Instalacién fotovoltaica: 24.055,66
1.1.1.2.- Grupo eletrégeno
1.1.1.21 Ud Grupo electrogeno insonorizado monoféasico Himoinsa, modelo HSY-10 M5 o
equivalente, con potencia en régimen estacionario 7,2kVA/5,8kW, 1500rpm, tensién
de salida de 230V, factor de potencia 0,8, dimensiones de 1725x1255x750, peso de
540kg, capacidad de depdsito de 100Il, funcionamiento con diesel. Asi mismo. Se
incluye armario de conmutacion Himoinsa tipo CC2. Conjunto colcado, conectado y
comprobado.
Total ud ......: 1,00 6.303,04 6.303,04
11122 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mmz2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GE-Con 1,00 7,00 7,00
7,00 7,00
Total m ....... 7,00 4,59 32,13
11123 M Conducto de gases de escape formado con tubo de acero galvanizado de D=2",
incluso abrazaderas de fijacion y p.p de piezas especiales (codos y tapa de
clapeta), totalmente colocado seguin normas de la Direccion Facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Gases GE 1,00 4,00 4,00
4,00 4,00
Totalm ....... 4,00 20,91 83,64
1.1.1.24 M2 Conducto de ventilacion con geometria rectangular, PIB VENT, de CONAIRE o
equivalente, fabricado en acero galvanizado de 0,6 mm de espesor segin UNE EN
1505, pared simple helicoidal, calidad DX51D+Z 250/275 incluso parte proporcional
del 35% en figuras tipo perfil integral brida con estanqueidad al aire CLASE B2
segln UNE-EN 1507, certificados de fabricacion y estanqueidad. Instalado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

Conducto

1,00 4,00 2,10 8,40
8,40

Total m? ......: 8,40 31,98

8,40
268,63

Total subcapitulo 1.1.1.2.- Grupo eletrégeno:

6.687,44

Total subcapitulo 1.1.1.- Instalacién de generacién:

1.1.2.- Cuadros y lineas

11.21 ud

Cuadro General de Mando y proyeccion formado por envolvente metalica marca
Legrand modelo XL3 400, o equivalente, de dimensiones 655x915mm (axh), con
puerta plena, grado de proteccién IP55 y los siguientes elementos:

-1 x Int Autom. Mag 2P/32A/6kA Curva C+ descargador de sobretensiones
transitorias Tipo 1+2 12,5 KA

-2 x Int. Diferencial 2P/40A/300mA Clase AC

-4 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC

-2 x Int Autom. Mag 2P/25A/6kA Curva C

-2 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C

-5 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C

-4 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38

-1 x Transformador 230/24-48V 160VA

-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A

-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida

-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra

Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas elementos para cerrar
y montar el cuadro.

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

30.743,10

Subtotal

Cam. Valvulas

1.1.2.2 ud

1,00 1,00
1,00

Total ud ......: 1,00 2.394,38

Cuadro General de Mando y proyeccion formado por envolvente metalica marca
Legrand modelo XL3 400, o equivalente, de dimensiones 655x915mm (axh), con
puerta plena, grado de proteccién IP55 y los siguientes elementos:

-1 x Int Autom. Mag 2P/20A/6kA Curva C

-3 x Int. Diferencial 2P/40A/300mA Clase AC

-3 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC

-1 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C

-7 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C

-5 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38

-1 x Transformador 230/24-48V 220VA

-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A

-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida

-1 x Pulsador NA/NC carril DIN 1 médulo

-3 x Contactor 2P/25A 230V

-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra

Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas elementos para cerrar
y montar el cuadro.

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,00
2.394,38

Subtotal

Cam Aforos

1,00 1,00
1,00

Total ud ...... : 1,00 2.357,32

1,00
2.357,32
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.23 Ud Cuadro General de Mando y proyeccion formado por envolvente metalica marca
Legrand modelo XL3 400, o equivalente, de dimensiones 655x915mm (axh), con
puerta plena, grado de proteccién IP55 y los siguientes elementos:
-1 x Int Autom. Mag 2P/20A/6kA Curva C
-4 x Int. Diferencial 2P/40A/30mA Clase AC
-1 x Int Autom. Mag 2P/16A/6kA Curva C
-6 x Int Autom. Mag 2P/10A/6kA Curva C
-3 x Cortacircuito fusible 1P+N 2A 10x38
-1 x Transformador 230/24-48V 100VA
-1 x Toma corriente cuadro 2P+T 16A
-1 x Interruptor astronémico 10A 1 salida
-1 x Barra de tierras perforaday kit dfe puesta a tierra
Equipo auxilair como carriles, bornas, obturadores y demas elementos para cerrar
y montar el cuadro.
Conjunto colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Filtros 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 1.872,06 1.872,06
1.1.24 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G16mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Eca, colocado en tubo
subterréneo (canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C SC Aforos 1,00 293,00 293,00
293,00 293,00
Total m ....... 293,00 13,67 4.005,31
1.1.25 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G10mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Eca, colocado en tubo
subterraneo (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C2 SC Filtros 1,00 199,00 199,00
199,00 199,00
Totalm ......: 199,00 9,75 1.940,25
1.1.2.6 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G6mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo
superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Inversor 1,00 10,00 10,00
10,00 10,00
Totalm ....... 10,00 4,59 45,90
11.2.7 M Circuito 0,6/1kV RV-K 2x(1x6)mm2 norma UNE 21123-2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C7 Al. exterior 1,00 101,00 101,00
CAl Al Balsa 1 1,00 276,50 276,50
CA2 Al Balsa 2 1,00 299,20 299,20
CAS3 Al exterior 1,00 32,10 32,10
CF1 Al extrior 1,00 32,10 32,10
740,90 740,90
Totalm ... 740,90 3,30 2.444,97
1.1.2.8 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G2,5mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo
subterraneo (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C7 Columnas 5,00 8,00 40,00
CA1 Columnas 13,00 8,00 104,00
CA2 Columnas 13,00 8,00 104,00
CA3 Columnas 2,00 8,00 16,00
CF1 Columnas 2,00 8,00 16,00
280,00 280,00
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Total m ....... 280,00 2,19 613,20
1.1.2.9 M Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 3G1,5mm2, conforme a nhorma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Eca, colocado en tubo
subterréneo (canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C4 Carg Baterias 1,00 10,00 10,00
C5 Filtro 13 1,00 16,00 16,00
C6 Filtro 2 1,00 16,00 16,00
42,00 42,00
Totalm ....... 42,00 1,81 76,02
1.1.2.10 M  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 1x(2x1,5)mm2, conforme a norma
UNE 21123-2, y caracteristicas al fuego segin norma CPR Eca, colocado en tubo
subterraneo (canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C8 Caudal 1 1,00 21,00 21,00
C9 Caudal 2 1,00 22,00 22,00
C10 Caudal 3 1,00 23,00 23,00
CA8 Caudal 1 1,00 19,00 19,00
CA9 Caudal 2 1,00 20,00 20,00
CA10 Caudal 3 1,00 21,00 21,00
CAl1 Caudal 4 1,00 22,00 22,00
CF5 Caudal 1 1,00 19,00 19,00
CF6 Caudal 2 1,00 20,00 20,00
187,00 187,00
Total m ....... 187,00 1,25 233,75
11211 M Circuito formado por conductores HO7Z1-K 3x(1x1,5)mmz2, conforme a norma UNE
211002, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Cca,sla,d1l,al, colocado en
tubo superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C5 Alumbrado 1,00 35,00 35,00
CA5 Alumbrado 1,00 35,00 35,00
CF3 Alumbrado 1,00 40,00 40,00
110,00 110,00
Totalm ....... 110,00 2,75 302,50
1.1.2.12 M  Circuito formado por conductores H07Z1-K 2x(1x1,5)\mm2, conforme a norma UNE
211002, y caracteristicas al fuego segun norma CPR Cca,sla,dl,al, colocado en
tubo superficial (canalizacién no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C6 Emergencias 1,00 16,00 16,00
CA6 1,00 6,00 6,00
Emergencias
CF4 1,00 18,00 18,00
Emergencias
40,00 40,00
Total m ....... 40,00 1,94 77,60
11213 M Tubo de PVC en montaje superficial d=25mm, conforme a norma EN61386-21
(4432), montados conforme a ITC-BT21, incluyendo p.p. de abrazaderas. Colocado,
conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val. 1,00 55,00 55,00
Camara Afor 1,00 30,00 30,00
Camara Fil 1,00 40,00 40,00
125,00 125,00
Totalm ....... 125,00 8,28 1.035,00
1.1.214 M  Tubo de PVC en montaje superficial d=20mm, conforme a norma EN61386-21
(4432), montados conforme a ITC-BT21, incluyendo p.p. de abrazaderas. Colocado,
conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Camara Val. 1,00 55,00 55,00
Camara Afor 1,00 30,00 30,00
Camara Fil 1,00 40,00 40,00
125,00 125,00
Total m ....... 125,00 7,84 980,00
11215 M Tubo de PVC en montaje empotrado d=21mm, conforme a norma EN61386-23
(2422), montados conforme a ITC-BT21. Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val 1,00 22,00 22,00
22,00 22,00
Total m ....... 22,00 4,19 92,18
11216 M Tubo de PVC en montaje empotrado d=48mm, conforme a norma EN61386-23
(2422), montados conforme a ITC-BT21. Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Val 1,00 5,00 5,00
5,00 5,00
Total m ....... 5,00 10,44 52,20
Total subcapitulo 1.1.2.- Cuadros y lineas: 18.522,64
1.1.3.- Mecanismos
1131 Ud Interruptor final de carrera con roldana ABB o equivalente, modelo LS3 de palanca
con roldana de plastico contactos NA-NC 10A, con grado de proteccion IP65 Clase
Il. Colocado, conectador y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Vélvulas 2,00 2,00
Cam Aforos 1,00 1,00
Cam Filtros 2,00 2,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 57,91 289,55
1.1.3.2 Ud Interruptor superficie Legrand Plexo 10A IP55 o equivalente. Colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Vélvulas 3,00 3,00
Cam Aforos 1,00 1,00
Cam Filtros 3,00 3,00
7,00 7,00
Total ud ......: 7,00 22,13 154,91
Total subcapitulo 1.1.3.- Mecanismos: 444,46
1.1.4.- lluminacién y emergencias
1141 Ud Luminaria Philips Coreline WT120C LED40S/840 PSU L1200 o equivalente, con
grado de proteccion IP65, 4000lm/30W. Colocada, conectada y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Valvulas 8,00 8,00
Camara Aforos 3,00 3,00
Cémara Filtros 8,00 8,00
19,00 19,00
Total ud ......: 19,00 117,18 2.226,42
1.1.4.2 Ud Luminaria de emergencia Legrand LED B65 200im/h/NP o equivalente, con grado de
proteccion IP65. Colocada, conectada'y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Valvulas 2,00 2,00
Camara Aforos 1,00 1,00
Céamara Filtros 2,00 2,00
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00 112,67 563,35
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Total subcapitulo 1.1.4.- lluminacion y emergencias: 2.789,77
1.1.5.- Alumbrado exterior
1151 Ud Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 7 mts. de altura,
de la casa BACOLSA o equivalente con terminacion estandar modelo AM-10, PC o
CE, pintado con imprimacion y dos manos de acabado, color segln la propiedad,
totalmente montado con una puerta de registro de 200x150 con placa de asiento de
400x400, anclaje a dado de hormigon (sin incluir éste), replanteo, montaje,
totalmente montado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de 2,00 2,00
Aforos
Camara de 5,00 5,00
Valvulas
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00 567,10 19.848,50
1.1.5.2 Ud Luminaria de alumbrado exterior de viario marca Philips, modelo Luma Gen2
(BGP701 LED14-4S/Ambar IAC DN10), flujo luminoso lampara 1400 Im; flujo
luminoso luminaria 1269 Im, potencia 13,2 W, con placa aprobada CLEARSTAR
AMBAR 4000" LED AMBAR IAC, alimentacion 230V, carcasa de aluminio fundido,
con cubre 6ptica de Polymethyl methacrylate, con grado de proteccién del conjunto
IP66/IK10 Clase I. Con reduccién de flujo por placa incorporada en la luminaria
Marca Osram modelo 4DIM AstroDIM o equivalente certificado, para reduccion de
flujo hasta el 40% sobre el inicial sin menoscabo de la uniformidad.tado. Conjunto
colocado, conectado y comprobado su correcto funcionamiento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de 2,00 2,00
Aforos
Camara de 5,00 5,00
Valvulas
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00 673,15 23.560,25
1.1.53 Ud Cofred de seccionamiento y proteccion fusible Claved o equivalente, modelo
AC41024 1468/1 M Cofred IP13 E:5x25 S:2x6 - 147x95x65mm, con entrada
5x25mm2 y dos salidas protegidas, con grado de proteccion IP13, incluyendo
fusibles 6A, colocada en el interior de la columna. Conjunto colocado, conectado y
comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de 2,00 2,00
Aforos
Camara de 5,00 5,00
Valvulas
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00 46,46 1.626,10
Total subcapitulo 1.1.5.- Alumbrado exterior: 45.034,85
1.1.6.- Puesta a tierra
1.1.6.1 M Anillo de puesta a tierra formado por conductor de Cu desnudo de 35mm2
colocado en fondo de zanja de cimentacion, uincluida p.p. desoldadura
aluminotérmica a armadura. Linea colocada, conectada y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Camara Valvulas 2,00 14,30 5,85 167,31
Camara Aforos 2,00 9,60 3,50 67,20
Céamara Filtros 2,00 14,15 7,00 198,10
432,61 432,61
Totalm ....... 432,61 28,90 12.502,43
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1.1.6.2 M  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RV-K 1x16mm2, conforme a norma UNE
21123-2, y caracteristicas al fuego seglin norma CPR Eca, colocado en tubo
subterraneo (canalizacion no incluida). Colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CGMP-Aforos 1,00 293,00 293,00
CGMP-Filtros 1,00 199,00 199,00
CAl Al Balsa 1 1,00 276,50 276,50
CA2 Al Balsa 2 1,00 299,20 299,20
1.067,70 1.067,70
Totalm ....... 1.067,70 3,74 3.993,20
1.1.6.3 Ud Pica de puesta a tierra d=14mm L=1,5m, hincada en fondo de arqueta. Colocada,
conectaday comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Columnas 10,00 10,00
10,00 10,00
Total ud ......: 10,00 17,97 179,70
1.1.6.4 Ud Puesta a tierra de servicio para neutro de transformador/grupo, formada por
conductor 0,6/1kv RV-K 1x16mm2 (15m), y sistema de puesta a tierra de picas en
hilera segin unesa 5/22 formado por dos picas de acero cobreado d=14mm |=2m,
colocadas en hilera frente al centro de entrega, con separaciéon entre picas de 3m,
enterradas a una profundidad minima de 0,5m, unidas mediante conductor de cobre
desnudo de 35mm2. Conjunto colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Neutro GE 1,00 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 306,92 306,92
Total subcapitulo 1.1.6.- Puesta a tierra: 16.982,25
Total subcapitulo 1.1.- Instalacidn electrica de baja tension: 114.517,07
1.2.- Obra civil
1.2.1 M Canalizacion subterranea formada por 2 tubo de PE corrugado flexible de D=110
mm, incluso suministro y colocacién en fondo de zanja del tubo a 60cm de
profundidad, enhebrado con cable de acero galvanizado de 2mm de didmetro, cinta
de sefializacién, con solera y proteccion de hormigén en masa H-20 en dado de
0.23x0.23 m.Totalmente acabada y ejecutada segln normas de la compafiia
suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Valvulas 1,00 75,00 75,00
75,00 75,00
Total m ....... 75,00 48,76 3.657,00
1.2.2 M Canalizacion subterranea formada por 2 tubo de PE corrugado flexible de D=110
mm, incluso suministro y colocacién en fondo de zanja del tubo a 60cm de
profundidad, enhebrado con cable de acero galvanizado de 2mm de didmetro, cinta
de sefializacién, con solera y proteccion de hormigén en masa H-20 en dado de
0.23x0.23 m.Totalmente acabada y ejecutada segun normas de la compafiia
suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cam Aforos 1,00 204,00 204,00
Cam Filtros 1,00 115,00 115,00
319,00 319,00
Totalm ......: 319,00 32,72 10.437,68
123 Ud Arqueta tipo A-2 para la conexion de electricidad en exteriores, realizada con
bloque hueco de hormigon vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y brufiuida
interiormente, con tapa y marco de fundicién normalizada de 750x500 mm, con
fondo de arena, totalmente acabada y rematada segun normas de la Compaiiia
Suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Cam Valvulas 3,00 3,00
Cam Aforos 9,00 9,00
Cam Filtros 6,00 6,00
18,00 18,00
Total ud ......: 18,00 253,35 4.560,30
1.2.4 M Canalizacién subterranea formada por 1 tubo de PEAD corrugado flexible de @
110mm, incluso suministro y colocacién en fondo de zanja del tubo a 40 cm de
profundidad, enhebrado con cable de acero galvanizado de 2mm de didmetro, cinta
de sefializacion, con solera y proteccion de hormigén en masa HM-15 en dado de
0.38x0.34 m.Totalmente acabada y ejecutada segin normas de la compafiia
suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 1,00 475,00 475,00
Zona de Caseta 1,00 26,00 26,00
de Aforo
Zona de Camara 1,00 12,00 12,00
de Vélvulas
Zona Camara de 1,00 15,00 15,00
filtrado
528,00 528,00
Total m ......: 528,00 30,69 16.204,32
1.2.5 Ud Base de anclaje, para soporte de 5mts, de dimensiones 0.70 x 0.70 x 1 m, realizada
con hormigén en masa HM-20/P/20, vibrado, incluso colocacion de pernos,
esparragos, dos tubos corrugados reforzados de 36mm. de didametro y accesorios
colocados, totalmente terminada segun indicaciones del fabricante de la columna.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de 2,00 2,00
Aforos
Camara de 5,00 5,00
Valvulas
Cémara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ......: 35,00 107,02 3.745,70
1.2.6 Ud Arqueta registro de 40 x 40 x 60 cm incluso cerco y tapa de fundicion para acera,
excavacion en zanja, totalmente terminada y rematada, seglin normas de la
compafiia suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Coronacion 26,00 26,00
Caseta de 2,00 2,00
Aforos
Cémara de 5,00 5,00
Valvulas
Camara filtrado 2,00 2,00
35,00 35,00
Total ud ...... 35,00 133,46 4.671,10
Total subcapitulo 1.2.- Obra civil: 43.276,10
1.3.- Legalizaciones
131 Ud Legalizacion de las instalaciones eléctricas: Partida de legalizacién de las
instalaciones eléctricas seglin los requerimientos de los 6rganos competentes
involucrados, incluyendo compafiia distribuidora, si procede. Se considera
incluido, cualquier gestién documental adicional firmada por técnico competente y
habilitante, en su caso, visado, mediciones reglamentarias, OCAs, certificados de
instalacion y de direccion de obray otros gastos similares.
Total ud ......: 1,00 4.800,00 4.800,00
Total subcapitulo 1.3.- Legalizaciones: 4.800,00
Total presupuesto parcial n°® 1 INSTALACIONES ELECTRICAS : 162.593,17
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Proyecto: Proyecto de la Balsa de El Paso en el T.M. de El Paso
Resumen de presupuesto

Capitulo

Importe (€)

1 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1 Instalacion electrica de baja tensién
1.1.1 Instalacion de generacion

1.1.1.1 Instalacion fOtOVORAICA ...........eeeiiiiiiiiiie e e e e e earre e e e e e 24.055,66
1.1.1.2 GrupPO ElEITOGENO .....eieeiiiiieiiie ittt ettt ettt et e sb e s e e bt e sbe e sb e e bt e nab et e 6.687,44
Total 1.1.1 Instalacion de generacion ........... 30.743,10

1.1.2 CUAAIOS Y lINBAS ....eeeiiiiiieeieee ettt et e et ae e nees . 18.522,64
.13 IMECANISIMOS ....cuuivviiiie e e ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e sabbareeeeeseesbaseeeeeseasbasaeeeessasbsaeeeeesannsnreenns 444,46
1.1.4 lluminacién y emergencias 2.789,77
1.1.5 Alumbrado exterior 45.034,85

B O =T = B =] = L TSP PR RO UPR 16.982,25

. 114.517,07

1.2 OBIFA CIVIl caveeieeiee ettt . 43.276,10

1.3 LEQANIIZACIONES ...ccuieiieiiiee ettt ettt ettt et et e e s e e n e e e s b e et e e e nann e e e nrne e e e 4.800,00
162.593,17

Presupuesto de ejecucién material (P.E.M.) 162.593,17
13% de gastos generales 21.137,11
6% de beneficio industrial 9.755,59
Presupuesto de ejecucién por contrata (P.E.C.=P.E.M. + G.G. +B.l.) 193.485,87
0% IGIC 0,00
Presupuesto de ejecucidén por contrata con I.G.I.C. (P.E.C. =P.E.M. + G.G. + B.l. + LG.I.C)) 193.485,87

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con |.G.I.C. a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES MIL

CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Santa Cruz de Tenerife, febrero 2022
Ingeniero Industrial

Rafael Bada Sopranis
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Estudio basico de seguridad y salud
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9. Estudio Basico de Seguridad y Salud

9.1. Objeto del Estudio Béasico de Seguridad y Salud

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
se redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra que no cumple
con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la
identificaciébn de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacién de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia. Ademas, se contemplan las previsiones y las informaciones Utiles necesarias
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos

posteriores.

9.2. Descripcion de la actividad

La actividad a desempenfiar en la obra es la de instalacion eléctrica de baja tension para instalacién

de eléctrica de una balsa de agua.

9.3. Recursos considerados

9.3.1. Materiales

Cables eléctricos, variador de frecuencia, tubos de PVC,....
9.3.2. Energia y Fluidos

Energia eléctrica para las herramientas y trabajo humano.
9.3.3.  Mano de obra

Para el desarrollo de la obra se requerira la utilizacion de cuatro personas. El plazo de ejecucién se

estima en 30 dias.
9.3.4. Herramientas y maquinaria

Alicates, pelacables, destornilladores, cincel, martillo, medidores de instalaciones eléctricas, cizalla.

9.4. Identificacion y valoracion de riesgos

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional

derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacién, de manera que sirva de base a la
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posterior planificaciéon de la accién preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones
necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos
Laborales).

Tras el analisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se han
determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién o zona
de la obra y a los de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y asociarle
los riesgos derivados de su presencia. En la identificacién de los riesgos se ha utilizado la lista de "
Riesgos de accidente y enfermedad profesional ", basada en la clasificacién oficial de formas de
accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto” Grado de Riesgo" obtenido de la valoracion
conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las consecuencias del
mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la

probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

) Severidad
Grado de riesgo . .
Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existente y su adecuacion

a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La severidad

se valora en base a las mas probables consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A, B y C de los

peligros, muy utilizada en las inspecciones generales:

- Peligro Clase A: condicion o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la
vida y/o una pérdida material muy grave.

- Peligro Clase B: condicidon o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida
material grave.

- Peligro Clase C: condicién o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o una
pérdida material leve.

- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.

- Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es dificil que

ocurra.
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9.5. Planificacion de la accion preventiva

Tras el analisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se
establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa
instaladora, para tratar cada uno de los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional

detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales).
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: Instalacién eléctrica
Centro de trabajo: Balsa El Paso TM de El Paso La Palma |Eva|uacién n°:1
Seccion:
Puesto de Trabajo: Electricista Fecha: febrero 2022
Evaluacion: Periddica
X |lInicial Hoja n°:1 de 1
Ri Probabilidad Severidad | Evaluaciéon
1€590s Al M IB[NnPlA] M [B] G Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X BAJA
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X BAJA
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X ALTA
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X MODERADO
05.- Caidas de objetos desprendidos X X BAJA
06.- Pisadas sobre objetos X X | MUY BAJA
07.- Choque contra objetos inméviles X X ] MUY BAJA
08.- Choque contra objetos moviles X X[ MUY BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X ALTO
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas X X MODERADO
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MODERADO
12.-, Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o X NO PROCEDE
vehiculos.
13.- Sobreesfuerzos X X | MODERADO
14.- Exposicién a temperaturas ambientales extremas X NO PROCEDE
15.- Contactos térmicos X X | MODERADO
16.- Exposicién a contactos eléctricos X X MODERADO
17.- Exposicion a sustancias nocivas X X | MODERADO
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X | MUY BAJA
19.- Exposicién a radiaciones X e
20.- Explosiones X X[ MUY BAJA
21.- Incendios X X MODERADO
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROCEDE
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X |NO PROCEDE
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X | MUY BAJO
25.- E.P. infecciosa 0 parasitaria X NO PROCEDE
26.- E.P. producida por agentes fisicos X NO PROCEDE
27.- Enfermedad sistemética X NO PROCEDE
28.- Otros
Maternidad X FIRMA
N° de trabajadores Especialmente Sensibles Menor de X
edad
Sensibilidad Especial X
Si No
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9.6. Normas generales de seguridad y salud. Disposiciones minimas

9.6.1. Consideraciones generales aplicables durante la ejecucion de la obra

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

- Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- ElI mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitaciéon y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- Laadaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse
a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacién entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se

realice en la obra o cerca del lugar de la obra.
9.6.2. Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar en las obras

A. Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.
Ambito de aplicacion de la parte A:

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las
obras en el interior y en el exterior de los locales.

1. Estabilidad y solidez:

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier elemento
gue en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un resistencia suficiente
solo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos 0 medios apropiados para que le trabajo
se realice de forma segura.

2. Instalaciones de suministro y reparto de energia:

La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa vigente. (REBT).En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, dicha instalacién debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos

de éste.
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Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de
incendio ni explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos
de electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccion de material y de los dispositivos de proteccién deberan tener
en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y
la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

3. Vias y salidas de emergencia

Las vias y salidas de emergencia debera permanecer expeditas y desembocar lo més directamente
posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de méxima seguridad para los trabajadores.

En todos los centro de trabajo se dispondra de medios de iluminacion de emergencia adecuados a
las dimensiones de los locales y nimero de trabajadores ocupados simultaneamente, capaz de
mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5 lux, y su fuente de energia sera
independientemente del sistema normal de iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estaran claramente rotulados
con sefiales indelebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segun lo dispuesto en el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefiales deberan fijarse en los lugares adecuados y tener
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den acceso a
ellas, no deberan estar obstruidas bajo ningun concepto, de modo que puedan utilizarse sin trabas
en ninglin momento.

4. Deteccion y lucha contra incendios

Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen presentes
asi como el nUmero maximo de personas que puedan hallarse en ellos se debera prever un nimero
suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si fuere necesario, de detectores
de incendios y de sistemas de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse
con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberdn ser de facil acceso y
manipulacion.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones

minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacién debera
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fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

5. Ventilaciéon

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos
deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen
su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un sistema de
control que indigue cualquier averia.

6. Exposicidn a riesgos particulares

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera contener
sustancias téxicas o0 nocivas, 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmésfera
confinada debera ser controlada y se debera adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier
peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Debera,
al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde ele exterior y deberan tomarse todas las debidas
precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

7. Temperatura

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y
las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

8. lluminacién

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la medida
de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante
la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizardn puntos de iluminacion
portatiles con proteccién antichoque.

Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de circulacion
deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminaciéon previsto no suponga riesgo de
accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan poseer
una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

9. Puertas y portones

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de los

railes y caerse.
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Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de seguridad
que les impida volver a bajarse.

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar sefializados
de manera adecuada.

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de vehiculos
deberan existir puertas para la circulacion de los peatones., salvo en caso de que el paso sea seguro
para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer
expeditas en todo momento.

Las puertas y portones mecénicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores.
Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso y
también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el
sistema de energia se abren automaticamente.

10. Vias de circulacién y zonas peligrosas

Las vias de circulacidn, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de carga
deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y
de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacién no corran
riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
namero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Se sefializaran claramente las
vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

Las vias de circulaciéon destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente
de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con dispositivos
gue eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan tomar todas
las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las
zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo claramente visibles.

11. Espacio de trabajo

Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente liberta de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

12. Primeros auxilios

Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores

afectados o accidentados por una indisposicion repentina.
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Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan contarse con uno o varios
locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados
conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también
de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso. Una sefializacion
claramente visible debera indicar la direccion y el nUmero de teléfono del servicio local de urgencia.
13. Servicios higienicos

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos
e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.
Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa
de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.
Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada
trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo
llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente,
caliente y fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas,
debera haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca
de los puestos de trabajo y de los vestuarios. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren
separados, la comunicacién entre unos y otros debera ser facil.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un
namero suficiente de retretes y de lavabos.

Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacion por separado de los mismos.

14. Disposiciones varias

El perimetro y los accesos de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean

claramente visibles e identificables.
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En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

B. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos en las obras en el interior
de locales

Ambito de aplicacion de la parte B:

La obligacidn prevista en la presente se aplicara siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra
o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez

Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.

2. Puertas de emergencia

Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal
forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e
inmediatamente.

Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puerta giratorias.

3. Ventilaciéon

En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecénica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

Deberé eliminarse con rapidez todo depésito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafiar un
riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.

4. Temperatura

La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los servicios
higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera corresponder al uso
especifico de dichos locales.

Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir evitar
una insolacion excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

5. Suelos, paredes y techos de los locales

Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales o0 en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan estar

claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos puestos

Célculos luminicos Pagina 209 de 284



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de
rotura de dichos tabiques.
6. Ventanas y vanos de ventilaciéon cenital
Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.
Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de limpieza
o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que efectlen
este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.
7. Puertas y portones
La posicion, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y portones se
determinaran segun el caracter y el uso de los locales.
Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién a la altura de la vista.
Las puertas y los portones que se cierren solos deberdn ser transparentes o tener paneles
transparentes.
Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.
8. Vias de circulacion
Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacién debera estar
claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los locales.
9. Dimensiones y volumen de aire
Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven a cabo
su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o bienestar.
C. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en
el exterior de los locales
Ambito de aplicacion de la parte C:
La presente parte serd de aplicacion siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
1. Estabilidad y solidez
a) Los puestos de trabajo y las plataformas de trabajo, moviles o fijos, situados por encima o por
debajo del nivel del suelo deberan ser sélidos y estables teniendo en cuenta:
- El nimero de trabajadores que los ocupe.
- Las cargas maximas, fijas o moviles, que puedan tener que soportar, asi como su distribucion
- Los factores externos que pudieran afectarles
En caso de que los soportes y los deméas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran

estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y
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seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de

parte de dichos puestos de trabajo.

b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, especialmente después de
cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

2. Caidas de objetos

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se

utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se impedir4 el acceso a las zonas

peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn colocarse o almacenarse de

forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en

los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caidas de altura superior a

2 m de altura, se protegeran mediante barandillas, redes u otro sistema de proteccién colectiva de

seguridad equivalente, en todos sus bordes o huecos, ni siquiera en el primer forjado cuando se

vayan a montar horcas y redes cada 2 alturas.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos

para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o

redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de

medios de acceso seguros Yy utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de

proteccion equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccion

deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus

condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de no utilizacion

0 cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos

Deberé protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan comprometer

su seguridad y su salud.

5. Andamios y escaleras

- Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que
se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

- Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas
de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustardn al nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

- Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:
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1. Antes de su puesta en servicio.

2. Aintervalos regulares en lo sucesivo.

3. Después de cualquier modificacién, periodo de no utilizacion, exposicién a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia
0 a su estabilidad.

Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril.

6. Aparatos elevadores

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a lo

dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la

normativa citada, los aparatos elevadores, y los accesorios de izado deberan satisfacer las

condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus

elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberan:

1. Ser de buen disefio y construccién y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén
destinados.

2. Instalarse y utilizarse correctamente.

3. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4. Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada.

En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible, la

indicacién del valor de su carga maxima.

Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos de

aquellos a los que estén destinados.

7. Instalaciones, maquinaria y equipos

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto

en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa

citada, las instalaciones, maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan

en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,

deberan:

1. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3. Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

4. Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.
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Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa

especifica.

8. Instalaciones de distribucién de energia

- Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

- Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas
y sefializadas claramente.

- Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera
posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido
se utilizardn una sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

9. Estructuras metdlicas o de hormigdén, encofrados y piezas prefabricadas pesadas

- Las estructuras metalicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos s6lo se podran montar
o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.

- Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

- Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

10. Otros trabajos especificos

- Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente
y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

- En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean
necesarias en atencién a la altura inclinacién o posible caracter o estando resbaladizo, para evitar
la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que trabajar sobre
o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar
gue los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

- Los trabajos con explosivos asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a
lo dispuesto en su normativa especifica.

- Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sdlidos, con una

resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan

ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.La construccién, el montaje, la

transformacion o el desmontaje de una ataguia debera realizarse Unicamente bajo la vigilancia
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de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberan ser inspeccionadas por una persona

competente a intervalos regulares.

9.7. Normas de seguridad y salud especificas

Normas de Seguridad correspondientes a los trabajos especificos a realizar (Montaje de Instalacién

Eléctrica, Montaje de Instalacion de Aire Acondicionado, Aire acondicionado, etc.).

9.8. Medios auxiliares y otras normas de seguridad de aplicacién segin obra

Normas de seguridad correspondientes a los medios auxiliares (Andamios, Escaleras), maquinaria y

herramientas a utilizar en el trabajo descrito y seguir las especificaciones de cada obra.
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PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050
catalogo de luminarias.

a0

450

30° 15*

480

oe

105°

450

15° 30®

cdfkim
—— Q0 -C180 —C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 47 77 97 100 91

n=91%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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PHILIPS BGP701 T25 1 xLED14-4S/722 DN10 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 47 77 97 100 91

Luma gen2: El estandar del alumbrado vial, redefinido Luma gen2 es la
proxima generacion de la familia de luminarias LED Luma, totalmente
optimizada para convertirse en su socia de iluminacion e innovacion a largo
plazo. Luma gen2 mantiene el disefio caracteristico de la primera
generacion al tiempo que ofrece las ventajas de las tecnologias mas
avanzadas gracias a su arquitectura System Ready preparada para el
futuro, al uso de LED Ledgine optimizados y a una plataforma éptica que
garantiza el mejor rendimiento luminico de su clase en una amplia gama de
aplicaciones. También ofrece mejoras en la facilidad de mantenimiento.

La instalacién también resulta ahora mas facil y rapida y, gracias a la
etiqueta ServiceTag, donde se dispone de toda la documentacion relevante
in situ. Ademas, se ha redisefiado el cableado de paso y se ha facilitado el
acceso a los componentes mecanicos gracias al acceso sin herramientas
desde arriba.

Luma gen2, ademas, ofrece todas las opciones de conectividad y regulacién
disponibles en la actualidad y, gracias a su compatibilidad con System
Ready, también se puede emparejar con sistemas de gestion de la
iluminacion como Interact City o innovaciones existentes o futuras en el
campo de los sensores.

Luma gen2 se ha desarrollado para optimizar y simplificar las reparaciones
con piezas de repuesto y el trabajo de mantenimiento

mediante el uso de un nuevo maédulo plug & play GearFlex, que contiene
todos los componentes eléctricos en una caja accesible y facil de manejar
dentro de la carcasa.

Como empresa consciente del impacto de la luz sobre el medio ambiente y
la biodiversidad, también hemos equipado a Luma gen2 con férmulas de
iluminacion dedicadas que ayudan a mantener los ecosistemas éptimos
para los murciélagos o preservar la oscuridad del cielo nocturno.

Emision de luz 1:

105°

450

30° 15*

480

oe

105°

450

cd/klm
—C0-C180 —C90 - C270

n=91%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Balsa El Paso / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino Mantenimiento  (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada:
R3, g0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(4
3) s
N
(1)
hJ
L i Il i 050 m 5‘_.5
0.00 18.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO
Flujo luminoso (Luminaria): 1269 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 1400 Im con gg: ?(132 ngt:m
, o con 80°: cd/klm
Potenc?la de |?S luminarias: 13:2 w . con 90°- 0.00 od/kKim
OrgamzaC'on- unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 18.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 7.131m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 7.000 m Eing_una intg’nsidad Iluml'nicla pcl)r engim_atde 9(Cj)°d
Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m |u?n.'figgsc';c1'°n cumpie con la clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.166 m deslumbramiento D.6.
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PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO (Tipo 1)
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1269 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1400 Im

Potencia de las luminarias: 13.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 91

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1 Im

Potencia de las luminarias: 1.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 91
Lampara: 1 x LED-HB 650-6550 Im-4S/740
(Factor de correccion 1.000).

Fax

M2

27.07.2021

Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Balsa El Paso / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

SUING

\Q/

F .
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Balsa de El Paso _

M 28

27.07.2021

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Fax
38001. Santa Cruz de Tenerife e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Balsa El Paso / Resultados luminotécnicos

T5.00m
L L L i --0'00
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:172
Lista del recuadro de evaluacion
1 Camino Mantenimiento
Longitud: 18.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino Mantenimiento.
Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Clase de iluminacién adicional ES: ES7 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] Emin [IX] E i, (semicil.) [Ix]
Valores reales segun calculo: 5.79 413 1.01
Valores de consigna segun clase: = 5.00 =1.00 =1.00
Cumplido/No cumplido: v v v

F .
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Balsa de El Paso

C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204
38001. Santa Cruz de Tenerife

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AREVA

ingenieria

5

27.07.2021

Rafael Bada Sopranis
647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

Balsa El Paso / Camino Mantenimiento / Isolineas (E)

4 2 7 7 / T5.00m
5 04 5 04 5 76
720 ° 6.48
5.76 7.20
\ 6.48 5.04 . 04 5.76 /
7.20 j 576 / 432 5 04 5. 76 6.48 7. 20
J [ o o a2y
0.00

0.00

Trama: 10 x 4 Puntos

E, [Ix]
5.79

Emin [1x]
4.13

18.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 172

Emax [IX] Ermin/ Em Ermin / Emax
7.75 0.714 0.533
A
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Jr AREVA

ingenieria
Balsa de El Paso _ B o

27.07.2021

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Fax
38001. Santa Cruz de Tenerife e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Utilancia Balsa El Paso U=81,5% / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino Mantenimiento  (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada:
R3, g0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(4
3) s
N
(1)
2.50m ‘
L i Il i 5‘_.5
0.00 18.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO
Flujo luminoso (Luminaria): 1269 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 1400 Im con gg: ?(132 ngt:m
, o con 80°: cd/klm
Potenc?la de |?S luminarias: 13:2 w . con 90°- 0.00 od/kKim
OrgamzaC'on- unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 18.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 7.131m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 7.000 m Eing_una intg’nsidad Iluml'nicla pcl)r engim_atde 9(Cj)°d
Saliente sobre la calzada (2): 2.500 m |u?n.'figgsc';c1'°n cumpie con la clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.166 m deslumbramiento D.6.

F .
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Balsa de El Paso _

Proyecto elaborado por

C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204
38001. Santa Cruz de Tenerife

Fax

M2

27.07.2021

Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Utilancia Balsa El Paso U=81,5% / Lista de luminarias

PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO (Tipo 1)
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1269 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1400 Im

Potencia de las luminarias: 13.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 91

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1 Im

Potencia de las luminarias: 1.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 91
Lampara: 1 x LED-HB 650-6550 Im-4S/740
(Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

SUING

SUING

F .
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Balsa de El Paso _

M 28

27.07.2021

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Fax
38001. Santa Cruz de Tenerife e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Utilancia Balsa El Paso U=81,5% / Resultados luminotécnicos

T9.00m
L L L | --0'00
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:172
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Camino Mantenimiento
Longitud: 18.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino Mantenimiento.
Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Clase de iluminacién adicional ES: ES7 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E.,, [IX] Emin [IX] E i, (s€micil.) [Ix]
Valores reales segun calculo: 513 2.67 0.84
Valores de consigna segun clase: =5.00 =1.00 =1.00
Cumplido/No cumplido: Ve Ve X

F .
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Balsa de El Paso

C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204
38001. Santa Cruz de Tenerife

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

M AEva,,

27.07.2021

Rafael Bada Sopranis
647024585

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Utilancia Balsa El Paso U=81,5% / Camino Mantenimiento / Isolineas (E)

To.00m

250

0.00

Valores en Lux, Escala 1: 172

4.08 \3_06.________#3_06//4,08"“‘”’
\...______
S. 10 5 10
~~6.12 \_,_,4 08
\ 5. 10 5.10 6 12
¢
510
7.14 5 10 6 12 3
4.08 ]
6. 12
0.00 18.00 m
Trama: 10 x 6 Puntos
E,, [IX] Enin [IX] E nax [X] Erin/ Em
513 2.67 7.75 0.521

E . /E

min max

0.345

F .
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Jr AREVA

ingenieria

Balsa de El Paso _

27.07.2021

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Fax
38001. Santa Cruz de Tenerife e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

REDUCIDO Balsa El Paso / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino Mantenimiento  (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada:
R3, g0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(4
3) e
N
(1)
hJ
L i Il i 050 m 5‘_.5
0.00 18.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO
Flujo luminoso (Luminaria): 508 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 560 Im con gg ?6132 cg;t:m
. o con 80°: cd/klm
Potenc?la de |?S luminarias: 13:2 w . con 90°- 0.00 od/kKim
OrgamzaC'on- unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 18.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 7.131m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 7.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  0.500 m :Le:nc?:]siggsegon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.166 m deslumbramiento D.6.

F .
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M2

27.07.2021

Balsa de El Paso _

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Fax
38001. Santa Cruz de Tenerife e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

REDUCIDO Balsa El Paso / Lista de luminarias

PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO (Tipo 1) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en S TN
Flujo luminoso (Luminaria): 508 Im nuestro catélogo de \ Q/
Flujo luminoso (Lamparas): 560 Im luminarias. H~

Potencia de las luminarias: 13.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 91
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de Lo ——
correccién 1.000).

PHILIPS BGP701 DN10 LED-HB NO (Tipo 2) Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en YAV .
Flujo luminoso (Luminaria): 508 Im nuestro catélogo de \ /"
Flujo luminoso (Lamparas): 560 Im luminarias. H~

Potencia de las luminarias: 1.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 91
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de e
correccién 1.000).

F .
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Balsa de El Paso

C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204
38001. Santa Cruz de Tenerife

AREVA

ingenieria

5

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

27.07.2021

Rafael Bada Sopranis
647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

REDUCIDO Balsa El Paso / Camino Mantenimiento / Isolineas (E)

"-\ \/ 7 203 / T5.00m
2.90 - / 2.61
' 232 203 , 03 2 32
) 261 \ } 2 90 (
2.90 2_03 2_32
[ / 2132 2.03 174 \ ) 2'?1 (
L L L i - 0'00
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] mln / E Emln / Emax
2.32 1.65 3.10 0.714 0.533

F .
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Balsa de El Paso

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 04.05.2022
Proyecto elaborado por: Rafael Bada Sopranis



Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

Balsa de El Paso

Portada del proyecto
indice
Lista de luminarias
Camara de valvulas
Lista de luminarias
Escenas de luz
Atrtificial
Resumen
Emergencia
Resumen
Camara de aforos
Lista de luminarias
Escenas de luz
Atrtificial
Resumen
Emergencia
Resumen
Puntos de calculo (sumario de resultados)
Almacen Camara de valvulas
Lista de luminarias
Escenas de luz
Artificial
Resumen
Emergencia
Resumen
Puntos de calculo (sumario de resultados)
Almacen Camara de filtros
Lista de luminarias
Escenas de luz
Artificial
Resumen
Emergencia
Resumen
Puntos de calculo (sumario de resultados)
Camara de filtros
Lista de luminarias
Escenas de luz
Artificial
Resumen
Emergencia
Resumen

Proyecto elaborado por

RBS

04.05.2022

Rafael Bada Sopranis

Teléfono 647024585

Fax

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

11

12

13
14

15

16

17
18

19

20

21

F .
Pagina 2



Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

5 Pieza

19 Pieza

Proyecto elaborado por

Fax

Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

RBS

04.05.2022

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Balsa de El Paso / Lista de luminarias

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP IP65
STD

N° de articulo: 661427

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 2.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 96

Cddigo CIE Flux: 51 84 96 96 100

Lampara: 1 x leds (Factor de correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xLED40S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im

Potencia de las luminarias: 28.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 95

Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

Lampara: 1 x LED40S/840 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

1 Pieza

6 Pieza

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis

Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.

RBS

04.05.2022

es

Camara de valvulas / Lista de luminarias

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP IP65
STD

N° de articulo: 661427

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 2.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 96

Cddigo CIE Flux: 51 84 96 96 100

Lampara: 1 x leds (Factor de correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xXLED40S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im

Potencia de las luminarias: 28.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 95

Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

Lampara: 1 x LED40S/840 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail

RBS

04.05.2022

Rafael Bada Sopranis
647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de valvulas / Artificial  Resumen

180 e W
210
21 0""'———"_—- ______‘\210
L —
180 / \
210 — 240 —
/ / /240 240\ 210
240 240 \
/ \
240
180 210 i 210
240 240
\ ~240—240—
10 210 /
180 \210‘———_’_’210/ i
\ |
180 1
) . 0.00
0.00 9.35m
Altura del local: 4.950 m, Altura de montaje: 4.950 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:76
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 200 130 247 0.653
Suelo 20 174 126 208 0.720
Techo 70 74 55 172 0.744
Paredes (4) 50 137 79 247 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT120C G2 L1200 1
1 6 XLED40S/840 (1.000) 4000 4000 285
Total: 24000 Total: 24000 171.0
Valor de eficiencia energética: 3.13 W/m? = 1.57 W/m?100 Ix (Base: 54.70 m?)
.

Pagina 5



Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail

RBS

04.05.2022

Rafael Bada Sopranis
647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de valvulas / Emergencia / Resumen

T585m
0.69—
o | — ] [ s — ]
0.69
1.38
/ 1387
/ _—2.07
082 1.38 2.07 ]
/ 207 276276
{ 2.07 2 7/6
138 l [ 345345
| 207 276 \.3.45
) . 0.00
0.00 9.35m
Altura del local: 4.950 m, Altura de montaje: 4.950 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:76
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 0.85 0.04 3.52 0.052
Suelo 20 0.75 0.06 2.41 0.082
Techo 70 0.11 0.00 157 0.000
Paredes (4) 50 0.75 0.00 57 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 64 x 64 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP
1 1 P65 STD (1.000) 200 200 22
Total: 200 Total: 200 2.2
Valor de eficiencia energética: 0.04 W/m? = 4.71 W/m?100 Ix (Base: 54.70 m?)
.
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

1 Pieza

3 Pieza

Proyecto elaborado por

Fax

Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

RBS

04.05.2022

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de aforos / Lista de luminarias

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP IP65
STD

N° de articulo: 661427

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 2.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 96

Cddigo CIE Flux: 51 84 96 96 100

Lampara: 1 x leds (Factor de correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xXLED40S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im

Potencia de las luminarias: 28.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 95

Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

Lampara: 1 x LED40S/840 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de aforos / Artificial / Resumen

00 T3.50m
/’—_ \//
200\200 240~ ,, 200’_\
240 S ™ 240 N 2407240 310 160
240 / os0 240 240 o
2]-10 é \ \ [ 240
240 240 L ——
200 549 240 « | 2‘:’,0 240
\ 2,40 \ 280 240 240 200
240_ 500 240
200 \\_____200 200
) . 0.00
0.00 960m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 214 119 288 0.554
Suelo 20 171 115 199 0.673
Techo 70 58 39 154 0.675
Paredes (4) 50 112 56 167 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT120C G2 L1200 1
1 3 XLED40S/840 (1.000) 4000 4000 285
Total: 12000 Total: 12000 85.5

Valor de eficiencia energética: 2.54 W/m? = 1.19 W/m?/100 Ix (Base: 33.60 m?)

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail

RBS

04.05.2022

Rafael Bada Sopranis
647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de aforos / Emergencia / Resumen

T3.50m
/ Sl
[ s i [ s - %
10—
5 .10/ 10
{ 10
5 19
\ 10\ /
) . 0.00
0.00 960m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento:
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 1.88 0.02 13 0.009
Suelo 20 1.46 0.03 6.60 0.022
Techo 70 0.24 0.00 190 0.000
Paredes (4) 50 1.33 0.00 42 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 64 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP
IP65 STD (1.000)

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 200 200 2.2

Total: 200 Total: 200 2.2

Valor de eficiencia energética: 0.07 W/m? = 3.48 W/m?/100 Ix (Base: 33.60 m?)

F .
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de aforos / Emergencia / Puntos de calculo (sumario de resultados)

T3.50m
L i | --0'00
0.00 9.00 9.60m
Escala 1:69
Listado de puntos de calculo
N°  Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y Z X Y Z
1 Cuadro electrico horizontal, plan 9.000 0.200 1.000 0.0 0.0 0.0 13
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Horizontal, plan 1 13 13 13 1.00 1.00

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

1 Pieza

2 Pieza

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis

Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

RBS

04.05.2022

Almacen Camara de valvulas / Lista de luminarias

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP IP65
STD

N° de articulo: 661427

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 2.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 96

Cddigo CIE Flux: 51 84 96 96 100

Lampara: 1 x leds (Factor de correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xXLED40S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im

Potencia de las luminarias: 28.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 95

Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

Lampara: 1 x LED40S/840 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

RBS

04.05.2022

Rafael Bada Sopranis
647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

Almacen Camara de valvulas / Artificial / Resumen

T585m
200——5qp
2
P 160
{ 200 120
120 240
\
240
200 ]
240~ 120
120 200 240
160 240
\ 200 "240 120
~ 1
) 7 0.00
0.00 455m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

Valores en Lux, Escala 1:76

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 184 79 273 0.427
Suelo 20 149 97 181 0.650
Techo 70 49 32 151 0.655
Paredes (4) 50 90 48 185 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT120C G2 L1200 1
1 2 XLED40S/840 (1.000) 4000 4000 285
Total: 8000 Total: 8000 57.0
Valor de eficiencia energética: 2.14 W/m? = 1.16 W/m?100 Ix (Base: 26.62 m?)
F .
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Almacen Camara de valvulas / Emergencia / Resumen

T5.85m
5‘_‘-‘-‘-5"-‘
rA——
5 10 10\
[ 10
LB
5 1'? /
\ 104010
5
) ~~0.00
0.00 455m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:76
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 3.36 0.18 13 0.052
Suelo 20 2.64 0.35 6.59 0.132
Techo 70 0.24 0.00 199 0.001
Paredes (4) 50 1.33 0.03 28 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP

1 T P65 STD (1.000)

200 200 2.2
Total: 200 Total: 200 2.2

Valor de eficiencia energética: 0.08 W/m? = 2.46 W/m?/100 Ix (Base: 26.62 m?)

F .
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Almacen Camara de valvulas / Emergencia / Puntos de calculo (sumario de
resultados)

T585m

@ T3.00

) . 0.00
0.00 4.55m
Escala1:67
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 Cuadros electricos horizontal, plan 4400 3.000 1.000 0.0 0.0 0.0 12
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Horizontal, plan 1 12 12 12 1.00 1.00
F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

1 Pieza

2 Pieza

Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis

Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

RBS

04.05.2022

Almacen Camara de filtros / Lista de luminarias

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP IP65
STD

N° de articulo: 661427

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 2.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 96

Cddigo CIE Flux: 51 84 96 96 100

Lampara: 1 x leds (Factor de correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xXLED40S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im

Potencia de las luminarias: 28.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 95

Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

Lampara: 1 x LED40S/840 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

Proyecto elaborado por
Teléfono

RBS

04.05.2022

Rafael Bada Sopranis
647024585
Fax

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Almacen Camara de filtros / Artificial / Resumen

Ay

T7.00m
JS— 15 120

160 2007 T 200

(( \ 160

240
200 240

160 \200__200
160

120
200—

160((

240 hﬁO
240

120 \ 200 200
160 —=200—

200 120

120

‘--..160___160/

“0.00

0.00

420m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento:
Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

Lista de piezas -

N° Pieza

1 2
X

0.80

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

64 x 64 Puntos

0.000 m

Luminarias

LED40S/840 (1.000)

E,. [IX]
170
137

44
83

Designacién (Factor de correccion)
PHILIPS WT120C G2 L1200 1

Emin [Ix]

78
91
30
42

@ (Luminaria) [Im]

Total:

Valores en Lux, Escala 1:90

Valor de eficiencia energética: 1.94 W/m? = 1.14 W/m?100 Ix (Base: 29.40 m?)

Emax [|X] Emin / Em

257 0.459

164 0.661

146 0.675

134 /

® (Lamparas) [Im] P [W]

4000 4000 28.5
8000 Total: 8000 57.0
.
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Almacen Camara de filtros / Emergencia / Resumen

T7.00m
5—‘-|-|.
5= 5
5/
10-10
( 7N
10 M
1
10
5
) . 0.00
0.00 420m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:90
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 2.84 0.08 13 0.028
Suelo 20 2.23 0.14 6.59 0.061
Techo 70 0.22 0.00 208 0.001
Paredes (4) 50 1.31 0.01 32 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP

1 T P65 STD (1.000)

200 200 2.2
Total: 200 Total: 200 2.2

Valor de eficiencia energética: 0.07 W/m? = 2.64 W/m?/100 Ix (Base: 29.40 m?)

F .
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Almacen Camara de filtros / Emergencia / Puntos de calculo (sumario de

resultados)
T7.00m
@ 1175
) . 0.00
0.00 420m
Escala1:80
Listado de puntos de calculo
N°  Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y 4 X Y Z
1 Cuadro electrico horizontal, plan 4,000 1750 1.000 0.0 0.0 0.0 13
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Horizontal, plan 1 13 13 13 1.00 1.00
F .

Pagina 18



Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

1 Pieza

6 Pieza

Proyecto elaborado por

Fax

Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585

RBS

04.05.2022

e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de filtros / Lista de luminarias

Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP IP65
STD

N° de articulo: 661427

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 2.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 96

Cddigo CIE Flux: 51 84 96 96 100

Lampara: 1 x leds (Factor de correccion 1.000).

PHILIPS WT120C G2 L1200 1 xXLED40S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 4000 Im

Potencia de las luminarias: 28.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 95

Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

Lampara: 1 x LED40S/840 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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Balsa de El Paso

MAREVA Ingenieria

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Rafael Bada Sopranis

647024585

rbadasopranis@caoiitf.es

RBS

04.05.2022

Camara de filtros / Artificial / Resumen

" o~ T700m
/ 200 200 N
200 240 RN 240
280 240 ‘280'280‘ 240 ) 200
by 280 280 280 280
l ° 280 280
1 280
280 280 I 4
w0 B0 20 g
200 280 200
~280
./""\
280 280
280 260
| .
200 280 2?0 200
280 2’80
280.280 240
240 /
\ 20— T~ —200—" 150
) . 0.00
0.00 9.75m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:90
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 240 128 309 0.531
Suelo 20 209 126 277 0.604
Techo 70 64 47 160 0.742
Paredes (4) 50 128 70 176 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT120C G2 L1200 1
1 6 XLED40S/840 (1.000) 4000 4000 285
Total: 24000 Total: 24000 171.0
Valor de eficiencia energética: 2.51 W/m? = 1.04 W/m?/100 Ix (Base: 68.25 m?)
.
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RBS

Balsa de El Paso _

04.05.2022

MAREVA Ingenieria Proyecto elaborado por Rafael Bada Sopranis
Teléfono 647024585
Fax
e-Mail rbadasopranis@caoiitf.es

Camara de filtros / Emergencia / Resumen

T7.00m
-=?/5 5\Q=.
5
5/ 10'10‘10 \
{ \ 5
= 10
5 1 | 1
) . 0.00
0.00 9.75m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:90
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 1.34 0.02 13 0.015
Suelo 20 1.17 0.04 6.60 0.031
Techo 70 0.09 0.00 148 0.001
Paredes (4) 50 0.73 0.00 57 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Legrand 661427 B65LED 200LM 1H NP
1 T |Pe5 STD (1.000) 200 200 22
Total: 200 Total: 200 2.2

Valor de eficiencia energética: 0.03 W/m? = 2.41 W/m?/100 Ix (Base: 68.25 m?)

F .
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Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

Punto de conexion
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G -distribucion

1/2

Ref. Solicitud: ATENO001 0000437109

RAFAEL BADA SOPRANIS
ELIAS RAMOS GNZLEZ 4 OF 204
38001 - SC DE TENERIFE

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de suministro que nos ha formulado por una potencia de 6,9 kW en CL
POLIGONO 4, PCL, 83, 38758, LA ROSA -EL PASO-, EL PASO, SANTA CRUZ DE TENERIFE, con
objeto de comunicarle que, para poder continuar con la gestion de la misma, precisamos que nos
remita la siguiente documentacion:

- Dado que el suminsitro se encuentra a mas de 1000 metros, no es posible satisfacer el suministro
en baja tension, rogamos nos envie propuesta de ubicacion del nuevo CT a instalar.

Rogamos nos remita esta informacion lo antes posible a través de la area privada de nuestra web
www.edistribucion.com o por correo electrénico a nuestro Servicio de Asistencia Técnica

Conexiones.edistribucion@enel.com, incluyendo como referencia el nimero de solicitud .

Caso de que transcurrido un plazo de 20 dias no hayamos recibido estos datos, deberemos inadmitir
su solcitud, segun lo previsto en el art. 8 del RD 1183/20, sin perjuicio de que en cualquier momento
pueda formular una nueva solicitud.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también la presente
comunicacién al solicitante que usted representa.

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.|.F. B82846817

54200000



G -distribucion

Quedamos a su disposicidon para cualquier aclaracién en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 900 92 09 59 o del correo electronico Conexiones.edistribucion@enel.com. Asi
mismo en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacién respecto de la
tramitacion de este proceso y la legislacion aplicable.

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.
Operaciones Comerciales de Red
Canarias
3 de febrero de 2022
2}’2 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.|.F. BB2846817

54200000



Rafael Bada Sopranis Separata eléctrica de BT para balsa de El Paso

Ingeniero Industrial Consejo Insular de Aguas de La Palma
RBS N° 305. COIITF P3800058D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Ctra. A la Cumbrecita (LP302), PK 0,8
38001. Santa Cruz de Tenerife 38758. El Riachuelo. TM El Paso

Calculo de la planta solar

Hojas técnicas Pagina 255 de 284



Electricidad Pérez « C/ Mayor n°® 21 « n28051 Madrid

BALPA Electricidad Pérez
C/ Mayor n° 21
n28051 Madrid

Tel.: +34 123 456-0

Fax: +34 123 456-100

Correo electrénico: info@electricidad-perez.es
Internet: www.electricidad-perez.es

Proyecto: Balsa El Paso Rev03 Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba
Nimero del 22001
proyecto:

Tension de red: 230V (230V / 400V)

Vista general del sistema

9 x Canadian Solar Inc. CS1U-420MS HiDM (1000V) (03/2019) (Generador FV 1)

Acimut: 0 °, Inclinacion: 16 °, Tipo de montaje: Techo, Potencia pico: 3,78 kWp

B 1xsMA sB3.6-1AV-41

Bateria
-
| 1 x SMA Sunny Island 4.4M Baterias: Litio
Capacidad nominal total: 16,00 kWh (equivale a 333Ah con C10)
Disponible: 16,00 kWh (equivale a 333Ah con C10)
Genset
1M Potencia activa: 5,8 kW Eficiencia energética media: 2,13 kWh/I

Datos de disefo fotovoltaicos

Cantidad total de médulos: 9 Rendimiento energético especifico*: 1785 kWh/kWp
Potencia pico: 3,78 kWp Pérdidas de linea (% de la energia): ---
Numero de inversores fotovoltaicos: 1 Carga desequilibrada: 3,68 kVA
Potencia nominal de CA de los 3,68 kW Energia fotovoltaica utilizada: 4.809,40 kWh
L0720l e TS Porcentaje de energia fotovoltaica 71,3 %
Potencia activa de CA: 3,68 kW utilizada:
Relacién de la potencia activa: 97,4 % Porcentaje de energia fotovoltaicaenel  214,1 %
Energia fotovoltaica max. disponible*: 6.746 kWh Zl:ar;inistro e et @l krpes
Factor de aprovecham. de energia: 100% Grado de cobertura solar medio anual: 93,6 %

Firma

*Importante: Los valores de rendimiento que se muestran constituyen solo una estimacion y se generan de forma matematica. SMA Solar
Technology AG no asume la responsabilidad del valor real del rendimiento, que puede diferir de los valores aqui mostrados debido a
circunstancias externas como por ejemplo, médulos sucios o variaciones en su rendimiento.
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Disenos de los inversores

Proyecto: Balsa El Paso Rev03
Numero del proyecto: 22001

Subproyecto Subproyecto 1

1 x SMA SB3.6-1AV-41 (Parte de la planta 1)

Potencia pico:

Cantidad total de médulos:

Numero de inversores fotovoltaicos:
Potencia de CC (cos ¢ = 1) max.:
Potencia activa max. de CA (cos ¢ = 1):
Tensién de red:

Ratio de potencia nominal:

Factor de dimensionamiento:

Factor de desfase cos ¢:

Horas de carga completa:
Datos de disefio fotovoltaicos

Entrada A: Generador FV 1

3,78 kWp
9

1

3,88 kW
3,68 kW

230V (230V / 400V)

103 %
102,7 %
1

18333 h

Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba
Temperatura ambiente:

Temperatura minima: 12 °C

Temperatura de disefio: 21 °C

Temperatura maxima: 36 °C

SMA SB3.6-1AV-41

9 x Canadian Solar Inc. CS1U-420MS HiDM (1000V) (03/2019), Acimut: 0 °, Inclinacion: 16 °, Tipo de montaje: Techo

NUmero de strings:
Modulos fotovoltaicos:

Potencia pico (de entrada):

Tension de CC min. INVERSOR (Tension de red 230
V):

Tension fotovoltaica normal:

Tension min.:

Tension de CC (Inversor): max.

Tension fotovoltaica max.

Corriente de entrada max. por entrada de
regulacion del MPP:

Corriente max. del generador:

Corriente de cortocircuito max. por entrada de
regulacion del MPP:

Corriente max. de cortocircuito FV

Compatible con FV/inversor

Entrada A:
1

9

3,78 kWp

100 V

© 376V

347V

600 V

€ s03v

15A

& 94A

20 A

© 98A

Entrada B:

Este inversor incluye SMA ShadeFix. SMA ShadeFix es un software para inversores patentado que optimiza de forma automatica el
rendimiento de las plantas fotovoltaicas en cualquier situacion. También con sombra.
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Dimensionado del cableado

Proyecto: Balsa El Paso Rev03

Numero del proyecto: 22001

Vista general

Pérdida de potencia en
funcionamiento nominal

Pérdida relativa de potencia en
funcionamiento nominal

Longitud total del cable

Secciones de cable

Grafico

Cables de CC

Subproyecto 1

1 x SMA SB3.6-1AV-41
Parte de la planta 1

Cables LV1

Subproyecto 1

1 x SMA SB3.6-1AV-41
Parte de la planta 1

CC

9,23 W

0,24 %

20,00 m

4 mm?

© BT

14,68 W
0,40 %

10,00 m

6 mm?

Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba

vl

@ Total

2390 W
0,64 %
30,00 m

4 mm?
6 mm?

Material de los
cables

Cobre

Cobre

Material de los
cables

Cobre

Longitud simple

10,00 m

10,00 m

Longitud simple

10,00 m

Seccion Caida de tension  Pérdida relativa
de potencia
4 mm? 890,8 mV 0,24 %
4 mm? --- ---
Seccion Resistencia de Pérdida relativa
linea de potencia
6 mm? R: 57,333 mQ 0,40 %
XL: 1,500 mQ

Los resultados mostrados son valores aproximados basados en la informacién general del usuario sobre posibles resultados de servicio. Los
resultados se determinan matematicamente. Los resultados de servicio reales dependen en gran medida de las condiciones climaticas
reales, de la eficiencia real y de las condiciones operativas de los componentes del sistema, asi como del comportamiento de consumo
particular, y pueden diferir de los resultados calculados. Por esta razén, SMA Solar Technology AG no asume responsabilidad alguna si los
resultados calculados difieren de los resultados operativos reales.
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Indicaciones

Proyecto: Balsa El Paso Rev03 Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba
Numero del proyecto: 22001

€ Balsa El Paso Rev03

Subproyecto 1

1 x SMA SB3.6-1AV-41 (Parte de la planta 1)

Este inversor incluye SMA ShadeFix. SMA ShadeFix es un software para inversores patentado que optimiza de forma
automatica el rendimiento de las plantas fotovoltaicas en cualquier situacion. También con sombra.

Sistema de baterias

@ ® @6 0©

Relacion entre la potencia nominal de CA del grupo electrégeno y la del sistema de baterias inferior a 0,8 o superior a 1,2

4/9



Valores mensuales

Proyecto: Balsa El Paso Rev03

Numero del proyecto: 22001

Diagrama
500
1]
-
8 400
E
=
S 300
£
=
H
2 200
)
8
2
5 100
=
wl
0

Tabla

Mes

10
11

12

Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba

Energia fotovoltaica utilizada por mes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Energia fotovoltaica max.
disponible [kWh]

441
438
554
613
686
684
724
677
573
524
438

394

Energia fotovoltaica

utilizada [kWh]
400
334
417
415
432
416
428
417
406
423
357

363

5/9

Consumo [kWh]

371
335
371
359
371
359
371
371
359
371
359

371

12

Grado de cobertura solar

92 %
82 %
95 %
100 %
100 %
100 %
100 %
97 %
96 %
97 %
83 %

82 %



Analisis de energia y potencia del sistema

Proyecto: Balsa El Paso Rev03
Numero del proyecto: 22001

Potencia

@ Sistema compatible con limitaciones

Potencia nominal de CA del inversor fotovoltaico/sistema de
almacenamiento: 1,12

h 4
|
0 2

Potencia nominal de CA del grupo electrégeno o sistema de
baterias: 2,18
|

08 1,2

Capacidad de almacenamiento util: 16 kWh (1,2 d)
v

13,3 kWh (1 d)

Energia

Distribucion de la energia

4.809 330
kWh kWh

3.077 2303
kwh = ([ = kwh

Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba

Potencia nominal de CA total del sistema:

Potencia nominal de CA del inversor
fotovoltaico:

Potencia nominal de CA del sistema de
baterias:

Potencia nominal de CA del grupo
electrégeno:

Exceso de potencia:
Déficit de energia:

Potencia nominal de CA del inversor
fotovoltaico/sistema de almacenamiento:

Potencia nominal de CA del grupo
electrégeno o sistema de baterias:

Capacidad de almacenamiento util:
Autonomia:

Grado de cobertura solar medio anual:

Consumo de energia anual:
Energia fotovoltaica max. disponible:

Energia fotovoltaica utilizada:

Energia fotovoltaica consumida directamente:

Energia fotovoltaica almacenada
temporalmente:

Produccion de energia anual del grupo
electrégeno:

Flujos anuales de capacidad nominal de la
baterfa:

Consumo anual de combustible:

14,2 kW
3,7 kW

3,3 kW

7,2 kW

0 kW
0 kWh
1,12

2,18

16 kWh
12d
93,6 %

4.365 kWh
6.746 kWh
4.809 kWh
2.037 kWh
2.773 kWh

330 kWh

192

194 |

Los resultados mostrados son valores aproximados basados en la informacién general del usuario sobre posibles resultados de servicio. Los
resultados se calculan matematicamente basandose en suposiciones estandarizadas. Los resultados de servicio reales dependen en gran
medida de las condiciones de irradiacion reales, de la eficiencia real y de las condiciones operativas de los grupos electrégenos, asi como
del comportamiento de consumo particular, y pueden diferir de los resultados calculados. POR ESTA RAZON, SMA SOLAR TECHNOLOGY
AG NO ASUME RESPONSABILIDAD ALGUNA EN CASO DE QUE EL RENDIMIENTO SEA MENOR SI LOS RESULTADOS DE SERVICIO REALES

DIFIEREN DE LOS CALCULADOS.
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Analisis de energia y potencia del sistema

Proyecto: Balsa El Paso Rev03 Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba
Numero del proyecto: 22001

Grado de cobertura solar

Grado de cobertura solar
100 %
80 %
60 %
40 %
20 %
0 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes
. Energia fotovoltaica consumida directamente - Energia fotovoltaica almacenada temporalmente
Mes Grado de cobertura solar [%] Porcentaje de energia fotovoltaica Consumo de energia total
utilizada [%] combustible [I]
1 92 91 22
2 82 76 41
3 95 75 14
4 100 68 0
5 100 63 0
6 100 61 0
7 100 59 0
8 97 62 8
9 96 71 14
10 97 81 11
11 83 81 41
12 82 92 46

Los resultados mostrados son valores aproximados basados en la informacion general del usuario sobre posibles resultados de servicio. Los
resultados se calculan mateméaticamente basandose en suposiciones estandarizadas. Los resultados de servicio reales dependen en gran
medida de las condiciones de irradiacion reales, de la eficiencia real y de las condiciones operativas de los grupos electrégenos, asi como
del comportamiento de consumo particular, y pueden diferir de los resultados calculados. POR ESTA RAZON, SMA SOLAR TECHNOLOGY
AG NO ASUME RESPONSABILIDAD ALGUNA EN CASO DE QUE EL RENDIMIENTO SEA MENOR SI LOS RESULTADOS DE SERVICIO REALES
DIFIEREN DE LOS CALCULADOS.

7/9 Version: 5.22.5.R / 23/05/2022



Sistema de baterias

Proyecto: Balsa El Paso Rev03
Numero del proyecto: 22001

Potencia

Potencia de CA a 25 °C:
Potencia de CA a 40 °C:

Potencia de CA a 25 °C por 30 min:

Bateria

Baterias:
Capacidad nominal total:

Disponible:

Componentes del sistema

Equipo

Claster 1 | . SMA Sunny Island 4.4M

Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba

33 kw
3 kW
4,4 kW

Litio
16,00 kWh (equivale a 333Ah con C10)
16,00 kWh (equivale a 333Ah con C10)

Ajustes por clister/equipo

Baterias: Litio
Capacidad: 16,00 kWh (equivale a 333Ah con C10)
Disponible: 100 % (equivale a 333Ah con C10)
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Resumen del perfil de carga

Proyecto: Balsa El Paso Rev03 Emplazamiento: Espaiia / Barrial de Arriba
Numero del proyecto: 22001

Vista general

Perfil de carga Consumo de energia anual Potencia en 30 minutos
Balsa 3 4365 kWh 0,6 kW
Total 4.365 kWh 0,6 kW

Perfiles semanales medios por estaciones

Verano (Del 06/05 al 05/08)

1
0,8
2
Primavera/otoiio (Del 06/02 al 05/05 y del 06/08 al 05/11)
1
0,8
2
Invierno (Del 06/11 al 05/02)
1
0,8
2

Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Los resultados mostrados son valores aproximados basados en la informacion general del usuario sobre posibles resultados de servicio. Los
resultados se calculan mateméaticamente basandose en suposiciones estandarizadas. Los resultados de servicio reales dependen en gran
medida de las condiciones de irradiacion reales, de la eficiencia real y de las condiciones operativas de los grupos electrégenos, asi como
del comportamiento de consumo particular, y pueden diferir de los resultados calculados. POR ESTA RAZON, SMA SOLAR TECHNOLOGY
AG NO ASUME RESPONSABILIDAD ALGUNA EN CASO DE QUE EL RENDIMIENTO SEA MENOR SI LOS RESULTADOS DE SERVICIO REALES
DIFIEREN DE LOS CALCULADOS.
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HiDM
High density MONO PERC module

400W~420W
CS1U-400|405]410|415|420MS

MORE POWER

Maximize the light absorption area,
module efficiency up to 20.4 %

Low temperature coefficient (Pmax):
-0.37%/°C

Better shading tolerance

MORE RELIABLE

i

Lower internal current,
lower hot spot temperature

Cell crack risk limited in small region,
enhance the module reliability

Heavy snow load up to 5400 Pa,
wind load up to 2400 Pa*

* For detail information, please refer to Installation Manual.

CANADIAN SOLARINC.

Y .
> CanadianSolar

enhanced product warranty on materials
and workmanship*

; linear power output warranty*

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215 /1IEC 61730: VDE / CE/ MCS / KS / INMETRO
IEC 61701 ED2: VDE / IEC 62716: VDE

UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

&5C€Q

As there are different certification requirements in different markets, please contact your
local Canadian Solar sales representative for the specific certificates applicable to the
products in the region in which the products are to be used.

CANADIAN SOLAR INC. is committed to providing high
quality solar products, solar system solutions and services to
customers around the world. No. 1 module supplier for quality
and performance/price ratio in IHS Module Customer Insight
Survey. As a leading PV project developer and manufacturer
of solar modules with over 40 GW deployed around the world
since 2001.

V3

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com



ENGINEERING DRAWING (mm)
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ELECTRICAL DATA | STC*
Cs1U 400MS 405MS 410MS 415MS
Nominal Max. Power (Pmax) 400 W 405W 410W 415W
Opt. Operating Voltage (Vmp)44.1V 443V 445V 447V
Opt. Operating Current (Imp) 9.08 A 9.16 A 9.23A 9.30A
Open Circuit Voltage (Voc) 534V 535V 536V 537V
Short Circuit Current (Isc) 9.60A 9.65A 9.70A 9.75A
Module Efficiency 19.4% 19.6% 19.9% 20.1%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Max. System Voltage 1500V (IEC) or 1000V (IEC)
Module Fire Performance CLASS C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 15A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell

temperature of 25°C.

CS1U-405MS / I-V CURVES

9 \ 9 R N
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MECHANICAL DATA
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Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Dimensions 2078 x992 x35 mm
(81.8%x39.1x1.38in)

Weight 23.4kg (51.6 lbs)

Front Cover 3.2 mm tempered glass

Frame Anodized aluminium alloy

J-Box IP68, 4 bypass diodes

Cable 4.0 mm2 (IEC)

Cable length 1000 mm (39.4 in) (+) and 640 mm

(Including connector)

(25.2in) () *; leap-frog connection:
1780 mm (70.1 in)**

Connector T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
Per Pallet 30 pieces
Per Container (40'HQ) 660 pieces

* Adjacent two modules (portrait: left and right modules, landscape: up and down
modules) need to be rotated 180 degrees.

** Need to confirm with the tracker suppliers there are no mounting or operation
risks when cables go across the torque tube and bearing house.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

cs1u 400MS 405MS 410MS 415MS 420MS

Nominal Max. Power (Pmax) 296 W 300W 304W 307W 311w |EMPERATURE CHARACTERISTICS

Opt. Operating Voltage (Vmp)40.8V 41.0V 412V 414V 415y  pecification Data

Opt. Operating Current (Imp) 7.26 A 732A 737A 7.43A 748a | cmperature Coefficient (Pmax) 0.37%/°C

Open Circuit Voltage (Voc) 499V 50.0V 50.1V 502V 503V Temperature Coeff!c!ent (vVoq) 0.29%/°C
— Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C

Short Circuit Current (Isc) 775A 7.79A 783A 787A 791A Nominal Module Operating Temperature 4343 °C

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m? spectrum
AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

PARTNER SECTION

The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our
actual products due to the on-going innovation and product enhancement. Canadian Solar Inc.
reserves the right to make necessary adjustment to the information described herein at any
time without further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people
who have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions
before using our PV modules.

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com

May 2020. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V5.59_EN



Llave de montaje: Fija/tubo 294 SOpOrTe COplGnor Conhnuo OTorn”lOdo O] V O] H
gt S para cubierta de teja con anclaje a -

| s hormigdn y/o madera
‘ " = guia S
= Tuerca M8 Perfil .

. - i
Max250,)c B Méax.240 _E
i ' Junta de 4 ‘ ,;
= estanqueidad i
‘:: Taco gquimico o de nylon 'I
70 - Varilla roscada M10 Losa de hormigén
! 1 1 % ! Periil
Fijacion 1 ﬁ
. T ¥ -
e g Cams ki P Junto_de. estanqueidad H _ . o Valido para:
[ 4L e g - Todo tipo de cubiertas (excepto chapa sandwich
o3 = na g P y correas metdlicas).
LI e - Anclaje a hormigén y correas de madera. —
o4 1LY - No recomendado para hormigdn pretensado. El kit incluye:
3 =] - Junta de estanqueidad incluida. Fijaciones SO1
Perfil compatible: G1 Disponibilidad de tuercas antirobo. Bﬁirglr?és%]csl
Material 100% reciclable. Presores laterales
Cdédmoda instalacion. Presores centrales
. P NUmero de paneles
Viento 150 km/h Ventajas: "
/| Sin necesidad de desmontar la cubierta. (- Vertical:
MATERIALES Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té </ de1aémddulos
TORNILLERIA Tornilleria acero inoxidable A2-70 E \ Horizontal:
de 1 a 3 mdédulos
-Comprobar el buen estado de la cubierta y la capacidad portante de la misma. 1650/2000x1000
-Comprobar la impermeabilidad de la fijacidon una vez colocada Recomendacién: Realizar un primer agujero con una broca mds PCE"C‘ maédulos de 60 y 72
Para mds informacién consultar fina y un segundo repasando el primero con la broca definitiv células (1650/2000x1000)
de 33 a 50 mm de espesor.

Herramientas necesarias:

Par de apriete:

13 17 A Tornillo Presor 7 Nm
.: Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
F Tornillo M10 Hexagional 40 Nm

Tornillo M6.3 Hexagonal 10 Nm

Seguridad:

PRESOR CENTRAL

Disposicion de los modulos en vertical — Disposicion de los modulos en vertical  Disposicion de los médulos en horizontal . ‘ é &J - m

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir
del original.
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SUMMY BOY

SMA ShadeFix Servicio de monitorizacién prémium
. STRING LEVEL OPTIMIZATION SMA SMART CONNECTED

Compacto Cémodo De gran rendimiento Combinable
* Montaije por parte de una sola * Instalacién 100 % plug & play * Aprovechamiento de la energia * Ampliable en cualquier momento con
persona gracias al bajo peso * Monitorizacién en linea gratuita por sobrante por la limitacién de la gestién inteligente de la energia y
de 17,5 kg medio de SMA Energy App potencia activa dindmica soluciones de almacenamiento
* Minima necesidad de espacio * Servicio automatizado mediante * Aumento del rendimiento sin trabajo * Ampliables con el SMA Power Limiter
gracias al disefio compacto SMA Smart Connected de montaje gracias a la gestién de para el uso de un receptor estdtico de
* Extensién de la garantia del fabricante sombras integrada SMA ShadeFix telemando centralizado

de 5 a 10 afios de forma gratuita

SUNNYBOY3.0/3.6/4.0/5.0/6.0

Mayor rendimiento para los hogares particulares: generacion inteligente de la energia solar

El nuevo Sunny Boy 3.0-6.0 garantiza mdximos rendimientos energéticos para los hogares particulares. Este combina el servicio
infegrado SMA Smart Connected con una tecnologia inteligente para cualquier requisito del entorno. El equipo es fécil de instalar
gracias a su disefio extremadamente sencillo. Mediante la interfaz web integrada, el Sunny Boy puede ponerse rapidamente en
funcionamiento a través del teléfono inteligente o la tableta. Para requisitos especiales en el techo, el SMA ShadeFix garantiza
un mdximo rendimiento de la instalacién fotovoltaica. Los esténdares de comunicacién actuales hacen que el inversor pueda
ampliarse con seguridad para el futuro y de forma flexible en cualquier momento con la gestién inteligente de la energia y las
soluciones de almacenamiento de SMA.



SMA SMART CONNECTED

Servicio técnico integrado para un confort absoluto

SMA Smart Connected™ es la monitorizacién gratuita del inversor
a través de Sunny Portal de SMA. Si se produce un error en un !

inversor, SMA informa de manera proactiva al operador de la

costes.

Con SMA Smart Connected el instalador se beneficia del
diagnédstico rdpido de SMA, lo que le permite solucionar los
errores con rapidez y ganarse la simpatia del cliente con atractivas
prestaciones adicionales.

planta y al instalador. Esto ahorraré valiosas horas de trabajo y Q /
f )

p

ACTIVACION DE SMA SMART CONNECTED

El instalador activa SMA Smart Connected durante el registro de la planta en Sunny Portal y de este modo se
beneficia de la monitorizacién automdtica de inversores por parte de SMA.

MONITORIZACION AUTOMATICA DE INVERSORES

Con SMA Smart Connected, SMA se hace cargo de la monitorizacién de los inversores. SMA supervisa cada
uno de los inversores de forma automdtica y permanente para detectar anomalias en el funcionamiento. De este
modo, los clientes se benefician de la vasta experiencia de SMA.

COMUNICACION PROACTIVA EN CASO DE ERRORES

Tras el diagnéstico y el andlisis de un error, SMA informa de inmediato al instalador y al cliente final por correo
electrénico. Asi todas las partes estdn perfectamente preparadas para corregir el error. Esto minimiza el tiempo
de parada y, en consecuencia, ahorra tiempo y dinero. Gracias a los informes regulares sobre el rendimiento se
obtienen valiosas conclusiones adicionales acerca del sistema completo.

SERVICIO DE RECAMBIO

En caso de requerirse un equipo de recambio, SMA suministra automdticamente un nuevo inversor en el plazo
de 1 a 3 dias tras diagnosticarse el error. El instalador puede dirigirse de forma activa al operador de la planta
para la sustitucién del inversor.

SERVICIO DE RENDIMIENTO

El operador de la planta puede exigir un pago compensatorio de parte de SMA i el inversor de recambio no se
entrega dentro del plazo de 3 dias.

* Para mds detalles, véase el documento “Descripcion de los servicios: SMA SMART CONNECTED”



Datos técnicos

Entrada (CC)

Potencia max. del generador fotovoltaico

Tensién de entrada max.

Rango de tensién del MPP

Tensién asignada de entrada

Tensién de entrada min./de inicio

Corriente méx. de entrada, entradas: A/B

Corriente méx. de entrada por string, entradas: A / B

Nomero de entradas de MPP independientes/Strings
por entrada de MPP

Salida (CA)

Potencia asignada (a 230V, 50 Hz)

Potencia méx. aparente de CA

Tensién nominal de CA/Rango

Frecuencia de red de CA/Rango

Frecuencia asignada de red/Tensién asignada de red
Corriente méx. de salida

Factor de potencia a potencia asignada

Factor de desfase ajustable

Fases de inyeccién/conexién

Rendimiento

Rendimiento méx./europeo Rendimiento
Dispositivos de proteccién

Punto de desconexién en el lado de entrada
Monitorizacién de toma a tierra/de red

Proteccién contra polarizacién inversa de CC/Resistencia
al cortocircuito de CA/con separacién galvénica

Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible
a la corriente universal

Clase de proteccién (segin IEC 61140)/Categoria de
sobretensién (segin IEC 60664-1)

Datos generales

Dimensiones (ancho/alto/fondo)

Peso

Rango de temperatura de funcionamiento

Emisién sonora, tipica

Autoconsumo (nocturno)

Topologia

Sistema de refrigeracién

Tipo de proteccién (segin IEC 60529)
Clase climdtica (segin IEC 60721-3-4)

Valor méximo permitido para la humedad relativa (sin
condensacién)

Equipamiento

Conexién de CC/CA

Visualizacién a través de teléfono inteligente, tableta
o portdtil

Interfaces: WLAN, Speedwire/Webconnect
Protocolos de comunicacién

Gestién de las sombras: SMA ShadeFix (integrada)
Garantia: 5/10/15 afos

Certificados y autorizaciones (ofros a peficién)

Disponibilidad de SMA Smart Connected en los paises

Modelo comercial

® Equipamiento de serie

1) 4600 W/4600 VA para VDE-AR-N 4105

O Opcional  — No disponible

A Segon la disponibilidad  Datos en condiciones nominales

Sunny Boy 3.0 Sunny Boy 3.6 Sunny Boy 4.0 Sunny Boy 5.0 Sunny Boy 6.0

5500 Wp 7500 Wp
600V
De 140V a 500 V
365V
100V/125V
15A/15A

20 A/20 A
2/A:2; B:2

5500 Wp 7500 Wp 9000 Wp

De 110V a 500 V De 130 V.a 500 V De 175V a 500 V De 210V a 500V

3680 W 4000 W 5000 W1
3680 VA 4000 VA 5000 VA"
220V, 230V, 240 V/De 180V a 280V

50 Hz, 60 Hz/De -5 Hz a +5 Hz

50 Hz/230V
182 A
1
0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

1/1

6000 W
6000 VA

3000 W
3000 VA

13,7 A 16 A 22,8 A 26,1 A

97,0 %/96,4 % 97,0 %/96,5 % 97,0 %/96,5 % 97,0 %/96,5 % 97,0 %/96,6 %
°

/0
o/0/_

/1

435 mm/470 mm/176 mm (17,1in/18,5in/6,9 in)
17,5 kg (38,5 Ib)

De 25 °Ca +60 °C (de-13 °Fa +140 °F)

25 dB(A)
50W
Sin transformador
Conveccién
IP65
4K4H

100 %

SUNCLIX/Conectador de enchufe de CA

Aj/e/e
Modbus (SMA, Sunspec), Webconnect, SMA Data
°
e/e@2 /0
AS 4777.2,C10/11, CE, CEl 021, Dansk Energi DK1/2, DEWA, DIN EN 62109 / IEC 62109,

EN 50438, EN 50549-1, G98/1, G99/1, IEC 61727, IEC 62116, IEEN50438, NBR16149,
NEN-EN50438, NRS 097-2-1, NT_Ley20.571, OVE/ONORM E 8001-4712 & TOR Erzeuger Typ A, PPC, PPDS,
RD1699, RfG compliant, SI4777, UTE C15-712, VDEO126-1-1, VDE-ARN 4105, VFR 2014
AU, AT, BE, CH, DE, ES, FR, IT, LU, NL, UK

SB3.6-1AV-41 SB4.0-1AV-41 SB5.0-1AV-41

Versién: 01/2022

SB3.0-1AV-41 SB6.0-1AV-41

2) Al registrar el equipo a través de la pagina web de registro de productos de SMA (sma-service.com). Son aplicables las condiciones de la garantia del fabricante de SMA. Mds informacién en SMA-Solar.com



SMA
ENERGY APP

SMA
360° APP SUNNY PORTAL
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*No es compatible con los sistemas equipados con el Sunny Home Manager o SMA Energy Meter
**Através de enchufe inalémbrico de SMA o comunicacién de datos estandarizada

Funciones del SISTEMA BASICO

* Puesta en marcha sencilla gracias a la interfaz WLAN
y Speedwire integrada

* Transparencia mdxima gracias a la visualizacién en
Sunny Portal/SMA Energy App

* Seguridad de la inversién por medio de SMA Smart
Connected

* Modbus como interfaz de tercero

Funciones del SISTEMA AMPLIADO

* Funciones del sistema bésico

* Reduccién del consumo de la red y aumento del autoconsumo mediante el
uso de energia fotovoltaica almacenada provisionalmente

* Mdxima utilizacién de la energia con una carga basada en la previsién

* Autoconsumo ampliado gracias a una gestién de la carga inteligente

* EI SMA Power Limiter permite conectar los receptores estéticos de telemando
centralizado de forma sencilla.

Con SMA Energy Meter

* Rendimiento méximo de la planta gracias a la limitacién dindmica de la iny-
eccién ared entre el 0 % y el 100 %

* Visualizacién de los consumos energéticos

SMA-Solar.com

SMA Solar Technology

trada de PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Impreso en papel FSC.
no asume ninguna responsabilidad por errores de impresién. Para obfener informacién actualizada consulfe www: SMA Solar.com.

th SIG, Inc. SUNCLIX es una mai
mo modificaciones en lo:

radas de SMA Solar Technology AG. Blue
clos y servicios, incluyendo los mofivados

SB30-60DS-es52  SMA y Sunny Boy son mars

Nos reservamos el derect
Solar Inverter Engineered in Germany, made in



Comunicativo Fiable Flexible

* Sunny Portal powered by ennexOS * 5 + 5 afios de garantia ¢ Para sistemas de autoconsumo, * Para baterias de plomo y baterias
* Comunicacién mediante ethernet * Una gran capacidad de sistemas eléctricos de repuesto y de iones de litio autorizadas de
* Puesta en marcha a través de WLAN sobrecarga sistemas aislados diferentes fabricantes
o Webconnect * IP54 para un funcionamiento * Para sistemas monofésicos y trifésicos
fiable en condiciones extremas * Modular y ampliable

* Registro de datos optimizado

SUNNY ISLAND 4.4M / 6.0 / 8.0H

La solucion mas fiable para todas las necesidades: mas sencillo que nunca

En regiones alejadas de la red o en la red piblica en propiedades privadas: el inversor de bateria Sunny Island es la mejor
solucién tanto en plantas conectadas a la red como aisladas. Los usuarios se benefician de la experiencia de los mds de
100.000 Sunny Island instalados en todo el mundo. Gracias a la interfaz web integrada y a las interfaces estandar WLAN
y ethernet, el Sunny Island 4.4M/6.0H/8.0H puede ponerse en marcha y configurarse facilmente a través del teléfono inte-
ligente o de la tableta. Como elemento clave del SMA Flexible Storage System, el Sunny Island almacena temporalmente la
corriente autogenerada en la bateria y permite utilizar la corriente fotovoltaica en cualquier momento del dia.

En todas las aplicaciones, su alta clase de proteccién, su amplia gama de temperaturas y su excepcional capacidad de
sobrecarga garantizan siempre la seguridad necesaria. La gestién inteligente de la carga y de la energia asegura el funcio-
namiento fambién en situaciones criticas.

El Sunny Island es la solucién mas fiable y facil para todas las necesidades e incluye una garantia de 10 afios™*.

*) En caso de registrarse en Sunny Portal.



Coeficiente de rendimiento [%]

Sistema aislado trifésico

PEQUENA SUNNY PORTAL
INSTALACION EOLICA s by oS )
PLANTA FOTOVOLTAICA y otros generadores BATERIA PLANTA FOTOVOLTAICA
N\
RUTER SUNNY
(con CONMUTADOR) ISLAND CHARGER
SMA SMA
INVERSOR FOTOVOLTAICO ~ ENERGY METER DATA MANAGER M SUNNY ISLAND

= @

GENERADOR
DIESEL

HE

CONSUMIDOR

A

EQUIPO l

— DC — AC — COM

Sistema monofdsico conectado a la red

SUNNY PORTAL RED PUBLICA

p_S
CONTADOR
) PARA FINES DE
PLANTA FOTOVOLTAICA BATERIA FACTURACION
EQUIPO RUTER SMA
SUNNY BOY CONSUMIDOR (con CONMUTADOR] ENERGY METER

* Otras funciones relacionadas con SMA Energy Meter powered by ennexOS y Sunny Home Manager 2.0 estdn disponible.

Curva de rendimiento Curva caracteristica potencia/Temperatura
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Datos técnicos

Funcionamiento en la red poblica o generador fotovoltaico

Tensién asignada de red/Rango de tensién CA

Frecuencia asignada de red/Rango de frecuencia admisible

Corriente alterna méx. para optimizar el autoconsumo (funcionamiento de red)

Potencia aparente de CA méx. para optimizar el autoconsumo (funciona-
miento de red)

Corriente maxima de entrada de CA

Potencia méxima de entrada CA

Factor de desfase ajustable

Funcionamiento en red aislada o como sistema de respaldo
Tensién asignada de red/Rango de tensién CA

Frecuencia nominal/Rango de frecuencia (ajustable)

Potencia asignada (a Unom, fnom/25 °C/cos ¢ = 1)

Potencia de CA a 25 °C durante 30 min/5 min/3 s

Potencia de CA a 45 °C

Corriente asignada/Corriente de salida méxima (pico)

Coeficiente de distorsién de la tensién de salida/Factor de potencia con potencia asignada
Bateria de entrada de CC

Tensién asignada de entrada/Rango de tensién CC

Corriente de carga méx. de la bateria/de carga asignada de CC/de
descarga asignada de CC

Tipo de bateria/Capacidad de la bateria (rango)

Regulacién de carga

Rendimiento/Autoconsumo del equipo

Rendimiento maximo

Consumo sin carga/En espera

Dispositivo de proteccién (equipo)

Cortocircuito de CA/Sobrecarga de CA

Proteccién contra polarizacién inversa de CC/Fusible de CC
Sobretemperatura/Descarga total de la bateria

Categoria de sobretensién segin IEC 60664-1

Datos generales

Dimensiones (ancho / alto / fondo)

Peso

Rango de temperaturas de funcionamiento

Clase de proteccién segin IEC 62103

Clase climética segin IEC 60721

Tipo de proteccién segin I[EC 60529

Conforme a RoHSHII

Equipamiento/Funcién

WILAN, Speedwire/Webconnect/SI-SYSCAN (multicléster)
Conexién directa en Sunny Portal a través de Webconnect

Sunny Portal powered by ennexOS a través de Data Manager M y L
Tarjeta de almacenamiento micro SD para un registro de datos ampliado
Visudlizacién a través de teléfono inteligente, tableta o portétil/Relé multifuncién
Sistemas trifdsicos (con campo giratorio)? / Funcién de alimentacién de repuesto
Célculo del nivel de carga/Carga completa/Carga de compensacién
Sensor de temperatura de la bateria/Cables de datos

Certificados y autorizaciones

Color de la cubierta amarillo/aluminio blanco

Garantia 5 / 10 afios

Para sistemas aislados

Tiempos de conmutacién en el funcionamiento de respaldo

(sin caja de distribucién o MC-Box)*!

Deteccién automdtica de campo giratorio/Asistencia de generador
Conexién en paralelo/Multicldster

Arranque suave infegrado

Accesorios

Para sistemas aislados

Cajas Multicluster: MC-BOX-6.3 / MC-BOX-12.3 / MC-BOX-36.3
Fusible de bateria®!

Sunny Island Charger SIC50-MPT*! / SI Charger Piggy Back SIC-PB®
Data Manager M

Para aplicaciones conectadas a la red

Sunny Home Manager / SMA Energy Meter

Equipo de conmutacién para alimentacién de respaldo®

Modelo comercial

® Equipamiento de serie O Opcional — No disponible

1) Consulte la “Lista de baterias de iones de litio homologadas” en www.SMA-Solar.com
www.SMA-Solar.com  5) De proveedor externo

Sunny Island 4.4M Sunny Island 6.0H Sunny Island 8.0H

230V/De 172,5V a 264,5V
50 Hz/40 Hz a 70 Hz

14,5 A 20 A 26 A9
3,3 kvA 4,6 kVA 6 kVAS!
50 A 50 A 50A
11 500 W 11 500 W 11 500 W
0,8 inductivo a 0,8 capacitivo
230V/De 202V a 253V
50 Hz/45 Hz a 65 Hz
3300 W 4600 W 6000 W
4400 W/4600 W/5500 W 6000 W/6800 W/11000W 8000 W/9100 W/11000 W
3000 W 3700 W 5430 W
14,5 A/60 A 20A/120 A 26 A/120 A

<5%/-1a+1 <1,5%/=1a+l <1,5%/-1a+1
48 V/De 41V a 63V

75A/63 AJ75 A

48V/De 41Va 63V
110 A/90 A/103 A

48V/De 41Va 63V
140 A/115 A/130 A

lones litio"), FLA, VRLA/
De 100 Ah a 10000 Ah (plomo)
De 50 Ah a 10000 Ah (iones litio)

Procedimiento de carga IUoU con carga completa y de compensacién automdticas

95,5 % 95,8 % 95,8 %
18 W/6,8 W 258W/6,5W 258W/6,5W
o/e
= / =
o/e

467 mm/612 mm/242 mm (18,4 inch/21,1 inch/9,5 inch)
44 kg (97 Ib) 63 kg (138,9 1b) 63 kg (138,91b)
De =25 °C a +60 °C (de =13 °F a +140 °F)
|
3Ké
IP54
°
o/0 /- e/e®/0
°
°
o
/2
o/@
o/0 /0

o/e

e/e/0

www.SMA-Iberica.com
o/o
® /@)

= 0 ms (de alta impedancia) / 20ms (de baja impedancia)

o/e
/e
°

o/

o/o

o/o
o
SI6.0H-13

SI4.4M-13 SI8.0H-13

Todas las especificaciones actualizadas: 09/2020

2) 3 x Sunny Island
6) Limitacién diferente en funcién del registro de datos nacionales configurado (p. ej., VDE-ARN 4105: 2018 = 4,6 kVAy 20 A)

3) En caso de registrarse en Sunny Portal  4) Consulte la “Switchovertime-Tlen-11 | Version 1.1” en



SUNNY PORTAL powered by ennexOS$S
Balance energético y andlisis del sistema de un vistazo
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SMA-lberica.com SMA Solar Technology
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s registradas de SMA Solar Technology AG. Impreso en
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BATTERY-BOX PREMIUM LVS

Escalable desde 4 kwWh hasta 256 kWh

Maxima Flexibilidad para cualquier Aplicacion que permite
Conexion en Paralelo de has 64 médulos

Compatible con Inversores Lideres en el Mercado Mono y Trifasicos
Libre de Cobalto. Litio Fosfato de Hierro (LFP): Maxima Seguridad,
Ciclos de Vida y Potencia

Capacidad Back-Up de Alta Potencia y trabajar Off-Grid

Disefio Pulgin Patentado sin cables internos

Optima para Aplicaciones Residenciales y Comerciales

BATTERY-BOX PREMIUM LVS

4 kWh por médulo
Disefio Modular que Simplifica Transporte e Instalacién

BYD Battery-Box Premium LVS es una bateria de litio fosfato de
hierro (LFP) para ser utilizada en combinacién con un inversor
compatible. Un sistema Battery-Box Prmium LVS contiene desde
1 hasta 6 médulos en una misma torre para ir desde 4 kWh
hasta 24 kWh de capacidad util:

Battery-Box LVS 4.0 (4 kWh)

Battery-Box LVS 8.0 (8 kWh)

Battery-Box LVS 12.0 (12 kWh)

Battery-Box LVS 16.0 (16 kWh)

Battery-Box LVS 20.0 (20 kWh - configuracion una torre)
Battery-Box LVS 24.0 (24 kWh - configuracion una torre)

FLEXIBLE, EFICIENTE, SIMPLE

[ N

[

Conexién Plugin 4 - 256 kWh Al
Sin cables internos Capacidad Disefiada para Cada
Aplicacion

Conecta hasta 16 Battery-Box LVS en paralelo para alcanzar
256 kWh. Es posible ampliar médulos en una Unica torre
hasta 6 médulos o conectar torres en paralelo con un
maéaximo de 4 médulos por torre.

e
LVS 4.0 16 x LVS 16.0
— 4
] [
I —

Alta Potencia
Potencia para Cada Aplicacion

mpliacién en Cualquier
Momento

Sencilla Adaptacion a

Necesidades Futuras

BATTERY
BOX




PARAMETROS TECNICOS PREMIUM LVS

= B

= 8 B E

LVS 4.0 LVS 8.0 LVS 12.0 LVS 16.0 LVS 20.0 LVS 24.0
Médulo LVS (4 kWh, 51.2 V, 45 kg)
Ndmero de médulos 1 2 3 4 5 6
Energia Utilizable [1] 4 kWh 8 kWh 12 kWh 16 kWh 20 kWh 24 kWh
Méx. Corriente de Salida [2] 65A 130 A 195 A 250 A 250 A 250 A
Corriente de salida pico [2] 90A,5s 180A,5s 270A,5s 360A,5s 360A,5s 360A,5s
528 x 761 x 994 x 1227 x 1460 x 1693 x

Dimensiones (H/W/D)

650 x 298 mm 650 x298 mm 650 x298 mm 650x298 mm 650 x 298 mm 650 x 298 mm

Peso 64 kg 109 kg 154 kg 199 kg 244 kg 289 kg
Voltaje Nominal 51.2V
Voltaje Operativo 40-57.6 V

Temperatura Operativa

-10 °C to +50°C

Tecnologia de Celda

Litio Fosfato de Hierro (libre de Cobalto)

Comunicaciéon CAN / RS485
Proteccion IP IP55
Eficiencia Ida/Vuelta >95%

Escalabilidad [3]

Méx. 64 en paralelo (256 kWh)

configuracién una torre

Certificados

VDE2510-50 / IEC62619 / CE/ CEC/ UN38.3

Aplicaciones

ON Grid / ON Grid + Backup / OFF Grid

Garantia [4]

10 Aflos

Inversores Compatibles

Consulte la Lista de Configuracion Minima de Battery-Box Premium LVS

BYD Company Limited
www.bydbatterybox.com

Global Sales: batteryboxgrp@byd.com

Global Service: bboxservice@byd.com

Battery-Box EU Service Partner
EFT-Systems GmbH
www.eft-systems.de
info@eft-systems.de

Battery-Box AU Service Partner
Alps Power Pty Ltd
www.alpspower.com.au
service@alpspower.com.au

Battery-Box US Service Partner
EFT-Systems GmbH
www.eft-systems.de/us
USservice@eft-systems.de

[1]1 Energia Utilizable en CC. Condiciones de Test: 100% DO, 0.2C carga & descarga a 25°C. La energia utilizable puede variar con el inversor que se utilice
[2] Derating de corriente de carga ocurre desde -10°C a +5°C
[3] Configuracion de torres en paralelo esta disponible con un maximo de 4 médulos por torre. LVS 20.0 y LVS 24.0 estan disponible para configuracion tan
so6lo en una torre individual.
[4] Aplican condiciones. Consulte la Carta de Garantia de BYD Battery-Box Premium

V2.1ESP

BATTERY
BOX
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HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

HIMOINSA

4 YANMAR (OMPLNY

HS | GAMA ESTACIONARIA

HIMOINSA empresa con certificacion de calidad ISO 9001

Los grupos electrogenos HIMOINSA cumplen el marcado CE que incluye las
siguientes directivas

© 2006/42/CE Seguridad de Maquinas.

© 2014/30/UE de Compatibilidad Electromagnética.

® 2014/35/UE material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tension

® 2000/14/CE Emisiones Sonoras de Méaquinas de uso al aire libre.(modificada por
2005/88/CE)

e 97/68/CE de Emision de Gases y Particulas contaminantes. (modificada por
2012/46/UE)

* EN 12100, EN 13857, EN 60204

Condiciones ambientales de referencia segun la norma ISO 8528-1:2018: 1000 mbar,
25°C, 30% humedad relativa.

Prime Power (PRP)

Segun la norma ISO 8528-1:2018, es la potencia méxima disponible para empleo bajo
cargas variables por un nimero ilimitado de horas por afo entre los intervalos de
mantenimiento prescritos por el fabricante y en las condiciones ambientales
establecidas por el mismo. La potencia media consumible durante un periodo de 24
horas no debe rebasar el 70% de la PRP

Emergency Standby Power (ESP)

Segun la norma ISO 8528-1:2018, es la potencia méxima disponible para empleo bajo
cargas variables en caso de un corte de energia de la red o en condiciones de prueba
por un numero limitado de horas por ano de 200h entre los intervalos de
mantenimiento prescritos por el fabricante y en las condiciones ambientales
establecidas por el mismo. La potencia media consumible durante un periodo de 24
horas no debe rebasar el 70% de la ESP.

Continuos Power (COP): Segun la norma ISO 8528-1:2018, es la potencia méxima
disponible para empleo bajo cargas constantes por un nimero ilimitado de horas al afio
entre los intervalos de mantenimiento prescritos por el fabricante y en las condiciones
ambientales establecidas por el mismo.

Cumple con un impacto de carga tipo G2 segun la norma ISO 8528-5:2018

HIMOINSA HEADQUARTERS:

Fabrica: Ctra. Murcia - San Javier, Km. 23,6 | 30730 SAN JAVIER (Murcia) Spain
Tel.+34 968 19 11 28 Fax +34 968 19 12 17 Fax +34 968 19 04 20 |
info@himoinsa.com | www.himoinsa.com

Centraos Productivos:
ESPANA e FRANCIA e INDIA ® CHINA o USA e BRASIL « ARGENTINA

Filiales:
PORTUGAL | POLONIA | ALEMANIA | UK | SINGAPUR | EMIRATOS ARABES UNIDOS
| PANAMA | REPUBLICA DOMINICANA | ARGENTINA | ANGOLA | SUDAFRICA

HSY-10 M5

HS | GAMA ESTACIONARIA
Powered by YANMAR

SERVICIO PRP ESP
POTENCIA kVA 7,2 7,8
POTENCIA kW 5,8 6,2
IBES%:TENA%EIENTO r.p.m. 1.500
TENSION ESTANDAR Y 230V (m)
FACTOR DE POTENCIA Cos Phi 0,8

INSONORIZADO ESTANDAR

HS10 HS10

REFRIGERADOS POR AGUA

MONOFASICOS

50 HZ

STAGE V

DIESEL

OeCB08

Himoinsa se reserva el derecho de modificar cualquier caracteristica
sin previo aviso.

Pesos y medidas basadas en los productos estandar. Las ilustraciones
pueden incluir accesorios opcionales.

Las caracteristicas técnicas descritas en este catdlogo se
corresponden con la informacion disponible en el momento de la
impresion.

Las ilustraciones e imagenes son orientativas y podrian no coincidir en
su totalidad con el producto.

Disefio industrial bajo patente.

Ctra. Murcia - San Javier, km. 23,6 | 30730 San Javier (Murcia) SPAIN | Tel.: +34 902 19 11 28/ +34 968 19 11 28
v Fax: +34 968 19 12 17 | Export Fax‘+34 968 19 04 20 | E-mail imfo@h\rlﬂoinsa.com | www.himoinsa.com !-.!.I.,M.D"“SA




HIMOINSA

A YANMAR COMPANY

i

HSY-10 M5

Especificaciones de Motor | 1.500 r.p.m.

Potencia Nominal (PRP) kW 8,2 Consumo combustible ESP I/h 2,82
Potencia Nominal (ESP) kW 9 Consumo combustible 100 Ih 268

% PRP '
Fabricante YANMAR °

Consumo combustible 75 % Vh 2734
Modelo 3TNVSOFNGGEH PRP / '
Tipo de Motor Diesel 4 tiempos Cantidad de aceite maxima L 34
Tipo de Inyeccion Indirecta Cantidad total de liquido

: L 4,4
- - refrigerante

Tipo aspiracion Natural
Clindros, ndmero y L Regulador Tipo Mecénico
disposicion Filtro de Aire Tipo Seco
Diametro x Carrera mm 80 x 84
Cilindrada total L 1,27

Sistema de refrigeracion

Liquido (agua +
50% glicol)

Especificaciones del aceite
motor

SAE 3 clase 10W30
/ APl grado CD,CF

Relacion de compresion

23,1

i e Motor diesel e Arranque eléctrico 12V e Regulacidon mecanica

e 4 tiempos e Filtro de aire en seco e Protecciones de partes calientes

e Refrigerado por agua e Radiador con ventilador soplante e Protecciones de partes moviles

2021-NOV.-09 08:13

Especificaciones Alternador | MECC ALTE

Fabricante MECC ALTE Grado de proteccion P23
mecanica (segun |IEC-34-5)
Modelo ECP28.154C - .
Polos Ne 4 Sistema de excitacion é;éggﬁg;ado, sin
Tipo de conexion (estandar) Doble Delta Regulador de tensién A.V.R. (Electrénico)
Tipo de acoplamiento S-57"/2 Tipo de soporte Monopalier
Grado de proteccion Sistema de acoplamiento Disco Flexible
aislamiento Clase Clase H P
Estandar
Tipo de recubrimiento (Impregnacién en
vacio)

l e Autoexcitado y autorregulado

e Proteccion P23

e Aislamiento clase H

v Ctra. Murcia - San Javier, km. 23,6 | 30730 San Javier (Murcia) SPAIN | Tel.: +34 902 19 11 28/ +34 968 19 11 28
Fax: +34 968 19 12 17 | Export Fax +34 968 19 04 20 | E-mail:info@himoinsa.com | www.himoinsa.com
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HIMOINSA HSY-10 M5

A YANMAR COMPANY

DIMENSIONES Y PESO

Versién Versién Versién Version Version Versién
Estandar Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Largo (L) mm 1.725 1.725 1.725 1.725 1.725 1.725
Alto (H) mm 1.255 1.105 1.305 1.355 1.405 1.605
Ancho (W) mm 750 750 750 750 750 750
Volumen de embalaje maximo m3 1,62 1,43 1,69 1,75 1,82 2,08
Peso con liquidos en radiador y cérter Kg 540 Consultar Consultar Consultar Consultar Consultar
Capacidad del depdsito L 100 Consultar 140 180 225 385
Autonomia Horas 43 Consultar 60 77 96 165
Depoésito Deposito Deposito Depdésito Depésito Depdésito
de acero de acero de acero de acero de acero de acero
Nivel de presion sonora dB(A)@7m 59 +24
Nivel de presién sonora con sistema de
atenuacion dB(A)@7m 55+ 2,4
SISTEMA DE ESCAPE CANTIDAD DE AIRE NECESARIA
Méx. temperatura gas de escape “C 400 Méximo caudal de aire necesario
para la combustion meh 51,44
Caudal de gas de escape m3/min 2,4
Caudal de aire ventilador motor md/s 0,693
Méxima contrapresion aceptable mm H2o 1000
Caudal aire ventilador alternador m3/s 0,11
SISTEMA DE PUESTA EN MARCHA SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Potencia de arranque kW 11 Tipo de combustible Diesel
Potencia de arranque CV 1.5 Deposito combustible L 100
Tension Auxiliar Vce 12 Otras capacidades de deposito de L 140, 180, 225,
combustible 385
Version Insonoro
® Chasis Acero ® Amortiguadores antivibratorios e Versatilidad para el montaje de chasis de
St e e e gran capacidad con depdsito metdlico
e Salida de cables de potencia inferior con ° i
tapa de aluminio LR * Proteccion IP conforme a ISO 8528-13:2016
e Salida de cables auxiliar lateral con tapa de 0 SO ER (e 6 el ® Bomba manual de extraccion de aceite (Opcional).
aluminio ® Pulsador parada de emergencia

. L, . . ® (it de reduccion de ruido (Opcional).
e Sistema modular de depdsito y bandeja de

retencion. Permite una fécil extraccion y/o
mantenimiento del equipo

e Carroceria fabricada con chapa de alta

. o .
wliike Bandeja de retencion (Opcional).

; - P ® Bomba manual de extraccion de aceite (Opcional).
. . °
e Amplio acceso al habitaculo de motor Alta resistencia mecanica

mediante puerta extraible e Acabado superficial a base de polvo de ® Bomba de trasiego de combustible (Opcional).
e Tanque de combustible en bandeja de poliéster epoxidico

retencion e Total acceso a manteniemientos (agua,
e Insonorizacién con espuma y film de aceite y filtros sin desmontar capot)

poliuretano

® 4 puntos de izado laterales

2021-NOV.-09 08:13
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HIMOINSA HSY-10 M5

A YANMAR COMPANY

FUNCIONALIDADES
DE LAS CENTRALES

M7X CEM 7 CEA 7 CEC 7 M7X+CEC7
Tension entre fases ° ° ° ° °
Tension entre fase y neutro ° ° ° ° °
Intensidades ° ° ° ° °
§- Frecuencia . ° . ° .
E’ Potencia aparente (kVA) . ° ° ° °
E Potencia activa (kW) . . . ° .
£
% Potencia reactiva (kVAr) ° ° ° ° °
3 Factor de Potencia ° ° ° ° °
Tensidn entre fases ° ° °
Tension entre fase y neutro . ° °
Intensidades ° ° °
- Frecuencia . . .
E Potencia aparente (]
E Potencia activa °
£
% Potencia reactiva °
3 Factor de Potencia °
Temperatura de refrigerante . . ° °
E Presién de aceite ° ° ° °
E Nivel de combustible (%) o o o .
E Tension de bateria ° ° ° °
£
% R.P.M. . ° ° °
3 Tension alternador de carga de bateria ° ° ° °
Alta temperatura de agua ° ° ° °
Alta temperatura de agua por sensor (] (] (] (]
Baja temperatura de motor por sensor . ° ° °
Baja presion de aceite ° ° ° °
Baja presion de aceite por sensor (] . . °
Bajo nivel de agua ° ° ° °
Parada inesperada . ° ° .
Reserva de combustible ° ° ° °
Reserva de combustible por sensor (] . . °
. Fallo de parada . . . .
12 Fallo de tension de bateria ° ° ° °
E Fallo alternador carga bateria o ° ° °
E Sobrevelocidad . ° . °
-é Subfrecuencia ° ° ° °
g Fallo de arranque . ° ° .
t Parada de emergencia . ° ° ° °
e Estandar (© Opcional
©
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Alta frecuencia ° . ° ° °
Baja frecuencia . ° ° ° °
. Alta tension ° ° ° ° °
'E Baja tension ° ° ° ° °
E. Cortocircuito ° . ° °
: Asimetria entre fases o ° ° ° °
; Secuencia incorrecta de fases ° ° ° ° °
.§ Potencia Inversa_Inverse ° . . °
g Sobrecarga . . . °
& Caida de sefal de grupo ° ° ° ° °
Cuenta horas total ° ° ° ° °
Cuenta horas parcial . . . ° .
0 Kilowatimetro ° ° ° ° °
E Contador de arranques validos ° ° ° ° °
E Contador de arranques fallidos ° ° ° ° °
0
0 Mantenimiento . ° . ° .
RS232 (@) (@) © ©)
RS485 © (@) (@) ©
Modbus IP © © © )
Modbus ) © (@) ©
CCLAN (@) ©
Software para PC © © © ©
2 Médem analdgico © © © )
§ Moddem GSM/GPRS (@) © © ©)
E Pantalla remota © ©
é Telesefial © @B +4 © @8+ 4
6 1939 © W7xJ () ) @ M1XJ
Histérico de alarmas o (100) ° ° o ° (100)
(10) / (opc. +100) (10) / (opc. +100) (10) / (opc. +100)
Arranque externo . . . ° °
Inhibicién de arranque ° ° ° ° °
Arranque por fallo de red . ° °
Arranque por normativa EJP ° . ° °
Control de pre-calentamiento de motor ° ° ° °
Activacion de contactor de grupo ° ° ° ° °
Activacion de contactor de Red y Grupo ° ° °
Control del trasiego de combustible ° . ° .
Control de temperatura de motor ° ° ° °
Marcha forzada de grupo ° ° ° °
Alarmas libres programables . . ° °
0 Funcién de arranque de grupo en modo test ° . ° ° .
] Salidas libres programables ° ° ° °
Multiligie . . . .
1l Reloj programador ° . . .
Localizacién GPS (©) (©)
Sincronismo © (@)
Sincronismo con la red © (©)
¢ Eliminacién del segundo © ©
RAM7 © (@)
< Panel repetitivo © ©
o
% e Estandar © Opcional
3
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ASS

Cuadro automético
SIN conmutacion y
SIN control de red
con central CEM7. (*)
Opcion AS5 con
central CEA7. Cuadro
automatico SIN
conmutacién y CON
control de red.

CUADROS

DE CONTROL

HSY-10 M5

AS7

Cuadro automético
SIN conmutacion y
SIN control de red
con central M7X.

Central digital M7X

cca2 ASS +
. cca2
Armario de =1
Conmutacién @ »
A | | Cuadro automatico
a'smag"igzg‘-gr?’\‘ CON conmutacioén y
: B ® CON control de red.
Central digital CEC7 La visualizacion
estaré en el grupo y
@ en el armario.
‘ Central digital
CEM7+CEC7
AS7 + ACS
cca « B E _
NOT PICTU RE @ Cuadro automatico
Cuadro automatico ® gor fallo de red. J
CON conmutacion y CBRIarIO en ptaI'G_l
CON control de red. E conmutacion y
La visualizacion proteccion
estara en el grupo y magnetotermica
en el armario. (segun tension y
] voltaje).
central digita Central digital CEA7
Sistema Eléctrico
¢ Cuadro eléctrico de control y e Cuadro trasero * Bateria/s de arranque instaladas
potencia, con aparatos de (incluye/n cables y soporte)
medida y central de control o : . o
(segun r¥ecesidad y e Cargador de baterfa (incluido en * Instalacion eléctrica de toma de
configuracion) grupos con cuadro de version tierra, con conexion prevista
‘ _ automatica) para pica de tierra (pica no
e Proteccién magnetotérmica . . . suministrada)
| * Resistencia de caldeo (de serie
tetrapolar .
en grupos con cuadro de * Desconectador de baterfa/s
e Proteccién diferencial regulable version automatica) (Opcional).

e Alternador de carga de baterfas e Bateria opcional (Optima) (Opcional).

e Detector de fugas con toma de tierra
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