
TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-06 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

387362 4672867

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 3 15,20
0,40 10 15,40
0,60 15 15,60
0,80 12 15,80
1,00 13 16,00
1,20 19 16,20
1,40 26 16,40
1,60 40 16,60
1,80 76 16,80
2,00 91 17,00
2,20 66 17,20
2,40 68 17,40
2,60 16 17,60
2,80 11 17,80
3,00 10 18,00
3,20 7 18,20
3,40 8 18,40
3,60 8 18,60
3,80 15 18,80
4,00 13 19,00
4,20 9 19,20
4,40 12 19,40
4,60 11 19,60
4,80 9 19,80
5,00 7 20,00
5,20 5 20,20
5,40 6 20,40
5,60 5 20,60
5,80 6 20,80
6,00 7 21,00
6,20 13 21,20
6,40 25 21,40
6,60 17 21,60
6,80 8 21,80
7,00 20 22,00
7,20 100 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00

C.\Benaque Nº9, 29004 (Málaga) . C.I.F.: 
A-29021334. R.J. de  Málaga. T.185, 

L.98-SA, F.195, P.1356

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-07 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

387339 4672837
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 5 15,20
0,40 11 15,40
0,60 12 15,60
0,80 14 15,80
1,00 18 16,00
1,20 26 16,20
1,40 76 16,40
1,60 100 16,60
1,80 16,80
2,00 17,00
2,20 17,20
2,40 17,40
2,60 17,60
2,80 17,80
3,00 18,00
3,20 18,20
3,40 18,40
3,60 18,60
3,80 18,80
4,00 19,00
4,20 19,20
4,40 19,40
4,60 19,60
4,80 19,80
5,00 20,00
5,20 20,20
5,40 20,40
5,60 20,60
5,80 20,80
6,00 21,00
6,20 21,20
6,40 21,40
6,60 21,60
6,80 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-08 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

394442 4677166

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

5

8

5

9

9

10

8

11

13

16

23

12

12

22

45

30

78

100

M
uy

 F
lo

ja

F
lo

ja Media Densa

M
uy

 B
la

nd
a

B
la

nd
a

M
ed

ia

F
irm

e Muy
Firme Dura

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100P
ro

f.(
m

)

Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 5 15,20
0,40 8 15,40
0,60 5 15,60
0,80 9 15,80
1,00 9 16,00
1,20 10 16,20
1,40 8 16,40
1,60 11 16,60
1,80 13 16,80
2,00 16 17,00
2,20 23 17,20
2,40 12 17,40
2,60 12 17,60
2,80 22 17,80
3,00 45 18,00
3,20 30 18,20
3,40 78 18,40
3,60 100 18,60
3,80 18,80
4,00 19,00
4,20 19,20
4,40 19,40
4,60 19,60
4,80 19,80
5,00 20,00
5,20 20,20
5,40 20,40
5,60 20,60
5,80 20,80
6,00 21,00
6,20 21,20
6,40 21,40
6,60 21,60
6,80 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00

C.\Benaque Nº9, 29004 (Málaga) . C.I.F.: 
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-09 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

394451 4677194
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 3 15,20
0,40 7 15,40
0,60 8 15,60
0,80 10 15,80
1,00 10 16,00
1,20 10 16,20
1,40 11 16,40
1,60 12 16,60
1,80 12 16,80
2,00 14 17,00
2,20 14 17,20
2,40 13 17,40
2,60 15 17,60
2,80 17 17,80
3,00 13 18,00
3,20 15 18,20
3,40 30 18,40
3,60 34 18,60
3,80 37 18,80
4,00 27 19,00
4,20 23 19,20
4,40 15 19,40
4,60 18 19,60
4,80 24 19,80
5,00 25 20,00
5,20 15 20,20
5,40 28 20,40
5,60 18 20,60
5,80 25 20,80
6,00 25 21,00
6,20 25 21,20
6,40 29 21,40
6,60 28 21,60
6,80 18 21,80
7,00 29 22,00
7,20 20 22,20
7,40 16 22,40
7,60 10 22,60
7,80 12 22,80
8,00 20 23,00
8,20 65 23,20
8,40 26 23,40
8,60 36 23,60
8,80 100 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00

C.\Benaque Nº9, 29004 (Málaga) . C.I.F.: 
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-10 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

394454 4677215

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 3 15,20
0,40 8 15,40
0,60 10 15,60
0,80 12 15,80
1,00 10 16,00
1,20 10 16,20
1,40 10 16,40
1,60 10 16,60
1,80 11 16,80
2,00 11 17,00
2,20 11 17,20
2,40 13 17,40
2,60 13 17,60
2,80 17 17,80
3,00 18 18,00
3,20 16 18,20
3,40 16 18,40
3,60 14 18,60
3,80 13 18,80
4,00 14 19,00
4,20 12 19,20
4,40 12 19,40
4,60 16 19,60
4,80 13 19,80
5,00 19 20,00
5,20 16 20,20
5,40 13 20,40
5,60 16 20,60
5,80 26 20,80
6,00 32 21,00
6,20 26 21,20
6,40 20 21,40
6,60 25 21,60
6,80 21 21,80
7,00 15 22,00
7,20 23 22,20
7,40 41 22,40
7,60 20 22,60
7,80 14 22,80
8,00 14 23,00
8,20 12 23,20
8,40 8 23,40
8,60 9 23,60
8,80 15 23,80
9,00 56 24,00
9,20 25 24,20
9,40 68 24,40
9,60 100 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-11 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

394444 4677126
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 4 15,20
0,40 9 15,40
0,60 13 15,60
0,80 16 15,80
1,00 13 16,00
1,20 16 16,20
1,40 16 16,40
1,60 20 16,60
1,80 13 16,80
2,00 15 17,00
2,20 14 17,20
2,40 20 17,40
2,60 55 17,60
2,80 64 17,80
3,00 22 18,00
3,20 33 18,20
3,40 35 18,40
3,60 28 18,60
3,80 25 18,80
4,00 64 19,00
4,20 63 19,20
4,40 34 19,40
4,60 24 19,60
4,80 20 19,80
5,00 21 20,00
5,20 19 20,20
5,40 23 20,40
5,60 23 20,60
5,80 21 20,80
6,00 39 21,00
6,20 31 21,20
6,40 49 21,40
6,60 54 21,60
6,80 100 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-12 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

394434 4677098

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 3 15,20
0,40 7 15,40
0,60 9 15,60
0,80 10 15,80
1,00 12 16,00
1,20 25 16,20
1,40 28 16,40
1,60 38 16,60
1,80 21 16,80
2,00 19 17,00
2,20 18 17,20
2,40 18 17,40
2,60 14 17,60
2,80 15 17,80
3,00 20 18,00
3,20 41 18,20
3,40 100 18,40
3,60 18,60
3,80 18,80
4,00 19,00
4,20 19,20
4,40 19,40
4,60 19,60
4,80 19,80
5,00 20,00
5,20 20,20
5,40 20,40
5,60 20,60
5,80 20,80
6,00 21,00
6,20 21,20
6,40 21,40
6,60 21,60
6,80 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-13 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

394429 4677092
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 4 15,20
0,40 7 15,40
0,60 8 15,60
0,80 9 15,80
1,00 11 16,00
1,20 11 16,20
1,40 13 16,40
1,60 16 16,60
1,80 17 16,80
2,00 30 17,00
2,20 33 17,20
2,40 65 17,40
2,60 32 17,60
2,80 26 17,80
3,00 34 18,00
3,20 17 18,20
3,40 14 18,40
3,60 22 18,60
3,80 29 18,80
4,00 37 19,00
4,20 100 19,20
4,40 19,40
4,60 19,60
4,80 19,80
5,00 20,00
5,20 20,20
5,40 20,40
5,60 20,60
5,80 20,80
6,00 21,00
6,20 21,20
6,40 21,40
6,60 21,60
6,80 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-14 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

386331 4674778

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 4 15,20
0,40 8 15,40
0,60 11 15,60
0,80 9 15,80
1,00 9 16,00
1,20 7 16,20
1,40 2 16,40
1,60 2 16,60
1,80 2 16,80
2,00 9 17,00
2,20 11 17,20
2,40 6 17,40
2,60 9 17,60
2,80 11 17,80
3,00 13 18,00
3,20 14 18,20
3,40 14 18,40
3,60 17 18,60
3,80 16 18,80
4,00 19 19,00
4,20 16 19,20
4,40 24 19,40
4,60 15 19,60
4,80 14 19,80
5,00 18 20,00
5,20 18 20,20
5,40 18 20,40
5,60 22 20,60
5,80 28 20,80
6,00 39 21,00
6,20 28 21,20
6,40 28 21,40
6,60 39 21,60
6,80 46 21,80
7,00 42 22,00
7,20 41 22,20
7,40 37 22,40
7,60 36 22,60
7,80 39 22,80
8,00 45 23,00
8,20 44 23,20
8,40 48 23,40
8,60 58 23,60
8,80 59 23,80
9,00 48 24,00
9,20 51 24,20
9,40 72 24,40
9,60 66 24,60
9,80 100 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-15 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

386356 4674784
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 4 15,20
0,40 6 15,40
0,60 9 15,60
0,80 10 15,80
1,00 9 16,00
1,20 9 16,20
1,40 4 16,40
1,60 3 16,60
1,80 0 16,80
2,00 0 17,00
2,20 3 17,20
2,40 8 17,40
2,60 10 17,60
2,80 11 17,80
3,00 12 18,00
3,20 10 18,20
3,40 11 18,40
3,60 11 18,60
3,80 12 18,80
4,00 15 19,00
4,20 15 19,20
4,40 15 19,40
4,60 14 19,60
4,80 20 19,80
5,00 25 20,00
5,20 19 20,20
5,40 21 20,40
5,60 20 20,60
5,80 22 20,80
6,00 24 21,00
6,20 21 21,20
6,40 21 21,40
6,60 19 21,60
6,80 22 21,80
7,00 29 22,00
7,20 30 22,20
7,40 45 22,40
7,60 43 22,60
7,80 38 22,80
8,00 41 23,00
8,20 46 23,20
8,40 40 23,40
8,60 52 23,60
8,80 56 23,80
9,00 61 24,00
9,20 59 24,20
9,40 72 24,40
9,60 77 24,60
9,80 84 24,80

10,00 90 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-16 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

386331 4674787

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 2 15,20
0,40 7 15,40
0,60 10 15,60
0,80 10 15,80
1,00 9 16,00
1,20 6 16,20
1,40 5 16,40
1,60 3 16,60
1,80 0 16,80
2,00 2 17,00
2,20 5 17,20
2,40 2 17,40
2,60 10 17,60
2,80 8 17,80
3,00 8 18,00
3,20 10 18,20
3,40 12 18,40
3,60 11 18,60
3,80 14 18,80
4,00 15 19,00
4,20 17 19,20
4,40 20 19,40
4,60 20 19,60
4,80 16 19,80
5,00 18 20,00
5,20 19 20,20
5,40 20 20,40
5,60 19 20,60
5,80 24 20,80
6,00 33 21,00
6,20 42 21,20
6,40 30 21,40
6,60 26 21,60
6,80 24 21,80
7,00 28 22,00
7,20 39 22,20
7,40 50 22,40
7,60 51 22,60
7,80 48 22,80
8,00 49 23,00
8,20 53 23,20
8,40 66 23,40
8,60 57 23,60
8,80 61 23,80
9,00 66 24,00
9,20 77 24,20
9,40 68 24,40
9,60 71 24,60
9,80 76 24,80

10,00 88 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-17 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

393446 4677018
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 2 15,20
0,40 8 15,40
0,60 9 15,60
0,80 10 15,80
1,00 13 16,00
1,20 12 16,20
1,40 9 16,40
1,60 8 16,60
1,80 5 16,80
2,00 6 17,00
2,20 9 17,20
2,40 14 17,40
2,60 11 17,60
2,80 14 17,80
3,00 19 18,00
3,20 15 18,20
3,40 15 18,40
3,60 16 18,60
3,80 20 18,80
4,00 26 19,00
4,20 19 19,20
4,40 16 19,40
4,60 16 19,60
4,80 19 19,80
5,00 20 20,00
5,20 19 20,20
5,40 18 20,40
5,60 23 20,60
5,80 22 20,80
6,00 27 21,00
6,20 27 21,20
6,40 22 21,40
6,60 24 21,60
6,80 34 21,80
7,00 47 22,00
7,20 55 22,20
7,40 57 22,40
7,60 61 22,60
7,80 69 22,80
8,00 73 23,00
8,20 82 23,20
8,40 100 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-18 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

393462 4677008

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado

COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

3

9

10

10

12

9

8

8

8

9

11

13

17

17

17

18

18

17

19

21

26

50

57

43

41

37

40

43

70

77

63

78

100

M
uy

 F
lo

ja

F
lo

ja Media Densa

M
uy

 B
la

nd
a

B
la

nd
a

M
ed

ia

F
irm

e Muy
Firme Dura

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100P
ro

f.(
m

)

Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 3 15,20
0,40 9 15,40
0,60 10 15,60
0,80 10 15,80
1,00 12 16,00
1,20 9 16,20
1,40 8 16,40
1,60 8 16,60
1,80 8 16,80
2,00 9 17,00
2,20 11 17,20
2,40 13 17,40
2,60 17 17,60
2,80 17 17,80
3,00 17 18,00
3,20 18 18,20
3,40 18 18,40
3,60 17 18,60
3,80 19 18,80
4,00 21 19,00
4,20 26 19,20
4,40 50 19,40
4,60 57 19,60
4,80 43 19,80
5,00 41 20,00
5,20 37 20,20
5,40 40 20,40
5,60 43 20,60
5,80 70 20,80
6,00 77 21,00
6,20 63 21,20
6,40 78 21,40
6,60 100 21,60
6,80 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00
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TRABAJO:

PETICIONARIO:

Referencia: P-19 MÁQUINA: TP-50 FECHA: febrero-20

X Y Z

393444 4676996
COOR.UTM:

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 
REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA SECTOR G. (PALENCIA)

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Expediente:
O/2000951

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA
Ensayo acreditado
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Golpes cada 20cm

Compacidad de las arenas Consistencia de las arcillas

DPSH
Altura Caída 0,76 m.
Peso Golpeo 63,5 kg

51±2

51
±

2

∅51±0,5
∅32±0,5

0,1

51±2

Esquema y modelo

Prof. N20 Prof. N20

0,00 0
0,20 5 15,20
0,40 8 15,40
0,60 10 15,60
0,80 9 15,80
1,00 12 16,00
1,20 10 16,20
1,40 8 16,40
1,60 9 16,60
1,80 5 16,80
2,00 5 17,00
2,20 6 17,20
2,40 8 17,40
2,60 12 17,60
2,80 11 17,80
3,00 15 18,00
3,20 12 18,20
3,40 15 18,40
3,60 18 18,60
3,80 18 18,80
4,00 19 19,00
4,20 19 19,20
4,40 21 19,40
4,60 21 19,60
4,80 25 19,80
5,00 23 20,00
5,20 24 20,20
5,40 25 20,40
5,60 24 20,60
5,80 25 20,80
6,00 35 21,00
6,20 100 21,20
6,40 21,40
6,60 21,60
6,80 21,80
7,00 22,00
7,20 22,20
7,40 22,40
7,60 22,60
7,80 22,80
8,00 23,00
8,20 23,20
8,40 23,40
8,60 23,60
8,80 23,80
9,00 24,00
9,20 24,20
9,40 24,40
9,60 24,60
9,80 24,80

10,00 25,00
10,20 25,20
10,40 25,40
10,60 25,60
10,80 25,80
11,00 26,00
11,20 26,20
11,40 26,40
11,60 26,60
11,80 26,80
12,00 27,00
12,20 27,20
12,40 27,40
12,60 27,60
12,80 27,80
13,00 28,00
13,20 28,20
13,40 28,40
13,60 28,60
13,80 28,80
14,00 29,00
14,20 29,20
14,40 29,40
14,60 29,60
14,80 29,80
15,00 30,00

C.\Benaque Nº9, 29004 (Málaga) . C.I.F.: 
A-29021334. R.J. de  Málaga. T.185, 

L.98-SA, F.195, P.1356
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INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA 
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, 
BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO 

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA 

SANTOYO      EXPEDIENTE:  O/2000951 
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TRABAJO:

Referencia: C-01 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 394470 Y: 4677101 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas, algo margosas, con cantos de naturaleza caliza 
intercalados. Presenta una tonalidad ocre grisácea 

0
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3

PI. 0,1m. PF. 3m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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MI (Muestra Inalterada)
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0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Notas

Esquema y dimensiones de calicata

3,0 m

0,0 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-02 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 394525 Y: 4677098 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas, algo margosas, con cantos de naturaleza caliza 
intercalados. Presenta una tonalidad ocre grisácea (coluvión)

Arcillas margosas, muy litificadas por cementación carbonatada, de tonos 
ocres blanquecinos (Facies Cuestas)
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PI. 0,6m. PF. 3m.
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Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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2,00
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3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,10

0,60

3,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,0 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-03 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 394590 Y: 4677092 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas margosas, muy litificadas por cementación carbonatada, de tonos 
ocres blanquecinos (Facies Cuestas)
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3

PI. 0,1m. PF. 2,4m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,10

2,30

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,4 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-04 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 387407 Y: 4672874 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas margosas, muy litificadas por cementación carbonatada, de tonos 
ocres blanquecinos (Facies Cuestas)
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3

PI. 0,4m. PF. 2,3m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,40

1,90

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,3 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-05 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 387464 Y: 4672825 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas margosas, muy litificadas por cementación carbonatada, de tonos 
ocres blanquecinos (Facies Cuestas)

0
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3

PI. 0,3m. PF. 2,2m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,30

1,90

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Excavabilidad

Buena

Regular
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Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,2 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-06 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 387522 Y: 4672792 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas margosas, muy litificadas por cementación carbonatada, de tonos 
ocres blanquecinos (Facies Cuestas)

0
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2

3

3

PI. 0,4m. PF. 1,8m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
iv

el
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co

 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,40

1,40

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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)

Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
1,8 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-07 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 386692 Y: 4674423 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Limos arcillosos ligeramente plásticos, de tonos ocres verdosos 

Arenas limosas con cantos dispersos de tonos ocres grisáceos

Arcillas limosas con nódulos carbonatados, duras. Presenta tonos ocres 
anaranjados (Facies Tierra de Campos)
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3

PI. 1,1m. PF. 1,5m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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 Muestras

0,00
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1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,30

1,50

0,50

1,00

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,3 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-08 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 387255 Y: 4675378 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Limos arenosos de tonos ocre oscuro

Arenas limosas con cantos dispersos de pequeño tamaño, de tonos ocre 
oscuro

Material granular constituido por gravas y arenas de naturaleza caliza de 
tamaño próximo a los 2 mm envueltas en una matriz limosa, de tonos ocre 

oscuro

Arcillas limosas, duras, de tonos ocre (Facies Tierra de Campos)
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3

PI. 2,4m. PF. 2,8m.
MA 

2,00 m 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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0,00
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2,00

2,50
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MI (Muestra Inalterada)

0,20

1,00
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0,80

0,40

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,8 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-09 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 386356 Y: 4676383 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Material de relleno antrópico constituido por bloques calizos de gran 
tamaño y vertidos

Arcillas limosas con cantos de naturaleza caliza de tonos ocre oscuro

Arcillas limosas duras, de tonos ocre anaranjados (Facies Tierra de 
Campos)
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PI. 1,9m. PF. 2,5m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

1,40

0,50

0,80

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,7 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-10 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 384633 Y: 4677049 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Material de relleno antrópico, presencia de cascotes

Limos arcillosos con nódulos carbonatados, de tonalidades ocres 
negruzcas

Arcillas limosas duras. Presenta tonos ocres anaranjados (Facies Tierra 
de Campos)
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3

PI. 0,4m. PF. 2,2m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,40

1,80

0,90

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,1 m

1,5 

m

0,9 m
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TRABAJO:

Referencia: C-11 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 10-feb.-20

COOR.UTM: X: 385153 Y: 4677969 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arenas y arenas limosas con cantos de naturaleza caliza de pequeño 
tamaño, de tonos ocre anaranjados

Arcillas limosas, duras, de tonos ocre anaranjados (Facies Tierra de 
Campos)

0

1

1

2

2

3

3

PI. 1.1m. PF. 1,6m.
MA 

1,00 m 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,20

0,80

1,20

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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.
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r 
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)

Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby 

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,2 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-12 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 383999 Y: 4677481 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas duras. Presenta tonos ocre anaranjados (Facies Tierra 
de Campos)

0

1

1

2

2

3

3

PI. 0,4m. PF. 3m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

MI (Muestra Inalterada)

0,40

2,60

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P

ro
fu

n
d

. 
(m

)

C
o
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m

n
a 
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tr
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.

E
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o

r 
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)

Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,0 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-13 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 387989 Y: 4677102 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas con nódulos carbonatados y cantos dispersos. Presenta 
tonos ocres verdosos

0

1

1

2

2

3

3

4

1,30 m 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

0,40

2,80

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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E
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o

r 
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Excavabilidad

Buena
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Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby 

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,2 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

PI. 1.30m. PF. 3m.
MA 

Jose Maria Medina
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TRABAJO:

Referencia: C-14 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 389261 Y: 4677640 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas con nódulos carbonatados y cantos dispersos. Presenta 
tonos ocre verdosos

Arcillas margosas duras. Presentan tonos ocre anaranjados (Facies Tierra 
de Campos)

0

1

1

2

2

3

3

4

PI. 0,4m. PF. 2,2m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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el
 

fr
eá

ti
co

 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

0,40

1,80

0,70

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P

ro
fu

n
d

. 
(m

)

C
o

lu
m

n
a 

es
tr

at
.

E
sp

es
o

r 
(m
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Excavabilidad

Buena
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Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,9 m

1,5 

m

0,9 m
Área:
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TRABAJO:

Referencia: C-15 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 390992 Y: 4677457 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas con nódulos carbonatados y cantos dispersos. Presenta 
tonos ocre verdosos

Arcillas limosas duras. Presentan tonos ocre anaranjados (Facies Tierra 
de Campos)

0

1

1

2

2

3

3

4

PI. 1,2m. PF. 1,5m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

0,30

0,90

2,00

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P

ro
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)
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Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,2 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-16 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 393148 Y: 4676960 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Limos arenosos con cantos dispersos de tonos ocre oscuros

Arenas limosas con cantos de tonos ocre oscuros

Arcillas limosas duras. Presentan tonos ocres (Facies Tierra de Campos)

0

1

1

2

2

3

3

4

PI. 1,2m. PF. 2,8m.
MA 

1,80 m 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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el
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

0,40

0,80

1,60

0,20

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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)

Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
3,0 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-17 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 392213 Y: 4677046 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas con cantos dispersos de tonos ocres

Arcillas limosas duras. Presentan tonos ocres anaranjados (Facies Tierra 
de Campos)

0

1

1

2

2

3

3

4

PI. 1,3m. PF. 1,8m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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el
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co

 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

0,40

0,90

1,50

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P

ro
fu
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d
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)
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Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,8 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-18 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 390385 Y: 4675980 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal y material de relleno antrópico constituido por limos, arenas 
y gravas 

Arenas limosas con cantos calizos de tamaño milimétrico dispersos por 
todo el tramo. Presenta tonalidases ocres oscuras

0

1

1

2

2

3

3

4

PI. 1,5m. PF. 2,8m.
MA 

1,80 m 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

1,50

1,30

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P

ro
fu

n
d

. 
(m

)
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Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,8 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-19 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 391425 Y: 4675476 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal

Arcillas limosas duras. Presentan tonos ocres verdosos (Facies Tierra de 
Campos)

0

1

1

2

2

3

3

4

PI. 1,4m. PF. 1,8m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo

N
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 Muestras

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

0,30

2,30

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Excavabilidad

Buena

Regular

Mala

Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Se toma muestra 
Shelby

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,6 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-20 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 393817 Y: 4676915 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Suelo vegetal y material de relleno constituido por arcillas, limos y bloques 
calizos.

Arcillas limosas duras. Presentan tonos ocres verdosos (Facies Tierra de 
Campos)

0

1
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3

4

PI. 1,6m. PF. 3m.
MA 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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0,00
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1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

MI (Muestra Inalterada)

1,60

1,00

0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,6 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



TRABAJO:

Referencia: C-21 PETICIONARIO:

MÁQUINA: TERREX 860 SX FECHA: 11-feb.-20

COOR.UTM: X: 384652 Y: 4677062 Z: O/2000951
Expediente:

REGISTRO DE CALICATA

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA

Material de relleno antrópico constituido por cascotes, arena. Aparece 
bastante humedad

Posible losa de hormigón

0
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PI. m. PF. m.
MA 

1,40 m 

Documentación Fotográfica

Descripción del testigo
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MI (Muestra Inalterada)

2,00

0,050,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

PF(Profunidad final)

TP (Testigo parafinado)
MA (Muestra alterada)
PI (Profundidad inicial)P
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Excavabilidad

Buena
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Estabilidad

Buena

Regular

Mala

Notas

Esquema y dimensiones de calicata

0,6 

m
2,1 m

1,5 

m

0,9 m
Área:

Jose Maria Medina
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Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Cromo, Parc. 46-A (47012)
VALLADOLID
Tel: 983 213 419 Fax: 983 213 404 
valladolid@cemosa.es

 

INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA 
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, 
BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO 

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA 

SANTOYO      EXPEDIENTE:  O/2000951 
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ANEJO 5. ACTAS DE ENSAYOS 
DE LABORATORIO 
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001195/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001319(846477) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-1.FASE-II 1 MI(3.5-3.79)
PROCEDENCIA: SONDEO-1.FASE II 1 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(3.5-3.79)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: EMPUJES

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001195/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001319(846477)
Procedencia: SONDEO-1.FASE II 1 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(3.5-3.79)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 99,0
0,080 98,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 49,3 LÍMITE PLÁSTICO: 23,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 25,9

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001195/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001319(846477)
Procedencia: SONDEO-1.FASE II 1 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(3.5-3.79)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,8
ALTURA (cm): 11,4
HUMEDAD (%): 25,79
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 285
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 2,85
DEFORM. EN ROTURA (%): 7,00

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,13
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,69

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 7,69 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001196/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001320(846478) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-1.FASE-II 2 MI(7.5-8.1)
PROCEDENCIA: SONDEO-1.FASE II 2 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(7.5-8.1)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: EMPUJES

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001196/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001320(846478)
Procedencia: SONDEO-1.FASE II 2 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(7.5-8.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 97,4
0,080 96,6

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 44,9 LÍMITE PLÁSTICO: 21,5 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 23,4

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,74
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,86
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001196/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001320(846478)
Procedencia: SONDEO-1.FASE II 2 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(7.5-8.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,8
ALTURA (cm): 11,5
HUMEDAD (%): 29,67
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 160
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 1,60
DEFORM. EN ROTURA (%): 10,40

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,13
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,64

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 6,66 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 312,816 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001196/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001320(846478)
Procedencia: SONDEO-1.FASE II 2 MI MELGAR DE YUSO EMPUJES(7.5-8.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO EN EDÓMETRO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001197/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001321(846479) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-2.FASE-II 1MI(3.5-4.10)
PROCEDENCIA: SONDEO-2.FASE II 1 MI MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(3.5-4.1)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CIMENTACION

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001197/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001321(846479)
Procedencia: SONDEO-2.FASE II 1 MI MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(3.5-4.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 95,5

12,5 90,4
10 84,9
5 73,3
2 66,0

0,4 53,0
0,080 51,7

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Limo de Baja Plasticidad
U.S.C.S: ML
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001197/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001321(846479)
Procedencia: SONDEO-2.FASE II 1 MI MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(3.5-4.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,9
ALTURA (cm): 11,4
HUMEDAD (%): 16,39
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 460
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 4,59
DEFORM. EN ROTURA (%): 8,80

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,94
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,67

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 6,25 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001198/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001322(846480) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-2.FASE-II 1 TP(9.25-9.60)
PROCEDENCIA: SONDEO-2.FASE II 1 TP MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(9.25-9.60)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CIMENTACION

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998
Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001198/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001322(846480)
Procedencia: SONDEO-2.FASE II 1 TP MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(9.25-9.60)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 98,0
0,080 97,0

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 61,9 LÍMITE PLÁSTICO: 19,3 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 42,7

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Alta Plasticidad
U.S.C.S: CH
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,74
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 1,16
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001198/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001322(846480)
Procedencia: SONDEO-2.FASE II 1 TP MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(9.25-9.60)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,4
ALTURA (cm): 14,8
HUMEDAD (%): 37,53
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 375
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 3,74
DEFORM. EN ROTURA (%): 10,80

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,96
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,43

FORMA DE ROTURA

CORTE DIRECTO

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001198/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001322(846480)
Procedencia: SONDEO-2.FASE II 1 TP MELGAR DE YUSO CIMENTACIÓN(9.25-9.60)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 7,27 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 1.679,328 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO EN EDÓMETRO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001199/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001323(846481) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-3.FASE-I 1MI(3.5-4.1)
PROCEDENCIA: SONDEO-3.FASE I 1 MI SANTOYO EMPUJES(3.5-4.1)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: EMPUJES

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001199/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001323(846481)
Procedencia: SONDEO-3.FASE I 1 MI SANTOYO EMPUJES(3.5-4.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 97,1
0,080 96,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 45 LÍMITE PLÁSTICO: 25,5 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 19,5

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001199/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001323(846481)
Procedencia: SONDEO-3.FASE I 1 MI SANTOYO EMPUJES(3.5-4.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,8
ALTURA (cm): 11,6
HUMEDAD (%): 37,74
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 455
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 4,56
DEFORM. EN ROTURA (%): 5,20

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,86
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,35

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 13,33 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001200/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001324(846482) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-3.FASE-I 1TP(7.2-7.55)
PROCEDENCIA: SONDEO-3.FASE I 1 TP SANTOYO EMPUJES(7.2-7.55)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: EMPUJES

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001200/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001324(846482)
Procedencia: SONDEO-3.FASE I 1 TP SANTOYO EMPUJES(7.2-7.55)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 98,1
0,080 96,2

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 45,3 LÍMITE PLÁSTICO: 25,7 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 19,6

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 2,10
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 1,00
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001200/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001324(846482)
Procedencia: SONDEO-3.FASE I 1 TP SANTOYO EMPUJES(7.2-7.55)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,2
ALTURA (cm): 13
HUMEDAD (%): 24,12
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 225
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 2,24
DEFORM. EN ROTURA (%): 9,20

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,10
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,69

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 16,66 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 938,448 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001200/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001324(846482)
Procedencia: SONDEO-3.FASE I 1 TP SANTOYO EMPUJES(7.2-7.55)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO EN EDÓMETRO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001201/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001325(846483) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-4.FASE-I 1 TP(8.7-9.10)
PROCEDENCIA: SONDEO-4.FASE I 1 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(8.7-9.10)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CIMENTACION

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001201/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001325(846483)
Procedencia: SONDEO-4.FASE I 1 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(8.7-9.10)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 99,7
2 99,3

0,4 97,6
0,080 95,0

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 45,6 LÍMITE PLÁSTICO: 19,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 26,2

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001201/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001325(846483)
Procedencia: SONDEO-4.FASE I 1 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(8.7-9.10)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,2
ALTURA (cm): 13,4
HUMEDAD (%): 21,77
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 415
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 4,16
DEFORM. EN ROTURA (%): 17,90

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,18
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,79

FORMA DE ROTURA

* SE ALCANZA EL 15% DE DEFORMACIÓN SIN LLEGAR A ROTURA.

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 10,34 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001202/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001326(846484) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-4.FASE-I 2 TP(11.7-12.0)
PROCEDENCIA: SONDEO-4.FASE I 2 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(11.7-12.0)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CIMENTACION

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998
Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 2 de 4

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001202/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001326(846484)
Procedencia: SONDEO-4.FASE I 2 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(11.7-12.0)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 74,5
0,080 64,4

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 55,2 LÍMITE PLÁSTICO: 26,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 28,7

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Alta Plasticidad
U.S.C.S: CH
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 17

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,70
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 2,60
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001202/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001326(846484)
Procedencia: SONDEO-4.FASE I 2 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(11.7-12.0)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,8
ALTURA (cm): 13,6
HUMEDAD (%): 31,46
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 200
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 2,01
DEFORM. EN ROTURA (%): 4,40

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,00
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,52

FORMA DE ROTURA

CORTE DIRECTO

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 4 de 4

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001202/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001326(846484)
Procedencia: SONDEO-4.FASE I 2 TP SANTOYO CIMENTACIÓN(11.7-12.0)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 8 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 73.643,472 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: AGRESIVIDAD FUERTE

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO EN EDÓMETRO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001209/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296298.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001449(849349) FECHA TOMA: 19/02/2020-16:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-5.FASE-I 1 MI(3.5-4.10)
PROCEDENCIA: SONDEO-5.FASE-I 1 MI(3.5-4.10) BOMBEO-I
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: BOMBEO-I

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001209/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001449(849349)
Procedencia: SONDEO-5.FASE-I 1 MI(3.5-4.10) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 97,0
0,080 70,3

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 20,3 LÍMITE PLÁSTICO: 14,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 5,9

CLASIFICACIÓN

Limo y Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL-ML
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 1

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,45
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,90
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001209/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001449(849349)
Procedencia: SONDEO-5.FASE-I 1 MI(3.5-4.10) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5
ALTURA (cm): 11,6
HUMEDAD (%): 17,24
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 150
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 1,49
DEFORM. EN ROTURA (%): 2,60

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,81
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,54

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 5,55 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 740,88 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 1 de 3

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001210/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296298.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001450(849350) FECHA TOMA: 19/02/2020-16:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-5.FASE I 1 TP(7.2-7.5)
PROCEDENCIA: SONDEO-5.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: BOMBEO-I

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001210/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001450(849350)
Procedencia: SONDEO-5.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 95,6
0,080 77,2

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 17,8 LÍMITE PLÁSTICO: 13,3 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 4,5

CLASIFICACIÓN

Limo y Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL-ML
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001210/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001450(849350)
Procedencia: SONDEO-5.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,4
ALTURA (cm): 15
HUMEDAD (%): 12,46
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 590
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 5,90
DEFORM. EN ROTURA (%): 10,70

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,28
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,03

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 6,25 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001211/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296298.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001451(849351) FECHA TOMA: 19/02/2020-16:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-6.FASE I 1 MI(3.5-4.10)
PROCEDENCIA: SONDEO-6.FASE-I 1 MI(3.5-4.1) BOMBEO-I
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: BOMBEO-I

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001211/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001451(849351)
Procedencia: SONDEO-6.FASE-I 1 MI(3.5-4.1) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 99,0
0,080 57,5

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 20,5 LÍMITE PLÁSTICO: 11,2 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 9,3

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 2

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001211/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001451(849351)
Procedencia: SONDEO-6.FASE-I 1 MI(3.5-4.1) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5
ALTURA (cm): 11,5
HUMEDAD (%): 19,96
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 145
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 1,47
DEFORM. EN ROTURA (%): 5,20

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,65
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,21

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 5,71 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001212/2 Anula a: 17-20/001212/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296298.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001452(849352) FECHA TOMA: 19/02/2020-16:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-6.FASE I 1 TP(7.20-7.50)
PROCEDENCIA: SONDEO-6.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: BOMBEO-I

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001212/2 Anula a: 17-20/001212/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001452(849352)
Procedencia: SONDEO-6.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 60,7
0,080 31,2

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 17,9 LÍMITE PLÁSTICO: 14,5 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 3,4

CLASIFICACIÓN

Arena Limosa
U.S.C.S: SM
AASHTO: A-2-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,29
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,97
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001212/2 Anula a: 17-20/001212/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001452(849352)
Procedencia: SONDEO-6.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,4
ALTURA (cm): 15,2
HUMEDAD (%): 12,05
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 125
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 1,25
DEFORM. EN ROTURA (%): 2,00

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,29
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,04

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 5,71 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 164,64 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001212/2 Anula a: 17-20/001212/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001452(849352)
Procedencia: SONDEO-6.FASE-I 1 TP(7.2-7.5) BOMBEO-I

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO EN EDÓMETRO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001203/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001327(846485) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-7.FASE-II 1 MI(3.5-4.10)
PROCEDENCIA: SONDEO-7.FASE II 1 MI SANTOYO BOMBEO I(3.5-4.1)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: BOMBEO I

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001203/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001327(846485)
Procedencia: SONDEO-7.FASE II 1 MI SANTOYO BOMBEO I(3.5-4.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 98,0
0,080 92,9

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 28,6 LÍMITE PLÁSTICO: 16,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 12,1

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 10

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,49
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,90
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001203/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001327(846485)
Procedencia: SONDEO-7.FASE II 1 MI SANTOYO BOMBEO I(3.5-4.1)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,8
ALTURA (cm): 11,6
HUMEDAD (%): 15,76
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 420
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 4,18
DEFORM. EN ROTURA (%): 15,50

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,40
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,07

FORMA DE ROTURA

* SE ALCANZA EL 15% DE DEFORMACIÓN SIN LLEGAR A ROTURA.

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 6,06 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 666,792 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001204/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001328(846486) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-7.FASE-II 1 TP(7.3-7.6)
PROCEDENCIA: SONDEO-7.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO I(7.3-7.6)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: BOMBEO I

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001204/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001328(846486)
Procedencia: SONDEO-7.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO I(7.3-7.6)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 99,1
2 94,8

0,4 91,0
0,080 46,4

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 18 LÍMITE PLÁSTICO: 14,8 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 3,2

CLASIFICACIÓN

Arena Limosa
U.S.C.S: SM
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001204/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001328(846486)
Procedencia: SONDEO-7.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO I(7.3-7.6)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7
ALTURA (cm): 14
HUMEDAD (%): 21,5
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 130
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 1,29
DEFORM. EN ROTURA (%): 2,90

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,48
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,04

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 6,66 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001205/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001329(846487) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-8.FASE-II 1 MI(3.5-4.10)
PROCEDENCIA: SONDEO-8.FASE II 1 MI SANTOYO BOMBEO II(3.5-4.10)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: BOMBEO II

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001205/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001329(846487)
Procedencia: SONDEO-8.FASE II 1 MI SANTOYO BOMBEO II(3.5-4.10)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 97,1
0,080 84,5

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 25,6 LÍMITE PLÁSTICO: 16,1 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 9,4

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 6

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001205/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001329(846487)
Procedencia: SONDEO-8.FASE II 1 MI SANTOYO BOMBEO II(3.5-4.10)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,8
ALTURA (cm): 11,1
HUMEDAD (%): 14,76
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 195
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 1,94
DEFORM. EN ROTURA (%): 2,70

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,41
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,10

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 6,45 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001206/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1296296.1C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001330(846488) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SONDEO-8.FASE-II 1 TP(7.25-7.60)
PROCEDENCIA: SONDEO-8.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO II(7.25-7.60)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: BOMBEO II

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993
Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 2 de 4

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001206/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001330(846488)
Procedencia: SONDEO-8.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO II(7.25-7.60)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 99,0
0,080 77,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 23,1 LÍMITE PLÁSTICO: 16,6 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 6,5

CLASIFICACIÓN

Limo y Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL-ML
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 3

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,33
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,90
YESOS (%): -

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001206/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001330(846488)
Procedencia: SONDEO-8.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO II(7.25-7.60)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 7,4
ALTURA (cm): 13,9
HUMEDAD (%): 17,64
R. COMP. SIMPLE (Kpa): 200
R. COMP. SIMPLE (Kp/cm2): 2,02
DEFORM. EN ROTURA (%): 10,10

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,18
DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,85

FORMA DE ROTURA

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 100,01 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001206/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001330(846488)
Procedencia: SONDEO-8.FASE II 1 TP SANTOYO BOMBEO II(7.25-7.60)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO EN EDÓMETRO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
.
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
C
T
A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID

TEL. 983213419

FAX. 983213404

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000190/3 Anula a: 19-20/000190/2
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000168(840959) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-1(FASE-II)

PROCEDENCIA: SUELO CATA-1(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-3.0)

LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO

UBICACIÓN: CATA-1(0.1-3.0)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA: Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
.
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000190/3 Anula a: 19-20/000190/2
Código de muestra: 1301/19/2020/000168(840959)
Procedencia: SUELO CATA-1(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-3.0)

A
C
T
A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID

TEL. 983213419

FAX. 983213404

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 99,5

12,5 98,3
10 96,2
5 89,6
2 86,7

0,4 81,0
0,080 64,9

100      10           1             0,1               0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 32,6 LÍMITE PLÁSTICO: 13,9 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 18,7

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad

U.S.C.S: CL

AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 9

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -

SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 14,2

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,96

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,60

YESOS (%): 1,624

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
.
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000190/3 Anula a: 19-20/000190/2
Código de muestra: 1301/19/2020/000168(840959)
Procedencia: SUELO CATA-1(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-3.0)

A
C
T
A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID

TEL. 983213419

FAX. 983213404

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 0 1,74 15,4

2 2 1,78 17,3

3 4 1,76 19,3

4 0 1,72 22,6

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,78

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 17,4

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,78

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 17,4

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320

MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457

Nª DE CAPAS: 5

Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 2 1,70 9,4

2 4 1,84 11,6

3 6 1,88 13,5

4 8 1,85 15,2

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 13,5

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,88

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 13,5

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
.
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000190/3 Anula a: 19-20/000190/2
Código de muestra: 1301/19/2020/000168(840959)
Procedencia: SUELO CATA-1(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-3.0)

A
C
T
A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID

TEL. 983213419

FAX. 983213404

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 13,5

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 0,5

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88 3,24

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,84 2,09

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,79 1,10

PUNTO
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO
(%)

DENSIDÁD
(g/cm3)

ÍNDICE
C.B.R

1 13,3 14,7 100 0,28 1,90 4,3

2 13,3 16,6 50 0,42 1,86 2,6

3 13,3 18,7 25 0,98 1,79 1,1

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 18,9336 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001182/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001125(841004) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-1(FASE-II)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-1(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.1-3.0)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CATA-1(0.1-3.0)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001182/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001125(841004)
Procedencia: SUELO CATA-1(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.1-3.0)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,10
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,76
HUMEDAD INICIAL (%): 19,16
HUMEDAD FINAL (%): 19,22

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S 9 0,05
15 S 12 0,06
30 S 23 0,12
45 S 28 0,14
1 MI 31 0,16
2 MI 48 0,24
3 MI 62 0,31
1 HR 149 0,75

24 HR 214 1,07

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,07
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,91
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,60
HUMEDAD INICIAL (%): 19,16
HUMEDAD FINAL (%): 21,70

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,22 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,22

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.968 0,13 
0,20 4.932 0,27 
0,50 4.871 0,52 
1,00 4.763 0,95 
2,00 4.600 1,60 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.557 1,77 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000189/2 Anula a: 19-20/000189/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000169(840960) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-2(FASE-II)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-2(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CATA-2(0.6-3.0)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000189/2 Anula a: 19-20/000189/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000169(840960)
Procedencia: SUELO CATA-2(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 98,7
20 98,7

12,5 98,4
10 97,4
5 93,6
2 91,4

0,4 89,2
0,080 83,4

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 34,4 LÍMITE PLÁSTICO: 17,7 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 16,7

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 13

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 14,1

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,85
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,40
YESOS (%): 1,329

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000189/2 Anula a: 19-20/000189/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000169(840960)
Procedencia: SUELO CATA-2(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 0 1,63 16,6 
2 2 1,67 18,5 
3 4 1,65 20,4 
4 6 1,63 22,6 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,67 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 18,5 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,67

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 18,5

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 2 1,76 12,2 
2 4 1,82 14,0 
3 6 1,84 15,9 
4 8 1,82 18,1 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,84 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 15,9 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,84

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 15,9

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000189/2 Anula a: 19-20/000189/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000169(840960)
Procedencia: SUELO CATA-2(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,84

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 15,9

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 1,3
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,84 4,51 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,80 3,12 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,75 2,41 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 15,9 17,2 100 0,06 1,84 4,6
2 15,9 62,5 50 0,84 1,78 2,8
3 15,9 22,1 25 1,14 1,67 1,6

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 17,2872 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001183/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001126(841005) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-2(FASE-II)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-2(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CATA-2(0.6-3.0)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001183/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001126(841005)
Procedencia: SUELO CATA-2(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,97
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,66
HUMEDAD INICIAL (%): 18,93
HUMEDAD FINAL (%): 22,57

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S 2 0,01
15 S 4 0,02
30 S 6 0,03
45 S 11 0,06
1 MI 12 0,06
2 MI 21 0,11
3 MI 24 0,12
1 HR 45 0,23

24 HR 48 0,24

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,24
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001183/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001126(841005)
Procedencia: SUELO CATA-2(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.6-3.0)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,98
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,66
HUMEDAD INICIAL (%): 18,93
HUMEDAD FINAL (%): 21,39

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,30 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,29

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.983 0,07 
0,20 4.955 0,18 
0,50 4.906 0,38 
1,00 4.809 0,76 
2,00 4.673 1,31 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.614 1,54 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000150/2 Anula a: 19-20/000150/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000170(840961) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-3(FASE-II)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-3(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-2.4)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CATA-3(0.1-2.4)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000150/2 Anula a: 19-20/000150/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000170(840961)
Procedencia: SUELO CATA-3(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-2.4)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 99,3
20 99,3

12,5 97,6
10 97,0
5 92,9
2 92,9

0,4 92,8
0,080 91,9

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 67,5 LÍMITE PLÁSTICO: 31,0 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 36,5

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Alta Plasticidad
U.S.C.S: CH
AASHTO: A-7-5

ÍNDICE DE GRUPO: 20

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 10,3

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,85
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,50
YESOS (%): 1,477

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000150/2 Anula a: 19-20/000150/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000170(840961)
Procedencia: SUELO CATA-3(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-2.4)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 0 1,55 18,1 
2 2 1,56 19,9 
3 4 1,55 22,7 
4 6 1,52 25,8 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,56 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 20,4 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,56

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 20,4

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 3 1,65 13,7 
2 5 1,72 15,8 
3 7 1,74 17,5 
4 9 1,70 19,4 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,74 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 17,4 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,74

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 17,4

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000150/2 Anula a: 19-20/000150/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000170(840961)
Procedencia: SUELO CATA-3(FASE-II) MELGAR DE YUSO (0.1-2.4)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,74

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 17,4

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 0,7
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,74 1,70 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,71 1,39 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,65 1,05 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 17,6 21,1 100 2,58 1,74 1,7
2 17,6 22,3 50 3,16 1,68 1,2
3 17,6 24,3 25 3,52 1,56 0,7

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 21,4032 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001184/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001127(841006) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-3(FASE-II)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-3(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.1-2.4)
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO
UBICACIÓN: CATA-3(0.1-2.4)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001184/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001127(841006)
Procedencia: SUELO CATA-3(FASEII) MELGAR DE YUSO (0.1-2.4)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,86
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,54
HUMEDAD INICIAL (%): 21,06
HUMEDAD FINAL (%): 28,49

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S 11 0,06
15 S 14 0,07
30 S 26 0,13
45 S 32 0,16
1 MI 36 0,18
2 MI 53 0,27
3 MI 69 0,35
1 HR 232 1,16

24 HR 263 1,32

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,32
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,86
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,54
HUMEDAD INICIAL (%): 21,06
HUMEDAD FINAL (%): 26,12

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,28 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,28

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.964 0,14 
0,20 4.941 0,24 
0,50 4.877 0,49 
1,00 4.788 0,85 
2,00 4.650 1,40 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.595 1,62 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000188/2 Anula a: 19-20/000188/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000171(840962) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-4(FASE-I)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-(FASE-I) SANTOYO (0.4-2.3)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CATA-4(0.4-2.3)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000188/2 Anula a: 19-20/000188/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000171(840962)
Procedencia: SUELO CATA-(FASE-I) SANTOYO (0.4-2.3)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 99,6
20 99,4

12,5 98,0
10 97,2
5 93,0
2 92,8

0,4 92,1
0,080 90,8

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 68 LÍMITE PLÁSTICO: 24,8 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 43,2

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Alta Plasticidad
U.S.C.S: CH
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 12,3

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,64
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,40
YESOS (%): 1,550

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000188/2 Anula a: 19-20/000188/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000171(840962)
Procedencia: SUELO CATA-(FASE-I) SANTOYO (0.4-2.3)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 4 1,42 22,1 
2 6 1,46 24,5 
3 8 1,45 26,0 
4 10 1,43 28,3 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,46 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 24,4 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,46

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 24,4

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 2 1,51 18,5 
2 4 1,60 20,5 
3 6 1,62 22,4 
4 8 1,61 24,3 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,62 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 22,3 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,62

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 22,3

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000188/2 Anula a: 19-20/000188/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000171(840962)
Procedencia: SUELO CATA-(FASE-I) SANTOYO (0.4-2.3)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,62

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 22,3

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 0,6
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,62 0,70 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,59 0,65 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,54 0,59 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 22,4 27,1 100 4,61 1,62 0,7
2 22,4 27,9 50 5,13 1,55 0,6
3 22,4 32,6 25 6,17 1,46 0,5

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 20,58 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001094/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001128(841007) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-4(FASE-I)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-4(FASEI) SANTOYO (0.4-2.3)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CATA-4(0.4-2.3)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001094/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001128(841007)
Procedencia: SUELO CATA-4(FASEI) SANTOYO (0.4-2.3)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,70
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,39
HUMEDAD INICIAL (%): 22,05
HUMEDAD FINAL (%): 37,68

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S 5 0,03
15 S 5 0,03
30 S 9 0,05
45 S 13 0,07
1 MI 17 0,09
2 MI 28 0,14
3 MI 37 0,19
1 HR 122 0,61

24 HR 128 0,64

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,64
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,79
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,46
HUMEDAD INICIAL (%): 22,05
HUMEDAD FINAL (%): 33,01

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,81 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,79

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.982 0,07 
0,20 4.943 0,23 
0,50 4.864 0,54 
1,00 4.752 0,99 
2,00 4.542 1,83 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.384 2,46 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000187/2 Anula a: 19-20/000187/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000172(840963) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-5(FASE-I)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-5(FASE-I) SANTOYO (0.3-2.2)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CATA-5(0.3-2.2)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000187/2 Anula a: 19-20/000187/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000172(840963)
Procedencia: SUELO CATA-5(FASE-I) SANTOYO (0.3-2.2)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 97,6
40 97,6
25 96,7
20 96,3

12,5 95,4
10 94,0
5 90,1
2 88,9

0,4 85,0
0,080 77,8

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 66,2 LÍMITE PLÁSTICO: 29,5 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 36,7

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Alta Plasticidad
U.S.C.S: CH
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 7,2

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,40
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,30
YESOS (%): 2,879

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000187/2 Anula a: 19-20/000187/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000172(840963)
Procedencia: SUELO CATA-5(FASE-I) SANTOYO (0.3-2.2)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 12 1,56 18,7 
2 14 1,59 20,1 
3 16 1,62 22,0 
4 18 1,60 23,8 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,62 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 22,2 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,62

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 22,2

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 3 1,65 15,1 
2 5 1,70 17,3 
3 7 1,72 19,2 
4 9 1,68 21,4 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 19,2 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 19,2

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000187/2 Anula a: 19-20/000187/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000172(840963)
Procedencia: SUELO CATA-5(FASE-I) SANTOYO (0.3-2.2)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 19,2

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 3,7
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72 1,90 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,69 1,64 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,63 1,45 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 19,3 21,3 100 0,86 1,72 1,9
2 19,3 23,5 50 1,10 1,68 1,6
3 19,3 27,0 25 1,57 1,61 1,4

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 43,6296 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001185/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001129(841008) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-5(FASE-I)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-5(FASEI) SANTOYO (0.3-2.2)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CATA-5(0.3-2.2)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001185/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001129(841008)
Procedencia: SUELO CATA-5(FASEI) SANTOYO (0.3-2.2)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,85
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,53
HUMEDAD INICIAL (%): 20,84
HUMEDAD FINAL (%): 30,12

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S 10 0,05
15 S 14 0,07
30 S 23 0,12
45 S 30 0,15
1 MI 33 0,17
2 MI 43 0,22
3 MI 65 0,33
1 HR 170 0,85

24 HR 171 0,86

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,86
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001185/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001129(841008)
Procedencia: SUELO CATA-5(FASEI) SANTOYO (0.3-2.2)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,84
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,52
HUMEDAD INICIAL (%): 20,84
HUMEDAD FINAL (%): 29,78

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 3,04 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 2,98

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.980 0,08 
0,20 4.964 0,14 
0,50 4.887 0,45 
1,00 4.794 0,82 
2,00 4.546 1,82 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 3.951 4,20 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000186/2 Anula a: 19-20/000186/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000173(840964) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-6(FASE-I)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-6(FASE-I) SANTOYO (0.4-1.8)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CATA-6(0.4-1.8)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000186/2 Anula a: 19-20/000186/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000173(840964)
Procedencia: SUELO CATA-6(FASE-I) SANTOYO (0.4-1.8)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 98,7
20 98,2

12,5 91,0
10 87,7
5 79,4
2 76,3

0,4 74,5
0,080 69,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 40 LÍMITE PLÁSTICO: 20,7 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 19,3

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 12

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 10,7

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,51
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,50
YESOS (%): 3,101

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000186/2 Anula a: 19-20/000186/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000173(840964)
Procedencia: SUELO CATA-6(FASE-I) SANTOYO (0.4-1.8)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 6 1,45 14,0 
2 8 1,55 17,5 
3 10 1,57 19,6 
4 12 1,57 21,7 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,58 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 20,1 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,58

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 20,1

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 3 1,58 13,8 
2 5 1,66 15,8 
3 7 1,69 17,9 
4 9 1,67 19,8 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,69 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 18,0 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,69

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 18,0

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000186/2 Anula a: 19-20/000186/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000173(840964)
Procedencia: SUELO CATA-6(FASE-I) SANTOYO (0.4-1.8)

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,69

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 18,0

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 1,8
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,69 0,17 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,66 0,24 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,61 0,41 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 17,9 24,8 100 3,48 1,69 1,3
2 17,9 25,8 50 3,19 1,62 1,1
3 17,9 27,7 25 3,06 1,58 0,9

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 7,8204 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001186/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001130(841009) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-6(FASE-I)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-6(FASEI) SANTOYO (0.4-1.8)
LUGAR DE TOMA: SANTOYO
UBICACIÓN: CATA-6(0.4-1.8)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001186/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001130(841009)
Procedencia: SUELO CATA-6(FASEI) SANTOYO (0.4-1.8)

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,89
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,57
HUMEDAD INICIAL (%): 20,28
HUMEDAD FINAL (%): 27,72

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S - 0,00
15 S 1 0,01
30 S 1 0,01
45 S 1 0,01
1 MI 2 0,01
2 MI 4 0,02
3 MI 9 0,05
1 HR 29 0,15

24 HR 29 0,15

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,15
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,90
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,58
HUMEDAD INICIAL (%): 20,28
HUMEDAD FINAL (%): 26,78

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,43 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,42

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.988 0,05 
0,20 4.979 0,08 
0,50 4.950 0,20 
1,00 4.923 0,31 
2,00 4.855 0,58 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.770 0,92 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001187/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001131(841010) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-7(1.1-1.5)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-7(1.1-1.5)RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-7(1.1-1.5)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001187/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001131(841010)
Procedencia: SUELO CATA-7(1.1-1.5)RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 99,6
2 97,6

0,4 87,4
0,080 38,6

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 16,8 LÍMITE PLÁSTICO: 14,7 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 2,1

CLASIFICACIÓN

Arena Limosa
U.S.C.S: SM
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 12,6

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001187/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001131(841010)
Procedencia: SUELO CATA-7(1.1-1.5)RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000197/3 Anula a: 19-20/000197/2
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000175(840966) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-9(1.9-2.5)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-9(1.9-2.5) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED RIEGO
UBICACIÓN: CATA-9(1.9-2.5)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  Otros.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000197/3 Anula a: 19-20/000197/2
Código de muestra: 1301/19/2020/000175(840966)
Procedencia: SUELO CATA-9(1.9-2.5) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 98,0
2 96,2

0,4 92,2
0,080 83,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 35,2 LÍMITE PLÁSTICO: 14,9 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 20,3

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 15

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 11,0

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,62
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,40
YESOS (%): 0,148

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000197/3 Anula a: 19-20/000197/2
Código de muestra: 1301/19/2020/000175(840966)
Procedencia: SUELO CATA-9(1.9-2.5) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 0 1,74 13,9 
2 2 1,79 16,0 
3 4 1,81 17,9 
4 6 1,79 19,8 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,81 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 18,1 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,81

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 18,1

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 1 1,89 9,0 
2 3 1,95 11,4 
3 5 1,98 13,5 
4 7 1,93 15,6 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,98 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 13,5 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,98

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 13,5

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000197/3 Anula a: 19-20/000197/2
Código de muestra: 1301/19/2020/000175(840966)
Procedencia: SUELO CATA-9(1.9-2.5) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,98

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 13,5

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,98 2,00 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,94 1,41 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88 0,85 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 13,5 14,9 100 1,31 1,98 2,0
2 13,5 16,2 50 1,99 1,93 1,3
3 13,5 18,1 25 2,42 1,83 0,5

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 10 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001188/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001132(841011) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-9(1.9-2.5)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-9(1.9-2.5)RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-9(1.9-2.5)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001188/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001132(841011)
Procedencia: SUELO CATA-9(1.9-2.5)RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,10
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,79
HUMEDAD INICIAL (%): 17,50
HUMEDAD FINAL (%): 19,01

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S - 0,00
15 S 1 0,01
30 S 1 0,01
45 S 2 0,01
1 MI 6 0,03
2 MI 16 0,08
3 MI 16 0,08
1 HR 82 0,41

24 HR 158 0,79

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,79
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001188/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001132(841011)
Procedencia: SUELO CATA-9(1.9-2.5)RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Inalterada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,06
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,75
HUMEDAD INICIAL (%): 17,50
HUMEDAD FINAL (%): 17,87

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,00 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,00

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.988 0,05 
0,20 4.975 0,10 
0,50 4.951 0,20 
1,00 4.914 0,34 
2,00 4.860 0,56 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.860 0,56 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000196/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000211(842690) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-10(0.4-2.2)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-10(0.4-2.2) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-10(0.4-2.2)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000196/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000211(842690)
Procedencia: SUELO CATA-10(0.4-2.2) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 92,6
2 90,8

0,4 87,1
0,080 79,8

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 38,4 LÍMITE PLÁSTICO: 17,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 21,0

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 16

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 14,1

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001189/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398066.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001133(841012) FECHA TOMA: 10/02/2020-18:00

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-11(1.1-1.6)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-11(1.1-1.6) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-11(1.1-1.6)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001189/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001133(841012)
Procedencia: SUELO CATA-11(1.1-1.6) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 99,9
2 99,1

0,4 95,7
0,080 90,4

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 35,9 LÍMITE PLÁSTICO: 18,3 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 17,6

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 16

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 15,7

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001189/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001133(841012)
Procedencia: SUELO CATA-11(1.1-1.6) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000195/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000212(842691) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-12(0.4-3.0)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-12(0.4-3.0) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-12(0.4-3.0)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000195/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000212(842691)
Procedencia: SUELO CATA-12(0.4-3.0) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 99,0

12,5 95,0
10 86,0
5 73,3
2 72,1

0,4 70,9
0,080 66,9

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 31 LÍMITE PLÁSTICO: 15,8 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 15,1

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 8

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 12,8

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000184/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000213(842692) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-13(1.3-1.9)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-13(1.3-1.9)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994
Apisonado por método Próctor Modificado (suelos) NLT 108:1998

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000184/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000213(842692)
Procedencia: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000
MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305
Nª DE CAPAS: 3
Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 5 1,86 11,2 
2 7 1,94 13,3 
3 9 1,96 15,2 
4 11 1,93 17,3 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,96 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 15,1 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,96

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 15,1

COMPACTACIÓN (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320
MAZA (kg): 4,535

ALTURA DE CAÍDA (mm): 457
Nª DE CAPAS: 5
Nº DE GOLPES POR CAPA: 60

MATERIAL GRUESO
CANTIDAD (%): -
DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS      
PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 0 2,00 6,4 
2 2 2,06 8,3 
3 4 2,08 10,2 
4 6 2,05 12,1 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,08 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 10,1 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 2,08

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 10,1

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 3 de 3

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000184/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000213(842692)
Procedencia: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: SUELO
TIPO DE MUESTRA: INALTERADA

TIPO PROCTOR: MODIFICADO

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,08

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 10,1

DATOS DEL ENSAYO
SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,08 3,30 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,04 2,21 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,98 1,15 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ÁNTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DEPUÉS 
INMERSÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDÁD 
(g/cm3)

ÍNDICE 
C.B.R

1 10,2 11,6 100 0,76 2,08 3,3
2 10,2 12,3 50 1,38 2,03 2,0
3 10,2 15,0 25 2,43 1,97 1,0

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001190/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001200(842702) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-13(1.3-1.9)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-13(1.3-1.9)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998
Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE 83962:2008
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999
Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001190/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001200(842702)
Procedencia: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 97,0
0,080 83,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 27,5 LÍMITE PLÁSTICO: 13,3 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 14,2

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 9

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 10,0

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORGÁNICA (%): 0,49
CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,80
YESOS (%): 0,037

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 3 de 4

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001190/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001200(842702)
Procedencia: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,20
DENSIDAD SECA (g/cm3): 2,00
HUMEDAD INICIAL (%): 10,02
HUMEDAD FINAL (%): 12,58

PRESIÓN VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S - 0,00
10 S 1 0,01
15 S 1 0,01
30 S 1 0,01
45 S 1 0,01
1 MI 1 0,01
2 MI 2 0,01
3 MI 4 0,02
1 HR 40 0,20

24 HR 59 0,30

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,30
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001190/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001200(842702)
Procedencia: SUELO CATA-13(1.3-1.9) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 5,88 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4-2kg suelo seco): UNE 83963 279,888 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA
ALTURA (mm): 20,00 
AREA (cm2): 19,63
VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE PROBETA: Inalterada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,17
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,97
HUMEDAD INICIAL (%): 10,02
HUMEDAD FINAL (%): 12,25

ÍNDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,11 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,11

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 
0,10 4.991 0,04 
0,20 4.985 0,06 
0,50 4.970 0,12 
1,00 4.947 0,21 
2,00 4.906 0,38 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.885 0,46 

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 1 de 2

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000194/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000214(842693) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-14(0.4-2.2)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-14(0.4-2.2) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-14(0.4-2.2)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000194/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000214(842693)
Procedencia: SUELO CATA-14(0.4-2.2) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 98,5
2 98,5

0,4 98,4
0,080 97,6

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 36,8 LÍMITE PLÁSTICO: 17,1 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 19,6

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 19

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 13,9

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001191/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001201(842703) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-15((1.2-1.5)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-15(1.2-1.5) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-15(1.2-1.5)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001191/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001201(842703)
Procedencia: SUELO CATA-15(1.2-1.5) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 96,2
0,080 95,3

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 39 LÍMITE PLÁSTICO: 18,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 20,6

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 14,9

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001191/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001201(842703)
Procedencia: SUELO CATA-15(1.2-1.5) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000193/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000215(842694) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-16(1.2-2.8)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-16(1.2-2.8) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-16(1.2-2.8)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000193/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000215(842694)
Procedencia: SUELO CATA-16(1.2-2.8) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 98,0
20 96,9

12,5 92,7
10 89,0
5 80,9
2 80,0

0,4 78,8
0,080 56,3

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Limo de Baja Plasticidad
U.S.C.S: ML
AASHTO: A-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 16,1

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001192/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001202(842704) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-17(1.3-1.8)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-17(1.3-1.8) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-17(1.3-1.8)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001192/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001202(842704)
Procedencia: SUELO CATA-17(1.3-1.8) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 99,1
0,080 98,1

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 43,6 LÍMITE PLÁSTICO: 21,4 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 22,3

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-7-6

ÍNDICE DE GRUPO: 20

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 17,2

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001192/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001202(842704)
Procedencia: SUELO CATA-17(1.3-1.8) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000192/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000216(842695) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-18(1.5-2.8)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-18(1.5-2.8) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-18(1.5-2.8)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000192/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000216(842695)
Procedencia: SUELO CATA-18(1.5-2.8) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 99,8

0,4 97,3
0,080 15,4

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Arena Limosa
U.S.C.S: SM
AASHTO: A-2-4

ÍNDICE DE GRUPO: 0

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 20,7

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 17-20/001193/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001203(842705) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-19(1.4-1.8)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-19(1.4-1.8) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-19(1.4-1.8)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001193/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001203(842705)
Procedencia: SUELO CATA-19(1.4-1.8) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0

0,4 98,2
0,080 94,5

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 34 LÍMITE PLÁSTICO: 18,3 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 15,7

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 15

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 16,2

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial



Página 3 de 3

Ed
01

 2
9/

05
/1

9 
IN

F-
su

e-
1

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001193/1
Código de muestra: 1201/17/2020/001203(842705)
Procedencia: SUELO CATA-19(1.4-1.8) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Físicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010Expediente: O/2000951/11

Nº acta: 19-20/000191/1
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1398067.1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1301/19/2020/000217(842696) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:40

MATERIAL
TIPO: SUELO
DESCRIPCIÓN: SUELO CATA-20(1.6-3.0)
PROCEDENCIA: SUELO CATA-20(1.6-3.0) RED DE RIEGO
LUGAR DE TOMA: RED DE RIEGO
UBICACIÓN: CATA-20(1.6-3.0)

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM 2487:2000

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA:  .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas.

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº CYL-L-066

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.

Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 19-20/000191/1
Código de muestra: 1301/19/2020/000217(842696)
Procedencia: SUELO CATA-20(1.6-3.0) RED DE RIEGO

A
CT

A

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Hidrogeno, 37 
47012 VALLADOLID
TEL. 983213419
FAX. 983213404
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: valladolid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 96,4
2 95,9

0,4 91,5
0,080 63,9

100                 10                                   1              0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 29,2 LÍMITE PLÁSTICO: 15,8 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 13,4

CLASIFICACIÓN

Arcilla de Baja Plasticidad
U.S.C.S: CL
AASHTO: A-6

ÍNDICE DE GRUPO: 6

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -
SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 22,6

Fdo. JOSE FCO ALONSO ALVAREZ
Director Técnico de Laboratorio
Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. RUBEN PARRA OJERO
Responsable de Ensayos Físicos
Ingeniero Técnico Agrícola

Valladolid a 21/02/2020

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.
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CT
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Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010
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Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001207/1 Anula a:
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:
Modalidad de control:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA FRENTE AL HORMIGÓN (EHE 2008)

ALBARÁN: 1296296.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001317(846507) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: AGUA
ORIGEN DE LA MUESTRA:

PROCEDENCIA: S-1 FASE-II 9.4M
LUGAR DE TOMA: MELGAR DE YUSO

UBICACIÓN: EMPUJES
PROFUNDIDAD (m): -

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - Muestreo por laboratorio
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
NORMA DE MUESTREO: UNE 83951:2008
Tª AGUA EN LA TOMA (ºC): -
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la agresividad potencial frente a hormigones. Incluye los ensayos: determinación del pH, 
ión magnesio, ión amonio,sulfatos, CO2 y residuo seco (agua-análisis de agresividad al hormigón)

EHE 2008; UNE 83952:2008; UNE EN 13577:2008; UNE 83954:2008; UNE 83955:2008; UNE 
83956:2008; UNE 83957:2008

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en la siguiente tabla.

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

VALOR DEL pH UNE 83952:2008 8,3 6,5 - 5,5 5,5 - 4,5 < 4,5

CO2 AGRESIVO (mg CO2/l) UNE EN 13577:2008 NO CONTIENE 15 - 40 40 - 100 > 100

IÓN AMONIO  (mg NH4+/l) UNE 83954:2008 0 15 - 30 30 - 60 > 60

IÓN MAGNESIO (mg Mg2+/l) UNE 83955:2008 48 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000

IÓN SULFATO (mg SO42-/l) UNE 83956:2008 103 200 - 600 600 - 3000 > 3000

RESIDUO SECO (mg/l) UNE 83957:2008 954 75 - 150 50 - 75 < 50

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Responsable de Ensayos Químicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020  

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.
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Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovación 11 
28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010
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Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001213/1 Anula a:
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:
Modalidad de control:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA FRENTE AL HORMIGÓN (EHE 2008)

ALBARÁN: 1296298.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001453(849336) FECHA TOMA: 19/02/2020-16:00

MATERIAL
TIPO: AGUA
ORIGEN DE LA MUESTRA:

PROCEDENCIA: SONDEO-5
LUGAR DE TOMA: M.DEYUSO

UBICACIÓN: BOMBEO-I
PROFUNDIDAD (m): -

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - Muestreo por laboratorio
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
NORMA DE MUESTREO: UNE 7236:1971
Tª AGUA EN LA TOMA (ºC): -
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la agresividad potencial frente a hormigones. Incluye los ensayos: determinación del pH, 
ión magnesio, ión amonio,sulfatos, CO2 y residuo seco (agua-análisis de agresividad al hormigón)

EHE 2008; UNE 83952:2008; UNE EN 13577:2008; UNE 83954:2008; UNE 83955:2008; UNE 
83956:2008; UNE 83957:2008

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en la siguiente tabla.

Temperatura del agua antes de los ensayos (ºC): 21

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

VALOR DEL pH UNE 83952:2008 8,1 6,5 - 5,5 5,5 - 4,5 < 4,5

CO2 AGRESIVO (mg CO2/l) UNE EN 13577:2008 NO CONTIENE 15 - 40 40 - 100 > 100

IÓN AMONIO  (mg NH4+/l) UNE 83954:2008 0 15 - 30 30 - 60 > 60

IÓN MAGNESIO (mg Mg2+/l) UNE 83955:2008 47 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000

IÓN SULFATO (mg SO42-/l) UNE 83956:2008 167 200 - 600 600 - 3000 > 3000

RESIDUO SECO (mg/l) UNE 83957:2008 415 75 - 150 50 - 75 < 50

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Responsable de Ensayos Químicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020  

Jose Maria Medina
PDF Pro Trial
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº MAD-L-036

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
.  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio.
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28906 GETAFE
TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es
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Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001208/1 Anula a:
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:
Modalidad de control:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA FRENTE AL HORMIGÓN (EHE 2008)

ALBARÁN: 1296296.2C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001318(846508) FECHA TOMA: 18/02/2020-13:00

MATERIAL
TIPO: AGUA
ORIGEN DE LA MUESTRA:

PROCEDENCIA: S-7 FASE-II 1.4M
LUGAR DE TOMA: SANTOYO

UBICACIÓN: BOMBEO-II
PROFUNDIDAD (m): -

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - Muestreo por laboratorio
MUESTREADO POR: RUBEN PARRA OJERO
NORMA DE MUESTREO: UNE 83951:2008
Tª AGUA EN LA TOMA (ºC): -
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la agresividad potencial frente a hormigones. Incluye los ensayos: determinación del pH, 
ión magnesio, ión amonio,sulfatos, CO2 y residuo seco (agua-análisis de agresividad al hormigón)

EHE 2008; UNE 83952:2008; UNE EN 13577:2008; UNE 83954:2008; UNE 83955:2008; UNE 
83956:2008; UNE 83957:2008

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en la siguiente tabla.

Temperatura del agua antes de los ensayos (ºC): 21

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

VALOR DEL pH UNE 83952:2008 8 6,5 - 5,5 5,5 - 4,5 < 4,5

CO2 AGRESIVO (mg CO2/l) UNE EN 13577:2008 NO CONTIENE 15 - 40 40 - 100 > 100

IÓN AMONIO  (mg NH4+/l) UNE 83954:2008 0 15 - 30 30 - 60 > 60

IÓN MAGNESIO (mg Mg2+/l) UNE 83955:2008 111 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000

IÓN SULFATO (mg SO42-/l) UNE 83956:2008 810 200 - 600 600 - 3000 > 3000

RESIDUO SECO (mg/l) UNE 83957:2008 2.749 75 - 150 50 - 75 < 50

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: AGRESIVIDAD MEDIA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Responsable de Ensayos Químicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020  

Jose Maria Medina
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Expediente: O/2000951/11
Nº acta: 17-20/001194/1 Anula a:
Obra: ESTUDIO GEOTÉCNICO SECTOR G, MODERNIZACION REGADIO DE LA COMUNIDAD DE 

REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA. ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS DE 
ALMACENAMIENTO, Y RED DE RIEGO. TERMINOS MUNICIPALES DE SANTOYO, FROMISTA Y 
BOADILLA DEL CAMINO (PALENCIA)

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PIS
Dirección: C/ NUEVA, 10  34450 ASTUDILLO
Contratista:
Dirección técnica:
Modalidad de control:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA FRENTE AL HORMIGÓN (EHE 2008)

ALBARÁN: 1398067.3C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 1201/17/2020/001206(842751) FECHA TOMA: 12/02/2020-12:48

MATERIAL
TIPO: AGUA
ORIGEN DE LA MUESTRA:

PROCEDENCIA: CATA-18(1.5-2.8)
LUGAR DE TOMA: CATA-18

UBICACIÓN: 1.5-2.8
PROFUNDIDAD (m): -

MODALIDAD DE MUESTREO: ML - Muestreo por laboratorio
MUESTREADO POR: JOSE CARLOS PEREZ MARCOS
NORMA DE MUESTREO: UNE 7236:1971
Tª AGUA EN LA TOMA (ºC): -
LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Determinación de la agresividad potencial frente a hormigones. Incluye los ensayos: determinación del pH, 
ión magnesio, ión amonio,sulfatos, CO2 y residuo seco (agua-análisis de agresividad al hormigón)

EHE 2008; UNE 83952:2008; UNE EN 13577:2008; UNE 83954:2008; UNE 83955:2008; UNE 
83956:2008; UNE 83957:2008

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en la siguiente tabla.

Temperatura del agua antes de los ensayos (ºC): 21

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO Qa - ATAQUE DEBIL Qb - ATAQUE MEDIO Qc - ATAQUE FUERTE

VALOR DEL pH UNE 83952:2008 8 6,5 - 5,5 5,5 - 4,5 < 4,5

CO2 AGRESIVO (mg CO2/l) UNE EN 13577:2008 NO CONTIENE 15 - 40 40 - 100 > 100

IÓN AMONIO  (mg NH4+/l) UNE 83954:2008 0 15 - 30 30 - 60 > 60

IÓN MAGNESIO (mg Mg2+/l) UNE 83955:2008 47 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000

IÓN SULFATO (mg SO42-/l) UNE 83956:2008 111 200 - 600 600 - 3000 > 3000

RESIDUO SECO (mg/l) UNE 83957:2008 4.708 75 - 150 50 - 75 < 50

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geología

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Responsable de Ensayos Químicos
Ldo. en Geología

Madrid a 24/02/2020  

Jose Maria Medina
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ANEJO 6.1 Losa de cimentación.  

Estación de bombeo fase I. Santoyo
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TODO TIPO DE SUELOS

Peticionario COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
Trabajo INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO
Expediente O/2000951

CÁLCULO DE LA PRESIÓN VERTICAL DE HUNDIMIENTO CÁLCULO DE LA PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

EXPRESIÓN ANALÍTICA BÁSICA CÁLCULO ELÁSTICO DE ASIENTOS - MÉTODO DE STEINBRENNER

SITUACIÓN DE DIMENSIONADO PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DEL TERRENO

Situación de dimensionado Resistencia al corte
fK= º
cK= 88,0 KPa

Forma de la cimentación
Rectangular En situaciones sin drenaje, ¿cu aumenta linealmente con la proundidad?

No

Ancho equivalente B* (m) z cu

20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 m kPa

30
10,0 50

Peso específico por debajo de la base de cimentación APLICABILIDAD

g'= 23,0 KN/m3
En cálculo a corto plazo considerar peso específico aparente

gap= 23,0 KN/m3

¿Existe flujo ascendente?
No iv= 0,4 B* ck gK

Gradiente vertical medio en 1,5B bajo la base de la cimentación m kPa kN/m 3

20,0 88,0 23,0

Inclinación del terreno situado junto a la cimentación 25,0 88,0 23,0 PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DEL TERRENO
b= º 30,0 88,0 23,0
Si b>f'/2 se recomienda llevar a cabo un estudio específico de estabilidad global 35,0 88,0 23,0

40,0 88,0 23,0

¿Talud en situación transitoria y sin drenaje?

No Sobrecarga al nivel de la base de la cimentación
¿Tener en cuenta? Si gap (sup)= 23,0 KN/m3

H= 0,40 m
2bcu= KPa q0K= 9,2 KPa

Factor de seguridad

gR= 3 Resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la cimentación PRESION VERTICAL ADMISIBLE POR ASIENTOS

¿Tener en cuenta? No

No se debe tener en cuenta en los siguientes casos:

- Cimentaciones someras en arcillas muy plásticas que en épocas secas puedan desarrollar grietas por retracción.

- Profundidades de cimentación D inferiores a 2m.

- Cimentaciones cercanas a taludes

- Cuando no se pueda garantizar la permanencia en el tiempo del terreno situado por encima de la base de cimentación

FACTORES CORRECTORES O DE INFLUENCIA

Losa (L*=B*)
B* (m) 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Influencia de la resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la cimentación
dc= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Nc= 5,14 dq= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nq= 1,00 dg= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ng= Influencia de la forma de la cimentación PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

sc= 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
sq= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sg= 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

tc= 1,00
tq= 1,00
tg= 1,00

PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE POR HUNDIMIENTO

Losa de cimentación

qadm

m MPa

20,0 0,184 VALORES DE Ksp30 DEDUCIDOS DEL CÁLCULO DE ASIENTOS
25,0 0,184
30,0 0,184 FORMULACIÓN BÁSICA
35,0 0,184
40,0 0,184

Ancho de 
cimentación

Para contar con el término de sobrecarga q0K se debe asegurar durante la vida útil de la obra que no se realizan excavaciones 
junto a las cimentaciones que pudieran dar lugar a una reducción, o incluso anulación, de la misma.

Situación persistente

Factores de capacidad
de carga

Influencia de la proximidad de 
un talud a la cimentación

En situaciones transitorias y sin drenaje, puede calcularse la presión de hundimiento como en terreno 
horizontal y depués reducirla en 2bcu

Influencia de la inclinación de la resultante de acciones sobre la cimentación
(A considerar en fase de proyecto)

cK y fK representativos de una profundidad entre B y 1.5·B, a contar 
desde la base de la cimentación

Transitoria a corto plazo (sin drenaje)

Presión admisible por hundimiento

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,140

0,160

0,180

0,200

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
Ancho de cimentación (m)

q
d
 (

M
P

a)
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TODO TIPO DE SUELOS

Peticionario COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINOTrabajo INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO

Expediente O/2000951

CÁLCULO DE LA PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

CÁLCULO ELÁSTICO DE ASIENTOS - MÉTODO DE STEINBRENNER

siendo:

Asiento en profundidad Acortamiento del estrato Asiento bajo el centro

s(centro) = s(esquina) x 2

APLICABILIDAD

- Arcillas sobreconsolidadas en con las presiones aplicadas por el edificio no se llegue a superar la presión de sobreconosolidación y no se produzcan plastificaciones locales
- A efectos prácticos, esta última condicioná se cumple si la resistencia a compresión simple es superior a la presión de servicio transmitida por el edificio
- Suelos granulares con una proporción en peso de partículas de más de 20mm superior al 30%

PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DEL TERRENO

Prof. inicial Prof. final Espesor

m m m

NIVEL 1 UG.3 40,0 40,0 32,0 0,3

NIVEL 2
NIVEL 3

NIVEL 4
NIVEL 5

Total 40,0

PRESION VERTICAL ADMISIBLE POR ASIENTOS

Asiento admisible
5 cm

Losa

m MPa

20,0 0,134
25,0 0,123
30,0 0,117
35,0 0,113
40,0 0,111

PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

Losa

q's Limitación

m MPa

20,0 0,134 Asientos
25,0 0,123 Asientos
30,0 0,117 Asientos
35,0 0,113 Asientos
40,0 0,111 Asientos

VALORES DE Ksp30 DEDUCIDOS DEL CÁLCULO DE ASIENTOS

FORMULACIÓN BÁSICA RESULTADO

Losa

KsB Ksp30

m MN/m 3 MN/m 3 Valor medio de Ksp30

20,0 2,7 179 235 MN/m3

25,0 2,5 205
30,0 2,3 233
35,0 2,3 264
40,0 2,2 296

nE
MPa

Ancho de 
cimentación

Ancho de 
cimentación

Ancho de 
cimentación qadm

Módulo de Balasto

UNIDAD 
GEOTÉCNICA

Presión admisible por asientos

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,140

0,160

0,5 5,5 10,5 15,5 20,5 25,5 30,5 35,5 40,5 45,5
Ancho de cimentación (m)

q
d
 (

M
P

a)

Presión admisible de servicio

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,140

0,160

0,180

0,200

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0

Ancho de cimentación (m)

q
d
 (

M
P

a)
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ANEJO 6.2 Losa de cimentación.  

      Estación de bombeo fase I. Melgar de Yuso
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TODO TIPO DE SUELOS

Peticionario COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
Trabajo INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO
Expediente O/2000951

CÁLCULO DE LA PRESIÓN VERTICAL DE HUNDIMIENTO

EXPRESIÓN ANALÍTICA BÁSICA

SITUACIÓN DE DIMENSIONADO PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DEL TERRENO

Situación de dimensionado Resistencia al corte
φK= º
cK= 70,0 KPa

Forma de la cimentación
Rectangular En situaciones sin drenaje, ¿c u aumenta linealmente con la proundidad?

No

Ancho equivalente B* (m) z cu

20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 m kPa

30
10,0 50

Peso específico por debajo de la base de cimentación
γ'= 23,0 KN/m3

En cálculo a corto plazo considerar peso específico aparente
γap= 23,0 KN/m3

¿Existe flujo ascendente?
No iv= 0,4 B* ck γK

Gradiente vertical medio en 1,5B bajo la base de la cimentación m kPa kN/m 3

20,0 70,0 23,0
Inclinación del terreno situado junto a la cimentación 25,0 70,0 23,0
β= º 30,0 70,0 23,0
Si β>φ'/2 se recomienda llevar a cabo un estudio específico de estabilidad global 35,0 70,0 23,0

40,0 70,0 23,0

¿Talud en situación transitoria y sin drenaje?

No Sobrecarga al nivel de la base de la cimentación
¿Tener en cuenta? Si γap (sup)= 23,0 KN/m3

H= 0,40 m
2βcu= KPa q0K= 9,2 KPa

Factor de seguridad

γR= 3 Resistencia al corte del terreno situado sobre la ba se de la cimentación

¿Tener en cuenta? No

No se debe tener en cuenta en los siguientes casos:

- Cimentaciones someras en arcillas muy plásticas que en épocas secas puedan desarrollar grietas por retracción.
- Profundidades de cimentación D inferiores a 2m.

- Cimentaciones cercanas a taludes

- Cuando no se pueda garantizar la permanencia en el tiempo del terreno situado por encima de la base de cimentación

FACTORES CORRECTORES O DE INFLUENCIA

Losa (L*=B*)
B* (m) 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Influencia de la resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la cimentación
dc= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Nc= 5,14 dq= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nq= 1,00 dγ= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nγ= Influencia de la forma de la cimentación

sc= 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
sq= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sγ= 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

tc= 1,00
tq= 1,00
tγ= 1,00

PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE POR HUNDIMIENTO

Losa de cimentación

qadm

m MPa

20,0 0,147
25,0 0,147
30,0 0,147
35,0 0,147
40,0 0,147

Ancho de 
cimentación

Para contar con el término de sobrecarga q0K se debe asegurar durante la vida útil de la obra que no se realizan excavaciones 
junto a las cimentaciones que pudieran dar lugar a una reducción, o incluso anulación, de la misma.

Situación persistente

Factores de capacidad
de carga

Influencia de la proximidad de 
un talud a la cimentación

En situaciones transitorias y sin drenaje, puede calcularse la presión de hundimiento como en terreno 
horizontal y depués reducirla en 2βcu

Influencia de la inclinación de la resultante de acciones sobre la cimentación
(A considerar en fase de proyecto)

cK y φK representativos de una profundidad entre B y 1.5·B, a contar 
desde la base de la cimentación

Transitoria a corto plazo (sin drenaje)

Presión admisible por hundimiento

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,140

0,160

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
Ancho de cimentación (m)

q
d
 (M
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TODO TIPO DE SUELOS

Peticionario COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DEL PISUERGA
INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINOTrabajo INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO

Expediente O/2000951

CÁLCULO DE LA PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

CÁLCULO ELÁSTICO DE ASIENTOS - MÉTODO DE STEINBRENNE R

siendo:

Asiento en profundidad Acortamiento del estrato Asiento bajo el centro

s(centro) = s(esquina) x 2

APLICABILIDAD

- Arcillas sobreconsolidadas en con las presiones aplicadas por el edificio no se llegue a superar la presión de sobreconosolidación y no se produzcan plastificaciones locales
- A efectos prácticos, esta última condicioná se cumple si la resistencia a compresión simple es superior a la presión de servicio transmitida por el edificio
- Suelos granulares con una proporción en peso de partículas de más de 20mm superior al 30%

PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DEL TERRENO

Prof. inicial Prof. final Espesor

m m m

NIVEL 1 UG.3 40,0 40,0 30,0 0,3

NIVEL 2
NIVEL 3

NIVEL 4
NIVEL 5

Total 40,0

PRESION VERTICAL ADMISIBLE POR ASIENTOS

Asiento admisible
5 cm

Losa

m MPa

20,0 0,126
25,0 0,115
30,0 0,109
35,0 0,106
40,0 0,104

PRESIÓN VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

Losa

q's Limitación

m MPa

20,0 0,126 Asientos
25,0 0,115 Asientos
30,0 0,109 Asientos
35,0 0,106 Asientos
40,0 0,104 Asientos

VALORES DE K sp30  DEDUCIDOS DEL CÁLCULO DE ASIENTOS

FORMULACIÓN BÁSICA RESULTADO

Losa

KsB Ksp30

m MN/m 3 MN/m 3 Valor medio de K sp30

20,0 2,5 167 221 MN/m3

25,0 2,3 192
30,0 2,2 219
35,0 2,1 247
40,0 2,1 278

νE
MPa

Ancho de 
cimentación

Ancho de 
cimentación

Ancho de 
cimentación qadm

Módulo de Balasto

UNIDAD 
GEOTÉCNICA
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FICHA DOCUMENTAL 

 

El presente documento, de título INFORME GEOTÉCNICO PARA EL PROYECTO DE 
MODERNIZACIÓN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL 
DEL PISUERGA, SECTOR G: ESTACIONES DE BOMBEO, BALSAS Y RED DE RIEGO 
EN SANTOYO, FROMISTA Y BOADILLA DEL CAMINO ha sido realizado por CEMOSA, 
en su delegación de Valladolid, en la siguiente dirección: 

 

Pol. Ind. San Cristóbal. C/ Cromo, Parc. 46-A (47012) 
VALLADOLID 

 

El teléfono y email de contacto son los siguientes: 

 

Tel: 983 213 419 Fax: 983 213 404  
valladolid@cemosa.es 

 

Para cualquier consulta o aclaración, así como para cualquier cuestión relacionada con 
este documento habrá de dirigirse al siguiente técnico de contacto: 

 

Carlos Álvarez Calvo 

 

Carlos Álvarez Calvo  
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