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1. CÁLCULO DE LA POTENCIA PREVISTA O INSTALADA 

Se define como la potencia máxima capaz de suministrar una instalación a los equipos y 
aparatos conectados a ella, ya sea en el diseño de la instalación o en su ejecución, 
respectivamente. 

La previsión de potencia TOTAL SIMULTÁNEA  para las instalaciones del presente 
proyecto, según los cálculos realizados en este apartado es de 1.152 kW, siendo la potencia 
total instalada de 2.283 kW. 

La potencia total simultánea que se demandará al TRANSFORMADOR Nº 1, es de 471 kW, 
siendo la potencia instalada de los bombeos de 1.235 kW. 

Al TRANSFORMADOR Nº 2 se le solicitará una potencia simultánea de 681 kW, siendo la 
potencia total de los receptores que se alimentarán de dicho transformador de 1.048 kW. 

 

 

 

 

 

 

 

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM) 323,37 400,00 1,00 466,74 1,00 0,45 145,70

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (EBAR) 909,70 400,00 1,00 1.313,04 0,00 0,36 323,30

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 2,00 400,00 1,00 2,89 1,00 1,00 2,00

TRANSFORMADOR Nº 1

CIRCUITO

CUADRO GENERAL BOMBEOS

ACO-EBAM

ACO-CGB

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 75,00 400,00 0,87 124,43 1,00 0,85 63,75

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) 75,00 400,00 0,87 124,43 0,00 0,00 0,00

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 75,00 400,00 0,87 124,43 1,00 0,85 63,75

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) 75,00 400,00 0,87 124,43 0,00 0,00 0,00

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 2,20 400,00 0,80 3,97 1,00 1,00 2,20

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) 2,20 400,00 0,80 3,97 0,00 0,00 0,00

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 1,10 400,00 0,75 2,12 1,00 1,00 1,10

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 0,37 400,00 0,75 0,71 0,00 0,00 0,00

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM 11,50 400,00 1,00 16,60 1,00 0,77 8,90

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 4,00 230,00 1,00 17,39 1,00 1,00 4,00

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 2,00 230,00 1,00 8,70 1,00 1,00 2,00

323,37 145,70POTENCIA SIMULTÁNEAPOTENCIA INSTALADA

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM

CIRCUITO

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CSGEBAM 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 5,00 400,00 1,00 7,22 1,00 1,00 5,00

CSGEBAM 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 2,50 230,00 1,00 10,87 0,00 0,00 0,00

CSGEBAM 03 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 3,00 230,00 0,89 14,66 1,00 1,00 3,00

CSGEBAM 04 ALUMBRADO 0,25 230,00 1,00 1,09 1,00 1,00 0,25

CSGEBAM 05 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0,10 230,00 1,00 0,43 0,00 0,00 0,00

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 0,65 230,00 0,89 3,18 1,00 1,00 0,65

11,50 8,90POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA

CIRCUITO

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM
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DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 4,00 230,00 1,00 17,39 1,00 1,00 4,00

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICEBAM 03 PLC 1,50 230,00 1,00 6,52 1,00 1,00 1,50

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 2,20 230,00 1,00 9,57 1,00 1,00 2,20

4,00 4,00

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAM

CIRCUITO

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 315,00 400,00 0,87 522,60 1,00 0,65 206,00

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) 315,00 400,00 0,87 522,60 0,00 0,65 0,00

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 132,00 400,00 0,87 218,99 1,00 0,81 107,00

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) 132,00 400,00 0,87 218,99 0,00 0,81 0,00

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR 11,50 400,00 1,00 16,60 1,00 0,53 6,10

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAR 2,20 230,00 1,00 9,57 1,00 1,00 2,20

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 2,00 230,00 1,00 8,70 1,00 1,00 2,00

909,70 323,30

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO DE MOTORES EBAR

CIRCUITO

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CSGEBAR 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 5,00 400,00 1,00 7,22 1,00 1,00 5,00

CSGEBAR 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 2,50 230,00 1,00 10,87 0,00 0,00 0,00

CSGEBAR 03 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 3,00 230,00 0,89 14,66 1,00 1,00 3,00

CSGEBAR 04 ALUMBRADO INTERIOR 0,25 230,00 1,00 1,09 1,00 1,00 0,25

CSGEBAR 05 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0,10 230,00 1,00 0,43 0,00 0,00 0,00

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 0,65 230,00 0,89 3,18 1,00 1,00 0,65

11,50 8,90

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA

CIRCUITO

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 4,00 230,00 1,00 17,39 1,00 1,00 4,00

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICEBAR 03 PLC 1,50 230,00 1,00 6,52 1,00 1,00 1,50

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 2,20 230,00 1,00 9,57 1,00 1,00 2,20

4,00 4,00

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAR

CIRCUITO

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA
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DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 185,00 400,00 0,87 306,92 0,00 0,72 0,00

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) 370,00 400,00 0,87 613,85 1,00 0,84 312,00

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 260,00 400,00 0,87 431,35 1,00 0,88 228,00

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 22,00 400,00 0,87 36,50 1,00 0,46 10,10

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 30,00 400,00 0,87 49,77 1,00 0,34 10,10

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 30,00 400,00 0,87 49,77 1,00 1,00 30,00

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 30,00 400,00 0,87 49,77 1,00 1,00 30,00

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 30,00 400,00 0,87 49,77 1,00 0,67 20,00

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) 30,00 400,00 0,87 49,77 0,00 0,67 0,00

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 0,38 400,00 0,50 1,10 1,00 1,00 0,38

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 0,38 400,00 0,50 1,10 1,00 1,00 0,38

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) 0,38 400,00 0,50 1,10 0,00 1,00 0,00

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) 0,38 400,00 0,50 1,10 0,00 1,00 0,00

CPMPROC 14 SISTEMA DE REMINERALIZACIÓN 3,00 400,00 0,80 5,41 1,00 1,00 3,00

CPMPROC 15 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS 43,10 400,00 1,00 62,21 1,00 0,56 24,25

CPMPROC 16 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL PROCESOS 10,00 230,00 1,00 43,48 1,00 1,00 10,00

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO ELÉCTRICO 3,00 230,00 1,00 13,04 1,00 1,00 3,00

1.047,62 681,21

TRANSFORMADOR Nº 2 - CUADRO GENERAL PROCESOS O.I.

CIRCUITO

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA

DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CSGPROC 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 10,00 400,00 1,00 14,43 1,00 1,00 10,00

CSGPROC 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 5,00 230,00 1,00 21,74 0,00 0,00 0,00

CSGPROC 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS (SALA DE CONTROL) 5,00 400,00 1,00 7,22 0,00 1,00 0,00

CSGPROC 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (SALA DE CONTROL) 7,50 230,00 1,00 32,61 1,00 0,00 0,00

CSGPROC 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 1 3,00 230,00 0,89 14,66 1,00 1,00 3,00

CSGPROC 06 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 2 3,00 230,00 0,89 14,66 1,00 1,00 3,00

CSGPROC 07 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 3 3,00 230,00 0,89 14,66 1,00 1,00 3,00

CSGPROC 08 ALUMBRADO (NAVE DE PROCESOS) 1,50 230,00 1,00 6,52 0,50 1,00 0,75

CSGPROC 09 ALUMBRADO DE EMERGENCIA (NAVE DE PROCESOS) 0,50 230,00 1,00 2,17 0,00 1,00 0,00

CSGPROC 10 ALUMBRADO  (SALA DE CONTROL) 0,50 230,00 1,00 2,17 1,00 1,00 0,50

CSGPROC 11 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  (SALA DE CONTROL) 0,10 230,00 1,00 0,43 0,00 1,00 0,00

CSGPROC 12 ALUMBRADO EXTERIOR 2,00 230,00 1,00 8,70 1,00 1,00 2,00

CONSUMOS INTRÍNSECO DEL CUADRO ELÉCTRICO 2,00 230,00 0,89 9,77 1,00 1,00 2,00

43,10 24,25POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O.I.

CIRCUITO
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DESCRIPCIÓN

Potencia 

Nominal 

(kW)

Tens.

(Vac)
cosφ

Intensidad 

Nominal      

(A)

Fs  Fu

Potencia 

Simultánea

(kW)

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,00 1,00 0,15

CICPROC 35 PLC 3,05 230,00 1,00 13,26 1,00 1,00 3,05

CONSUMOS INTRÍNSECOS DEL CUADRO 2,00 230,00 1,00 8,70 1,00 1,00 2,00

10,00 10,00

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESOS O.I.

CIRCUITO

POTENCIA INSTALADA POTENCIA SIMULTÁNEA
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2. ALIMENTACIÓN A CUADRO GENERALES. 

Para la presente ampliación se instalarán nuevos Cuadros de Baja Tensión en sustitución de 
los existentes, los cuales se encargará de dar suministro eléctrico a los equipos existentes y 
los nuevos equipos. 

Según la ITC-BT-19, las instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta 
tensión mediante un transformador de distribución propio, se considerará que la instalación 
interior de baja tensión tiene su origen en la salida del transformador. 

El tipo de acometida será aérea, instalándose los conductores en canaletas de obra de 
fábrica, , por lo que se realizará de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07. 

Se tendrá en cuenta las separaciones mínimas indicadas en la ITC-BT-07 en los cruces y 
paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas, líneas de telecomunicación y con otros 
conductores de energía eléctrica. 

Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al número de los mismos, se 
calcularán teniendo en cuenta los siguientes aspectos:  

- Tensión de suministro.  

- Intensidades máximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su 

instalación.  

- La caída de tensión máxima admisible. Para instalaciones industriales que se 

alimenten directamente en alta tensión mediante un transformador de distribución 

propio, se considerará que la instalación interior de baja tensión tiene su origen en la 

salida del transformador. En este caso las caídas de tensión máximas admisibles 

serán del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demás usos. 
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2.1 POTENCIA E INTENSIDAD DE CÁLCULO 

En la siguiente tabla se muestra la intensidad de cálculo para los conductores de 
alimentación a los Cuadros General de Bombeos y del Proceso de O.I., dese los dos 
transformadores. 

 

 

 

 

 

2.2 CÁLCULO POR CAÍDA DE TENSIÓN 

Una vez determinada la intensidad del circuito se determina la sección del cable por caída 
de tensión según las siguientes expresiones: 

Para receptores trifásicos: 
Ueγ

LP
S




  

Para receptores monofásicos: 
Ueγ

LP2
S




  

- P = potencia activa para la línea, en vatios 

- L = longitud de la línea en m. 

- 2) 

- e = caída de tensión máxima permitida, en voltios 

- U = tensión de línea en trifásico (400 V), tensión de fase monofásico (230 V) 

En las expresiones anteriores vamos a suponer el caso más desfavorable en cuanto a que 
el cable esté a su temperatura máxima admisible en servicio permanente. El material a 

emplear va a ser el COBRE, suponiendo que va a trabajar a 90º, tenemos que 44γ90º  . 

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS 471,00 400,00 1,00 679,83 1,00 471,00 679,83

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

ACO-CGB

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS DATOS GENERALES

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDA

D NOMINAL        

(A)

COEF.  DE 

CÁLCULO

INTENSIDAD 

CÁLCULO   

(A)

ACOMETIDA CUADRO GENERAL PROCESOS 681,21 400,00 1,00 983,24 1,25 773,71 1.116,75ACO-PROC

INTENSIDAD 

CÁLCULO   

(A)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDA

D NOMINAL        

(A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

CUADRO GENERAL PROCESO O.I DATOS GENERALES

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)
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2.3 CÁLCULO POR INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE 

El método de instalación empleado es (B1): conductores al aire en el interior de canales. 

 

 

 

 

2.4 ALIMENTACIÓN A CUADROS GENERALES 

La alimentación desde el Transformador Nº 1 al Cuadro General de Bombeos, se realizará 
mediante una línea de 2x(3x1x240)+N (2x1x120) mm² Cu, unipolares y aislados, RV-k, 
siendo su tensión asignada 0,6/1 kV, instalados al aire en el interior de un  canal de obra de 
fábrica. 

La alimentación desde el Transformador Nº 2 al Cuadro General de Procesos de O.I., se 
realizará mediante una línea  de 3x(3x1x240)+N (3x1x120) mm² Cu, unipolares y aislados, 
RV-k, siendo su tensión asignada 0,6/1 kV, instalados al aire en el interior de un  canal de 
obra de fábrica. 

El trazado de las canalizaciones puede verse con detalle en los Planos del Proyecto. 
  

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS Cu 20 2 66,90 75 1 3X(1x75)ACO-CGB

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CAIDA DE TENSIÓN

MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

ACOMETIDA CUADRO GENERAL PROCESOS Cu 20 2 109,90 120 1 1X(1X120)ACO-PROC

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)
MAT.

LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

CUADRO GENERAL PROCESO O.I CAIDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS 679,83 Canal XLPE 240 2 535 0,95 1.016,50 36,71 2x[3x(1x240)]+2x(1x120)N

INTENSIDAD MÁXIMA

ACO-CGB

FACT. 

CORR.

INT. 

MÁX (A)

TEMP. 

SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECC.

(mm²)
CUB.

COND. 

POR 

FASE

IINT. 

ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

ACOMETIDA CUADRO GENERAL PROCESOS 1.116,75 Canal XLPE 240 3 535 0,95 1.524,75 33,58 3x[3x(1x240)]+3(1x120)NACO-PROC

INT. 

MÁX (A)

TEMP. 

SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CUB.
SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

IINT. 

ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.

CUADRO GENERAL PROCESO O.I INTENSIDAD MÁXIMA

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
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3. CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO. 

3.1 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA DE LA RED DE ALTA TENSIÓN. 

En primer lugar hay que obtener la impedancia de la red de alta tensión y referirla a la 
tensión secundaria del transformador, es decir, a 400 V. Dicha impedancia es prácticamente 
inductiva, debido al bajo valor que representa la resistencia frente a la reactancia inductiva, y 
su expresión viene dada por, teniendo en cuenta que según la empresa eléctrica 
suministradora la potencia de cortocircuito de la red de MT es de 500 MVA: 




 m 32,0
10500

400
6

22

2
MT DE RED

CCS

U
X  

- SCC = Potencia aparente de cortocircuito en barras de 20 kV del Centro de 

Transformación. 

- U2 = Tensión nominal del secundario del transformador. 

- XRED DE MT = Reactancia de la Red de Media Tensión referida al secundario del 

transformador 

3.2 CÁLCULO DE IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA Nº 1 

A continuación se determina la impedancia propia del transformador de distribución, a través 
del cálculo de su resistencia y reactancia. 

Las características eléctricas de los transformadores de potencia instalados en el centro de 
transformación para dar suministro al cuadro de baja tensión, son las siguientes: 

- Denominación:  Transformador Nº 1 

- Potencia: 1.250 kVA 

- Relación de transformación: 20 kV / 420V 

- Pérdidas: 13.500W 

- ξcc: 6,0% 

- Caída de tensión a plena carga (cosφ=1): 1,05 

- Rendimiento a carga=100% (cosφ=1): 98,79 

La resistencia del transformador se determina conociendo el dato del fabricante de las 
pérdidas en el cobre, que para nuestros transformadores es de 10.500 W: 







 m 38'1
000.250.1

400500.13
2

2

2

2

2

N

Cu
tr

S

UP
R  

- Rtr = Resistencia propia del transformador. 

- PCu = Pérdidas en el cobre (W). 

- SN = Potencia nominal del transformador (VA). 
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Por otra parte, la impedancia del transformador, visto desde los terminales de BT, se obtiene 
de la fórmula: 










 m 68,7

100000.250.1

6400

100

(%) 22

N

CCN
tr

S

U
Z


 

Por tanto, la reactancia del transformador, valdrá: 

 m 7,80 38,168,7 2222

trtrtr RZX  

 

3.3 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE BT DEL 
TRANSFORMADOR Nº 1 

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de 
transformación, hasta bornes de baja tensión del transformador de potencia, se tendrá una 
resistencia por fase: 

. 38,138,101  mmRRR trredT  

Y una reactancia: 

. 12,8 80,7 32'01  mmmXXX trredT  

Quedando finalmente, una impedancia total de: 

.m 23,812,838,1 222

1

2

11  TTT XRZ  

 

3.4 CÁLCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO BT DEL 
TRANSFORMADOR Nº 1 

El valor de la corriente de cortocircuito en bornes de baja tensión del transformador de 
potencia (según esquema equivalente), para un defecto trifásico será: 

A 077.48
1023,8

400
3

1

2 





T

Fase
EFICAZCC

Z

U
I  

 

3.5 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA ACOMETIDA AL CUADRO GENERAL DE 
BOMBEOS DESDE EL TRANSFORMADOR Nº 1 

La nueva acometida estará constituida por un (1) circuito de 2x[3x(1x240)]+2x(1x120)N  
mm2 Cu, unipolares y aislados, y una longitud aproximada de 15 metros desde el centro de 
transformación hasta el cuadro de baja tensión CGB. 
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La resistencia de un conductor se obtiene de la siguiente fórmula: 

 m 12,1
240

15

56

1

)(

)(
)/(

2

2

20
mmS

mL
mmmRc   

Al disponer de dos (2) conductores por fase para el transformador de potencia, la resistencia 
equivalente es: 

 m 56,0
2

12,1

ºN

R
R c

C
 

No obstante, hay que tener en cuenta que en el caso de producirse un cortocircuito en 
barras del cuadro de baja tensión de la planta de Ultrafiltración, se tendría que tener en 
cuenta tanto el recorrido de ida como el de vuelta de los conductores eléctricos, por tanto: 

 m 12,1256,02CCT RR  

Para el cálculo de la reactancia de la línea, vamos a considerar una reactancia de 
0,08mΩ/m: 

 m 20,11508,0CTX  

 

3.6 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE HASTA EL CUADRO 
GENERAL DE BOMBEOS 

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de 
transformación, hasta barras de entrada a ambos cuadros de baja tensión de la estación de 
bombeo, se tendrá una resistencia por fase: 

. 50,2 12,138,101  mmRRRR CTtrredT  

Y una reactancia: 

. 84,9 2,132,8 32'01  mmXXXX CTtrredT  

Quedando finalmente, una impedancia total de: 

.m 15,1084,950,2 222

1

2

11  TTT XRZ  

3.7 CÁLCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO CUADRO GENERAL 
DE BOMBEOS 

El valor de la corriente de cortocircuito en barras del cuadro eléctrico de baja tensión de 
bombeos, CGB, según esquema equivalente, para un defecto trifásico será:  

A 409.39
1015,10

400
3

1

2 


xZ

U
I

T

Fase
EFICAZCC  
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3.8 CÁLCULO DE IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA Nº 2 

A continuación se determina la impedancia propia del transformador de distribución, a través 
del cálculo de su resistencia y reactancia. 

Las características eléctricas de los transformadores de potencia instalados en el centro de 
transformación para dar suministro al cuadro de baja tensión, son las siguientes: 

- Denominación:  Transformador Nº 2 

- Potencia: 1.250 kVA 

- Relación de transformación: 20 kV / 420V 

- Pérdidas: 13.500W 

- ξcc: 6,0% 

- Caída de tensión a plena carga (cosφ=1): 1,05 

- Rendimiento a carga=100% (cosφ=1): 98,79 

La resistencia del transformador se determina conociendo el dato del fabricante de las 
pérdidas en el cobre, que para nuestros transformadores es de 10.500 W: 







 m 38'1
000.250.1

400500.13
2

2

2

2

2

N

Cu
tr

S

UP
R  

- Rtr = Resistencia propia del transformador. 

- PCu = Pérdidas en el cobre (W). 

- SN = Potencia nominal del transformador (VA). 

Por otra parte, la impedancia del transformador, visto desde los terminales de BT, se obtiene 
de la fórmula: 










 m 68,7

100000.250.1

6400

100

(%) 22

N

CCN
tr

S

U
Z


 

Por tanto, la reactancia del transformador, valdrá: 

 m 7,80 38,168,7 2222

trtrtr RZX  

3.9 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE BT DEL 
TRANSFORMADOR Nº 2 

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de 
transformación, hasta bornes de baja tensión del transformador de potencia, se tendrá una 
resistencia por fase: 

. 38,138,101  mmRRR trredT  

Y una reactancia: 
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. 12,8 80,7 32'01  mmmXXX trredT  

Quedando finalmente, una impedancia total de: 

.m 23,812,838,1 222

1

2

11  TTT XRZ  

3.10 CÁLCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO BT DEL 
TRANSFORMADOR Nº 2 

El valor de la corriente de cortocircuito en bornes de baja tensión del transformador de 
potencia (según esquema equivalente), para un defecto trifásico será: 

A 077.48
1023,8

400
3

1

2 





T

Fase
EFICAZCC

Z

U
I  

3.11 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA ACOMETIDA AL CUADRO GENERAL DE 
PROCEOS DESDE EL TRANSFORMADOR Nº 2 

La nueva acometida estará constituida por un (1) circuito de 3x[3x(1x240)]+3(1x120)T   mm2 
Cu, unipolares y aislados, y una longitud aproximada de 15 metros desde el centro de 
transformación hasta el cuadro de baja tensión CPM_PROC. 

La resistencia de un conductor se obtiene de la siguiente fórmula: 

 m 12,1
240

15

56

1

)(

)(
)/(

2

2

20
mmS

mL
mmmRc   

Al disponer de tres (3) conductores por fase para el transformador de potencia, la resistencia 
equivalente es: 

 m 37,0
3

12,1

ºN

R
R c

C  

No obstante, hay que tener en cuenta que en el caso de producirse un cortocircuito en 
barras del cuadro de baja tensión de la planta de Ultrafiltración, se tendría que tener en 
cuenta tanto el recorrido de ida como el de vuelta de los conductores eléctricos, por tanto: 

 m 74,0237,02CCT RR  

Para el cálculo de la reactancia de la línea, vamos a considerar una reactancia de 
0,08mΩ/m: 

 m 20,11508,0CTX  

3.12 CÁLCULO DE LA IMPEDANCIA EQUIVALENTE HASTA EL CUADRO 
GENERAL DE BOMBEOS. 

Desde el generador de potencia infinita, que admitimos que alimenta el centro de 
transformación, hasta barras de entrada a ambos cuadros de baja tensión de la estación de 
bombeo, se tendrá una resistencia por fase: 
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. 12,2 74,038,101  mmRRRR CTtrredT  

Y una reactancia: 

. 84,9 2,132,8 32'01  mmXXXX CTtrredT  

Quedando finalmente, una impedancia total de: 

.m 06,1084,912,2 222

1

2

11  TTT XRZ  

3.13 CÁLCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO CUADRO GENERAL 
PROTECCIÓN Y MANDO DE PROCESOS 

El valor de la corriente de cortocircuito en barras del cuadro eléctrico de baja tensión de 
procesos, CPM_PROC, según esquema equivalente, para un defecto trifásico será:  

A 761.39
1006,10

400
3

1

2 


xZ

U
I

T

Fase
EFICAZCC  

3.14 MEDIDAS A ADOPTAR EN LOS CUADROS GENERALES  

Los interruptores automáticos a instalar en la salida del C.B.T. de los  transformadores  
tendrán un poder de cortocircuito de 55 kA., ya que la Icc en bornes del transformador 
calculada es de 48.077 A.  

La Icc máxima calculada en barras de los cuadros generales (CGB y CPM_PROC) será 
39.761 A, por lo que todos los interruptores magnetotérmicos que se empleen en la 
instalación deberán tener poderes de corte de cortocircuito acordes a los indicados en la 
hoja de cálculo.  
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4. INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA 

Las instalaciones de la estación de bombeo de transferencia son existentes y disponen de 
una instalación de puesta a tierra compuesta por conductor de cobre desnudo de 35 mm2 
instalado bajo la cimentación del edificio de bombeo. 

Para el diseño de la instalación de las puestas a tierra del presente proyecto, que 
contemplan la losa para los equipos de postratamiento se ha tenido en cuenta lo estipulado 
en la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, y la NTE-IEP 73, de 
instalaciones de puesta a tierra. 

En el presente capítulo se describirá la instalación de la puesta a tierra de protección para 
las masas de la instalación  

4.1 NATURALEZA DEL TERRENO 

Dada la naturaleza del terreno donde estará ubicada la instalación, terreno roca eruptiva, 
según la ITC-BT-18 tabla 3 para el cálculo de la resistencia de tierra consideraremos una 
resistividad de 800 Ωm. 

4.2 TIPO DE ELECTRODO 

La red de puesta a tierra se realizará como se muestra en el plano de red de puesta a tierra. 
Se trata de un anillo de conducción perimetral a la losa de los equipos de pos-tratamiento. El 
cable de conducción será cobre desnudo de 35 mm2 de sección, el cual irá en contacto con 
el terreno, y a una profundidad no menor de 50 cm a partir de la última solera transitable. 
Sus uniones se harán mediante soldadura aluminotérmica o mediante abrazaderas. 

La red de tierra tendrá aproximadamente una longitud de 120 metros. Según la NTE-IEP 
tabla 1, para un terreno cuya naturaleza es roca eruptiva con una longitud de conducción 
enterrada de 120 metros no será necesaria la instalación de picas. 

4.3 RESISTENCIA DE TIERRA 

Según se indica en la Tabla 5 de la ITC-BT-18, la resistencia de tierra en función de la 
resistividad del terreno para conductor enterrado horizontalmente, se obtiene de la siguiente 
expresión: 




 33,13
120

80022

L
R


 

en la que: 

- ρ = resistividad del terreno en   

- L = longitud de la pica en m 
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5. CÁLCULO DE PROTECCIONES ELÉCTRICAS 

5.1 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS 

Cumpliendo las prescripciones del REBT, para el esquema de conexión TT la protección 
contra contactos indirectos se realizará mediante la puesta a tierra de las masas y mediante 
el empleo de interruptores de corriente diferencial-residual.  

Se cumplirá la siguiente condición:  

UxIR AA  , donde:  

- RA es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de 

protección de masas.  

- IA es la corriente que asegura el funcionamiento automático del dispositivo de 

protección. Cuando el dispositivo de protección es un dispositivo de corriente 

diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.  

- U es la tensión de contacto límite convencional (50V, 24V u otras, según los casos).  

Aplicando la expresión anterior en cada uno de los casos, sabiendo que los dispositivos 
automáticos de protección contra contactos indirectos están dimensionados para que 
disparen a una corriente máxima de 0,3 A, obtenemos: 

U = 13,33 x 0,3 = 4,0 V 

La máxima tensión de contacto a la que estará sometida una persona antes de que actúe la 
protección diferencial correspondiente será de 4 V, inferior a los 24 V que se fijan en la ITC-
BT-18 como valor máximo para locales o emplazamientos conductores. 

Las protecciones diferenciales a instalar en el cuadro eléctrico es el que se muestra en el 
esquema unifilar. 

5.2 PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS 

Para el dimensionado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos se tendrán en 
cuenta las cargas existentes en la instalación y las intensidades de cortocircuito. 

5.2.1 CUADRO GENERAL DE PROTECCIÓN Y MANIOBRA BOMBEOS (CGB) 

Se incluirá un nuevo cuadro de protección y maniobra, denominado CGB, que se encargará 
de la protección los conductores de alimentación a las estaciones de bombeo de agua de 
mar y agua de riego. 
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5.2.2 CUADRO GENERAL DE PROTECCIÓN Y MANIOBRA DE LA ESTACIÓN 
DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (CPM-EBAM) 

En la estación de bombeo de agua de mar, se instalarán un cuadro de protección y mando 
para los equipos eléctricos instalados en el mismo. 

 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

ACOMETIDA CUADRO 

GENERAL DE BOMBEOS
471 KW

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

800 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

250 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

630 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

PROTECCIONES DEL CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

ACO-EBAR

ACOMETIDA ESTACIÓN 

DE BOMBEO DE AGUA 

DE RIEGO (EBAR)

323 KW

ACO-CGB

ACO-EBAM

ACOMETIDA ESTACIÓN 

DE BOMBEO DE AGUA 

DE MAR (EBAM)

146 KW

CIRCUITO

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Disyuntor 

Magnetotérmico
160 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
75 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
160 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
75 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

CPMEBAM.02

BOMBA DE 

ALIMENTACIÓN DE 

AGUA DE MAR Nº 2 

(RESERVA)

75 KW

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM

CIRCUITO

CPMEBAM.01

BOMBA DE 

ALIMENTACIÓN DE 

AGUA DE MAR Nº 1

75 KW
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Los variadores de frecuencia instalados se emplearán, además de dispositivos de 
conmutación o accionamiento, para protección contra sobrecargas y contra contactos 
indirectos, puesto que estos equipos disponen de relés programables para llevar a cabo 
estas funciones aguas abajo del variador. 

5.2.3 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES  DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO 
DE AGUA DE MAR (CSG_EBAM) 

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAM, se incluirá un cuadro de protección y 
maniobra, denominado CSG_EBAM, que se encargará de la protección y maniobra de los 
circuitos de tomas de corriente, alumbrados y sistema de aire acondicionado. 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Disyuntor 

Magnetotérmico
160 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
75 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
160 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
75 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
6,3 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
6,3 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
4 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

25 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM

CIRCUITO

CPMEBAM.03

BOMBA DE 

ALIMENTACIÓN DE 

AGUA DE MAR Nº 3

75 KW

CPMEBAM.04

BOMBA DE 

ALIMENTACIÓN DE 

AGUA DE MAR Nº 4 

(RESERVA)

75 KW

CPMEBAM.05
BOMBA DE CEBADO 

EBAM Nº 1
2,2KW

CPMEBAM.06
BOMBA DE CEBADO 

EBAM Nº 2 (RESERVA)
2,2KW

CPMEBAM.07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 1,1 KW

CPMEBAM.08
COMPUERTA MURAL 

MOTORIZADA
0,37KW

CPMEBAM.09
CUADRO DE SERVICIOS 

GENERALES
14,85 KW

CPMEBAM.10

CUADRO DE 

INSTRUMENTACIÓN Y DE 

CONTROL EBAM

3 KW
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5.2.4 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL DE LA ESTACIÓN DE 
BOMBEO DE AGUA DE MAR (CIC_EBAM). 

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAM, se incluirá un cuadro de protección y 
maniobra, denominado CIC_EBAM, que se encargará de la protección y maniobra de la 
instrumentación y circuitos de control de la estación. 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

10 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

6 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM

CIRCUITO

CSGEBAM.01
TOMAS DE CORRIENTES 

TRIFÁSICAS
5 KW

CSGEBAM.02
TOMAS DE CORRIENTES 

MONOFÁSICAS
2,5 KW

CSGEBAM.04 ALUMBRADO INTERIOR 0,255 KW

CSGEBAM.05
ALUMBRADO DE 

EMERGENCIA
0,10 KW

CSGEBAM.03
EQUIPO DE AIRE 

ACONDICIONADO
3 KW
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5.2.5 CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO 
DE AGUA DE RIEGO (CPM_EBAR) 

En la estación de bombeo de agua de riego, se instalarán un cuadro de protección y mando 
para los equipos eléctricos instalados en el mismo. 

 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAM

CIRCUITO

CICEBAM.01

SISTEMA DE 

ALIMENTACIÓN 

ININTERRUMPIDA (SAI)

3 KW

CICEBAM.04 PLC 2,5 KW

CICEBAM.02
PRESOSTATO 

IMPULSIÓN EBAM
0,15 KW

CICEBAM.03

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO 

IMPULSION EBAM

0,15 KW

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Disyuntor 

Magnetotérmico
630 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
315 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
630 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
315 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
400 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
132 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

CPMEBAR.02

BOMBA DE IMPULSIÓN 

AGUA DE RIEGO Nº 2 

(RESERVA)

315 KW

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAR

CIRCUITO

CPMEBAR.01
BOMBA DE IMPULSIÓN 

AGUA DE RIEGO Nº 1
315 KW

CPMEBAR.03
BOMBA DE IMPULSIÓN 

AGUA DE RIEGO Nº 3
132 KW
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Los variadores de frecuencia instalados se emplearán, además de dispositivos de 
conmutación o accionamiento, para protección contra sobrecargas y contra contactos 
indirectos, puesto que estos equipos disponen de relés programables para llevar a cabo 
estas funciones aguas abajo del variador. 

5.2.6 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES  DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO 
DE AGUA DE RIEGO (CSG_EBAR) 

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAR, se incluirá un cuadro de protección y 
maniobra, denominado CSG_EBAR, que se encargará de la protección y maniobra de los 
circuitos de tomas de corriente, alumbrados y sistema de aire acondicionado. 

 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Disyuntor 

Magnetotérmico
400 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
132 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

25 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

20 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAR

CIRCUITO

CPMEBAR.04

BOMBA DE IMPULSIÓN 

AGUA DE RIEGO Nº 4 

(RESERVA)

132 KW

CPMEBAR.05
CUADRO DE SERVICIOS 

GENERALES EBAR
14,85 KW

CPMEBAR.06

CUADRO DE 

INSTRUMENTACIÓN Y DE 

CONTROL EBAR

4 KW

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CSGEBAR.02
TOMAS DE CORRIENTES 

MONOFÁSICAS
2,5 KW

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR

CIRCUITO

CSGEBAR.01
TOMAS DE CORRIENTES 

TRIFÁSICAS
5 KW

CSGEBAR.03
EQUIPO DE AIRE 

ACONDICIONADO
3 KW
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5.2.7 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL DE LA ESTACIÓN DE 
BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (CIC_EBAR). 

Aguas abajo del cuadro principal de la EBAR, se incluirá un cuadro de protección y 
maniobra, denominado CIC_EBAR, que se encargará de la protección y maniobra de la 
instrumentación y circuitos de control de la estación. 

 

 

5.2.8 CUADRO GENERAL DE PROTECCIÓN Y MANIOBRA DEL PROCESOS DE 
OSMOSIS INVERSA (CPM-PROC) 

Para la protección y mando de todos los equipos eléctricos que componen el proceso de 
desalación por ósmosis inversa, se instalarán un cuadro eléctrico nuevo, en el cual se 
integrarán los equipos eléctricos existentes en la actualidad en la planta desaladora, y los 
nuevos, productos de la remodelación. 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

10 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

6 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR

CIRCUITO

CSGEBAR.04 ALUMBRADO INTERIOR 0,255 KW

CSGEBAR.05
ALUMBRADO DE 

EMERGENCIA
0,10 KW

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CICEBAR.01

SISTEMA DE 

ALIMENTACIÓN 

ININTERRUMPIDA (SAI)

3 KW

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAR

CIRCUITO

CICEBAR.04 PLC 2,5 KW

CICEBAR.02
PRESOSTATO 

IMPULSIÓN EBAM
0,15 KW

CICEBAR.03

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO 

IMPULSION EBAM

0,15 KW
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DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

ACOMETIDA CUADRO 

GENERAL DE PROCESOS
681 KW

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

400 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Disyuntor 

Magnetotérmico
250 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
185 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
630 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Arrancador 

estático
370 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
630 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,03 - 3,0 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
260 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
40 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
22 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
30 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO PROCESOS (CPM_PROC)

CIRCUITO

CPMPROC.01
BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

Nº 1. MÓDULO 1
185 KW

CPMPROC.02
BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA)
370 KW

CPMPROC.04
ELECTROBOMBA BOOSTER 

Nº 1. MODULO 1
22 KW

CPMPROC.05
ELECTROBOMBA BOOSTER 

Nº 2. MODULO 2
30 KW

CPMPROC.03
BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

Nº 3. MÓDULO 2
260 KW

ACO-CGP
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DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Disyuntor 

Magnetotérmico
63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
30 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Variador de 

Frecuencia
30 kW

Protección contra sobrecargas.

Protección contra contactos indirectos.

Conmutación con variación de velocidad.

Disyuntor 

Magnetotérmico
63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
3,7 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
3,7 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
3,7 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Disyuntor 

Magnetotérmico
3,7 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

10 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

40 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

CPMPROC.15
CUADRO DE SERVICIOS 

GENERALES PROCESO
24,25 KW

CPMPROC.16

CUADRO DE 

INSTRUMENTACIÓN Y DE 

CONTROL PROCESOS

10 KW

CPMPROC.08 SOPLANTE DE FILTROS Nº 1 30 KW

CPMEBAM.09
SOPLANTES DE FILTROS Nº 

2 (RESERVA)

CPMPROC.11

SISTEMA DE 

REMINERALIZACIÓN
3 KW

CPMPROC.06
ELECTROBOMBA DE 

LAVADO Nº 1
30 KW

CPMPROC.07
ELECTROBOMBA DE 

LAVADO Nº 2
30 KW

30 KW

ELECTROBOMBA 

DOSIFICADORA Nº 2
0,38 KW

CPMPROC.12
ELECTROBOMBA 

DOSIFICADORA Nº 3
0,38 KW

CPMPROC.10
ELECTROBOMBA 

DOSIFICADORA Nº 1
0,38 KW

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO PROCESOS (CPM_PROC)

CIRCUITO

CPMPROC.13
ELECTROBOMBA 

DOSIFICADORA Nº 4
0,38 KW

CPMPROC.14
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Los variadores de frecuencia instalados se emplearán, además de dispositivos de 
conmutación o accionamiento, para protección contra sobrecargas y contra contactos 
indirectos, puesto que estos equipos disponen de relés programables para llevar a cabo 
estas funciones aguas abajo del variador. 

5.2.9 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES DEL PROCESOS DE OSMOSIS 
INVERSA (CSG-PROC) 

Aguas abajo del cuadro principal de la planta de ósmosis, se incluirá un cuadro de 
protección y maniobra, denominado CSG_PROC, que se encargará de la protección y 
maniobra de los circuitos de tomas de corriente, alumbrados y sistema de aire 
acondicionado de la nave de proceso. 

 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

5 KW

CSGPROC.04

TOMAS DE CORRIENTES 

MONOFÁSICAS (SALA DE 

CONTROL)

3 KW

CSGPROC.06

EQUIPO DE AIRE 

ACONDICIONADO Nº 2. 

SALA DE CONTROL

3 KW

CSGPROC.05

EQUIPO DE AIRE 

ACONDICIONADO Nº 1. 

SALA DE CONTROL

3 KW

CSGPROC.07

EQUIPO DE AIRE 

ACONDICIONADO Nº 3. 

SALA DE CONTROL

3 KW

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS

CIRCUITO

CSGPROC.01

TOMAS DE CORRIENTES 

TRIFÁSICAS (NAVE DE 

PROCESOS)

10 KW

CSGPROC.02

TOMAS DE CORRIENTES 

MONOFÁSICAS (NAVE DE 

PROCESOS)

3 KW

CSGPROC.03

TOMAS DE CORRIENTES 

TRIFÁSICAS (SALA DE 

CONTROL)
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5.2.10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL DEL PROCESO DE 
ÓSMOSIS INVERSA (CIC_PROC). 

Aguas abajo del cuadro principal del proceso de ósmosis inversa, se incluirá un cuadro de 
protección y maniobra, denominado CIC_PROC, que se encargará de la protección y 
maniobra de la instrumentación y circuitos de control del proceso de desalación. 

 

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

10 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

6 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

10 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

6 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

10 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

0,50 KW

CSGPROC.11

ALUMBRADO DE 

EMERGENCIASALA DE 

CONTROL

0,10 KW

CSGPROC.10
ALUMBRADO SALA DE 

CONTROL

CSGPROC.08
ALUMBRADO NAVE DE 

PROCESOS
1,50 KW

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS

CSGPROC.09

ALUMBRADO DE 

EMERGENCIA NAVE DE 

PROCESOS

0,50 KW

CIRCUITO

CSGPROC.12 ALUMBRADO EXTERIOR 2 KW

DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

63 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,30 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CICPROC.04
PRESOSTATO Nº 3 . 

ASPIRACIÓN BAP Nº 2
0,15 KW

CICPROC.02 PRESOSTATO Nº 1 . FILTROS 0,15 KW

CICPROC.03
PRESOSTATO Nº 2 . 

ASPIRACIÓN BAP Nº 1
0,15 KW

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESOS

CIRCUITO

CICPROC.01

SISTEMA DE 

ALIMENTACIÓN 

ININTERRUMPIDA (SAI)

10 KW
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DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESOS

CIRCUITO

CICPROC.05
PRESOSTATO Nº 4 . 

IMPULSIÓN BAP Nº 1
0,15 KW

CICPROC.09
PRESOSTATO Nº 8 . 

ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1
0,15 KW

CICPROC.06
PRESOSTATO Nº 5 . 

IMPULSIÓN BAP Nº 2
0,15 KW

CICPROC.07
PRESOSTATO Nº 6 . 

ASPIRACIÓN ERI Nº 1
0,15 KW

CICPROC.08
PRESOSTATO Nº 7 . 

ASPIRACIÓN ERI Nº 2
0,15 KW

CICPROC.12

MEDIDOR DE 

CONDUCTIVIDAD Nº 2. 

AGUA PRODUCTO 

MÓDULO 2

0,15 KW

CICPROC.13

MEDIDOR DE 

CONDUCTIVIDAD Nº 3. 

AGUA PRODUCTO

0,15 KW

CICPROC.10
PRESOSTATO Nº 9 . 

ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2
0,15 KW

CICPROC.11

MEDIDOR DE 

CONDUCTIVIDAD Nº 1. 

AGUA PRODUCTO 

MÓDULO 1

0,15 KW

CICPROC.16

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. 

MODULO 2

0,15 KW

CICPROC.17

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. 

MODULO 1

0,15 KW

CICPROC.14

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS 

DE ARENA

0,15 KW

CICPROC.15

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. 

MODULO 1

0,15 KW
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DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESOS

CIRCUITO

CICPROC.20

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 7. SALIDA AGUA 

PRODUCTO. MÓDULO 2

0,15 KW

CICPROC.21

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 8. ENTRADA LECHOS DE 

CALCITA Nº 1.

0,15 KW

CICPROC.18

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. 

MODULO 2

0,15 KW

CICPROC.19

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 6. SALIDA AGUA 

PRODUCTO. MÓDULO 1

0,15 KW

CICPROC.24

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 11. ENTRADA B. 

BOOSTER Nº 2.

0,15 KW

CICPROC.25
TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1.
0,15 KW

CICPROC.22

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 9. ENTRADA LECHOS DE 

CALCITA Nº 2

0,15 KW

CICPROC.23

TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 10. ENTRADA B. 

BOOSTER Nº 1.

0,15 KW

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. 

B. BOOSTER MÓDULO 1

0,15 KW

CICPROC.28

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. 

ALIMENTACIÓN MÓDULO 2

0,15 KW

CICPROC.29

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. 

SALMUERA MÓDULO 1

0,15 KW

CICPROC.26
TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2.
0,15 KW

CICPROC.27

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. 

ALIMENTACIÓN MÓDULO 1

0,15 KW

CICPROC.30

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. 

SALMUERA MÓDULO 2

0,15 KW

CICPROC.31
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DESCRIPCIÓN POTENCIA DISPOSITIVO CALIBRE FUNCIÓN

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Fusible 1 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

Interruptor 

Automático 

Magnetotérmico

16 A

Seccionamiento

Protección contra cortocircuitos.

Protección contra sobrecargas

Relé Diferencial 0,300 A Protección contra contactos indirectos

CICPROC.35 PLC 2,5 KW

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESOS

CIRCUITO

CICPROC.34

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. 

AGUA PRODUCTO 

MÓDULO 2

0,15 KW

CICPROC.32

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. 

B. BOOSTER MÓDULO 2

0,15 KW

CICPROC.33

CAUDALÍMETRO 

ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. 

AGUA PRODUCTO 

MÓDULO 1

0,15 KW



 

 Proyecto demostrativo de riego agrícola sostenible 
en el sureste de Fuerteventura. 

Remodelación y ampliación IDAM GRAN TARAJAL  

ANEXO 4: Instalación eléctrica de baja tensión. 

 

 Pág.- 31 
 

 

 

6. CÁLCULO DE LA SECCIÓN DE LAS LÍNEAS ELÉCTRICAS 

Para la determinación reglamentaria de la sección de los cables eléctricos, se ha calculado 
la sección mínima normalizada que satisfaga simultáneamente las tres condiciones  
siguientes: 

- Criterio de la intensidad máxima admisible o de calentamiento. 

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen 
permanente no deberá superar en ningún momento la temperatura máxima admisible 
asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable (70ºC para 
cables con aislamiento termoplástico y 90ºC para cables con aislamiento 
termoestable). 

- Criterio de la caída de tensión. 

La caída de tensión debe ser inferior a los límites marcados por el Reglamento en 
cada parte de la instalación, con el objeto de garantizar el correcto funcionamiento de 
los receptores alimentados por el cable. 

- Criterio de la intensidad de cortocircuito. 

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un 
cortocircuito o sobreintensidad de corta duración, no debe sobrepasar la temperatura 
máxima admisible de corta duración (para menos de 5 segundos) asignada a los 
materiales utilizados para el aislamiento del cable (160ºC para cables con aislamiento 
termoplástico y 250ºC para cables con aislamiento termoestable). 

6.1 INTENSIDAD DE CÁLCULO 

La intensidad de cálculo se obtendrá de la expresión: 

 cosU3

P
I

U1 
  , donde: 

- P = potencia activa prevista para la línea, en vatios 

- U1U   = tensión nominal de la línea, en voltios 

- cos   = factor de potencia de la carga, a falta de datos se toma 0,8 

En la siguiente tabla se muestra la intensidad de cálculo para las líneas de cada uno de los 
circuitos de la instalación, desglosados por cuadros eléctricos 

 

 

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS 471,00 400,00 1,00 679,83 1,00 471,00 679,83

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM) 145,70 400,00 1,00 210,30 1,00 164,45 237,36

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (EBAR) 323,20 400,00 1,00 466,50 1,00 401,95 580,16

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

ACO-CGB

ACO-EBAM

ACO-CGB
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CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 75,00 400,00 0,87 124,43 1,25 93,75 155,54

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) 75,00 400,00 0,87 124,43 1,25 93,75 155,54

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 75,00 400,00 0,87 124,43 1,25 93,75 155,54

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) 75,00 400,00 0,87 124,43 1,25 93,75 155,54

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 2,20 400,00 0,80 3,97 1,25 2,75 4,96

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) 2,20 400,00 0,80 3,97 1,25 2,75 4,96

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 1,10 400,00 0,75 2,12 1,25 1,38 2,65

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 0,37 400,00 0,75 0,71 1,25 0,46 0,89

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 8,90 400,00 1,00 12,85 1,00 8,90 12,85

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 4,00 230,00 1,00 17,39 1,00 4,00 17,39

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

CSGEBAM 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 5,00 400,00 1,00 7,22 1,25 6,25 9,02

CSGEBAM 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 2,50 230,00 1,00 10,87 1,25 3,13 13,59

CSGEBAM 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 3,00 230,00 0,89 14,66 1,25 3,75 18,32

CSGEBAM 01 ALUMBRADO 0,25 230,00 1,00 0,63 1,80 0,45 1,96

CSGEBAM 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0,10 230,00 1,00 0,43 1,80 0,18 0,78

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM INTENSIDAD DE CÁLCULO

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 3,00 230,00 1,00 13,04 1,25 3,75 16,30

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,47

CICEBAM 03 PLC 0,00 230,00 1,00 0,00 1,25 0,00 0,00

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAM INTENSIDAD DE CÁLCULO

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 315,00 400,00 0,87 522,60 1,25 393,75 653,25

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) 315,00 400,00 0,87 522,60 1,25 393,75 653,25

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 132,00 400,00 0,87 218,99 1,25 165,00 273,74

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) 132,00 400,00 0,87 218,99 1,25 165,00 273,74

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 14,85 400,00 1,00 21,43 1,25 18,56 26,79

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 4,00 230,00 1,00 17,39 1,25 5,00 21,74

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO DE LA EBAR INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

CSGEBAR 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 5,00 400,00 1,00 7,22 1,25 6,25 9,02

CSGEBAR 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 2,50 230,00 1,00 10,87 1,25 3,13 13,59

CSGEBAR 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 3,00 230,00 0,89 14,66 1,25 3,75 18,32

CSGEBAR 01 ALUMBRADO 0,25 230,00 1,00 1,09 1,80 0,45 1,96

CSGEBAR 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0,10 230,00 1,00 0,43 1,80 0,18 0,78

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)
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CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 3,00 230,00 1,00 13,04 1,25 3,75 9,41

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,47

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,47

CICEBAR 03 PLC 1,50 230,00 1,00 6,52 1,25 1,88 8,15

COSφ
INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAR INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)

CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 185,00 400,00 0,87 306,92 1,25 231,25 383,66

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) 370,00 400,00 0,87 613,85 1,25 462,50 767,31

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 260,00 400,00 0,87 431,35 1,25 325,00 539,19

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 22,00 400,00 0,87 36,50 1,25 27,50 45,62

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 30,00 400,00 0,87 49,77 1,25 37,50 62,21

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 30,00 400,00 0,87 49,77 1,25 37,50 62,21

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 (RESERVA) 30,00 400,00 0,87 49,77 1,25 37,50 62,21

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 30,00 400,00 0,87 49,77 1,25 37,50 62,21

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) 30,00 400,00 0,87 49,77 1,25 37,50 62,21

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 0,38 230,00 0,50 3,30 1,25 0,48 4,13

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 0,38 230,00 0,50 3,30 1,25 0,48 4,13

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) 0,38 230,00 0,50 3,30 1,25 0,48 4,13

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) 0,38 230,00 0,50 3,30 1,25 0,48 4,13

CPMPROC 14 SISTEMA DE REMINERALIZACIÓN 3,00 400,00 0,80 5,41 1,25 3,75 6,77

CPMPROC 15 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS 24,25 400,00 1,00 35,00 1,00 24,25 35,00

CPMPROC 16 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL PROCESOS 10,00 230,00 1,00 43,48 1,00 10,00 43,48

INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO PROCESOS O.I.

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

CSGPROC 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 10,00 400,00 1,00 14,43 1,00 10,00 14,43

CSGPROC 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 3,00 230,00 1,00 13,04 1,00 3,00 13,04

CSGPROC 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS (SALA DE CONTROL) 5,00 400,00 1,00 7,22 1,00 5,00 7,22

CSGPROC 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (SALA DE CONTROL) 3,00 230,00 1,00 13,04 1,00 3,00 13,04

CSGPROC 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 1 3,00 230,00 0,89 14,66 1,25 3,75 18,32

CSGPROC 06 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 2 3,00 230,00 0,89 14,66 1,25 3,75 18,32

CSGPROC 07 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 3 3,00 230,00 0,89 14,66 1,25 3,75 18,32

CSGPROC 08 ALUMBRADO (NAVE DE PROCESOS) 1,50 230,00 1,00 6,52 1,80 2,70 11,74

CSGPROC 09 ALUMBRADO DE EMERGENCIA (NAVE DE PROCESOS) 0,50 230,00 1,00 2,17 1,80 0,90 3,91

CSGPROC 10 ALUMBRADO  (SALA DE CONTROL) 0,50 230,00 1,00 2,17 1,80 0,90 3,91

CSGPROC 11 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  (SALA DE CONTROL) 0,10 230,00 1,00 0,43 1,80 0,18 0,78

CSGPROC 12 ALUMBRADO EXTERIOR 2,00 230,00 1,00 8,70 1,80 3,60 15,65

INTENSIDAD DE CÁLCULOCUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O.I

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)
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6.2 CÁLCULO POR CAÍDA DE TENSIÓN 

Una vez determinada la intensidad del circuito y el tipo de cable se determinará la sección 
del cable por caída de tensión según las siguientes expresiones: 

Para receptores trifásicos:  
Ueγ

LP
S




  

Para receptores monofásicos: 
Ueγ

LP2
S




  

- P = potencia activa para la línea, en vatios 

- L = longitud de la línea en m. 

- 2) 

- e = caída de tensión máxima permitida, en voltios 

CICPROC 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 10,00 230,00 1,00 43,48 1,25 12,50 54,35

CICPROC 02 PRESOSTATO Nº 1 . FILTROS 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 03 PRESOSTATO Nº 2 . ASPIRACIÓN BAP Nº 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 04 PRESOSTATO Nº 3 . ASPIRACIÓN BAP Nº 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 05 PRESOSTATO Nº 4 . IMPULSIÓN BAP Nº 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 06 PRESOSTATO Nº 5 . IMPULSIÓN BAP Nº 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 07 PRESOSTATO Nº 6 . ASPIRACIÓN ERI Nº 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 08 PRESOSTATO Nº 7 . ASPIRACIÓN ERI Nº 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 09 PRESOSTATO Nº 8 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 10 PRESOSTATO Nº 9 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 2. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 3. AGUA PRODUCTO 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 0,15 230,00 1,00 0,65 1,25 0,19 0,82

CICPROC 35 PLC 2,05 230,00 1,00 8,91 1,25 2,56 11,14

INTENSIDAD DE CÁLCULO

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
POTENCIA     

(kW)

TENS.

(Vac)
COSφ

INTENSIDAD 

NOMINAL        (A)

COEF. DE 

CÁLCULO

POTENCIA 

CÁLCULO 

(kW)

INTENSIDAD 

CÁLCULO   (A)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESO O.I
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- U = tensión de línea en trifásico (400 V), tensión de fase en monofásico (230 V) 

En las expresiones anteriores vamos a suponer el caso más desfavorable en cuanto a que 
el cable esté a su temperatura máxima admisible en servicio permanente. El material a 

emplear va a ser el cobre, suponiendo que va a trabajar a 90º, tenemos que 44γ90º  . 

En las siguientes tablas se muestra el cálculo la sección por caída de tensión para cada una 
de los circuitos de la instalación: 

 

 

 

 

 

 

 

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS Cu 20 2 66,90 75 1 3X(1x75)

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM) Cu 365 2 426,31 300 2 3x(1x300)

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (EBAR) Cu 85 2 242,65 185 2 2x(1x185)

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CAIDA DE TENSIÓN

MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

ACO-CGB

ACO-EBAM

ACO-CGB

CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 Cu 20 2 13,32 16 1 4G16

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) Cu 20 2 13,32 16 1 4G16

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 Cu 20 2 13,32 16 1 4G16

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) Cu 20 2 13,32 16 1 4G16

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 Cu 20 2 0,39 1,5 1 4G1,5

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) Cu 20 2 0,39 1,5 1 4G1,5

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE Cu 20 2 0,20 1,5 1 4G1,5

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA Cu 20 2 0,07 1,5 1 4G1,5

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES Cu 5 2 0,32 1,5 1 4G1,5

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM Cu 5 2 0,86 1,5 1 3G1,5

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM CAIDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

CSGEBAM 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS Cu 20 2 0,89 1,5 1 4G1,5

CSGEBAM 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS Cu 20 2 2,69 1,5 1 3G1,5

CSGEBAM 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Cu 10 2 1,61 2,5 1 3G2,5

CSGEBAM 01 ALUMBRADO Cu 20 2 0,39 1,5 1 3G1,5

CSGEBAM 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA Cu 20 2 0,15 1,5 1 3G1,5

CIRCUITO DESCRIPCIÓN MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM CAIDA DE TENSIÓN

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) Cu 5 2 0,40 1,5 1 4G1,5

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM Cu 20 2 0,16 1,5 1 3G1,5

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM Cu 20 2 0,16 1,5 1 3G1,5

CICEBAM 03 PLC Cu 20 2 0,00 2,5 1 3G2,5

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

CIRCUITO DESCRIPCIÓN MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAM CAIDA DE TENSIÓN
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CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 Cu 20 2 55,93 75 1 1x(1x75)

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) Cu 20 2 55,93 75 1 1x(1x75)

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 Cu 20 2 23,44 25 1 1x(1x25)

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) Cu 20 2 23,44 25 1 1x(1x25)

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES Cu 20 2 2,64 4 1 4G4

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM Cu 20 2 4,30 6 1 3G6

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)
MAT.

LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO DE LA EBAR CAIDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CSGEBAR 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS Cu 20 2 0,89 1,5 1 4G1,5

CSGEBAR 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS Cu 20 2 1,34 1,5 1 3G1,5

CSGEBAR 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Cu 10 2 1,61 2,5 1 3G2,5

CSGEBAR 01 ALUMBRADO Cu 20 2 0,39 1,5 1 3G1,5

CSGEBAR 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA Cu 20 2 0,15 1,5 1 3G1,5

MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR CAIDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) Cu 20 2 1,61 1,5 1 4G1,5

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM Cu 20 2 0,16 1,5 1 3G1,5

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM Cu 20 2 0,16 1,5 1 3G1,5

CICEBAR 03 PLC Cu 20 2 1,61 2,5 1 3G2,5

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)
MAT.

LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAR CAIDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 Cu 25 2 41,06 50 1 1X(1X50)

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) Cu 20 2 65,70 70 1 1X(1X70)

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 Cu 15 2 34,62 50 1 1X(1X50)

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 Cu 30 2 5,86 6 1 4G6

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 Cu 15 2 4,00 4 1 4G4

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 Cu 40 2 10,65 16 1 4G16

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 (RESERVA) Cu 40 2 10,65 10 1 4G10

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 Cu 25 2 6,66 10 1 4G10

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) Cu 25 2 6,66 10 1 4G10

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 Cu 30 2 0,31 1,5 1 4G1,5

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 Cu 30 2 0,31 1,5 1 3G1,5

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) Cu 30 2 0,31 1,5 1 3G1,5

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) Cu 30 2 0,31 1,5 1 3G1,5

CPMPROC 14 SISTEMA DE REMINERALIZACIÓN Cu 85 2 2,26 2,5 1 3G1,5

CPMPROC 15 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS Cu 15 2 2,58 4 1 4G4

CPMPROC 16 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL PROCESOS Cu 15 2 6,44 10 1 3G10

CAÍDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO PROCESOS O.I.

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)
MAT.

LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)
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CSGPROC 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) Cu 25 2 1,78 2,5 1 4G2,5

CSGPROC 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) Cu 25 2 3,22 4 1 3G4

CSGPROC 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS (SALA DE CONTROL) Cu 25 2 0,89 1,5 1 4G1,5

CSGPROC 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (SALA DE CONTROL) Cu 25 2 3,22 4 1 3G4

CSGPROC 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 1 Cu 25 2 4,03 6 1 3G6

CSGPROC 06 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 2 Cu 25 2 4,03 6 1 3G6

CSGPROC 07 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 3 Cu 25 2 4,03 6 1 3G6

CSGPROC 08 ALUMBRADO (NAVE DE PROCESOS) Cu 25 2 2,90 4 1 3G4

CSGPROC 09 ALUMBRADO DE EMERGENCIA (NAVE DE PROCESOS) Cu 25 2 0,97 1,5 1 3G1,5

CSGPROC 10 ALUMBRADO  (SALA DE CONTROL) Cu 25 2 0,97 1,5 1 3G1,5

CSGPROC 11 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  (SALA DE CONTROL) Cu 25 2 0,19 1,5 1 3G1,5

CSGPROC 12 ALUMBRADO EXTERIOR Cu 25 2 3,87 4 1 3G4

CAÍDA DE TENSIÓNCUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O.I

CIRCUITO DESCRIPCIÓN MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

CICPROC 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) Cu 10 2 5,37 6 1 3G6

CICPROC 02 PRESOSTATO Nº 1 . FILTROS Cu 50 2 0,40 1,5 1 3G1,5

CICPROC 03 PRESOSTATO Nº 2 . ASPIRACIÓN BAP Nº 1 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 04 PRESOSTATO Nº 3 . ASPIRACIÓN BAP Nº 2 Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 05 PRESOSTATO Nº 4 . IMPULSIÓN BAP Nº 1 Cu 30 2 0,24 1,5 1 3G1,5

CICPROC 06 PRESOSTATO Nº 5 . IMPULSIÓN BAP Nº 2 Cu 20 2 0,16 1,5 1 3G1,5

CICPROC 07 PRESOSTATO Nº 6 . ASPIRACIÓN ERI Nº 1 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 08 PRESOSTATO Nº 7 . ASPIRACIÓN ERI Nº 2 Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 09 PRESOSTATO Nº 8 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 10 PRESOSTATO Nº 9 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2 Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 Cu 40 2 0,32 1,5 1 3G1,5

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 2. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 Cu 35 2 0,28 1,5 1 3G1,5

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 3. AGUA PRODUCTO Cu 50 2 0,40 1,5 1 3G1,5

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA Cu 35 2 0,28 1,5 1 3G1,5

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 Cu 30 2 0,24 1,5 1 3G1,5

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 Cu 40 2 0,32 1,5 1 3G1,5

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 Cu 35 2 0,28 1,5 1 3G1,5

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. Cu 85 2 0,68 1,5 1 3G1,5

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 Cu 85 2 0,68 1,5 1 3G1,5

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 Cu 40 2 0,32 1,5 1 3G1,5

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 Cu 35 2 0,28 1,5 1 3G1,5

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 Cu 25 2 0,20 1,5 1 3G1,5

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 Cu 15 2 0,12 1,5 1 3G1,5

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 Cu 40 2 0,32 1,5 1 3G1,5

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 Cu 35 2 0,28 1,5 1 3G1,5

CICPROC 35 PLC Cu 5 2 0,55 1,5 1 3G1,5

CAIDA DE TENSIÓN

CIRCUITO DESCRIPCIÓN MAT.
LONG. 

(m)

CAÍDA

U (%)

SECCIÓN

CÁLCULO

(mm²)

SECCIÓN

(mm²)

Nº

CONDUC.

POR FASE

SECCIÓN MÍNIMA

(mm²)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESO O.I
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6.3 CÁLCULO POR INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE 

Una vez determinada la sección por caída de tensión, se comprobará que la sección 
escogida es capaz de soportar la intensidad prevista en servicio permanente y en función de 
las condiciones de instalación, según los valores de la ITC-BT-19 para los diferentes 
métodos de instalación. Si no fuera así se deberá utilizar la sección superior, haciendo 
iteraciones hasta conseguir la sección normalizada que sea capaz de soportar la intensidad 
prevista. 

Los métodos de instalación empleados son: 
- B1: Cables unipolares o multipolares en canalizaciones abiertas o ventiladas de 

recorrido horizontal o vertical. 

- C: Cables unipolares o multipolares sobre bandejas de cables no perforadas. 

- D: Conductores aislados enterrados en el interior de tubos. 

Además, se procederá a calcular la temperatura máxima prevista de servicio de todos los 
cables utilizando el siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la 
temperatura ambiente T0 (25ºC para cables enterrados y 40ºC para cables de aire), es 
proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad.  

)(I/I)T-(TTT máx0máx0   

- T = temperatura real estimada en el conductor. 

- Tmáx = temperatura máxima admisible para el conductor según su tipo de aislamiento. 

- T0  

- I = intensidad prevista para el conductor. 

- Imáx = intensidad máxima admisible para el conductor según el tipo de instalación. 

En las siguientes tablas se muestran los cálculos de la sección de las líneas, por intensidad 
máxima admisible, para cada uno de los circuitos eléctricos: 

 

 

 

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS 679,83 Canal XLPE 240 2 535 0,95 1.016,50 36,71 2x[3x(1x240)]+2x(1x120)N

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM) 237,36 Zanja XLPE 240 1 550 0,8 440,00 47,46 3X(1x240)]+1X(1x120)N

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (EBAR) 580,16 Zanja XLPE 240 2 550 0,8 880,00 36,52 2x[3X(1x240)]+3x(1x120)N

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECC.

(mm²)

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

FACT. 

CORR.
CUB.

COND. 

POR 

FASE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.

ACO-CGB

ACO-EBAM

ACO-CGB

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)
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CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 155,54 F XLPE 70 1 279 0,72 200,88 65,97 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) 155,54 F XLPE 70 1 279 0,72 200,88 65,97 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 155,54 F XLPE 70 1 279 0,72 200,88 65,97 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) 155,54 F XLPE 70 1 279 0,72 200,88 65,97 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 4,96 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 32,78 4G2,5

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) 4,96 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 32,78 4G2,5

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 2,65 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 30,79 4G2,5

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 0,89 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 30,09 4G2,5

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 12,85 F XLPE 4 1 42 0,72 30,24 40,83 4G4

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 17,39 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 64,19 3G2,5

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

INT. MÁX 

(A)

COND. 

POR 

FASE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

CSGEBAM 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 9,02 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 47,81 4G2,5

CSGEBAM 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 13,59 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 70,39 3G2,5

CSGEBAM 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 18,32 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 67,93 3G2,5

CSGEBAM 01 ALUMBRADO 1,96 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,84 3G1,5

CSGEBAM 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0,78 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,13 3G1,5

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 16,30 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 88,16 4G2,5

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 0,47 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,05 3G1,5

CICEBAM 03 PLC 0,00 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,00 3G2,5

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAM INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 653,25 F XLPE 120 3 332 0,72 717,12 35,53 3x[3X(1x120)]+(1x70)T

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) 653,25 F XLPE 120 3 332 0,72 717,12 35,53 3x[3X(1x120)]+(1x70)T

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 273,74 F XLPE 150 1 371 0,72 267,12 93,01 3x(1x150)+(1x95)T

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) 273,74 F XLPE 70 1 279 0,72 200,88 141,42 3x(1x150)+1(1x95)T

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 26,79 F XLPE 4 1 42 0,72 30,24 77,10 4G4

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 21,74 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 83,42 3G2,5

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO DE LA EBAR INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CSGEBAR 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 9,02 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 39,20 4G2,5

CSGEBAR 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 13,59 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 50,87 3G2,5

CSGEBAR 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 18,32 F XLPE 6 1 54 0,72 38,88 43,32 3G2,,5

CSGEBAR 01 ALUMBRADO 1,96 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,84 3G1,5

CSGEBAR 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0,78 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,13 3G1,5

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 9,41 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 49,39 3G2,.5

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 0,47 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,05 3G1,5

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 0,47 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,05 3G1,5

CICEBAR 03 PLC 8,15 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 44,54 3G1,5

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLECUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAR

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.
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CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 383,66 F XLPE 95 2 269 0,72 387,36 44,71 2x[3x(1x95)]+(1x50)T

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) 767,31 F XLPE 185 3 384 0,72 829,44 35,71 3x[3x(1x185)]+(1x120)T

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 539,19 F XLPE 185 2 384 0,72 552,96 44,26 2x[3x(1x185)]+(1x120)T

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 45,62 F XLPE 10 1 66 0,72 47,52 85,31 4G10

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 62,21 F XLPE 16 1 88 0,72 63,36 87,85 4G16

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 62,21 F XLPE 16 1 88 0,72 63,36 87,85 4G16

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 (RESERVA) 62,21 F XLPE 16 1 88 0,72 63,36 87,85 4G16

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 62,21 F XLPE 16 1 88 0,72 63,36 87,85 4G16

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) 62,21 F XLPE 16 1 88 0,72 63,36 87,85 4G16

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 4,13 F XLPE 1,5 1 20 0,72 14,40 34,94 3G1,5

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 4,13 F XLPE 1,5 1 20 0,72 14,40 34,94 3G1,5

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) 4,13 F XLPE 1,5 1 20 0,72 14,40 34,94 3G1,5

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) 4,13 F XLPE 1,5 1 20 0,72 14,40 34,94 3G1,5

CPMPROC 14 SISTEMA DE REMINERALIZACIÓN 6,77 D1 XLPE 6 1 44 0,72 31,68 32,74 4G6

CPMPROC 15 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS 35,00 F XLPE 10 1 66 0,72 47,52 62,55 4G10

CPMPROC 16 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL PROCESOS 43,48 F XLPE 10 1 66 0,72 47,52 80,23 3G10

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO PROCESOS O.I.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CUB.
SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.

CSGPROC 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 14,43 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 53,55 3G2,5

CSGPROC 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 13,04 F XLPE 4 1 42 0,72 30,24 41,16 3G4

CSGPROC 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS (SALA DE CONTROL) 7,22 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 35,89 3G2,5

CSGPROC 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (SALA DE CONTROL) 13,04 F XLPE 4 1 42 0,72 30,24 41,16 3G4

CSGPROC 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 1 18,32 F XLPE 6 1 54 0,72 38,88 43,32 4G6

CSGPROC 06 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 2 18,32 F XLPE 6 1 54 0,72 38,88 43,32 4G6

CSGPROC 07 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 3 18,32 F XLPE 6 1 54 0,72 38,88 43,32 4G6

CSGPROC 08 ALUMBRADO (NAVE DE PROCESOS) 11,74 F XLPE 4 1 42 0,72 30,24 39,04 3G4

CSGPROC 09 ALUMBRADO DE EMERGENCIA (NAVE DE PROCESOS) 3,91 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 33,35 3G1,5

CSGPROC 10 ALUMBRADO  (SALA DE CONTROL) 3,91 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 33,35 3G1,5

CSGPROC 11 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  (SALA DE CONTROL) 0,78 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,13 3G1,5

CSGPROC 12 ALUMBRADO EXTERIOR 15,65 F XLPE 4 2,5 42 0,72 75,60 30,41 3G4

INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O.I

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE
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6.4 CÁLCULO POR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO 

- Cálculo de la corriente de cortocircuito  

Admitiremos que en caso de cortocircuito la tensión en el inicio de las instalaciones 
de los usuarios se puede considerar como 0’8 veces la tensión de suministro. Se 
toma el defecto fase tierra como el más desfavorable.  

R

U
ICC

*8,0


, siendo: 

ICC Intensidad de cortocircuito máxima en el punto considerado 

U Tensión de alimentación fase-neutro (230V) 

R Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la 
alimentación. 

- Cálculo de la corriente de cortocircuito admisible del conductor.  

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un 
cortocircuito o sobreintensidad de corta duración, no debe sobrepasar la temperatura 
máxima admisible de corta duración (para menos de 5 segundos) asignada a los 
materiales utilizados para el aislamiento del cable (160ºC para cables con aislamiento 
termoplástico y 250ºC para cables con aislamiento termoestable). 

CICPROC 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 54,35 F XLPE 10 1 75 0,72 54,00 90,78 3G10

CICPROC 02 PRESOSTATO Nº 1 . FILTROS 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 03 PRESOSTATO Nº 2 . ASPIRACIÓN BAP Nº 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 04 PRESOSTATO Nº 3 . ASPIRACIÓN BAP Nº 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 05 PRESOSTATO Nº 4 . IMPULSIÓN BAP Nº 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 06 PRESOSTATO Nº 5 . IMPULSIÓN BAP Nº 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 07 PRESOSTATO Nº 6 . ASPIRACIÓN ERI Nº 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 08 PRESOSTATO Nº 7 . ASPIRACIÓN ERI Nº 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 09 PRESOSTATO Nº 8 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 10 PRESOSTATO Nº 9 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 2. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 3. AGUA PRODUCTO 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 0,82 F XLPE 1,5 1 23 0,72 16,56 30,15 3G1,5

CICPROC 35 PLC 11,14 F XLPE 2,5 1 32 0,72 23,04 44,03 3G2,5

IINT. ADMIS. 

POR FASE 

(A)(30ºC)

FACT. 

CORR.

INT. MÁX 

(A)

TEMP. SERV.

(ºC)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTEN.

CÁLC.

(A)

MODO 

INST.
CUB.

SECC.

(mm²)

COND. 

POR 

FASE

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESO O.I INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
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Siguiendo la norma UNE 20460-4-43 podemos calcular la corriente máxima de 
cortocircuito que puede soportar un cable según la fórmula siguiente: 

t

S
kIcc   

En la que 

Icc: corriente de cortocircuito en amperios. 

k: constante que depende de la naturaleza del conductor (Cu o Al) y del tipo de 
aislamiento (termoplástico [PVC o poliolefinas Z1] o termoestable [XLPE, EPR, 
poliolefinas o silicona]) 

S: sección del conductor en mm2 

t: la duración del cortocircuito en segundos (mínimo 0,1 segundos, máximo 5 
segundos). 

La constante k para el caso que nos ocupa es 143 (aislamiento termoestable XLPE) y los 
tiempos de disparos por cortocircuito no serán en ningún caso superiores a 0,1 segundos. 

 

 

 

 

 

 

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE BOMBEOS 400,00 20 2x[3x(1x240)]+2x(1x120)N 3,200 57,50 108.529 34.320

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM) 400,00 365 3X(1x240)]+1X(1x120)N 61,600 2,99 108.529 34.320

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (EBAR) 400,00 85 2x[3X(1x240)]+3x(1x120)N 16,800 10,95 108.529 34.320

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

CUADRO GENERAL DE BOMBEOS

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

LONG. 

(m)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

ACO-CGB

ACO-EBAM

ACO-CGB

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 400,00 20 3x(1x70)+1(1x35)T 64,800 2,84 31.654 10.010

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) 400,00 20 3x(1x70)+1(1x35)T 64,800 2,84 31.654 10.010

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 400,00 20 3x(1x70)+1(1x35)T 64,800 2,84 31.654 10.010

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) 400,00 20 3x(1x70)+1(1x35)T 64,800 2,84 31.654 10.010

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 400,00 20 4G2,5 61,896 2,97 1.131 358

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) 400,00 20 4G2,5 61,896 2,97 1.131 358

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 400,00 20 4G2,5 61,894 2,97 1.131 358

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 400,00 20 4G2,5 61,893 2,97 1.131 358

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 400,00 5 4G4 61,648 2,98 1.809 572

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 230,00 5 3G2,5 61,683 2,98 1.131 358

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

Icc

(A)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO EBAM

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

LONG. 

(m)

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CSGEBAM 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 400,00 20 4G2,5 62,168 2,96 678 215

CSGEBAM 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 230,00 20 3G2,5 62,210 2,96 678 215

CSGEBAM 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 230,00 10 3G2,5 61,815 2,98 1.131 358

CSGEBAM 01 ALUMBRADO 230,00 20 3G1,5 62,137 2,96 678 215

CSGEBAM 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 230,00 20 3G1,5 62,136 2,96 678 215

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

LONG. 

(m)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAM

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)
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Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 230,00 5 4G2,5 61,831 2,98 678 215

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 230,00 20 3G1,5 62,171 2,96 678 215

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 230,00 20 3G1,5 62,170 2,96 678 215

CICEBAM 03 PLC 230,00 20 3G2,5 62,170 2,96 678 215

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

LONG. 

(m)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAM

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 400,00 20 3x[3X(1x120)]+(1x70)T 16,802 10,95 54.265 17.160

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) 400,00 20 3x[3X(1x120)]+(1x70)T 16,802 10,95 54.265 17.160

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 400,00 20 3x(1x150)+(1x95)T 16,806 10,95 67.831 21.450

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) 400,00 20 3x(1x150)+1(1x95)T 16,815 10,94 31.654 10.010

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 400,00 20 4G4 17,015 10,81 1.809 572

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 230,00 20 3G2,5 17,152 10,73 1.131 358

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

LONG. 

(m)

Icc

(A)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO DE LA EBAR

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CSGEBAR 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 400,00 20 4G2,5 17,318 10,62 1.131 358

CSGEBAR 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 230,00 20 3G2,5 17,331 10,62 1.131 358

CSGEBAR 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 230,00 10 3G2,,5 17,079 10,77 2.713 858

CSGEBAR 01 ALUMBRADO 230,00 20 3G1,5 17,505 10,51 678 215

CSGEBAR 02 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 230,00 20 3G1,5 17,503 10,51 678 215

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

LONG. 

(m)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES EBAR

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 230,00 20 3G2,.5 17,675 10,41 678 215

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 230,00 20 3G1,5 17,639 10,43 678 215

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 230,00 20 3G1,5 17,639 10,43 678 215

CICEBAR 03 PLC 230,00 20 3G1,5 17,666 10,42 678 215

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

LONG. 

(m)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL EBAR

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)
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Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 400,00 25 2x[3x(1x95)]+(1x50)T 7,200 25,56 42.960 13.585

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) 400,00 20 3x[3x(1x185)]+(1x120)T 6,400 28,75 83.658 26.455

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 400,00 15 2x[3x(1x185)]+(1x120)T 5,600 32,86 83.658 26.455

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 400,00 30 4G10 8,002 22,99 4.522 1.430

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 400,00 15 4G16 5,600 32,86 7.235 2.288

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 400,00 40 4G16 9,601 19,16 7.235 2.288

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 (RESERVA) 400,00 40 4G16 9,601 19,16 7.235 2.288

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 400,00 25 4G16 7,201 25,55 7.235 2.288

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) 400,00 25 4G16 7,201 25,55 7.235 2.288

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 230,00 30 3G1,5 3,945 46,64 678 215

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 230,00 30 3G1,5 3,945 46,64 678 215

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) 230,00 30 3G1,5 3,945 46,64 678 215

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) 230,00 30 3G1,5 3,945 46,64 678 215

CPMPROC 14 SISTEMA DE REMINERALIZACIÓN 400,00 85 4G6 3,724 49,42 2.713 858

CPMPROC 15 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS 400,00 15 4G10 3,262 56,41 4.522 1.430

CPMPROC 16 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL PROCESOS 230,00 15 3G10 3,265 56,35 4.522 1.430

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CUADRO DE PROTECCIÓN Y MANDO PROCESOS O.I.

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

LONG. 

(m)

TENS.

(Vac)

Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CSGPROC 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 400,00 25 3G2,5 3,658 50,30 1.131 358

CSGPROC 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 230,00 25 3G4 3,498 52,61 1.809 572

CSGPROC 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS (SALA DE CONTROL) 400,00 25 3G2,5 3,633 50,64 1.131 358

CSGPROC 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (SALA DE CONTROL) 230,00 25 3G4 3,498 52,61 1.809 572

CSGPROC 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 1 230,00 25 4G6 3,420 53,81 2.713 858

CSGPROC 06 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 2 230,00 25 4G6 3,420 53,81 2.713 858

CSGPROC 07 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 3 230,00 25 4G6 3,420 53,81 2.713 858

CSGPROC 08 ALUMBRADO (NAVE DE PROCESOS) 230,00 25 3G4 3,496 52,63 1.809 572

CSGPROC 09 ALUMBRADO DE EMERGENCIA (NAVE DE PROCESOS) 230,00 25 3G1,5 3,877 47,46 678 215

CSGPROC 10 ALUMBRADO  (SALA DE CONTROL) 230,00 25 3G1,5 3,877 47,46 678 215

CSGPROC 11 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  (SALA DE CONTROL) 230,00 25 3G1,5 3,869 47,55 678 215

CSGPROC 12 ALUMBRADO EXTERIOR 230,00 25 3G4 3,351 54,91 1.809 572

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS O.I

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

LONG. 

(m)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)
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Icc Adm. 

t=0,1s.

Icc Adm. 

t=1s.

UNE

20460

UNE

20460

CICPROC 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 230,00 10 3G10 3,270 56,27 4.522 1.430

CICPROC 02 PRESOSTATO Nº 1 . FILTROS 230,00 50 3G1,5 4,445 41,40 678 215

CICPROC 03 PRESOSTATO Nº 2 . ASPIRACIÓN BAP Nº 1 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 04 PRESOSTATO Nº 3 . ASPIRACIÓN BAP Nº 2 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 05 PRESOSTATO Nº 4 . IMPULSIÓN BAP Nº 1 230,00 30 3G1,5 3,957 46,50 678 215

CICPROC 06 PRESOSTATO Nº 5 . IMPULSIÓN BAP Nº 2 230,00 20 3G1,5 3,713 49,56 678 215

CICPROC 07 PRESOSTATO Nº 6 . ASPIRACIÓN ERI Nº 1 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 08 PRESOSTATO Nº 7 . ASPIRACIÓN ERI Nº 2 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 09 PRESOSTATO Nº 8 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 10 PRESOSTATO Nº 9 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 230,00 40 3G1,5 4,201 43,80 678 215

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 2. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 230,00 35 3G1,5 4,079 45,11 678 215

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 3. AGUA PRODUCTO 230,00 50 3G1,5 4,445 41,40 678 215

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA 230,00 35 3G1,5 4,079 45,11 678 215

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 230,00 30 3G1,5 3,957 46,50 678 215

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 230,00 40 3G1,5 4,201 43,80 678 215

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 230,00 35 3G1,5 4,079 45,11 678 215

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. 230,00 85 3G1,5 5,299 34,72 678 215

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 230,00 85 3G1,5 5,299 34,72 678 215

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 230,00 40 3G1,5 4,201 43,80 678 215

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 230,00 35 3G1,5 4,079 45,11 678 215

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 230,00 25 3G1,5 3,835 47,98 678 215

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 230,00 15 3G1,5 3,591 51,24 678 215

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 230,00 40 3G1,5 4,201 43,80 678 215

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 230,00 35 3G1,5 4,079 45,11 678 215

CICPROC 35 PLC 230,00 5 3G2,5 3,302 55,72 1.131 358

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Icc)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
TENS.

(Vac)

LONG. 

(m)

SECCIÓN MÍNIMA 

NORMALIZADA

(mm²)

Resist. 

Acumul. 

(Ω)

Icc

(A)

CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL PROCESO O.I
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7. CARACTERÍSTICAS Y DIMENSIONADO DE LAS 
CANALIZACIONES ELÉCTRICAS 

Las diferentes tipos de canalizaciones existentes a las que se deberá incluir los nuevos 
conductores son las siguientes: 

- Canalizaciones exteriores subterráneas bajo tubo. 

- Bandejas. 

- Canalizaciones fijas en superficie. 

A continuación pasamos a describir cada una de ellas, indicando las líneas eléctricas a las 
que se aplicarán. 

7.1 CONDUCTORES EN INSTALACIÓN SUBTERRÁNEAS BAJO TUBO EN 
EXTERIOR 

En las canalizaciones subterráneas, los tubos protectores serán conformes a lo establecido 
en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus características mínimas serán, para las instalaciones 
ordinarias las indicadas en la tabla 8 para tubos en canalizaciones subterráneas de la ITC-
BT-21. 

Los tubos deberán tener un diámetro tal que permitan un fácil alojamiento y extracción de 
los cables o conductores aislados. En la Tabla 9 para tubos en canalizaciones subterráneas 
de la ITC-BT-21, figuran los diámetros exteriores mínimos de los tubos en función del 
número y la sección de los conductores o cables a conducir. 

 

 

 

Consistirán en zanjas de hasta 0,8 metros de profundidad respecto a la rasante y 0,8 metros 
de ancho, en la que se instalarán tubos de PVC de los diámetros indicados en la presente 
tabla, directamente enterrados y separados entre sí a una distancia de 0,10 metros. 

Estos tubos se apoyarán sobre un lecho de arena o tierra fina de 0,10 metros de espesor y 
por su parte superior serán cubiertos igualmente de arena o tierra fina hasta una altura de 
0,20 metros en total. 

El resto del volumen de la zanja será cubierto por relleno de tierra exenta de áridos de 
tamaño superior a 8 cm., dispuesta en tongadas de 0,20 metros de espesor, debidamente 
compactadas. 

Antes de llegar a la superficie, se depositará una solera de hormigón 250 Kg/m3 y de 0,20 
metros de espesor, colocando a continuación el pavimento. 

DESCRIPCIÓN
SECCIÓN NORMALIZADA 

DEL CONDUCTOR
TUBO

(mm)

UDS

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM) 3X(1x240)]+1X(1x120)N 200 2

ACOMETIDA ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO (EBAR) 2x[3X(1x240)]+2x(1x120)N 200 3

CPMPROC 14 SISTEMA DE REMINERALIZACIÓN 4G6

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. 3G1,5

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 3G1,5

CIRCUITO

ACO-EBAM

ACO-CGB

90 1
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Asimismo se señalizará a lo largo de toda la canalización por donde discurran los cables y a 
0,30 metros de los tubos, mediante una cinta de señalización. Esta cinta será de polietileno 
de 15+0,5 cm. de ancho y de 0,1 ± 0,01 mm. de espesor. Será opaca, de color amarillo 
naranja vivo B 535, según Norma UNE 48103 “Colores Normalizados” y llevará una 
impresión indeleble a tinta negra por una cara, con las indicaciones siguientes: 

“¡¡ATENCIÓN!! debajo hay cables eléctricos”, además llevará el triángulo de señalización de 
peligro. 

En los cambios de dirección o cada 40 metros como máximo, se colocarán arquetas de 
hormigón, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura del tendido 
sea como mínimo de veinte veces el diámetro exterior del cable, no admitiéndose ángulos 
inferiores a 90º, y estos se limitarán sólo a los indispensables. 

Estas arquetas disponen de tapas metálicas, provistas de argollas que permitan su apertura, 
y el fondo de estas será permeable, de forma que permita la filtración del agua de lluvia. 

7.2 CONDUCTORES INSTALADOS EN BANDEJAS. 

Con posterioridad a la publicación del REBT se publicó la norma UNE-EN 61537 “Sistema 
De bandejas y bandejas de escalera para conducción de cables” el cuál, como sistema de 
instalación, ya se encuentra definido en la ITC-BT-20 apto. 2.2.9. y por lo tanto se hace 
necesario desarrollar sus características de instalación y montaje. 

El cometido de las bandejas es el soporte y la conducción de los cables. Sólo podrá 
utilizarse conductor asilado bajo cubierta. Debido a que las bandejas no efectúan una 
función de protección, se recomienda la instalación de cables de tensión asignada 0,6/1kV. 

Cabe la posibilidad de que las bandejas soporten cajas de empalme y/o derivación. 

El trazado de las canalizaciones de hará siguiendo preferentemente líneas verticales y 
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectúa la 
instalación. 

7.2.1 CONDUCTORES A CANALIZAR 

Los conductores a canalizar por bandeja, son las siguientes: 
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CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) 3x(1x70)+1(1x35)T

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 4G2,5

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) 4G2,5

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 4G2,5

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 4G2,5

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 4G4

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 3G2,5

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 4G2,5

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 3G1,5

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 3G1,5

CICEBAM 03 PLC 3G2,5

SECCIÓN 

NORMALIZADA

ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 3x[3X(1x120)]+(1x70)T

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) 3x[3X(1x120)]+(1x70)T

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 3x(1x150)+(1x95)T

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) 3x(1x150)+1(1x95)T

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 4G4

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 3G2,5

CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 3G2,.5

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 3G1,5

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 3G1,5

CICEBAR 03 PLC 3G1,5

ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAR)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA
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CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 2x[3x(1x95)]+(1x50)T

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) 3x[3x(1x185)]+(1x120)T

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 4G10

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 4G16

CICPROC 03 PRESOSTATO Nº 2 . ASPIRACIÓN BAP Nº 1 3G1,5

CICPROC 05 PRESOSTATO Nº 4 . IMPULSIÓN BAP Nº 1 3G1,5

CICPROC 07 PRESOSTATO Nº 6 . ASPIRACIÓN ERI Nº 1 3G1,5

CICPROC 09 PRESOSTATO Nº 8 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1 3G1,5

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 3G1,5

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 3G1,5

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 3G1,5

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 3G1,5

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. 3G1,5

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. 3G1,5

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 3G1,5

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 3G1,5

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 3G1,5

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 3G1,5

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 2x[3x(1x185)]+(1x120)T

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 4G16

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 (RESERVA) 4G16

CICPROC 04 PRESOSTATO Nº 3 . ASPIRACIÓN BAP Nº 2 3G1,5

CICPROC 06 PRESOSTATO Nº 5 . IMPULSIÓN BAP Nº 2 3G1,5

CICPROC 08 PRESOSTATO Nº 7 . ASPIRACIÓN ERI Nº 2 3G1,5

CICPROC 10 PRESOSTATO Nº 9 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2 3G1,5

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 2. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 3G1,5

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 3G1,5

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 3G1,5

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 3G1,5

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. 3G1,5

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. 3G1,5

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 3G1,5

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 3G1,5

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 3G1,5

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 3G1,5

NAVE DE PROCESOS O.I

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA
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7.2.2 CÁLCULO DE LA SECCIÓN REQUERIDA POR LOS CONDUCTORES 

La sección ocupada por cada uno de los conductores eléctricos empleados es la siguiente: 

 

 

 

 

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 4G16

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) 4G16

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 3G1,5

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 3G1,5

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) 3G1,5

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) 3G1,5

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 3. AGUA PRODUCTO 3G1,5

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA 3G1,5

CICPROC 21 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 8. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 1. 3G1,5

CICPROC 22 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 9. ENTRADA LECHOS DE CALCITA Nº 2 3G1,5

NAVE DE PROCESOS O.I

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA

1X240 27 560

1X185 24 445

1X150 21 353

1X120 19 281

1X95 18 252

1X70 16 196

1X50 14 158

1X35 13 123

3G2,5 10 80

3G1,5 9 66

4G16 20 311

4G10 16 206

4G6 14 143

4G4 12 115

4G2,5 11 95

DENOMINACIÓN 

DEL CONDUCTOR

SECCIÓN 

OCUPADA 

(mm²)

Ø CONDUCTOR 

(mm)
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7.2.3 CÁLCULO DE LA SECCIÓN NECESARIA DE BANDEJA ELÉCTRICA 

Para el cálculo de la sección necesaria de la bandeja aplicaremos la siguiente fórmula: 

  cT S
R

kmmS
100

1002 
  

En la que 
- ST: Sección de bandeja necesaria incluyendo el % de ampliación y el coeficiente de 

llenado (K). 

- k: constante de llenado. Según se establece en la GUÍA-BT-15 del R.E.B.T. K = 1,8 

para cables con cubierta de 0,6/1 KV 

- R (%): Reserva para ampliación = 40% 

- Sc: Sección ocupada por los conductores eléctricos  

 

 

 

CPMEBAM 01 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 1 3x(1x70)+1(1x35)T 711

CPMEBAM 02 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 2 (RESERVA) 3x(1x70)+1(1x35)T 711

CPMEBAM 03 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 3 3x(1x70)+1(1x35)T 711

CPMEBAM 04 BOMBA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA DE MAR Nº 4 (RESERVA) 3x(1x70)+1(1x35)T 711

CPMEBAM 05 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 1 4G2,5 95

CPMEBAM 06 BOMBA DE CEBADO EBAM Nº 2 (RESERVA) 4G2,5 95

CPMEBAM 07 TAMIZ AUTOLIMPIANTE 4G2,5 95

CPMEBAM 08 COMPUERTA MURAL MOTORIZADA 4G2,5 95

CPMEBAM 09 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 4G4 115

CPMEBAM 10 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 3G2,5 82

CICEBAM 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 4G2,5 95

CICEBAM 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 3G1,5 66

CICEBAM 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 3G1,5 66

CICEBAM 03 PLC 3G2,5 82

SUPERFICIE 

ÚTIL DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

9.6013.730

SUPERFICIE 

MÍNIMA DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

9.400

SECCIÓN DE 

LA BANDEJA 

(mm²)

200X60

SECCIÓN 

NORMALIZADA

SUPERFICIE 

OCUPADA POR 

LOS 

CONDUCTORES 

(mm²)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

SUPERFICE 

TOTAL 

CONDUCTORES 

(mm²)

ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM)

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 1 3x[3X(1x120)]+(1x70)T 2.721

CPMEBAR 01 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 2 (RESERVA) 3x[3X(1x120)]+(1x70)T 2.721

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 3 3x(1x150)+(1x95)T 1.311

CPMEBAR 02 BOMBA DE IMPULSIÓN AGUA DE RIEGO Nº 4 (RESERVA) 3x(1x150)+1(1x95)T 1.311

CPMEBAR 03 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES 4G4 115

CPMEBAR 03 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL EBAM 3G2,5 82

CICEBAR 01 SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA (SAI) 3G2,.5 82

CICEBAR 02 PRESOSTATO IMPULSION EBAM 3G1,5 66

CICEBAR 03 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO IMPULSION EBAM 3G1,5 66

CICEBAR 03 PLC 3G1,5 66

SUPERFICIE 

ÚTIL DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAR)

24.851,0

SUPERFICIE 

MÍNIMA DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

SECCIÓN DE 

LA BANDEJA 

(mm²)

8.541 21.524 300X100

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA

SUPERFICIE 

OCUPADA POR 

LOS 

CONDUCTORES 

(mm²)

SUPERFICE 

TOTAL 

CONDUCTORES 

(mm²)
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CPMPROC 01 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 1. MÓDULO 1 2x[3x(1x95)]+(1x50)T 1.668

CPMPROC 02 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 2. MÓDULO 1 (RESERVA) 3x[3x(1x185)]+(1x120)T 4.284

CPMPROC 04 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 1. MODULO 1 4G10 206

CPMPROC 06 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 1 4G16 311

CICPROC 03 PRESOSTATO Nº 2 . ASPIRACIÓN BAP Nº 1 3G1,5 66

CICPROC 05 PRESOSTATO Nº 4 . IMPULSIÓN BAP Nº 1 3G1,5 66

CICPROC 07 PRESOSTATO Nº 6 . ASPIRACIÓN ERI Nº 1 3G1,5 66

CICPROC 09 PRESOSTATO Nº 8 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 1 3G1,5 66

CICPROC 11 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 1. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 3G1,5 66

CICPROC 15 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 2. ASPIRACIÓN BAP Nº 1. MODULO 1 3G1,5 66

CICPROC 17 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 4. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 1 3G1,5 66

CICPROC 19 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 6. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 1 3G1,5 66

CICPROC 23 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 10. ENTRADA B. BOOSTER Nº 1. 3G1,5 66

CICPROC 25 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 12. ENTRADA ERI Nº 1. 3G1,5 66

CICPROC 27 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 1. ALIMENTACIÓN MÓDULO 1 3G1,5 66

CICPROC 29 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 3. SALMUERA MÓDULO 1 3G1,5 66

CICPROC 31 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 5. B. BOOSTER MÓDULO 1 3G1,5 66

CICPROC 33 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 7. AGUA PRODUCTO MÓDULO 1 3G1,5 66

7.401 18.649 400X60 20.145

SUPERFICIE 

ÚTIL DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

NAVE DE PROCESOS O.I

SUPERFICE 

TOTAL 

CONDUCTORES 

(mm²)

SUPERFICIE 

MÍNIMA DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

SECCIÓN DE 

LA BANDEJA 

(mm²)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA

SUPERFICIE 

OCUPADA POR 

LOS 

CONDUCTORES 

(mm²)

CPMPROC 03 BOMBA DE ALTA PRESIÓN Nº 3. MÓDULO 2 2x[3x(1x185)]+(1x120)T 2.950

CPMPROC 05 ELECTROBOMBA BOOSTER Nº 2. MODULO 2 4G16 311

CPMPROC 07 ELECTROBOMBA DE LAVADO Nº 2 (RESERVA) 4G16 311

CICPROC 04 PRESOSTATO Nº 3 . ASPIRACIÓN BAP Nº 2 3G1,5 66

CICPROC 06 PRESOSTATO Nº 5 . IMPULSIÓN BAP Nº 2 3G1,5 66

CICPROC 08 PRESOSTATO Nº 7 . ASPIRACIÓN ERI Nº 2 3G1,5 66

CICPROC 10 PRESOSTATO Nº 9 . ASPIRACIÓN BOOSTER Nº 2 3G1,5 66

CICPROC 12 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 2. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 3G1,5 66

CICPROC 16 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 3. ASPIRACIÓN BAP Nº 3. MODULO 2 3G1,5 66

CICPROC 18 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 5. ENTRADA RACK O.I.. MODULO 2 3G1,5 66

CICPROC 20 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 7. SALIDA AGUA PRODUCTO. MÓDULO 2 3G1,5 66

CICPROC 24 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 11. ENTRADA B. BOOSTER Nº 2. 3G1,5 66

CICPROC 26 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 13. ENTRADA ERI Nº 2. 3G1,5 66

CICPROC 28 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 2. ALIMENTACIÓN MÓDULO 2 3G1,5 66

CICPROC 30 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 4. SALMUERA MÓDULO 2 3G1,5 66

CICPROC 32 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 6. B. BOOSTER MÓDULO 2 3G1,5 66

CICPROC 34 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO Nº 8. AGUA PRODUCTO MÓDULO 2 3G1,5 66

4.503 11.346 300X60 14.781

SUPERFICIE 

ÚTIL DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

NAVE DE PROCESOS O.I

SUPERFICE 

TOTAL 

CONDUCTORES 

(mm²)

SUPERFICIE 

MÍNIMA DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

SECCIÓN DE 

LA BANDEJA 

(mm²)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA

SUPERFICIE 

OCUPADA POR 

LOS 

CONDUCTORES 

(mm²)

CPMPROC 08 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 1 4G16 66

CPMPROC 09 SOPLANTE LAVADO DE FILTROS Nº 2 (RESERVA) 4G16 66

CPMPROC 10 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 1 3G1,5 66

CPMPROC 11 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 2 3G1,5 66

CPMPROC 12 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 3 (RESERVA) 3G1,5 66

CPMPROC 13 ELECTROBOMBA DOSIFICADORA Nº 4 (RESERVA) 3G1,5 66

CICPROC 13 MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Nº 3. AGUA PRODUCTO 3G1,5 66

CICPROC 14 TRANSMISOR DE PRESIÓN Nº 1. ASPIRACIÓN FILTROS DE ARENA 3G1,5 66

3.062532 1.340 100X40

SUPERFICIE 

ÚTIL DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

NAVE DE PROCESOS O.I

SUPERFICE 

TOTAL 

CONDUCTORES 

(mm²)

SUPERFICIE 

MÍNIMA DE LA 

BANDEJA 

(mm²)

SECCIÓN DE 

LA BANDEJA 

(mm²)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN
SECCIÓN 

NORMALIZADA

SUPERFICIE 

OCUPADA POR 

LOS 

CONDUCTORES 

(mm²)
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7.3 TUBOS EN CANALIZACIONES FIJAS EN SUPERFICIE 

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberán ser preferentemente rígidos y en 
casos especiales podrán usarse tubos curvables. Sus características mínimas serán las 
indicadas en la tabla 1 para tubos en superficie de la ITC-BT-21.  

Esta canalización se empleará en las instalaciones interiores de alumbrado y fuerza. 

 

 

 

 

 

 

CSGEBAM 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 4G2,5 95

CSGEBAM 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 3G2,5 80

CSGEBAM 04 ALUMBRADO 3G1,5 66

CSGEBAM 05 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 3G1,5 66

CSGEBAM 03 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 3G2,5 20

768 31 40

Según Tabla 2 ITC-BT-21

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR (EBAM)

SECCIÓN 

NORMALIZADA

(mm²)

SECCIÓN 

MÍNIMA 

(mm²)

SECCIÓN 

OCUPADA 

CONDUCTORES 

(mm²)

Ø TUBO 

MÍNIMO 

(mm)

Ø TUBO 

ESTANDAR 

(mm)

CSGEBAR 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICOS 4G2,5 95

CSGEBAR 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS 3G2,5 80

CSGEBAR 04 ALUMBRADO 3G1,5 66

CSGEBAR 05 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 3G1,5 66

CSGEBAR 03 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 3G2,,5 20

768 31 40

Según Tabla 2 ITC-BT-21

ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE RIEGO

Ø TUBO 

MÍNIMO 

(mm)

Ø TUBO 

ESTANDAR 

(mm)

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

SECCIÓN 

NORMALIZADA

(mm²)

SECCIÓN 

OCUPADA 

CONDUCTORES 

(mm²)

SECCIÓN 

MÍNIMA 

(mm²)

CPMPROC 15 CUADRO DE SERVICIOS GENERALES PROCESOS 4G10 32

CPMPROC 16 CUADRO DE INSTRUMENTACIÓN Y DE CONTROL PROCESOS 3G10 25

CSGPROC 01 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 3G2,5 80

CSGPROC 02 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (NAVE DE PROCESOS) 3G4 115

CSGPROC 03 TOMAS DE CORRRIENTE TRIFÁSICAS (SALA DE CONTROL) 3G2,5 80

CSGPROC 04 TOMAS DE CORRRIENTE MONOFÁSICAS (SALA DE CONTROL) 3G4 115

CSGPROC 05 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 1 4G6 143

CSGPROC 06 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 2 4G6 143

CSGPROC 07 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Nº 3 4G6 143

CSGPROC 08 ALUMBRADO  INTERIOR (NAVE DE PROCESOS) 3G4 115

CSGPROC 09 ALUMBRADO DE EMERGENCIA (NAVE DE PROCESOS) 3G1,5 66

CSGPROC 10 ALUMBRADO  INTERIOR  (SALA DE CONTROL) 3G1,5 66

CSGPROC 11 ALUMBRADO  DE EMERGENCIA (SALA DE CONTROL) 3G1,5 66

CSGPROC 12 ALUMBRADO  EXTERIOR 3G4 20

Según Tabla 2 ITC-BT-21

Según Tabla 2 ITC-BT-22

Según Tabla 2 ITC-BT-21

25

488 25 25

CIRCUITO DESCRIPCIÓN

SECCIÓN 

NORMALIZADA 

(mm²

SECCIÓN 

OCUPADA 

CONDUCTORES 

(mm²)

SECCIÓN 

MÍNIMA 

(mm²)

Ø TUBO 

MÍNIMO 

(mm)

330 20 20

NAVE DE PROCESOS

1.073 37 40

453 24 25

Ø TUBO 

ESTANDAR 

(mm)

488 25
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