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ESAMUR es una empresa publica de la Region de
Murcia con las siguientes funciones :

» Gestion , control y financiacion de la explotacion
de las depuradoras publicas de la Region.

» Recaudacion del canon de saneamiento.

» Participar en la construccion de instalaciones de
depuracion
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Depuracion Bioldgica 33

Depuracion Bioldgica con
. . 57
tratamiento terciario

Total EDAR 90

Poblacion atendida : 99,3 %
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Reutilizacion directa
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Reutilizacion indirecta







PEE "WNU 308

| VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO ( NEMATODOS | EcCHER "N souposen |

INTESTINALES | SUSPENSION

TURBIDEZ OTROS CRITERIDS

2.- USOS AGRICOLAS!

' OTROS CONTAMINANTES conltenidos en la
|autorizacion de vertido de aguas residuales:
UFCH00 mL, | s debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el casc
_ . . Tenie i@ un | de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de 1 lan d? muestreo a 3 deberd asegurarss &l respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita gf sss” con los 20 mglL | Legienelta s 1.000 UFCIL
contacto directo dei agua regenerad husvaf L. | slhulentes valores: . gionela spp. . CiL _
; — (5l existe riesgo de asrosolizacién)
con  las  partes comeastibles para A =10 Es oblinatorio i bo I3 deteceion d
alimentacion humana en fresco. m =100 UFC/100 mL g [,’ 1= D;D &varl a‘lca e a, e;ccl nde
| M = 1,000 UECH00 mlL patogenos resencia Aum_anma (Salmonelia,
c=13 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000

CALIDAD 2.1°

£00E 2iqwsip § Opeqges

Caracler/sticas del agua regenerada gue requizren informacién adicional; Conductividad 3,0 d5/im ; Relacién de Adsorcién de Sedio (RAS) 6 meqg/l; Boro: 0,5 mg/l; Arsénica: 0,1 ma/L; Bediio: 0,1 mgiL;
Cadmio; 0,01 mg/L; Cobalto: 0,05 mall; Croma: 0,1 mgiL: Cobre: 0,2 mg/L: Manganese: 0.2 mo/L: Maolibdena: 0.01 mgil; Niguel: 0.2 mp/L; Selenio : 0,02 mo/L; Vanadic: 0,1 mgiL..

Fara el caleulo de RAS se utilizard |2 formula:

[Ma]

e ]+ Ma]

Vo2

RAS (mea /L) =

Cuando exista un wso con posibilldad de aerosolizacion del agua, es imprescindible sequir las condiclones de wso gue sedale, pera cada caso, la aulordad sanitara, sin las cuales, @50% US0S NO Seran
autnrizados

Siendo n: n® de unidades de la muestra; m: valor limite admisible para el recusnto de bacterias; b: valor maximo permitido para el recuenio de bacterias: o nimere méxime de unidades de mussira cuyo
nomers di Dacterias o SR entie m oy b,
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Ventajas :

= QOcupa poco espacio

» (Calidad agua depurada
excelente ( desinfeccion )

Desventajas :

= Mayor coste de implantacion y también de explotacion

= Mas complejo de explotacion

= Sistema TODO-NADA
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Huevos de nematodos

Grafico 1.- Frecuencia de aparicion de los diferentes huevos en los
45 influentes de las depuradoras estudiadas

||:| NEGATIVCS mASCARIS m TOXOCARA @ HY MENOLERS O ANCY LOSTOMIDOS m TRICHURIDOS

20 ym —> FILTRACION

Conclusiones :

-Casi la mitad de los muestreos realizados no presenta huevos de helmintos paréasitos en su
influente

-En los muestreos realizados en los tratamientos secundarios, el 79% de las EDAR estudiadas no
presenta huevos de helmintos parasitos tras la decantacion.

-En ninguno de los efluentes terciarios analizados se han detectado huevos de helmintos parasitos
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Desinfeccion con cloro y derivados

Tiempo de contacto y concentracion Comportamiento de desinfeccion ( part > 20 um )

Otros factores que afectan a dosis :
=  Amonio o M.O.

No siempre la medida

= PH de cloro libre es fiable

= Temperatura

» Edad del fango
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Mecanismo de accion
de la radiacion UV
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Situacion actual de las plantas con desinfeccion por UV:

* NP° plantas con capacidad suficiente : 35

* N° plantas que necesitan apoyo : 12

Parametros clave en proyecto a controlar:

» Caudal de trabajo ( condiciones reales y caudal ano horizonte )

> Transmitancia

» Objetivos de cumplimiento

> S.S. razonables

» Sistema de limpieza




REGENERACION EN LA REGION DE MURCIA

Dosis (mJ/cm2)= Intensidad (m\W/cm2) X Tiempo ( seg.)

Intensidad es funcidn de :

* Tipo y numero de lamparas
« Geometria lamparas y reactor ( espaciado )

* Absorcion UV del cuarzo y el agua ( SS y transmitancia )

Tiempo de exposicion es funciéon de :
» Caudal

« Comportamiento flujo dentro del reactor
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Aspectos que influyen en la efectividad de desinfeccion por UV

EDAR

TRANSMITANCIA
PROMEDIO MAXIMO

w | »

MINIMO

(%)

Molina Norte

45,1 534

314

San Pedro

73,0 78,0

69,0

Mazarron Nueva

67,0 73,0

51,0

Calidad del agua
( Transmitancia)

Torres de Cotillas

54,8 58,9

51,3

Caravaca de la Cruz

63,0 69,0

58,0

Alhama

57,0 61,0

42,0

Torrepacheco

61,0 70,0

51,0

Mula

419 54,7

331

Santomera Norte

45,6 50,9

43,3

Lorgui nueva

55,0 60,0

46,2

Jumilla Nueva

59,9 62,0

52,2

Ceuti Nueva

50,0 60,0

30,0

Beniel nueva

60,2 65,1

54,7

Rolddn, Lo Ferro y Balsicas

60,0 66,0

50,0

Fuente Alamo

62,0 66,0

55,0

Abanilla

55,6 575

53,4

Calasparra MBR

52,8 579

48,0

Moratalla

55,0 67,0

42,0

Librilla

59,0 67,0

53,0

MEDIA

56,7 63,0

48,1

CANTIDAD RELATIVA DE EQUIPO

o

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
TRANSMITANCIA % UV DEL EFLUENTE

minimo

mdximo

41,9 50,9
73,0 78,0

30,0
69,0
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Aspectos que influyen en la efectividad de desinfeccion por UV

Sélidos en Peérdida de
suspension efectividad con el
A i tiempo
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Aspectos que influyen en la efectividad de desinfeccion por UV

Limpieza de lamparas.
Mantenimiento
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Aspectos que influyen en la efectividad de desinfeccion por UV
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Comparacion de tecnologias

Cloro v sus derivados

Ventajas :

» Tecnologia madura
» Desinfectante efectivo

» Cl residual puede ser
medido

» Conserva poder germicida

> Es econdmico

Desventajas :

» EXxige precauciones Seg y Salud
» Precisa tiempo de contacto alto
» Puede ser necesario declorar

» Formacion de trihalometanos y
productos toxicos

» Aumenta los SS en efluente
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Comparacion de tecnologias

Radiacion Ultravioleta

Ventajas : Desventajas :

» Desinfectante efectivo » No medida inmediata si hubo
éxito en desinfeccion
» No toxicidad residual
No efecto germicida posterior
» Mas efectivo que Cl para
eliminar virus, protozoos,.. Alto consumo de energia

» Es seguro de emplear Diseno hidraulico del sistema UV
es critico

» Requiere poco espacio
Es caro de implantacion y
explotacion
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Otros aspectos a tener en cuenta para la
reutilizacion :

» Exceso de salinidad

» Formacion de algas

» Boro




Grado de restriccidon de uso de las aguas de riego procedentes de las EDAR de la Region de Murcia por el nivel
promedio de conductividad eléctrica y representacion del volumen en el afio 2014

Ligero-Moderado

Ninguno

700.000

7.000.000

Volumen (m3) escala log,,(x)

Grado de restriccion de uso de agua de riego propuesto por Avers v Westcot (1985)

70.000.000

M Abanilla

# Aguilas

X Alcantarilla

+ Alguazas

= Almendricos

M Bafios y Mendigo

X Barqueros

® Benizar

= Bullas

@ Cabezo de la Plata
Campos del Rio

x Cafiada de la Cruz

+ Cafiada del Trigo
Caravaca de la Cruz

m Casas Nuevas

X Ceuti
Condado de Alhama

= El Berro

 El Raal
Finca El Escobar
Fuente Alamo
Hacienda Riquelme
Jumilla Alqueria

= Jumilla Torre del Rico

% La Azohia - Isla Plana
La Hoya
La Paca
La Union
Lorqui
Los Cachimanes
Los Martinez del Puerto
Mar Menor Sur
Mazarrén LS
Moratalla
Mula
Pliego
Portman
Puerto Lumbreras
S. Pedro del Pinatar
Santomera Norte
Torrepacheco
Torres de Cotillas Industrial
Urb. Camposol
Valentin
Yecla Raspay
Zarzadilla de Totana

Abaran

B Albudeite

® Aledo

= Alhama

® Archena

A Barinas

X Beniel

+ Blanca

= Cabezo Beaza

M Calasparra

X Canton
Cafada de la Lefia

= Cafiada Gallego

# Casas Blancas
Cehegin

X Cieza

+ Corvera
El Chaparral

W El Valle

X Fortuna

+ Fuente librilla

@ Jumilla
Jumilla Fuente del Pino
La Aljorra

X La Hortichuela

+ La Murta
La Parroquia
Librilla
Los Alcazares
Los Cafiares tercia Real
Macisvenda
Mazarrén LD
Molina Norte
Mossa Trajectum
Murcia Este

Poligono Industrial de Fortuna

Pueblo Nuevo

Roldan, Lo Ferro y Balsicas
San Javier

Sucina

Torres de Cotillas

Totana

Urbanizacién Mar Menor
Yecla

Zarcilla de Ramos
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Sulfato de cobre
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LINEAS DE INVESTIGACION EN
REGENERACION DE AGUAS
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Temas investigacion
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Temas investigacion
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Temas investigacion

Trazadores ( fluoresceina,
litio, etc)
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Temas investigacion
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Temas investigacion Objetivo : Medicidn en continuo

Coliguard, mide enzima glucoronidasa

Colifagos somaticos
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Temas investigacion
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Comparacion entre parcelas con y sin
aplicacion agricola directa de lodos
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Proyecto IRIS
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Proyecto LIFE
OFREA
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Eliminacién trat.| Eliminacién

S RUEE) (i) Biolégico Fotocatalisis

Influente Efluente (%) (%)

ANTIBIOTICOS

Eritromicina 0,03 0,03 0

Trimetoprim 0,14 0,11 19

Ofloxacina 0,16 0,25 0

Enrofloxacina 0,22 0,26 0

Claritromicina 0,1 0,07 28

ANALGESICO

Acetaminofeno 1,57 0,03 98

ANTIINFLAMATORIO Diclofenac 2,84 0,87 70

FARMACOS DE USO

PSIQUIATRICO

Carbamazepina 0,04 0,07 0

ESTIMULANTE

Cafeina 15,79 0,2 99

FUNGICIDA

Tiabendazol 0,09 0,11 0

INSECTICIDA

Acetamiprid 0,05 0,05 0

Valores tan bajos que dan incoherencias a veces
Estudios independientes y rigurosos para ver sus efectos
reales

PROPUESTA NUEVA DIRECTIVA SOBRE
REUTILIZACION AGUAS DEPURADAS




Directiva aguas de bano

Diario Oficial de la Unién Europea

4.3.20006

ANEXO 1

Aguas continentales

—H- C D

E

i Calidad . Calidad
Pardmetro Calidad buena .
excelente suficiente

Métodos de andlisis
de referencia

Enterococos intestinales 200 (%) 400 (%) 330 (*%)
(UFC/100 ml)

[SO 7899-1 o
[SO 7899-2

Escherichia coli (UFC/100 ml) &500 ) ) 1000 (%) 900 (%)

ISO 9308-3 o
ISO 9308-1

(*) Con arreglo a la evaluacion del percentil 95. Véase el anexo II.
(**) Con arreglo a la evaluacion del percentil 90. Véase el anexo II.

Aguas costeras y de transicion

B C D

E

B Calidad . Calidad
Pardmetro Calidad buena -
excelente suficiente

Métodos de andlisis
de referencia

Enterococos intestinales 100 (*) 200 (%) 185 (*%)
(UFC/100 ml)

[SO 7899-1 o
[SO 7899-2

Escherichia coli (UFC[100 ml) 250 (%) 500 (%) 500 (*¥)

[SO 9308-3 o
[SO 9308-1

(*) Con arreglo a la evaluacion del percentil 95. Véase el anexo II.
(**) Con arreglo a la evaluacién del percentil 90. Véase el anexo II.
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Un edén para las aves acuaticas

Las depuradoras convierten el corredor del rio en un entorno amable para anidar

CRONICA

MANUEL
MADRID
= mmadrid@laverdad.es
» Twitter:@manuelmadrid_lv

Emuasa atribuye a «una
correcta gestion» de la
red y a la recuperacion
de la calidad de las aguas
la vuelta de especies que
hace afios no se veian

£ MANUEL MADRID

MURCIA, La recuperacién de la ca-
lidad de las aguas del io Segura ha
convertido la huerta de Murcia en un
entornoamable para el asentamien-
tode especies de aves que no se veian.
en afios. Abubillas, abejarucos, na-
desazulones y fochas comunes se han.
instalado de forma definitiva en el co-
rredor del rio, pero también verdero-
nes, CUITucas petirro-

gos activados que permiten unasig-
nificativa remocién de nutrientesen
elagua trataday. El agua bruta proce-
dente de los sisternas colectores de
la margen izquierda y derecha es so-
metidaa cinco tipos de tratamientos:
desbaste —eliminacion de sélidos grue-
s0s y finos-, desarenado-desgrase
—eliminacion de las arenas y grasas
que transporta-, ajuste de Ph —para
alcanzar niveles tolerables-, decan-
tacién primaria -separacion de la ma-
yor parte de slidos sedimentables y
«de material flotante que no pudieron
ser descartados en etapasanteriores-
'y tratamiento biolégico para elimi-
na componentes indeseables antes
deverter el agua ya tratada al cauce.
La EDAR Muicia-Este, también
conocida como la ‘macrodepurado-
12° de Murcia, es Ja plantade trata-
miento mis grande de la red. Ocupa
una parcela de unas 12,5 hectareas
enlamargen izquierda del rio Segu-
1a, aguas abajo de Murcia, y a 500 me-
ros de la confluencia con el Guada-
lentin. En ella se depuran las aguas
zesiduzles urbanas, de origen urba-
elsis-

jos,colirzojos tizones y gallinets.

La reaparici6n de estas aves no es
casualidad, y parte del mérito es atri-
buible al comecto funcionamiento
de lared de depuradoras de Aguas de
Murcia enla huerta, compuesta por
12 estaciones. De todas ellas, la EDAR
Murcia-Este, en el Rincén de Galle-
go (Llano de Brujas), juega un papel
importante, como explica el geren-
tedela :cmpama José Albaladejo.
En estas estaciones se realiza el tra-

tema de colectores de saneamiento
de Murcia, Puente Tocinos, Liano de
Brujas, Santa Cruz, El Raal, El Seca-
node El Raal, Los Ramos y Alquerias.
Elentorne de Murcia-Este, junto
al cauce del rio y muy transitado por
ciclistas y peatones gracias al carril
‘bici de la motaque enlaza La Fica con.
El Raal, cuenta con una notable ri-
queza ecolégica, perono s el iinico,
Yaque laVega Media del Segura cuen-
ta con enclaves de elevado valor na-

aguas resich
diantaim nracesn hinlasico de fan-

tural y paisajistico, tanto en el cauce
fhuvial. como en la red histérica de

Lunes 21.0915
LA VERDAD

Seguimiento durante
un afo para realizar el
censo con voluntarios

La Federacion de Asociaciones de
Vecinos de Murcia y Provincia
(Favemur), en colaboracién con
Aguas de Murcia, han realizado
un folleto educativo-divalgativo
sobre las aves que se han recupe-
radoen el entorno de la EDAR
Murcia-Este. Un equipo de vo-
luntarios ambientales recorrié la
zona alo largo de todo un ciclo
natural de las aves durante las
cuatro estaciones delafio y se
descubrié que la recuperacién de
1a calidad de las aguas del rio ha
permitido la colonizacion de di-
chohabitat por aves tipicas de
zonas acuiticas, como la abubi-
113, el abejaruco, el Anade azulén
ylafocha comiin, cuya aparicién
también depende de los ciclos de
sequia y su amenaza estriba enla
reduccién de huecos naturales
paraanidar. También se censaron
aviones zapadores, garcetas co-
munes, andarrios grandes, lavan-
deras b]ancas, garzas reales, pa-
pamoscas 'y tortolas.

1iego y en los cultivos tradicionales
delahuerta. Aguas de Murcia pone
como ejernplo también la depurado-
rade El Raal, que realiza el vertido del
agua depurada en el Merancho delos
Giles, una canalizacion del sistema
de riego tradicional de la huerta (las
acequias). Esta en concreto pertene-
ce ala comunidad de regantes mas
numerosa de 1a Cuenca dal Segura: la.
Junta de Hacendados de Ja Huerta de
Murcia, corporacién de carcter pi-
‘blicoy adscritaa la Confederacion Hi-
drogrifica del Segura, que tiene atri-
buidas las funciones de pohc]a dis-
tribucién y administracin de las aguas
qquetengan concedidas o reconocidas
por la Administracién tanto para el
riego de Ias fincas como paa elusoo
«consumo de otros usuarios, y resolu-
cion de litigios entre comuneros. El
tado Merancho de los Giles trans-
cum}lmtoa]aEDARdeE[Ruly
aguas depuradas tienen posterior-
‘mente una reutilizacion agricola. Solo
enesta plantase trata un caudal dia-
Tio de 4.600 metos clibicos cada dia
1,6 millones de m* al afio-.
Ademis de Ja EDAR Murcia-Este
yElRaal, Aguas de Murcia es respon-
‘sable del tratamiento de aguas resi-
duales en Avileses, Bafios y Mendi-
g0, Barqueros, Cabezo de la Plata,
Corvera, La Murta, Lobosillo, Los Mar-
tinez del Puerto, Sucina y Valladoli-
ses. En todas ellas, insiste Albalade-
jo, se llevaa cabo una correcta préc-
‘tica ambiental, reduciendo la conta-
minacién, y realizando el tratamien-
‘o, valorizacién y reutilizacién de los
subproductos generados, como lodos,
grasas y arenas. En el entorno de es-
tas depuradoras, especialmente enla
EDAR Murcia-Este, se han identifi-
cado familias acudticas, limicolas, in-
sectivoras, fringilidos, etc. La fox:ha
comdn, la, gallineca de aguay otras
andtidas aprovechan lasbalsas de de-
cantacién de la depuradora para ali-
mentarse y ahi pasan lanoche. «La
buena gestion de la red se ha conver-
tido en fuente dinamizadora de vida
parael entomoy. remata Albaladeio.
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