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1. CONDICIONES GENERALES.

1.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

Se pretende ejecutar una planta solar fotovoltaica con sus correspondientes lineas de
evacuacion subterrdneas en baja tensién en el T.M. de cuevas del Almanzora (Almeria) segun
plano adjunto. Se tendrd en cuenta los requisitos de seguridad de las personas durante la

construcciéon de la linea subterrdnea en baja tension.

1.1.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO.

Las instalaciones descritas en el presente proyecto se componen de un (1) generador

fotovoltaico para el autoconsumo del pozo Marranera, formado por 832 médulos y 4 inversores.

El generador fotovoltaico para el autoconsumo del pozo de Marranera estard ubicado
en las coordenadas UTM del huso 30, 606.028m E 4.135.707m N, dentro de las parcelas con
referencia catastral 04035A02100026, y 04035A02100027, llegando a ocupar una superficie total

de 5.622,18m2. Ambas parcelas son de fitularidad del promotor de las instalaciones.

1.1.2. TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA EN BAJA TENSION.

El trazado de las lineas subterrdneas en baja tensién discurrird por terrenos de dominio
publico y privado, los permisos de paso serdn obtenidos por el titular del proyecto, se deberd

acompanar permiso de paso de las canalizaciones de los conductores eléctricos.

Dicha linea estard compuesta por varios tramos en los que se instalardn los conductores
alojados en zanja, con sus correspondientes arquetas como puede comprobarse en los planos

aportados.

Las lineas discurrirdn por las mismas parcelas donde se ubicard el generador fotovoltaico,
con referencias catastrales 04035A02100026, y 04035A02100027, ambas parcelas son de

fitularidad del promotor de las instalaciones.

A continuacién, se expone la relacion de parcelas por donde discurrirdn las lineas

subterrdneas en baja tensién:
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1.2. INFORMACION Y PUBLICIDAD

Al tratarse de una actuacion financiada por el Mecanismo de Recuperacién vy
Resiliencia, se dard cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacion,
comunicacion y publicidad establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el

Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia.
Para ello, se colocard en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefalizacion:
v Un cartel provisional, durante la fase de construccioén.

v Una placa permanente en las instalaciones mds representativas de la obra,
durante

la fase de explotacién.

De igual modo, en el Pliego se deben indicar y desarrollar las mejoras ambientales que
se hayan seleccionado, en funcién de la tipologia de la actuacién, para apoyar el

cumplimiento del DNSH.

La senalizacién anteriormente mencionada, seguird el diseno grafico mostrado en el

anexo Il de esta guia, "Modelos de senalizacion”.

1.3. ESTRUCTURA DEL PLIEGO DE CONDICIONES.

El pliego de condiciones se inicia con un indice del mismo, en el que se hace referencia

a cada uno de los capitulos y apartados que lo componen.
Los capitulos principales del pliego de condiciones son:

Condiciones generales: Recogen todas las normas, instrucciones,
recomendaciones y directrices que afectan a los proyectos del mismo tipo; por ser
conocidas y publicadas de una forma oficial no necesitan ser copiadas

integramente, sino citadas, o bien resumidas en sus partes mds destacadas.
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Condiciones facultativas: Hacen referencia a los derechos y obligaciones de las
partes y sus representantes en el momento de ejecutar el proyecto. Regula las
relaciones enfre la contrata, la propiedad y la direccién del proyecto. Sus articulos

pueden referirse a los siguientes aspectos:
Delimitacion general de funciones técnicas.
Obligaciones y derechos del contratista.
Prescripciones generales relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares.
De las recepciones de edificios y obras anejas.

De las facultades del director de obra.

Condiciones econdémicas: Las condiciones econdémicas son las que afectan al
coste y la forma de pago de los trabajos contratados, a las garantias para el
cumplimiento de lo pactado, a las indemnizaciones en caso de incumplimiento vy,
en general, a la obligaciéon contraida por el propietario de satisfacer el importe de
los frabajos ejecutados. Alguno de los apartados del pliego de condiciones

econdmicas puede ser:

Sobre las garantias. (fianzas, tipo y constitucién, Devolucion de la fianza,
frabajos ejecutados con cargo a la fianza, Penalizaciones por demora;

reparaciones o reposicion, plazo de garantia, ...).

Sobre los precios, su composicidén, medicidén, aplicacién y revision. (partidas

alzadas).

Abono de los trabagjos. (por partidas certificadas; por certificaciones

mensuales; a la entrega o puesta en marcha; cantfidad fija mensual).
Sobre las obras por administracion.
Indemnizaciones.

Seguros de las obras. Se podrd indicar el tipo de seguro y las coberturas del

mismo que deberd suscribir el contratista durante la ejecucién del proyecto.
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Condiciones Legales: Establece las condiciones relativas al perfil del contratista, el
tipo de contrato vy la forja de adjudicacién. Alguno de los apartados del pliego de

condiciones legales puede referirse a:
Perfil o condiciones del confratista.
Forma de adjudicacion.
Formalizacién del contrato.
Arbifrajes.

Responsabilidad del contratista (se podrd indicar que son responsabilidad del
contratista los accidentes de frabajo y los danos a terceros producidos
durante la ejecucion de los trabajos. Siendo obligacién suya la suscripcién de
los correspondientes seguros de accidentes y de responsabilidad civil frente a

terceros).

Jurisdiccion competente.

Copia de documentos.
Reconocimiento de vicios ocultos.

Causas de rescision del contrato.

Condiciones técnicas: Se centra en cuestiones relacionadas con la forma de
realizar ciertos trabajos, tipos de materiales o de maquinaria a instalar, recepciones
de obras e instalaciones, etc. Se dividirdn en un conjunto de capitulos, normalmente
coincidiendo con la estructura de capitulos del presupuesto, definiéndose las
condiciones técnicas particulares de cada unidad de obra. Para cada una de las

unidades de obra civil se establecerd:
Descripciéon de los trabajos a realizar.
Relaciéon de los materiales a emplear.
Calidades de los materiales (Ensayos; Frecuencia de los ensayos; Tolerancias).
Recepcidn y acopio de los materiales.
Forma del fransporte de los materiales.
Control en fdbrica (norma que lo regula).

Medicidon de los materiales.
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Orden de ejecucién de los trabajos.
Comienzo, plazos y terminacién de la unidad de obra.

Conftrol de calidad de la unidad ejecutada (norma que lo regula) y criterio de

aceptacion y rechazo criterio de medicidon y abono.

Para cada una de las unidades de las instalaciones, maquinaria y equipos se

establecerad:

1.4. OBIJETO.

Caracteristicas.

Normativa aplicable.

Conftrol en origen (norma que lo regula).
Calidad de los materiales.

Control de recepcién de los materiales.

Pruebas reglamentarias y puesta en marcha.
Certificados y documentacion.

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.
Rendimiento.

Recepciéon parcial y definitiva de la unidad ejecutada.
Plazos de garantia.

Responsabilidades.

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas, técnicas,

econdémicas y legales que han de regir durante la ejecucion de las obras e instalaciones

descritas en el presente proyecto.

Las obras o instalaciones han de ser ejecutadas conforme a lo establecido en los

documentos que conforman el presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en

el contrato y las érdenes e instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien

oralmente o por escrito.

Financiado por la Unién Europea
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Cualquier modificacién en obra, se pondrd en conocimiento de la direccién facultativa,

sin cuya autorizacién no podrd ser realizada.

Siempre cabrd la posibilidad de realizar modificaciones oportunas a pie de obra que

podrdn ser realizadas por el ingeniero-director.

Se acometerdn los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de
condiciones técnicas de la obra y se empleardn materiales que cumplan con lo especificado

en el mismo.

Durante la ejecucién de todas las instalaciones estas se someterdn a lo dispuesto en la

normativa vigente especialmente de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el

conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los materiales a emplear, se
ajustardn en todo momento a lo establecido y detallado en los planos, especificaciones y

estados de las mediciones adjuntos al presente proyecto.

1.5. DOCUMENTACION DEL CONTRATO.

Los documentos que integran el contrato, relacionados por orden de importancia y
preferencia, en cuanto al valor de sus especificaciones, en caso de omisidn o de aparente

contradiccién, son los siguientes:

Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de la empresa.
Memoria, anexos de cdlculo, planos, mediciones, y presupuesto.
El presente pliego de condiciones generales.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

Estudio de Seguridad y Salud
Proyecto de control de la edificacion.

Las érdenes e instrucciones de la direccion facultativa se incorporan al proyecto como

interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.
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En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grdficas y en

los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

Deberd incluir aguellas condiciones y delimitaciéon de los campos de actuacién de

laboratorios y entidades de control de calidad acreditadas, si la obra asi lo requiere.

1.6. FASES DE EJECUCION.

El contrato abarca las siguientes fases de ejecucion:

Proyecto bdsico y de ejecucion.
Direccioén facultativa de la ejecucion de las instalaciones.
Proyecto y certificacion final de la obra.

Legalizacion de las instalaciones ejecutadas.

1.7. NORMATIVA CONTEMPLADA EN EL PROYECTO.

Para la elaboraciéon del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

O

Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de Impuestos Especiales.
m} Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

a Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento de Puntos de
Medida aprobadas por la Orden de 12 de abril de 1999.

a Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y

procedimientos de autorizacién de las instalaciones de energia eléctrica.

m} Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (Decreto 842/2002 de 2 de
AGOSTO, B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2.002).

m} Ley 7/02 de Ordenaciéon Urbanistica de Andalucia.

a Instruccién de 21-01-04 de 9 de febrero de 2004, sobre Procedimiento de
puesta en servicio de la Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a la Red

eléctrica.
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m} (Consejeria de Economia, Innovacién y Ciencia de la Junta de Andalucia)
Resolucién de 23 de febrero de 2005 de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, por la que se establecen normas complementarias para
la conexidon de determinadas instalaciones generadoras de energia
eléctrica en régimen especial y agrupaciones de las mismas a redes de

distribucion en baja tension.

a Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

m} Instruccidon de 12-05-06 de 19 de junio de 2006, complementaria de la
instruccion de 21 de enero de 2004 sobre procedimiento de puesta en

servicio de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

m} REAL DECRETO-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas

urgentes en el sector energético.

a Instruccién 9-10-06 de 27 de diciembre de 2006, por la que se define los
documentos necesarios para la tframitacion de las correspondientes
autorizaciones o registros ante la Administraciéon Andaluza en materia de

industria y energia.
m} Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

a Orden de 26 de marzo de 2007 y posterior correccidn de errores, por la que
se aprueban las especificaciones técnicas de las instalaciones

fotovoltaicas andaluza.

a Ley 2 de 2007, de 27 de marzo de fomento de las energias renovables y del

ahorro y eficiencia energética de Andalucia.

a Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad

de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

m} Instruccidon de 20 de junio de 2007, de la DIGIEM, sobre la aplicacion de
determinados aspectos del real decreto 661/2007, de 25 de mayo por el
que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen

especial.

a Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
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m} Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucidon de la
actividad de produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar
fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha limite de
mantenimiento de la retribucién del Real Decreto 661/2007, de 25 de

mayo, para dicha tecnologia.

a Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexién a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de

peqguena potencia.
m} Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

a Real Decreto 413/2014, de é de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneraciéon y residuos.

a Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades
de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con

autoconsumo.

m} Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la

contaminacion.

m} Especificaciones Particulares Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. NRZ104
(09-2018) Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion.

Generadores en Alta y Media Tensidn.

m} Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia

eléctrica.

m} Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de
junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las
inversiones sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE)
2019/2088.

a Real Decreto 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas
urgentes en el dmbito energético para el fomento de la movilidad

eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energia renovables.
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m} IEC 616143-11, EN 616143 que clasifica las protecciones de sobretensiéon en
fipo 1 (vastas o Clase B en VDE o Clase 1 en IEC), tipo 2 (medias Clase C-
VDE o Clase Il en IEC) y tipo 3 (finas o clase D en VDE, clase lll en IEC).

a IDAE. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones fotovoltaicas

conectadas ared.

a DIN VDE 0675, parte 6, la cual detalla las caracteristicas de las diferentes

zonas de proteccién de sobretensiones.

a P.G.O.U. del Excmo. Ayuntamiento de Cuevas del Almanzora.

SEGURIDAD Y SALUD:

O

Ley 31/1995 de Prevencidén de Riesgos Laborales.

m} Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevencion de riesgos laborales.

m} Real Decreto 1627/1997, por el que se aprueban Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién. modificado por el R.D.
604/2006, de 19 de mayo, por el R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, Anexo
IV, por el RD 337/2010 y por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

a Real Decreto 1215/1997, por el que se establecen las Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos
de trabajo. Esta modificado en parte por el R.D. 2177/2004, de 12 de

noviembre.

a Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo y se

posibilita su transmisidn por procedimiento electrénico.

a Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

m} Real Decreto 773/1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.
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m} Real Decreto 485/1997, sobre Disposiciones Minimas en materia de

senalizacién de Seguridad y Salud en el trabajo.

a Real Decreto 486/1997, B.O.E. 23-4-97 Disposiciones minimas de seguridad

y salud en los lugares de frabajo.

m] Real Decreto 487/1997, B.O.E. 23-4-97 disposiciones de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas, que entrane riesgos, en

particular dorso lumbares para los frabajadores. BOE n° 97 de 23 de aboril.

a Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley sobre Trdfico, Circulaciéon de Vehiculos a Motor

y Seguridad Vial (modificado porla Ley 18/2021, de 20 de diciembre).

a Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan

diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

a Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba

el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

a R.D. 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones de Proteccion contra Incendio

a R.D. 159/2021, de 16 de marzo, por el que se regulan los servicios de auxilio

en las vias publicas.

m} Ley 2/2021, de 29 de marzo, de medidas urgentes de prevencion,
contencién y coordinacién para hacer frente a la crisis sanitaria

ocasionada por el COVID-19.

a Ley 3/2021, de 12 de abril, por la que se adoptan medidas
complementarias, en el dmbito laboral, para paliar los efectos derivados
del COVID-19.
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS.

2.1. AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA.

2.1.1. PROMOTOR.

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o

ajenos, las obras de edificaciéon objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracidon de contratista a
los efectos de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector

de la construccion.

A los efectos del real decreto 1627/97, de 24 de octubre, cuando el promotor contrate
directamente trabajadores auténomos para la readlizacion de la obra o de determinados
trabajos de la misma, tendrd la consideracién de contratista excepto en los casos estipulados

en dicho real decreto.

Tendrd la consideracion de productor de residuos de construccion y demolicidon a los

efectos de lo dispuesto en el real decreto 105/2008, de 1 de febrero.
Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en

él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y direcciones de obra y de la ejecucién

material.

Contratar al técnico redactor del estudio de seguridad y salud y al coordinador en

obra y en proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentaciéon e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del

mismo.
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Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi

como suscribir el acta de recepcion de la obra.
Suscribir los seguros exigidos por la ley de ordenacién de la edificacién.

Facilitar el libro del edificio a los usuarios finales. Dicho libro incluird la
documentacién reflejada en la ley de ordenacion de la edificacion, el cédigo
técnico de la edificacién, el certificado de eficiencia energética del edificio y

aqguellos ofros contenidos exigidos por la normativa.

Incluir en proyecto un estudio de gestidn de residuos de construccién y demolicion.
En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario
de los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de
gestién, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos, aungue no se prevé la generacion de residuos

peligrosos en la obra.

2.1.2. PROYECTISTA.

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de diseno de la obra e

instalaciones con sujeciéon a la normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Serd encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario,

visarlas en el colegio profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o

documentos técnicos, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.
Sera obligacién del proyectista:

Estar en posesion de la titulacidn académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la fitulacién profesional

habilitante.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contfrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales
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2.1.3.

INGENIERO DIRECTOR.

Serd& aquella persona que, con acreditada titulacion académica suficiente y plena de

atribuciones profesionales segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la

propiedad de dirigir la ejecucién de las obras, y en tal sentido, serd el responsable de la

direccién facultativa. Su misidn serd la direccidn vy vigilancia de los trabajos, bien por si mismo

O por sus representantes.

El ingeniero director tendrd autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no previsto

especificamente en el presente pliego de condiciones técnicas, pudiendo recusar al

contratista si considera que el adoptar esta resolucidén es Util y necesario para la buena

marcha de la ejecucién de los trabajos.

Son obligaciones del ingeniero director:

Redactar los complementos, rectificaciones y anexos técnicos del proyecto que se

precisen.

Asistir a la obra, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las eventuadlidades que se presenten e impartir las instrucciones

complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién técnica.

Dirigir la ejecucién material de las instalaciones comprobando los replanteos, 1os
materiales, la correcta ejecucién y disposicidén de los elementos constructivos y de

las instalaciones, de acuerdo con el proyecto.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran d

la direccidn con funcidn propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al

promotor en el acto de la recepcion.

Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir, en unién con el
aparejador o arquitecto técnico, el certificado final de la misma, con los visados

que en su caso fueran preceptivos.
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2.1.4. DIRECCION FACULTATIVA.

Estard formada por el ingeniero director y por aquellas personas tituladas o no, que al
objeto de auxiliar al ingeniero director en la realizacidén de su cometido, ejerzan, siempre
bajo las érdenes directas de éste, funciones de control y vigilancia, asi como las especificas

por él encomendadas.

2.1.5. SUMINISTRADOR.

Serd aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante el correspondiente
contrato, realice la venta de alguno de los materiales y/o equipos comprendidos en el

presente proyecto.

La misma denominacién recibird quien suministre algun material, pieza o elemento no
incluido en el presente proyecto, cuando su adquisicion haya sido considerada como

necesaria por parte del ingeniero director para el correcto desarrollo de los trabajos.

2.1.6. CONTRATA O CONTRATISTA.

Serd aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo de ejecutar algunas o
todas las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, con los medios humanos y
materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecién estricta al
proyecto técnico que las define, al contrato firmado con la propiedad, a las

especificaciones realizadas por la direccién facultativa y a la legislacion aplicable.
Son obligaciones de la contfrata o conftratista:

La ejecucioén de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo
con los plazos establecidos en el contrato y la legislacién aplicable, con sujecion a

las instrucciones de la direccidon facultativa.

Tener la capacitacién profesional para el cumplimiento de su cometido como

constfructor.
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Designar al jefe de obra, que asumird la representaciéon técnica del contratista y
que, con dedicacién plena permanecerd en la obra a lo largo de toda la jornada
legal de frabajo hasta la recepcidon de la obra, asi como por su titulacion o
experiencia deberd tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra, el cual deberd cumplir las indicaciones
de la direccién facultativa, custodiando y firmando el liboro de érdenes vy
seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el del control de
calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen
en los mismos, asi como cerciorarse de la correcta instalacién de los medios

auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontfrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra

dentro de los limites establecidos en el contrato.
Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcién de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la

documentacién de la obra ejecutada.
Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.
Redactar el plan de seguridad y salud.

Designar al recurso preventivo de seguridad y salud en la obra entre su personal
técnico cudlificado con presencia permanente en la obra y velar por el estricto
cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precisas segin normativa

vigente y el plan de seguridad y salud.
Preparar las certificaciones parciales de obra vy la propuesta de liquidacion final.

Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de danos a terceros durante la

obra.

Vigilar el cumplimiento de la ley 32/2006, de 18 de octubre, por las empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo
que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcidn en el registro de
empresas acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con
cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha ley y al régimen de

la subcontratacién que se regula en el articulo 5.
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Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan
enla ejecucion de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan

en la misma.

Estard obligado a presentar al promotor un plan que refleje cémo llevard a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y

demolicidén que se vayan a producir en la obra.

Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construcciéon vy
demolicion estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en

un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion.

Estard obligado a mantener los residuos de construccién y demolicion en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionada que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad
contratados, debidamente homologados y acreditados para el cometido de sus

funciones.

Suscribir las garantias por dafnos materiales ocasionados por vicios y defectos de la

construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (ley de ordenacidon de la edificacién)

El contratfista podrd subcontfratar capitulos o unidades de obra, bajo su
responsabilidad, previo consentimiento de la propiedad y de la direccion facultativa,

asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las subcontratas.

La propiedad podrd introducir otros constructores o instaladores, ademds de los del
conftratista, para que trabajen simultdneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones

de la direccién facultativa.

El contratista, a la vista del proyecto, en su caso, el estudio de seguridad e higiene,

presentard el plan de seguridad e higiene de la obra a la aprobaciéon del ingeniero director.

El contratista tendrd a su disposicidon el proyecto, en el que se especifican las
caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, vy los
criterios para la recepcion de los materiales, segin estén avalados o no por sellos, marcas
de calidad; ensayos homologados, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y

otros pardmetros definidos en el proyecto por el ingeniero.
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2.1.6.1. PLAZO DE EJECUCION Y PRORROGAS.

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como
consecuencia de una causa mayor o por razones djenas al contratista, se le otorgard una
prérroga previo informe favorable de la direccién facultativa. El contratista explicard la
causa gue impide la ejecucién de los trabajos en los plazos seialados, razondndolo por

escrito.

La prérroga solo podrd solicitarse en un plazo méximo de un mes a partir del dia en
que se origind la causa de esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata
pierda vigencia. En cualquier caso, el tiempo prorrogado se ajustard al perdido y el

contratista perderd el derecho de prorroga si no la solicita en el tiempo establecido.

2.1.6.2. MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES EN OBRA.

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutara con personal
adecuado al tipo de trabajo de que se trate, con capacitacion suficiente probada para la
labor a desarrollar. La direccion facultativa, tendrd la potestad facultativa para decidir sobre

la adecuacién del personal al trabajo a realizar.

El contratista proporcionard un minimo de dos muestras de los materiales que van a
ser empleados en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por
el fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la direccién facultativa, antes de
suU puesta en obra. Los materiales que no rednan las condiciones exigidas serdn retirados de

la obra.

Las pruebas y ensayos, andlisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para
cerciorarse de que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones
y estdn sujetas al pliego, serdn efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la

direccién facultativa y en cualquier caso se podrd exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacién de los materiales serd responsabilidad

del contratista.
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2.1.6.3. INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES.

El proyecto, consecucidn de permisos, construcciéon o instalacién, conservacion,
mantenimiento, desmontaje, demolicién y retirada de las instalaciones, obras o medios
auxiliares de obras necesarias y suficientes para la ejecuciéon de la misma, serdn obligacién
del contratista y correrdn a cargo del mismo. De igual manera, serd responsabilidad del
contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por

insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El contratista guardard una copia completa del proyecto, el libro de érdenes, libro de
incidencias segun real decreto 1627/97, de 24 de octubre, libro de visitas de la inspeccién

de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

2.1.6.4. SUBCONTRATAS.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista u ofro subconftratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o

unidades de obra.

El contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su
responsabilidad, previo consentimiento del promotor y la direccién facultativa, asumiendo

en cualquier caso el contratista las actuaciones de las subcontratas.
Serd obligacién de los subcontratistas:

Vigilar el cumplimiento de la ley 32/2006, de 18 de octubre, por las empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo
que se refiere a las obligaciones de acreditacién en inscripcion en el registro de
empresas acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con
cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha ley y al régimen de

la subcontratacién que se regula en el articulo 5.

Ejecutar la obra e instalaciones con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable
y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra,

a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de

las condiciones exigibles para actuar como subcontrata.
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Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad vy salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccién

facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra

dentro de los limites establecidos en el contrato.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, alas normas técnicas
y alas reglas de la buena construccidén. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que infervenga en la obra y coordina las infervenciones de los

subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales que se utilicen.
Preparar las certificaciones finales de las instalaciones.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la

documentacion final de obra.

Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad

contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la

construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

2.1.6.5. RELACION CON LOS AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA.

El orden de ejecucion de la obra serd determinado por el contratista, excepto cuando
la direcciéon facultativa crea conveniente una modificacion de los mismos por razones

técnicas en cuyo caso serdn modificados sin contraprestacién alguna.

El contratista estard a lo dispuesto por parte de la direccidon de la obra y cumplird sus
indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamacién alguna, en cualquier caso, el
contratista puede manifestar por escrito su disconformidad y la direccién firmard el acuse de

recibo de la nofificacion.

En aquellos casos en que el confratista no se encuentre conforme con decisiones
econdmicas adoptadas por la direccidon de la obra, este lo pondrd en conocimiento de la

propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la misma a la direccién facultativa.
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2.1.6.6. DEFECTOS DE OBRA Y VICIOS OCULTOS.

El contratista serd responsable hasta la recepcién de la obra de los posibles defectos

o desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la direccién facultativa, durante las obras o una vez finalizadas,
observara vicios o defectos en frabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no
cumplan con las condiciones exigidas, tendrd el derecho de mandar que las partes
afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la

recepcion de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a
terceros por el contratista o subcontrata del mismo, serdn reparados a cuenta de éste,

dejdandolas en el estado que estaban antes del inicio de las obras.

2.1.6.7. MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA.

Las unidades de obra no podrdn ser modificadas respecto al proyecto a menos que

la Direccidon Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales
de mayor calidad o tamano), sin previa autorizacion de la direccién facultativa y del
promotor, sélo tendrd derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de

acuerdo con lo proyectado y confratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el
conftratista que menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedard a juicio de la
direccién facultativa la demolicién y reconstruccién o la fijacién de nuevos precios para

dichas partidas.

Previamente ala ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendrdn por escrito

el importe de las modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificaciéon en las unidades de obra serd anotada en el liboro de érdenes, asi

como su autorizacion por la direccidn facultativa y posterior comprobacion.
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2.1.7. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.

Serd aquel personal técnico cualificado designado por el contratista que velard por el
estricto cumplimiento de las medidas precisas segin normativa vigente contempladas en el
plan de seguridad y salud, correspondiéndole durante la ejecucidén de la obra o las

instalaciones, las siguientes funciones:

Aprobar antes del comienzo de la obra, el plan de seguridad y salud redactado por

el contratista y en su caso, las modificaciones infroducidas en el mismo.

Adoptar aqguellas decisiones técnicas y de indole organizativa con la finalidad de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse

simultdnea o sucesivamente.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, y
especialmente los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliqguen de

manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.

Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y velar

por la correcta aplicacién de la metodologia de los trabajos.
Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los

métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccidn facultativa asumird esta funcién cuando no fuera

necesaria la designacién del coordinador.

Las entidades de control de calidad prestardn asistencia técnica en la verificacién de
la calidad del proyecto, de los materiales, de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Dicha asistencia técnica se realiza
mediante ensayos y/o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una

obra.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al autor del

encargo y, en todo caso, al ingeniero-director de la ejecucion de las obras.
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Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditaciéon oficial otorgada por las comunidades auténomas

con competencia en la materia.

2.1.8. LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD.

Las entidades de control de calidad prestardn asistencia técnica en la verificacion de
la calidad del proyecto, de los materiales, de la ejecucidon de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Dicha asistencia técnica se realiza
mediante ensayos y/o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una

obra.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al autor del

encargo y, en todo caso, al ingeniero-director de la ejecuciéon de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a fravés de la
correspondiente acreditaciéon oficial otorgada por las comunidades auténomas

con competencia en la materia.

2.1.9. ARQUEOLOGIA

2.1.9.1. LEGISLACION DE PATRIMONIO HISTORICO.

LEYES NACIONALES

e Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional (BOE n° 148,
22/06/82).

e Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espanol.
e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

e Ley 33/2003 de 3 de noviembre del Patrimonio de las Administraciones Publicas
(BOE n® 264 04/11/2003).

GOBIERNO
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ORDEN MINISTERIAL
e Orden de 24 de julio de 1986 por la que se regula la junta superior de arte
rupestre.

¢ Orden de 23 de julio de 1992 por la que se regula la composicion y funciones

de la junta superior de monumentos y conjuntos histéricos.

* Orden de 23 de julio de 1992 por la que se regula la composicion y funciones

de la junta superior de excavaciones y exploraciones arqueoldgicas.
REAL DECRETO

¢ Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley

16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol.

¢ Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el

Reglamento de la LEY 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

¢ Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la
disposicién adicional novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio

Histérico Espanol, sobre garantia del Estado para obras de interés cultural.

* Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento
de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional,

aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

¢ Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el
Reglamento de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Pafrimonio

Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.
LEYES AUTONOMICAS
¢ Ley 14/2007, de 26 noviembre. Ley de Patrimonio Histérico de Andalucia.
DECRETO

e Decreto 4/1993, de 26 de enero, Reglamento de Organizacion
Administrativa del Patrimonio Histérico Andaluz (BOJA n° 18 de 18/02/1993).

e Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de

proteccién y fomento del patrimonio histérico de Andalucia.
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e Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Arqueoldgicas en Andalucia, la Ley 14/2007, de 26 de noviembre

de Patrimonio Histdrico de Andalucia.

e Decreto 379/2011, de 30 de diciembre, por el que se modifican el
Reglamento de Creacién de Museos y de Gestidn de Fondos Museisticos de
la Comunidad Autbnoma de Andalucia y el Reglamento de Actividades

Arqueoldgicas.

2.1.9.2. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE OBRA.

El Contratista serd responsable de todos los objetos o restos arqueoldgicos que se
encuentren o descubran durante la ejecucién de las obras, debiendo dar inmediata cuenta
de los hallazgos al Ingeniero Director y a la Direccién General de Patrimonio de las mismas o
al técnico arquedlogo de la obra y colocarlos bajo custodia de un responsable. Especial

cuidado se tendrd con las piezas que pudieran tener valor histérico o arqueoldgico.

Si durante la ejecucion de las obras se documentasen niveles/estructuras
argueoldgicas (positivas o negativas), la zona donde se localicen los restos serd paralizada,
balizada y se notificard a las autoridades correspondientes (Ingeniero Director, Direccion

General de Patrimonio o al arquedlogo de la obral).

2.1.9.3. ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS.

Patrimonio evaluard el posible impacto de la obra proyectada en los restos tanto
documentados como ocultos en el subsuelo. A continuacién, emitird un primer informe de
actuacién (nada, prospeccion, sondeos o seguimiento) comenzando asi los tramites

arqueoldgicos, los cuales deberdn cumplirse.

A confinuacién, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podrd solicitar

antes/durante la ejecucién del proyecto de obra.
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* Prospeccién arqueolégica:

m Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de

obra al arquedlogo correspondiente.
m Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.
m Se realizard la prospeccion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

m Se redactard un Informe de Prospeccidon con los resultados y conclusiones,

registrando el Informe en Patrimonio.

m Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.
* Sondeos arqueoldgicos:

m Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcidén de la actuacion
argueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de

obra al arquedlogo correspondiente.
m Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.
m Se realizardn los sondeos por parte de un arquedlogo cudlificado y no antes.

m Se redactard un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones, registrando

el Informe en Patrimonio.

m Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.
* Raspado Arqueoldgico:

m Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
argueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de

obra al arquedlogo correspondiente.
m Patfrimonio emitird un Permiso de Actuacion.
m Se realizard el raspado por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

m Se redactard un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones,

registrando el Informe en Patrimonio.
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m Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.
» Seguimiento arqueolégico:

m Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
argueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de

obra al arquedlogo correspondiente.
m Patfrimonio emitird un Permiso de Actuacion.
m Se realizard el seguimiento por parte de un arquedlogo cudlificado y no antes.

m Se presentardn a la direccion Informes Mensuales de Seguimiento documentando

las labores realizadas por el arquedlogo cada mes.

m Se redactard un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones,

registrando el Informe en Patrimonio.

m Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.
» Excavacion Arqueolégica:

m Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacioén
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de

obra al arquedlogo correspondiente.
m Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.
m Se realizard la excavacion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

m Se redactard un Informe de Excavacidon con los resultados y conclusiones,

registrando el Informe en Patrimonio.

m Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.
* Memoria Final:

m Tas la finalizacion de las obras se redactard una Memoria Final en la cual se

detallardn todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.
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m Memoria Bdsica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion,

sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

m Memoria Compleja Final: cuando se producen mds de 2 actuaciones

(prospeccion, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

m Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos, de

los siguientes apartados.
* Proyecto Arqueolégico:
m Antecedentes histéricos de la zona.

m Yacimientos arqueolégicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnogrdficos y vias

pecuarias de la zona.
m Bibliografia.
m Estudio geoldgico de la zona.
m Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
m Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
m Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.
m Equipo propuesto.
m Documentacion administrativa.
* Informe Arqueolégico:
m Anfecedentes histéricos de la zona.
m Bibliografia.
m Estudio geoldgico de la zona.
m Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.

m Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
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m Conclusiones.
m Documentacion fotogrdfica.
m Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.
m Documentacion administrativa (Adjudicacion / Actuacion / Resolucion).
* Memoria Final:
m Antecedentes histéricos de la zona.

m Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnogrdficos y vias

pecuarias de la zona.
m Bibliografia.
m Estudio geoldgico de la zona.
m Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
m Descripcidon de todas las actuaciones arqueoldgicas.
m Conclusiones.
m Documentacion fotogrdfica.
m Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica y de proyecto.

m Documentacion administrativa (Adjudicacion / Actuacién / Resolucion).
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2.2. DOCUMENTACION DE OBRA.

2.2.1. PROYECTO.

El proyecto cumplird en todos sus aspectos la normativa vigente y recogerd en su
redaccién la totalidad de las actuaciones necesarias para el cumplimiento del objeto del

conftrato.

El proyecto estard redactado de modo que permita a personas distintas al autor, la
interpretacion y ejecucion de los trabajos que sean necesarios realizar hasta la terminacion

de las obras y puesta en servicio de las instalaciones.

Todos los documentos que definan las partes del proyecto en que colaboren distintos
técnicos, se presentardn de forma independiente dentro del mismo, de forma que puedan
obtenerse cuantos permisos y autorizaciones legales sean necesarios para su puesta en
funcionamiento. A tal efecto, los citados documentos estardn suscritos por el adjudicatario
y el técnico o técnicos con titulacion académica y preparacidon adecuada, que hayan

colaborado con él en el desarrollo de esta parte de proyecto.

El proyecto deberd estar redactado de forma que permita la identificacion precisa de
cada una de las actuaciones proyectadas, y la contratacion de las correspondientes obras

en su momento.

El proyecto completo deberd constar de documentacion relativa a cada una de las

actuaciones en los siguientes términos:
Memoria
La memoria del proyecto contendrd toda la documentacién necesaria para una

descripcién concisa y completa del mismo. En todo caso, deberd contener la

siguiente informacion:

Antecedentes: Se expone de forma resumida la situacién anterior a la
ejecucion del proyecto la cual haya podido afectar de una u otra forma al
contenido del proyecto, ademds de indicar quien es la entidad que encarga

la realizacion del proyecto, asi como todos sus datos.
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Objeto del proyecto: Se indica cuales han sido los motivos para llevar a cabo
la ejecuciéon del proyecto, ademds de indicar que partes de la obra que se

llevardn a cabo son objeto del presente proyecto.

Alcance del proyecto: Se define concretamente cual es el alcance del
proyecto indicando que partes de las obras e instalaciones estdn contenidas
en el proyecto, e indicando si fuera necesario cuales son aquellas que

quedan fuera del dmbito del proyecto.

Estado actual: Consiste en una descripcidén de la situacién en la que se
encuentra el edificio y las instalaciones actualmente, y que de alguna u ofra
forma afectara al disefo y la ejecucion de las actuaciones que se definen en

el proyecto.

Descripcién del entorno: Se realiza una descripcidon general del entorno o
edificio indicando referencias catastrales, denominaciones del entorno o
locales del edificio, superficies, etc., y toda aquella informacién que haya que
considerar teniendo en cuenta las actuaciones contempladas en el

proyecto.

Descripcién de las actuaciones: Se detallas todas las actuaciones a llevar a
cabo tanto en obra civii como en las instalaciones, describiendo las
caracteristicas de los materiales y los equipos que se vayan a instalar, esta

parte de la memoria es la parte principal de la misma.

Resumen del presupuesto: Se indica la cuantia del presupuesto de ejecuciéon

material del proyecto.

Anexos: En esta parte del proyecto se incluyen los cdlculos justificativos que
han servido para definir las caracteristicas de las instalaciones que se van a
llevar a cabo, ademds contendrdn toda aquella informacion
complementaria, no esencial, del proyecto, debiendo incluirse en ellos las
instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento de las instalaciones,

un plan de conftrol de calidad.
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Pl I lici

Este documento definird de modo preciso y concreto las obras cuya ejecucion
debe regular las caracteristicas exigibles a los materiales, los detalles de la
ejecucion, el programa de pruebas a que haya de someterse la obra, la forma de
medir y abonar las distintas unidades de obra y las prescripciones técnico-

operativas.

El documento constard como minimo de los siguientes apartados:
Pliego de condiciones de obra civil.
Pliego de condiciones de instalacion de electricidad.
Pliego de prescripciones técnico-operativas.

Se hard la descripcion de las obras y se regulard su ejecucion.

Abarcard los aspectos legales, facultativos, econdmicos y técnicos. En el aspecto
legal se incluird la normativa de aplicacioén. En el aspecto técnico se establecerdn
prescripciones sobre los materiales y la ejecucion de la obra, calidad, ensayos de
control, tolerancias, criterios de aceptacidén o rechazo, criterios de medicién y

valoracién de unidades, etc.

En obra se conservard una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucion

de la misma, que estard a disposicidon de todos los agentes intervinientes en la misma.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como lo documentos
con especificaciones incompletas se pondrdn en conocimiento en la direccién facultativa
tan pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se

procederd a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacion de la direccién facultativa.

La existencia de confradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o
entre proyectos complementarios dentro de la obra se salvard atendiendo al criterio que
establezca el director de obra no existiendo prelacion alguna entre los diferentes

documentos del proyecto.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporaciéon en su caso de las
modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por el director de obra

para lo formalizacion de los correspondientes trdmites administrativos.
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A dicha documentacién adjuntard el promotor el acta de recepcién, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion y aquellos datos requeridos segun normativa para

conformar el libro del edificio que serd entregado a los usuarios finales del edificio.

2.2.2. REPLANTEO Y ACTA DE REPLANTEO.

El contratista estard obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la

direccion facultativa como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo serd realizado por el constructor y comprobando por la direccién
facultativa. No se comenzardn las obras si no hay conformidad del replanteo por parte de

la direccioén facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra
necesarios para realizar el replanteo, que dispondrdn de la cudalificaciéon adecuada, serdn

proporcionadas por el contratista a su cuenta.

Se utilizardn hitos permanentes para materializar los puntos bdsicos de replanteo, y

dispositivos fijos adecuados para las senales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, serdn sustituidos a cuenta del contratista,
responsable de conservacidén mientras el contrato esté en vigor y serd comunicado por

escrito ala direccién facultativa, quien realizard una comprobacién de los puntos repuestos.

El acta de comprobacién de replanteo que se suscribird por parte de la direccion
facultativa y de la contrata, contendrd, la conformidad o disconformidad del replanteo en
comparacion con los documentos contractuales del proyecto, las referencias a las
caracteristicas geométricas de la obra y autorizacidon para la ocupacién del terreno
necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones observadas en los documentos

contractuales del proyecto, asi como todas las especificaciones que consideren oportunas.

El contratista asistird a la comprobacion del replanteo realizada por la direccion,
facilitando las condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la

realizacién del mismo y responderd a la ayuda solicitada por la direccioén.
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Se entregard una copia del acta de comprobaciéon de replanteo al contratista, donde

se anotardn los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

2.2.3. LIBRO DE ORDENES.

El director de la obra facilitard al contratista al comienzo de la obra de un libro de
oérdenes, asistencias e incidencias que se mantendrdn permanente en obra a disposicidén de

la direccidén facultativa.
En el libro se anotardn:

Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la direccién

facultativa para la correcta interpretacion del proyecto.
Las operaciones administrativas relativas a la ejecuciéon y la regulacién del contrato.

Las fechas de aprobacién de muestras de materiales y de precios nuevos o

contradictorios.

Anotaciones sobre la calidad de los materiales, cdlculo de precios, duracién de los

trabajos, personal empleado.

Las hojas del libro serdn foliadas por triplicado quedando la original en poder del

director de obra, copia para el director de ejecucion y la tercera para el contratista.

La direccion facultativa y el contratista, deberdn firmar al pie de cada orden

constatando con dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el libro.

Cada orden deberd ser extendida y firmada por el ingeniero-director y el *enterado”
suscrito con la firma del contratista o de su encargado en la obra. La copia de cada orden
extendida en el folio duplicado quedard en poder del ingeniero-director. El hecho de que
en el citado libro no figuren redactadas las érdenes que preceptivamente tiene la
obligacion de cumplimentar el contratista, no supone eximente o atenuante alguna para

las responsabilidades que sean inherentes al contratista.
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2.2.4. ACTA DE RECEPCION.

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al propietario y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin
reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la

misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por la propiedad y el

contratista, y en la misma se hard constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y

terminada de la misma.
El coste final de la ejecucion material de la obra.

La declaracién de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta

aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

Las garantias que, en su caso, se exijan al contfratista para asegurar sus

responsabilidades.

Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el ingeniero-director de obra y

la documentacion justificativa del control de calidad realizado si procede.

La propiedad podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para

efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendrd lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La
recepcion se entenderd tdcitamente producida si tfranscurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por

escrito.
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2.2.5. DOCUMENTACION FINAL.

El ingeniero-director, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido

en la obra, redactardn la documentacion final de la obra, que se facilitard a la propiedad.

Dicha documentacion se adjuntard al acta de recepcidn con la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa
a las instrucciones de uso y mantenimiento de la edificacién y sus instalaciones, de

conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

Esta documentacion constituird el libro del edificio, encargada por la propiedad, serd
entregada a los usuarios finales de la edificaciéon. A su vez dicha documentacion se divide

en:

Documentacion de seguimiento de obra

Dicha documentacion segun el cédigo técnico de la edificacion (CTE) se compone
de:

Libro de dérdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el decreto
461/1971 de 11 de marzo.

Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el real decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

Proyecto con sus anexos y modificaciones debidamente autorizadas por el

ingeniero- director de la obra.

Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de ofras autorizaciones

administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el ingeniero-director de la

obra en el colegio oficial de ingenieros industriales de canarias
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Documentacién de control de obra.

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del jefe de obra, se compone
de:

Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el

proyecto, mds sus anexos y modificaciones.

Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias
de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el contratista,

siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada

por el contratista y autorizada por el ingeniero-director, su colegio profesional.
Certificado final de obra.

Este se ajustard al modelo aprobado por el consejo general de colegios oficiales de
ingenieros industriales de Espaina, en donde el ingeniero-director de la ejecucion de
la obra certificard haber dirigido la ejecuciéon material de las mismas, controlado
cuantitativa y cualitativamente su construcciéon y la calidad de lo edificado e
instalado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla

y las normas de buena construccién.

El ingeniero-director de la obra certificard que las instalaciones han sido realizadas
bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia vy la
documentacién técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su

adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Asimismo, certificard que en el desarrollo de los trabajos se han observado vy
cumplido todas las prescripciones técnicas de seguridad y que se han realizado
todas las pruebas y ensayos previstos en los reglamentos vigentes que afectan alas

instalaciones comprendidas en el proyecto.
Al certificado final de obra se le unirdn como anexos los siguientes documentos:

Descripciéon de las modificaciones que, con la conformidad de la propiedad,
se hubiesen infroducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad

con las condiciones de la licencia.

Relacidon de los controles realizados.
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2.3. RECEPCION DE LA OBRA.

La recepciodn de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida esta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin
reservas y deberd abarca la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la

misma.

La recepcidon deberd redlizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al
promotor del certificado final de obra emitido por la direccién facultativa y consignares en
un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:
las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final de la
ejecucién material de la obra, la declaracién de recepcidén de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberdn quedar
subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor

para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hardn constar en un acta aparte, suscrita por los

firmantes de la recepcién.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra vy el

director de la ejecucion de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcidén de la obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo deberd ser

motivado por escrito en el acta, enla que se fijard el nuevo plazo para efectuarlarecepcién.

La recepcion se entenderd tdcitamente producida si transcurridos los 30 dias el

promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciard a partir
de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente

producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la

direccién facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El propietario podrd ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un
retraso excesivo de la recepcion imputable al contratista, sin que por ello le exima de su

obligacion de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptaciéon de la recepcién.
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2.4. REFORMADO DEL PROYECTO.

Se entenderd por reformado de proyecto, con consentimiento expreso de la
propiedad, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra

en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

2.5. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

El constructor podrd requerir del ingeniero-director, las instrucciones o aclaraciones

que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se frata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del proyecto se
comunicardn por escrito al contratista, estando este obligado a su vez a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el "enterado”, que figurard al pie de todas
las &rdenes, avisos o instrucciones que reciban, tanto de los encargados de la vigilancia de

las obras como el ingeniero-director.

Cualquier reclamaciéon que crea oportuno hacer el contratista, en contra de las
disposiciones tomadas por éstos, habrd de dirigirla, dentro del plazo de cinco dias, al
inmediato técnico superior que la hubiera dictado, el cual dard al contratista el

correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.6. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL INGENIERO-DIRECTOR.

Las reclamaciones que el contratista quiera formular contra las érdenes facilitadas por
el ingeniero-director, sélo podrd presentarlas ante la propiedad, y a través del mismo si son
de origen econdmico. Contra las disposiciones de orden técnico o facultativo, no se admitird

reclamacion alguna.

Aun asi, el contratista podrd salvar su responsabilidad, silo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al ingeniero-director, el cual podrd limitar su contestacion al

acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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2.7. RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

El contratista no podrd recusar al ingeniero-director o persona de cualquier indole
dependiente de la direccién facultativa o de la propiedad encargada de la vigilancia de
las obras, ni solicitar que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los

trabajos de reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la direccién
facultativa, el contratista podrd proceder de acuerdo con lo establecido en el apartado
anterior, pero sin que por esta causa pueda intferrumpirse, ni perturbarse la marcha de 1os

trabajos.

2.8. DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA MALA
FE.

En los supuestos de falta de respeto y de obediencia al ingeniero-director, a sus
subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta
incapacidad, incompetencia o negligencia grave que comprometan y/o perturben la
marcha de los trabajos, éste podrd requerir del contratista apartar e incluso despedir de la

obra a sus dependientes u operarios, cuando el ingeniero-director asi lo estime necesario.

2.9. DANOS MATERIALES.

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en la ejecucidén de las obras o
instalaciones responderdn frente a la propiedad vy los terceros adquirentes de las obras o
partes de las mismas, en el caso de que sean objeto de divisidn, de los siguientes danos
materiales ocasionados dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de

recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

Durante diez anos, de los dafnos materiales causados en la edificacidn por vicios o
defectos que afecten ala cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente |a

resistencia mecdnica vy la estabilidad del mismo.

GOBIERNO
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Durante tres anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el

incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El contratista también responderd de los danos materiales por vicios o defectos de
ejecucidén que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo

de un ano.

2.10. RESPONSABILIDAD CIVIL.

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por
actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o
qguedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de intervencién de cada agente en el dano producido, la responsabilidad se exigird

solidariamente.

En todo caso, la propiedad responderd solidariamente con los demds agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los danos materiales ocasionados por vicios o

defectos de ejecucién.

Sin perjuicio de las medidas de intervencidon administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad de la propiedad que se establece en la ley de ordenacion de
la edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su
intervencién decisoria en la promocidén, actien como tales promotores bajo la forma de
promotfor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u ofras figuras

andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un ingeniero
proyectista, los mismos responderdn solidariamente. Los ingenieros proyectistas que
contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn
directamente responsables de los danos que puedan derivarse de su insuficiencia,
incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticiéon que pudieran ejercer contra sus

autores.

El contratista responderd directamente de los danos materiales causados en la obra
por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds

personas fisicas o juridicas que de él dependan.
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Cuando el contratista subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién
de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los
danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que

hubiere lugar.

El contratista y el ingeniero-director de la ejecucidén de la obra que suscriban el
certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho

documento.

Quien acepte la direccién facultativa de una obra cuyo proyecto no haya elaborado
él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticidén que pudiere corresponderle frente

al ingeniero proyectista.

Cuando la direccién facultativa de obra se contrate de manera conjunta a mds de
un técnico, los mismos responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre

ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en
el proceso edificatorio, si se prueba que aquellos fueron ocasionados fortuitamente, por

fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dano.

2.11. REPLANTEO.

El contratista iniciard las obras con el replanteo de las mismas, dentro de los 30 dias
siguientes al de la fecha de la firma de la contratacién, y serd responsable de que estas se
desarrollen en la forma necesaria a juicio del ingeniero-director para que la ejecucioén total
se lleve a cabo dentro del plazo de ejecucion de la misma, que serd el especificado en el

contrato. Dichos trabajos se considerardn a cargo del confratista e incluido en su oferta.

En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el contrato, se considerard
el existente en el plan de seguridad y salud o en su defecto en la memoria descriptiva del

presente proyecto.
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En un plazo inferior a los cinco 5 dias posteriores a la notificacién de la adjudicacion
de las obras, se comprobard en presencia del contratista, o de un representante, el
replanteo de los trabajos, sometiéndolo a la aprobacién del ingeniero-director y una vez que
éste haya dado su conformidad, preparard un acta acompanada de un plano que deberd
ser aprobada por el ingeniero-director, siendo responsabilidad del contratista la omisidén de

este trdmite.

Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos el contratista dard comienzo
a las obras en el plazo marcado en el pliego de condiciones particulares, desarrolldndolas
en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél senalados queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se realice a

efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el contratista dar cuenta al ingeniero-director

del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

2.12. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad del contratista, salvo
en aquellos casos en que, por circunstancias del orden técnico, estime conveniente su

variacion la direccion facultativa.

Dentro de los 15 dias siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicacién definitiva
de las obras, el contratista deberd presentar inexcusablemente al ingeniero- director un
programa de trabajos en el que se especificardn los plazos parciales y fechas de terminacién

de las distintas clases de obras.

El citado programa de trabajo una vez aprobado por el ingeniero-director, tendrd
cardcter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él

establecidos.

El ingeniero-director podrd establecer las variaciones que estime oportunas por
circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las érdenes correspondientes
al contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el confratista directamente

responsable de cualquier dano o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.
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En ningUn caso se permitird que el plazo total fijado para la terminacién de las obras
sea objeto de variacion, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la propiedad debidamente

justificada.
2.13. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la direccién facultativa, el contratista general deberd
dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demds contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre contratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos

conftratistas estardn a lo que resuelva la direccion facultativa.

2.14. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al proyecto que haya servido de
base al contratista, a las modificaciones del mismo que previomente hayan sido aprobadas
y alas érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad entregue el ingeniero-director al
contratista siempre que éstas encajen en la cifra a la que ascienden los presupuestos

aprobados.

2.15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones facilitadas

por el ingeniero-director en tanto se formulan o se tramita el proyecto reformado.

El contratista estd obligado a realizar con cargo a su propio personal y con sus
materiales, cuando la direccion de las obras disponga los apuntalamientos, apeos, derribos,
recalzos o cualquier obra de cardcter urgente, antficipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de

acuerdo con lo que mutuamente convengan.
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2.16. PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

Sipor causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del contratista, y siempre
que esta causa sea distinta de las que se especifican como de rescision en el capitulo
correspondiente a las condiciones de indole legal, aquel no pudiese comenzar las obras,
tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento del contratista, previo informe
favorable del ingeniero-director. Para ello, el contratista expondrd, en escrito dirigido al

ingeniero-director, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso

Que por ello se originard en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga

qgue por dicha causa solicita.

El contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la direccién
facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen

proporcionado.

2.17. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la terminacion de las
obras, el contratista levantard los planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos. Estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose de

la siguiente manera:

A la propiedad.
Al ingeniero-director.
Al contratista, firmados todos ellos por estos dos Ultimos.

Dichos planos, que deberdn ir suficientfemente acotados y se considerardn

documentos indispensables e irrecusables para efectuar las correspondientes mediciones.
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2.18. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El contratista deberd emplear los materiales senalados en el presente proyecto y
realizard todos y cada uno de los frabajos, de acuerdo con el mismo, siempre segun las

indicaciones de la direccién facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista es el Unico
responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o
defectos que en estos puedan existir por su mala ejecucién o por el empleo de materiales
de deficiente calidad no autorizados expresamente por el ingeniero-director, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra,

gue siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

2.19. MODIFICACION DE TRABAJOS DEFECTUOSOS.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el ingeniero-director
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
equipos y aparatos colocados no rednan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso
de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién
definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas vy

reconstruidas de acuerdo con lo confratado, y todo ello a expensas del contratista.

Si ésta no estimase justa la decisibn y se negase a la demolicidon y posterior
reconstrucciéon ordenadas, se planteard la cuestidn ante el ingeniero-director, quien

resolverd segun el siguiente apartado del presente pliego de condiciones.

2.20. VICIOS OCULTOS.

Si el ingeniero-director tuviese fundadas razones para creer la existencia de vicios
ocultos de construccidén en las obras ejecutadas, ordenard efectuar, en cualquier tiempo y
antes de la recepcidén definitiva de la obra, la realizacién de ensayos, destructivos o no, asi
como aqguellas demoliciones 0 correcciones que considere necesarios para reconocer los
trabajos que se supongan como defectuosos. No obstante, la recepcidn definitiva no eximird

al contratista de responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios ocultos.
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Los gastos de demolicidn o desinstalacién como consecuencia de la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras, asi como los de reconstruccidn o reinstalacion
gue se ocasionen serdn por cuenta del contratista, siempre que los vicios existan realmente,

y en caso confrario, correrdn a cargo del propietario.

2.21. MATERIALES Y SU PROCEDENCIA.

El contratista tendrd la libertad de proveerse y dotarse de los materiales, equipos y
aparatos de todas clases en los puntos que estime convenientes, exceptuando aquellos
casos en los que el proyecto preceptie expresamente una determinada localizacién o

emplazamiento.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el contratista deberd
presentar al ingeniero-director una lista completa de los materiales, equipos y aparatos que
vaya a ufilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, sellos,

calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.22. PRESENTACION DE MUESTRAS.

El contratista presentard al ingeniero-director, de acuerdo con el articulo anterior, Ias
muestras de los materiales y las especificaciones de los equipos y aparatos a utilizar, siempre

con la antelacién prevista en el calendario de la obra.

2.23. MATERIALES NO UTILIZADOS.

El confratista, a su costa, transportard y colocard los materiales y escombros
procedentes de las excavaciones, demoliciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la
obra, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado que se le designe para no

causar perjuicios a la marcha de los frabajos.

De la misma forma, el contratista queda obligado a retirar los escombros ocasionados,

trasladdndolos al vertedero autorizado.
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Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retirardn de ella cuando asi lo
ordene el ingeniero-director, mediante acuerdo previo con el contratista estableciendo su
justa tasacidon, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos

correspondientes a su transporte.

2.24. MATERIALES Y EQUIPOS DEFECTUOSOS.

Cuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las instalaciones no fueran
de la calidad requerida mediante el presente pliego de condiciones o no estuviesen
debidamente preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas en el proyecto
y/o se reconociera o demostrara que no son adecuados para su objeto, el ingeniero-director
dard orden al contratista para que los sustituya por otros que satisfagan las condiciones

establecidas.

Si a los quince dias de recibir el contratista orden de retirar los materiales, equipos,
aparatos y/o elementos de las instalaciones que no estén en condiciones, y ésta no hubiere

sido cumplida, podrd hacerlo el propietario cargando los gastos al contratista.

Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o aparatos fueran de calidad
inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del ingeniero-director,
se recibirdn pero con la correspondiente minoracién o rebaja del precio que aquél

determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

2.25. MEDIOS AUXILIARES.

Serdn de cuenta y riesgo del contratista los andamios, cimbras, mdaquinas y demds
medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecucion de los trabagjos se
necesiten, no cabiendo a la propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por cualquier
averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos

medios auxiliares.
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Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el pliego de condiciones
particulares de los trabajos, quedando a beneficio del contratista, sin que éste pueda fundar
reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos estén detallados en
el presupuesto y consignados por parfida alzada o incluidos en los precios de las unidades

de obra.

2.26. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del contratista mantener las obras y su entono limpias de escombros y de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas, ejecutando todos los trabajos que sean

necesarios para proporcionar un buen aspecto al conjunto de la obra.

2.27. COMPROBACION DE LAS OBRAS O INSTALACIONES.

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las obras o
instalaciones, se someterdn a todas las pruebas y ensayos que se especifican en el pliego
de condiciones técnicas de cada parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que

redacte el ingeniero-director.

Todas estas pruebas y ensayos serdn por cuenta del contratista. También serdn por
cuenta del contratista los asientos o averias o danos que se produzcan en estas pruebas y

procedan de la mala construccién o por falta de adopcidon de las necesarias precauciones.

2.28. OBRAS O INSTALACIONES SIN PRESCRIPCIONES.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras o instalaciones
y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este pliego de
condiciones ni en la restante documentacidn del proyecto, el contratista se atendrd, en
primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en

segundo lugar, alas reglas y practicas de la buena construccion
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2.29. NORMAS PARA LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.

Quince dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, en el caso
qgue los pliegos de condiciones particulares estableciesen recepciones parciales, el
ingeniero-director comunicard a la propiedad la proximidad de la terminacién de los

trabajos a fin de que este Ultimo sefale fecha para el acto de la recepcidn provisional.

Terminada la obra o instalacion, se efectuard mediante reconocimiento su recepciéon
provisional a la que acudird la propiedad, el ingeniero-director y el contratista,
convocdndose en ese acto ademds a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades

especializadas.

Del resultado del reconocimiento se levantard un acta con tantos ejemplares o copias
como intervinientes, siendo firmados por todos los asistentes legales. Ademds se extenderd
un certificado final de obra. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, silas

obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

En caso confrario, es decir, cuando las obras o instalaciones no se hallen en estado de
ser recepcionadas, se hard constar en el acta donde se especificardn las precisas vy
necesarias instrucciones que el ingeniero-director habrd de dar al contratista para remediar,
en un plazo razonable que éste le fije, los defectos observados; expirado dicho plazo, se
efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo a

la recepcidon provisional de las obras o instalaciones.

Si el contratista no hubiese cumplido, se declarard rescindido el contrato, con pérdida
de fianza o de la retencion que le hubiese aplicado la propiedad, a no ser que el propietario

acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las obras o instalaciones tendrd lugar dentro del mes
siguiente a la terminacién de las obras o instalaciones, pudiéndose realizar recepciones

provisionales parciales.

2.30. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre las

recepciones parciales y la definitiva correrdn por cargo del contratista.
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Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la recepcion
definitiva, la guarda o custodia, limpieza y reparaciones causadas por el uso, correrdn a
cargo del propietario, mientras que las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las

instalaciones serdn a cargo del contratista.

2.31. MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.

Recibidas provisionalmente las obras o instalaciones, se procederd inmediatamente
por la direccién facultativa a su medicidén general y definitiva, con precisa asistencia del
contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma prevenida para
la recepcidén de obras o instalaciones, debiendo aplicar los precios establecidos en el
contrato entre las partes y levantando acta, por friplicado ejemplar, correspondientes a las
mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la direccion facultativa y
el contratista, debiendo aparecer la conformidad de ambos en los documentos que la
acompanan. En caso de no haber conformidad por parte de la contrata, ésta expondrd

sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen.

Lo mismo en las mediciones parciales como en la final, entendiéndose que éstas

comprenderdn las unidades de obra realmente ejecutadas.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio, una
vez que se haya terminado, el contratista los pondrd en conocimiento de la direccién
facultativa con la suficiente antelacion para poder medir y tomar datos necesarios; de otfro

modo, se aplicardn los criterios de medicién que establezca la direccion facultativa.

Por tanto, servirdn de base para la medicién los datos del replanteo general; los datos
de los replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos; los datos de
cimientos y demds partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecucién de los trabajos
con la firma del contratista y la direccién facultativa; la medicidon que se lleve a efecto en
las partes descubiertas de la obra; y en general, los que convengan al procedimiento
consignado en las condiciones de la contrata para decidir el nUmero de unidades de obra
de cada clase ejecutadas; teniendo presente salvo pacto en contra, lo preceptuado en los

diversos capitulos del pliego de condiciones técnicas.
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Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y frabajos
necesarios, se calculan multiplicando el nUmero de unidades de obra por el precio unitario,
incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y todo tipo de

cargas sociales.

El contratista entregard una relacion valorada de los trabajos ejecutados en los plazos
previstos, a origen, a la direccién facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el

confrato realizado entre |la propiedad y el contratista.

La medicidn y valoracion realizadas por el contratista deberdn ser aprobadas por la
direccién facultativa, o por el contrario ésta deberd efectuar las observaciones
convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones ftomadas en obra. Una vez que
se hayan corregido dichas observaciones, la direccién facultativa dard su certificacion

firmada al contratista y al promotor.

El contratista podrd oponerse a la resolucién adoptada por la direccién facultativa
ante el promotor, previa comunicacidon a la direccion facultativa. La certificacion serd
inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde
su envio, la direccién facultativa no recibe ninguna notificacién, que significard la

conformidad del contratista con la resolucion.

2.32. RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS.

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de uso vy
conservacion, se dard por recibida definitivamente la obra o instalacién, quedando
relevado el contratista, a partir de este momento, de toda responsabilidad legal que le
pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles asi como cesard su obligacién
de reparar a su cargo aqguellos desperfectos inherentes a la normal conservacién y
mantenimiento de la edificacién y de sus instalaciones, quedando sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion. En caso contrario,

se procederd en la misma forma que en la recepcion provisional.

De la recepcion definitiva, se levantard un acta, firmada por triplicado ejemplar por
parte de la propiedad, el ingeniero-director y el contratista, que serd indispensable para la
devolucién de la fianza depositada por este Ultimo. Una vez recibidas definitivamente las
obras, se procederd a la liquidacién correspondiente que deberd quedar terminada en un

plazo no superior a seis meses.
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A la firma del acta de recepcidn el contratista estard obligado a entregar los planos
definitivos, si hubiesen tenido alguna variacién con los del proyecto estos planos serdn

reproducibles.

2.33. RECEPCION DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendrd obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el pliego de condiciones particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, efc., y a resolver los subcontratos que tuviese concertados, dejando la obra

en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
trdmites establecidos en el presente pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia

se recibirdn definitivamente seguin lo dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del ingeniero-

director, se efectuard una sola y definitiva recepcién.

2.34. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantfia de las obras e instalaciones, deberd estipularse en el confrato
suscrito entre la propiedad y el contratista y en ningun caso éste serd inferior a 9 meses para
contratos ordinarios y no inferior a un ano para contratos con las administraciones publicas,

contado éste a partir de la fecha de aprobacién del acta de recepcidn.

Durante este tiempo, el contratista es responsable de la conservacion de la obra o
instalaciones, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o

mala calidad de los materiales.

Si durante el primer ano el contratista no llevase a cabo las obras de conservaciéon o
reparacion a que viniese obligado, estas se llevardn a cabo con cargo a la fianza o a la

retencion.
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Asimismo, hasta tanto se firme el acta de recepcidn provisional, el contratista
garantizard la a la propiedad contra toda reclamacion de terceros fundada por causas y
por ocasion de la ejecuciéon de la obra una vez cumplido dicho plazo, se efectuard el

reconocimiento final de las obras, y si procede su recepcién definitiva.

2.35. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcidén definitiva de la obra o
instalaciones, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha
recepcion definitiva y el ingeniero-director marcard al contratista los plazos y formas en que
deberdn redlizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd

resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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3. CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA.

3.1. BASE FUNDAMENTAL.

Como base fundamental o principio general de estas condiciones econdémicas, se
establece que el confratista debe percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe,
siempre de acuerdo y con sujeciéon al proyecto y a las condiciones generales y particulares

que han de regir la obra.

Asimismo la propiedad, el contratfista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.

3.2. GARANTIA.

La direccion facultativa podrd exigir al contratista la presentacion de referencias y/o
avales bancarios o de ofras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste reune
todas las condiciones de solvencia requeridas para el exacto cumplimiento del contrato;
dichas referencias, si le son pedidas, las presentard el contratista antes de la firma del

confrato.

Asimismo deberd acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el mismo

vaya a realizar.

3.3. FIANZA.

La fianza que se exige al contratista para que responda del cumplimiento de lo
contratado, serd convenida previamente entre el ingeniero-director y el contratista, entre

una de las siguientes formulas:

Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% vy el

10% del precio total de contrata.

. SOCTEDAD MERCANTIL ESTATAL
GOBIERNO MINISTERIO e 6 INFRAESTRUCTURAS AGHARIAS

il # =1
i S U D ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea i Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU




PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual

proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijard en el pliego de

condiciones particulares.

A la firma del contrato, el contratista presentard las fianzas y seguros obligados por ley,
asi mismo, en el confrato suscrito entre contratista y propiedad se podrd exigir fodas las
garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecucién vy finalizacién de

la obra en los términos establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucién.

El contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de

ejecucion, hasta su recepcion.

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional
para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de
ordinario, y salvo estipulacion distinta en el pliego de condiciones particulares vigente en la

obra, de un 4% como minimo, del total del presupuesto de contrata.

Ei contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la
misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el pliego de condiciones particulares del proyecto, la fianza definitiva que se
senale y, en su defecto, su importe serd el 10% de la cantidad por la que se haga la

adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sehalado en el pdarrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el
pliego de condiciones particulares, no excederd de 30 dias naturales a partir de la fecha en
gue se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la
carta de pago o recibo que acredite la constitucidon de la fianza a que se refiere el mismo

pdrrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para

tomar parte en la subasta.
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3.4. EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el contratista se negase a realizar, por su cuenta los frabajos precisos, para ulfimar la
obra en las condiciones contratadas, el ingeniero-director, en nombre y representaciéon de
la propiedad, los ordenard ejecutar a un tercero, o directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que
tenga derecho la propiedad en caso de que el importe de la fianza no bastase para abonar

la totalidad de los gastos efectuados en las unidades de obra, que no fuesen de recibo.

3.5. DEVOLUCION DE LA FIANZA.

La fianza depositada, serd devuelta al contratista, previo expediente de devolucién
correspondiente, una vez firmada el acta de la recepcidn definitiva de la obra, siempre que
se haya acreditado que no existe reclamacién alguna contra aquel, por los danos vy
perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de jornales, de suministros, de materiales, ni

por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

El propietario podrd exigir que el contratista le acredite la liquidacidén y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos,

efc.

En todo caso, esta devolucion se practicard dentro de los 30 dias naturales, contados

éstos una vez ha transcurrido el ano de garantia.

3.6. DEVOLUCIONES PARCIALES DE LA FIANZA.

Si el propietario, con la conformidad del ingeniero-director, estimara por conveniente
hacer recepciones parciales, tendrd derecho el contratista a que se le reintegre la parte

proporcional de la fianza o cantidades retenidas en concepto de garantias.

NextGenerationEU

‘: :’ . SOCTEDAD MERCANTIL ESTATAL
e L) MINISTERIO R e S TRICTURAS A
) ) . DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a



PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

3.7. REVISION DE PRECIOS.

Para que el contratista tenga derecho a solicitar alguna revision de precios, serd
preceptivo que tal extremo figure expresamente acordado en el contrato, donde deberd

especificarse los casos concretos en los cuales podrd ser considerado.

En tal caso, el contratista presentard al ingeniero-director el nuevo presupuesto donde

se contemple la descomposicidon de los precios unitarios de las partidas.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contfrato, se entenderd que rige
sobre este particular el principio de reciprocidad, reservdndose en este caso la propiedad,
el derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las condiciones de mercado asi lo

aconsejaran.

3.8. REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe total del presupuesto de

confrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el pliego de condiciones
particulares, percibiendo el contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del

IPC superior al 3%.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos

fjados en el calendario de la oferta.

3.9. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS.

Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamaciéon u
observacion oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omision, reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirve de base para

la ejecucion de los trabajos.
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Tampoco se le administrard reclamacion alguna, fundada en indicaciones que sobre
los frabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos documentos los que sirven de

base a la contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de obra o en
su importe, se corregirdn en cualquier época que se observase pero no se tendrd en cuenta

a los efectos de la rescision del contrato.

3.10. DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

Para que el contratista tenga derecho a pedir la revision de precios, serd condicion
indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de las unidades de obra
contratadas, reciba por escrito la conformidad del ingeniero-director a los precios
descompuestos de cada una de ellas, que el contratista deberd presentarle, asi como la
lista de precios de salarios o jornales, de materiales, de costes de transportes y los porcentajes

gue se expresan en los subapartados del presente articulo.

El ingeniero-director valorard la exactitud de la justificacién de los nuevos precios,
tomando como base de cdlculo tablas, bases de datos o informes sobre rendimiento de
personal, de maquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares, etc. Editadas por
entidades profesionales de la comunidad auténoma con facultades para ello, de
organismos nacionales o internacionales de reconocida solvencia, etc., desestimando
aquellos gastos imputables a la mala organizacién, improductividad o incompetencia de la

contrata.

3.10.1. COSTES DIRECTOS.

Mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene

directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la

unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Equipos y sistemas técnicos de seguridad vy salud para la prevencidén de riesgos

laborales y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
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Gastos de personal, de combustible, de energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la

ejecucion de la unidad de obra.

Gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y

equipos anteriormente citados.

3.10.2. COSTES INDIRECTOS.

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de comunicaciones, de edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los

imprevistos, evaludndose todos ellos en un porcentaje de los costes directos.

3.10.3. GASTOS GENERALES.

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los

costes directos e indirectos 16%.

3.10.4. MATERIALES.

Cada unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y su precio unitario

respectivo de origen.

3.10.5. MANO DE OBRA.

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nUmero de horas invertido por
cada operario en la ejecucidén de cada unidad de obra, y los jornales horarios

correspondientes.
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3.10.6. TRANSPORTES DE MATERIALES.

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio del transporte por
unidad de peso, de volumen o de numero que la costumbre tenga establecidos en la

localidad.

3.10.7. MEDIOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD.

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de obra que los precisen se

aplicara un porcentaje.

3.10.8. SEGUROS Y CARGAS FISCALES.

Porcentaje sobre el importe de la mano de obra, especificando en documento aparte

la cuantia de cada concepto del seguro, y de la carga.

3.10.9. GASTOS GENERALES Y FISCALES.

Porcentaje sobre la suma de los conceptos correspondientes a los apartados de

materiales y mano de obra.

3.10.10. BENEFICIO INDUSTRIAL DEL CONTRATISTA.

Porcentaje de un 6% aplicado a la suma total de los conceptos correspondientes a
materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los tantos por ciento aplicados en

concepto de medios auxiliares y de seguridad y de seguros y cargas fiscales.

El contratista deberd asimismo presentar una lista con los precios de jornales, de los
materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento que imputa cada uno de los
seguros, y las cargas sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de las partidas que se
incluyen en el concepto de gastos generales, todo ello referido a la fecha de la firma del

contrato.
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3.11. PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION MATERIAL.

Se entiende por precios de ejecucion material, para cada unidad de obra, los
resultantes de la suma de los costes directos mds los costes indirectos, compuestos por los
conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos y sistemas técnicos de
seguridad vy salud, gastos de combustibles, gastos de energia, gastos de amortizaciéon y
conservacion de la magquinaria, instalaciones, sistemas y equipos asi como gastos de
instalacion de oficinas a pie de obra, de comunicaciones, de edificacidn de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal

técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Estos precios no contemplan el beneficio industrial.

3.12. PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION POR CONTRATA.

Se entenderd por precios de ejecucion por contrata, a la suma de los costes directos,
los costes indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial, sobre el cual deberd

aplicarse el 21% de IVA.

En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se contratasen a tanto alzado, se

entiende por precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra.

3.13. GASTOS GENERALES Y FISCALES.

Se establecerdn en un porcentaje calculado sobre los precios de ejecucion material,

como suma de conceptos tales como:

Gastos de direccion y administracion de la contrata.
Gastos de prueba y control de calidad.
Gastos de honorarios de la direccién técnica y facultativa.

Gastos fiscales.
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3.14. GASTOS IMPREVISTOS.

Tendrdn esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos o
variaciones en la obra y que sin ser partidas especiales y especificas omitidas en el
presupuesto general, se dan inevitablemente en todo trabajo de construccidon o montaje de
instalaciones, y cuya cuantificacién y determinacién es imposible efectuar a priori. Por ello,
se establecerd una partida fija de un dos por ciento (2%) calculado sobre los precios de

ejecucién material.

3.15. BENEFICIO INDUSTRIAL.

Ei beneficio industrial del contratista serd el pactado en el contrato suscrito entre la
propiedad y el contratista. En obras para las administraciones éste se establecerd en el 6%

sobre la suma de las anteriores partidas.

3.16. HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA.

Dichos honorarios, serdn por cuenta del contratista, y se entenderdn incluidos en el
importe de los gastos generales, salvo que se especifique lo confrario en el contrato de

adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion.

3.17. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.
3.17.1. MEDIOS AUXILIARES.

Serdn por cuenta del contratista los andamios, cimbras, mdquinas y demds medios
auxiliares que para la debida marcha y ejecucioén de los trabajos se necesiten, no afectando
por tanto a la propiedad, cualquier responsabilidad que por averia o accidente personal

pueda ocurrir en las obras por insuficiencia o mal uso de dichos medios auxiliares.
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3.17.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Serd por cuenta del contratista, disponer de las medidas adecuadas para que se

cuente en obra con el agua necesaria para el buen desarrollo de las obras.

3.17.3. ENERGIA ELECTRICA.

En caso de que fuese necesario el contratista dispondrd los medios adecuados para

producir la energia eléctrica en obra.

3.17.4. VALLADO.

Serdn por cuenta del contratista la ejecucion de todos los trabajos que requiera el
vallado temporal para las obras, asi como las tasas y permisos, debiendo proceder a su

posterior demolicién, dejdndolo todo en su estado primitivo.

3.17.5. ACCESOS.

Serdn por cuenta del contratista de cuantos trabajos requieran los accesos para el
abastecimiento de las obras, asi como tasas y permisos, debiendo reparar, al finalizar la obra,

aqguellos que por su causa quedaron deteriorados.

3.17.6. MATERIALES NO UTILIZADOS.

El contratista, a su costa, transportard y colocard agrupdndolos ordenadamente y en
el sitio de la obra en que por no causar perjuicios a la marcha de los frabajos se le designe,
los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la

obra.
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3.17.7. MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no estuviesen
perfectamente reparados, la direccién facultativa dard orden al contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas por los pliegos. A falta de

estas condiciones, primardn las érdenes de la direccidén facultativa.

3.17.8. ENSAYOS Y PRUEBAS.

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la direccién facultativa, serdn a
cuenta del contratista cuando el importe méximo corresponde al 1% del presupuesto de la

obra contratada, y de la propiedad si el importe supera este porcentaje.

3.18. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se originan precios contradictorios solamente cuando la propiedad, a través del
ingeniero-director, decida infroducir nuevas unidades de obra o cambios en la calidad de
alguna de las inicialmente acordadas, o cuando sea necesario afrontar circunstancias no

previstas.

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de unidades de obra asi como
los de materiales, equipos, 0 de mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos,
se fijardn contradictoriamente entre el ingeniero-director y el contratista, o su representante
expresamente autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no

puedan incluirse en el 2% de gastos imprevistos.

Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios o base de datos
de unidades de obra de uso mds frecuente en la comunidad auténoma oficialmente

aprobado o adoptado por las diversas administraciones.

El contratista los presentard descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el
articulo correspondiente a la descomposicién de los precios unitarios del presente pliego,
siendo condicidon necesaria la aprobacidén y presentaciéon de estos precios antes de

proceder a la ejecucion de las unidades de obra.
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De los precios asi acordados, se levantard actas que firmardn por triplicado el
ingeniero-director, la propiedad y el contratista o representantes autorizados a estos efectos

por los Ultimos.

Los precios contradictorios que existieran quedardn siempre referidos a los precios

unitarios de la fecha del contrato.

3.19. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el contratista, incluso con autorizacién del ingeniero-director, usase materiales
y/o equipos de mejor calidad que los senalados en el proyecto, o sustifuyese una clase de
fabrica por ofra que tuviese mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o en general intfrodujese en ésta, y sin ser solicitada, cualquier otra
modificacion que fuese beneficiosa, a juicio del ingeniero-director no tendrd derecho, sin
embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese

construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

3.20. ABONO DE LAS OBRAS.

El abono de los trabajos ejecutados se efectuard previa medicidon periddica (segun
intervalo de fiempo que se acuerde) y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, tanto en las certificaciones como en la liquidaciéon final, al precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con
sujecion a los documentos que constituyen el proyecto o bien siguiendo érdenes que, por

escrito, haya enfregado el ingeniero-director.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el
contrato suscrito entre el contratista y el propietario se preceptie otra cosa, el abono de los

trabajos se efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de
la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el

adjudicatario.

Tipo fijo o fanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado

de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.
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Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas,
del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard
al contratista el importe de las comprendidas en |os trabajos ejecutados y ulfimados
con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el proyecto, los que

servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucidn de acuerdo con las érdenes del
arquitecto-director. Se abonard al contratista en idénticas condiciones al caso

anterior.

Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que

el contrato suscrito entre el contratista y la propiedad determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

3.21. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR PARTIDA ALZADA.

Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se medirdn en unidades de obra y se
abonardn a la contrata. Silos precios de una o mds unidades de obra no estdn establecidos,

se considerardn como si fuesen contradictorios.

Salvo lo estipulado en el contrato entre el contratista y la propiedad, el abono de los
trabajos presupuestados por partida alzada se efectuard de acuerdo con un procedimiento

de entre los que a continuaciéon se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obra iguales o semejantes, las
presupuestadas mediante partida alzada se abonardn previa medicién vy

aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn
precios confradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los

similares contratos.
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Si no existen precios contfratados, para unidades de obra iguales o semejantes, la
partida alzada se abonard integramente al contratista, excepto en el caso de que
en el presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el ingeniero-director indicard al contratista y con
anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que debe seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de administracién, valordndose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucidn convengan las dos partes,
incrementdndose su importe total con el tanto por ciento correspondiente al

beneficio industrial del contratista.

3.22. ABONOS DE TRABAJOS NO CONTRATADOS.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y ofra clase de frabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
conftratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn

abonados por el propietario por separado de la contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonard
juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en

el pliego de condiciones particulares.

3.23. ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO DE GARANTIA.

Efectuada la recepcidon provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd de la siguiente forma:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo; y el
ingeniero-director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con
lo establecido en los “pliegos particulares” o en su defecto en los generales, en el
caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su

realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.
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Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio o de sus instalaciones, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por la propiedad, se valorardn y abonardn a los

precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccidon o de la calidad de los materiales, nada se abonard

por ellos al contratista.

3.24. OBRAS NO TERMINADAS.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonardn en la parte en

gue se encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la direccién facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir
deterioros, no serdn calificadas como certificables hasta que la direccién facultativa no lo

considere oportuno.

. SOCTEDAD MERCANTIL ESTATAL
T T S X S TR AARAS
. . . DE ESPARIA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘



PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
ESPECIFICAS.

4.1. OBIJETO.

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones solares
fotovoltaicas conectadas ared definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir una

instalacion para asegurar su calidad.

Se valorard la calidad final de la instalacion en cuanto a su rendimiento,

produccidén e integracion.

El dmbito de aplicacién de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT)
se extiende a todos los sistemas mecdnicos, eléctricos y electronicos que forman parte

de las instalaciones.

En determinados supuestos, para los proyectos se podrdn adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o del desarrollo tecnoldgico, soluciones diferentes a las exigidas en
este PCT, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen una

disminucién de las exigencias minimas de calidad especificadas en el mismo.

4.2. GENERALIDADES.

Este Pliego es de aplicacién en su integridad a todas las instalaciones solares
fotovoltaicas destinadas a aufoconsumo conectadas a la red sin excedentes. Quedan

excluidas expresamente las instalaciones aisladas de la red.
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Podrdn optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales, siempre y cuando se

aseguren unos requisifos de calidad, seguridad y durabilidad equivalentes.

4.3. DEFINICIONES.

4.3.1. RADIACION SOLAR.

Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

4.3.2. IRRADIANCIA.

Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una

superficie por unidad de fiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/mz2,

4.3.3. IRRADIACION.

Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de un cierto

periodode tiempo. Se mide en kWh/m?2.

4.3.4. INSTALACION.

4.3.4.1. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS.

Aquellas que disponen de mddulos fotovoltaicos para la conversidon directa de la

radiacién solar en energia eléctrica sin ningun paso intermedio.

4.3.4.2. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS INTERCONECTADAS

Aquellas gue normalmente trabajan en paralelo con la empresa distribuidora.

4.3.4.3. LINEA Y PUNTO DE CONEXION Y MEDIDA.

La linea de conexidn es la linea eléctrica mediante la cual se conectan las
instalaciones fotovoltaicas con un punto de red de la empresa distribuidora o con la acometida

del usuario, denominado punto de conexién y medida.

4.3.4.4. INTERRUPTOR AUTOMATICO DE LA INTERCONEXION.

Dispositivo de corte automdtico sobre el cual actian las protecciones de interconexién.
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4.3.4.5. INTERRUPTOR GENERAL.

Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la instalacion fotovoltaica de

la red de la empresa distribuidora.

4.3.4.6. GENERADOR FOTOVOLTAICO.

Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

’ SOCTEDAD MERCANTIL ESTATAL
GOBIERNO MINISTERIO e DE INFRAESTKUCTURAS AGRARIAS

it N =1
) ) . DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU




PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

4.3.4.7. RAMA FOTOVOLTAICA.

Subconjunto de mdédulos interconectados en serie o en asociaciones serie-paralelo, con

voltaje igual a la tension nominal del generador.

4.3.4.8. INVERSOR.

Convertidor de tensidn y corriente continua en tensién y corriente alterna.

4.3.4.9. POTENCIA NOMINAL DEL GENERADOR.

Suma de las potencias mdximas de los médulos fotovoltaicos.

4.3.4.10. POTENCIA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA O POTENCIA NOMINAL.

Suma de la potencia nominal de los inversores (la especificada por el fabricante)

gue intervienen en Ias tres fases de la instalacidon en condiciones nominales de funcionamiento.

4.3.5. MODULOS.
4.3.5.1. CELULA SOLAR O FOTOVOLTAICA.

Dispositivo que transforma la radiacioén solar en energia eléctrica.

4.3.5.2. CELULA DE TECNOLOGIA EQUIVALENTE (CTE).

Célula solar encapsulada de forma independiente, cuya tecnologia de fabricacion

y encapsulado es idéntica a la de los mdédulos fotovoltaicos que forman la instalacién.

4.3.5.3. MODULO O PANEL FOTOVOLTAICO.

Conjunto de células solares directamente interconectadas y encapsuladas como Unico

blogue, entre materiales que las protegen de los efectos de la infemperie.
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4.3.5.4. CONDICIONES ESTANDAR DE MEDIDA (CEM).

Condiciones de irradiancia y temperatura en la célula solar, utilizadas universalmente

para caracterizar células, médulos y generadores solares y definidas del modo siguiente:

— Irradiancia solar: 1000 W/m?
— Distribucion espectral: AM 1,5 G

— Temperatura de célula: 25 °C

4.3.5.5. POTENCIA PICO.

Potencia mdxima del panel fotovoltaico en CEM.

4.3.5.6. TONC.

Temperatura de operacion nominal de la célula, definida como la temperatura que
alcanzan las células solares cuando se somete al mdédulo a una irradiancia de 800 W/m?2, con

distribuciéon espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °C vy la velocidad del viento,
de 1 m/s.

4.3.6. INTEGRACION ARQUITECTONICA.

Segun los casos, se aplicardn las denominaciones siguientes:

4.3.6.1. INTEGRACION ARQUITECTONICA DE MODULOS FOTOVOLTAICOS.

Cuando los modulos fotovoltaicos cumplen una doble funcién, energética vy
arquitectonica (revestimiento, cerramiento o sombreado) y, ademds, sustituyen a elementos

constructivos convencionales.

4.3.6.2. REVESTIMIENTO.

Cuando los moédulos fotovoltaicos constituyen parte de la envolvente de una

construccion arquitecténica.
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4.3.6.3. CERRAMIENTO.

Cuando los modulos constituyen el tejado o la fachada de la construccién

arquitectonica, debiendo garantizar la debida estanquidad y aislamiento térmico.

4.3.6.4. ELEMENTOS DE SOMBREADO.

Cuando los mddulos fotovoltaicos protegen a la construccion arquitecténica de la
sobrecarga térmica causada por los rayos solares, proporcionando sombras en el tejado o en

la fachada del mismo.

La colocacién de mddulos fotovoltaicos paralelos a la envolvente del edificio sin la
doble funcionalidad definida en 4.3.6.1, se denominard superposicion y no se considerard
integracién arquitectdnica. No se aceptardn, dentro del concepto de superposicion, mdédulos

horizontales.

4.4. DISENO.
4.4.1. DISENO DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO.
4.4.1.1. GENERALIDADES.

Todos los mddulos que integren la instalacion serdn del mismo modelo, o en el caso de
modelos distintos, el diseno debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la

ausencia de efectos negativos en la instalacion por dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen moddulos no cudlificados,
deberd justificarse debidamente y aportar documentacidén sobre las pruebas y ensayos a los
que han sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las
especificaciones anteriores deberd contar con la aprobacidn expresa de direcién de obra. En

todos los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.
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4.4.1.2. ORIENTACION E INCLINACION Y SOMBRAS.

La orientacion e inclinaciéon del generador fotovoltaico y las posibles somibras sobre el
mismo serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla . Se considerardn tres
casos: general, superposicion de mddulos e integracion arquitectdnica. En todos los casos se
han de cumplir tres condiciones: pérdidas por orientacidon e inclinacion, pérdidas por
sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a los valores dptimos.

Tabla |

Orientacién e inclinaci Sombras Total

(O1) (S) (O1+9)
General 10% 10% 15%
Superposicion 20 % 15% 30%
Integraciéon arquitectdnicq 40 % 20 % 50 %

En todos los casos deberdn evaluarse las pérdidas por orientacién e inclinacion del

generador y sombras.

4.4.2. DISENO DEL SISTEMA DE MONITORIZACION.

El sistemma de monitorizacidén, cuando se instale de acuerdo a la convocatoria,
proporcionard medidas, como minimo, de las siguientes variables:

— Voltaje y corriente CC a la entrada del inversor.
— Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

- Radiacién solar en el plano de los mddulos, medida con un mddulo o una célula de

tecnologia equivalente.
— Temperatura ambiente en la sombra.
— Potencia reactiva de salida del inversor para instalaciones mayores de 5 kWp.

- Temperatura de los mddulos en integracion arquitectdnica y, siempre que sea posible, en

potencias mayores de 5 kW.
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Los datos se presentardn en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la
precision de las medidas y el formato de presentaciéon se hard conforme al documento del JRC-

Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.
El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible para el usuario.

4.5. COMPONENTES Y MATERIALES.
4.5.1. GENERALIDADES.

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo bdsico clase | en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores), como
a materiales (conductores, cajas y armarios de conexién), exceptuando el cableado de

continua, que serd de doble aislamiento de clase 2 y un grado de proteccidén minimo de IP65.

La instalacién incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarios para

garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las

admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar origen a
condiciones peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacién de la red

de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales,

en particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias
de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la protecciéon frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que

resultando la aplicaciéon de la legislacion vigente.
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En la Memoria de Diseno o Proyecto se resaltardn los cambios que hubieran podido
producirse respecto a la Memoria de Solicitud, y el motivo de los mismos. Ademds, se incluirdn
las fotocopias de las especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante de todos

los componentes.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de

los mismos estardn en alguna de las lenguas espanolas oficiales del lugar de la instalacion.

4.5.2. SISTEMAS GENERADORES FOTOVOLTAICOS.

Los moédulos fotovoltaicos deberdn incorporar el marcado CE, segun la Directiva
2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado

a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademds, deberdn cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva
2006/95/CE, sobre cudlificacién de la seguridad de mddulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN
50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los
maodulos fotovoltaicos. Adicionalmente, en funcién de la tecnologia del mddulo, éste deberd

satfisfacer las siguientes normas:

— UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cudlificacion del
diseno y homologacién. Parte 1-2: Requisitos especiales de ensayo para los mdédulos
fotovoltaicos (FV) de Ildmina delgada de telururo de cadmio (CdTe).

- UNE-EN 62108. Mddulos y sistemas fotovoltaicos de concentracién (CPV).

Cudlificacién del diseno y homologacion.

Aquellos médulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas, deberdn
acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios,
y con cardcter previo a su inscripciéon definitiva en el registro de régimen especial dependiente

del érgano competente.

Serd necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del
cumplimiento de dichos requisitos, lo que deberd ser comunicado por escrito a la Direccidn
General de Politica Energética y Minas, quien resolverd sobre la conformidad o no de la

justificacién y acreditacion presentadas.
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El mdédulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo vy
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o niUmero de serie

tfrazable a la fecha de fabricacion.

Se utilizardn moddulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a

contfinuacion:

- Los mdédulos deberdn llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias
de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendrdn un grado de

proteccién IP65.
- Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

- Para gue un moddulo resulte aceptable, su potencia mdxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estdindar deberdn estar comprendidas

en el margen del £ 3 % de los correspondientes valores nominales de catdlogo.

- Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacidon como
roturas o manchas en cualquiera de sus elementos asi como falta de alineaciéon en

las células o burbujas en el encapsulante.
- Serd deseable una alta eficiencia de las células.
- Laestructura del generador se conectard a tierra.

- Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparaciéon del
generador, se instalardn los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para
la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de

las ramas del resto del generador.

- Los mdédulos fotovoltaicos estardn garantizados por el fabricante durante un periodo

minimo de 10 afos y contardn con una garantia de rendimiento durante 25 aios.
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4.5.3. ESTRUCTURA SOPORTE.

Las estructuras soporte dardn cumplimiento a lo obligado por la CTE y demds normas

aplicables.

La estructura soporte de moddulos ha de resisti, con los mddulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el cédigo técnico de la

edificaciéon CTE.

El disefo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de mdédulos, permitird
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad

de los mdédulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecidn para el mddulo fotovoltaico serdn suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se produzcan
flexiones en los mdédulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados

para el modelo de mdédulo.

El diseno de la estructura se realizard para la orientacién y el dngulo de inclinacién
especificado para el generador fotovoltaico, feniendo en cuenta la facilidad de montaje y

desmontaqje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegerd superficialmente contra la accién de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevard a cabo antes de proceder,

en su caso, al galvanizado o proteccidn de la estructura.

La tomilleria serd realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106. En el caso
de serla estructura galvanizada se admitirdin tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de

los mdédulos a la misma, que serdn de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de mddulos y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los

maodulos.

La estructura soporte serd calculada segun la normativa vigente para soportar cargas

extremas debidas a factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etfc.

. SOCTEDAD MERCANTIL ESTATAL
GOBIERNO MINISTERIO e DE INFRAESTKUCTURAS AGRARIAS

ol N =
. . . DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU




PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

Si estd construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplirdn las
normas UNE-EN 10219-1 y UNE-EN 10219-2 para garantizar todas sus caracteristicas mecdnicas y

de composicién quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplird las normas UNE-EN ISO 14713 (partes 1, 2
y 3) y UNE-EN ISO 10684 y los espesores cumplirdn con los minimos exigibles en la norma UNE-EN
ISO 1461.

4.5.4. INVERSORES.

Serdn del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la mdxima

potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas bdsicas de los inversores serdn las siguientes:

Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

Autoconmutados.

Seguimiento automdatico del punto de mdxima potencia del generador.

No funcionardn en isla o modo aislado.

La caracterizacion de los inversores deberd hacerse segin las normas siguientes:

— UNE-EN 62093: Componentes de acumulacién, conversion y gestién de energia

de sistemas fotovoltaicos. Cudlificacién del disefo y ensayos ambientales.

— UNE-EN 61683: Sistemas foftovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

Procedimiento para la medida del rendimiento.

— IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for ufility

interactive photovoltaic inverters.
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Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas serdn certificadas por el fabricante), incorporando

protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna.

Tensidon de red fuera de rango.

Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de

ciclos, ausencia y retorno de lared, etc.

Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de

los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

Cada inversor dispondrd de las senalizaciones necesarias para su correcta
operacién, e incorporard los controles automdticos imprescindibles que aseguren su

adecuada supervision y manejo.
Cada inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:

— Encendido y apagado general del inversor.

— Conexidon y desconexidon del inversor a la interfaz CA. Podrd ser externo al inversor.
Las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las siguientes:

- El inversor seguird entregando potencia a la red de forma confinuada en
condiciones de irradiancia solar un 10 % superior a las CEM. Ademds soportard picos

de magnitud un 30 % superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.
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- El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de
salida y la potencia activa de entrada), para una potencia de salida en corriente
alternaigual al 50 % y al 100% de la potencia nominal, seré como minimo del 92% y
del 94% respectivamente. El cdlculo del rendimiento se realizard de acuerdo con la
norma UNE-EN 6168: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

Procedimiento para la medida del rendimiento.

- El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by"” o modo

nocturno deberd ser inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.

- El factor de potencia de la potencia generada deberd ser superior a 0,95, entre el

25 % y el 100 % de la potencia nominal.

- A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor deberd

inyectar en red.

- Los inversores tendrdn un grado de proteccidn minima IP 65 para inversores

instalados a la intfemperie. En cualquier caso, se cumplird la legislacion vigente.

- Los inversores estardn garantizados para operacién en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y enfre 0 % y 85 % de humedad

relativa.

- Los inversores para instalaciones fofovoltaicas estardn garantizados por el

fabricante durante un periodo minimo de 3 anos.

4.5.5. CABLEADO.

Los positivos y negativos de cada grupo de moddulos se conducirdn separados y

protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Los conductores serdn de cobre y tendrdn la seccidon adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los
conductores deberdn tener la seccion suficiente para que la caida de tensidon sea inferior del
1,5 %.
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El cable deberd tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos

elementos ni posibilidad de enganche por el trdnsito normal de personas.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en

infemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.
4.5.6. MEDIDAS.

Todas las instalaciones cumplirdn con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por

el que se aprueba el Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

4.5.7. PROTECCIONES.

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo

11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

En conexiones a la red trifdsicas las protecciones para la interconexion de mdaxima vy
minima frecuencia (51 Hz y 49 Hzrespectivamente) y de mdxima y minima tension (1,1 Umy 0,85

Um respectivamente) serdn para cada fase.

4.5.8. PUESTA A TIERRA DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS.

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo
12) sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red

de baja tension.

Cuando el aislamiento galvdnico entre la red de distribucién de baja tensidn y el
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se
explicardn en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto los elementos utilizados para

garantizar esta condicion.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccidon continua como de la
alterna, estardn conectados a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del neutro

de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.
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4.5.9. ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo
13), sobre armodnicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas

conectadas a la red de baja tension.

4.5.10. MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Las centrales fotovoltaicas, independientemente de la tension a la que estén
conectadas a la red, estardn equipadas con un sistema de protecciones que garantice su
desconexion en caso de un fallo en la red o fallos internos en la instalaciéon de la propia central,
de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que estén

conectadas, tanto en la explotacion normal como durante el incidente.

La central fotovoltaica debe evitar el funcionamiento no intencionado enisla con parte
de la red de distribucién, en el caso de desconexién de la red general. La proteccién anti-isla
deberd detectar la desconexion de red en un tiempo acorde con los criterios de proteccién
de la red de distribucion a la que se conecta, o en el tiempo mdximo fijado por la normativa o
especificaciones técnicas correspondientes. El sistema utilizado debe funcionar correctamente
en paralelo con otfras centrales eléctricas con la misma o distinta tecnologia, y alimentando las

cargas habituales en la red, tales como motores.

Las centrales fotovoltaicas deberdn estar dotadas de los medios necesarios para admitir
un reenganche de la red de distribucidn sin que se produzcan daios. Asimismo, no producirdn
sobretensiones que puedan causar danos en ofros equipos, incluso en el transitorio de paso a
isla, con cargas bajas o sin carga. Igualmente, los equipos instalados deberdn cumplir los limites
de emisidbn de perturbaciones indicados en las normas nacionales e internacionales de

compatibilidad electromagnética.
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4.6. RECEPCION Y PRUEBAS.

El instalador entregard al usuario un documento-albardn en el que conste el
suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion.
Este documento serd firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un
ejemplar. Los manuales entregados al usuario estardn en alguna de las lenguas oficiales

espanolas para facilitar su correcta interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos,
inversores, contadores) éstos deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en
fabrica, de las que se levantard oportuna acta que se adjuntard con los certificados de

calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con

anterioridad en este PCT, ser&dn como minimo las siguientes:

- Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como
su actuacién, con excepcidn de las pruebas referidas al interruptor automdatico de
la desconexién.

- Determinacién de la potencia instalada.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcidn
Provisional de la Instalacidon. No obstante, el Acta de Recepcién Provisional no se firmard
hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman parte del suministro
han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o
paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, y ademds se hayan cumplido
los siguientes requisitos:

- Entrega de toda la documentacién requerida en este PCT, y como minimo la
recogida en la norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red.
Requisitos minimos de documentacidon, puesta en marcha e inspeccidén de un
sistema.

- Retirada de obra de todo el material sobrante.

- Limpieza de las zonas ocupadas, con fransporte de todos los desechos a

vertedero.
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Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacién de los

sistemas suministrados, si bien deberd adiestrar al personal de operacién.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estardn
protegidos frente a defectos de fabricacion, instalacién o disefio por una garantia de tres anos,
salvo para los mddulos fotovoltaicos, para los que la garantia minima serd de 10 anos contados

a partir de la fecha de la firma del acta de recepcion provisional.

No obstante, el instalador quedard obligado a la reparacién de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos
ocultos de disefio, construccion, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin
cargo alguno. En cualquier caso, deberd atenerse a lo establecido en la legislacion vigente en

cuanto a vicios ocultos.

4.7. CALCULO DE LA PRODUCCION ANUAL ESPERADA.

En la Memoria de Solicitud se incluirdn las producciones mensuales madximas

tedricas en funcién de la irradiancia, la potencia instalada y el rendimiento de la instalacion.
Los datos de entrada que deberd aportar el instalador son los siguientes.

4.7.1. GDM (0).

Valor medio mensual y anual de la iradiacién diaria sobre superficie horizontal,

en kWh/(m?2 Adia), obtenido a partir de alguna de las siguientes fuentes:

— Instituto Nacional de Meteorologia

— Organismo autondmico oficial

4.7.2. Gom(o,p).

Valor medio mensual y anual de la irradiacion diaria sobre el plano del generador
en kWh/(m2-dia), obtenido a partir del anterior, y en el que se hayan descontado las pérdidas
por sombreado en caso de ser éstas superiores a un 10 % anual (ver anexo lll). El pardmetro

"representa a el azimut y B la inclinacion del generador, tal y como se definen en el anexo |l.
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4.7.3. RENDIMIENTO ENERGETICO DE LA INSTALACION O “PERFORMANCE RATIO”, PR.

Eficiencia de la instalacién en condiciones reales de trabajo, que tiene en cuenta:

— La dependencia de la eficiencia con la temperatura.

La eficiencia del cableado.

Las pérdidas por dispersion de pardmetros y suciedad.

Las pérdidas por errores en el seguimiento del punto de mdxima potencia.

La eficiencia energética del inversor.

Oftros.

4.7.4. ENERGIA INYECTADA

La estimacién de la energia inyectada se realizard de acuerdo con la siguiente

ecuacion:

Ep = Gdm(a, B) Pmp PR/ GCEM = kWh/dia

Donde:
Pmp = Potencia pico del generador.

GCEM=1 kW/m?2.

4.8. REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO DE MANTENIMIENTO.
4.8.1. GENERALIDADES.

Se redlizard un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo de al menos tres

El confrato de mantenimiento de la instalaciéon incluird todos los elementos de la
instalacion con las labores de mantenimiento preventivo aconsejados por los diferentes

fabricantes.
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4.8.2. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica

conectadas ared.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida Util de la instalacidon para asegurar el funcionamiento, aumentar la

produccién vy prolongar la duracion de la misma:

— Mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento correctivo.

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccidn visual, verificaciéon de
actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener dentro de limites
aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la

misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucidn necesarias

para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida Util. Incluye:

- La visita a la instalacion en los plazos establecidos y cada vez que el usuario lo

requiera por averia grave en la misma.

— El andlisis y elaboracién del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias

para el correcto funcionamiento de la instalacioén.

— Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado,
forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podrdn no estar
incluidas nila mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias mds allé

del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cudlificado bajo la

responsabilidad de la empresa instaladora.
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El mantenimiento preventivo de la instalacion incluird al menos una visita semestral en la

que se realizardn las siguientes actividades:

— Comprobacién de las protecciones eléctricas.

— Comprobacién del estado de los mddulos: comprobacion de la situacion

respecto al proyecto original y verificacion del estado de las conexiones.

-  Comprobacién del estado del inversor: funcionamiento, ldmparas de

senalizaciones, alarmas, etc.

— Comprobacion del estado mecdnico de cables y terminales (incluyendo cables
de tomas de ftierra y reapriete de bornas), pletinas, fransformadores, ventiladores

/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

Redlizacion de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el

estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de mantenimiento,
en el que constard la identificacién del personal de mantenimiento (nombre, titulacion y

autorizacion de la empresal).

4.8.3. GARANTIAS.
4.8.3.1. AMBITO GENERAL DE LA GARANTIA

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a terceros, la instalacion serd reparada
de acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de
montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada

correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que deberd
justificarse debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha

que se acredite en la certificacién de la instalacion.
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4.8.3.2. PLAZOS.

El suministrador garantizard la instalacién durante un periodo minimo de 3 anos, para
todos los materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje. Para los mdédulos

fotovoltaicos, la garantia minima serd de 8 anos.

Si hubiera de interrumpirse la explotacién del suministro debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar para
cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongard por la duraciéon total de dichas

interrupciones.

4.8.3.3. CONDICIONES ECONOMICAS.

La garantia comprende la reparacion o reposicion, en su caso, de los componentes y
las piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la

reparacion o reposicion durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demds gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de ftransporte, amortizacidon de vehiculos y herramientas,
disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucién de los equipos

para su reparacion en los talleres del fabricante.

Asimismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los

ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacion podrd, previa notificacion escrita, fijar una fecha final
para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no cumple con
sus obligaciones en dicho plazo Ultimo, el comprador de la instalacion podrd, por cuenta vy
riesgo del suministrador, realizar por si mismo las oportunas reparaciones, o contratar para ello
a un tercero, sin perjuicio de la reclamacién por daios y perjuicios en que hubiere incurrido el

suministrador.
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4.8.3.4. ANULACION DE LA GARANTIA.

La garantia podrd anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada
o desmontada, aunque sélo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios

de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador.

4.8.3.5. LUGAR Y TIEMPO DE LA PRESTACION.

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion lo
comunicard fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es un

defecto de fabricacién de algun componente, lo comunicard fehacientemente al fabricante.

El suministrador atenderd cualquier incidencia en el plazo médximo de una semana
y laresolucion de la averia se realizard en un tiempo mdximo de 15 dias, salvo causas de fuerza

mayor debidamente justificadas.

Las averias de las instalaciones se reparardn en su lugar de ubicacidon por el

suministrador.

Si la averia de algun componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario,
el componente deberd ser enviado al taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a

cargo del suministrador.

El suministrador realizard las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor brevedad
posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizard de los perjuicios

causados por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 10 dias naturales.
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ANEXO |

MEDIDA DE LA POTENCIA INSTALADA
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Medida de la potencia instalada de una central fotovoltaica conectada a la red eléctrica

1 Introduccion

1.1 Definimos la potencia instalada en corriente alterna (CA) de una central fotovoltaica
(FV) conectada a la red, como la potencia de corriente alterna a la entrada de la red
eléctrica para un campo fotovoltaico con todos sus mdédulos en un mismo plano y que operaq,

sin sombras, a las condiciones esténdar de medida (CEM).

1.2 La potencia instalada en CA de una central fotovoltaica puede obtenerse utilizando
instrumentos de medida y procedimientos adecuados de correccidén de unas condiciones
de operacién bajo unos determinados valores de irradiancia solar y temperatura a otras
condiciones de operacion diferentes. Cuando esto no es posible, puede estimarse la
potencia instalada utilizando datos de catdlogo y de la instalacion, y realizando algunas
medidas sencillas con una célula solar calibrada, un termdémetro, un voltimetro y una pinza
amperimétrica. Si tampoco se dispone de esta instrumentacion, puede usarse el propio
contador de energia. En este mismo orden, el error de la estimacién de la potencia instalada

serd cada vez mayor.

2 Procedimiento de medida

2.1 Se describe a continuacién el equipo necesario para calcular la potencia instalada:

— 1 célula solar calibrada de tecnologia equivalente
- 1 termdmetro de mercurio de temperatura ambiente
- 1 multimetro de corriente continua (CC) y corriente alterna (CA)

- 1 pinza amperimétrica de CC y CA

2.2 El propio inversor actuard de carga del campo fotovoltaico en el punto de mdxima

potencia.

2.3 Las medidas se realizardn en un dia despejado, en un margen de + 2 horas alrededor del

mediodia solar.

2.4 Seredlizard la medida con el inversor encendido para que el punto de operacion sea el

punto de mdxima potencia.
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2.5 Se medird con la pinza amperimétrica la intensidad de CC de entrada al inversor y con

un multimetro la tensién de CC en el mismo punto. Su producto es Pcc, inv.

2.6 El valor asi obtenido se corrige con la temperatura y la irradiancia usando las ecuaciones
(2)y (3).

2.7 Latemperatura ambiente se mide con un termdmetro de mercurio, a la sombra, en una

zona proxima a los médulos FV. La irradiancia se mide con la célula (CTE) situada junto a los

modulos y en su mismo plano.

2.8 Finalmente, se corrige esta potencia con las pérdidas.

2.9 Ecuaciones

Pcc, inv = Pcc, fov (1 - Lcab) (1)

Pcc, fov = Po Rto, var [1 - g (Tc - 25)] E / 1000 (2)

Tc =Tamb + (TONC - 20)E/ 800  (3)

Pcc, fov Potencia de CC inmediatamente a la salida de los paneles FV, en W.

Lcab Pérdidas de potencia en los cableados de CC entre los paneles FV y la entrada del

inversor, incluyendo, ademds, las pérdidas en fusibles, conmutadores, conexiona- dos, diodos

antiparalelo si hay, etc.

E Iradiancia solar, en W/m2, medida con la CTE calibrada.

g Coeficiente de temperatura de la potencia, en 1/ °C

Tc Temperatura de las células solares, en °C.

Tamb Temperatura ambiente en la sombra, en °C, medida con el termdmetro.
TONC Temperatura de operacidon nominal del médulo.

Po Potencia nominal del generador en CEM, en W.

Rto, var Rendimiento, que incluye los porcentajes de pérdidas debidas a que los

modulos fotovoltaicos operan, normalmente, en condiciones diferentes de las CEM.

Ltem Pérdidas medias anuales por temperatura. En la ecuaciéon (2) puede sustituirse el
término [1 — g (Tc — 25)] por (1 - Ltem).

Rto, var = (1 -Lpol) (1 - Ldis) (1 - Lref) (4)
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Lpol Pérdidas de potencia debidas al polvo sobre los mddulos FV.

Ldis Pérdidas de potencia por dispersion de pardmetros entre mdédulos.

Lref  Pérdidas de potencia por reflectancia angular espectral, cuando se utiliza un
pirandmetro como referencia de medidas. Si se utiliza una célula de tecnologia equivalente

(CTE), el término Lref es cero.

2.10 Se indican a continuacién los valores de los distintos coeficientes:

2.10.1 Todos los valores indicados pueden obtenerse de las medidas directas. Si no es posible
realizar medidas, pueden obtenerse, parte de ellos, de los catdlogos de caracteristicas

técnicas de los fabricantes.

2.10.2 Cuando no se dispone de otra informacién mds precisa pueden usarse los valores

indicados en la tabla lll.

Tabla lll
Parametro Valor estimado | Valor estimado | Ver observacion
media anual dia despejado (*)

Lcab 0,02 0,02 (1)

g (1/°C) - 0,0035 (**) -

TONC (°C) - 45 -

Ltem 0,08 - )

Lpol 0,03 - (3)

Ldis 0,02 0,02 -

Lref 0,03 0,01 4)

(*) Al mediodia solar £ 2 h de un dia despejado

(**) Vdlido parasilicio cristalino
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Observaciones:

(2) Las pérdidas principales de cableado pueden calcularse conociendo la seccidn de los cables y su

longitud, por la ecuacion:

Leab=R 12

R =0,000002L/S

R es el valor de la resistencia eléctrica de todos los cables, en ohmios.
L es la longitud de todos los cables (sumando la ida y el retorno), en cm.

S esla seccién de cada cable, en cm2.

Normalmente las pérdidas en conmutadores, fusibles y diodos son muy pequenas y no es
necesario considerarlas. Las caidas en el cableado pueden ser muy importantes cuando son
largos y se opera a baja tension en CC. Las pérdidas por cableado en % suelen ser inferiores en
plantas de gran potencia que en plantas de pequena potfencia. En nuestro caso, de acuerdo

con las especificaciones, el valor mdximo admisible para la parte CC es 1,5 %.

(2) Las pérdidas por temperatura dependen de la diferencia de temperatura en los médulos
y los 25 °C de las CEM, del tipo de célula y encapsulado y del viento. Si los mddulos estdn
convenientemente aireados por detrds, esta diferencia es del orden de 30 °C sobre

la temperatura ambiente, para una irradiancia de 1000 W/m2. Para el caso de integracion

de edificios donde los mddulos no estdn separados de las paredes o tejados, esta

diferencia se podrd incrementar entre 5°C y 15 °C.

(3) Las pérdidas por polvo en un dia determinado pueden ser del 0 % al dia siguiente de un dia
de lluvia y llegar al 8 % cuando los mdédulos se "ven muy sucios”. Estas pérdidas dependen de
la inclinacidon de los mddulos, cercanias a carreteras, etc. Una causa importante de
pérdidas ocurre cuando los mdédulos FV que tienen marco tienen células solares muy préximas
al marco situado en la parte inferior del mdédulo. Otras veces son las estructuras soporte que

sobresalen de los mddulos y actian como retenes del polvo.
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(4) Las pérdidas por reflectancia angular y espectral pueden despreciarse cuando se mide el
campo FV al mediodia solar (£ 2 h) y también cuando se mide la radiacién solar con una célula
calibrada de tecnologia equivalente (CTE) al mddulo FV. Las pérdidas anuales son mayores en
células con capas antirreflexivas que en células texturizadas. Son mayores en invierno que en
verano. También son mayores en localidades de mayor latitud. Pueden oscilar a lo largo de un
diaentre 2%y 6 %.

3 Ejemplo
Tabla IV
Pardmetro Unidades Valor Comentario
TONC °C 45 Obtenido del catdlogo
E W/m2 850 Iradiancia medida con la CTE calibrada
Tamb °C 22 Temperatura ambiente en sombra, medida con
termdémetro de mercurio
Tc °C 47 Temperatura de las células
Tc =Tamb + (TONC - 20) E /800
P cc, inv(850 W 1200 Medida con pinza amperimétrica y voltimetro a la
W/m2, 47 °C) entrada del inversor
1-g (Tc-25) 0,923 1-0,0035 x (47 - 25)
1 -Lcab 0,98 Valor tabla
1 - Lpol 0,97 Valor tabla
1 —Ldis 0,98 Valor tabla
1 —Lref 0,97 Valor tabla
Rto, var 0,922 0,97 x 0,98 x 0,97
Pcc, fov W 1224.,5 Pcc, fov =Pcc,inv/ (1 - Lcab)
Po % 1693 p = Pcc,fov %1000
? Rto,var[l - g(TC - 25)]E

Potencia total estimada del campo fotovoltaico en CEM = 1693 W.

Si, ademds, se admite una desviacién del fabricante (por ejemplo, 5%), se incluird en la
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estimacién como una pérdida.

Finalmente, y después de sumar todas las pérdidas incluyendo la desviacién de la
potencia de los mdédulos respecto de su valor nominal, se comparard la potencia asi estimada

con la potencia declarada del campo fotovoltaico.
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ANEXO Il

CALCULO DE LAS PERDIDAS POR ORIENTACION E
INCLINACION DEL GENERADOR
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Calculo de las pérdidas por orientacidn e inclinacion del generador distinta de la 6ptima

1 Introduccion

1.1 El objeto de este anexo es determinar los limites en la orientacion e inclinacién de los

modulos de acuerdo a las pérdidas mdaximas permisibles por este concepto en el PCT.
1.2 Las pérdidas por este concepto se calculardn en funcién de:

- Angulo de inclinacién B, definido como el dngulo que forma la superficie de los
modulos con el plano horizontal (figura 1). Su valor es 0° para mddulos horizontales

y 90° para verticales.
- Angulo de azimut «, definido como el dngulo entre la proyeccién sobre el plano

horizontal de la normal a la superficie del mddulo y el meridiano del lugar (figura 2). Valores
tipicos son 0° para mddulos orientados al sur, =920° para mddulos orientados

al este y +90° para mddulos orientados al oeste.

Perfil del modulo

B

Va4 VAV AV AV EvevaEyd

Fig. 1 Fig. 2

2 Procedimiento

2.1 Habiendo determinado el dngulo de azimut del generador, se calculardn los limites de
inclinacién aceptables de acuerdo a las pérdidas mdximas respecto a la inclinacién éptima
establecidas en el PCT. Para ello se utilizard la figura 3, vdlida para una latitud, ¢, de 41°, de la

siguiente forma:
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— Conocido el azimut, determinamos en la figura 3 los limites para la inclinacion en el caso de
® = 41°. Para el caso general, las pérdidas mdaximas por este concepto son del 10 %; para
superposicion, del 20 %, y para integracion arquitecténica del 40 %. Los puntos de interseccién
del limite de pérdidas con la recta de azimut nos proporcionan los valores de inclinacion

mdxima y minima.

- Sino hay interseccién entre ambas, las pérdidas son superiores a las permitidas y la instalacion
estard fuera de los limites. Si ambas curvas se intersectan, se obtienen los valores para latitud ¢

= 41°y se corrigen de acuerdo al apartado 2.2.

2.2 Se corregirdn los limites de inclinacién aceptables en funcién de la diferencia entre la latitud

del lugar en cuestién y la de 41°, de acuerdo a las siguientes férmulas:
Inclinacién mdaxima = Inclinacion (¢ = 41°) — (41° - latitud)
Inclinacién minima = Inclinacién (¢ = 41°) — (41° — latitud), siendo 0° su valor minimo.

2.3 En casos cerca del limite, y como instrumento de verificacion, se utilizard la siguiente
formula: Pérdidas (%) =100 x [1,2x 104 (B—@ + 10)2 + 3,5 x 105 a 2] para 15° < B < 90°
Pérdidas (%) =100 x [1,2x 104 (B—- ¢ + 10)?] para p<15°

[Nota: a, B, ¢ se expresan en grados, siendo ¢ la latitud del lugar]

3 Ejemplo de calculo

Supongamos que se trata de evaluar si las pérdidas por orientacién e inclinacion del generador
estdn dentro de los limites permitidos para una instalaciéon fotovoltaica en un tejado orientado
15° hacia el Oeste (azimut = +15°) y con una inclinacién de 40° respecto a la horizontal, para

una localidad situada en el Archipiélago Canario cuya latitud es de 29°.

3.1 Conocido el azimut, cuyo valor es +15°, determinamos en la figura 3 los limites para
la inclinacién para el caso de @ = 41°. Los puntos de intersecciéon del limite de pérdidas del 10
% (borde exterior de la region 90 %- 95 %), mdximo para el caso general, con la recta de azimut

15° nos proporcionan los valores (ver figura 4): Inclinacion mdéxima = 60° Inclinacién minima = 7°
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3.2 Corregimos para la latitud del lugar:

Inclinacién méxima = 60 ° — (41° — 29°) = 48°

Inclinacién minima = 7 ° — (41° - 29°) = =5°, que estd fuera de rango y se toma, por lo tanto,

inclinacidén minima = 0°.

3.3 Por tanto, esta instalacién, de inclinacidén 40°, cumple los requisitos de pérdidas por

orientacioén e inclinacion.

e, -150°
1350 L O 13se
120° SRR AL -120°
: 100%
105°, -105° 95% - 100%
90% - 95%
W E 80% - 90%
70% - 80%
60% - 70%
75° 750 50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
60° -
o0° <30%
/ -45°
’ 30° -30°
Angulo de 15° g 13
inclinacion
, k/ingulo de Azimut
Fig. 3
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Fig. 4. Resolucion del ejemplo.
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ANEXO Il

CALCULO DE LAS PERDIDAS DE RADIACION SOLAR
POR SOMBRAS
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Calculo de las pérdidas de radiacion solar por sombras

1 Objeto

El presente anexo describe un método de cdiculo de las pérdidas de radiaciéon
solar que experimenta una superficie debidas a sombras circundantes. Tales pérdidas se
expresan como porcentaje de la radiacion solar global que incidiria sobre la mencionada

superficie de no existir sombra alguna.

2 Descripcion del método

El procedimiento consiste en la comparacion del perfil de obstdculos que afecta a la
superficie

de estudio con el diagrama de trayectorias del Sol. Los pasos a seguir son |os siguientes:

2.1 Obtencidn del perfil de obstaculos

Localizacion de los principales obstdculos que afectan a la superficie, en términos
de sus coordenadas de posicidn azimut (dngulo de desviacién con respecto a la direccién Sur)
y elevacion (dngulo de inclinacién con respecto al plano horizontal). Para ello puede utilizarse

un teodolito.

2.2 Representacion del perfil de obstaculos

Representacién del perfil de obstdculos en el diagrama de la figura 5, en el que se
muestra la banda de trayectorias del Sol a lo largo de todo el ano, vdlido para localidades de
la Peninsula lbérica y Baleares (para las Islas Canarias el diagrama debe desplazarse 12° en
senfido vertical ascendente). Dicha banda se encuentra dividida en porciones, delimitadas por
las horas solares (negativas antes del mediodia solar y positivas después de éste) e identificadas
por una letray
un numero (A1, A2,..., D14).
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Elevacion (%)

Azimut (°)

Fig. 5. Diagrama de trayectorias del Sol. [Nota: los grados de ambas escalas son sexagesimales].

2.3 Seleccion de la tabla de referencia para los calculos

Cada una de las porciones de la figura 5 representa el recorrido del Sol en un cierto
periodo de tiempo (una hora a lo largo de varios dias) y tiene, por tanto, una determinada
contribucién a la irradiacién solar global anual que incide sobre la superficie de estudio. Asi, el
hecho de que un obstdculo cubra una de las porciones supone una cierta pérdida de
iradiacién, en particular aquella que resulte interceptada por el obstdculo. Deberd escogerse
como referencia para el cdlculo la tabla mds adecuada de entre las que se incluyen en la

seccidon 3 de este anexo.

2.4 Calculo final

La comparacién del perfil de obstdculos con el diagrama de trayectorias del Sol permite
calcular las pérdidas por sombreado de lairradiacion solar global que incide sobre la superficie,
a lo largo de todo el ano. Para ello se han de sumar las contribuciones de aquellas porciones
que resulten total o parcialmente ocultas por el perfil de obstdculos representado. En el caso
de ocultacion parcial se utilizard el factor de llenado (fraccion oculta respecto del total de la

porcion) mds préoximo a los valores: 0,25, 0,50, 0,75 6 1.
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La seccién 4 muestra un ejemplo concreto de utilizacion del método descrito.

3 Tablas de referencia

Las tablas incluidas en esta seccidn se refieren a distintas superficies caracterizadas por
sus dngulos de inclinacién y orientacion (a y B, respectivamente). Deberd escogerse aquella

que resulte mds parecida a la superficie de estudio. Los nUmeros que figuran en cada casilla se
corresponden con el porcentaje de irradiacién solar global anual que se perderia si la porcion

correspondiente (véase la figura 5) resultase interceptada por un obstdculo.

Tabla V-1 Tabla V-2
i 1305: A B C D gz gq A B c D
13 0,00 0,00 0,00 0,03 13 0,00 0,00 0,00 0,18
11 0,00 0,01 0,12 0,44 11 0,00 0,01 0,18 1,05
9 0,13 041 0,62 1,49 9 0,05 0,32 0,70 2.23
7 1,00 0,95 1,27 2,76 7 0,52 0,77 1,32 3,56
5 1,84 1,50 1,83 3,87 5 L1l 1,26 1,85 4,66
3 2,70 1,88 2,21 4,67 3 1,75 1,60 2,20 544
1 3,15 2,12 2,43 5,04 1 2,10 1,81 2,40 5,78
2 3,17 2,12 2,33 4,99 2 2,11 1,80 2,30 5,73
4 2,70 1,89 2,01 4,46 4 1,75 1,61 2,00 5,19
6 1,79 1,51 1,65 3,63 6 1,09 1,26 1,65 4,37
8 0,98 0,99 1,08 2,55 8 0,51 0,82 1,11 3,28
10 0,11 0,42 0,52 1,33 10 0,05 0,33 0,57 1,98
12 0,00 0,02 0,10 0,40 12 0,00 0,02 0,15 0,96
14 0,00 0,00 0,00 0,02 14 0,00 0,00 0,00 0,17
Tabla V-3 Tabla V-4
=90° =35°
ﬂa= e A B C D i 300 A B C D

13 0,00 0,00 0,00 0,15 13 0,00 0,00 0,00 0,10
11 0,00 0,01 0,02 0,15 11 0,00 0,00 0,03 0,06
9 0,23 0,50 0,37 0,10 9 0,02 0,10 0,19 0,56
7 1,66 1,06 0,93 0,78 7 0,54 0,55 0,78 1,80
5 2,76 1,62 1,43 1,68 5 1,32 1,12 1,40 3,06
3 3,83 2,00 1,77 2,36 3 2,24 1,60 1,92 4,14
1 4,36 2,23 1,98 2,69 1 2,89 1,98 2,31 4,87
2 4,40 2,23 1,91 2,66 2 3,16 2,15 2,40 5,20
4 3,82 2,01 1,62 2,26 4 2,93 2,08 2,23 5,02
6 2,68 1,62 1,30 1,58 6 2,14 1,82 2,00 4,46
8 1,62 1,09 0,79 0,74 8 1,33 1,36 1,48 3,54
10 0,19 0,49 0,32 0,10 10 0,18 0,71 0,88 2,26
12 0,00 0,02 0,02 0,13 12 0,00 0,06 0,32 1,17
14 0,00 0,00 0,00 0,13 14 0,00 0,00 0,00 0,22
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PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

Tabla V-5 Tabla V-6
p=90° A B C D _aco
#=30° p=35 A B C D
a=60°
13 0,10 0,00 0,00 0,33
" 0.06 001 0.15 051 13 0,00 0,00 0,00 0,14
9 0.56 0.06 014 043 11 0,00 0,00 0,08 0,16
, 180 0.04 007 031 9 0,02 0,04 0,04 0,02
5 3,06 0,55 022 0.11 7 0,02 0,13 0,31 1,02
3 4,14 1,16 0,87 0,67 5 0,64 0,68 0.97 2,39
1 4,87 1,73 1,49 1,86 3 1,55 1,24 1,59 3,70
2 5.20 205 1.88 2.79 ! 2,35 1,74 2,12 4,73
i 502 238 202 329 2 2,85 2,05 2,38 5,40
¢ 446 28 205 236 4 2,86 2,14 2,37 5,53
X 354 192 171 298 6 2,24 2,00 2,27 5,25
10 2,26 1,19 1,19 2,12 8 1,51 161 181 449
12 17 o2 053 122 10 0,23 0,94 1,20 3,18
14 0,22 0,00 0,00 0,24 12 0,00 0,09 0,52 1,96
14 0,00 0,00 0,00 0,55
Tabla V-7 Tabla V-8
=90° aso
g "o A B C D f= ESSOQ A B C D
13 0,00 0,00 0,00 0,43 13 0,00 0,00 0,00 022
11 0,00 0,01 0,27 0,78 1t 0,00 0,03 0,37 1,26
9 0,09 0,21 0,33 076 9 021 0,70 1,05 2,50
7 0,21 0,18 0,27 0,70 7 1,34 1,28 1,73 3,79
5 0,10 0,11 0,21 0,52 5 217 1,79 221 470
3 045 0,03 0,05 0,25 3 2,90 2,05 2,43 5,20
1 1,73 0,80 0,62 0,55 I 3,12 2,13 2,47 520
2 2,91 1,56 1,42 2,26 2 2,88 1,96 2,19 4,77
4 3,59 2,13 1,97 3,60 4 2,22 1,60 1,73 391
6 3,35 243 2,37 445 6 127 1,11 1,25 2,84
8 2,67 2,35 2,28 4,65 8 0,52 0,57 0,65 1,64
10 0,47 1,64 1,82 3,95 10 0,02 0,10 0,15 0,50
12 0,00 0,19 0,97 2,93 12 0,00 0,00 0,03 0,05
14 0,00 0,00 0,00 1,00 14 0,00 0,00 0,00 0,08
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Tabla V-9 Tabla V-10
=90° — 350
f —_30° A B c D f e A B c D
13 0,00 0,00 0,00 0,24 13 0,00 0,00 0,00 0,56
11 0,00 0,05 0,60 1,28 11 0,00 0,04 0,60 2,09
9 0,43 1,17 1,38 2,30 9 0,27 0,91 1,42 3,49
7 2,42 1,82 1,98 3,15 7 1,51 1,51 2,10 4,76
5 343 2,24 2,24 3,51 5 2,25 1,95 2,48 5,48
3 4,12 2,29 2,18 3,38 3 2,80 2,08 2,56 5,68
1 4,05 2,11 1,93 2,77 1 2,78 2,01 2,43 5,34
2 3,45 1,71 1,41 1,81 2 2,32 1,70 2,00 4,59
4 2,43 1,14 0,79 0,64 4 1,52 1,22 1,42 3,46
6 1,24 0,54 0,20 0,1t 6 0,62 0,67 0,85 2,20
8 0,40 0,03 0,06 031" 8 0,02 0,14 0,26 0,92
10 0,01 0,06 0,12 0,39 10 0,02 0,04 0,03 0,02
12 0,00 0,01 0,13 0,45 12 0,00 0,01 0,07 0,14
14 0,00 0,00 0,00 0,27 14 0,00 0,00 0,00 0,12
Tabla V-11
=90°
f - 60° A B C D
13 0,00 0,00 0,00 1,01
11 0,00 0,08 1,10 3,08
9 0,55 1,60 2,11 4,28
7 2,66 2,19 2,61 4,89
5 3,36 2,37 2,56 4,61
3 3,49 2,06 2,10 3,67
I 2,81 1,52 1,44 2,22
2 1,69 0,78 0,58 0,53
4 0,44 0,03 0,05 0,24
6 0,10 0,13 0,19 0,48
8 0,22 0,18 0,26 0,69
10 0,08 0,21 0,28 0,68
12 0,00 0,02 0,24 0,67
14 0,00 0,00 0,00 0,36
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PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

4 Ejemplo
Superficie de estudio ubicada en Madrid, inclinada 30° y orientada 10° al Sudeste. En la

figura 6 se muestra el perfil de obstaculos.

Elevacion (°)
80

60

40

20

Azimut (°)

Fig. 6

Tabla VI. Tabla de referencia.

3 = 35° A B C D

0=0°
13 0,00 0,00 0,00 0,03
11 0,00 0,01 0,12 0,44
9 0,13 0,41 0,62 1,49
7 1,00 0,95 1,27 2,76
5 1,84 1,50 1,83 3,87
3 2,70 1,88 2,21 4,67
1 3,15 2,12 2,43 5,04
2 3,17 2,12 2,33 4,99
4 2,70 1,89 2,01 4,46
6 1,79 1,51 1,65 3,63
8 0,98 0,99 1,08 2,55
10 0,11 0,42 0,52 1,33
12 0,00 0,02 0,10 0,40
14 0,00 0,00 0,00 0,02
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PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

Cdlculos:

Pérdidas por sombreado (% de irradiacion global incidente anual) =
=025xB4+05xA5+0,75x A6 +B6+0,25xCé6+A8+0,5%xB8+0,25x A10=
=025%x189+05x%x1,84+0,75%x1,79+151+0,25x1,65+0,98+0,5x%x0,99+0,25%0,11 =
=616%=6%

5 Distancia minima entre filas de médulos

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre unas filas de modulos obstaculo, de altura
h, que pueda producir sombras sobre la instalacion deberd garantizar un minimo de 4 horas de
sol en torno al mediodia del solsticio de invierno. Esta distancia d serd superior al valor obtenido
por
la expresiéon:
d=h/tan (61°- latitud)
donde 1/ tan (61°- latitud) es un coeficiente adimensional denominado k.

Algunos valores significativos de k se pueden ver en la tabla VIl en funcion de la latitud del lugar.

Tabla Vi

Latitud 29° 37° 39° 41° 43° 45°

k 1,600 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487

Con el fin de clarificar posibles dudas respecto a la toma de datos relativos a hy d, se muestra la

siguiente figura con algunos ejemplos:

¥ o

///////////////////////f//////
/]

ANN

Fig. 7
La separaciéon entre la parte posterior de una fila y el comienzo de la siguiente no serd
inferior a la obtenida por la expresion anterior, aplicando h a la diferencia de alturas entre la
parte alta de una fila y la parte baja de la siguiente, efectuando todas las medidas de acuerdo

con el plano que contiene a las bases de los médulos.
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PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

4.9. CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN
BAJA TENSION.

4.9.1. OBIETO.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la

ejecucion de las obras de instalacion de redes subterrdneas de distribucion de baja tension.

4.9.2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalaciéon de materiales necesarios
en la ejecuciéon de redes subterrdneas de baja tension. Los Pliegos de Condiciones particulares

podrdn modificar las presentes prescripciones.

4.9.3. EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucidén de los trabajos que

deberdn realizarse conforme a las reglas del arte.

4.9.3.1. TRAZADO.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de domino
publico, bajos las aceras o calzadas, evitando dngulos pronunciados. El trazado serd lo mds

rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcardn en el pavimento las zonas donde se abrirdn
las zanjas, marcando tfanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para
la contencidn del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios

alas fincas construidas, se indicardn sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.
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PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

Se estudiard la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinardn las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos
a los portales, comercios, garagjes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse

sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el frazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que dejar

en la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

4.9.3.2. APERTURA DE ZANJAS.

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose en los casos

en gue la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurard dejar un paso de 50 cm. entre la zanja vy las tierras extraidas, con el fin de

facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de

gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario

interrumpir la circulacidén se precisard una autorizacion especial.
Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las siguientes:

- Profundidad de 60 cm. y anchura de 60 cm. para canalizaciones de baja tensidon bajo acera.

- Profundidad de 80 cm. y anchura de 60 cm. para canalizaciones de baja tension bajo calzada.
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4.9.3.3. CANALIZACION.

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos ajustdndose a las siguientes

condiciones:

- Se colocard en posicién horizontal y recta y estardn hormigonados en toda su
longitud.

- Deberd preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo el nUmero de la zona vy situacién del cruce (en cada caso se fijard el
numero de tubos de reserval).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegardn hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- Enlaossalidas, el cable se situard en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
con yeso o poliuretano expandido.

- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm. en el
caso de baja tensidon se utilizardn chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que
aseguren una resistencia mecdnica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del
mismo tubo deberdn colocarse las tres fases.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberdn proyectarse con todo

detalle.

4.9.3.4. ZANJA.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardn en bandas

horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupe cables de igual tension.

La separaciéon entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una

misma banda serd como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependerd de las tensiones, de

forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.
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4.9.3.5. CABLE DIRECTAMENTE ENTERRADO.

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 10 cm. de espesor sobre la que se
colocard el cable. Por encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm. de espesor. Ambas

capas cubrirdn la anchura total de la zanja.

La arena gue se utilice para la proteccién de cables serd limpia, suelta y dspera, exenta
de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavard
convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que reuna las condiciones sefaladas anteriormente y las dimensiones de los granos serdn

de 2 a 3 mm., como mdaximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademds de necesitar la

aprobacién del Director de Obra, serd necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 1,0 m, excepcién hecha
en el caso en que se afraviesen ferrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales

obstdaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias canas, tejas, losas de
piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales tfrabajos

de excavacion.

4.9.3.6. CABLE ENTUBADO.

El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de cemento,
fiborocemento, fundicidén de hierro, materiales pldsticos, etc., de superficie interna lisa, siendo su

didmetro interior no inferior a 1,6 veces el didmetro del cable o del haz de cables.

Los tubos estardn hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su unidon correcta, el fondo de la zanja en la
gue se alojen deberd ser nivelada cuidadosamente después de echar una capa de arena fina

o fierra cribada.
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Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacién

situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los framos rectos, cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se
dejardn calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpird la continuidad
de la tuberia. Una vez tendido el cable, estas calas se tapardn recubriendo previamente el cable

con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccion se construirdn arquetas de hormigdn o ladrillo, siendo sus
dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo
20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitirdn dngulos inferiores a 90° y aun éstos se
limitardn alos indispensables. En general, los cambios de direccidn se hardn con dngulos grandes,

siendo la longitud minima (perimetro) de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedardn a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se
taponardn con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
argueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable como minimo. La situacidon de los tubos en
la argueta serd la que permita el méximo radio de curvatura. Las arquetas podrdn ser registrables
o cerradas. En el primer caso deberdn tener tapas metdlicas o de hormigdn armado; provisto de
argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma

que permita la filtracion del agua de lluvia.

4.9.3.7. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

El cruce de lineas subterrdneas con ferrocarriles o vias férreas deberd realizarse siempre

bajo tubo. Dicho tubo rebasard las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente

enterradas, la distancia minima a respetar serd de 0,20 m.
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El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccién vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccidon
metdlica. No deberd existir ningun empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior a

Tm.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién
metdlica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademds, entre el cable y la conduccién debe estar
interpuesta una plancha metdlica de 8 mm de espesor como minimo u otra protecciéon
mecdnica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la conduccion y de todas

formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener

el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas se debe

mantener en todo caso una distancia minima en proyeccién horizontal de:

- 0,50 m para gaseoductos.

- 0,30 m para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccidn horizontal
entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas colocadas paralelamente entre

si no debe ser inferior a:

-3 m en el caso de conducciones a presion mdxima igual o superior a 25 atm; dicho
minimo se reduce a 1 m. en el caso en que el tramo de conduccidn interesado esté
contenido en una protecciéon de no mds de 100 m.

-1 m. en el caso de conducciones a presion mdxima inferior a 25 atm.
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En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicacion subterrdnea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por
debajo del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre el la generatriz externa de
cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe
estar protegido por un tubo de hierro de 1 m de largo como minimo y de tal forma que se
garantice la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas,
sea mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacién,
media en proyeccién horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosiéon y

presentar una adecuada resistencia mecdnica; su espesor no serd inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada
distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccidén andloga a laindicada
para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccién
no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una
conexién del cable de telecomunicacion, y no debe haber empalmes sobre el cable de energia

a una distancia inferiora 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicacion subterrdneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si.
En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado
posteriormente, una distancia minima en proyeccidn horizontal, entre los puntos mds proximos
de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o a 0,30 m. en cables

urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicién de que el cable
de energia sea facil y rdpidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro
de adecuada resistencia mecdnica y 2 mm de espesor como minimo, protegido contra la
corrosién. En el caso de paralelismo con cables de telecomunicacion interurbana, dicha

proteccion se refiere también a estos Ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m,
cuando el cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m respecto del cable de

telecomunicacion.

’ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
# £ ¥  GOBIERNO MINISTERIO S
;

- _— e

) ) . S 'Y DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

Financiado por la Union Europea a Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘



PROYECTO DE AUTOCONSUMO PARA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO EN EL RIEGO SAT LOS GUIRAOS PLIEGO DE CONDICIONES

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables
coaxiales, para los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m medida sobre la proyeccion

horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de
energia, la distancia minima entre los cables a la longitud mdxima de los cables situados
paralelamente estd limitada por la condicién de que la f.e.m. inducida sobre el cable de
telecomunicacion no supere el 60% de la minima tension de prueba a tierra de la parte de la

instalacion metdlicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables, la colocacién de los cables de energia y de
telecomunicacién se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad

de contacto directo entre los cables.

4.9.3.8. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante

una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podrd retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podrd

dejar caer la bobina al suelo desde el camidn o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodédndola, habrd que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable

enrollado en la misma.
Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar més adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos

adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.
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4.9.3.9. TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y superior a 10

veces su didmetro una vez instalado.

En todo caso el radio de curvatura de los cables no debe ser inferior a los valores

indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada fipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estardn distriouidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que
se le habrd adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de fraccién por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd

imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccién.

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos

de forma que no danen el cable.

Durante el tendido se tomardn precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos

importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles;

deberd hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre

bajo la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitird hacer el

tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.
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No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la

precaucién de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud deberd estar cubierta con una capa de arena fina en el

fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningUn caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes

una buena estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn al menos

en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorrerdn con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que

se encuentran sin piedras u ofros elementos duros que puedan danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidén aparecieran instalaciones de otros servicios,
se tomardn todas las precauciones para no danarlas, dejdndolas al terminar los trabajos en las

mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariomente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisard con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista deberd conocer la direccién de

los servicios publicos, asi como su nUmero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Silas pendientes son muy pronunciadas y el tferreno es rocoso e impermeable, se corre el
riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que
sirve de lecho a los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacion asegurada con

cemento en el tramo afectado.

4.9.3.10. PROTECCION MECANICA.

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de

herramientas metdlicas.
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Para ello se colocard una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25
cm cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se incrementard en 12,5 cm. por cada

cable que se anada en la misma capa horizontal. Los ladrillos o rasillas serdn cerdmicos y duros.

4.9.3.11. SENALIZACION.

Todo cable o conjunto de cables debe estar senalado por una cinta de atencién de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima del
ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tensidn diferentes estén

superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

4.9.3.12. IDENTIFICACION.

Los cables deberdn llevar marcas que se indiguen el nombre del fabricante, el ano de

fabricacién y sus caracteristicas.

4.9.3.13. CIERRE DE ZANJAS.

Una vez colocadas al cable las protecciones senaladas anteriormente, se rellenard toda
la zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros

de forma manual, y para el resto deberd usarse apisonado mecdnico.

El cierre de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las
cuales serdn apisonada y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno.

El Conftratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operaciény, por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores reparaciones que

tengan que ejecutarse.

La carga vy transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma

unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.
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4.9.3.14. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por

el propietario de los mismos.

Deberd lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mds
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccidn por piezas nuevas si estd compuesto por

losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adogquines, bordillos

de granito y otros similares.

4.10. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Se cumplirdn las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza Generall
de Seguridad e Higiene en el Trabajo asi como descrito en el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

del presente Proyecto.

4.11. CONTROL DE LA EJECUCION.

Se efectuardn controles en la instalacién de cada unos de los equipos y componentes de
la instalacién, siendo condicidn de no aceptacion cualquier defecto en la colocacion,
diferencia de material al especificado en proyecto, dimensiones erréneas, fijacion defectuosa

etfc.

4.12. PRUEBA DE SERVICIO.

Una vez readlizada las conexiones de los equipos se manipulardn sus cajas de control,
colocando el mando en la posicién relativa a cada uno de los servicios que el equipo debe
prestar. Las condiciones de no aceptacion serdn la aparicidon de vibraciones, no funcionamiento
o funcionamiento incorrecto de alguno de los elementos.

4.13. LIBRO DE ORDENES.

El libro de ordenes estard en todo momento en la obra a disposicion del Técnico de la

misma y donde serdn consignados por la Direccién Facultativa las ordenes y observaciones que
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deba quedar constancia. El contratista firmard a continuacion el "enterado" del contenido vy la
fecha en que lo hace, obligdndose a su cumplimiento sino reclama por escrito ante la Direccién

Técnica dentro de las 48 horas siguientes.

4.14. DURACION DE LAS OBRAS.

En el contrato de adjudicaciéon de obras, se fija el plazo de terminacion de las mismas,
transcurrido el cual se llevard a cabo la recepcidn provisional o completamente terminada de
la totalidad de los trabajos, los cuales se realizardn en el plazo que fije contractualmente el

confratista con la propiedad.

4.15. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia tendrd la duracion que se estipule con la propiedad a partir de la
recepcion provisional y entrega de obras por parte del contratista, transcurrido este plazo se
verificard la recepcién definitiva con las mismas personas y en las mismas condiciones que la
provisional estando las obras en perfecto estado y reparado los defectos que hubieran podido

manifestarse durante el periodo de la garantia.

El contratista hard entrega de las obras, quedando relevado de toda responsabilidad,
excepto de las que establece el Codigo Civil en su art. 1.592. Una vez recibidas las obras, se

procederd a la liquidacion definitiva.
Almeria, agosto del 2022

POR HESAR INGENIERIA Y DESARROLLO, S.L.
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

@iﬁr

Fdo. Antonio Hervia Mufioz Fdo. Agustin Gonzdlez Rueda
Colegiado n® 750 Colegiado n°® 764
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