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CARTA DE PRESENTACION DEL MAPAMA

Las actividades ganaderas contribuyen a la emision de gases de efecto invernadero y de otros conta-
minantes a la atmdsfera. La fermentacion entérica de los animales libera directamente metano (CH,),
mientras que su excreta emite, ademas de metano, amoniaco (NH,), 6xidos de nitrogeno (NO, NO,,
N,O) y otros compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM). Por otra parte, las tareas nece-
sarias para la cria y manejo del ganado y de su excreta, genera material particulado que permanece en
suspension aérea y que puede afectar a la salud humana y al balance de la radiacion terrestre.

En virtud de los compromisos adquiridos, Espafia debe comunicar oficialmente las emisiones a la
atmosfera de ciertos contaminantes a nivel nacional. El Sistema Espafiol de Inventarios (SEI) tiene la
responsabilidad de estimar el computo total de dichas emisiones de acuerdo con directrices estable-
cidas por el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC) y el Programa Europeo de
Evaluacion y Control Ambiental (EMEP/EEA). Adicionalmente, el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente debe elaborar anualmente un “Balance de Nitrogeno y Fosforo en la
Agricultura Espafiola” (BNAE) a nivel NUTS 2 (Nomenclatura de las Unidades Territoriales Estadis-
ticas), para dar respuesta a los requerimientos de Eurostat.

Con el objetivo final de mejorar las estimaciones de emisiones del “Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero® y el “Balance de Nitrogeno y Fosforo en la Agricultura Espaiiola®, el MAPAMA ha
elaborado el presente documento, desarrollando una metodologia propia para determinar coeficien-
tes nacionales de excreta y factores de emisién vinculados con la actividad del ganado porcino en
Espafia. Con este documento, se proporciona una detallada y completa informacion para satisfacer las
necesidades del SEI y del BNAE en lo que respecta a la especie porcina.

En la elaboracion de esta metodologia se ha buscado la representatividad, completitud, coherencia,
transparencia y comparabilidad, que satisfaga los requisitos de las Directrices del IPCC incluidas en
las Guias metodologicas de 2006 para la elaboracion de los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero (IPCC-2006), y de las Guias conjuntas del Programa Europeo de Evaluacion y Control de
2016 (EMEP/EEA-2016), en lo que respecta a las obligaciones de reporte de emisiones de contaminan-
tes atmosféricos del Sistema Espafiol de Inventarios.

La metodologia desarrollada cumple el objetivo de satisfacer los requisitos establecidos en las guias
IPCC (2006) y EMEP/EEA (2016). La informacion que este texto proporciona permite abordar la
estimacion de las emisiones de NH,, NO, NO,, N,O, CH,, COWNM, asi como la materia particulada
(PM, ; PM, y TSP) con un nivel avanzado (TIER II).

A fin de garantizar la transparencia en la determinacion de estas emisiones, se procede a la publicacion
de la metodologia, parametros y los datos utilizados, que seran de obligada revision en la medida que
avancen los conocimientos cientificos y técnicos y, al menos, con una periodicidad quinquenal. Cual-
quier comentario o consideracion que se pueda aportar, con el consiguiente respaldo documental, sera
bienvenido de cara a futuras revisiones.

La redaccion de este documento no hubiera sido posible sin la colaboracion desinteresada de un nt-
mero importante de profesionales del ambito de la investigacion y las empresas privadas, que han
aportado datos esenciales para su elaboracion. A todos ellos, muchas gracias.

Atentamente, \
|
| r ‘
Lurdo i
1 ———— e e
Fernando Miranda Sotillos Javier Cachon de Mesa
Director General de Producciones y Mercados Agrarios Director General de Calidad y Evaluacion Ambiental y

Medio Natural
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GLOSARIO

a: fraccion de cerdas gestantes por primera vez, respecto al total de gestantes
a_ . fraccion de verracos adultos de 12 a 24 meses

12-24°

a,, .. fraccion de verracos adultos de 24 a 36 meses

: fraccion de verracos adultos de 36 a 42 meses

a36-42 °

o coeficiente de peso metabolico

Oley,t CONStante de ajuste en la ecuacion de Dammgen

BCH4: coeficiente de emision de metano para la materia fermentable por bacterias
AAP: annual average population (poblacion promedio anual)

b: fraccion de cerdas gestantes de 2% 0 mas veces, respecto al total de gestantes
Bajas : % bajas hasta destete sobre nacidos vivos

Bajas : % abortos

Bajas : % bajas al nacimiento

BDporc: Banco de Datos de Referencia del Porcino Espafiol

c: fraccion de lactacion, en tanto por uno respecto al total de lactacion y reposo
C.; coeficientes para categorias del censo

CH,: metano

CIA: Centro de Inseminacion Artificial

CO,: dioxido de carbono

Coef : coeficiente de mantenimiento

Coef: coeficiente de termorregulacion

d: fraccion de reposo, en tanto por uno respecto al total de lactacion y reposo
ij: coeficientes para las categorias productivas

D, : digestibilidad de la materia seca de cada componente de la racion (equivalente a DE)
digestibilidad de la materia seca ingerida

MSingerida:

s racions d1g€stibilidad de la materia seca de la racion, en porcentaje
acion

DAAM: Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio de la Generalitat de Catalufia
DE: digestibilidad de la energia de cada componente de la racion (ED/EB)

DE,_ .. : digestibilidad de la energia de la racion

DGA: Diputacion General de Aragdn

DIS: lisina digestible estandarizada en el ileon

DIS : lisina digestible estandarizada en el ileon necesaria para mantenimiento

Necesaria mant®



DP : digestibilidad del fosforo de cada componente de la racion (PD/PT)

DP .. : digestibilidad del fosforo de la racion

R

DPB: digestibilidad aparente de la proteina bruta de cada componente de la racion

DPB : digestibilidad aparente de la proteina bruta de la racién

Racién®
AW incremento de peso debido a la gestacion en una categoria productiva kj

e : edad al destete (coincide con plactacion)

destete

e : edad final de un verraco adulto

fin verraco

e edad final de una categoria productiva kj
e: edad media de una categoria productiva kj
e, edad inicial de una categoria productiva kj

e : edad al primer parto

16T parto

e : edad a la primera cubricion fértil

18 c.fértil®

EB: energia bruta que proporciona cada componente de la racion

EB : energia bruta ingerida

ingerida®

EB, . :energia bruta que proporciona la racion

Racién

ED: energia digestible que proporciona cada componente de la racion

ED : energia digestible que proporciona la racion

Racién.

EE: extracto etéreo
EEB: encefalopatia espongiforme bovina
Ef . eficiencia de utilizacion de la proteina del pienso en una categoria kj

Ef _ _ : eficiencia de utilizacion de la proteina de la racion

p Racién

EM: energia metabolizable que proporciona cada componente de la racion
EM__ : energia metabolizable necesaria para el crecimiento

: energia metabolizable necesaria para el crecimiento de fetos y envolturas

fetos-anejos

: energia metabolizable necesaria para la acumulacion de grasa

ganancia grasa

: energia metabolizable necesaria para la ganancia de peso de la ubre

ganancia peso ubre

: energia metabolizable necesaria para la sintesis proteica

ganancia proteina

E
E
EM
E
E : energia metabolizable necesaria para la ganancia de reservas

ganancia reservas

EM,,: energia metabolizable necesaria para la gestacion

t.

: energia metabolizable ingerida

ingerida.

EM,_, : energia metabolizable necesaria para la lactacion

EM _ : energia metabolizable necesaria para la produccion de leche

leche

EM__ : energia metabolizable necesaria para el mantenimiento



EM : energia metabolizable necesaria para la actividad no productiva

no productiva®

EM : energia metabolizable necesaria para la actividad productiva

productiva

EM : energia metabolizable que proporciona la racion

Racién.

EM : energia metabolizable movilizada en las reservas

Reservas

EM : energia metabolizable necesaria para la termorregulacion

termor.*

EM, ... : energia metabolizable necesaria

EMEP/EEA: European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment Agency (Pro-
grama Europeo de Evaluacion y Seguimiento / Agencia Europea del Medio Ambiente)

EN: energia neta que proporciona cada componente de la racion

EN,, ., : €nergia neta que proporciona la racion

EU_,: energia urinaria expresada como fraccion de la EBingerida

EU . energia perdida en la orina respecto a la materia seca ingerida

Excreta N.: nitrégeno excretado por una categoria kj

Excreta P: fosforo excretado por una categoria kj

FAO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
FE: factor de emision de metano por fermentacion entérica

FEDNA: Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal

Frac  : fraccion de grasa en cada kg de incremento de peso

Frac .. fraccion de proteina en cada kg de incremento de peso

GEI: gases efecto invernadero

GMD;: ganancia media diaria de una categoria kj

GMD, . . ganancia media diaria de peso en lechones lactantes

GMD,: ganancia media diaria de una categoria k,

GMD,  : ganancia media diaria de una categoria k, debida solamente a su crecimiento
h: nimero de ciclos productivos anuales de una categoria k,

I,: incremento de peso en primera gestacion

I,,: incremento de peso en segunda y sucesivas gestaciones

IDCF: intervalo destete cubricion fértil

IPPC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental sobre el Cambio Cli-
matico)

IRTA: Instituto de Investigaciones y Tecnologia Agroalimentaria de la Generalitat de Catalunya
ITEA: informacion técnica econdmica agraria
ITG Ganadero: Instituto Técnico y de Gestion Ganadero

k;: codigo de categoria productiva (j =1 a 14)



keal: kilocaloria

kg: kilogramo

kla: eficiencia de utilizacion de la energia del alimento

klr: eficiencia de la energia de las reservas

Lis: contenido en lisina de la materia seca de cada componente de la racion

Lis : lisina ingerida

ingerida.

Lis,,,: contenido en lisina de la PB de cada componente de la racion

Lis,; pociont contenido en lisina de la PB de la racion
acion

Lis : contenido en lisina de la materia seca de la racion

Racién

Lis : lisina movilizada en la reservas de una categoria k]

Mov.Reservasj

Lis : lisina necesaria para el crecimiento de una categoria k/

Necesaria crec.j

Lis : lisina necesaria para el mantenimiento de una categoria kj

Necesaria mant.j

Lis : lisina necesaria para el mantenimiento de una categoria k,

Necesaria gest.9°

Lis : lisina necesaria para ¢l mantenimiento de una categoria &,

Necesaria gest.10°

Lis : lisina necesaria para la lactacion mantenimiento de una categoria kj

Nec.Lactacionj

MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (nombre antiguo del MA-
PAMA desde 2011 a 2016)

MAPAMA: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente (actualidad)

MARM: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (nombre antiguo del MAPAMA
desde 2008 a 2011)

MFB: materia fermentable por bacterias de la racion
Mj: mega julio

MS (%): materia seca del alimento

MSingeri 4.+ Materia seca ingerida

MS,.;: materia seca ingerida por una categoria kj
n : lechones destetados/camada/cerda

n: lechones gestados/gestacion/cerda

n.: codigo de categoria del censo (i=1a 10)

n_: lechones nacidos muertos/camada/cerda

n_: lechones nacidos totales/camada/cerda

N st NOMeEro de partos anuales

n,: lechones destetados/afio/cerda

n: lechones gestados/afo

n: lechones nacidos vivos/camada/cerda



N,O: oxido nitroso

N, . nitrogeno excretado en las heces por una categoria kj

Heces j

NH,: amoniaco

: nitrogeno ingerido

ingerido

: nitrégeno ingerido por una categoria £,

ingerido j

: nitrogeno excretado en la orina por una categoria kj

Orina j

ormams: 1N €xcretado en la orina respecto a la materia seca ingerida
rina MS

et i+ Nitrogeno total retenido por una categoria k,
et j J

R & 1 nitrégeno retenido en el crecimiento de una categoria £,
et.Cret.j 7

7z Z 2 2 2 Z

Ret.Gestj+ 1LrOgENo retenido en la gestacion de una categoria kj

R . nitrogeno retenido en la lactacion de la categoria £,
et.Lact.j J

NMVOC (o COVDM): compuestos organicos volatiles distintos del metano
NO,: 6xidos de nitrogeno

NUTS: nomenclatura de las unidades territoriales estadisticas

IL: coeficiente de relacion entre categorias productivas y categorias del censo
p,: duracion engorde hasta los 105-107 kg

p;: periodo productivo de una categoria kj

p,: duracion transicion

p,: duracion engorde de 20 a 50 kg

p,: duracion engorde de 50 a 80 kg

p,: duracion engorde de 80 a 105-107 kg

p;: duracion engorde de 105-107 a final

P : fosforo contenido en el cuerpo

.
corporal

pgestacién: perlOdO de geStaCIOH

: periodo de lactacion (coincide con edestete)

plactacién

P : fosforo digestible de cada componente de la racion

P : fosforo digestible ingerido

D ingerido.

: ingesta necesaria de fosforo digestible en una categoria kj

D ecesarioj

P: fosforo no digestible del alimento (diferencia entre el fosforo total y el fosforo digestible)

ND ingerigo,: 108TOT0 N0 digestible ingerido

P, 2 fosforo retenido en el crecimiento de una categoria &,
et.Crec.j j

P, : fosforo retenido en el crecimiento de una categoria £,
et.Crec.9 9

P, 2 fosforo retenido en la gestacion de una categoria £,
et.Gest.j i



P, .+ fosforo retenido en la lactacion de una categoria k.
et.Lact j i

| S fosforo retenido en una categoria kj

P_: fosforo total de cada componente de la racion
PB: proteina bruta de cada componente de la racion

: proteina bruta ingerida

ingerida.

PB, . proteina bruta retenida en el crecimiento de una categoria £
et.Crec.j i

PB, .t proteina bruta retenida en la gestacion de una categoria k.
et.Gest.j J

PB, .2 proteina bruta retenida en la lactacion de una categoria k.
et.Lact.j j

PM | .: particulas en suspension de polvo, cenizas, hollin, particulas metalicas, cemento o polen, cuyo
diametro es menor que 2,5 micras

PM | : particulas en suspension de polvo, cenizas, hollin, particulas metalicas, cemento o polen, cuyo
diametro es menor que 10 micras

Prod, , : produccion diaria de leche
REGA: Registro general de explotaciones ganaderas
REMO: Registro de movimientos de las especies de interés ganadero
RIIA: Registro de identificacion individual de animales
Rv: proporcion de verracos jovenes
S: dias de gestacion
SITRAN: Sistema Integral de Trazabilidad Animal
mbientc: tEMPeratura ambiente en las instalaciones
T ... temperatura limite de produccion
T, diferencia entre el limite Optimo (temperatura critica) y la temperatura ambiente
v, = periodo de no ocupacion de una categoria productiva kj
VS: excrecion de solidos volatiles
W,;+ peso final de una categoria productiva £,
W, ,: peso final transicion
W_,: peso final engorde magro
W, peso verraco a los 12 meses
W_,,: peso final medio cerda adulta
W.: peso medio de una categoria productiva k/
W.a: peso metabolico de una categoria kj
W __: peso al nacimiento
W, ;: peso inicial de una categoria productiva k,

W_: peso destete (inicio transicion)

0-
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W, : peso verraco a los 24 meses
meses-7

W, : peso verraco a los 36 meses
meses-7

W, : peso verraco a los 42 meses
meses-7

Y : tasa de conversion de metano

XiX






@R INTRODUCCION

El aumento de la produccion ganadera ocurrido en los ultimos tiempos se ha asociado a la moderniza-
cion, la intensificacion y el incremento del tamafio de las explotaciones. Esto supone, en principio, un
mejor aprovechamiento de los recursos y una mayor eficiencia en la produccion. Sin embargo, puede
implicar unos efectos importantes sobre el medio ambiente, relacionados con la concentracion de ex-
plotaciones en ciertas zonas.

Uno de los aspectos a tener en cuenta en relacion a la problematica ambiental asociada a la ganaderia,
es la contribucion al calentamiento global a través de la emision de Gases Efecto Invernadero (GEI),
tal y como describe el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (en adelante,
IPCC). Siguiendo las recomendaciones de este Grupo, el Sistema Espafiol de Inventario y Proyeccio-
nes de Emisiones a la Atmoésfera (SEI) elabora anualmente el Inventario Nacional de las Emisiones
antropogénicas por fuentes y la absorcion por sumideros, asi como sus proyecciones, tanto para los
gases de efecto invernadero como para otros contaminantes atmosféricos.

La produccion de ganado puede traer como resultado emisiones de metano (CH,), resultantes de la
fermentacion entérica, y emisiones de CH, y de 6xido nitroso (N,O), resultantes de los sistemas de
gestion del estiéreol del ganado.

Las emisiones de CO, provocadas por el ganado no se estiman, porque se supone que las emisiones
anuales netas de CO, en el sector agrario equivalen a cero, pues el CO, capturado en la fotosintesis de
los vegetales se devuelve a la atmosfera como CO, respirado.

Los rumiantes, y en especial el ganado vacuno, constituyen en Espafia una fuente importante de meta-
no, debido a su gran poblacion y a la alta tasa de emision de metano provocada por su sistema diges-
tivo rumiante. Sin embargo, existen otras especies animales, monogastricas en este caso, que también
contribuyen a la generacion de metano; por ejemplo, cerdos y equinos que lo producen en el intestino
grueso (en concreto, en el ciego).

Ademas de la potencial produccion de gases de efecto invernadero, la actividad ganadera también pue-
de afectar la calidad del aire, del agua y del suelo, con el potencial riesgo medio ambiental.

El Inventario de Contaminantes Atmosféricos también recopila la informacion relativa a las emisiones
de NO_, SO , NH,, COVNM, particulas, metales pesados y otros contaminantes atmosféricos, segtin lo
previsto por el Convenio de Contaminacion Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP)
y la Directiva 2001/81/CE de Techos Nacionales de Emision. Para elaborar estos inventarios, en lo que
respecta a la ganaderia, es necesario proporcionar la informacion detallada siguiendo unos criterios
concretos, recogidos en el “EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook®, cuya ultima ver-
sion es de 2016. Como en el caso de los GEI, la informacion necesaria para la elaboracion de estos
inventarios exige un elevado nivel de detalle y precision.

Finalmente, pero no por ello menos importante, la actividad ganadera también contribuye al aporte de
otros elementos al suelo y al agua que pueden tener un impacto ambiental y que es necesario cuantificar
y gestionar. En concreto, los aportes de Nitrogeno y Fosforo presentes en las excreciones naturales pue-
den tener un impacto sobre el suelo y agua en forma de nitratos por encima de los niveles considerados
seguros tanto desde el punto de vista sanitario como medio ambiental.

1.1. ANTECEDENTES

Para dar respuesta a los requerimientos internacionales, en el afio 2004, el MAPAMA constituy6 un
grupo de trabajo para desarrollar una metodologia para el calculo de la excreta de nitrogeno y de las
emisiones procedentes de las diferentes especies de la cabafia ganadera espafiola.

Dicha metodologia ya contempla las especies ganaderas de bovino, caprino, ovino, porcino blanco,
porcino ibérico, avicultura de puesta y avicultura de carne, aunque debe ser actualizada en funcion del



avance del conocimiento cientifico y de los cambios en la realidad productiva espafola con el objeto
de cumplir con las obligaciones adquiridas, ademas de que debe ser difundida mediante su publicacion.

1.2. OBJETIVOS

Con el objetivo final de mejorar el “Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero” y el “Balance
de Nitrogeno y Fosforo en la Agricultura Espaiiola®“, el MAPAMA ha elaborado el presente documen-
to, definiendo una metodologia para obtener coeficientes propios de excreta y emision de la actividad
ganadera porcina en Espafia, aplicables a los censos disponibles. Ademads, no se buscan coeficientes
solamente para la situacion productiva actual, sino que se deben estimar coeficientes aplicables a una
serie historica que comienza en el afio 1990, para lo que habra que definir las condiciones productivas
de cada época. En la elaboracion de esta metodologia se ha buscado la representatividad, completitud,
coherencia, transparencia y comparabilidad, que permitan satisfacer los requisitos de las Guias Direc-
trices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (IPCC-2006) y
con las Guias Directrices conjuntas del Programa Europeo de Evaluacion y Control de 2016 (EMEP/
EEA-2016). Estas lineas directrices son elaboradas por el grupo de expertos de la Agencia de Medio
Ambiente Europea y son compatibles y complementarias con las lineas Directrices del IPCC de 2006,
lo que permite cumplir con las obligaciones de reporte del Sistema Espafiol de Inventarios contraidas
por Espatia, para el sector porcino.

La informacion contenida en este documento permite, en las condiciones presentes, el calculo de emi-
siones de NH,, NO, NO,, N.O, CH,, NMVOC, PM2’5 y PM,; a un nivel de complejidad 2 (TIER 1II),
aunque utilizando algun coeficiente que proporcionan las guias por defecto.

Finalmente, permite estimar las emisiones de fosforo conforme a los criterios mas actuales.

Para poder cumplir con los requisitos anteriores, en las miltiples tablas que se incluyen en este docu-
mento, aparecen cifras con varios decimales. Ello se hace para permitir a terceros reproducir el calculo
de todos los coeficientes y verificar los resultados presentados.



DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

El procedimiento general para desarrollar las bases para la estimacion de las emisiones de gases de la
cabana porcina, provenientes de la fermentacion entérica y de la gestion de estiéreoles, se desarrolla
en tres etapas.

— En la etapa primera se ha clasificado la cabafia ganadera porcina segun grupos y se
establecen las caracteristicas productivas y los censos a utilizar.

—  Enla etapa segunda se desarrolla el balance alimentario.

— Enla etapa tercera se estiman los coeficientes para cada categoria del censo.






CARACTERIZACION DEL SECTOR PORCINO NO IBERICO

El porcino no ibérico o porcino blanco es el mayoritario en Espaiia y se produce en régimen intensivo
(estabulado con alimentacion controlada), salvo algunas excepciones.

No existen estadisticas oficiales sobre la estructura racial del censo porcino a nivel provincial, pero esta
estructura es muy homogénea, por no decir unica, para el conjunto de Espafia (Buxadé, 1996; Buxadé,
1997; Lainez y Torres, 1999). La produccion porcina intensiva tiene una base animal con un marcado
predominio de hibridos comerciales, tanto de hembras como de cerdos de abasto. Los programas de
hibridacion, de dos o tres vias, utilizan razas mejoradas de aptitud mixta (Large White, Landrace y
Duroc) y también razas de elevado desarrollo muscular (vg. Pietrain).

Las instalaciones y el manejo estdn muy tecnificados, y la alimentacion es a base de piensos compuestos.
A efectos del presente documento, podemos distinguir tres grandes grupos:

=  Cerdas reproductoras. Se trata de las cerdas madres y las cerdas para reposicion. Las
cerdas madres son las hembras utilizadas para la reproduccion que ya han parido.
Una vez que han dejado de amamantar a los lechones y se destinan a sacrificio, como
desecho, se contabilizan en el apartado de otros porcinos. Las cerdas para reposicion
son hembras a partir de 95-105 kg que no han parido y cuya finalidad es reemplazar
o incrementar el grupo de madres. La vida 1til media de una reproductora es de unos
5 a 6 partos, lo que supone entre 2,0 y 2,5 afios de vida media como reproductoras,
en funcion del niimero de partos anuales que tenga. Y considerando la edad hasta la
primera cubricion, supone que se desechan con unos 3-3,5 afios.

=  Lechones destetados de menos de 20 kilogramos. Son los cerdos, machos o hembras,
cuyo peso vivo es inferior a 20 kilogramos; cualquiera que sea su destino. Esto es lo
que se conoce como transicion.

= Otros porcinos. Son los animales que no se han incluido en los apartados anteriores. Se
trata de verracos (machos reproductores), animales de cebo de ambos sexos con peso
vivo superior a 20 kg y los reproductores (machos y hembras) destinados a desecho.

En las explotaciones el manejo se realiza en tres grandes grupos en instalaciones especializadas segiin
la fase productiva: reproductores (machos y hembras), animales de transicion y animales de engorde
y cebo.

Se distinguen dos tipos de sistemas productivos extremos:

e Ciclo abierto. Explotaciones con produccion en fases separadas: granjas de madres
especializadas en produccion de lechones, transicion y engorde.

e Ciclo cerrado. Realizan el ciclo completo de produccion. Disponen de instalaciones de
reproductores, de transicion y de cebo.

El ciclo productivo de la cerda reproductora consta de las siguientes fases:

- Gestacion: desde la cubricion al parto, que tiene una duracion de alrededor de 114 dias.

- Lactacion y destete: el destete se realiza entre los 21 y 28 dias. Segun el Real Decreto
1135/2002, debe realizarse a los 28 dias como minimo. No obstante, los lechones po-
dran ser destetados hasta siete dias antes (a las tres semanas del nacimiento) en caso de
ser trasladados a instalaciones especializadas, o bien para evitar perjuicios al bienestar
de la madre o de los lechones.

- Periodo seco-vacio: desde el destete hasta una nueva cubricion. Suele tener una dura-
cion media de 6-7 dias. Es lo que se conoce como Intervalo Destete-Cubricion (IDC),
mientras que el Intervalo Destete-Cubricion Fértil (IDCF) es el periodo entre el destete
y la cubricioén fértil (9-12 dias).



Una vez destetados, los lechones pasan por las siguientes fases:

Transicion (o post-destete): fase entre el destete y el cebo, hasta que se alcanzan unos
20 kg. Se mantienen en instalaciones separadas.

Crecimiento y cebo: esta constituido por la fase de crecimiento, hasta alcanzar 45-55 kg.
A continuacion se desarrolla la fase de cebo, hasta los 95-110 kg de peso vivo, principal-
mente en el caso de cerdo de verdeo o chacina estdndar; o hasta mas de 110 kg de peso,
vivo en el caso de producir cerdo chacinero de calidad.

Respecto al ciclo vital de los machos reproductores (verracos), se pueden distinguir dos etapas:

Prepuberal, hasta alcanzar la madurez; suele producirse a los doce meses de edad.

Madurez, de plena capacidad reproductiva.

En lo que concierne a las cerdas de reposicion, futuras reproductoras, en su ciclo se pueden distinguir
las siguientes etapas:

Prepuberal, hasta alcanzar la madurez, que se produce aproximadamente a los 6 meses
y medio de vida.

Madurez, cuando se cubren por primera vez y alcanzan su plena capacidad reproduc-
tiva.



CENSOS

La fuente de informacion principal empleada ha sido los Anuarios de Estadistica Agroalimentaria y
las Encuestas Ganaderas elaboradas por la Subdireccion General de Estadistica del MAPAMA (2014),
dentro del Plan Estadistico Nacional 2013-2016 y del Reglamento 1165/2008 de la normativa comu-
nitaria. En la pagina web de este ministerio estan publicadas dos encuestas anuales para el porcino,
una a fecha de mayo y otra a fecha de noviembre, desde el afio 2002. Los datos que se publican en los
Anuarios proceden de estas encuestas. En estas encuestas se recoge lo que IPCC denomina Poblacion
Promedio Anual (AAP, siglas en inglés).

La fiabilidad y calidad de la Encuesta Ganadera viene avalada por su amplio universo (el conjunto de
explotaciones registradas en el Directorio Nacional), su ambito de aplicacion (el territorio nacional
excepto Ceuta y Melilla), el muestreo estratificado en funcion de la tipologia y del tamafio de las ex-
plotaciones, y el tamafio muestral, de acuerdo con las exigencias de la Union Europea y del Ministerio.
Esta fiabilidad y la continuidad temporal son las razones por las que se empleara la informacion de la
Subdireccion General de Estadistica del MAPAMA.

Se empleara el valor promedio de las encuestas anuales existentes.

A fecha de realizacion de este trabajo, las encuestas completas mas recientes disponibles son con datos
del afio 2014. También estan disponibles los datos del afio 2015, pero tienen caracter de provisionales.

En estas estadisticas, hasta el afio 2009, se diferenciaba entre porcino intensivo y extensivo, asumiendo
que todo el extensivo correspondia a cerdo ibérico en zonas de produccion tradicional. A partir del
afio 2010 se realiza un cambio semantico y se diferencia entre cerdo ibérico y no ibérico, sin indicar
el régimen de produccion, aunque practicamente todo el no ibérico esta en régimen intensivo. En las
estadisticas de cerdo ibérico solamente se considera el nimero de animales de esta raza en las zonas de
produccion tradicional, asumiendo que la raza ibérica no se produce fuera de estas zonas.

Por otra parte, la antigua Direccion General de la Sanidad de la Produccion Agraria desarroll6 el Sis-
tema Integral de Trazabilidad Animal, SITRAN, que actualmente depende de la Direccion General de
Sanidad de la Produccion Agraria. Este sistema consiste en una base de datos heterogénea cuyo obje-
tivo es poder garantizar la trazabilidad del ganado vivo, comunicando los registros existentes en las
diferentes comunidades auténomas con un registro centralizado. Este sistema esta compuesto de tres
modulos principales, que estan interrelacionados entre si:

- REGA (Registro general de explotaciones ganaderas): incluye los datos basicos de
mas de 700.000 explotaciones ubicadas en Espaiia.

- RIIA (Registro de identificacion individual de animales): en funcionamiento para las
especies bovina, ovina, caprina y para équidos.

- REMO (Registro de movimientos de las especies de interés ganadero): recoge infor-
macion relativa a los movimientos de las diferentes especies (en el caso del bovino,
de manera individual; en el resto de especies, por lotes). Actualmente activo para los
movimientos de bovino, porcino, ovino, caprino y aves de corral.

Los censos REGA tienen una elevada fiabilidad por tratarse de registros, pero solamente existen desde el
afio 2006, y por ello, puesto que disponemos de otra fuente de informacion, no se emplearan en este estudio.

En este estudio ademds hay que considerar la gestion de los estiércoles, definiendo la parte de las de-
yecciones que se depositan en el exterior y no se recogen.

Las categorias recogidas en las encuestas ganaderas son:
- Lechones: animales con menos de 20 kg

- Cerdo de 20-49 kg: animales machos y hembras en crecimiento que seran destinados
a cebo o reposicion de reproductores.



- Cerdo de 50-79 kg: animales en la primera fase de cebo.

- Cerdo de 80-109 kg: animales en una segunda fase de cebo. El conocido como cerdo
magro que va destinado a consumo en fresco o verdeo.

- Cerdos mayores de 110 kg: animales en una tercera fase de cebo. Es el cerdo graso
que va destinado a charcuteria.

- Verracos: machos enteros destinados a reproductores. No so6lo estan incluidos los
machos adultos, que son realmente lo que se conoce como verracos, sino que también
incluyen los machos para reposicion de estos verracos. Es decir, en esta categoria estan
incluidos todos los machos que no son de sacrificio. Se incluye también el desecho.

- Reproductoras no cubiertas: cerdas jovenes que nunca han parido destinadas a repo-
sicion de reproductoras. Aun no han sido cubiertas.

- Reproductoras cubiertas por 1? vez: reproductoras jovenes que se han cubierto por
primera vez (nuliparas). Aqui se incluyen las cerdas desde su primera cubricion y
hasta el final de la primera gestacion, dentro del primer ciclo productivo (primera cu-
bricion fértil y primera gestacion) que dara lugar al primer parto. Esta categoria sucede
a la anterior.

- Reproductoras cubiertas mas veces: cerdas multiparas (ya han parido alguna vez)
que han sido cubiertas de nuevo. Aqui se incluyen las cerdas después del primer deste-
te y que inician el segundo ciclo productivo (cubricién del segundo ciclo) o que ya es-
tan en ciclos posteriores en segunda gestacion o posteriores, tras una nueva cubricion
fértil. Equivale a cerda en estado de gestacion (exceptuando la gestacion del primer
ciclo), ya que la fase de reposo (IDCF) se incluye en la clase siguiente.

- Reproductoras criando o en reposo: constituido por cerdas paridas que permanecen
con los lechones hasta su destete, asi como las cerdas desde el destete hasta una nueva
cubricion. Se incluye también el desecho.

En este punto se debe indicar que en el Reglamento (CE) n° 1165/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 19 de noviembre de 2008 relativo a las estadisticas ganaderas y de produccion de carne,
respecto a los lechones de las encuestas ganaderas, solamente se indica que son animales con un peso
inferior a 20 kg, sin que quede claro si quedan incluidos o no los animales desde el nacimiento hasta el
destete, aquellos que estan con la madre. Atun cuando ello pueda suponer una mayoracion de los coe-
ficientes que se obtengan, en este documento se va a considerar que en esta categoria estan recogidos
los lechones destetados.



CATEGORIAS PRODUCTIVAS

En funcién de las diferencias en la alimentacion, las necesidades energéticas y caracteristicas produc-

tivas, se establecen las categorias que se consideran en este estudio.

Tabla 1. Categorias productivas en porcino

Cod. Categorias productivas
categ. g p Categorias del censo
K (J)
(k)
k, Lechones destetados Lechones
k, Cerdo de 20-49 kg Cerdo de 20-49 kg
k, Cerdo de 50-79 kg Cerdo de 50-79 kg
k, Cerdo de 80-109 kg Cerdo de 80-109 kg
k Cerdo > 110 kg Cerdo > 110 kg
k, Verracos jovenes
Verracos
k, Verracos adultos
kg Reproductora no cubierta Reproductora no cubierta
k, Reproductora en 1* gestacion Reproductora cubierta 1* vez
K, Reproductora en gestacion Reproductora cubierta mas veces
k, Reproductoras criando por 1% vez
k, Reproductoras criando
Reproductora criando o en reposo
Kk, Reproductoras en reposo por 1% vez
k, Reproductoras en reposo

A continuacion se describen estas categorias productivas en términos generales (mas adelante se de-
tallaran los datos especificos en cada caso).

Lechones destetados. Animales destetados a los 21-28 dias con 6-7 kg de peso, que
no se sacrifican y se llevan hasta los 20 kg en unos 40-45 dias. Se conocen como ani-
males de transicion.

Cerdo de 20-49 kg. Estos animales se engordan en un periodo de tiempo en torno a
los 42-49 dias. Se mantienen juntos los destinados a cebo y los de reposicion de re-
productores.

Cerdo de 50-79 kg. Estos animales se engordan en un periodo de tiempo en torno a
los 28-35 dias.

Cerdo de 80-109 kg. Estos animales se engordan en un periodo de tiempo en torno a
40 (21-57) dias. En su mayoria se sacrifican con un peso medio de 105 kg (95-112 kg)
(cerdo magro) y una parte se llevan a la siguiente categoria.

Cerdos mayores de 110 kg. Estos cerdos se llevan desde el peso medio final consi-
derado en la categoria anterior (aunque ese peso se situe en realidad por debajo de los
110 kg), hasta los 125 kg (cerdo graso).



- Verracos jovenes. Con edad entre 6 y 12 meses. Representan alrededor del 15-20%
del total de machos reproductores de las encuestas ganaderas, como se vera mas ade-
lante. Antes del afio 2005, se llevaban desde los 105 kg (final de la fase de crecimien-
to-cebo, con unos 195 dias de edad) hasta los 190 kg. Después del 2005, alcanzan 175
kg a los 12 meses y unos 200 kg a los 13 meses. A partir de los 12 6 13 meses pueden
considerarse ya verracos adultos.

- Verracos adultos. Con una edad superior a los 12 meses. Esta categoria supone
alrededor de un 80-85% del total de machos reproductores. Antes del afio 2005,
estos animales se encontraban en las propias explotaciones y pasaban de 190 hasta
280 kg a lo largo de todo el afio y se mantenian con ese peso hasta alcanzar unos
3,5 afios. Desde el 2005, la gran mayoria de los machos reproductores estan en
centros de inseminacion artificial (CIA) y se llevan hasta los 3 afios de edad, al-
canzando unos 240 kg de media a los 24 meses y unos 300 kg a los a 36 meses,
al final de su vida util. Actualmente, s6lo hay una pequefa cantidad de machos en
algunas granjas, con una larga vida util y una tasa de renovacion anual baja, que se
emplean como machos recela y que, al ser un nimero tan reducido, no se tendran
en cuenta.

- Reproductora no cubierta. Cerdas de entre 6 y 9 meses destinadas a reposicion de
reproductoras. Se llevan desde los 105 kg (final de la fase de crecimiento-cebo, con
unos 180-190 dias de edad) hasta los 145 kg en un periodo de aproximadamente 50-60
dias. Cuando la primera cubricion se realiza a los 280 dias, el peso es de unos 150 kg
y cuando se realizaba a los 230 dias, el peso era de unos 125 kg

- Reproductora en 1" gestacion. Cerdas que estan en fase de gestacion por primera
vez, periodo que dura unos 114-115 dias (3 meses, 3 semanas y 3 dias). La primera
cubricion se produce entorno a los 230-280 dias, a una edad media de 268 dias, cuando
pesan unos 145 kg. Finalizan la primera gestacién con unos 190 kg.

- Reproductora en gestacion. Cerdas reproductoras multiparas que se encuentran en
2° gestacion o posteriores. Obviamente, esta fase tiene la misma duracion que en la
categoria anterior.

- Reproductoras criando por 1* vez. Madres que crian lechones por primera vez. Es la
continuacion de la categoria “reproductora en 1? gestacion”.

- Reproductoras criando. Madres que no son primerizas en fase de cria de lechones/
lactacion de lechones. Es la continuacion de la categoria “reproductora en gesta-
cion”.

- Reproductoras en reposo por 1° vez. Es la continuacion de la categoria “reproduc-
toras criando por 1? vez”. En esta fase las cerdas se recuperan unos dias después de la
lactacion y el destete de la camada y permanecen en esta categoria hasta la cubricion
fértil (IDCF del primer ciclo).

- Reproductoras en reposo. Es la continuacion de la categoria “reproductoras crian-
do”. En esta fase las cerdas se recuperan unos dias después del destete de la camada y
permanecen hasta la cubricion fértil (IDCF).

Los datos de edades y pesos de las distintas categorias animales descritas se han extraido de la biblio-
grafia (Daza, 1992; Buxadé, 1993 y 1997; Babot et al, 2003; Torres y Blanes, 2004; Babot et al, 2008;
Observatorio Porcino, 2014), asi como del Banco de Datos de Referencia del Porcino Espaiiol (2016).

En el grafico siguiente se muestra el ciclo productivo del cerdo blanco, pudiendo apreciar la relacion
temporal y productiva entre las categorias anteriores.



Grifico 1. Ciclo productivo y flujo entre categorias
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WA CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS

En su mayoria, los parametros reproductivos de las granjas de reproductoras que se van a considerar en
este documento proceden del Banco de Datos de Referencia del Porcino Espaiol (2016).

Actualmente el BDporc consta de 600 explotaciones con unas 720.000 cerdas, distribuidas por todo
el territorio nacional, principalmente en las siguientes comunidades autonomas: Cataluiia, Aragon,
Navarra, Pais Vasco, C.Valenciana, Castilla y Leon, Galicia, R. de Murcia, Andalucia, Castilla-La
Mancha y La Rioja. Lo que supone una muestra muy importante, pues representa un 30% del total
nacional de las cerdas reproductoras, segun las encuestas ganaderas. Asi pues, esta fuente de infor-
macion tiene una muy buena calidad y sera la fuente principal de indices técnicos a utilizar para este
documento.

En la web de BDporc (http://www.bdporc.irta.es) estd disponible la informacion desde el afio 2000
hasta la actualidad. Para los afios anteriores al 2000, la informacion se encuentra recopilada en otras
fuentes como es el libro “La gestion técnica de las explotaciones porcinas en Espaiia” (IRTA, 2008)
publicado por el antiguo MARM, disponible en la tienda virtual del MAPAMA. También hay infor-
macion técnica de BDporc en la Revista ITEA, (Babot et al., 2001). En esta segunda publicacion se
muestra, para la década de los afios noventa, la evolucion de la edad al primer parto, de la duraciéon de
la lactacion, del intervalo destete-cubricion fértil (IDCF), del nimero de lechones nacidos vivos por
camada y de la productividad (lechones destetados anualmente).

En su mayoria, los parametros productivos en las fases de transicion, crecimiento y engorde que se
van a considerar en este documento proceden de las informaciones técnicas publicadas por la DGA
relativas al programa “GESTINPORC DGA” explotaciones de produccion (Diputacion General de
Aragon) (afios 1990 a 1999), de las publicaciones del ITG Ganadero (/nstituto Técnico y de Gestion
Ganadero) (afios 2000 a 2007) y del Observatorio porcino del DAAM (Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca i Alimentacio de la Generalitat de Cataluiia) (afios 2008 a 2014).

6.1. PARAMETROS PRODUCTIVOS

En los anejos se muestran los indices técnicos reproductivos para el global de Espafia referentes a la
produccién en porcino, proporcionados por BDporc (1990 a 2014) o calculados a partir de esta fuente.

Asimismo, en los anejos se muestran los parametros productivos para el global de Espafia obtenidos
de las informaciones técnicas publicadas por la DGA (1999) relativas al programa “GESTINPORC
DGA” explotaciones de produccion (afios 1990 a 1999), de las publicaciones del ITG Ganadero (afios
2000 a 2007) y del Observatorio porcino del DAAM (afios 2008 hasta la actualidad), o calculados a
partir de estas fuentes.

A modo de ejemplo, a continuacion, en las tablas siguientes se muestran los indices técnicos reproduc-
tivos y los parametros productivos para el global de Espafa para los afios-hito considerados, donde los
codigos de colores utilizados representan:

I:I Dato BDporc

I:I Dato Observatorio porcino / DGA /ITG ganadero

I:I Dato calculado desde los datos disponibles


http://www.bdporc.irta.es

BASES ZOOTECNICAS PARA EL CALCULO DEL BALANCE ALIMENTARIO DE N Y P EN LA GANADERIA

Tabla 2. Coeficientes reproductivos para los afios-hito

1990 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015

Num. partos/aiio 0o
Lechones gestados/afio "
Lechones gestados/gestacion n,
% abortos Bajasg
Lechones nacidos totales/camada n,
Lechones nacidos vivos/camada n,
Nacidos muertos/camada n_
% bajas al nacimiento Bajas
Lechones destetados/afio n,
Lechones destetados/camada n,
% bajas hasta destete sobre nacidos vivos Bajas,
% bajas totales desde gestacion

% bajas totales desde nacimiento

IDFF (intervalo destete cubricion fértil) IDCF
(dias)

Edad al destete (dias) € jestete
Periodo de gestacion (dias) P estacion
Edad al 1° parto (dias) € parto
Edad 17 cubricion fértil (dias) C o fertil
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Tabla 3. Coeficientes productivos de verracos, cerdos en transicion, en crecimiento y en cebo
para los afios-hito

1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015

Duracion transicion (dias) P,

Duracion engorde hasta los 105-107 kg (dias) P,

Duracion engorde de 20 a 50 kg P,

Duracion engorde de 50 a 80 kg P,

Duracion engorde de 80 a 105-107 kg P,

Duracion engorde de 105-107 a final (dias) ps
Peso destete (inicio transicion) (kg) W,
Peso final transicion (kg) W,
Peso final engorde magro (kg) W,
Peso verraco a los 12 meses (kg) W

Peso verraco a los 24 meses (kg) 24 meses.7

Peso verraco a los 36 meses (kg) 36 meses.7

Peso verraco a los 42 meses (kg) 4 meses.7

Edad final verraco adulto (meses) Cn verraco
Incremento de peso en 1° gestacion (kg) L
Peso lech. nacidos y envolturas 1< parto (kg)

Incremento de peso en gestacion (kg) Lo
Peso lechones nacidos y envolturas (kg)

Peso final medio cerda adulta (kg) W,

Segun lo establecido en el Real Decreto 1135/2002, los lechones no deberan ser destetados antes de los
28 dias de edad. Sin embargo, este Real Decreto baraja la posibilidad de adelantar el destete siete dias
(alos 21 dias de edad), si son trasladados a instalaciones especializadas que se vaciaran, se limpiaran
y desinfectaran meticulosamente antes de introducir un nuevo grupo, y que estaran separadas de las
instalaciones de las cerdas, para limitar la transmision de enfermedades a los lechones. De ahi que se
observa en las tablas anteriores que los valores de edad del destete se sitian siempre por encima de los
21 dias de edad de los lechones.



En las tablas anteriores, ademas de los datos de partida obtenidos de BDPorc, DGA, ITG ganadero y el
Observatorio porcino, se presentan algunos coeficientes calculados tal como a continuacion se describe.

Puesto que el numero de partos viene dado por la duracidn de la gestacion, la duracion de la lactacion
y el IDCEF, la duracion de la gestacion (p ) se obtiene despejando en la ecuacion siguiente:

gestacion

365
0 otos Ecuacion 1
p gestacion p]actaci(')n IDCF
Nota: se consideran arios de 365 dias.
De forma que:
365-1n_,. X (Ppeueioy + IDCF)
pgesta‘:i(m ( dl’(,lS) _ partos actacion Ecuacién 2
n partos

Siendo:

n__:namero de partos anuales

partos
Plactacicn: PETI0dO de lactacion o edad al destete (dias)

IDCF: intervalo destete cubricion fértil (dias)

En este punto hay que comentar que, en logica productiva de una explotacion, se deberian considerar
los periodos en dias enteros, pero aqui se esta tratando con indices medios para aplicar a un censo.

Cuando no hay dato de nacidos muertos/camada (n_), que sucede en el periodo 1990-1999, se consi-
dera el promedio de los cinco afios mas cercanos (2000-2004). Y los lechones nacidos totales/camada
(n,), seran la suma de lechones nacidos vivos/camada (n ) y los nacidos muertos/camada (n_) que se
han calculado.

El niimero de abortos (bajasg), para la serie de afios en que no hay dato registrado (71990-1999) se con-
sidera el promedio de los cinco afios mas cercanos (2000-2004).

El numero total de lechones gestados por gestacion (ng) vendra dado entonces por el nimero de abor-
tos o bajas en gestacion y el numero de nacidos totales por camada.

n, o—
® (100 bajas, )

Ecuacion 3

Cuando no se dispone del dato de lechones destetados/camada (n ) se dispone del dato de lechones
destetados/afio (n,,) y no hay mas que dividir estos ultimos por el n° de partos.

De igual forma, para obtener los lechones nacidos totales al afio (n,) y el niumero total de lechones
gestados al ario (n,) basta multiplicar por el n® de partos en los coeficientes por camada correspon-
dientes.

La determinacion de % bajas al nacimiento, % bajas hasta destete sobre nacidos vivos, % bajas totales
desde gestacion y el % bajas totales desde nacimiento es evidente. Estos coeficientes no se utilizan
para calculos futuros y solamente se incluyen a modo de informacion.

La edad 1“ cubricion fértil se calcula restando la duracion de la gestacion (ecuacion 2) a la edad al
primer parto.



6.2. EDAD Y PERIODO PRODUCTIVO

En este punto se vera la edad de cada categoria, asi como el periodo productivo o tiempo en dias que
permanece un animal durante el afio en cada una de las categorias productivas.

A continuacion se presenta una tabla que muestra como se definen las edades y la duracion del periodo
productivo de las categorias productivas. Con un mismo color se han sefialado aquellos valores coinci-
dentes, que corresponden a la edad de entrada y finalizacion de los respectivos periodos.

Tabla 4. Edad de las categorias productivas en porcino

i i . Edad Edad Periodo
Cad. Categorias productivas g .
¢ ) inicio final productivo
categ. ]
e,) (e;)) ®)
k, Lechones destetados €1 = Clontete €., =€, TP P,
k, Cerdo de 20-49 kg e,=¢, e,=€,+D, P,
k, Cerdo de 50-79 kg € 3=¢, €,=€ 51D, p;
k, Cerdo de 80-109 kg €4~ s €,~€.,TD, P,
k, Cerdo > 110 kg €,.5s= €y €. =€, T Ps ps=
k Verracos jovenes o6 = Cea €rs Ps= €6 Cos
k, Verracos adultos €, €, p,=e.,—¢€
kg Reproductora no cubierta 08 = Cea Sy = A0 Pg= €€ ¢
k, | Reproductora en 1" gestacion | €, o= € prigionsirit | Cro~ Coo T P Py ™ Pyestacion
K, Reproductora en gestacion >365 P10 = Pyestacion
K Reproductoras criando _ _ . B
1 por 1% vez Co1 = %o Cn™ Con TPy P11 ™ Clestete
k, Reproductoras criando >365 Pir = Chestete
Reproductoras en reposo _ _ _
ks por 1% vez Co13~ Crnn i3~ S TPy p;;= IDCF
k, Reproductoras en reposo >365 p,,= IDCF

Lechones destetados (categoria k)

Loégicamente, la edad de los animales cuando entran en esta categoria es la edad que tienen al destete,
que corresponde con la duracion de la lactacion, definida en la tabla A-1 de los anejos (e, =€, ). La
edad al final de la transicion corresponde a la suma de la edad al destete mas el periodo productivo de
la transicion.

Cerdos de engorde (categorias k, k, y k)

El periodo de engorde abarca desde el final de la fase de transicion hasta el momento en que los ani-
males alcanzan 105-109 kg. La variacion de dicho periodo a lo largo de los afios se ha presentado en
el punto 6.1.



Cerdo > 110 kg (categoria k)

Estos cerdos (cerdos grasos) pasan desde los 95-107 kg hasta los 125 kg (engordando unos 18-30 kg).
Los cerdos grasos tienen una GMD inferior a los cerdos magros (513 frente a 660 g/dia)'. Es decir,
la GMD de los cerdos grados es igual a 0,78 veces la GMD de los cerdos magros. Considerando una
GMD equivalente a 0,78 x GMD de la categoria anterior (GMD,), la duracion de esta fase (p;) se ob-
tiene de la siguiente manera:

_ Wes — Wos
Ps = 0,78 <GMD,

Ecuacion 4

Siendo:
W_: peso al final de la categoria k
W_.: peso inicial de la categoria k

GMD,: ganancia media diaria de la categoria k, (ver pto. 6.6.3.)

Su edad inicial sera la edad final de la categoria precedente y su edad al final se obtiene sumando su
periodo productivo.

Verracos jovenes (categoria k)

Los animales comienzan esta fase desde el final del cebo, por lo que su edad al inicio coincide con la
edad al final de cerdos de 80-109 kg (e, = e,,). Permanecen en esta categoria hasta que alcanzan la
madurez reproductiva suficiente como para ser considerados adultos, 1o que sucede a los 12-13 meses
de edad, por lo que la edad al final (e, ) es aproximadamente igual a 365 dias. El periodo productivo de
esta categoria es la diferencia entre la edad inicial y la edad final (p,=¢, —¢_,).

Verracos adultos (categoria k)

La vida util de un verraco puede superar los 3 afios de edad. No obstante, a partir de dicha edad, su
capacidad reproductora se ve mermada y, ademas, es mas propenso a la debilidad en las patas.

El modelo de cubricion con machos disponibles en granja, para monta natural, fue muy usado hasta
hace 10-15 afios. A partir del afio 2005, el modelo de monta natural fue sustituido de forma mayoritaria
por el nuevo modelo en el que los machos reproductores se encuentran en el CIA y alcanzan la edad
de 36 meses (con un periodo productivo como reproductor de 2 afos), mientras que en granja solo se
dispone de un nimero muy reducido de machos recela. En la monta natural, para reducir los problemas
de debilidad en patas, se llevaban a un menor peso final (unos 270 kg) que en los CIA.

En el periodo 1990-1995, el periodo reproductor de los verracos era de 30 meses como norma general,
siendo retirados con una edad de tres afios y medio. Entre 2000 y 2005, se redujo su vida ttil hasta los 24
meses, descartandose a los tres afos de edad. Para no considerar un salto brusco en la duracion de su vida
util como verraco adulto, para el periodo de 1990 a 2005, se considera una interpolacion entre 30 y 24 meses
(36 — 42 meses de edad). A partir del afio 2005, como se ha indicado antes, se considera que la edad final de
la categoria es igualmente de 36 meses, por lo que su periodo productivo como reproductor es de dos afos.

Puesto que se llevan mas alla de los dos afos de vida, en este grupo hay animales que suceden temporal-
mente a los verracos jovenes (edad entre 1 y 2 afios), con una edad final de 24 meses; hay animales con
una edad de 2-3 afios, con una edad final de 36 meses; y hay animales con una edad de 3-3,5 afios, con
una edad final de 36 a 42 meses. De esta forma, la edad final media de la categoria (e, ;) vendra dada por:

€.,=a,,,  24meses+a, - 36meses+a, , (36-42) meses

1. http://www.webs.ulpgc.es/nutranim/temal3.htm



Siendo:

a,,,,: fraccion de verracos adultos de 12 a 24 meses

a,, . fraccion de verracos adultos de 24 a 36 meses

a, ,,: fraccion de verracos adultos de 36 a 42 meses

De igual manera, la edad inicial media de esta categoria vendra dado por:

€.,=a,,, 12meses+a,  -24meses+a, .- 36meses

El periodo productivo anual (p.) sera la diferencia entre la edad media al final y al inicio de la categoria.

En el punto 6.6.2 se presenta la tabla 9 con los coeficientes anteriores para la serie historica 1990-2015,
asi como la edad inicial y final media de los verracos adultos (e,) y €l peso final medio (W).

Reproductora no cubierta (categoria k)

Igual que en verracos jovenes, los animales comienzan esta fase desde el final del cebo, por lo que su

edad al inicio coincide con la edad al final de cerdos de 80-109 kg (e_, =¢,,).

La edad al final de esta categoria coincide con el comienzo de la categoria temporalmente posterior (e,
=e€_,), que se vera a continuacion, y el periodo productivo sera la diferencia entre la edad inicial y la
edad final (p,=¢_,—¢€_,).

Reproductora en 17 gestacion (categoria k)

La edad inicial es cuando se produce la primera cubricion fértil (e ;=e, . .. . ), el periodo produc-
K . o9 1 cubricion fértil ]
tivop. .. se ha definido en el punto 6.1. y la edad final se obtiene sumando este periodo (e, ,=e , +
gestacion -9 0-9
pgestacién .

Reproductora en gestacion (categoria k)

Esta cerda ya es adulta, mayor de 12 meses. Su periodo productivo (pgestaci(,m) se ha definido en el punto
6.1. La segunda gestacion comienza a la edad de e, + IDCF y finaliza tras p dias.

gestacion

Reproductoras criando por 1° vez (categoria k)

La edad inicial coincide con el final de la primera gestacion (e ,, =e,,), y la edad final se obtiene su-
mando la duracion de la cria o lactacion que, logicamente, corresponde con la edad al destete (e, =

11
eo—l 1 + edestete) .

Reproductoras criando (categoria k ,)

Como ya se ha indicado, en ambas categorias, la duracion de la cria o lactacion se corresponde con la

edad al destete que se ha definido anteriormente (p,, =p,, = €,.....)-

Reproductoras en reposo por 1* vez y Reproductoras en reposo (categorias k , y k)

El periodo de reposo corresponde al intervalo destete-cubricion fértil (IDCF) en ambas categorias (p,
=p,,= IDCF).

La edad al final del segundo ciclo productivo estara alrededor de los 18-19 meses. El final del tercer ciclo
sera sobre los 24 meses de edad. El final del 4° ciclo se produce cuando la cerda tiene unos 29-30 meses.
El 5° ciclo concluye a los 35 meses de edad. Y el 6° ciclo productivo finaliza a los 40-41 meses de edad.

Como se indico en el punto 3, la vida util de una cerda reproductora es de unos 2-2,5 afios, dependiendo
basicamente del numero de partos anuales que tenga.

A continuacion, a modo de ejemplo, se presenta una tabla con las edades y la duracion del periodo
productivo de las categorias productivas consideradas en el afio 2015, segun las propias definiciones



de las categorias del punto 5, asi como del flujo de categorias del grafico 1, y los datos definidos en el

punto 6.1.
Tabla 5. Edad de las categorias productivas en porcino (afio 2015).
Edad inicio Edad fin Edad media | Periodo
Céd. Categorias productivas e e e. productivo
categ. (j) = L J b;
(dias) | (meses) | (dias) | (meses) | (dias) | (meses) (dias)

k1 Lechones destetados 24 0,8 69 2.3 46 1,5 45
k, Cerdo de 20-49 kg 69 2,3 119 3.9 94 3,1 50
k, Cerdo de 50-79 kg 119 3,9 162 53 140 4,6 43
k, Cerdo de 80-109 kg 162 53 200 6,6 181 6,0 38
kg Cerdo > 110 kg 200 6,6 225 7.4 213 7,0 25
k6 Verracos jovenes 200 6,6 365 12,0 283 9,3 165
k7 Verracos adultos 548 18 913 30 730 24,0 365
kg Reproductora no cubierta 200 6,6 270 8,9 235 7,7 70
k 0 Reproductora en 1* gestacion 270 8,9 385 12,7 327 10,8 115
k., Reproductora en gestacion >365 115
k, Reproductorei/se;riando por 1? 385 409 24
k, Reproductoras criando >365 24
k,, ReproductorasV Zrzl reposo por 1* 409 418 9
k, Reproductoras en reposo 9

6.3. PERIODO DE NO OCUPACION

El «periodo de no ocupacion» hace referencia al tiempo (dias) durante el cual la plaza de una catego-
ria determinada estd desocupada, por vacio sanitario de los alojamientos y ajustes productivos. Este
concepto tiene gran importancia para determinar las necesidades anuales de las categorias productivas

cuando se considera un censo de plazas animales.

Las encuestas ganaderas empleadas en este trabajo suponen el reflejo de un momento dado, por lo cual
los periodos de no ocupacién ya se consideran implicitamente. En este sentido se asume que en las
encuestas ganaderas se computa como cero la granja encuestada que en el momento de la encuesta no

tiene animales, ya que sus instalaciones estan en periodo de vacio sanitario o de descanso.

6.4. CICLOS

A partir del periodo productivo y del periodo de no ocupacion de cada categoria, se calcula el nimero

de ciclos de cada categoria que habra en un afio (hj), segun la siguiente expresion:



365
Pj Vj

h,

J

Ecuacion 5

Siendo:
p,= periodo productivo de la categoria j (dias)

v, = periodo de no ocupacion de la categoria j (dias)

Como se indico en el punto anterior, al emplear encuestas puntuales, no hay que considerar los perio-
dos de no ocupacion, por lo que el nimero de ciclos es igual a:

365
Pj

h.

j Ecuacion 6

Este coeficiente se emplea para trasladar las necesidades diarias de cada categoria productiva con-
siderada a un afio completo, multiplicando por el periodo productivo y el nimero de ciclos. Pero, al
considerar implicitamente el periodo de no ocupacion, basta multiplicar las necesidades diarias por los
365 dias del afio.

Si bien, el coeficiente de nimero de ciclos se empleara en el calculo de la retencion de nitrogeno en la
gestacion y en la lactacion, como se vera en su momento.

6.5. DISTRIBUCION DE LAS CATEGORIAS PRODUCTIVAS

En este punto se describe cdmo se distribuyen las categorias del censo entre las caracteristicas produc-
tivas o, dicho de otra forma, qué peso tienen los ratios de cada categoria productiva que se obtengan en
este trabajo dentro de las categorias del censo.

En la tabla siguiente se muestra la relacion entre las categorias del censo y las categorias productivas
consideradas.

Tabla 6. Relacion entre categorias del censo y categorias productivas

Cad. Cad.
categ. Categorias del censo categ. | Categorias productivas IT, Relacion
censo prod.
n Lechones destetados k, Lechones destetados 1 k =n
n, Cerdo de 20-49 kg k, Cerdo de 20-49 kg 1 k,=n,
n, Cerdo de 50-79 kg k, Cerdo de 50-79 kg 1 k,=n,
n, Cerdo de 80-109 kg k, Cerdo de 80-109 kg 1 k,=n,
ng Cerdo > 110 kg k, Cerdo > 110 kg 1 k, = n,
k, Verracos jovenes R, k,=n, R/
n Verracos
k. Verracos adultos (1-R) k,=n (1-R)
Reproductora no cubierta k Reproductora joven no 1 k, =
R p 8 cubierta 8- 1




Tabla 6. Relacion entre categorias del censo y categorias productivas

Cad. Cad.
categ. Categorias del censo categ. | Categorias productivas IT, Relacion
censo prod.
Reproductora cubierta 1? Reproductora en 1* ges-
n k . 1 k,=n
8 vez 9 tacion 9 8
Reproductora cubierta Reproductora en gesta-
n . k - 1 k =n
9 mas veces 10 cion 1079
Reproductoras criando
k P a a-c k,=n_-a-c
11 porl vez 13 10
i Reproductora criando o k, Reproductoras criando b-c k,=n,"b-c
10 en reposo Reproductoras en reposo
k P a p a-d k.=n_-a-d
13 porl vez 15 10
k,, Reproductoras en reposo b-d k,=n,b-d
Siendo:

a = fraccion de cerdas gestantes por primera vez, respecto al total de gestantes (tanto por uno).

ng

1'18+Il9

b = fraccion de cerdas gestantes de 2* o més veces, respecto al total de gestantes (tanto por uno)
b=(1-a)
¢ = fraccion de lactacion (tanto por uno) respecto al total de lactacion y reposo.

- Periodo lactaciéon
IDCF +Periodo ja¢tacion

d = fraccidn de reposo (tanto por uno) respecto al total de lactacion y reposo.
d=(1-c¢)
Se debe verificarque:a+b=1yc+d=1.

Rv = proporcion de verracos jovenes (tanto por uno).

La proporcion de verracos jovenes se calcula considerando la fraccion de tiempo en que se considera
verraco joven (12 meses - €_,) respecto al tiempo total del verraco (e

fin verraco eo—6)'

En la tabla siguiente se presenta el dato de la proporcion de verracos jovenes para la serie historica, que
varia entre un 14-19% (0,14 — 0,19).

Tabla 7. Proporcion de verracos jovenes

Edad inicio Edad final
Ano verraco joven verraco adulto Rv (1-Rv)
60-6 eﬁn verraco
1990 6,1 42,0 0,16 0,84
1991 7,0 41,6 0,14 0,86




Tabla 7. Proporcion de verracos jovenes

Edad inicio Edad final
Afo verraco joven verraco adulto Rv (1-Rv)
Cos Cfin verraco
1992 6,6 41,2 0,15 0,85
1993 6,6 40,8 0,16 0,84
1994 7,0 40,4 0,15 0,85
1995 6,4 40,0 0,17 0,83
1996 6,4 39,6 0,17 0,83
1997 6,4 39,2 0,17 0,83
1998 6,6 38,8 0,17 0,83
1999 6,5 38,4 0,17 0,83
2000 5,8 38,0 0,19 0,81
2001 6,1 37,6 0,19 0,81
2002 6,1 37,2 0,19 0,81
2003 6,3 36,8 0,19 0,81
2004 6,4 36,4 0,19 0,81
2005 6,4 36,0 0,19 0,81
2006 6,6 36,0 0,18 0,82
2007 6,7 36,0 0,18 0,82
2008 6,4 36,0 0,19 0,81
2009 6,5 36,0 0,19 0,81
2010 6,5 36,0 0,19 0,81
2011 6,4 36,0 0,19 0,81
2012 6,2 36,0 0,19 0,81
2013 6,4 36,0 0,19 0,81
2014 6,6 36,0 0,18 0,82
2015 6,6 36,0 0,18 0,82

Hay que hacer notar que no estamos hablando de los reproductores productivos adultos que se reem-
plazan. De esa forma la tasa de reposicion seria superior (0,55 en 2005, por ejemplo). Puesto que en
este trabajo se busca discernir la parte de machos reproductores menores de un afio, respecto al total
de machos censados, se busca la reposicion referida a toda la vida del animal y no a la fase productiva
como reproductor adulto.

El coeficiente [1r es el que nos permitira trasladar los indices que se obtengan para las diferentes cate-
gorias productivas a los coeficientes aplicables a las categorias de los censos de animales.

En los anejos se incluye una tabla con el coeficiente I1r de la serie historica.




6.6. PESOS Y GMD

6.6.1. Peso al nacimiento

El peso al nacimiento (W_ ) depende de varios factores como el nimero de partos que haya tenido la
cerda, el tamafio de la camada (camadas pequefias suelen tener mas peso que las camadas mas nume-
rosas), la genética de las madres y del verraco que las haya cubierto, la higiene de las instalaciones,
etc. Se puede considerar que el peso oscila entre los 0,8 y 1,8 kg: los menores de 0,85 kg se consideran
pequefios y tienen una alta mortalidad durante la lactacion; los medianos estan entre los 0,85 y los 1,5
kg, con una mortalidad en lactacion sensiblemente menor; por tltimo, los mayores de 1,5 kg se consi-
deran grandes, disminuyendo mucho la mortalidad en lactacion.

En Espafia, las camadas varian a lo largo de los afios, desde los 10,5 lechones en el afio 1991 a los 14,1
en el afio 2015 (tabla A-1 de los anejos). La mortalidad total desde nacimiento al destete esta alrededor
del 19% (17,9-21,4). Las instalaciones son modernas y se mantienen limpias (limpieza Buena-Muy
buena). Por ello, y de acuerdo con la bibliografia (English et al., 1988; ITP, 1993; Carr, 2004 y Ma-
vromichelis, 2005) y consultas realizadas a granjas donde se han pesado 2.000 lechones al nacimiento
(Babot et al. 2015, com. pers.), se ha decidido considerar un peso al nacimiento de 1,4 kg de peso vivo.

6.6.2. Peso inicial y final

En cada categoria productiva “j” hay un peso cuando entra en esa categoria (W_,) y un peso cuando
llega al final de su periodo productivo (Wﬂj). En alguna categoria ambos pesos coinciden, pero no su-
cede en la mayor parte de las categorias, por lo que hay un incremento de peso 1)-A continuacion se
presenta una tabla que recoge estos pesos de las diferentes categorias productivas.

Tabla 8. Pesos de las categorias productivas en porcino

Cad. Categorias productivas Peso inicio Peso final
categ. (J) W, (Wey)
k, Lechones destetados W =W W,
k, Cerdo de 20-49 kg W.,=W, W,
k, Cerdo de 50-79 kg W, =W, w3
k, Cerdo de 80-109 kg W, =W, W,
kg Cerdo > 110 kg W =W, W,
k, Verracos jovenes W =W, W,
k, Verracos adultos W, W,
kg Reproductora no cubierta W =W, W,
k, Reproductora en 1% gestacion Woo=We, Weo=W o +1
ko, Reproductora en gestacion W0 Weo— Lo W 0=W, ,T25
k Reproductoras criando por 1? vez W =W, —25 W =W -5
k,, Reproductoras criando W ,=W,,*5 W, o1
k., Reproductoras en reposo por 1% vez W _,=W., =W
k, Reproductoras en reposo W .=We, W,

I,=45kg 1,=30kg



Lechones destetados (categoria k)

El peso medio al comienzo y al final de la transicion (final del destete) en Espafia se defini6 en el punto
6.1.

Cerdos de engorde (categorias k, k, y k)

El peso medio de inicio de la categoria k, vendra dado por el peso medio final de la categoria preceden-
te k. Se hace notar que en la actualidad este peso medio al inicio esta alrededor de los 18-19 kg, aun
cuando el nombre de esta categoria en el censo sea cerdo de 20-49 kg.

El peso final de la categoria k, se ha definido en el punto 6.1.

Los pesos medios al inicio y al final de las categorias k, y k,, asi como el peso al inicio de la categoria
k, si vendran dados por las definiciones del censo, por su interseccion.

Cerdos de 20-49 kg W_, = tabla A-2 W, =50kg
Cerdos de 50-79 kg W .=50kg W, =80kg
Cerdos de 80-109kg  W_, =80kg W, , = tabla A-2 de anejos

Cerdo > 110 kg (categoria k,)

El peso inicial serd el final de la categoria predecesora (W _, =W, ). Segun el Observatorio del Porcino,
el cerdo graso se lleva a 120-130 kg, lo que se consigue con una duracion del engorde de unos 5 meses.
Estos cerdos (cerdos grasos) pasan desde los 95-107 kg hasta los 125 kg (engordando unos 18-30 kg).
El peso final (W) considerado es de 125 kg.

Verracos jovenes (categoria k)

Los animales comienzan esta fase desde el final del cebo, por lo que su peso al inicio coincide con el
peso al final de cerdos de 80-109 kg (W_,=W_,).

El peso final (W) viene fijado en la tabla A-2 de los anejos, para toda la serie historica.

Verracos adultos (categoria k)

Como se ha visto en el punto 6.2, la vida 1til de estos animales ha variado a lo largo del tiempo y, por
tanto, sus pesos inicial y final.

Puesto que se llevan mas alla de los dos afios de vida, en este grupo hay animales que suceden tempo-
ralmente a los verracos jovenes (edad entre 1 y 2 afios), con un peso al inicio que coincidird con el peso
final de los verracos jovenes; hay animales con una edad de 2-3 afios, con un peso al inicio que sera el
peso a los 24 meses; y hay animales con una edad de 3-3,5 afios, con un peso al inicio que seré el peso
a los 36 meses. Por ello, el peso inicial medio de la categoria vendra dado por:

W _=(@,,, W +a W +a

o-7 12 meses-7 24-36 24 meses-7 36-42

A\

36 meses—7)
Y el peso final medio de la categoria (W, ) vendra dado por:

W +a +a

07 @00 Wosneesr T 32036 Wiemesess T 83642 W meses?)
Siendo:

a,,,,: fraccion de verracos adultos de 12 a 24 meses

a,, ,.: fraccion de verracos adultos de 24 a 36 meses

ay fraccion de verracos adultos de 36 a 42 meses

Considerando la edad final media del verraco adulto (e.,) y los pesos a los 12, 24, 36 y 42 meses,
definido todo ello en la tabla A-2 de anejos, los pesos medios al inicio (W__) y al final (W) para la
categoria de verracos adultos son:



Tabla 9. Edades medias y pesos medios en verracos adultos

Edad Edad

Edad I:E ':2 TE ':2 . . . inicigl ﬁna.l
Ao | marficio | £ £ £ 2| B &) A SRS S | Wer | Wer

Chin verraco = N adulto | adulto

e0-7 ef-7
1990 42,0 160 | 270 | 270 | 270 | 0,40 | 0,40 | 0,20 21,6 33,6 226 | 270
1991 41,6 160 | 270 | 270 | 270 | 0,41 | 0,41 | 0,19 21,4 334 225 | 270
1992 41,2 160 | 270 | 270 | 270 | 0,41 | 0,41 | 0,18 21,2 33,2 25 | 270
1993 40,8 160 | 270 | 270 | 270 | 0,42 | 0,42 | 0,17 21,0 33,0 224 | 270
1994 40,4 160 | 270 | 270 | 270 | 0,42 | 0,42 | 0,15 20,8 32,8 224 | 270
1995 40,0 160 | 270 | 270 | 270 | 0,43 | 0,43 | 0,14 20,6 32,6 223 | 270
1996 39,6 160 | 270 | 270 | 270 | 0,43 | 0,43 | 0,13 20,3 32,3 292 | 270
1997 39,2 160 | 270 | 270 | 270 | 0,44 | 0,44 | 0,12 20,1 32,1 771 270
1998 38,8 160 | 270 | 270 | 270 | 0,45 | 0,45 | 0,10 19,9 31,9 221 270
1999 38,4 160 | 270 | 270 | 270 | 0,45 | 0,45 | 0,09 19,6 31,6 220 | 270
2000 38,0 160 | 270 | 270 | 270 | 0,46 | 0,46 | 0,08 19,4 31,4 219 | 270
2001 37,6 168 | 271 | 276 | 276 | 0,47 | 0,47 | 0,06 19,1 31,1 223 274
2002 37,2 176 | 272 | 282 | 282 | 0,48 | 0,48 | 0,05 18,9 30,9 207 | 277
2003 36,8 184 | 273 | 288 | 288 | 0,48 | 0,48 | 0,03 18,6 30,6 230 | 281
2004 36,4 192 | 274 | 294 | 294 | 0,49 | 0,49 | 0,02 18,3 30,3 234 | 284
2005 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 238 | 288
2006 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 238 | 288
2007 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 738 | 288
2008 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 738 | 288
2009 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 238 | 288
2010 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 238 | 288
2011 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 238 | 288
2012 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 238 | 288
2013 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 738 | 288
2014 36,0 200 | 275 | 300 0,50 | 0,50 | 0,00 18,0 30,0 738 | 288

El salto que se produce definitivamente en el afio 2005, respecto al peso sacrificio, debido a la sustitu-
cion de la monta natural por los centros de inseminacion artificial, se ha suavizado entre los afios 2000
y 2005, puesto que su implantacion fue gradual.



Reproductora no cubierta (categoria k)

Igual que en verracos jovenes, los animales comienzan esta fase desde el final del cebo, por lo que su
peso al inicio coincide con el peso al final de cerdos de 80-109 kg (W_,=W_ ).

El peso final viene dado por la edad de la primera cubricion, segin se indica en la definicion de la ca-
tegoria del punto 5. Se realiza una extrapolacion entre los 125 kg que pesa con una primera cubricion
temprana a los 230 dias y los 150 kg que pesa en una primera cubricion a los 280 dias de edad. De esta
forma el peso al final de esta categoria se recopila en la tabla.

Tabla 10. Pesos final de reproductoras no cubiertas (W)

Edad 1° Edad 1*
cubricién cubricién

Aio fértil W, Afo fértil W..

el‘i‘c.fértil e1a c.fertil
1990 242 131 2003 264 142
1991 236 128 2004 265 143
1992 241 130 2005 265 143
1993 237 128 2006 275 148
1994 237 129 2007 273 147
1995 230 125 2008 273 146
1996 238 129 2009 280 150
1997 239 130 2010 275 147
1998 244 132 2011 270 145
1999 246 133 2012 269 144
2000 257 139 2013 274 147
2001 255 137 2014 267 143
2002 258 139 2015 270 145

Reproductora en 17 gestacion (categoria k)

El peso inicial corresponde al peso final de la categoria anterior (W_, = W_,). El peso al final viene
dado por el incremento de peso (I;) que se produce en una primera gestacion. Campabadal y Jolin
(1985), asi como la revision realizada por Puigdomenech (2009), indica que como promedio, parece
que la cifra de 45 kg de incremento puede ser adecuada. Este incremento de peso en la gestacion de
primerizas se debe al crecimiento de los fetos y envolturas (25 kg aproximadamente), asi como a la
ganancia en peso de la ubre mas el crecimiento de la cerda (12 kg), y a la ganancia de reservas (8 kg).
De esta forma W =W _ +45=145+45=190 kg.

Reproductoras criando por 1° vez (categoria k)

Puesto que sucede a la primera gestacion, su peso inicial corresponde al peso final de las reproductoras
en 1* gestacion, descontando el peso de los lechones nacidos y envolturas que es de unos 25 kg en el
primer parto (W_ , =W, —25). Puesto que se considera una pérdida de peso media en la primera lac-
tacion de 5 kg, el peso final de esta categoria puede obtenerse a partir del peso inicial (W =W _ —5).



Reproductoras en reposo por 1* vez (categoria k)

Considerando el flujo de las categorias, su peso inicial corresponde al peso final de las reproductoras
criando por 1 vez (W_.=W_ )y, al considerar mantenimiento de peso en esta categoria, coincide con
el peso final (W _,=W__ ). En realidad habria que considerar cierto crecimiento en esta fase, pero es

despreciable, dado que estan pocos dias.

Reproductoras en reposo (categoria k ,)

Ahora corresponderia hablar de la categoria k, , pero en las cerdas multiparas se estableceran los pesos
desde el final.

Puesto que se considera mantenimiento de peso, el peso inicial debe corresponder al peso final (W_,
=W_).
£14

En funcidn del ciclo productivo de que se trate, el peso inicial y final del reposo sera diferente, aproxi-
mandose cada vez mas al peso de una cerda adulta. Para no tener que establecer un mayor nimero de
subcategorias, en cerdas multiparas, en el punto 6.1 se establecid un peso medio al inicio y al final del
reposo de 200 kg (W, =W_ =200 kg).

Reproductoras criando (categoria Kk ,)

Esta categoria se refiere a las gestantes no primerizas. Su peso final se corresponde con el peso inicial de
la categoria cronologicamente posterior, las reproductoras en reposo, porloque W, . =W _  =200kg. Y
puesto que se considera una pérdida de peso durante la lactacion de 5 kg, el peso al inicio de esta categoria
se obtiene sumando esos 5 kg al peso final (W_, =205 kg).

Reproductora en gestacion (categoria k)

Su peso final corresponde con el peso inicial de la categoria cronoldgicamente posterior, las reproduc-
toras criando, mas el peso de los lechones que naceran y las envolturas, que es de unos 25 kg (W, =
W_,+25=230).

El peso al inicio viene dado por el incremento de peso que se produce en una gestacion no primeriza.
La ganancia media durante la gestacion (I, ) es de 30 kg (FEDNA 2006, ITP, 1991) por lo que W =
200 kg (W_,,— 30). El incremento de peso en la gestacion de multiparas se debe al crecimiento de los
fetos y envolturas (establecido en 25 kg), asi como a la ganancia en peso de la ubre mas la ganancia de
reservas de la cerda (5 kg).

6.6.3. Peso medio y GMD de cada categoria

El peso medio de la categoria j vendra dado por el valor promedio del peso al entrar en la categoria y
el peso al final:

Wj (kg) = (Wo_j + Wf_j)/Z Ecuacion 7

La ganancia media diaria de las categorias i en crecimiento sera, por tanto:

W, . W,. E ion 8
GMDJ_ (kg/dia) = _oj fi cuacion
i
Siendo:

Wo_j: peso al inicio de la categoria j en kg
Wf_j: peso al final de la categoria j en kg
p;: duracion del periodo productivo de la categoria productiva j en dias
En reproductoras en 1* gestacion (k,), como ya se ha indicado, existe una ganancia de peso por la gesta-

cion y por el crecimiento de la propia cerda. En la ganancia de peso debida al crecimiento de la cerda se
incluye la ganancia de peso por el crecimiento de la ubre, al no poder diferenciarlas, considerandose un



incremento de peso por el crecimiento de 12 kg. Por lo tanto, la ganancia media diaria del crecimiento
de las cerdas reproductoras en 1* gestacion sera:

12
GMDy ¢rec (g/d[a) :p_ Ecuacion 9
9

Para las cerdas reproductoras en sucesivas gestaciones, no hay ganancia de peso debida al crecimiento
de la cerda.

A continuacién, a modo de ejemplo, se presenta una tabla con los pesos medios utilizados de las cate-
gorias productivas consideradas en el afio 2015.

Tabla 11. Pesos de las categorias productivas del porcino en kg (afio 2015)

Cod Categorias producti Peso ini- 11;23 Peso
ca:)eg.. a eg"“asz)r oductivas ciomedio | .| medio | Duracién | GMD
W) | wy | W
k, Lechones destetados 6,13 17,97 12,05 45 0,2646
k, Cerdo de 20-49 kg 17,97 50,00 33,99 50 0,6418
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 43 0,6922
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 107,20 93,60 38 0,7142
kg Cerdo > 110 kg 107,20 125,00 | 116,10 25 0,7142
k6 Verracos jovenes 107,20 200,00 153,60 165 0,5627
k, Verracos adultos 237,50 287,50 | 262,50 365 0,1370
kg Reproductora no cubierta 107,20 144,89 126,04 70 0,5407
k, Reproductora en 1* gestacion 144,89 189,89 167,39 115 0,1041
k., Reproductora en gestacion 200,00 230,00 | 215,00 115 0,0000
k, Reproductoras criando por 1* vez 164,89 159,89 162,39 24 -0,2083
k, Reproductoras criando 205,00 200,00 | 202,50 24 -0,2083
k., Reproductoras en reposo por 1? vez 159,89 159,89 159,89 9 0,0000
kl 4 Reproductoras en reposo 200,00 200,00 200,00 9 0,0000







BALANCE ALIMENTARIO

El objetivo de un balance alimentario de este tipo (budget, en inglés) es calcular el consumo de materia
seca, energia, proteina bruta (PB) y fosforo (P), estimar las retenciones de nitrégeno (N) y fosforo y
obtener la excrecion de nitrégeno y fosforo.

Para ello, en primer lugar se estiman las necesidades de energia y proteina bruta de cada categoria
estudiada, que necesita un animal para su mantenimiento y para actividades tales como el crecimiento,
la lactancia y la gestacion; se definen las caracteristicas nutricionales de las raciones; se establece la
cantidad de materia seca necesaria para cubrir la necesidad de energia con el tipo de racion recibida;
se calcula la proteina bruta, nitrégeno, energia digestible (ED) y fosforo ingeridos. De esta forma se
obtiene la entrada del balance.

Después se calculan las retenciones de N y P, que constituyen las salidas del balance. Al final, restando
la salida total a la entrada total se obtendra el balance de N y P en la alimentacion del animal, porcentaje
retenido.

Por ultimo, se obtendran unos coeficientes de emisién de metano por fermentacion entérica y de excre-
cion de solidos volatiles, coherentes con la ingesta realizada.

7.1. NECESIDADES DE ENERGIA

En el porcino estas necesidades se valoran sobre energia metabolizable (EM), por ser la unidad mas
utilizada en la bibliografia sobre esta especie.

Energia de las heces

Energia bruta @D Energia digestible@ Energia metabolizable@ Energia neta

Energia de los gases y orina Calor

Para el calculo de las necesidades energéticas de esta especie se ha seguido, por coherencia metodo-
logica, la estructura que sigue IPCC (2006). El calculo propiamente dicho se basa en FEDNA (2013).

Existen dos tipos de necesidades a cubrir: no productivas y productivas.

La energia no productiva (EM__ oo waiva) TEPTEsenta el conjunto de necesidades energéticas del animal
para cubrir sus requerimientos no productivos. Incluye las necesidades energéticas de mantenimiento
y termorregulacion.

La energia prjoductzva (EM productiva ) COMprende el.conjunto de ne;ces1dades energéticas del gmmal para
sus requerimientos productivos. Incluye las necesidades energéticas de crecimiento, lactacion y gesta-
cion, segun el tipo de animal.

Por tanto, la necesidad total de energia metabolizable (EM ) para cada categoria productiva vendra

dada por la suma de la energia metabolizable necesaria para cada actividad.

EM EM +EM Ecuacion 10

TOTAL no productiva productiva

De forma que:

EM =EM + EM Ecuacion 11

no pruductiva mant. temor.

EM =EM__y/o+EM _y/o+EM, Ecuacién 12
gest. lact.

pruductiva crec.



Siendo:

EM . energia metabolizable necesaria para el mantenimiento, es decir, la cantidad de energia
necesaria para mantener a un animal en equilibrio sin que se gane ni se pierda energia
corporal. En este trabajo, y en este concepto se incluyen la energia necesaria para el
metabolismo basal y la actividad fisica normal.

rermor.- SNCIgIa metabolizable necesaria para la termorregulacion.

EM_ :energia metabolizable necesaria para el crecimiento, es decir, para ganar peso.

EMgest : energia metabolizable necesaria para la gestacion.

EM, . : energia metabolizable necesaria para la lactacion.

De esta forma:

* Los animales en crecimiento tendran una EM . =EM__ +EM__+EM__

* En las hembras en 1° gestacion, la EM, ... =EM __ +EM__ -+ EMgest' +EM_ .
* Enotras hembras gestantes, laEM_ . =EM__ +EM__ + EMgesp

* Las hembras en lactacion tienen una EM_ . =EM__ +EM__ +EM,

En las Normas FEDNA las necesidades de EM vienen expresadas kcal. Para convertir a MJ se consi-
dera el factor 4,1855 x 107> MJ/kcal.

A continuacion se describe la metodologia de estimacion de las necesidades energéticas de las diferen-
tes categorias productivas.

7.1.1. Necesidades diarias de energia no productiva

La férmula de estimacion de la energia metabolizable para mantenimiento (EM__ ), es decir para cu-
brir los gastos de metabolismo basal y de la actividad fisica normal del animal, es:

EM wan. (keal/dia) = Coefy, x Wi Ecuacion 13
Para estimar la energia metabolizable para termorregulacion (EM, ) en animales de cebo:
EM termor. (kcal/dia) = 16,35+ 0,88 X Tyer x Wy Ecuacién 14
Y para el resto de animales
EM (emmor. (kcal/dia) = Coef x Tyeg ¥ WJ“ Ecuacion 15

Siendo:

W,: peso medio de la categoria j (pto. 6.6.3.), expresado en kg

a.: coeficiente de peso metabolico.

Coef : coeficiente de mantenimiento, expresado en kcal/kg/dia.

Coef: coeficiente de termorregulacion, expresado en kcal/kg/°C/dia.

T, diferencia entre el limite Optimo (temperatura critica) y la temperatura ambiente.
T

def = critica ambiente
wiiea- temperatura limite de produccion (°C), por debajo de la cual el animal debe quemar nu-
trientes para mantener su temperatura corporal constante.

T : temperatura ambiente en las instalaciones (°C).

ambiente



Para evitar una elevada mortalidad en lechones destetados (fase de transicion), las salas se calientan ya
un dia antes de que lleguen los animales. Después se mantienen a la temperatura adecuada a la edad
de los lechones (1* semana a 28-30 °C; 2* semana a 26-28 °C; 3* semana a 22-24 °C; y 4® semana en
adelante a 22 °C). No se puede ahorrar en el coste de calefaccion porque la mortalidad que se produciria
haria que la explotacion fuese insostenible.

En cerdas gestantes alojadas individualmente, con una temperatura ambiente mayor o igual a los 16 °C,
no hay gastos de termorregulacion. En este caso, T, .= 16 =T

ambiente”

En cerdas gestantes alojadas en grupos, como es el caso en la actualidad, con una temperatura am-

biente mayor o igual a los 14 °C (limite 6ptimo), no hay gastos de termorregulacion. En este caso,

T =14-T
def

ambiente”

Para cerdas en lactacion, la T . es de 15 °C. Los lechones lactantes precisan que la temperatura en
la primera semana sea de 30-34 °C y la 2* y 3* semana de 28 a 30 °C. Si no existen estas condiciones
ambientales, los lechones mueren y por ello no se escatiman recursos para mantener la temperatura
adecuada. Por tanto, las cerdas en lactacion no necesitan energia metabolizable para termorregulacion.

Para animales en crecimiento, FEDNA 2013 fijauna T . de 24 °C en cerdos de 30 kg; de 22 °C en
cerdos de 60 kg; de 20,5 °C en cerdos de 90kg; y para cerdos de 120 kg se considerauna T . de 19 °C.

Buscando el confort animal y minimizar las bajas productivas, las instalaciones estan bien climati-
zadas, con temperatura ambiente adecuada a la edad y fase productiva. Por esta razon, los gastos de
termorregulacion pueden despreciarse, lo cual puede asumirse para toda la serie historica considerada.

Los coeficientes de peso metabodlico, mantenimiento y termorregulacion de las diferentes categorias
productivas se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 12. Coeficientes de energias no productivas en porcino

Céd. Cocf Coef, o Coef, oo

categ. Categorias productivas a " Individual En grupos
(1) keal/kg/dia | kcal/kg/dia °C keal/kg/dia °C
. 1 Lechones destetados 0,60 206,0 - - - -
k, Cerdo de 20-49 kg 0,60 206,0 - - 47 24
k, Cerdo de 50-79 kg 0,60 206,0 - - 80 22
k, Cerdo de 80-109 kg 0,60 206,0 - - 108 20,5
kg Cerdo > 110 kg 0,60 206,0 - - 134 19
k, Verracos jovenes 0,60 | 206,00 8(01_0173)4 2(22 3’ 51)9 - -
k, Verracos adultos 0,75 104,5 @ 2,6 14 - -
kg Reprod. no cubierta 0,60 206,00 - - 80 22
k9 Reprod. en 1? gestacion 0,75 104,5 3,7 20 2,6 14
ko, Reprod. en gestacion 0,75 104,5 3,5 20 2,4 14
k| Reprod. criando por 1* vez 0,75 112,0 3,4 20 - -
k, Reprod. criando 0,75 112,0 3,2 20 - -
ko, Reprod. en reposo por 1° vez 0,75 104,5® 3,5@ 20 2,43 14 @
k,, Reprod. en reposo 0,75 104,5® 35@ 20@ 2,43 14 @

™ Dato FEDNA (2013) de animales en crecimiento
@ Dato FEDNA (2013) de gestantes.



7.1.2. Necesidades diarias de energia productiva
De acuerdo con las formulas definidas en FEDNA (2013):

La férmula de la energia metabolizable para el crecimiento (EM__) es:

crec.

=EM . +EM . Ecuacion 16
crec ganancia grasa ganancia proteina
Siendo:
_: energia metabolizable necesaria para la acumulacion de grasa.
ganancia grasa
. energia metabolizable necesaria para la sintesis proteica.
ganancia prolema
EM ganancia grasa (kcal/dia)= 12,8 (kcal/g.grasa)= Fracg,s,x GMD (g/dia) Ecuacién 17

EM ganancia proteina (kcal/dia)=12,1 (kcal/g.proteina) = Fracyyeinax GMD (g/dia) Ecuacion 18

Siendo:

Frac fraccion de grasa en cada kg de incremento de peso (tanto por uno)

as

12,8: coste energético de la sintesis de grasa (kcal EM/g)

Frac : fraccion de proteina en cada kg de incremento de peso (tanto por uno)

proteina

12,1: coste energético de la sintesis de proteina (kcal EM/g)

GMD: ganancia media diaria en g/dia. En cerdas en 1? gestacion, se obtiene segun la ecuacion
9, porque el peso final es debido al crecimiento de la cerda, pero también al correspondiente a la
gestacion. Para el resto de categorias, la GMD se obtiene aplicando la ecuacion 8.

En el caso de las categorias k| y k,, (reproductoras criando), no se considera la energia metabolizable
necesaria para el crecimiento, al ser la GMD negativa.

En la siguiente tabla se recogen los coeficientes considerados por FEDNA (2013) para estimar la ga-
nancia de grasa (Frac, )y de proteina (Frac

rasa proteina) .

Tabla 13. Coeficientes de ganancia de proteina (Frac__ )
proteina

y de grasa (Fracgmsa), segun FEDNA (2013)

Animal Fracpmm,m Flracgrasa Cod. categ.
Macho entero 0,161 0,203 k,yk,
Hembras <95 kg 0,153 0,241 k, k,yk,
Hembras > 95 kg 0,153 0,280 ko, ko, kyyk,,
Macho castrado < 95 kg 0,153 0,290 k,, k,yk,
Macho castrado > 95 kg 0,153 0,320 k
Media hembra-macho entero < 95 kg 0,157 0,222 k,,k,yk,
Media hembra-macho castrado > 95 kg 0,153 0,300 k,, k., k, y k,

En la actualidad, conforme a lo regulado por la legislacion vigente, la castracion de los cerdos machos
estd permitida siempre que se realice mediante medios que no desgarren los tejidos, por un veterinario



o una persona formada y con experiencia en la técnica, con los medios adecuados y en condiciones
higiénicas. En caso de que la castracion se realice a partir del séptimo dia de vida, se llevaran a cabo
unicamente mediante una anestesia y una analgesia prolongada practicada por un veterinario.

Los animales con peso inferior a 20 kg (k,) tienen una ganancia de peso con mas agua, menos proteina
y, sobre todo, menor grasa que en animales en cebo. En consecuencia, se decide considerar una F rac,
de 0,110 y una Frac de 0,130.

rasa

proteina

En lechones lactantes (hasta 6 kg), la Fracgmf 0,18y Fracpmmmf 0,155. Las necesidades energéticas
de estos animales estan incluidas en las madres, pero estas fracciones seran necesarias mas adelante,
en el calculo de la retencion de nitrogeno.

Trasladando estas cifras a las categorias consideradas, tenemos la siguiente tabla:

Tabla 14. Coeficientes de ganancia de proteina (Fracprmema) y de grasa (Fracgma)
c(;?:g.. Categorias productivas Fracpmm,na Fracgrasa
k, Lechones destetados 0,130 0,110

k, Cerdo de 20-49 kg

k, Cerdo de 50-79 kg 0,153 0,266
k, Cerdo de 80-109 kg

kg Cerdo > 110 kg 0,153 0,300
k, Verracos jovenes 0,161 0,203
k ; Verracos adultos 0,161 0,203
k ¢ Reproductora no cubierta 0,153 0,280
k, Reproductora en 1* gestacion 0,153 0,280

En las categorias k,, k, y k, se considera el valor medio del macho castrado y la hembra menor de 95 kg.

En la categoria k, se utiliza el valor medio del macho castrado mayor de 95 kg y de la hembra mayor
de 95 kg.

Evidentemente, las categorias k, y k, son machos enteros, pues son reproductores.

Las categorias k , k,, k,,, k , y k , no tienen crecimiento.

10° 112 7122

La energia metabolizable necesaria para la gestacion (EMgest) se ha considerado como el resultado de
la combinacioén entre la energia atribuible al crecimiento del feto y envolturas, ganancia en peso de la
ubre y la necesidad de energia para la ganancia de reservas.

EM, (kcal/dia) = EM +EM +EM Ecuacién 19

fetos-anejos ganancia peso ubre ganancia reservas

La energia metabolizable necesaria para el crecimiento de fetos y envolturas en cada cerda gestante
viene dada por la siguiente expresion:

2.600 (kcallkg)xW__ . .
(kcal/dz'a) = ( g) nacimiento

p gestacion

(kg)x n, (lechones/camada)  Ecuacion 20

(dias)

EM

fetos-anejos



Siendo:

2.600: valor energético del lechon (kcal EM/kg)

: peso al nacimiento (punto 6.6.1.)

nacimiento

n: lechones gestados por cerda y camada (punto 6.1.)

P estacion: duracion de la gestacion (punto 6.1.)

Para calcular la energia metabolizable necesaria para la ganancia de peso de la ubre, segin FEDNA
(2013), se consideran entre 170 y 200 kcal EM/dia (185 kcal EM/dia como valor medio) para incre-
mentar el tejido mamario entre los dias 80 y 114 de la gestacion. Por tanto:

11 0
EM ganancia peso ubre (kcal/dia) =185 (kcal/dia)= SETTEE 55,175 kcal/dia Ecuacién 21

EM ganancia proteina (kcal/dia)=12,1 (kcal/g.proteina) = Fracyyeinax GMD (g/dia)
Es un valor constante que se debe considerar en la gestacion.
La energia metabolizable necesaria para la ganancia de reservas, a considerar en cerdas gestantes, vie-
ne dada por FEDNA (2013):
(kg)=4.800 (kcal/kg)

A
(kcal/dia) =—== - Ecuacién 22
(dias)

EM

ganancia reservas
p gestacion

Siendo:
s - O kg en 17 gestacion, como se definio en el punto 6.6.2. Para sucesivas gestaciones se

asume que los 5 kg de incremento de peso, definidos en el punto 6.6.2, son debidos a la ganancia
de reservas, al no poder diferenciar estas del incremento de peso de la ubre.

4.800: valor energético de la ganancia de reservas de la cerda en kcal. por kg de incremento de peso

P estacion: duracion de la gestacion (punto 6.1.)

La energia metabolizable necesaria para la lactacion (EM, ) viene dada por la energia necesaria para
producir leche, descontando la energia que se moviliza de las reservas.

EM, . (kcal/dia) =EM, , (kcal/dia) —EM (kcal/dia) Ecuacion 23

Reservas

La estimacion de la energia metabolizable necesaria para la produccion de leche se realiza indirecta-
mente a través de la ganancia de peso de la camada y de la concentracion energética del lechon.

EM, . (kcal/dia) = [6,83 (kcal/g/lechon) GMD,_, . . . (g/dia) -
— 125 (kcal/dia/lechén)] = n

Ecuacion 24

lactantes

Siendo:

EM. _ : energia metabolizable necesaria para la lactacion (kcal/dia).

leche.

GMD,, . . . ganancia media diaria de peso del lechon lactante (g/dia).

GMD

lechon lact.: (Wdestete - Wnacimiemo) /edestete

6,83: coste energético de la ganancia de peso de un lechén (kcal EM/g).
125: término independiente de la regresion (kcal EM/dia/lechon).

: nimero de lechones lactantes por cerda y camada.

lactantes

En el nimero de lactantes se incluyen los lechones que no han llegado vivos al destete pero han con-
sumido leche. La inmensa mayoria de las bajas en el destete (un 70% de éstas) se producen en los
primeros 2-4 dias, siendo animales que no han consumido leche, muriendo precisamente por ello. Por
tanto: n =n_x(1—-0,7xBajas)).

lactantes



Siendo:
n_: nimero total de lechones nacidos vivos por cerda y camada (punto 6.1).

Bajas : bajas producidas durante la lactacion en tanto por uno (punto 6.1).

Mientras que durante la gestacion se producia una ganancia de reservas, en la lactacion se produce una
movilizacion de reservas, 1o cual va a suponer un ahorro de energia a la hora de estimar el alimento.

En FEDNA (2013) se establecen unos valores medios de reservas movilizadas durante la lactacion de
250 g de lipidos/dia y 70 g de proteina/dia. Estas pérdidas por movilizacion de reservas, se pueden
transformar en pérdidas de peso teniendo en cuenta que el tejido adiposo tiene un 90% de grasa y el
tejido magro un 23% de proteina (NRC, 1998).

Por lo tanto, las pérdidas calculadas por FEDNA corresponden a una pérdida de peso diaria de
(250/0,90) + (70/0,23) = 582,1 g/dia.

Considerando que la pérdida de peso diaria es de 582,1 g/dia, y la energia contenida en grasas y protei-
nas, la energia de las reservas movilizadas diariamente es:

250 x 9,5 kcal/g + 70 x 5,7 kcal/g = 2.774 kcal/dia

Expresandose en energia neta de lactacion (ENI), puesto que la eficiencia de la energia de las reservas
(klr) es del 85%:

2.774 x 0,85 = 2.358 kcal ENl/dia

Considerando que la eficiencia de utilizacion de la energia del alimento (kla) en este caso es del 72%
y que el resultado debe expresarse como nimero negativo porque supone un ahorro de EM en la ali-
mentacion, la energia metabolizable movilizada a partir de reservas es, para una pérdida de peso diaria
de 582,1 g /dia:

—2.358/0,72 = — 3.275 kcal EM/dia

Por tanto, la energia metabolizable que se aporta por la movilizacion de reservas, por cada kg de peso,
y que se puede sustraer de las necesidades de energia metabolizable para la produccion es:

EM =—3.275 (kcal/dia) / 0,5821 (kg/dia) = — 5.636,6 (kcal/kg)

Reservas

En nuestro caso, la variacion de peso definida en la lactacion es de 5 kg, por lo que la energia metabo-
lizable que se aporta por la movilizacion de reservas es de — 28.183 kcal en cada lactacion.

Finalmente, considerando la duracion de la lactacion, la energia metabolizable movilizada diariamente
a partir de reservas es:

28.183
EMReservas: -

(kcal/dia) Ecuacion 25

lactacion

Siendo:

: duracion de la lactacion (punto 6.1)

plactaci(’)n.

Con una lactaciéon de 24 dias resultaria una energia metabolizable movilizada diariamente a partir de
reservas de — 1.174,3 (kcal/dia).

7.1.3. Necesidades diarias de energia para cada categoria productiva

Las ecuaciones para calcular la necesidad de energia metabolizable (EM
ductiva se recopilan en la tabla siguiente.

ora) Para cada categoria pro-



Tabla 15. Ecuaciones de energia metabolizable total necesaria

Cod. Categorias
cat.eg. e Ecuaciones de EM_ AL (kcal/dia)
(J)
k, Lechones destetados
k, Cerdo de 20-49 kg
k, Cerdo de 50-79 kg
(EMmanl + EMtermor) + EMCTEC =
k, Cerdo de 80-109 kg ‘ ' '
EMmam. + EMganancia grasa+ EMganancia proteina =
k Cerdo > 110 kg
[Coef x W] +[(12,8xFrac, . +12,1xFrac . )xGMD]
k, Verracos jovenes )
k, Verracos adultos
kg Reprod. no cubierta
(EMmant. + EMtcrmor.) + (EMgcstac. + EMcrcc.):
EM__ +EM, ~+EM ) e
mant. CYOS-aﬂL_]OS gan. peso ubre ganancia reservas gan. grasa
EMgan. proteina =
K Reprod. en
9 a iy
1" gestacion o [2.600 % Wy %, 4.800 % Apgervas o
[Coef, xWo |+ |—————+ 55175+ ———| +...
pgestacion pgestacion
LH[(12,8x Frac ., + 12,1 xFrac . )x GMD, Crcc]
(EMmanl. + EMtermor,) + EMgestacAz
EMmant, + EMfelos-anejos + EMgan. peso ubre + EMgununcia reservas =
ko, Reprod. en gestacion A LS00 A
N % nac. X1 3 . x T rvas
[Coef,, x W] 4+ [———2 4+ 55,175 + ﬂ]
gestacion p gestacion
RepI'Od. criando (EMmam. + EMtermor.) + EMlact_ =
kg por 19 vez ; 28.183
[Coefm ><\Nll] + [(6383 x GMDlechén - 125)>< nlactames] - p—
11
(EMmanL + EMtermon) + EMIact =
k, Reprod. criando y 28.183
[COCfm ><\VIZ] + [(6983 % GMDlech()n - 125)X nlactantes] - P
12
" Reprod. en reposo (EM,_ . TEM_ )=
13 1# a
por 1-vez [Coef x W, *]
(EMmam. + EMtermor.) =
k, Reprod. en reposo

[Coef xW, ]




Tabla 16. Ecuaciones particularizadas de energia metabolizable total necesaria (actualidad)

(N Categorias produc-
cat.eg. tivas EM,,. AL (kcal/dia)
(J)
206 x W %0+ (12,8 x 0,110 + 12,1 x0,130) x GMD, =
k Lechones destetados
! 206 x W %6+ 2,981 x GMD,
206 x W26 + (12,8 x 0,266 + 12,1 x 0,153) x GMD, =
k Cerdo de 20-49 kg
2 206 x W%+ 5,250 x GMD,
206 x W0 + (12,8 x 0,266 + 12,1 x 0,153) x GMD, =
k Cerdo de 50-79 kg
3 206 x W%+ 5,250 x GMD,
206 x W, 6 + (12,8 x 0,266 + 12,1 x 0,153) x GMD, =
k Cerdo de 80-109 kg
4 206 x W %6+ 5,250 x GMD,
206 x W %0+ (12,8 x 0,300 + 12,1 x 0,153) x GMD, =
k Cerdo > 110 kg
5 206 x W 0+ 5,691 x GMD,
» 206 x W 20+ (12,8 x 0,203 + 12,1 < 0,161) x GMD, =
k Verracos jovenes
6 206 x W 26 + 4,547 x GMD,
104,5 x W7 + (12,8 x 0,203 + 12,1 x 0,161) x GMD, =
k Verracos adultos
7 104,5 x W% + 4,547 x GMD,
) 206 x W0 + (12,8 x 0,280 + 12,1 x 0,153) x GMD, =
k Reprod. no cubierta
8 206 x W > + 5,435 x GMD,
2.600 x W, xn 4.800 x 8
K Reprod. en [104’5 N Wg,75] n [ 8455175 + l_l_
9 1? gestaci(')n gestacion pgestacién
.+ (12,8%0,280 + 12,1 x0,153) x GMD, _
075 2.600 x W, x ng 4.800 x5
k., Reprod. en gestacion [104’5 “Wip ] |l 35175+ ——|+..
gestacion p gestacion
.+ (12,8%0,280 + 12,1 x0,153) x GMD
Reprod. criando 075 [28.183]
k 11 por 12 vez [112 ><\VI,Z ] + [(6’83 x GMchchén - 125)>< nlactantcs] - | pll
. 075 [28.183]
k,, Reprod. criando [112 W3] + [(6,83 x GMDjeenon — 125)% Nigegantes] — 5
L Pn
K Reprod. en reposo 104,5 « W, 07
13 por 1* vez 3
k Reprod. en reposo 104,5 x W 07




7.1.4. Necesidades anuales de energia para cada categoria productiva

Para calcular las necesidades anuales de energia metabolizable de los animales, simplemente habra que
multiplicar las necesidades diarias totales (EM,,,, ) por 365 dias anuales.
]

EM Anual, (kcal/afio)= EM ;qp AL, (kcal/dia) x 365 dias Ecuacion 26

En los anejos se adjuntan unas tablas con las necesidades de energia calculadas para cada categoria
productiva a lo largo de la serie historica.

7.2. NECESIDADES DE PROTEINA

La proteina, junto con el agua, es un componente mayoritario en el organismo. La alimentacion aporta
la proteina que, una vez digerida en el intestino delgado, se transformara en aminoacidos circulantes
disponibles para la sintesis y reparacion de los tejidos, enzimas y hormonas.

El perfil en aminoacidos y la digestibilidad de una fuente proteica deben ser tenidos en cuenta a la hora
de seleccionar los ingredientes en la elaboracion de las raciones. Ambos factores marcan la calidad de
la misma.

Las especies domésticas no necesitan proteina sino aminoacidos (FEDNA, 2013). El mas limitante
es la lisina y su necesidad puede expresarse en lisina verdadera estandarizada digestible en ileon (di-
gestibilidad ileal estandarizada - DIS), lisina aparentemente digestible en ileon (digestibilidad ileal
aparente - DIA) o lisina total (digestibilidad real - DR). En FEDNA, para la prediccion y célculo de
las necesidades del resto de aminoacidos se considera el concepto de proteina ideal con la lisina como
aminoacido de referencia.

El concepto de proteina ideal se ha ido incorporando en la formulacion de los piensos para ganado
porcino desde principios de los afios 90, 1o que ha permitido, junto con la mayor disponibilidad de ami-
noéacidos sintéticos, reducir el contenido en proteina bruta de los piensos y asegurar, al mismo tiempo,
un adecuado suministro de aminoacidos para las distintas etapas productivas.

De esta forma, para verificar que la racion cubre la necesidad de proteina, se comprueba que la ingesta
de lisina cubre la necesidad de este aminoacido.

Las necesidades de lisina se pueden estimar sumando las necesidades de mantenimiento y las necesi-
dades de cada actividad productiva definidas en FEDNA (2013).

7.2.1. Necesidad de lisina para mantenimiento en cerdas gestantes

Una cerda gestante, que consume 2,5 kg de pienso de gestacion al dia necesita 39,7 mg diarios de /isi-
na digestible estandarizada en el ileon (DIS) por cada kg de peso metabolico. FEDNA asume que la
lisina ingerida de las materias primas mas utilizadas en las raciones de gestantes posee un DIS media
del 85%. De esta forma:

DISnecesaria mant. (mg/aﬁo) =39,7 x VVJ-O( x 365

LiSNecesaria mant; (kg/aii0)=[39,7 x 107 x Wi* x 365] / 0,85 Ecuacién 27

Siendo:

Lis . et lisina necesaria para el mantenimiento de las cerdas gestantes de la categoriaj (j =9
06 10), en kg por kg de peso metabolico y kg de peso de materia seca ingerida

W% peso metabdlico en kg de la categoria j (j =9 6 10) (punto7.1.1)

MSing : materia seca ingerida en kg/dia por la categoria j (j =9 6 10) (punto 7.6)
7



7.2.2. Necesidad de lisina para mantenimiento en cerdas en lactacion

Una cerda en lactacion, que consume 5 kg de pienso al dia necesita 46,3 mg diarios de /isina digestible
estandarizada en el ileon (DIS) por cada kg de peso. FEDNA asume que la lisina ingerida de las mate-
rias primas mas utilizadas en las raciones de cerdas en lactacion posee un DIS media del 87%. De esta
forma, tenemos que para cerdas en lactacion la necesidad de lisina anual viene dada por:

DISnecesaria mant. (mg/aﬁo) = 46,3 X ijoc x 365

Lisxecesaria mant; (kg/aio) = 46,3 x 100 x W{"*x 365/0,87  Ecuacién 28

Siendo:

Lis :lisina necesaria para el mantenimiento de las cerdas lactantes de la categoria j (j =

Necesaria mant.;

116 12), en kg por kg de peso metabolico y kg de peso de materia seca ingerida
Wj“: peso metabolico en kg de la categoria j (j = 11 6 12) (punto7.1.1)

MS, . materia seca ingerida en kg/dia por la categoria j (j = 11 6 12) (punto 7.6)
7

Al no disponer de ecuaciones propias para machos adultos y cerdas en reposo, se utiliza la ecuacion
anterior para estas categorias.

7.2.3. Necesidad de lisina para mantenimiento en cerdos en crecimiento

Un cerdo en crecimiento, que consume 2 kg de pienso al dia, necesita 71,1 mg diarios de lisina diges-
tible estandarizada en el ileon (DIS) por cada kg de peso metabolico (35,55 mg/kg peso metabolico/kg
de pienso). FEDNA asume que la lisina ingerida de las materias primas mas utilizadas en las raciones
de cebo y crecimiento posee un DIS media del 87%. De esta forma, tenemos:

DISNecesaria mant. (mg/aﬁo) =71,1 x ijo( x 365
LiSnecesaria mant, (hg/aiio) = 35,55 x 100 x W x 365/ 0,87 Ecuacion 29

Siendo:

Lis :lisina necesaria para el mantenimiento de los cerdos en crecimiento de la categoria
ecesaria mam

] (G=1,2,3,4,5,6,y8), en kg por kg de peso metabodlico y kg de peso de materia
seca 1nger1da

W% peso metabolico en kg de las categoria con crecimiento j (punto7.1.1)

7.2.4. Necesidad de lisina para la actividad de gestacion

En este punto hay que considerar el crecimiento corporal, del itero gravido y anejos, ademas de la
deposicion en el cuerpo de la madre.

FEDNA asume que las necesidades se reparten homogéneamente a lo largo de la gestacion y que el
tejido depositado, ya sea en el titero gravido o en el cuerpo de la madre, contiene como media un 20%
de PB y un 7% de lisina en la PB. También asume que la eficiencia de utilizacion de la lisina absorbida
para la retencion de proteina es del 49%.

En la gestacion se establece una necesidad media diaria de 5,32 g de lisina, referidas al utero gravido,
debido al incremento de peso de 13 lechones (23 kg). Es decir, existe una necesidad media diaria de
0,2313 g de lisina/kg lechon gestado (5,32 / 23).

En cuanto a la necesidad de lisina para la deposicion en el cuerpo de la madre, en la primera gestacion
se establece una necesidad media de 8,19 g de lisina/dia, para un aumento del peso de 35 kg (siendo
todo de tejido magro); en una segunda gestacion se fijan 4,09 g de lisina/dia, para un aumento del peso



de 20 kg (14,5 kg de tejido magro y 7,5 kg de tejido graso); y en sucesivas gestaciones se establece la
cifra de 1,61 g de lisina/dia, para un aumento del peso de 10 kg, siendo la mitad de tejido magro y la
otra mitad de tejido graso.

En una primera gestacion, la necesidad diaria de lisina para la deposicion en el cuerpo de la madre de
0,234 g de lisina por kg de aumento de peso, sin considerar los lechones gestados. Para una segunda
gestacion supone 0,2045 g/kg. Y para sucesivas gestaciones se necesitan 0,161 g lisina/kg de aumento
de peso vivo sin considerar los lechones.

En la gestacion se produce un incremento de peso L, siendo aplicable al utero gravido el debido a los
lechones gestados (ng XW_ )y elresto ala deposicion en el cuerpo de la madre.

De esta forma, en este trabajo, se va a considerar en primiparas:

Lisnecesaria gest., (kg/dia) = [O,2313xng xWae +0,234x(1y — ngXWnac.)]x 107 Ecuacion 30
Y en multiparas:

LiSNecesaria gest.,, (k&/dia)=[0,2313xng xWyo + 0,16 1x(I;) — ngxWiyo )] 102 Ecuacién 31

Siendo:
n;: lechones gestados en cada gestacion (punto 6.1)

W _ :peso al nacimiento en kg (punto 6.6.1)

nac.

I, Incremento de peso durante el periodo de gestacion en primiparas (punto 6.6.2)

I, Incremento de peso durante el periodo de gestacion en multiparas (punto 6.6.2)

7.2.5. Necesidad de lisina para la lactacion

El N retenido en la lactacion se calcula en el punto 7.8.3 y la eficiencia de utilizacion de la proteina (la
relacion entre la lisina contenida en la PB del pienso y la lisina de la PB depositada) (Ef ) de la racion
se obtienen en el punto 7.5. Considerando que la PB del cuerpo posee un 7% de lisina (FEDNA, 2013),
la necesidad de ingesta de lisina para la lactacion viene dada por:

0’07 X (NRet.Lact.j x 6’25)

Ecuacion 32

LlsNec.Lactaci(’)nj (kg/ano) =

Ef,;
Siendo:
N X 6,25: PB retenida en la lactacion de la categoria j.

RetALact.j

Efpj: eficiencia de utilizacion de la proteina del pienso en la categoria j. Es la relacion entre la
lisina contenida en la PB del pienso y la lisina de la PB depositada (tanto por uno) (punto
7.5).

7.2.6. Movilizacion de reservas de lisina
En FEDNA se establece un aporte de lisina derivado de la pérdida de peso de la cerda en lactacion de

4,6 g/dia, suponiendo una pérdida de peso de 500 g/dia. Es decir, por cada kg de peso que se pierde
diariamente se movilizan 9,2 g de lisina.

De esta forma la lisina movilizada durante la lactacion en la categoria j (j =11 6 12) se calcula segun:

03 (Woj — Wej)
Pj

LiSMOV‘Reservasj (kg/afio) =9,2 x 1 X365 Ecuacién 33



Siendo:

W, peso inicial de la categoria j (j = 11 6 12) (punto 6.6.2)

W, peso final de la categoria j (j = 11 6 12) (punto 6.6.2)

p;: periodo de la categoria j =11 6 j= 12 (punto 6.2)

9,2: lisina movilizada en la pérdida de peso (g lisina/kg de peso perdido)

7.2.7. Necesidad de lisina para el crecimiento

En FEDNA se indica que la prediccion mas precisa se obtiene cuando se conoce la retencion diaria
de proteina, considerando que la proteina depositada tiene un 7% de lisina y que la lisina absorbida
se deposita con una eficiencia dada.

El N retenido en el crecimiento se calcula en el punto 7.8.1 y la eficiencia de utilizacion de la pro-
teina (Ef ) de la racion se obtienen en el punto 7.5. De esta forma, la necesidad de ingesta de lisina
para el crecimiento viene dada por:

LlSNecesaria crec. j (kg/ ano) =

Siendo:

N,. X 6,25: PB retenida anualmente en el crecimiento de la categoriaj. =1, 2, 3,4, 5,6, 7y 8).
7

Efpj: eficiencia de utilizacion de la proteina del pienso en la categoria j. Es la relacion entre la
lisina contenida en la PB del pienso y la lisina de la PB depositada (tanto por uno) (punto 7.5).

La necesidad de lisina para el crecimiento de la categoria k, (reproductora en 1* gestacion) ya esta

incluida en la Ecuacion 30.

0,07 x (N % 6,25)

Ret.Crec,;

Ef,;

Ecuacion 34

7.2.8. Necesidad de lisina en cada categoria productiva

La lisina total necesaria vendra dada por la suma de la lisina necesaria para el mantenimiento y la acti-

vidad, descontando la lisina movilizada de las reservas, en cerdas lactantes.

En la tabla siguiente se recopilan las ecuaciones para calcular la ingesta necesaria de lisina, para cada

categoria productiva:

Tabla 17. Ecuaciones de ingesta necesaria de lisina

Cod.
categ. | Categorias productivas

(J)

Lis (kg/aiio)

Necesariaj

k Lechones destetados

Cerdo de 20-49 kg

Cerdo de 50-79 kg

Cerdo de 80-109 kg

Cerdo > 110 kg

Verracos jovenes

Reprod. no cubierta

0,07 x (N, * 6,25)
]
Ef,;

35,55 x 100« WP « 365 /0,87 +

Reprod. en
? 1* gestacion

(39,7 100 xW27%) /0,85 + (0,2313 x 107x n, x W,,e.
9 g
+0234 107 x (I, = ny x Wpy.)] x 365




Tabla 17. Ecuaciones de ingesta necesaria de lisina

Cad.
categ. | Categorias productivas Lis ... (kg/afio)
o ]
(1)
5 [39.7510° W7 10,85+ (0.2313 % 107 %1 x Wi
Kk, Reprod. en gestacion ;
+0,161 x 107 x (I, — n, xwm))]x365
k, Verracos adultos 9,26 x Wy *x MS,,, % 365/0,87
[46 3><1()-6 “ \N(l),175><>< 365] /0.87 + 0,07 % (NRet4Lact.11 x 6,25)
. Reprod. criando ’ ’ Ef, 11
1 a Wi — Wy
por 1* vez _9’2X( o-11 f11)X365
Py
0,07 x (N x 6,25)
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7.3. NECESIDADES DE FOSFORO

El fosforo es un elemento esencial para el organismo. Una de las principales funciones de este mineral
es formar parte del esqueleto (un 15% aproximadamente), pero también es esencial para garantizar
otras funciones fisioldgicas, como pueden ser la transferencia de energia, constituir las biomembranas,
acidos nucleicos y algunas proteinas.

El fosforo es parte integral de la composicion de un gran numero de materias primas. Sin embargo,
la forma en la que se presenta influye directamente sobre su disponibilidad biologica. En las materias
primas de origen vegetal suele presentarse en un porcentaje elevado (puede llegar al valores entre el 60
y el 75%) en forma de fitatos, lo que impide que pueda ser asimilado por los monogastricos por carecer
de las enzimas necesarias para su digestion.

Como consecuencia de esta limitada disponibilidad del fosforo, se han utilizado fosfatos de origen
mineral o animal, con una disponibilidad mucho mayor de este elemento, para asegurar un suministro
adecuado de fosforo a los animales. En este sentido, la limitacion de proteinas de origen animal tam-
bién supuso una reduccion de la aportacion de fosforo de alta disponibilidad por medio del pienso, que
tuvo que ser sustituido fundamentalmente por fésforo de origen mineral.

Por otra parte la excrecion de fosforo tiene un impacto ambiental que se ha intentado reducir en la acti-
vidad ganadera mediante el uso de fitasas exodgenas, que rompen la estructura de los fitatos y permiten
una mayor disponibilidad del fosforo contenido en las materias primas (ver 7.4).

Las necesidades de fosforo pueden expresarse en términos de fosforo total, fosforo digestible o fosforo
disponible. El valor estimado de estas necesidades depende en gran medida del criterio utilizado para
su estimacion. Asi, si se estiman utilizando como criterio la mineralizacion Osea, éstas necesidades
pueden ser superiores en 0,1 unidades porcentuales a las estimadas cuando se utiliza como criterio el
crecimiento o los indices de conversion (NRC, 1998).



A efectos de formulacion de piensos, se ha ido imponiendo la utilizacion del fosforo digestible como
criterio, sustituyendo al fosforo disponible. Como consecuencia, se ha incrementado la inclusion del
fosfato monocalcico monohidratado frente al uso de fosfato bicéalcico anhidro, que era la fuente mas
utilizada y a la que se utilizaba como referencia para estimar la disponibilidad, por ser el fosfato mo-
nocalcio mas digestible que el bicalcico (FEDNA, 2003).

La formulacion de los piensos y la estimacion de las necesidades de fosforo se han establecido en este
documento en términos de fosforo digestible para toda la serie historica, de forma que se garantiza que
el sistema de valoracion utilizado es coherente en todo el documento.

La eficiencia de la utilizacion de fosforo digestible es del 100% segun CVN (1994) e INRA (1989) y
del 95% para NRC (1998). En este trabajo vamos a ser conservadores y a considerar la cifra de NRC,
por lo que, para comprobar que se satisface la necesidad anual de fosforo, se comprueba que la ingesta
de fosforo digestible (P,) en cada categoria productiva, calculada en el punto 7.7, sea mayor o igual
que el fosforo digestible retenido (P .. ), obtenido en el punto 7.9, mas la necesidad de fosforo para
el mantenimiento, dividiendo por 0,95 (la eficiencia de la utilizacion de fosforo digestible en tanto por
uno).

Segun el modelo de Jondreville y Dourmaud (2006), se consideran unas necesidades diarias para el
mantenimiento de 10 mg de fosforo digestible por cada kg de peso vivo.

Por otra parte, en el caso de reproductoras criando (categorias k| y k ,) hay que descontar el fosforo
procedente de la movilizacioén de reservas. Segiin Jongbloed (1993), se movilizan 17 g. de P por cada
1,75 kg de proteina catabolizada, que suponen 9,71 g P/kg proteina catabolizada.

En el punto 7.1.2. se explica que, segin FEDNA (2013), se movilizan 70 g/dia de proteina cuando la
pérdida de peso en la lactacion es de 582,1 g/dia. Es decir, se movilizan 0,12 kg de proteina por cada
kg de peso perdido. Puesto que en este trabajo se considera una pérdida de peso en la lactacion de 5 kg,
se movilizan 0,6 kg de proteina durante la lactacion.

Considerando la duracion de la lactacion (p, . .. ), 1a movilizacion diaria de proteina durante la lacta-
cion sera de 0,6/p, .. (kg/dia) y, considerando el coeficiente de Jongbloed (1993), la movilizacion
diaria de fosforo sera de 9,71 < 0,6/p, . .. (expresada en g/dia). Al multiplicar por 365 dias y convertir
a kg, la movilizacion anual de fosforo sera de:

5,83 x365/1.000 2,126

kg/ario

plactaci(’)n p lactacion

Por tanto, la necesidad de ingesta de fosforo digestible debe verificar para las reproductoras criando
(categorias k| y k)):

Prer,+ 1x107x W;x365 2,126
0,95

Ecuacion 35

Pp Necesario; (kg/ aﬁO) >
plactacic’)n

Para las demas categorias se aplica:

Ppre,+ 1 %107 W x 365
0,95

Ecuacion 36

PD Necesarioj (kg/ aﬁo) =

Siendo:
PRe"j: fésforo retenido en la categoria j en kg/arsio (punto 7.9.4)
W.: peso medio de la categoria j en kg (punto 6.6.3)

Pluciacion - duracion de la lactacion (punto 6.2)



7.4. EVOLUCION HISTORICA DE LA ALIMENTACION ANIMAL

Durante el periodo 1990-2015 se han producido una serie de acontecimientos legislativos y tecnologi-
cos que han incidido de una forma notable en la alimentacién de los animales, con incidencia directa
sobre el balance de nitrégeno y fosforo. La produccion ganadera y la industria de alimentacion animal
en Espafia han sabido reaccionar a las modificaciones legislativas, como fueron la prohibicion de las
proteinas de origen animal y la prohibicion de los antibidticos promotores, utilizando las herramientas
tecnologicas disponibles y adaptadas a la legislacion vigente.

De esta forma, la introduccion de fuentes de proteina vegetal de mayor calidad, la inclusion de enzimas
y aminoacidos sintéticos han permitido reducir el aporte proteico en la dieta, favoreciendo el balance
del nitrogeno, dirigido a un aumento de la produccién y una disminucion notable de su excrecion.

Ademas, la alimentacion de los animales con los niveles mas adecuados de proteina seglin su estadio
productivo (llegandose a utilizar hasta 9 tipos de pienso distintos en la alimentacion del ganado por-
cino), que es constante durante todo el periodo considerado, ha originado, ademas de una actividad
ganadera claramente competitiva al optimizar los recursos disponibles, una disminucién notable de los
valores de nitrogeno y fosforo excretados, con las consiguientes ventajas medio ambientales.

La prohibicion total de los antimicrobianos en alimentacién animal como promotores del creci-
miento a partir del 1 de enero de 2006, en aplicacion del Reglamento (CE) 1831/2003 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 22 de septiembre de 2003 sobre los aditivos en la alimentacion animal, con
el objetivo de disminuir la aparicidén de resistencias antimicrobianas, no tuvo una incidencia negativa
esperada sobre el balance de nitrogeno. Estos promotores del crecimiento se administraban, fundamen-
talmente, para evitar el desarrollo de microorganismos patdgenos susceptibles de generar alteraciones
digestivas en los animales, modificando los procesos digestivos y metabolicos de los animales. Algu-
nos procesos metabolicos modificados son la excrecion de nitrogeno, la eficiencia de las reacciones de
fosforilacion en las células y la sintesis proteica. En los animales rumiantes adultos, provocan un au-
mento de la produccion de propidnico, una disminucion de la produccion de metano y de acido lactico,
y una disminucion de la degradacion proteica y de la desaminacion de los aminoacidos. Todos estos
cambios producen un aumento de la eficiencia del metabolismo energético y nitrogenado en el rumen
y/o en el animal. Sin embargo, la modificacion del sistema de manejo y de las formulaciones utilizadas
en los piensos destinados a los animales de produccion, permitieron minimizar su impacto en el rendi-
miento productivo, el estado sanitario y, en consecuencia, en su impacto ambiental.

Las harinas de carne y huesos son buenas fuentes proteicas, de aminoacidos esenciales y de calcio y
fosforo, con una adecuada relacion calidad/precio. Sin embargo, tienen un bajo contenido en triptéfano
que, ademas, es poco disponible. La harina de carne presenta una considerable variabilidad en su com-
posicion quimica, por lo que se clasifican con 3 nimeros que indican su contenido en proteina, grasa
y cenizas, respectivamente. Desde el punto de vista del balance del nitrogeno s6lo se hace mencion al
primero de los nimeros para identificar su contenido proteico.

La irrupcion de la encefalopatia espongiforme bovina (en adelante, EEB) en el ganado del Reino
Unido, detectada a partir de 1988, dio lugar a una serie de cambios normativos por los que se fue res-
tringiendo paulatinamente el empleo de estas harinas, hasta llegar a su practica prohibicion en alimen-
tacion animal. Desde agosto de 1994, la Decisién 94/381/CE de la Comision, de 27 de junio de 1994
(derogada por el Reglamento (CE) n® 1326/2001 de la Comision, de 29 de junio de 2001) prohibe el
uso de proteinas derivadas de mamiferos en la alimentacion de los rumiantes en toda la Unidon Europea.

Desde el 1 de abril de 1997, los desperdicios de mamiferos que fueran a ser transformados en harina de
carne y huesos para su uso como pienso de los animales destinados a la produccion de alimentos tenian
que ser sometidos a un tratamiento térmico a presion (Decision 96/449/CE de la Comision, de 18 de
julio de 1996, derogada por la Decision 1999/534/CE del Consejo, de 19 de julio de 1999). El proceso
de transformacion consiste en la aplicacion de calor a un minimo de 133 °C durante un periodo mini-
mo de 20 minutos a una presion de 3 bar, y la dimension maxima de las particulas debera ser de 50 mm
para eliminar el caracter infeccioso del agente de la EEB y que, a su vez, disminuya la digestibilidad
de los aminoacidos, especialmente la lisina.



El Reglamento (CE) n® 999/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de mayo de 2001,
establece normas para la prevencion, el control y la erradicacion de algunas encefalopatias espongi-
formes transmisibles, como la EEB. El articulo 7 del Reglamento se refiere a las medidas relativas a la
alimentacion de los animales, y recoge la prohibicion de utilizar proteinas procedentes de mamiferos
en la alimentacion de animales de granja.

Desde finales de 2000, se aplica y esta vigente como medida transitoria el articulo 2 de la Decision
2000/766/CE del Consejo, aplicada mediante la Decision 2001/9/CE de la Comision y modificada en
ultima instancia por la Decision 2002/248/CE de la Comision. Dicho articulo amplia la prohibicion
de utilizar proteinas de origen animal en la alimentacion de los animales, a la prohibicion de utilizar
proteinas elaboradas derivadas de mamiferos, aves y pescados en la alimentacion de los animales de
granja mantenidos, cebados o criados para la produccion de alimentos, por lo que, a partir de esa fecha,
desaparecen de las formulaciones de piensos para animales de granja.

Las raices de mandioca son una importante fuente de energia en la preparacion de raciones alimen-
ticias para diferentes especies de animales. Normalmente, las raices recién cosechadas son productos
perecederos, con alto nivel de humedad, 62 a 68%, cifras que se mantienen mas o menos constantes.

El contenido en nitrégeno de la mandioca es muy bajo (inferior al de los granos de cereales), y con una
elevada proporcion en forma no proteica (50%). Su aporte de aminoécidos esenciales es, pues, practi-
camente inapreciable. Por tanto, la utilizacion de mandioca en la dieta supone una mayor necesidad de
complementacidn con concentrados proteicos de alta calidad (FEDNA, 2010).

Los tejidos de la planta de mandioca contienen diferentes concentraciones de glucdsidos cianogénicos,
que al hidrolizarse mediante la accion de la enzima linamarasa, liberan acido cianhidrico. Este acido
libre produce efectos toxicos en los animales.

Finalmente, la mandioca presenta también un bajo contenido en la mayor parte de los minerales esen-
ciales y vitaminas, con la tinica excepcion del potasio y del hierro, cuyos contenidos dependen en parte
de su grado de contaminacion con tierra.

Por otra parte, una importante proporcion de las cenizas, especialmente en partidas contaminadas con
tierra, esta constituida por silice. La presencia de silice se ha relacionado con un descenso del consumo,
con la aparicion de ulceras en la mucosa gastrica y con un efecto abrasivo sobre molinos y granulado-
ras que incrementa los costes de fabricacion hasta en 3 €/tm (FEDNA, 2010).

Todos estos inconvenientes, ademas de su precio de mercado y la irrupcion de nuevos aminoacidos
sintéticos que permiten un mayor aprovechamiento de la proteina contenida en los cereales, hacen que
la inclusion de la mandioca en alimentacion de los distintos animales haya disminuido a lo largo del
periodo considerado, hasta llegar a desaparecer de las formulaciones, lo que no ocurre con otras fuentes
de hidratos de carbono, como los cereales, que en los tltimos afios se pueden encontrar a unos precios
muy competitivos. Todo ello hace que practicamente haya desaparecido de las formulas de fabricacion
de piensos a partir de 2000.

La mandioca tiene un coeficiente de fermentacion muy elevado comparado con los cereales, por lo
que su practica desaparicion de las formulas de fabricacion ha contribuido a disminuir la emision de
metano derivado de la fermentacion entérica.

El haba de soja es una excelente fuente de energia y proteina, en particular lisina, conteniendo ademas
cantidades importantes de otros nutrientes esenciales, tales como acido linoleico y colina, cuya dis-
ponibilidad es ademas alta. A menudo, el haba procesada se descascarilla parcialmente para elevar su
valor nutritivo en piensos de lechones y pollitos de primera edad.

La harina de soja de alta proteina (47-48% PB) se obtiene tras un proceso de extraccion de la grasa del
haba con disolvente. Las harinas de soja estandar (44% PB) resultan de la inclusion parcial de cascari-
lla en las harinas de alta proteina (FEDNA, 2010).

El haba de soja cruda contiene un ntimero elevado de factores anti-nutritivos. Los mas importantes
(factores anti-tripsicos, ureasa y lectinas) son termolabiles, por lo que su contenido después de un



correcto procesado térmico es reducido (<3,5 mg/g, <0,1 ud ApH y 0,5 pmoles/g, respectivamente).
Contiene también factores anti-nutritivos termoestables tales como los factores antigénicos (glicinina
y B-conglicinina), saponinas y oligo-sacéridos (estiquiosa y rafinosa). Los factores antigénicos causan
dafios en la mucosa intestinal y problemas digestivos en animales jovenes (especialmente en terne-
ros), mientras que las saponinas afectan el consumo en todas las especies. Los rumiantes son menos
sensibles a estos factores anti-nutritivos que los monogéstricos ya que son parcialmente digeridos (e
inactivados) en el rumen. En cualquier caso, la fraccion no digerida afecta también a los animales de
alta produccion. Al igual que otras leguminosas, su contenido en oligo-sacaridos es alto (5-6%), lo que
reduce el uso de altos niveles de harina de soja en lechones pero no en rumiantes, donde suponen un
valor afiadido (FEDNA, 2010).

Durante el periodo de estudio del balance de nitrégeno en la ganaderia espafiola (1990-2015) se pro-
duce un cambio en la tendencia de uso del tipo de soja. Durante el periodo 1990-2000, existe un claro
predominio del uso de la harina de soja 44% PB, mientras que, a partir de esta fecha y debido a la
necesidad de contar con un aporte proteico mas homogéneo, se generaliza el empleo de la harina de
soja 47% PB. Este aporte proteico mas concentrado, junto a la administracion de aminoacidos esen-
ciales sintéticos, ha permitido disminuir la cantidad de soja y de proteina bruta afiadida a los piensos
con implicaciones en el balance de nitrogeno y en los margenes para adecuar la dieta para el correcto
desarrollo de los animales en otros componentes también esenciales. Ademas, la disminucion de fibra
ha contribuido a disminuir los valores de formacién de metano debida a la fermentacion entérica.

Respecto a la utilizacion de aminoacidos sintéticos, hay de indicar que, desde el punto de vista del
balance de nitrégeno, lo ideal seria suministrar a los animales una proteina ideal, donde todos los ami-
nodacidos digestibles, principalmente los aminoacidos esenciales, fueran limitantes en la misma propor-
cion. Esto significaria que ningiin aminoacido se suministraria en exceso, en comparacion con el resto.
Como consecuencia, la retencion de proteina (ganancia respecto a consumo de proteina) seria maxima
y la excrecion de nitrogeno minima. En la naturaleza no hay ninguna materia prima que cumpla con
estos requisitos para todos los estadios productivos de los animales, por 1o que sélo es posible obtener
esta proteina ideal mediante una adecuada combinacién de concentrados proteicos y aminoacidos sin-
téticos suplementarios.

Estos aminoacidos deben contar con la preceptiva autorizaciéon como aditivos para la alimentacion ani-
mal, siguiendo los requisitos establecidos en el Reglamento (CE) 1831/2003 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 22 de septiembre de 2003 sobre los aditivos en la alimentacion animal. A través de
este reglamento se puede estudiar la evolucion de la aprobacion de los distintos aminoacidos sintéticos,
que no su utilizacion mayoritaria en la alimentacion animal. Asi, por ejemplo, los aminoacidos lisina,
metionina, treonina y triptofano ya estaban disponibles comercialmente antes (1988) de la publicacion
del citado Reglamento, pero mientras los dos primeros tenian un precio razonable, que permitia su
inclusion en los piensos desde los primeros momentos del periodo objeto de estudio (1990-2015), no
ocurre lo mismo con los siguientes, que se incorporan de una forma rutinaria en el pienso a partir de
2006 (treonina) o 2010 (triptdéfano).

La autorizacion de aditivos sintéticos producidos a partir de microorganismos modificados genética-
mente es un proceso clave para favorecer la disponibilidad de estos aminoacidos, como ocurre con
la L-valina, que se autorizd y comenzo6 a utilizarse en los piensos de forma rutinaria a partir de 2015.
También cuentan con autorizacion otros aminoacidos esenciales como la histidina y L-arginina (2007),
isoleucina (2010), tirosina (2014) y una nueva autorizacion del triptéfano obtenido a partir de microor-
ganismos modificados genéticamente, que previsiblemente cuente con autorizacion a partir de 2016.

El fosforo (P) es un mineral esencial para el metabolismo del organismo animal, donde juega un papel
muy importante en el desarrollo y mantenimiento de las estructuras 6seas. Es un componente del ATP
y los acidos nucleicos y forma parte de los fosfolipidos que integran y dan flexibilidad a las membranas
celulares.

El fosforo contenido en los piensos puede ser de origen vegetal, animal o mineral. El valor nutricional
del P vegetal depende de su porcentaje en P fitico y de la actividad fitasica endogena de la materia
prima. Estos valores son muy variables por lo que es dificil prever el contenido en P digestible o dispo-



nible de los vegetales. A mayor contenido en fitatos y menor actividad de las fitasas endogenas, menor
es la disponibilidad del P. En cualquier caso, es necesario suplementar los piensos para monogastricos
con fuentes de P de alta disponibilidad.

Los puntos clave a considerar para valorar la disponibilidad de los diversos fosfatos comerciales son
los siguientes: 1) los fosfatos monocélcicos son mds disponibles (88 y 91% en porcino y aves, respecti-
vamente) que los bicalcicos (72 y 79%), y éstos que los tricalcicos; 2) los fosfatos sodicos y, en general
los fosfatos mas solubles, son mas disponibles que los calcicos 0 magnésicos; 3) los fosfatos hidratados
son mas disponibles que los anhidros, y 4) los productos mejor procesados (con menor contenido en F,
Pb, Va, As, Hg, etc, y mayor uniformidad entre lotes) suelen ser mas disponibles 2.

La utilizacion de fitasas en piensos con contenidos en P fitico superiores al 0,22-0,25%, permite reducir
el empleo de fosfatos en piensos con el consiguiente beneficio para el medio ambiente.

Las enzimas son proteinas de origen natural que funcionan como catalizadores de un buen nimero
de reacciones quimicas que tienen lugar en el organismo. A pesar de que los animales y su microbiota
digestiva producen un buen nimero de enzimas, pueden no ser suficientes para facilitar la absorcion de
todos los nutrientes que se suministran con la alimentacion.

Algunos cereales, como el trigo, la cebada o el sorgo, contienen polisacaridos no amilaceos (PNA) que
retienen una gran cantidad de agua durante la digestion, formando un contenido muy viscoso de dificil
absorcion en el intestino. La adicion de enzimas especificas (xilanasas, a-amilasas y B-glucanasas)
en la alimentacion pueden romper los enlaces de estos polisacaridos, disminuyendo la viscosidad del
contenido intestinal, mejorando la digestion, la absorcion de nutrientes y el estado sanitario de los ani-
males. Si bien estas enzimas ya se encontraban disponibles comercialmente antes de 1990, su uso era
mas bien limitado, ademas de no existir una evidencia contrastada de su seguridad y eficacia.

Las primeras autorizaciones de B-glucanasas y amilasas se hicieron a finales de los afios 90 bajo la
Directiva 70/524/CE. Posteriormente, el Reglamento (CE) 1831/2003 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 22 de septiembre de 2003 sobre los aditivos en la alimentacién animal, marca las pautas
de la autorizacion de éstas enzimas a lo largo del periodo de estudio. Sin embargo, no es hasta los afios
2010-2011 cuando se registran las enzimas producidas a partir de microorganismos modificados gené-
ticamente, por lo que su utilizacion en pienso es limitado.

Otras enzimas, como las proteasas, actiian directamente sobre las proteinas presentes en la alimenta-
cion animal, facilitando su degradacion y absorcion, afectando favorablemente el balance de nitrogeno
en los animales que, de esta forma, incorporan los aminoacidos libres con mayor facilidad. La primera
enzima perteneciente a este grupo se incluye en el Reglamento (CE) 1831/2003 a partir de 2010, por lo
que su utilizacion en los piensos es todavia minima.

Desde el punto de vista del balance del fosforo, es muy importante la inclusion de enzimas especificas
como son las fitasas. El fosforo se almacena en las plantas en forma de fitatos que, ademas del fésforo,
contienen otros minerales, aminoacidos y energia. Los animales no pueden absorber el fosforo conte-
nido en los fitatos a no ser que rompan los enlaces mediante la accion de fitasas, haciendo posible la
disposicion del fosforo para su absorcion por parte de los animales. Ademas de disminuir el aporte de
fosforo inorganico en forma de fosfatos (con el consiguiente ahorro econdmico y energético), disminu-
yen la eliminacion de fosforo al medio ambiente.

La utilizacion de fosfatos como fertilizantes en agricultura y la disminucion de las reservas de fosfa-
tos, han originado una serie de crisis, como la ocurrida durante 2008 que, unidas a la autorizacion de
3-y 6-fitasas y la obtencion a partir de microorganismos modificados genéticamente, ha impulsado la
utilizacion practicamente generalizada de estas enzimas a partir de sus primeras autorizaciones en el
periodo 2007-2010.

En la tabla siguiente se presentan de forma esquematica los hitos principales en la alimentacioén del porcino.

2 FEDNA; http://www.fundacionfedna.org/ingredientes_para_piensos/fuentes-de-f%C3%B3sforo



Tabla 18. Hitos en la alimentacion del porcino a lo largo de los afios

1990 1995 2000 2006 2010 2015
Tipo de materia prima
Utilizacion mandioca Si Si Si No No No
Utilizacion Si Si Si No No No
Harinas de carne
Tipo de harina de soja 44 44 44 47 47 47
Precios proteina vegetal Bajo Bajo Bajo Alto Alto Alto
vs cereal
Aminoacidos sintéticos
Lisina Si Si Si Si Si Si
Metionina Si Si Si Si Si Si
Treonina No Caro Caro Si Si Si
Triptéfano No No Muy Caro Caro Si Si
Valina No No No No No Si
Nutrientes
EM-AA totales EM-AA EM-AA EN-AA EN-AA EN-AA EN-AA
vs EN-AA dig totales totales dig dig dig dig

Foésforo disponible

vs digestible Disponible Disponible Digestible Digestible Digestible Digestible

Aditivos
Utilizacion de
promotores del Si Si Si Restrict No No
crecimiento
Fitasas
Utilizacion / tipo No No 3-Fitasas  3-Fitasas  3-Fitasas 6-Fitasa
Dosis No No Baja Baja Alta Alta
Proteasas No No No No Uso limitado

(Crisis fosfato: 2008)

Fuente: elaboracion propia desde el Area de Alimentacion Animal del MAPAMA

7.5. CARACTERISTICAS DE LA RACION: TIPO, ENERGIAS, PROTEINA BRUTA Y
DIGESTIBILIDAD DE LAS RACIONES

Las caracteristicas de los alimentos que componen la raciéon que se tienen en consideracion para el
balance alimentario son:

= MS (%): materia seca en porcentaje
* ED: energia digestible en kcal/kg que proporciona cada componente de la racion

= EM: energia metabolizable en kcal/kg que proporciona cada componente de la racion



= EN: energia neta en kcal/kg que proporciona cada componente de la racion
= EB: energia bruta en kcal/kg que proporciona cada componente de la racion
= PB: proteina bruta de cada componente de la racion en porcentaje

» P fosforo digestible de cada componente de la racion en porcentaje

» P.: fosforo total de cada componente de la racion en porcentaje

» P ,: fosforo no digestible de cada componente de la racion en porcentaje (diferencia entre el
fosforo total y el fosforo digestible)

= DPB: digestibilidad aparente de la proteina bruta de cada componente de la racion en porcen-
taje

* Lis,,: contenido en lisina de la PB de cada componente de la racion, en porcentaje sobre la PB
= Lis: contenido en lisina de la materia seca de cada componente de la racion

. Efp: eficiencia de utilizacion de la proteina. Es la proporcion de proteina de los alimentos que
puede ser utilizada para la sintesis de los tejidos

* DP,: digestibilidad del fosforo de cada componente de la racion en porcentaje (P /P.)
= DE: digestibilidad de la energia de cada componente de la racion en porcentaje (ED/EB)

* D, digestibilidad de la materia seca de cada componente de la racion en porcentaje. Equi-
valente a DE

A partir de ellos se estableceran los siguientes parametros de la racion:

* ED,, ... €nergia digestible en kcal/kg de materia seca que proporciona la racion

* EM, .. : energia metabolizable en kcal/kg de materia seca que proporciona la racion

* EN,_...:energia neta en kcal/kg de materia seca que proporciona la racion

* EB, ., energia bruta en kcal/kg de materia seca que proporciona la racion

* PB,, ., proteina bruta de la racion en porcentaje

" P, s, TOsforo digestible de la racion en porcentaje

" P i TOsforo total de la racion en porcentaje

" P o racion: T08Toro no digestible en la racion en porcentaje (diferencia entre el fosforo total y el
fosforo digestible)

* DPB, . : digestibilidad aparente de la proteina bruta de la racion en porcentaje

* Lis,, oo, contenido en lisina de la PB de la racion, en porcentaje sobre la PB

* Lis,, .- contenido en lisina de la materia seca de la racion (PB, . < Lis,, . .. )

. EfP racisy: €ficiencia de utilizacion de la proteina de la racion. Proporcion de proteina de la ra-

cion que puede ser utilizada para la sintesis de los tejidos

* DP ... digestibilidad del fosforo de la racion en porcentaje (P /P, )

* DE, ... digestibilidad de la energia de la racion en porcentaje (ED/EB)

" D rucisn: digestibilidad de la materia seca de la racion en porcentaje. Equivalente a DE

= MFB: materia fermentable por bacterias de la racion (kg/kg de materia seca ingerida)



En las tablas siguientes se presentan los valores de los diferentes productos empleados en la alimenta-
cion del porcino en Espafa. En su mayoria, estos valores se han extraido de las tablas FEDNA, de su
pagina web a fecha de marzo 2016. Los datos de energia bruta (EB) han sido calculados mediante la
ecuacion definida por Ewan (1989), citado en NRC (1998).

EB (kcal/kg m.s.) = 4.140 + (56 x %EE) + (15 x %PB) - (44 x %cenizas) // R*=0,98

Siendo:
EE: extracto etéreo (% sobre materia seca)
PB: proteina bruta (% sobre materia seca)
Cenizas: cenizas (% sobre materia seca)

La EB de L-Treonina y L-Valina (aminoacidos de origen industrial) esta disponible en las tablas FED-
NA.

La Efp viene dada por el contenido en lisina, que es el aminoacido mas limitante y el contenido apro-
ximado de lisina de la proteina depositada es del 7% (FEDNA 2013. Argimiro Daza, 2006a, 2006b).
Se calcula segun:

Efp = [(g. lisina/kg pienso)/(g. PB/kg piens0)]/0,07 = [(g. lisina/g. PB)]/0,07 = Lis,, /0,07

Como se puede deducir, es la relacion entre la lisina contenida en la PB del pienso y la lisina de la PB
depositada.

Tabla 19. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia fresca

E g 8¢ g
: S |£2| ep | EM | EN EB pB | P, | P, |DPB| 3
2| S |&°® 3
% % % kcal/kg % % % % %PB
Cebada 6 carreras 98 | 22 |20 |3.170 | 3.070 | 2350 | 4325 |113]0,10]032| 75 | 3,60
Maiz grano 138 | 12 | 3.6 | 3465 | 3390 | 2.650 | 4401 | 7,5 |0,05]025| 75 | 2,95
Trigo blando 14 | 1,6 | 1,6 | 3320|3220 | 2415 | 4312 |102]0,10]030| 86 | 2,82
Melazas de cafia 263 | 10,1 | 0,1 | 2275 | 2260 | 1.620 | 3.766 | 43 | 0,03 |007| 30 | 0,50
Mandioca 65 11,8 | 55 | 05 | 2600 | 2.860 | 2270 | 3.962 | 2,4 | 0,03 |0,10| 20 | 3,60

Salvado de Trigo 123 5 |35 |2420 | 2280 | 1.600 | 4343 |151]029]097| 71 | 3,95

(20% almidon)
Harina de soja 44 12 6,2 | 1,9 | 3.300 | 3.070 | 1.950 4.634 44 10,24 0,61 | 85 6,08
Harina de soja 47 12 6,2 | 1,9 | 3.360 | 3.200 | 2.000 4.679 47 10,25 0,64 | 86 6,13

Haba de soja cocida

. 10,1 | 4,8 | 19,2 4.190 | 3.930 | 2.850 5.556 |36,8|0220,56| 87 6,12
o extrusionada

Harina de colza 33,5 10,8 | 6,8 | 2,2 | 2.800 [ 2.550 | 1.580 4467 |33,5/031]| 1,10 78 5,60

Harina de colza 36,5 10,8 | 6,8 | 2,2 | 2.800 | 2.550 | 1.580 4512 136,510,311 | 1,10 78 5,60

Harina de extraccion

. 10,3 | 6,8 | 1,8 | 2.680 | 2.470 | 1.420 4488 |36,410,18|1,15| 81 3,57
de girasol

Harina de carne

50/14/26 54 26 | 14,4 | 3.050 | 2.735 | 1.840 4.542 149,312,773 |385| 76 4,94




Tabla 19. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia fresca

8|8 3
g ‘g § § ED EM EN EB PB P, P, DPB Rz
E @) Lﬁ © —
% % % kcal/kg % % % % | %PB
Manteca 0 | o |100]|8300| 8300|7750 | 9.740 | 0 |000]|0,00| 0 -
Carbonato calcico 2 98 0 0 0 0 0 0 |[0,00 (0,01 0 -
Z Oosnf;‘;lol erZZZJCjMCO 1 | 78| 0 0 0 0 0 0 [20,79]22,60] 0 -
Sal 8 | o | o 0 0 0 0 0 |0,00]000| 0 -
Premezela 10 | 20 | 55 (2925|2820 | 2240 | 3.652 | 56 | 004 ]020]| 75 -
vztamtnas—mtnerales
Acido liquido 15 | 0 | o |2300] 2300 |2200]| 4140 | 0 [0,00[000]| 0 -
Acido 15 | 0 | o |2300] 2300|2200 | 4140 | 0 |0,00|000| 0 -
Lisina Liq - 50% 46 | 03 | 0 |3.130 | 2.545 | 1485 | 4.877 | 50 |0,00|0,00| 100 | 100
Hidroxi An. Metionina 12 | 05| 0 |4750| 4750 | 3470 | 5438 | 88 |0,00|000| 100 | -
L-Treonina 07 | 05| 0 | 4120|3790 | 2900 | 4.120 |72,5]0,00]|0,00| 100 | -
L-Triptéfano 06 | 07| 0 [6510] 6100 | 4700 | 6560 |85.2]0,00]0,00]| 100 | -
L-Valina 1,5 | 05 | 0 | 5000|4600 | 4235 | 5240 |74,8|0,00]000]| 100 | -
3-Fitasa L 500 FTU 0] 0] o 0 0 0 0 0 |80 0 | 0 -
3-Fitasa L 750 FTU 10| 0| o 0 0 0 0 0 |613] 0| o ]
6'??2‘]5)” 3000 L (730 10| 0] o 0 0 0 0 0 |750| o | o )

Las fitasas son enzimas que mejoran la digestion del fosforo en los piensos. No tienen contenido en
P. Lo que hacen es aumentar el P digestible de la racion y por ello se le pone un valor tan alto de P
digestible. Es decir, al afiadir fitasas se mantiene el P digestible de los piensos, pero se baja el P total.

Trasladando la tabla anterior a unidades sobre materia seca tenemos:

Tabla 20. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia seca

ED EM EN EB PB P, P DPB | Lisina | MFB

kcal/kg % % % % %PB | kg/kg

Cebada 6 carreras 3.514 | 3.404 | 2.605 | 4.795 | 12,53 | 0,11 | 0,35 | 75,0 | 3,99 | 0,071
Maiz grano 4.020 | 3.933 | 3.074 | 5.106 8,7 0,06 | 0,29 | 75,0 | 3,42 | 0,052
Trigo blando 3.747 | 3.634 | 2.726 | 4.867 | 11,51 | 0,11 | 0,34 | 86,0 | 3,18 | 0,043
Melazas de caiia 3.087 | 3.066 | 2.198 | 5.109 5,83 0,04 | 0,09 | 30,0 | 0,68 | 0,084
Mandioca 65 2.948 | 3.243 | 2.574 | 4.492 2,72 0,03 0,11 20,0 4,08 | 0,129




Tabla 20. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia seca

ED EM EN EB PB P P DPB | Lisina | MFB

D T

kecal/kg % % % % %PB | kg/kg

Salvado de Trigo 2759 | 2.600 | 1.824 | 4952 | 1722 | 033 | 1,11 | 71,0 | 450 | 0,191

(20% almidon)
Harina de soja 44 3.750 | 3.489 | 2.216 | 5.265 50 0,27 | 0,69 | 850 | 6,91 | 0,189
Harina de soja 47 3.818 | 3.636 | 2.273 | 5.317 | 53,41 | 0,28 | 0,73 | 86,0 | 6,97 | 0,157

Haba de soja cocida

. 4.661 | 4372 | 3.170 | 6.180 | 40,93 | 0,24 | 0,62 87,0 6,81 | 0,152
o extrusionada

Harina de colza 33,5 3.139 | 2.859 | 1.771 | 5.007 | 37,56 | 0,35 1,23 | 78,0 | 6,28 | 0,215

Harina de colza 36,5 3.139 | 2.859 | 1.771 | 5.058 | 40,92 | 0,35 1,23 | 78,0 6,28 | 0,215

Harina de extraccion 2.988 | 2754 | 1.583 | 5.003 | 40,58 | 020 | 1,28 | 81,0 | 3,98 | 0,143

de girasol

Harina de carne 50/14/26 3.224 | 2.891 | 1.945 | 4.801 52,11 2,89 | 4,07 | 76,0 5,22 | 0,001
Manteca 8.300 | 8.300 | 7.750 | 9.740 0 0,00 | 0,00 0,0 0,00 | 0,000
Carbonato calcico 0 0 0 0 0 0,00 0,01 0,0 0,00 | 0,000
Z ‘(’)ﬁ;’j d’;’;’t’c’;‘;‘ﬂc"w 0 0 0 0 0 |21,00 228 | 00 | 000 | 0,000
Sal 0 0 0 0 0 0,00 | 0,00 0,0 0,00 | 0,000
Premezcla

L . 3.250 | 3.133 | 2.489 | 4.058 6,22 0,04 | 0,22 | 75,0 0,00 | 0,000
vitaminas-minerales

Acido liquido 2.706 | 2.706 | 2.588 | 4.871 0 0,00 | 0,00 0,0 0,00 | 0,000
Acido 2.706 | 2.706 | 2.588 | 4.871 0 0,00 | 0,00 0,0 0,00 | 0,000
Lisina Liq - 50% 5.796 | 4.713 | 2.750 | 9.031 | 92,59 | 0,00 | 0,00 | 100,0 | 185,19 | 0,000
Hidroxi An. Metionina 5.398 | 5.398 | 3.943 | 6.180 100 0,00 | 0,00 | 100,0 | 0,00 | 0,000
L-Treonina 4.149 | 3.817 | 2.920 | 4.149 | 73,01 | 0,00 | 0,00 | 100,0 | 0,00 | 0,000
L-Triptofano 6.549 | 6.137 | 4.728 | 6.600 | 85,71 | 0,00 | 0,00 | 100,0 | 0,00 | 0,000
L-Valina 5.076 | 4.670 | 4299 | 5.320 | 75,94 | 0,00 | 0,00 | 100,0 | 0,00 | 0,000
3-Fitasa L 500 FTU 0 0 0 0 0 888,9 | 0,0 0,0 0,00 | 0,000
3-Fitasa L 750 FTU 0 0 0 0 0 681,1 | 0,0 0,0 0,00 | 0,000
6-Fitasa 5000 L (750 FTU) 0 0 0 0 0 833,3 | 0,0 0,0 0,00 | 0,000

Las MFB sobre materia seca de los componentes se han extraido de Dammgen et al. (2012).

Los datos de la tabla anterior deben ser aplicados a las formulaciones de las raciones empleadas a lo
largo de la serie histdrica, que se adjuntan en los anejos, y que han sido definidas por los expertos en
nutricién de porcino, considerando la evolucion de la alimentacion explicada en el punto 7.4.

La formulacion de los concentrados “tipo” para las diferentes categorias de porcino ha sido elaborada
por el Area de Alimentacion Animal del MAPAMA, desde la informacién suministrada por nutricio-
nistas del sector porcino espafiol. En los anejos se adjuntan las formulaciones de toda la serie historica.
A modo de ejemplo, a continuacion se presentan las formulaciones aplicables en la actualidad.



Tabla 21. Concentrados “tipo” empleados actualmente en cada categoria productiva de porcino.
Proporcioén de componentes en materia seca (%). Ano 2015

(750 FTU)

- - b 2
3 £ 2 2 » @ < S = = s
Sle|lale| 2| 5|2 |5|8|%8|%|<e|s]|8
2 S S n = 3 < 2 3 = 2 g = 5
3 Q ) = — = < = &0 19 5 & 2 =4
@ 2 3 © A 8 ] o Z > = S g g
g o o = S S s = g 2} 8 oy 3 a
S| E|E|E|8| 8| 8| & s|5|8|=]|s5]|&
g1 S| 3|8 N B e I - & g
~ O
(%
kl k2 k3 k4 kS k6 k7 kS k9 klO kll klZ k13 k14
Cebada 6 carreras 20,12 0,00 | 0,00 | 0,00 [13,55| 7,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,72 | 7.12 | 7,12 | 0,00
Maiz grano 38,43 (42,24(44,27|44,30(34,21|14,25|44,27|44,27|44.27|44.27 (14,25 14,25 14,25 | 44,27
Trigo blando 6,68 |30,81(30,02(32,40|30,26]37.87 8,53 | 8,53 | 8,53 | 8,53 |37.87|37.87(37,87| 8,53
Melazas de cafia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Mandioca 65 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Salvado de Trigo 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7.89 [29,54(29,54|29.54(29,54| 7,89 | 7.89 | 7,89 |29,54
(20% almidon)
Harina de soja 44 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Harina de soja 47 |21,59 11,85 8,03 | 6,55 | 0,00 | 11,43 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |11,43|11,43| 11,43 0,00
Haba de soja cocidao | 5 51 1 09 [ 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0.00
extrusionada
Harina de colza 33,5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 9,82 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Harina de colza 36,5 | 0,99 | 5,06 | 6,79 | 8,14 | 0,00 | 3,01 | 3,10 | 3,10 | 3,10 | 3,10 | 3,01 | 3,01 | 3,01 | 3,10
Harina de extraccién de | ) | 4 09 | 529 | 3.59 | 6,13 [10,02[10.01 [10.01]10.01] 10,01 10,02 10,02 |10,02| 10,01
girasol 36%
Harina de carne 50/14/26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Manteca 439 (2,20 2,09 1,80 | 3,08 | 489 | 1,69 | 1,69 | 1,69 | 1,69 | 4,89 | 4.89 | 4.89 | 1,69
Carbonato calcico | 1,32 [ 1,33 | 1,33 | 1,32 [ 0,94 | 2,01 | 1,73 | 1,73 | 1,73 | 1,73 | 2,01 | 2,01 | 2,01 | 1,73
Fosfato monocilcico 1 45| 6 09 | .02 | 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0.19 | 0.19 | 0.19 | 0,00
monohodratado
Sal 047|043 | 043 | 0,44 | 042|053 | 041|041 |041|041]053]053]0,53 | 041
Premezela vitaminas-mi- | | o | 511051 { 0.51 | 051 [ 0,51 |0.51 | 0.51 ] 051 | 051|051 051051051
nerales
Acido liquido 0,00 | 0,19 | 0,26 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Acido 0,43 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Lisina Liq - 50% 0,49 | 0,52 | 0,51 | 0,47 | 0,43 | 025 | 0,18 | 0,18 | 0,18 [ 0,18 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,18
Hidroxi An. Metionina | 0,27 | 0,19 | 0,15 | 0,07 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
L-Treonina 023|024 1]02210,170,11]0,02]0,00 0,00 0,00 | 0,00 002|002 | 0,02 | 0,00
L-Triptofano 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
L-Valina 0,07 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3-Fitasa L 500 FTU | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3-Fitasa L 750 FTU | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6-Fitasa 5000 L 0,02 | 0,02 0,02 ] 0,02 |0,02]002]0,02|0,02]002 | 0,02 0,02 002 | 0,02 | 0,02

Fuente: elaboracién propia desde el Area de Alimentacion Animal del MAPAMA




Aplicando las proporciones anteriores a las caracteristicas de los ingredientes de los concentrados
sobre materia seca, se obtienen las caracteristicas de los concentrados “tipo” empleados en porcino.

Tabla 22. Caracteristicas de los concentrados “tipo” en porcino. Afio 2015

g g g E S £ s g g
Cod. EDRac, EM Rac. EN Rac. EB Rac. Eﬁ n_g Q_:E E ﬁé EE “La'i Eﬁ UQJ MFB
| Categoria a =
cat.
keallkg % % % % %m.s. | %PB | % % % kg/kg
k| Lechones g gcie | 38431 | 29031 | 52005 | 2084 | 039 | 050 | 011 | 834 | 104 | 501 | 7154 | 7807 | 7622
! destetados
Cerdo de
K| ddokg | B899 | 3747 | 27864 | 50714 | 1822 | 031 045 | 014 | 831 | 085 | 469 | 67,00 | 68,72 | 7589
Cerdo de
K | s00kg | 38290 | 37036 | 27759 | 50608 | 1737 | 029 | 045 | 015 | 823 | 080 | 460 | 6575 | 6556 | 75,66
Cerdo de
Ko | s0109kg | 8184 | 36938 | 27738 | 50394 | 1655 | 029 | 043 | 015 | 819 | 075 | 454 | 6481 | 6638 | 75,77
Cerdo >
k, Hokg | 38014 | 36749 | 27850 | 50612 | 1516 | 029 | 045 | 017 | 806 | 0.6 | 433 | 6183 | 6338 | 75,1
k, ijefe"ss 37279 | 35962 | 2.670,7 | 5.0843 | 19,53 | 036 | 0,58 | 022 | 824 | 0,82 | 4,18 | 59,68 | 62,00 | 73,32
K, \;Z"Lrl‘ftco‘;s 3.478,1 | 33482 | 24946 | 49976 | 1545 | 034 | 0,65 | 032 | 765 | 0,62 | 404 | 57,73 | 5143 | 70,92
Rep. no
Ko | mene | 34781 | 33482 | 24946 | 49976 | 1545 | 034 | 065 | 032 | 65 | 062 | 404 | 5773 | 5143 | 69.60
Rep.en 1?
K, "5 34781 | 33482 | 24946 | 49976 | 1545 | 034 | 0,65 | 032 | 765 | 062 | 404 | 57,73 | 51,43 | 69,60
gestacion
Rep. en
k, M| 34781 | 33482 | 24946 | 49976 | 1545 | 034 | 0,65 | 032 | 765 | 062 | 404 | 57,73 | 5143 | 70,92
gestamon
Rep.
k, | criandopor | 3.727,9 | 35962 | 2.670,7 | 5.0843 | 19,53 | 036 | 0,58 | 022 | 824 | 082 | 4,18 | 59,68 | 62,00 | 77,20
1* vez
k, c;?:f&o 37279 | 3.5962 | 2.670,7 | 5.0843 | 19,53 | 036 | 0,58 | 022 | 824 | 082 | 4,18 | 59,68 | 62,00 | 77,20
Rep. en
k, | reposopor | 3.727.9 | 3.5962 | 2.670,7 | 5.0843 | 19.53 | 036 | 0.58 | 022 | 824 | 0.82 | 4,18 | 59,68 | 62,00 | 74,11
1* vez
Rep. en
Ki | roposo | 24TB1 | 33482 | 24946 | 49976 | 1545 | 034 | 065 | 032 | 765 | 062 | 404 | 573 | 5143 | 7092

La digestibilidad de la energia (DE) de la racion se obtendra dividiendo la ED de la racién entre la EB.
En animales en crecimiento se considera ED y en el resto se considera ED

Racioén-crec. Racion-cerdas”

La digestibilidad de la proteina bruta de la racion se calcula obteniendo en primer lugar la PB digestible
de la racion y después calculando el porcentaje que representa sobre la PB de la racion.

Para obtener la PB digestible de la racion se aplica la digestibilidad de la PB de cada materia prima
de una racion sobre la PB de esa misma materia prima, y se considera la proporcion de cada materia
prima en la racion.

La digestibilidad del fosforo se calcula al considerar la proporcion de fosforo digestible respecto al
total.

La EM y la ED de la racion en animales adultos se obtienen desde la EN,_.. . considerando que
pueden emplearse los siguientes factores de equivalencia en piensos comerciales equilibrados (FED-
NA, 2013):

= 100 kcal EM, .. =103 kcal ED,, .

* 100 kcal EM, .. =76 kcal EN__.. (76,7 en cebo, 72 en lactacion y 75 en el resto de cerdas
adultas).



7.6. INGESTA DE MATERIA SECA

Para calcular la ingesta de materia seca necesaria, dado que se conoce la energia requerida por cada
categoria animal (punto 7.1.3.) y su correspondiente aporte energético por parte del alimento (punto
7.5.), simplemente hay que dividir las necesidades energéticas totales de los animales entre el aporte

energético del alimento.

La ingesta diaria necesaria de materia seca sera:

MS

ingerida

(kg/dia) = EM

TOTAL

Siendo:

EM :

TOTAL®

EM

Racién

Racion-crec.

La ingesta necesaria anual de materia seca es:

(kcal/dia) / EM

Ecuacion 37

(kcal/kg)

Racion

energia metabolizable total necesaria en kcal/dia (punto 7.1.3)

en animales adultos.

Racion-cerdas

: energia metabolizable de la racion, expresada en kcal/kg (punto7.5). Esta sera
en animales en crecimiento y EM

S gerida (kg/aiio) = EM, ., (kcal/aiio) /| EM,, .. (kcal/kg)  Ecuacion 38
Siendo:
EM_ ., : energia metabolizable total necesaria en kcal/afio (punto 7.1.4.).
Tabla 23. Ecuaciones de materia seca ingerida en cada categoria productiva
Cod. Materia seca ingerida
et Categoria MS, o cridai
(kg/dia)

k, Lechones destetados
k, Cerdo de 20-49 kg
k, Cerdo de 50-79 kg

EMnmsaria]. (kcal/dia) / EMRacién—Crecimiento]‘ (kcal/kg)
k, Cerdo de 80-109 kg
k, Cerdo > 110 kg
k, Verracos jovenes
k, Verracos adultos EM, ..., (kcal/dia) | EM, .. (kcal/kg)
kg Rep. no cubierta EM ... o (keal/dia)/ EM, .. . (kcallkg)
k, Rep. en 1? gestacion EM, . .o (keal/dia) | EM, o oo (Keallkg)
k,, Rep. en gestacion
k, Rep. criando por 1% vez
k,, Rep. criando EMnecesariaj (kcal/dia) | EM,_. .. das (kcal/kg)
k. Rep. en reposo por 1* vez
k, Rep. en reposo

7.7. INGESTA DE ENERGIA, PROTEINA BRUTA, LISINA, NITROGENO Y FOSFORO

Para cada categoria estudiada, se aplica el contenido en proteina bruta de la racion (PB,_ . ), el conteni-

do en lisina de la materia seca de la racion (Lis

Racién

) y la energia metabolizable de la racion (EM

Raci()n) a



la cantidad de materia seca ingerida (MS. . )y se considera que el N contenido en la PB es del 16%.

ingerida
Por tanto:
1)\ — (kcal/ano) = MS, crida (kg/aiio) - EM,_ . (kcal/kg) Ecuacion 39
PB, i (kg/ano) = MS, crida (kg/ario) - PB, .. (tanto por uno)  Ecuacién 40
Lisingeri w (kg/ario) = MSmgeri w (kg/aiio) - Lis,__. (tanto por uno) Ecuacion 41
ngcri 4 (kg/ano) = PBingcri w (kg/aiio) - 0,16 Ecuacion 42
Siendo:
MSmgcri 4 Ingesta anual de materia seca en kg/afio (punto 7.6)

EM, _ :energia metabolizable de la racion en kcal/kg (punto 7.5)

Racién

PB, . :proteina bruta de la racion en tanto por uno (punto 7.5)

Racion

Lis, . :contenido en lisina de la m. seca de la racién en tanto por uno (punto 7.5)

Racién

Aplicando el contenido en fosforo digestible de la racion (P
rida se obtiene el fosforo digestible ingerido (P

) a la cantidad de materia seca inge-

D Racién

D ingerido) .

P, ingerido (kg/ario) = MSingeri w (kg/ario) - P (tanto por uno) Ecuacion 43

El fosforo no digestible ingerido (P ) se obtiene de igual manera:

ND ingerido

P ingerido (kg/ario) = MS, criga (kg/aiio) - P . (tanto por uno)  Ecuacién 44
Siendo:
P pacion: fOsforo digestible de la racién en tanto por uno (punto 7.5)
P 5 rucicn: TOsToro no digestible en la racion en tanto por uno (punto 7.5)

En este punto se debe confirmar que con la ingesta se cubren las necesidades de lisina y fésforo calcu-
ladas anteriormente.

7.8. RETENCION DE NITROGENO

En este punto nos referimos al nitrégeno ingerido que no se excreta en heces y orina. Este nitrogeno
retenido es aquel que se utiliza en la actividad productiva del animal (en el crecimiento, en la gestacion
y en la lactacion).

7.8.1. Retencion de nitrégeno en el crecimiento

En el punto 7.1.2. se define la necesidad de EM para la ganancia de proteina (ecuacion 18). Desde esta
ecuacion se extrae la formula que conduce al nitrégeno retenido en el crecimiento de los animales de
cada categoria productiva.

PB . (kg/dia) = Frac

Ret.Crec.j

x GMD, (kg/dia) Ecuacion 45

proteina j

Siendo:

PB,_, ¢ Proteina bruta retenida en el crecimiento de la categoria j, en kg/dia (j=1, 2, 3, 4, 5, 6,
et.Crec.j

7,8y9).



Frac  o.i fraccion de proteina en cada kg de incremento de peso o, dicho de otro modo, unidad
de proteina retenida por incremento de peso, en tanto por uno y para cada categoria
productiva.

GMD:;: ganancia media diaria de la categoria j, en kg/dia.

Considerando que el N contenido en la PB es del 16%:

Nieicreej (k&/dia) = 0,16 xPB, . . (kg/dia) Ecuacién 46
Y en un afo, la retencidon de nitrégeno es:
RetCree (K&/AT0) = 0,16 xPB, . (kg/dia) x 365 Ecuacion 47

7.8.2. Retencion de nitrégeno en la gestacion

Asumiendo un contenido en proteina del lechdn recién nacido de un 20% de su peso (Kyriazakis y
Whittemore, 2006), la retencidon de proteina bruta durante la gestacion, por cerda y camada, vendra
dada por la siguiente ecuacion.

092 X Wnacimicmo (kg) x l’lg
(dias)

Ecuacion 48

PBRet.Gest. ; (kg/dl’a) =

p gestacion

Siendo:

: peso al nacimiento (punto 6.6.1)

nacimiento”

n: lechones gestados por cerda y camada (punto 6.1)

P gestacion” duracion de la gestaciéon (punto 6.1)

Y en un afio, al multiplicar por 365 dias, la retencion de nitrogeno es:

PB (kg/afo) = 0,2 x W

Ret.Gest.j

(kg) xn_xh, Ecuacion 49

nacimiento
Siendo:
h,: nimero de ciclos productivos de la categoria j (siendo j =106 j=12)

Y en un afio, la retencion de nitrogeno es:

(kg/afio) = 0,16 x PB (kg/afio) Ecuacion 50

NRcLGcstj Ret.Gest,j

7.8.3. Retencion de nitrogeno en la lactacion

La proteina bruta retenida en la lactacion corresponde con la retenida en el crecimiento de los lechones
lactantes, por lo que se obtiene aplicando la ecuacion siguiente a los lechones lactantes en cada cama-
da, considerando que la Frac . es del 15,5% (punto 7.1.2).

otein:

PB (kg/dia) = 0,155 x GMD

Ret.Lact.j

(kg/dia) x n Ecuacion 51

lactantes lactantes

Siendo:

: numero de lechones lactantes por cerda y camada (punto 7.1.2)

n .
lactantes

GMD : ganancia media diaria de peso en lechones lactantes (kg/dia)

lactantes

GMD

lactantes = (Wdcstctc - Wnacimicnto) / edcstctc

: peso al nacimiento en kg (punto 6.6.1)

nacimiento”



W. _:peso al destete en kg (punto 6.6.2)

destete

e, _:edad al destete o duracion de la lactacion en dias. (punto 6.1).

destete”

En un afio, al multiplicar por 365 dias, la retencion de PB es:

% -W
PBre 1act. (kg/afio)= 0,155 x—d"SZ’“’ D¢ (kg/dia) * Nygeganes * 365 (dias)  Ecuacién 52
destete

Y en un afio, la retencion de nitrégeno es:
NRet Lact, (kg/afio) = 0,16 x PBRet Lact (kg/ario) Ecuacién 53

7.8.4. Retencion de nitrégeno en cada categoria productiva

Al considerar las ecuaciones 45 a 53 cuando corresponde, se obtiene el N retenido por los animales
de cada categoria. En la tabla siguiente se presentan las ecuaciones que corresponden a cada categoria
productiva.

Tabla 24. Ecuaciones de nitrégeno retenido en cada categoria productiva

Cad.
categ. Categorias productivas NRetj (kg N/afio)
()
k, Lechones destetados 0,16 x 0,130 x GMD, (kg/dia) x 365
k, Cerdo de 20-49 kg 0,16 x 0,153 x GMD, (kg/dia) < 365
k, Cerdo de 50-79 kg 0,16 x 0,153 x GMD, (kg/dia) x 365
k, Cerdo de 80-109 kg 0,16 x 0,153 x GMD, (kg/dia) x 365
kg Cerdo > 110 kg 0,16 x 0,153 x GMD; (kg/dia) x 365
k, Verracos jovenes 0,16 < 0,161 x GMD, (kg/dia) x 365
k, Verracos adultos 0,16 x0,161 x GMD, (kg/dia) = 365
k., Reprod. no cubierta 0,16 < 0,153 x GMD; (kg/dia) x 365
0,16 x 0,153 x GMD kg/dia) x 365 + 0,16 x 0,2
k, Reprod. en 1* gestacion s (Re/dia)
nacimiento (kg) x ng x h9
k., Reprod. en gestacion 0,16 x02=xW__ (kg n, x h,
k, Reprod. criando por 1% vez 0,16 x0,155x (W, .- W __ . kg xn_  xh,
k 12 Reprod. criando 0’16 x 0’155 x (Wdestete - Wnacimiento) (kg) x nlactantes x h12
k., Reprod. en reposo por 1? vez -
k., Reprod. en reposo -

7.9. RETENCION DE FOSFORO

En este punto nos referimos al fosforo ingerido que no se excreta en heces y orina. Corresponde a la
retencion por el crecimiento, por la gestacion y por la lactacion.



7.9.1. Retencion de fosforo en animales en crecimiento

Para las categorias de animales en crecimiento (lechones destetados, cerdo de 20-49 kg, cerdo de 50-79
kg, cerdo de 80-109 kg, cerdo > 110 kg, verracos jovenes, verracos adultos, reproductora no cubierta
y reproductora de 1? gestacion), se determina la retencion fosforo en el crecimiento. Para ello se con-
sidera el modelo de Jondreville y Dourmaud segun el cual, el fosforo contenido en el cuerpo (P
expresado en g, viene dado por el peso vivo en kg (W), segun la siguiente ecuacion:

corporal)’

P [ (g) =5,4199 x W —0,002857 x W?
corporal

De este forma, para cada categoria j se calcula el P al inicio y al final, de forma que el P retenido en el

crecimiento (P, . i) viene dado por la diferencia entre ambos.

PchcrcC.j (g) = Pf_j - Po-j Ecuacion 54

Siendo:
P . fosforo retenido en el crecimiento de la categoria j, expresado en gramos

Ret.Crec. j

P fosforo en el cuerpo de la categoria j al inicio de su periodo productivo (kg)

P . (g)=5,4199 xW_.—0,00852 x qu-j Ecuacion 55
Pf_j: fosforo en el cuerpo de la categoria j al final de su periodo productivo (kg)

P (g) =5,4199 x W - 0,00852 x sz-_i Ecuacién 56

W, peso inicial de la categoria j, expresado en kg (punto 6.6.2)
W, peso final de la categoria j, expresado en kg (punto 6.6.2)
Es decir, el P retenido diariamente en el crecimiento de la categoria j viene dado por la siguiente ecua-

cion, para los valoresde j=1,2,3,4,5,6, 7y 8.

A L) = X 2’ - 2 1
54199 (Wf—] Wo—J) 0,002857 (Wf‘J WO‘J) Ecuacién 57

PRet.Crec. j (g./dia) = D
J

Siendo:

p;: periodo de la categoria j (pto. 6.2)

En reproductora de 1* gestacion (categoria k), en este punto solamente se debe considerar el creci-
miento corporal, que es de 12 kg, segun se defini6 en el punto 6.6.3., aunque en este peso también esté
incluido el crecimiento de la ubre, al no poder diferenciarlos. Por tanto, para esta categoria, la ecuacion
queda:

5,4199 x 12 — 0,002857 ((Wo_g +12)* - W029>
Ecuacion 58

PRet.Crec. 9 (g-/dia) = Po

La retencion anual se calcula multiplicando por los 365 dias del afio.

7.9.2. Retencion de fosforo en hembras en lactacion

En FEDNA (2013) se asume para porcino blanco que cada 4 kg de leche generan 1 kg de ganancia de
la camada. Por tanto, la produccion diaria de leche (Prod, , ) vendra dada por la siguiente ecuacion:



Wdestete - Wnac.

Prody eche (kg/dia)= 4 » (kg/dia) x Njpeantes ~ Ecuacion 59

Cdestete
Siendo:

GMD W W

lechon lact.” destete nac.

W__:peso al destete en kg (pto. 6.1)

destete”

W_ :peso al destete en kg (pto. 6.6.1)

nac.

n : nimero de lechones lactantes por cerda y camada (punto 7.1.2)

lactantes”

e, :edad al destete (punto 6.1)

destete

Segun Jongbloed et al. (1993), la necesidad unitaria de P en la produccion de leche es de 1,55 g de P

por cada kg de leche producida. El P retenido diariamente en la lactacion (P, ) serd de:

Woestete — W
Prer Lo (k@/dia) = 1,55 x 4 x —9t1e M o) x Npyetanes /. 1.000

Cdestete

Multiplicando por 365 dias, se obtiene la retencion anual de fosforo en lactacion.

W gesiete — W
Pret Lact, (ke/dia) = 1,55 x 4 x —3te M o d0) x Npgetanes * 365 (dias) / 1.000

Cdestete

Se aplica a las categorias k | y k ,.

7.9.3. Retencion de fosforo en hembras en gestacion

Segun Jongbloed (1993), la retencion diaria de P digestible respecto al incremento de peso debido a la
gestacion viene dada por la siguiente ecuacion:

P (g/kg/dia) = 0,82 + 0,058xS, siendo S el dia de gestacion.

Por tanto, la retencion media de P en la gestacion vendra dada por:

[Ze25% (0,082 + 0,058 x S)] < AW,
<1.000

Ecuacion 60

PRet.Gest. j (kg/dia) =

p gestacion
Siendo:
P estacisn: duracion de la gestacion (punto 6.1)

S: dia de gestacion (desde Lap, . ..)

AWJ.: incremento de peso debido a la gestacion en la categoria j

Para primerizas (categoria k): AWJ. =W, — W, — 12 (se descuenta el crecimiento del
cuerpo, considerado ya en el punto 7.9.1)

Para multiparas (categoria k,): AWj =W, -W,,
La retencion anual se calcula multiplicando por los 365 dias del afio.

7.9.4. Retencion de fosforo en cada categoria productiva

En la tabla siguiente se presentan las ecuaciones que corresponden a cada categoria productiva.



Tabla 25. Ecuaciones de fosforo retenido en cada categoria productiva

Céd.
categ. Categorias productivas (kg N/afio)
(j)

Lechones destetados

.

Cerdo de 20-49 kg

(S

Cerdo de 50-79 kg

w

Cerdo de 80-109 kg

N

365

X
Ret.Crec. j

Cerdo > 110 kg

[

Verracos jovenes

(=2

Verracos adultos

-

Reprod. no cubierta

3

Reprod. en 1* gestacion + Preest o) % 305

365

(P Ret.Crec. 9

=]

Reprod. en gestacion Prcicest. 10

o

Reprod. criando por 1? vez

P 365

X
. Ret.Lact.
Reprod. criando

0

Reprod. en reposo por 1? vez -

w

~lm IS Rl Rl R R R R

Reprod. en reposo -

S

Siendo:
Rt i fosforo retenido en la categoria j (kg/afio)

Rot Croo. i fosforo retenido en el crecimiento de la categoria j (kg/dia) (j =1 hasta 8)

Ret.Crec. 9°

retGest o- TOsTOTO Tetenido en la gestacion de la categoria k, (kg/dia)

: fosforo retenido en la gestacion de la categoria k| (kg/dia)

P

P

P : fosforo retenido en el crecimiento de la categoria k, (kg/dia)
P

PRet.Gest. 10°

P

retLac- TOsforo retenido en la lactacion de las categorias k| y k, (kg/dia)

7.10. EXCRETA DE NITROGENO

El nitrégeno excretado es la suma del nitrogeno urinario y del nitrogeno de las heces solidas. El nitro-
geno del alimento que no es absorbido se elimina en las heces y el resto en la orina.

Aunque la mayor parte del nitrégeno que aparece en la excreta procede del alimento, también hay
nitrogeno que procede de secreciones organicas del tubo digestivo, de descamaciones de la mucosa,
de microorganismos de la flora intestinal y de la degradacion de la proteina endogena. Esta segunda
parte de la excreta se conoce con el nombre de excrecion endogena. Asi pues, el N de la excreta es la
suma del N alimentario excretado, que sera el N de la proteina de la dieta que no se ha absorbido, y el
N endogeno excretado que procede de las proteinas del propio organismo y que son eliminadas en las
deyecciones. Por tanto, el N excretado seria igual al N ingerido — N ingerido retenido + N enddgeno
excretado.

Puesto que en la retencion de nitrogeno Unicamente se ha considerado el retenido en la actividad pro-
ductiva, no hay que considerar el nitrégeno endogeno excretado.



Excreta N, (kg/afio) = N, (kg/afio) — N

ingerido j

(kg/ano) Ecuacion 61

Retenido j

(kg/afio): nitrogeno ingerido por la categoria j (punto 7.7)

ingerido j

Retenido (kg/ario): nitrogeno retenido por la categoria j (punto 7.8)

Para establecer la parte del nitrégeno que corresponde a heces y orina se considera, en primer lugar que
el nitrogeno de las heces es:

Njpoesj (k&/asio) =PB, . < (1 -DPB__.. )x0,16 Ecuacion 62
Siendo:
ingeridaj- ingesta de proteina bruta en la categoria j, en kg/afio (punto 7.7).
DPB .2 digestibilidad de la PB ingerida por la categoria j, en tanto por uno (punto 7.5).

racion j
El nitrégeno de la orina sera:

Norina (kg/ario) = Excreta N; (kg/ario) — N (kg/ario) Ecuacion 63

Heces j

7.11. EXCRETA DE FOSFORO

La parte no digestible del fosforo disponible de la racion se elimina por las heces, junto al fésforo no
disponible o fitico.

Restando el fosforo retenido, calculado en el punto 7.9.Retencion de fosforo, al fosforo total ingerido,
obtenido en el punto 7.7.Ingesta de energia, proteina bruta, nitrogeno y fosforo, se obtiene la excreta
de fosforo para cada categoria estudiada.

Excreta P, (kg/afio) = P, gerido (kg/afio) — Pre; (kg/afio) Ecuacion 64
ingerido (kg/anio): fosforo ingerido por la categoria j
ingerido j = PDingeridoj + PND ingerido j
PDingeri wof- fosforo disponible ingerido por la categoria j
Py ingerigo i+ fOSFOr0 no disponible ingerido por la categoria j

PD,.; (kg/ario): fosforo retenido por la categoria j



W CAMA DE LAS CUADRAS (BEDDING)

En Espafia no es practica habitual utilizar camas en los alojamientos de porcino y tampoco lo era hace
dos décadas.

Segun las encuestas realizadas en el afio 2015, dentro de los trabajos para la Encomienda de gestion
para la obtencion de las variables necesarias para el cdalculo de emisiones del sector porcino intensi-
vo, caracterizando la gestion de deyecciones ganaderas en el sector de porcino intensivo, 2013-2016
(MAGRAMA), solamente se emplea cama en el 3,4% de los casos.

De la encuesta anterior se extraen los siguientes porcentajes por categorias.

Tabla 26. Proporcion de animales con cama (%)

Grupo C‘;:w
Gestantes 1,6
Lactantes 2,1

Reposo 4.4
Verracos 35,7
Cerdas reposicion 3,5
Transicion 0,1
Cebo 8,3

En los casos en que se emplea cama, la proporcion de cada tipo es:

Tabla 27. Tipos de cama utilizados en porcino (%)

Grupo P(L)Z/]o'a Sezz'n Pc{z)/lzel
Gestantes 95,6 4.4 0,0
Lactantes 9,0 5,6 85,3

Reposo 56,4 2,8 40,8
Verracos 71,5 26,2 2,2
Cerdas reposicion 37,0 51,0 12,0
Transicion 100,0 0,0 0,0
Cebo 99.4 0,6 0,0

En los casos en que se emplea cama de paja, la cantidad media empleada es:

Tabla 28. Cantidad de paja empleada en la cama

Grupo Paja
kg/animal/dia | kg/animal/aiio

Gestantes 1,385 505,4
Lactantes sin dato sin dato

Reposo 0,477 174,0

Verracos 1,660 606,0

Cerdas reposicion 0,849 310,0

Transicion 0,193 70,4

Cebo 1,660 606,0




Trasladando estas agrupaciones a las categorias productivas consideradas en este trabajo, tenemos:

Tabla 29. Cama empleada en porcino

Id. Categoria productiva C%/r;la P;i a kg /animal y afio Sfi;:in Pz‘i)zel
k, | Lechones destetados 0,1 100,0 70,4 0,0 0,0
k, | Cerdo de 20-49 kg 8,3 99,4 606,0 0,6 0,0
k, | Cerdo de 50-79 kg 8,3 99,4 606,0 0,6 0,0
k, | Cerdo de 80-109 kg 8,3 99,4 606,0 0,6 0,0
k, | Cerdo>110 kg 8,3 99,4 606,0 0,6 0,0
k, | Verracos jovenes 35,7 71,5 606,0 26,2 2,2
k, | Verracos adultos 35,7 71,5 606,0 26,2 2,2
k, | Reproductora no cubierta 3,5 37,0 310,0 51,0 12,0
k, | Reproductora en 1* gestacion 1,6 95,6 505,4 4.4 0,0
k,, | Reproductora en gestacion 1,6 95,6 505,4 4,4 0,0
k,, | Reproductoras criando por 1* vez 2,1 9,0 - 5,6 85,3
k,, | Reproductoras criando 2,1 9,0 - 5,6 85,3
k,, | Reproductoras en reposo por 1* vez 4.4 56,4 174,0 2.8 40,8
k,, | Reproductoras en reposo 4.4 56,4 174,0 2.8 40,8

Para dar una cifra media de kg de paja en cada categoria productiva, se aplican el porcentaje de cama
y la fraccion de cama de paja a los kg de paja por animal y afio.

Segtin las tablas FEDNA (2010), la PB de la paja de cereal es del 3,7% sobre materia fresca, que supo-
ne un 4% sobre materia seca. Y considerando un 16% de N en la PB, resulta que el aporte de nitrogeno
que supone la cama de paja es despreciable.

Tabla 30. Aporte de N en la cama empleada en porcino

Uk i prodieine kg /anfr:ij y ano kg /anilr::zl y ano kg /animNal y afio
k, | Lechones destetados 0,1 0,00 0,00
k, | Cerdo de 20-49 kg 50,3 2,01 0,32
k, | Cerdo de 50-79 kg 50,3 2,01 0,32
k, | Cerdo de 80-109 kg 50,3 2,01 0,32
k, | Cerdo>110kg 50,3 2,01 0,32
k, | Verracos jovenes 154,7 6,19 0,99
k, | Verracos adultos 154,7 6,19 0,99
k, | Reproductora no cubierta 4.0 0,16 0,03
k, | Reproductora en 1* gestacion 7.8 0,31 0,05




CAMA DE LAS CUADRAS (BEDDING) @ -

Tabla 30. Aporte de N en la cama empleada en porcino

Id. Categoria productiva ke / l?aja; - ke P Bl o ke /e .N Iy ai
g /animal y afio g /animal y aiio g /animal y aiio

k,, | Reproductora en gestacion 7,8 0,31 0,05

k,, | Reproductoras criando por 1* vez - - -

k,, | Reproductoras criando - - -

k,, | Reproductoras en reposo por 1* vez 43 0,17 0,03

k,, | Reproductoras en reposo 43 0,17 0,03







€A EXCRECION DE SOLIDOS VOLATILES

Para calcular la excrecion de solidos volatiles se sigue la metodologia establecida por IPCC (2006), es
decir, a partir de la energia bruta (EB) ingerida.

VS = [EB.

ingerida ) (1 - DMSingerida

) + EU,,-EB,

ingerida-

1-[(1 — Ceniza)/EB

o] Ecuacion 65
racion

Siendo:

VS: excrecion de so6lidos volatiles en kg de materia seca por dia

EB, ... €nergia bruta ingerida en MJ/dia
mgerida
EBingerida: M'S'Ingerida (kg/aﬁo) ’ EBraci()n (MJ/kg)
D\ Singerica’ digestibilidad de la materia seca ingerida en tanto por uno, segin punto 7.5

EU_,: energia urinaria expresada como fraccion de la EB,

ingerida

(tanto por uno)

Ceniza: contenido de ceniza del estiércol (fraccion mineral), expresado como fraccion de la
materia seca ingerida (en tanto por uno)

EB__. : energia bruta de la racién en MJ/kg (punto 7.5)

racion”

Esta ecuacion, por tanto, se puede expresar como:

VS = [(Msingerida ’ EBraci(’)n ) ’ (1 B DMSingerida) + EUEB ’ (Msingerida ’ EBraci('m)] ’ [(1 - Ceniza)/EBraci(’)n]
Quedando:
VS (kg m.s./afio) = MS, e [(1 = Dygingeriaa) T EUps 1+ (1 — Ceniza) Ecuacion 66

IPCC define para el porcino, en paises desarrollados, un contenido de ceniza del estiércol del 2%
(IPCC, 1996; pag. 4.23 y 4.42). No tenemos datos propios ni disponemos de mas informacion que
pueda mejorar este factor, por lo que tendremos que utilizar este coeficiente por defecto.

Igualmente, IPCC establece que la fraccion media de la energia bruta perdida en la orina es del 2%
(IPCC, 2006). Pero este coeficiente se puede particularizar para cada categoria productiva, segin su
ingesta de materia seca y su excrecion de nitrogeno en la orina, como se vera a continuacion.

La energia perdida en la orina se puede estimar a partir del nitrégeno excretado en la orina, con las
siguientes ecuaciones propuestas por Noblet (2006), para cerdos en crecimiento y cerdas adultas.

Cerdos en crecimiento:

EU,,, (MJ/kg m.s. ingerida) = 0,192 + 31 xN__ (kg N/kg m.s. ingerida) Ecuacion 67
Cerdas adultas:

EU,, (MJ/kg m.s. ingerida) = 0,217 + 31 xN__ (kg N/kg m.s. ingerida) Ecuacion 68

Siendo:

EU,,: energia perdida en la orina respecto a la materia seca ingerida (MJ/kg)

Nyinams: N €xcretado en la orina respecto a la materia seca ingerida (kg N/kg m.s.)
NOrina (kg N/ClﬁO)
NOrina MS = -
Msingerida (kg m.s./ano)



N,i.. (kg N/ario): ver punto 7.10

S rgeriaa (K8 m.s./afio): ver punto 7.6

Expresandose en unidades de energia bruta:

EU_, (tanto por uno) = EU, (MJ/kg m.s.) | EB_

acion

(MJ EB/kg m.s.)  Ecuacién 69

De esta forma, puesto que la materia seca ingerida y el nitrégeno excretado en la orina se calculan para
cada categoria productiva, habra un coeficiente EU_, para cada categoria productiva.

Para las categorias k, hasta k , se empleara la segunda ecuacion de Noblet (2016), y para las demas
categorias se emplea la primera ecuacion.

Tabla 31. Ecuaciones para el calculo de EU_

Cod.

categ. Categorias productivas EUEBj (tanto por uno)
(j)
k, Lechones destetados
k, Cerdo de 20-49 kg
k, Cerdo de 50-79 kg
k, Cerdo de 80-109 kg 0.192 + 31 Norin,
k, Cerdo > 110 kg MS;pgerida j
k, Verracos jovenes EB,cion ;
k, Verracos adultos
kg Reprod. no cubierta
k, Reprod. en 17 gestacion
K, Reprod. en gestacion
k,, Reprod. criando por 1? vez 0217 +31 Normaj
k, Reprod. criando MSingerida i
ko, Reprod. en reposo por 1? vez EB ycion;
k, Reprod. en reposo




W FERMENTACION ENTERICA

Las diferencias existentes entre la energia digestible y la energia metabolizable vienen representadas
por la energia contenida en la orina y la eliminacion del metano.

Las emisiones de metano procedentes de las fermentaciones del sistema digestivo de los monogastricos
(fermentacion entérica exclusivamente) son muy pequeiias en comparacion con las de los rumiantes
(fermentacion ruminal y fermentacion entérica), por lo que la utilizacion de la metodologia IPCC de
menor precision (Tier 1) no arrojaria, en principio, resultados muy alejados de la realidad. No obstante,
dado que en Espafia la cabana porcina es muy elevada, se ha creido conveniente calcular un factor de
emision de metano por fermentacion entérica que mejora el nivel intermedio Tier 2 de las guias IPCC,
segun lo que se explica mas adelante.

Segun IPCC (2006), el factor de emision de metano por fermentacion entérica (FE) se calcula con la
siguiente ecuacion:

p;(dias)xh;(ciclos/afio)

FE (kg CH /animal/aiio) = EB, . (MJ/dia) <Y x Ecuacién 70
¢ 55,65 (MJ/kgCH )
Siendo:
EB, ...: energia bruta ingerida en MJ/dia
mgerida
EB, ,cica= M:S.\ i (kg/dia) > 18,45 (MJ/kg)

p;: periodo productivo de la categoria j, expresado en dias.
hj: ciclos productivos anuales de la categoria j.

Y : tasa de conversion de metano en tanto por uno. Es la fraccion de la energia bruta que se
transforma en metano.

55,65: energia que aporta el metano en MJ/kg (13,3 Mcal/kg).

Excepto la tasa de conversion de metano, los factores que intervienen en la ecuacion anterior se han
calculado anteriormente.

Para definir la parte de la energia bruta ingerida en los alimentos que se transforma en metano (Y ), se
parte de la guia IPCC (2006). En ella se propone la utilizacion de un método sencillo (Tier 1) para la de-
terminacion de las emisiones procedentes del ganado porcino, recomendando unos factores de emision de
1,5 kg/cabeza y afio para animales criados en paises desarrollados y de 1 kg/cabeza y afio para paises en
desarrollo. Para obtener estos factores de emision se parte de unos valores previos de ingesta energética
y tasa de conversion de metano, que no vienen recogidos en dicho documento, pero si en un documento
anterior del mismo organismo (IPCC, 1996). Dichos valores se recogen en la tabla siguiente.

Tabla 32. Tasa de conversion de metano (Ym) segun IPCC (1996)

Pais Consumo de energia | Digestib. de la energia | Tasa de conversion
(MJ/cabeza y dia) (%) de metano (Y,)
Desarrollado 38 75 0,6 %
En desarrollo 13 50 1,3 %

La tasa de conversion de metano (Y ) es un valor del que existe poca informacion bibliografica para
porcino y no podemos establecer una relacion con el tipo de raciones empleadas.



En Dammgen et al. (2012) se ha determinado que el contenido de la racion en materias fermentables
por las bacterias (BFS, iniciales en inglés) es el principal factor que determina la emision de metano
por fermentacion entérica, estableciendo la siguiente formula para calcular el factor de emision por
animal. La materia fermentable se compone fundamentalmente de celulosa, hemicelulosa y pectinas.

FE (kg CHy/animal/afio) = [OCCH Tt BCH4X MS;g x MFB] x 365 Ecuacion 71

Siendo:
Xcn,:constante de ajuste (kg de metano por dia)

BCH4: coeficiente de emision de metano para la materia fermentable por bacterias (en kg de me-
tano por kg de materia fermentable por bacterias).

En cerdos de engorde: ¢y, = 0,000y BCH4 =0,020

En cerdos adultos:
Cuando MFB <0,08 - %chy = 0,000 BCH4 =0,020
Cuando MFB > 0,08 > %cHy =0,00285 BCH4 =0,013

En todas las raciones consideradas de cerdos adultos, a lo largo de la serie historica, la
MFB siempre es superior al valor de 0,08 kg/kg m.s.

MFB: materia fermentable por bacterias de la racion (kg/kg de materia seca ingerida) (punto
7.5).

MSmg‘: materia seca ingerida (kg/dia) (punto 7.6.)

Para las categorias productivas consideradas, los coeficientes que intervienen en el calculo del factor
de emision de metano por fermentacion entérica son:

Tabla 33. Coeficientes de la fermentacion entérica

Céd(' jca;teg. Categorias productivas XcH, B CH,
k, Lechones destetados 0,00000 0,020
k, Cerdo de 20-49 kg 0,00000 0,020
k, Cerdo de 50-79 kg 0,00000 0,020
k, Cerdo de 80-109 kg 0,00000 0,020
k Cerdo > 110 kg 0,00000 0,020
k, Verracos jovenes 0,00000 0,020
k. Verracos adultos 0,00285 0,013
kg Reprod. no cubierta 0,00000 0,020
k, Reprod. en 1? gestacion 0,00285 0,013
k., Reprod. en gestacion 0,00285 0,013
k, Reprod. criando por 1° vez 0,00285 0,013
k, Reprod. criando 0,00285 0,013
k., Reprod. en reposo por 1% vez 0,00285 0,013
k, Reprod. en reposo 0,00000 0,020

Fuente: Dammgen et al. (2012)



Se considera muy importante poder establecer una relacion entre la alimentacion de los animales y
la fermentacion entérica (mas alla de considerar la ingesta de EB), para poder reflejar las variaciones
en la emision de metano por fermentacion entérica que se producen al variar las raciones a lo largo
de los afios. Puesto que la tasa de conversion de metano de la propuesta de IPCC es fija, no se puede
establecer una relacion coherente entre la racion y la fermentacion entérica, mientras que el método
de calculo propuesto por Dammgen et al. (2012) si permite relacionar racién con emision de metano
por fermentacion entérica. Por tanto, el calculo de estas emisiones se realizara segun la ecuacion 71.






W RESULTADOS

Los coeficientes definidos para cada categoria productiva j deben ser trasladados a ratios aplicables a
las categorias del censo. Para ello se definid en el punto 6.5. Distribucion de las categorias productivas

la relacion entre las categorias del censo y las categorias productivas (T1,).

En la tabla siguiente se recogen las relaciones entre los coeficientes para las categorias productivas (ij)

y los coeficientes para categorias del censo (an).

Tabla 34. Paso de coeficientes para categorias productivas (ij) a coef. para categorias del censo (an)

Céd. . Cod. q
Categorias Categorias del < .
cat. . T cat. Relacion entre coeficientes
productivas Rj censo
prod. censo
Lechones Lechones _
K, destetados ! N destetados =Dy
Cerdo de Cerdo de _
k, 20-49 kg ! s 20-49 kg ¢, =D
Cerdo de Cerdo de _
ki | 50-79ke ol | 5079 ke C, =D,
Cerdo de Cerdo de _
k, 80-109 kg ! M4 80-109 kg C.. =Dy,
Cerdo > 110 _
kg ke 1 n, |Cerdo>110kg CnS = Dk5
K, \.lf:rracos R
jovenes v
n, Verracos C,=D xR +D x(1-R)
K Verracos adul- I-R) 6 6 7 7 v
7 tos ( v
Reproductora Reproductora _
Ky no cubierta ! B no cubierta C“? Dks
Reproductora
k| Reproductora | ) cubierta C =D
9 |en 1" gestacion 8 a ng kg
1* vez
Reproductora
k Reproduc‘F(?ra 1 n cubierta C =D
10 en gestacion 9 , ng kjo
mas veces
Reproductoras
k, |criandoporl®| a-c
vez
K Reproductoras b -
12 criando ¢ Reproductora C, =D, xaxc+D,_xbxc+D_xaxd
n Criando ny0 11 12 13
Reproductoras 10 0 en reposo +D, X bxd
k, |enreposopor| a-d
1* vez
K Reproductoras b-d
14 €n reposo

Coeficientes a, b, ¢ y d definidos en el punto 6.5.

Los coeficientes calculados para cada categoria productiva (ingesta de materia seca, excreta de N, etc.)
se multiplican por su correspondiente y se suma el resultado de las categorias productivas que forman

parte de una categoria del censo dada.

Los resultados para la serie histdrica se recopilan en los anejos.
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BASES ZOOTECNICAS PARA EL CALCULO DEL BALANCE ALIMENTARIO DE N Y P EN LA GANADERIA
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Tabla A-3. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1990

Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

vy Categoria productiva o Wf_j Wj e:]_j e'f_j ?j E,bj (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 7,28 26,16 16,72 30 89 59 60 0,3169
k, Cerdo de 20-49 kg 26,16 50,00 38,08 89 126 108 37 0,6438
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 126 158 142 32 0,9329
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 95,35 87,68 158 187 172 28 0,5432
k, Cerdo > 110 kg 95,35 125,00 110,18 187 241 214 55 0,5432
k, Verracos jovenes 95,35 160,00 127,68 187 365 276 178 0,3622
k, Verracos adultos 226,00 270,00 248,00 657 1022 840 365 0,1205
kg Rep. no cubierta 95,35 130,85 113,10 187 242 214 55 0,6433
k, Rep. en 1? gestacion 130,85 175,85 153,35 242 357 299 115 0,1041 *
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 150,85 145,85 148,35 357 387 30 -0,1695
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 30 -0,1695
k, | Rep. enreposo por 1* vez 145,85 145,85 145,85 >365 14 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 14 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-4. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1991

Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva W, W, W, e,o’j C,f,j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 7,51 25,65 16,58 29 99 64 70 0,2600
k, Cerdo de 20-49 kg 25,65 50,00 37,83 99 142 121 43 0,5627
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 142 180 161 38 0,7983
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 95,12 87,56 180 213 196 33 0,4578
k, Cerdo > 110 kg 95,12 125,00 110,06 213 278 245 65 0,4578
k, Verracos jovenes 95,12 160,00 127,56 213 365 289 152 0,4264
k, Verracos adultos 225,41 270,00 247,70 651 1.016 834 365 0,1222
kg Rep. no cubierta 95,12 135,55 115,34 213 251 232 38 1,0571
k, Rep. en 1? gestacion 135,55 180,55 158,05 251 366 309 115 0,1044 *
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 0 0 115 0,0000
k, Rep. criando por 1° vez 155,55 150,55 153,05 366 395 0 29 -0,1712
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 0 0 29 -0,1712
k., | Rep. en reposo por 1* vez 150,55 150,55 150,55 395 410 0 15 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 0 0 0 15 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-5. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1992

Cod. ’ . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva o Wf_j Wj e?_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,97 26,12 16,55 29 93 61 64 0,2979
k, Cerdo de 20-49 kg 26,12 50,00 38,06 93 134 114 42 0,5754
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 134 170 152 36 0,8324
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 97,11 88,56 170 202 186 32 0,5402
k, Cerdo > 110 kg 97,11 125,00 111,06 202 254 228 52 0,5402
k, Verracos jovenes 97,11 160,00 128,56 202 365 284 163 0,3861
k, Verracos adultos 224,79 270,00 247,40 645 1010 828 365 0,1239
k, Rep. no cubierta 97,11 130,29 113,70 202 241 221 38 0,8622
k, Rep. en 1* gestacion 130,29 175,29 152,79 241 355 298 114 | 0,1049*
ki, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 114 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 150,29 145,29 147,79 355 384 29 -0,1748
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 29 -0,1748
k, | Rep.enreposo por 1" vez | 145,29 145,29 145,29 >365 398 14 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 14 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-6. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1993

Cod. ' ' Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva o Wf_j Wj e:)_j ef'j t?j <,3j (ke/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 7,20 25,61 16,41 28 86 57 58 0,3150
k, Cerdo de 20-49 kg 25,61 50,00 37,81 86 130 108 44 0,5547
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 130 169 149 38 0,7857
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 97,35 88,68 169 202 185 34 0,5170
kg Cerdo > 110 kg 97,35 125,00 111,18 202 256 229 53 0,5170
k, Verracos jovenes 97,35 160,00 128,68 202 365 284 163 0,3845
k, Verracos adultos 224,17 270,00 247,08 639 1004 821 365 0,1256
kg Rep. no cubierta 97,35 128,42 112,89 202 237 219 35 0,8932
k, Rep. en 1% gestacion 128,42 173,42 150,92 237 351 294 114 | 0,1051*
ki, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 114 0,0000
k, Rep. criando por 1? vez 148,42 143,42 145,92 351 379 28 -0,1792
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 28 -0,1792
k, | Rep. en reposo por 1" vez 143,42 143,42 143,42 >365 394 15 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 15 0,0000

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-7. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1994

Cod. , ' Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva o W, Wj e:)_j ef'j ?j ?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,78 25,32 16,05 27 88 58 61 0,3047
k, Cerdo de 20-49 kg 25,32 50,00 37,66 88 135 111 47 0,5255
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 135 176 155 41 0,7356
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 97,00 88,50 176 212 194 36 0,4743
k, Cerdo > 110 kg 97,00 125,00 111,00 212 271 241 59 0,4743
k, Verracos jovenes 97,00 160,00 128,50 212 365 288 153 0,4105
k, Verracos adultos 223,52 270,00 246,76 632 997 815 365 0,1273
kg Rep. no cubierta 97,00 132,69 114,85 212 245 228 34 1,0545 %
k, Rep. en 1* gestacion 132,69 177,69 155,19 245 360 303 115 0,1047
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 0 0 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 152,69 147,69 150,19 360 387 0 27 -0,1845
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 0 0 27 -0,1845
k,, | Rep. enreposo por 1* vez 147,69 147,69 147,69 387 401 0 14 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 0 0 0 14 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-8. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1995

Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva o Wf_j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,79 23,24 15,02 26 74 50 49 0,3384
k, Cerdo de 20-49 kg 23,24 50,00 36,62 74 120 97 46 0,5874
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 120 160 140 40 0,7583
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 97,57 88,79 160 194 177 35 0,5054
k, Cerdo > 110 kg 97,57 125,00 111,29 194 249 221 54 0,5054
k, Verracos jovenes 97,57 160,00 128,79 194 365 280 171 0,3657
k, Verracos adultos 222,86 270,00 246,43 626 991 808 365 0,1292
k, Rep. no cubierta 97,57 125,25 111,41 194 230 212 36 0,7646
k, Rep. en 1* gestacion 125,25 170,25 147,75 230 346 288 116 | 0,1039*
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 116 0,0000
k, Rep. criando por 1% vez 145,25 140,25 142,75 346 372 26 -0,1938
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 26 -0,1938
k, | Rep.enreposopor 1" vez | 140,25 140,25 140,25 >365 13 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 13 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-9. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1996

Cod. ’ . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
cat. Categoria productiva . W W, e:’_j ef'j t?j t?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,76 23,34 15,05 24 74 49 50 0,3321
k, Cerdo de 20-49 kg 23,34 50,00 36,67 74 119 97 45 0,5877
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 119 159 139 39 0,7615
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 97,36 88,68 159 193 176 35 0,5014
k, Cerdo > 110 kg 97,36 125,00 111,18 193 248 221 55 0,5014
k, Verracos jovenes 97,36 160,00 128,68 193 365 279 172 0,3648
k, Verracos adultos 222,17 270,00 246,09 619 984 801 365 0,1310
kg Rep. no cubierta 97,36 128,86 113,11 193 238 216 44 0,7093
k, Rep. en 1* gestacion 128,86 173,86 151,36 238 353 295 115 | 0,1041*
k, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1? vez 148,86 143,86 146,36 353 377 24 -0,2083
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 24 -0,2083
k13 Rep. en reposo por 1% vez 143,86 143,86 143,86 >365 13 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 13 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-10. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1997
Cod. ’ . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
cat. Categoria productiva . W W, e:,,j ef’j <'3j <'3j (hg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,57 20,83 13,70 22 70 46 48 0,2968
k, Cerdo de 20-49 kg 20,83 50,00 35,42 70 117 94 47 0,6238
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 117 158 137 41 0,7387
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 98,36 89,18 158 193 176 36 0,5145
k, Cerdo > 110 kg 98,36 125,00 111,68 193 245 219 52 0,5145
k, Verracos jovenes 98,36 160,00 129,18 193 365 279 172 0,3592
k, Verracos adultos 221,47 270,00 245,74 612 977 794 365 0,1330
kg Rep. no cubierta 98,36 129,54 113,95 193 239 216 46 0,6827
k, Rep. en 1? gestacion 129,54 174,54 152,04 239 354 297 115 0,1044 #
k, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 149,54 144,54 147,04 354 376 22 -0,2242
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2242
k13 Rep. en reposo por 1% vez 144,54 144,54 144,54 >365 14 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 14 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-11. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1998

Cod. ’ . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva . W W, e:’_j ef'j t?j t?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,51 21,06 13,79 22 73 47 51 0,2832
k, Cerdo de 20-49 kg 21,06 50,00 35,53 73 121 97 48 0,6031
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 121 163 142 42 0,7199
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 99,35 89,68 163 199 181 37 0,5284
k, Cerdo > 110 kg 99,35 125,00 112,18 199 248 224 49 0,5284
k, Verracos jovenes 99,35 160,00 129,68 199 365 282 166 0,3661
k, Verracos adultos 220,75 270,00 245,37 605 970 787 365 0,1349
kg Rep. no cubierta 99,35 132,05 115,70 199 244 222 45 0,7307
k, Rep. en 1% gestacion 132,05 177,05 154,55 244 359 302 115 0,1044 #
k, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1? vez 152,05 147,05 149,55 359 381 22 -0,2304
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2304
k13 Rep. en reposo por 1% vez 147,05 147,05 147,05 >365 14 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 14 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-12. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 1999

Cod. ’ . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva . W W, e:,,j ef’j <'3j <'3j (hg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,64 24,67 15,66 21 78 50 57 0,3191
k, Cerdo de 20-49 kg 24,67 50,00 37,34 78 123 100 45 0,5612
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 123 162 143 39 0,7653
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 101,88 90,94 162 197 179 34 0,6352
k, Cerdo > 110 kg 101,88 125,00 113,44 197 233 215 36 0,6352
k, Verracos jovenes 101,88 160,00 130,94 197 365 281 168 0,3453
k, Verracos adultos 220,00 270,00 245,00 597 962 780 365 0,1370
kg Rep. no cubierta 101,88 133,05 117,47 197 246 221 49 0,6307
k, Rep. en 1* gestacion 133,05 178,05 155,55 246 361 304 115 | 0,1044*
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 153,05 148,05 150,55 361 382 21 -0,2336
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 21 -0,2336
k13 Rep. en reposo por 1% vez 148,05 148,05 148,05 >365 13 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 13 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-13. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2000

Cod. ’ ' Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva . [ W, e?_j e’f_j <,3j &?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,58 24,81 15,69 22 71 46 49 0,3740
k, Cerdo de 20-49 kg 2481 50,00 37,40 71 111 91 40 0,6262
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 111 146 128 35 0,8587
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 103,89 91,95 146 177 161 31 0,7781
k, Cerdo > 110 kg 103,89 125,00 114,45 177 204 190 27 0,7781
k, Verracos jovenes 103,89 160,00 131,95 177 365 271 188 0,2978
k, Verracos adultos 219,23 270,00 244,62 590 955 772 365 0,1391
kg Rep. no cubierta 103,89 138,74 121,31 177 257 217 81 0,4309
k, Rep. en 17 gestacion 138,74 183,74 161,24 257 372 315 115 | 0,1048*
k, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 158,74 153,74 156,24 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k13 Rep. en reposo por 1% vez 153,74 153,74 153,74 >365 14 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 14 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-14. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2001

Cod. ’ - Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva . s W, e:)_j e’f_j ?j 6'51- (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,52 24,95 15,73 22 73 47 51 0,3630
k, Cerdo de 20-49 kg 24,95 50,00 37,47 73 116 94 43 0,5848
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 116 153 134 37 0,8063
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 105,90 92,95 153 186 169 33 0,7921
k, Cerdo > 110 kg 105,90 125,00 115,45 186 210 198 24 0,7921
k, Verracos jovenes 105,90 168,00 136,95 186 365 275 179 0,3460
k, Verracos adultos 223,03 273,66 248,34 582 947 764 365 0,1387
kg Rep. no cubierta 105,90 137,41 121,66 186 255 220 69 0,4546
k, Rep. en 1* gestacion 137,41 182,41 159,91 255 369 312 114 | 0,1051*
k, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 114 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 157,41 152,41 154,91 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k, | Rep. en reposo por 1* vez 152,41 152,41 152,41 >365 12 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 12 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-15. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2002

Cod. , ' Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
cat. Categoria productiva o W, Wj e:)_j ef'j ?j ?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,46 25,08 15,77 21 71 46 50 0,3730
k, Cerdo de 20-49 kg 25,08 50,00 37,54 71 114 92 43 0,5787
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 114 151 133 37 0,8023
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 107,91 93,96 151 184 168 33 0,8494
k, Cerdo > 110 kg 107,91 125,00 116,46 184 204 194 20 0,8494
k, Verracos jovenes 107,91 176,00 141,96 184 365 275 181 0,3767
k, Verracos adultos 226,76 277,24 252,00 574 939 756 365 0,1383
kg Rep. no cubierta 107,91 139,01 123,46 184 258 221 74 0,4215
k, Rep. en 1* gestacion 139,01 184,01 161,51 258 373 316 115 | 0,1044*
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 159,01 154,01 156,51 >365 21 -0,2381
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 21 -0,2381
k,, | Rep. en reposo por 1* vez 154,01 154,01 154,01 >365 12 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 12 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-16. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2003
Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
- Categoria productiva o Wf_j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,40 25,22 15,81 22 73 47 51 0,3710
k, Cerdo de 20-49 kg 25,22 50,00 37,61 73 118 95 45 0,5512
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 118 157 137 39 0,7685
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 109,92 94,96 157 191 174 34 0,8722
k, Cerdo > 110 kg 109,92 125,00 117,46 191 208 200 17 0,8722
kg Verracos jovenes 109,92 184,00 146,96 191 365 278 174 0,4258
k, Verracos adultos 230,42 280,74 255,58 565 930 748 365 0,1379
kg Rep. no cubierta 109,92 141,81 125,86 191 264 227 73 0,4393
k, Rep. en 1* gestacion 141,81 186,81 164,31 264 378 321 114 | 0,1049 *
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 114 0,0000
k, Rep. criando por 1% vez 161,81 156,81 159,31 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k., | Rep. en reposo por 1* vez 156,81 156,81 156,81 >365 11 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 11 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-17. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2004

Cod. ’ ’ Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
cat. Categoria productiva o [ W, e?_j e’f_j ?j &?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,40 25,22 15,81 22 78 50 56 0,3361
k, Cerdo de 20-49 kg 25,22 50,00 37,61 78 122 100 44 0,5605
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 122 161 141 38 0,7814
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 109,92 94,96 161 194 177 34 0,8868
k, Cerdo > 110 kg 109,92 125,00 117,46 194 211 203 17 0,8868
k, Verracos jovenes 109,92 192,00 150,96 194 365 280 171 0,4810
k, Verracos adultos 234,00 284,16 259,08 556 921 739 365 0,1374
kg Rep. no cubierta 109,92 142,54 126,23 194 265 230 71 0,4612
k, Rep. en 1* gestacion 142,54 187,54 165,04 265 380 323 115 | 0,1044*
ki, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 162,54 157,54 160,04 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k13 Rep. en reposo por 1% vez 157,54 157,54 157,54 >365 11 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 11 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-18. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2005
Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
- Categoria productiva WO_j Wf,j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,31 24,97 15,64 22 76 49 54 0,3456
k, Cerdo de 20-49 kg 24,97 50,00 37,49 76 122 99 46 0,5501
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 122 161 141 40 0,7592
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 111,42 95,71 161 196 178 35 0,9049
k, Cerdo > 110 kg 111,42 125,00 118,21 196 211 203 15 0,9049
k, Verracos jovenes 111,42 200,00 155,71 196 365 280 169 0,5233
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
k, Rep. no cubierta 111,42 142,62 127,02 196 265 230 69 0,4489
k, Rep. en 1" gestacion 142,62 187,62 165,12 265 380 323 115 0,1046 *
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 162,62 157,62 160,12 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k., | Rep. en reposo por 1* vez 157,62 157,62 157,62 >365 11 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 11 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-19. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2006

Cod. ’ ’ Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
cat. Categoria productiva o [ W, e?_j e’f_j ?j &?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,32 25,01 15,67 22 76 49 54 0,3461
k, Cerdo de 20-49 kg 25,01 50,00 37,51 76 123 100 47 0,5293
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 123 164 144 41 0,7317
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 108,38 94,19 164 200 182 36 0,7876
k, Cerdo > 110 kg 108,38 125,00 116,69 200 221 211 21 0,7876
k, Verracos jovenes 108,38 200,00 154,19 200 365 283 165 0,5561
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
kg Rep. no cubierta 108,38 147,65 128,02 200 275 238 75 0,5232
k, Rep. en 1* gestacion 147,65 192,65 170,15 275 390 333 115 | 0,1046*
ki, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 167,65 162,65 165,15 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k13 Rep. en reposo por 1% vez 162,65 162,65 162,65 >365 11 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 11 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-20. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2007
Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
- Categoria productiva WO_j Wf,j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,50 25,53 16,02 22 76 49 54 0,3524
k, Cerdo de 20-49 kg 25,53 50,00 371,77 76 125 100 49 0,5008
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 125 167 146 42 0,7070
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 111,68 95,84 167 205 186 37 0,8496
k, Cerdo > 110 kg 111,68 125,00 118,34 205 220 212 16 0,8496
k, Verracos jovenes 111,68 200,00 155,84 205 365 285 160 0,5506
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
k, Rep. no cubierta 111,68 146,64 129,16 205 273 239 69 0,5089
k, Rep. en 1? gestacion 146,64 191,64 169,14 273 388 331 115 0,1046 *
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1° vez 166,64 161,64 164,14 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 22 -0,2273
k, | Rep.enreposopor 1" vez | 161,64 161,64 161,64 >365 10 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 10 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-21. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2008

Cod. , ' Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
cat. Categoria productiva o W, Wj e:)_j ef'j ?j ?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,30 19,10 12,70 22 65 44 43 0,2977
k, Cerdo de 20-49 kg 19,10 50,00 34,55 65 114 89 49 0,6339
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 114 156 135 42 0,7087
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 103,70 91,85 156 193 175 37 0,6371
k, Cerdo > 110 kg 103,70 125,00 114,35 193 227 210 33 0,6371
k, Verracos jovenes 103,70 200,00 151,85 193 365 279 172 0,5608
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
kg Rep. no cubierta 103,70 146,49 125,09 193 273 233 80 0,5369
k, Rep. en 1* gestacion 146,49 191,49 168,99 273 388 330 115 | 0,1043*
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 166,49 161,49 163,99 >365 22 -0,2273
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 365 22 -0,2273
k,, | Rep. en reposo por 1* vez 161,49 161,49 161,49 365 10 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 365 10 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-22. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2009
Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD
- Categoria productiva o Wf_j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,20 18,90 12,55 23 66 45 43 0,2933
k, Cerdo de 20-49 kg 18,90 50,00 34,45 66 117 91 50 0,6189
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 117 160 138 44 0,6875
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 105,40 92,70 160 199 179 38 0,6623
k, Cerdo > 110 kg 105,40 125,00 115,20 199 228 213 30 0,6623
kg Verracos jovenes 105,40 200,00 152,70 199 365 282 166 0,5683
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
k, Rep. no cubierta 105,40 150,23 127,81 199 280 239 82 0,5472
k, Rep. en 1* gestacion 150,23 195,23 172,73 280 395 338 115 | 0,1048*
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1% vez 170,23 165,23 167,73 >365 23 -0,2174
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 23 -0,2174
k., | Rep. en reposo por 1* vez 165,23 165,23 165,23 >365 10 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 10 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-23. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2010

Cod. ’ ‘ Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva o W, Wj e?_j ef'j t?j t?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,00 18,00 12,00 23 65 44 42 0,2871
k, Cerdo de 20-49 kg 18,00 50,00 34,00 065 116 90 51 0,6284
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 116 160 138 44 0,6784
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 105,70 92,85 160 199 179 39 0,6613
kg Cerdo > 110 kg 105,70 125,00 115,35 199 228 213 29 0,6613
k, Verracos jovenes 105,70 200,00 152,85 199 365 282 166 0,5674
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
kg Rep. no cubierta 105,70 147,25 126,48 199 275 237 76 0,5489
k, Rep. en 1* gestacion 147,25 192,25 169,75 275 389 332 114 | 0,1048*
k, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 114 0,0000
k, Rep. criando por 1% vez 167,25 162,25 164,75 >365 23 -0,2174
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 23 -0,2174
k., | Rep. enreposo por 1* vez 162,25 162,25 162,25 >365 10 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 10 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-24. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2011

Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva o Wf_j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,00 18,00 12,00 23 65 44 42 0,2888
k, Cerdo de 20-49 kg 18,00 50,00 34,00 65 115 90 50 0,6405
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 115 158 136 43 0,6914
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 105,04 92,52 158 196 177 38 0,6568
kg Cerdo > 110 kg 105,04 125,00 115,02 196 226 211 30 0,6568
kg Verracos jovenes 105,04 200,00 152,52 196 365 281 169 0,5620
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
k, Rep. no cubierta 105,04 144,96 125,00 196 270 233 74 0,5403
k, Rep. en 1* gestacion 144,96 189,96 167,46 270 385 327 115 | 0,1043*
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1% vez 164,96 159,96 162,46 >365 23 -0,2174
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 23 -0,2174
k., | Rep. en reposo por 1* vez 159,96 159,96 159,96 >365 9 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 9 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-25. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2012

Cod. ’ ’ Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva o [ W, e?_j e’f_j ?j &?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,22 19,37 12,80 23 62 43 39 0,3343
k, Cerdo de 20-49 kg 19,37 50,00 34,69 62 112 87 50 0,6133
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 112 156 134 43 0,6917
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 106,35 93,18 156 194 175 38 0,6913
k, Cerdo > 110 kg 106,35 125,00 115,68 194 221 207 27 0,6913
k, Verracos jovenes 106,35 200,00 153,18 194 365 279 171 0,5469
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
kg Rep. no cubierta 106,35 144,40 125,37 194 269 231 75 0,5071
k, Rep. en 1* gestacion 144,40 189,40 166,90 269 384 326 115 | 0,1042*
ki, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 164,40 159,40 161,90 >365 23 -0,2174
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 23 -0,2174
k,, | Rep. enreposo por 1* vez 159,40 159,40 159,40 >365 9 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 9 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-26. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2013

Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva WO_j Wf,j Wj e:)_j e’f_j ?j ?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,18 19,02 12,60 24 63 44 39 0,3256
k, Cerdo de 20-49 kg 19,02 50,00 34,51 63 114 88 50 0,6187
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 114 157 135 43 0,6899
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 107,11 93,56 157 195 176 38 0,7095
k, Cerdo > 110 kg 107,11 125,00 116,06 195 220 208 25 0,7095
k, Verracos jovenes 107,11 200,00 153,56 195 365 280 170 0,5470
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
k, Rep. no cubierta 107,11 146,84 126,98 195 274 234 78 0,5062
k, Rep. en 1? gestacion 146,84 191,84 169,34 274 388 331 114 0,1050 *
Kk, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 114 0,0000
k, Rep. criando por 1° vez 166,84 161,84 164,34 >365 24 -0,2083
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 24 -0,2083
k., | Rep. en reposo por 1* vez 161,84 161,84 161,84 >365 9 0,0000
k Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 9 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-27. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2014

Cod. ' . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

cat. Categoria productiva . W.. W, e?_j e'f_j f':j t?j (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)
k, Lechones destetados 6,17 19,45 12,81 24 69 46 45 0,2956
k, Cerdo de 20-49 kg 19,45 50,00 34,73 69 119 94 50 0,6142
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 119 162 140 43 0,6946
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 106,55 93,28 162 200 181 38 0,6997
k, Cerdo> 110 kg 106,55 125,00 115,78 200 226 213 26 0,6997
k, Verracos jovenes 106,55 200,00 153,28 200 365 282 165 0,5657
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
kg Rep. no cubierta 106,55 143,41 124,98 200 267 233 67 0,5500
k, Rep. en 1% gestacion 143,41 188,41 165,91 267 382 324 115 0,1042 *
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1? vez 163,41 158,41 160,91 >365 24 -0,2083
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 24 -0,2083
k, | Rep. en reposo por I* vez 158,41 158,41 158,41 >365 9 0,0000
k, Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 9 0,0000
(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas
Tabla A-28. Pesos, edades, periodo productivo y GMD de las categorias productivas. Afio 2015

Cod. , . Peso inicio | Peso final | Peso medio | Edad inicio | Edad final | Edad medio | Periodo GMD

- Categoria productiva Wo_j Wf,j Wj 6,0_]- C’f_j ?j ?j (kg/dic)
(kg) (kg) (kg) (dias) (dias) (dias) (dias)

k, Lechones destetados 6,13 17,97 12,05 24 69 46 45 0,2646
k, Cerdo de 20-49 kg 17,97 50,00 33,99 69 119 94 50 0,6418
k, Cerdo de 50-79 kg 50,00 80,00 65,00 119 162 140 43 0,6922
k, Cerdo de 80-109 kg 80,00 107,20 93,60 162 200 181 38 0,7142
k, Cerdo > 110 kg 107,20 125,00 116,10 200 225 213 25 0,7142
k, Verracos jovenes 107,20 200,00 153,60 200 365 283 165 0,5627
k, Verracos adultos 237,50 287,50 262,50 548 913 730 365 0,1370
k, Rep. no cubierta 107,20 144,89 126,04 200 270 235 70 0,5407
k, Rep. en 1* gestacion 144,89 189,89 167,39 270 385 327 115 0,1041
k,, Rep. gestacion 200,00 230,00 215,00 >365 115 0,0000
k, Rep. criando por 1* vez 164,89 159,89 162,39 >365 24 -0,2083
k, Rep. criando 205,00 200,00 202,50 >365 24 -0,2083
k, | Rep. en reposo por 1* vez 159,89 159,89 159,89 >365 9 0,0000
'S Rep. en reposo 200,00 200,00 200,00 >365 9 0,0000

=

(#) Sin considerar el peso de los lechones gestados y envolturas




Tabla A-29. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 1990 a 1992

ol EM_ - EM_ EM,., EM, - EM, i

CEC T kel | MU | kel | MY | kel | MU | keall | MY M| kel | MY M/
dia dia dia dia dia dia | dia dia | keal/dia | dia dia dia | keal/dia | dia

1990 | k, | Lechones destetados LI6A | 47 | 164 | 01 | 9448 | 40 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 20775 87
1990 | k, | Cerdode20-49kg 18293 | 77 | 1le4 | 01 [33797 | 141 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |52253 | 219
1990 |k, | Cerdode50-79kg 25212) 106 | 164 | 01 |48973] 205 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 74349 | 311
1990 |k, | Cerdode80-109kg 30171 126 | 164 | 01 | 28514 | 119 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 58849 | 246
1990 | k| Cerdo>110kg 34603 | 145 | 164 | 01 |3.0913| 129 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 65679 | 27,5
1990 | k| Verracos jovenes 378031 158 | 0,0 00 | 16469 | 69 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |54272 | 227
1990 | k| Verracos adultos 65306 273 | 00 00 | 5481 | 23 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 | 7.0787 | 29,6
1990 | k| Reproductora no cubierta 35152 147 00 00 |349%8 | 146 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 70120 | 293
1990 |k, | Reproductora en I* gestacion 45539 | 191 | 00 00 | 5657 | 24 | 7297 | 31 0,0 00 | 00 00 | 58493 | 245
1990 |k, | Reproductora en gestacion 58674 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6048 | 25 0,0 00 | 00 00 | 64722 | 271
1990 | k, | Reproductoras criando por 1" vez 47609 | 199 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |10.9938( 46,0 | -9554 | -40 |147993 | 619
1990 | k, | Reproductoras criando 601221 252 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 0,0 |10.9938( 46,0 | -9554 | -40 |16.050,7 | 672
1990 kn Reproductoras en reposo por 1* vez 43858 | 184 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 43858 | 184
1990 | %, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
191 | k| Lechones destetados L1108 | 46 | 164 | 01 | 7751 | 32 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 19022 | 80
191 |k, | Cerdode20-49 kg 18219 76 | 164 | 01 [29538| 124 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 47921 | 20,1
191 |k, | Cerdode 50-79kg 25212) 106 | 164 | 01 |41906| 175 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 67282 | 282
191 |k, | Cerdode80-109kg 30147 126 | 164 | 01 |24034| 100 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 | 54345 | 227
191 | k| Cerdo>110kg 34582 145 | 164 | 01 |26055| 109 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 6.080,0 | 254
191 | k| Verracos jovenes 371831 158 | 0,0 00 | 19388 81 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 | 57171 | 239
191 | k| Verracos adultos 652481 273 | 0,0 00 | 5555 | 23 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 7.0802 | 29,6
191 | k| Reproductora no cubierta 3.556,7 | 149 | 00 00 | 57454 240 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 93021 | 389
1991 k9 Reproductora en 1* gestacion 46582 | 19,5 0,0 00 | 567,7 | 24 | 7269 | 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 59528 | 249
1991 k]0 Reproductora en gestacion 58074 | 246 0,0 0,0 0,0 00 | 6016 | 25 0,0 0,0 0,0 0,0 | 64690 | 271
191 |k, | Reproductoras criando por I* vez 48736 | 204 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |11.287,5( 472 | -9652 | -40 |15.1959 63,6
1991 |k, | Reproductoras criando 601221 252 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 |11.287,5( 472 | -9652 | -40 |163345| 684
1991 k]3 Reproductoras en reposo por 1* vez 44914 | 188 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 44914 | 188
1991 k] . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 55576 | 233
1992 | kI | Lechones destetados 11093 | 46 | 164 | 01 | 8881 | 37 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 20138 | 84
1992 | k2 | Cerdode 20-49 kg 18287 7,7 | 164 | 01 |3.0207| 126 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 48057 | 204
1992 | k3 | Cerdode50-79kg 25212) 106 | 164 | 01 |43698 | 183 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 69074 | 289
1992 | k4 | Cerdo de 80-109 kg 30353 | 127 | 164 | 01 |283%6,0| 119 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 5887,6 | 246
1992 | k5 | Cerdo>110kg 34769 | 146 | 164 | 01 |3.0745| 129 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 65678 | 27,5
1992 | k6 | Verracos jovenes 379,01 159 | 00 00 | 17552 73 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 | 55511 | 232
1992 | k7 | Verracos adultos 651871 273 | 00 00 | 5631 | 24 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 7.081,8 | 29,6
1992 | k8 | Reproductora no cubierta 35263 148 | 00 0,0 | 4685 196 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 82128 | 344
1992 | k9 | Reproductora en 1* gestacion 45413 | 19,0 0,0 00 | 5700 | 24 | 7335 | 31 0,0 0,0 0,0 0,0 | 58448 | 245
1992 | k10 | Reproductora en gestacion 58674 246 | 00 0,0 0,0 00 | 607,7 | 25 0,0 00 | 00 00 | 64751 | 27,1
1992 | kII | Reproductoras criando por I* vez 474131 199 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 |10.6514 | 446 | -9854 | 41 | 144132 603
1992 | k12 | Reproductoras criando 601221 252 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 |10.6514 | 446 | -9854 | 41 |156782 65,6
1992 | kI3 | Reproductoras en reposo por 1 vez 43731 | 183 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 43731 | 183
1992 | k14 | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 55576 | 233




Tabla A-30. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 1993 y 1995

ol EM_ - EM_ EM,., EM, N EM, i

CEch O e keall | MU/ | kel | MU/ | kel | MU | kel | MY M/ MJ/ M/

dia dia dia dia dia dia dia dia | keal/dia | dia | keal/dia | dia | keal/dia | dia
1993 |k, | Lechones destetados 11037 | 46 | 164 | 01 | 9389 | 39 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 20590 | 86
1993 | %, | Cerdode20-49 kg 182141 76 | le4 | 01 [29120 | 122 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 474971 199
1993 | %, | Cerdode50-79 kg 25202 106 | 164 | 01 |41245] 173 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 6.662,1 | 279
1993 | %, | Cerdode80-109kg 30377 127 | 164 | 01 | 27144 | 114 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 57684 | 241
1993 | k| Cerdo>110kg 34791 146 | 164 | 01 | 29427 | 123 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 64382 | 26,9
1993 |k, | Verracos jovenes 37981 159 | 00 00 | 17481 | 73 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 55462 | 232
1993 | k| Verracos adultos 65125 213 | 00 00 | 5709 | 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 7.0834 | 296
1993 | 'k, | Reproductora no cubierta 3512 | 147 | 00 00 | 48550 203 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 83662 | 350
1993 | %, | Reproductora en 1" gestacion 44997 | 188 | 00 00 | 5714 | 24 | 1391 | 31 0,0 0,0 0,0 00 | 58101 | 243
1993 | k, | Reproductora en gestacion 58074 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6129 | 26 0,0 0,0 0,0 00 | 64803 | 271
1993 | k, | Reproductoras criando por " vez 47023 | 197 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 115993 | 485 | -1.010,1 | 42 | 152915 | 64,0
1993 | k, | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 115993 | 485 | -1.010,1 | 42 |16.6014 | 69,5
1993 k13 Reproductoras en reposo por 1°vez | 4.330,9 | 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 43309 | 18,1
1993 | k, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
1994 | k| Lechones destetados 10893 | 46 | 164 | 01 | 9083 | 38 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 | 20139 | 84
199 | k| Cerdode 20-49 kg 18172 | 76 | l64 | 01 [27588 | 11,5 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 459241 192
1994 |k, | Cerdode 50-79 kg 25202 106 | 164 | 01 |38616| 162 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 63992 | 268
1994 |k, | Cerdode80-109 kg 303410 127 | 164 | 01 | 24901 | 104 [ 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 | 55406 | 232
1994 |k, | Cerdo>110kg 34758 | 145 | 164 | 01 | 26996 | 113 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 61918 | 259
1994 |k, | Verracos jovenes 37950 | 159 | 00 00 | 18664 | 78 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 56614 | 237
1994 | k| Verracos adultos 6.506,1 | 27,2 | 0,0 00 | 5789 | 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 7.0851 | 29,7
1994 |k, | Reproductora no cubierta 35476 148 | 00 00 | 57317 240 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |92793 | 388
1994 | %, | Reproductora en I* gestacion 45948 | 192 | 00 00 | 5690 [ 24 | 7379 | 31 0,0 0,0 0,0 00 | 59017 | 247
1994 k10 Reproductora en gestacion 586074 | 246 0,0 0,0 0,0 00 | 6123 | 26 0,0 0,0 0,0 0,0 | 64796 | 271
1994 | k| Reproductoras criando por I* vez 4.805,1 | 20,1 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 111398 | 46,6 | -1.040,0 | -44 | 149049 | 624
1994 |k, | Reproductoras criando 60122 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 111398 | 46,6 | -1.0400 | 44 |16.112,1 | 674
1994 k13 Reproductoras en reposo por 1°vez | 44272 | 18,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 44272 | 185
1994 k1 . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
1995 | kI | Lechones destetados 1.0466 | 44 | 164 | 01 | 1.0088 | 42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 20717 87
1995 | k2 | Cerdo de 20-49 kg 17869 | 75 | le4 | 01 [3.086 | 129 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 48869 | 20,5
1995 | k3 | Cerdode 50-79 kg 25202 106 | 164 | 01 |3.9808 | 167 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 651841 273
1995 | k4 | Cerdode 80-109 kg 30400 | 127 | 164 | 01 | 26530 | 1,1 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 57093 | 239
1995 | kS | Cerdo>110kg 34812 146 | 164 | 01 | 28762 | 120 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 63737 | 26,7
1995 | k6 | Verracos jovenes 38000 | 159 | 00 00 | 16628 | 70 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 54628 | 229
1995 | k7 | Verracos adultos 64996 | 272 | 00 00 | 5872 | 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 7.086,8 | 297
1995 | k8 | Reproductora no cubierta 348351 146 | 00 00 | 41561 | 174 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 7.639,6 | 32,0
1995 | k9 | Reproductora en 1 gestacion 44285 185 0,0 00 | 5647 | 24 | 7368 | 3, 0,0 0,0 0,0 0,0 | 57299 | 240
1995 | k10 | Reproductora en gestacion 586741 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6121 | 26 0,0 0,0 0,0 00 | 64795 | 271
1995 | ki1 | Reproductoras criando por I* vez 46253 | 194 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 11.969,6 | 50,0 | -1.0924 | -46 |15502,5| 649
1995 | k12 | Reproductoras criando 60122 252 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 11.969,6 | 50,0 |-1.0924 | -46 |16.8894| 70,7
1995 | kI3 | Reproductoras en reposo por 1" vez | 42588 | 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 42588 | 178
1995 | k14 | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233




Tabla A-31. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 1996 a 1998

Afio G Categorias productivas T . e EMgm‘ e e P
cat baall - MIE el MU gy | el M i | M vcata | M| i |

dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia

1996 | k, | Lechones destetados 1.048,1 | 44 164 | 01 | 990,01 | 41 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 20545 | 86
1996 | k, | Cerdo de 20-49 kg 17884 | 75 164 | 01 [3.0850 | 129 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 48897 | 205
1996 | k, | Cerdode 50-79 kg 25212 106 | 164 | 01 39975 | 167 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 65351 | 274
1996 | k, | Cerdode 80-109 kg 30378 | 127 | 164 | 01 | 26323 | 11,0 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 56804 | 238
1996 | k. | Cerdo>110kg 34792 | 146 | 164 | 01 |28537 | 119 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 63493 | 266
1996 | k, | Verracos jovenes 37982 1 159 | 00 00 | 16587 | 69 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 54569 | 228
1996 | k, | Verracos adultos 64928 | 272 | 0,0 00 | 5957 | 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 7.0885 | 297
1996 |k, | Reproductora no cubierta 35153 | 147 | 00 00 |38551 ] 161 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 73704 | 308
1996 | 'k, | Reproductora en I* gestacion 45094 | 189 | 00 00 | 5658 | 24 | 7375 | 31 0,0 0,0 0,0 00 | 58127 | 243
1996 | k,, | Reproductora en gestacion 58074 | 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6126 | 26 0,0 0,0 0,0 00 | 64800 | 271
1996 | k,, | Reproductoras criando por I'vez | 47128 | 19,7 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |12.9450 | 542 [-11743 | -49 | 164835 | 69,0
1996 | k, | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 129450 | 542 [-11743 | -49 | 177829 | 744
1996 | k,, | Reproductoras en reposo por I vez | 43408 | 182 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 43408 | 182
1996 | k, | Reproductoras en reposo 55576 1 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
1997 | k, | Lechones destetados 990,6 | 4,1 164 | 01 | 849 | 37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1.8918 | 79
1997 | k, | Cerdo de 20-49 kg 17514 73 164 | 01 [ 32746 | 137 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 50423 | 21,1
1997 | 'k, | Cerdo de 50-79 kg 252121 106 | le4 | 01 | 38780 | 162 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 64156 | 269
1997 | k, | Cerdo de 80-109 kg 30481 | 128 | 164 | 01 |27007 [ 113 | 00 00 0,0 0,0 0,0 00 | 57652 | 241
1997 | k, | Cerdo>110kg 34886 | 146 | 164 | 01 29279 | 123 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 64329 | 269
1997 | k, | Verracos jovenes 38070 | 159 | 00 00 | 16332 | 68 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 54402 | 228
1997 | k, | Verracos adultos 64859 | 27,1 0,0 00 | 6045 | 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 7093 | 297
1997 |k, | Reproductora no cubierta 35310 | 148 | 00 00 | 37104 | 155 ] 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 72414 | 303
1997 | k, | Reproductora en I* gestacion 45246 | 189 | 00 00 | 5675 | 24 | 7422 | 3] 0,0 0,0 0,0 00 | 58343 | 244
1997 k10 Reproductora en gestacion 58674 | 246 0,0 0,0 0,0 00 | 6169 26 0,0 0,0 0,0 0,0 | 64843 | 271
1997 | k, | Reproductoras criando por 1" vez | 47292 | 198 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |13476,1 | 564 |-1.2638| -53 |16.941,5| 70,9
1997 | k,, | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |13476,1| 564 [-1.2638| -53 | 182246 | 763
1997 k13 Reproductoras en reposo por 1*vez | 4.356,1 | 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 4.356,1 | 182
1997 k] . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 55576 | 233
1998 | kI | Lechones destetados 9943 | 42 164 | 01 | 8443 | 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1.8550 | 78
1998 | k2 | Cerdo de20-49 kg 17548 | 73 164 | 01 |31662 | 133 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 49373 | 207
1998 | k3 | Cerdode50-79kg 25212 106 | 164 | 01 | 37794 | 158 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 63170 | 264
1998 | k4 | Cerdode 80-109 kg 30582 | 128 | 164 | 01 | 27740 | 116 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 58486 | 245
1998 | k5 | Cerdo>110kg 34979 | 146 | 164 | 01 |3.0073 | 126 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 65216 | 273
1998 | k6 | Verracos jovenes 38158 | 160 | 0,0 00 | L6646 | 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 54803 | 229
1998 | k7 | Verracos adultos 64787 | 27,1 0,0 00 | 6135 | 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 7092 | 297
1998 | k8 | Reproductora no cubierta 35634 | 149 | 00 00 | 39714 | 166 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 75348 | 315
1998 | k9 | Reproductora en 1° gestacion 4.580,5 | 192 0,0 0,0 5676 | 24 | 7458 | 31 0,0 0,0 0,0 0,0 | 58940 [ 247
1998 | k10 | Reproductora en gestacion 58074 | 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6205 | 26 0,0 0,0 0,0 00 | 64879 | 272
1998 | k11 | Reproductoras criando por 1*vez | 4.789,6 | 200 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |13.9836| 585 [-1.2988 | -54 | 174745 73,1
1998 | k12 | Reproductoras criando 60122 | 252 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |13.9836| 585 [-1.2988 | -54 |18.697,1 | 783
1998 | k13 | Reproductoras en reposo por 1*vez | 44127 | 18,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 4412,7 | 185
1998 | k14 | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233




Tabla A-32. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 1999 a 2001

ol EM_ . EM, .. EM_ EM,, EM, EM, ... EM, i
diio | Categorias productivas keall | MU/ | keall | MY | keall | MY | keall | MY | keall | MU/ | keal | MI/ | keal | MY
dia dia dia | dia dia dia | dia | dia dia dia | dia | dia dia dia
1999 |k, | Lechones destetados 1073, | 45 | le4 | 01 | 9513 | 40 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |20408 | 85
1999 |k, | Cerdo de20-49 kg 180771 76 | le4 | 01 |29460] 123 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 [47700 | 20,0
1999 |k, | Cerdode50-79 kg 252121 106 | 164 | 01 | 40177 168 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |6553] 274
1999 |k, | Cerdode80-109 kg 3.0840 | 129 | 164 | 01 |33344 | 140 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |64348 | 269
199 |k, | Cerdo>110kg 35215 | 147 | 164 | 01 |3.6149 | 150 [ 00 | 00 00 1 00| 00 | 00 [7.1528] 299
1999 |k, | Verracos jovenes 383801 161 | 00 | 00 | 15699 66 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |54080 | 22,6
1999 | k| Verracos adultos 647131 27,1 | 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |7.0941] 297
1999 |k, | Reproductora no cubierta 3596,0 | 151 | 00 | 00 |34283| 143 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |7.0243] 294
1999 |k, | Reproductora en I° gestacion 460291 193 | 00 | 00 | 5677 | 24 | 7482 | 31 00 | 00| 00 | 00 [59188 | 248
1999 |k, | Reproductora en gestacion 586741 246 | 00 | 00 00 | 00 | 6228 | 26 00 100 | 00 | 00 |64902 | 272
1999 k11 Reproductoras criando por 1* vez 48138 | 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |[14.6198 61,2 |-1.317,0] -5,5 |18.116,6| 758
1999 | k, | Reproductoras criando 601221 252 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |146198| 612 |-1.3170] -55 [193150] 80,8
1999 |k, | Reproductoras en reposo por I vez 44354 | 18,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 44354 | 18,6
1999 | k, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
2000 | k| Lechones destetados L0747 45 | 164 | 01 | L1149 | 47 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |22060 | 92
2000 | k| Cerdode20-49kg 18097 | 76 | 164 | 01 [32875| 138 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 [S51136] 214
2000 |k, | Cerdode 50-79 kg 252121 106 | 164 | 01 |45080| 189 [ 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |7.0456 | 29,5
2000 | %, | Cerdode80-109 kg 310441 130 | 164 | 01 | 4080 170 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |72058 | 302
2000 | k| Cerdo>110kg 35402 | 148 | 164 | 01 | 44286 185 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |79852] 334
2000 |k, | Verracos jovenes 385571 161 | 00 | 00 | 13541 57 [ 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |52098 | 21,8
2000 | k| Verracos adultos 646371 27,1 | 00 | 00 | 6324 | 26 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |7.09%,1 | 297
2000 |k, | Reproductorano cubierta 36662 | 153 | 00 | 00 |23421] 98 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |60082] 251
2000 |k, | Reproductora en I° gestacion 472841 198 | 00 | 00 | 5695 | 24 | 7547 | 32 00 | 00| 00 | 00 |60526] 253
2000 | k, | Reproductoraen gestacion 586741 246 | 00 | 00 00 | 00 | 6290 | 2,6 00 | 00| 00 | 00 |64%4 ] 272
2000 |k, | Reproductoras criando por I° vez 49494 | 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |14221,1| 59,5 |-1.281,0] -54 [17.889,5| 749
2000 | k, | Reproductoras criando 601221 252 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 [14220,1| 595 |-1.281,0| -54 |18.9523| 793
2000 k13 Reproductoras en reposo por 1* vez 45625 | 19,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |[45625] 19,1
2000 k1 . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
2001 | kI | Lechones destetados 10763 | 45 | 164 | 01 | 1.082,1] 45 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |21748 | 91
2000 | k2 | Cerdode20-49 kg L8IL7T| 76 | le4 | 01 |3.0699] 128 | 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |48980] 205
2001 | k3 | Cerdode 50-79 kg 252121 106 | 164 | 01 |42327| 177 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |67703 | 283
2001 | k4 | Cerdode80-109 kg 31248 | 13,1 | 164 | 01 | 415831 174 00 | 00 00 100 | 00 | 00 [72994 | 306
2001 | k5 | Cerdo>110kg 35588 | 149 | 164 | 01 | 45081 189 [ 00 | 00 00 | 00| 00 | 00 |80833] 338
2001 | k6 | Verracos jovenes 394281 165 | 00 | 00 | 15730 66 | 00 | 00 00 ] 00| 00 | 00 |55158] 231
2001 | k7 | Verracos adultos 653741 274 | 00 | 00 | 6306 | 26 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |7.1680 300
2001 | k8 | Reproductora no cubierta 367241 154 | 00 | 00 |2471,0] 103 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |6.14341] 257
2001 k9 | Reproductora en 1* gestacion 46993 | 19,7 0,0 00 | 5713 | 24 | 7605 | 3.2 0,0 0,0 0,0 0,0 | 60310 | 252
2001 | k10 | Reproductora en gestacion 580741 246 | 00 | 00 00 | 00 | 6344 | 27 0,0 00 | 00 | 00 |65018 | 272
2001 | kIl | Reproductoras criando por 1* vez 49180 206 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |[14.109,1] 59,1 |-1.281,0| -54 |17.746,0 | 743
2001 | k12 | Reproductoras criando 601221252 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |141091] 59,1 |-1.281,0] -54 |18.8403| 789
2001 | k13 | Reproductoras en reposo por 1* vez 45330 190 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 45330 190
2001 | k14 | Reproductoras en reposo 555761 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233




Tabla A-33. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 2002 a 2004

ol EM_ - EM_ EM,., EM, - EM, i

Aio | Categorias productivas Keall | MY | keall | MY | keall | M| kel | MU | keall | M| keald MM

dia dia dia dia dia dia | dia dia dia dia | dia dia dia
2002 | k| Lechones destetados 10779 | 45 | 164 | 01 | L1L9| 47 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 |22062 | 92
2002 |k, | Cerdode20-49kg 18137 76 | 164 | 01 |3.0381] 127 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 48682 | 204
2002 |k, | Cerdode50-79kg 25212 106 | 164 | 01 [42120] 176 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 6.7496 | 283
2002 |k, | Cerdode80-109kg 31450 132 | 164 | 01 [445901 187 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 7.6204 | 319
2002 | k| Cerdo>110kg 357741 150 | 164 | 01 [48%411] 22| 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 84278 | 353
2002 |k, | Verracos jovenes 402861 169 | 00 00 [ 171251 72 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 57412 | 240
2002 | k| Verracos adultos 6.6095 | 27,7 | 00 00 | 6287 [ 26 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 72382 | 303
2002 |k, | Reproductora no cubierta 37050 | 155 | 00 00 [229091 96 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 5999 | 251
2002 |k, | Reproductoraen I* gestacion 473451 198 | 00 00 | 5673 | 24 | 7587 | 32 0,0 00 | 00 00 | 6.060,5 | 254
2002 kw Reproductora en gestacion 58074 | 24,6 0,0 0,0 0,0 00 | 6335 | 27 0,0 0,0 0,0 0,0 | 65008 | 272
2002 | k, | Reproductoras criando por 1" vez 495601 20,7 | 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 | 00 [14773,7] 618 [-1342,0] -56 [18.387,7] 77,0
2002 | k, | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 | 00 [14773,7] 618 [-1342,0] -5,6 [19.4439 814
2002 kU Reproductoras en reposo por 1* vez 45686 | 19,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 45686 | 19,1
2002 | k, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 5.557,6 | 233
2003 | k| Lechones destetados 10795 45 | 164 | 01 | 11060 | 46 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 22018 | 92
2003 | k| Cerdode20-49kg 18157 76 | 1lo4 | 01 | 28939 121 [ 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 47260 | 198
2003 |k, | Cerdode50-79kg 252121 106 | 164 | 01 [403431] 169 00 | 00 00 00 | 00 00 | 65719 | 275
2003 | k, | Cerdode80-109kg 3650 132 | 164 | 01 [45785] 192 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 7.760,0 | 325
2003 | k| Cerdo>110kg 35958 | 1501 | 164 | 01 [49637] 208 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 85759 | 359
2003 |k, | Verracos jovenes 411331 172 | 00 00 | 19359 81 00 | 00 00 00 | 00 00 | 6.0492 | 253
2003 | k| Verracos adultos 66798 | 280 | 00 00 | 6268 [ 26 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 7.306,6 | 30,6
2003 |k, | Reproductora no cubierta 374811 157 | 00 00 [238761( 100 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 6.1357 | 257
2003 | k| Reproductora en I* gestacion 479581 20,1 | 0,0 00 | 5702 | 24 | 7646 | 32 0,0 00 | 00 00 | 6.1306 | 257
2003 | k, Reproductora en gestacion 58074 | 24,6 0,0 0,0 0,0 0,0 | 6387 | 27 0,0 0,0 0,0 0,0 | 6.506,1 | 272
2003 | k, | Reproductoras criando por I vez 50222 | 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |13.8748] 58,1 |-1.281,0] -54 |17.6160| 73,7
2003 | k, | Reproductoras criando 60122 252 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 | 00 [138748] 581 [-1281,0] -54 |18.606,0| 779
2003 k13 Reproductoras en reposo por 1* vez 4.630,7 | 194 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 4.630,7 | 194
2003 k1 . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
2004 | kI | Lechones destetados 10795 | 45 | 164 | 01 | 1.001,8| 42 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 |20977| 88
2004 | k2 | Cerdode20-49 kg 181571 76 | 164 | 01 |29424| 123 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 | 47745 | 200
2004 | k3 | Cerdode50-79kg 25212 106 | 164 | 01 [41009| 172 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 |6.6395| 278
2004 | k4 | Cerdode80-109kg 31651 132 | 164 | 01 [46553] 195 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 783568 | 328
2004 | k5 | Cerdo>110kg 35958 | 151 | 164 | 01 |5.0469| 21,1 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 8.659,1 | 362
2004 | k6 | Verracos jovenes 41801 | 175 | 00 00 |218,7] 92 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 | 63668 | 26,6
2004 | k7 | Verracos adultos 674831 282 | 0,0 00 | 6249 | 26 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 00 | 73731 | 309
2004 | k8 | Reproductora no cubierta 37546 157 | 00 00 |25066 | 105 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 0,0 | 62612 | 262
2004 | k9 | Reproductora en 1* gestacion 48119 | 20,1 0,0 00 | 5676 | 24 | 7678 | 3.2 0,0 0,0 0,0 00 | 61473 | 257
2004 | k10 | Reproductora en gestacion 586741 2461 00 | 00 00 00 | 6425 | 27 0,0 00 [ 00 0,0 | 6.5099 | 272
2004 | k11 | Reproductoras criando por I* vez 50396 20,1 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 |14201,9] 594 |-1281,0] -54 |17.9604 | 752
2004 | k12 | Reproductoras criando 601221 252 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 |14201,9] 594 |-1281,0] -54 |18.933,1| 79,2
2004 | kI3 | Reproductoras en reposo por 1" vez 46469 | 194 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 46469 | 194
2004 | kl4 | Reproductoras en reposo 55516 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233




Tabla A-34. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 2005 a 2007

Afio G Categorias productivas s T e EME& & . P
o, kaall | MU haall | MU | MU kel MU e | M catdin | W catda | MY

dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia

2005 | k| Lechones destetados 10725 | 45 164 | 01 | 10301 | 43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 21190 | 89
2005 | k, | Cerdode20-49kg 18121 | 76 164 | 01 | 28879 121 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 47164 | 197
2005 | k, | Cerdode50-79kg 25212 106 | 164 | 01 | 39858 | 167 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 65234 | 273
2005 | k, | Cerdode80-109 kg 31800 | 133 | 164 | 01 [ 47502 199 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 7.946,7 | 333
2005 | k| Cerdo>110kg 36096 | 151 | 164 | 01 | 51498 | 216 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 87758 | 367
2005 | k, | Verracos jovenes 425851 178 | 00 00 23793 | 100 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 66378 | 278
2005 | k, | Verracos adultos 68150 | 285 | 00 00 | 6228 | 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 74378 | 3L1
2005 | k| Reproductora no cubierta 37687 | 158 | 00 00 |24399 | 102 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 62086 | 260
2005 | k| Reproductora en I* gestacion 48135 | 20,1 0,0 00 | 5683 | 24 | 718 | 32 0,0 0,0 0,0 00 | 61537 | 258
2005 | k,, | Reproductora en gestacion 58074 | 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6463 | 27 0,0 0,0 0,0 00 | 65137 | 273
2005 k” Reproductoras criando por 1* vez 50414 | 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |13.9298| 583 |[-1.281,0| -54 | 17.690,1 | 74,0
2005 | k,, | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [139298| 583 [-1.281,0| -54 | 18.661,0 | 781
2005 k]3 Reproductoras en reposo por 1* vez | 4.648,6 | 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 46486 | 195
2005 | k,, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
2006 | k| Lechones destetados 10736 | 45 164 | 01 | 10318 | 43 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 | 2121,7 | 89
2006 | k, | Cerdode20-49 kg 18127 76 164 | 01 | 27786 | 11,6 | 00 0,0 0,0 00 0,0 00 | 46077 | 193
2006 |k, | Cerdode 50-79kg 252021 106 | le4 | 01 | 38411 161 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 63787 | 26,7
2006 | k, | Cerdode80-109 kg 30497 | 132 | 164 | 01 | 41349 | 173 | 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 | 73009 | 306
2006 | k, | Cerdo>110kg 3S8LT | 150 | 164 | 01 | 44827 | 188 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 80807 | 338
2006 | k, | Verracos jovenes 423351 177 | 00 00 | 25283 | 106 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 67619 | 283
2006 | k, | Verracos adultos 68150 | 285 | 00 00 | 6228 | 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 74378 | 311
2006 | k, | Reproductora no cubierta 37864 | 158 | 00 00 | 28439 | 119 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 66303 | 278
2006 | k, | Reproductora en I° gestacion 492321 206 | 0,0 00 | 5687 | 24 | 7158 | 32 0,0 0,0 0,0 00 | 62677 | 262
2006 | k, Reproductora en gestacion 58674 | 246 0,0 0,0 0,0 00 | 6502 2,7 0,0 0,0 0,0 00 | 65176 | 273
2006 | k, | Reproductoras criando por I"vez | 5.1598 | 21,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |[14.082,0| 589 [-1281,0| -54 | 179608 | 752
2006 | k, | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |[14.082,0| 589 [-1281,0| -54 | 188132 787
2006 | k, | Reproductoras en reposo por I*vez | 4.759,5 | 199 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 47595 | 199
2006 k1 . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
2007 | k1 | Lechones destetados 1.0879 | 46 164 | 01 | 10505 | 44 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 21548 | 90
2007 | k2 | Cerdo de 20-49 kg 18202 | 76 164 | 01 | 26291 | 11,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 44656 | 187
2007 | k3 | Cerdode 50-79 kg 25212 106 | 164 | 01 | 3716 | 155 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 62492 | 262
2007 | k4 | Cerdode 80-109 kg 38,7 | 133 | 164 | 01 | 44601 | 187 | 00 00 0,0 0,0 0,0 00 | 76591 | 321
2007 | k5 | Cerdo>110kg 36120 | 151 | 164 | 01 | 4852 202 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 84636 | 354
2007 | k6 | Verracos jovenes 42006 | 178 | 00 00 | 25031 | 105 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 67638 | 283
2007 | k7 | Verracos adultos 68150 | 285 | 0,0 00 | 6228 | 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 74378 | 311
2007 | k8 | Reproductora no cubierta 38066 | 159 | 00 00 |27660 | 116 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 65726 | 275
2007 | k9 | Reproductora en 1* gestacion 4901,1 | 20,5 0,0 0,0 5685 | 24 | 7822 | 33 0,0 0,0 0,0 00 | 6.251,8 | 26,2
2007 | k10 | Reproductora en gestacion 586741 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6566 | 27 0,0 0,0 00 00 | 65240 | 273
2007 | kII | Reproductoras criando por I*vez | 5.136,0 | 21,5 | 00 0,0 0,0 0,0 00 00 |[149674| 62,6 |-1.281,0| -54 |18.8224 | 788
2007 | k12 | Reproductoras criando 60122 | 252 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |[149674| 62,6 |-1.281,0| -54 |19.698,6 | 824
2007 | k13 | Reproductoras en reposo por 1*vez | 4.737,2 | 19,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 47372 | 198
2007 | k14 | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 55576 | 233




Tabla A-35. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 2008 a 2010

ol EM_ - EM_ EM,., EM, - EM, i

dio |- Categorias productivas baall | MU | kel | MU | keall | MU | keall | M| kel | MU keall | M| MY

dia dia dia dia dia dia | dia dia dia dia | dia dia dia
2008 | k| Lechones destetados 9466 | 40 | 164 | 01 | 8874 | 37 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 1.8503 | 77
2008 |k, | Cerdode20-49 kg 17256 | 72 | 164 | 01 |33278] 139 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 |5.069,7 | 212
2008 |k, | Cerdode50-79 kg 25212) 106 | 164 | 01 [37204 ] 156 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 62580 | 262
2008 | k, | Cerdode80-109kg 31025 | 13,0 | 164 | 01 [33445| 140 [ 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 64634 | 271
2008 | k, | Cerdo>110kg 35384 | 148 | 164 | 01 [3.6258 | 152 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 7.180,6 | 301
2008 |k, | Verracos jovenes 419481 176 | 00 | 00 [25496 | 107 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 67445 | 282
2008 |k, | Verracos adultos 68150 | 285 | 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 74378 | 311
2008 |k, | Reproductorano cubierta 373431 156 | 00 | 00 [29181 | 122 [ 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 66524 278
2008 |k, | Reproductoraen I gestacion 489781 205 [ 00 | 00 | 5670 | 24 | 7890 | 33 0,0 00 | 00 00 |62539 | 262
2008 |k, | Reproductora en gestacion 586741 246 | 00 | 00 0,0 00 | 6638 | 28 0,0 00 | 00 00 | 65312273
2008 k” Reproductoras criando por 1* vez 513241 215 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |145913( 61,1 |-1.281,0| -54 | 184427 772
2008 | k, | Reproductoras criando 601221252 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 [145913] 61,1 |-1.281,0| -54 |19.3225| 809
2008 k‘3 Reproductoras en reposo por 1* vez 47339 { 198 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |47339( 198
2008 | k, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233
2009 | k| Lechones destetados 9398 | 39 | 164 | 01 | 8743 | 37 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 1.8305 | 77
2009 |k, | Cerdode20-49 kg 17226 | 72 | 164 | 01 |3.2490| 136 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 49880 | 209
2009 |k, | Cerdode 50-79 kg 25212) 106 | 164 | 01 [3.6090 | 151 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 6.1466 | 257
2009 | k, | Cerdode80-109 kg 3197 130 | 164 | 01 34771 | 146 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 66131 277
2009 | k, | Cerdo>110kg 35542 149 | 164 | 01 [37696 | 158 [ 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 7.340,1 | 30,7
2009 |k, | Verracos jovenes 420891 176 | 00 | 00 [25838 ] 108 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 67927 | 284
2009 |k, | Verracos adultos 68150 | 285 | 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 74378 | 311
2009 |k, | Reproductorano cubierta 37828 | 158 | 00 | 00 [29744 | 124 00 | 00 0,0 00 | 00 00 |67572 | 283
2009 |k, | Reproductoraen I gestacion 497901 208 | 00 | 00 | 5694 | 24 | 7946 | 33 0,0 00 | 00 0,0 | 63430 | 265
2009 | k, | Reproductora en gestacion 586741 246 | 00 | 00 0,0 00 | 6689 | 28 0,0 00 | 00 00 | 65362 | 274
2009 | k, | Reproductoras criando por 1 vez 52200 | 218 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |13.702,7] 574 |-12253| -5,1 |17.6974| 74,1
2009 | k, | Reproductoras criando 601221 252 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 [13702,7| 574 |-1.2253| -5,1 |18489,6| 774
2009 k13 Reproductoras en reposo por 1* vez 48159 202 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 48159 | 20,2
2009 k1 . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 55576 | 233
2010 | kI | Lechones destetados 9149 | 38 | 164 | 01 | 8558 | 36 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | L7870 | 75
2010 | k2 | Cerdode20-49 kg 17090 | 72 | 164 | 01 {3291 138 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 |5.0245] 21,0
2010 | k3 | Cerdode 50-79 kg 25212) 106 | 164 | 01 [356L5| 149 | 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 | 6091 | 255
2010 | k4 | Cerdode80-109kg 3227 130 | 164 | 01 [ 34719 | 145 | 00 | 00 0,0 00 | 00 00 | 6.611,0 | 27,7
2010 | k5 | Cerdo>110kg 35570 149 | 164 | 01 [37639 | 158 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 |73372] 307
2010 | k6 | Verracos jovenes 420114 1 176 | 00 | 00 [25796 | 108 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 |6791,0 | 284
2010 | k7 | Verracos adultos 68150 285 | 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 | 00 |74378 | 311
2010 | k8 | Reproductora no cubierta 37590 157 00 | 00 [29833] 125 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 | 67423 | 282
2010 | k9 | Reproductora en 1* gestacion 49145 | 20,6 0,0 00 | 5697 | 24 | 8024 | 34 0,0 0,0 0,0 0,0 | 62865 | 263
2010 | k10 | Reproductora en gestacion 586741 246 | 00 0,0 0,0 00 | 6766 | 28 00 00 | 00 | 00 | 65440 | 274
2010 | k11 | Reproductoras criando por 1* vez 51504 | 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (132949 556 |-1.2253| -5,1 (172199 72,1
2010 | kI2 | Reproductoras criando 601221 252 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 [132949| 556 [-12253| -5,1 |18.081,8 | 757
2010 | k13 | Reproductoras en reposo por 1* vez 4.750,7 1 199 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |4750,7 | 199
2010 | k14 | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 | 233




Tabla A-36. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 2011 a 2013

ol EM_ - EM_ EM,., EM, - EM, i
diio | Categorias productivas keall | MU/ | keall | MU/ | keall | MU/ | keall | MV | keall | M/ | keall | MY/ | keall | M/
dia | dia | dia | dia | dia | dia | dia | dia | dia | dla | dla | dia | dla | dia
2011 | k| Lechones destetados 9149 | 38 | 164 | 01 | 8608 [ 36 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | L7920 75
2011 |k, | Cerdode 20-49 kg 17090 72 | 164 | 01 [33622| 41| 00 [ 00 [ 00 [ 00| 00 | 00 [5087,6] 213
2011 |k, | Cerdode 50-79 kg 252120 106 | 164 | 01 |3.6296] 152 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [61672] 258
2011 |k, | Cerdode80-109 kg 316,10 130 | 164 | 01 |34478) 144 00 [ 00 | 00 | 00| 00 | 00 [65803 275
2011 | % | Cerdo>110kg 35509 149 | 164 | 01 |3.7378] 156 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |73051| 306
2011 |k, | Verracos jovenes 42060 176 | 00 | 00 [25552( 107 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 |6761,2| 283
2011 |k, | Verracos adultos 68150 285 | 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 [74378| 311
2011 |k, | Reproductora no cubierta 37327 156 | 00 | 00 |29368) 123 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |66695] 279
2011 |k, | Reproductora en I* gestacion 486471 204 1 00 | 00 | 5668 | 24 | 8068 | 34 | 00 | 00 [ 00 | 00 |62382] 261
2011 kw Reproductora en gestacion 580741 246 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 6816 | 29 0,0 0,0 0,0 0,0 |6549,0 | 274
2011 k11 Reproductoras criando por 1* vez 5.096,6 | 21,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |13.594,6| 56,9 [-1.2253] -5,1 |17.4659| 73,1
2011 | k, | Reproductoras criando 6012212521 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 |13.5946] 569 |-1.2253] -5,1 [18.381,5| 76,9
2011 kU Reproductoras en reposo por 1* vez 47003 197 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |4.7003 | 19,7
2011 |k, | Reproductoras en reposo 555761 233 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 [55576] 233
2012 | k| Lechones destetados 9508 | 40 | 164 | 01 | 9964 | 42| 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 |19636]| 82
2012 | k, | Cerdode 20-49 kg 17296 72 | 164 | 01 [32196( 135 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 |49656]| 208
2012 | %, | Cerdode50-79kg 252021 106 | 164 | 01 [3.63121 152 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [61688 | 258
2012 | k, | Cerdode80-109kg 31293 13,0 | 164 | 01 |3.6293] 152 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [67749 | 284
2012 |k, | Cerdo>110kg 35630 149 | 164 | 01 |39346] 165 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |75139] 314
2012 | k, | Verracos jovenes 42168 176 | 00 | 00 [24866( 104 ] 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 67034 281
2012 | k, | Verracos adultos 68150 285 1 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 |74378|3L1
2012 | k, | Reproductora no cubierta 373931 1571 00 | 00 |27564) 11,5 00 [ 00 | 00 | 00| 00 | 00 |64957] 272
2012 | k, | Reproductora en I* gestacion 485231203 1 00 | 00 | S66,1 | 24 | 8120 | 34 | 00 | 00 [ 00 | 00 |62305] 261
2012 |k, | Reproductora en gestacion 580741 246 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 6870 | 29 0,0 0,0 0,0 0,0 | 65544 | 274
2012 | k, | Reproductoras criando por I* vez 508331 21,3 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 |14.4988( 60,7 |-1.2253| -5,1 |18.356,8| 76,8
2012 | k, | Reproductoras criando 601222521 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |144988] 60,7 |-1.2253| -5,1 |19.2857| 80,7
2012 k13 Reproductoras en reposo por 1 vez 468791 196 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |4.6879 19,6
2012 k1 . Reproductoras en reposo 555761 233 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 233
2013 | k| Lechones destetados 9422 | 39 | 164 | 01 [ 9706 | 41 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [19291] 81
2013 | k, | Cerdode20-49 kg 17244 72 | 164 | 01 [32479( 136 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 |49887] 209
2013 |k, | Cerdode 50-79 kg 25212 106 | 164 | 01 [3.6220( 152 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [61596 258
2013 | k, | Cerdode80-109 kg 33700 131 | 164 | 01 |3.7248 ) 156 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |[68781| 288
2013 | k| Cerdo>110kg 35700 149 | 164 | 01 |40381) 169 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |76244 319
2013 | k| Verracos jovenes 422311 1771 00 | 00 (24871104 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 67102 281
2013 |k, | Verracos adultos 68150 285 | 00 | 00 | 6228 | 26 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [74378|3L1
2013 |k, | Reproductora no cubierta 376791 158 | 00 | 00 |27514) 1,5 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [65193]273
2013 |k, | Reproductora en I* gestacion 490561 205 | 00 | 00 | 5705 | 24 | 8272 | 35 | 00 | 00 | 00 | 00 [63033| 264
2013 | k, | Reproductora en gestacion 586741 2461 00 [ 00 | 00 |00 | 7002129 | 00 | 00| 00 | 00 [65686] 275
2013 |k, | Reproductoras criando por I* vez 51408 | 21,5 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 [14.0373] 588 [-1.174,3| -4,9 |18.003,7| 754
2013 | k, | Reproductoras criando 6012212521 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |14.0373] 588 |-1.1743| -49 [18.8752| 79,0
2013 | k, | Reproductoras en reposo por 1" vez 474171 198 | 00 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 [4741,7] 198
2013 |k, | Reproductoras en reposo 555761 233 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 00 [55576] 233




Tabla A-37. Energia necesaria en cada categoria productiva. Afios 2014 y 2015

ol EM_ - EM_ EM,., EM, - EM, i

Ao | Categorias productivas Keall | M| eall | M| kel | MO keall M| MU el | MO M

dia dia dia dia dia dia | dia dia dia dia dia dia
2014 | k| Lechones destetados 951,6 | 40 | le4 | 01 | 812 | 37 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 1.8492 | 77
2014 |k, | Cerdode20-49kg 17309 | 72 | le4 | 01 |32243 | 135 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 49716 | 208
2014 |k, | Cerdode 50-79kg 25212 106 | 164 | 01 |3.6466 | 153 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 61842 | 259
2014 |k, | Cerdode80-109kg 33140 131 | 164 | 01 | 36730 154 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 68207 | 285
2014 | k| Cerdo>110kg 35648 | 149 | 164 | 01 |39819 | 167 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 75631 | 317
2014 |k, | Verracos jovenes 42185 | 17,7 | 00 00 |2571,9 ] 108 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 67903 | 284
2014 |k, | Verracos adultos 68150 285 | 00 00 | 6228 | 26 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 74378 | 311
2014 |k, | Reproductora no cubierta 373231 156 | 00 00 |29893 ] 125 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 67216 | 281
2014 |k, | Reproductora en 1" gestacion 48309 | 202 | 00 00 | 5663 | 24 | 8314 | 35 0,0 00 | 00 00 | 62286 | 26,1
2014 kw Reproductora en gestacion 58074 | 24,6 0,0 0,0 0,0 00 | 7064 | 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 65738 | 275
2014 k11 Reproductoras criando por 1* vez 5.000,1 | 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |143456( 60,0 |-1.1743| -49 |18.231,5| 76,3
2014 | k, | Reproductoras criando 601221 252 | 00 0,0 0,0 00 [ 00 00 [143456| 60,0 [-1.1743]| 49 |19.183,6] 803
2014 k” Reproductoras en reposo por 1* vez 4.666,2 | 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 460602 | 195
2014 |k, | Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 233
2015 | k| Lechones destetados 9172 | 38 | 1le4 | 01 | 7887 | 33 | 00 00 0,0 00 | 00 00 | L7223 | 72
2015 |k, | Cerdode20-49kg 17086 | 72 | 164 | 01 |[33693| 141 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |5.0943 | 213
2015 |k, | Cerdode50-79kg 25212 106 | 164 | 01 |3.6339| 152 | 00 00 0,0 00 | 00 00 | 61715 | 258
2015 |k, | Cerdode80-109kg 313791 13,0 | 164 | 01 |3.7492 | 157 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 69034 | 289
215 | k| Cerdo>110kg 35708 | 149 | 164 | 01 | 40646 | 170 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 76518 | 32,0
2015 |k, | Verracos jovenes 42238 | 17,7 | 00 00 |25831] 107 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 67821 | 284
2015 |k, | Verracos adultos 68150 285 | 00 00 | 6228 | 26 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 74378 | 311
2015 |k, | Reproductora no cubierta 375131 157 | 00 00 [2939,1] 123 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 | 66904 | 280
2015 |k, | Reproductora en 1" gestacion 4863,1 | 204 | 00 00 | s66,0 | 24 | 8420 | 35 0,0 00 | 00 00 | 62712 | 26,2
2015 | k, | Reproductora en gestacion 5.8074 | 246 0,0 0,0 0,0 00 | 7171 | 30 0,0 0,0 0,0 0,0 | 6.584,5 | 27,6
2015 | k, | Reproductoras criando por I* vez 500491 213 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |[144479] 60,5 [-1.1743] 49 |183685| 769
2015 | k, | Reproductoras criando 60122 252 | 00 0,0 0,0 00 | 00 00 |[144479] 60,5 [-1.1743] 49 |19.2858| 80,7
2015 k” Reproductoras en reposo por 1* vez 4.698,7 | 19,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 46987 | 197
2015 kl . Reproductoras en reposo 55576 | 233 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55576 233
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Tabla A-44. Caracteristicas de los concentrados “tipo” para las categorias productivas de porcino. Afios 1990 a 1994

S;)td' Categortaproductiva EBi | My | PBi | Pore | Prew | Pon | DEne | DPBre | LSy | LiSpgp, | Efpe | DPy, | MFB

keallkg | keallkg | %oms. | Y%ms. | %ms. | %m.s. | %oms. | %ms. | %ms. | %PB | %m.s. | %ms. | kghkg
k, Lechones destetados 521075 | 3.802,19 | 22,16 | 039 | 068 | 029 | 7580 | 8446 | 1,04 41 67,34 | 57,51 | 0,083
k, Cerdo de 20-49 kg 5.088,02 | 3.607,96 | 2083 | 034 | 064 | 030 | 7224 | 8027 | 1,05 502 | 7L77 | 5329 | 0,101
k; Cerdo de 50-79 kg 507921 | 3.586,86 | 2042 | 031 | 060 | 029 | 7141 | 7882 | 1,01 495 | 70,76 | 51,03 | 0,107
k, Cerdo de 80-109 kg 5.036,20 | 3.58501 | 1895 | 032 | 060 | 028 | 71,87 | 7817 | 085 449 | 6413 | 52,99 | 0,100
k, Cerdo> 110 kg 497645 | 3.54555 | 16,78 | 026 | 062 | 036 | 7325 | 7827 | 0,72 430 | 61,42 | 4227 | 0,078
k, Verracos jovenes 510541 | 3.556,26 | 1952 | 037 | 074 | 037 | 7121 | 77,74 | 086 440 | 62,90 | 50,10 | 0,099
k. Verracos adultos 493793 | 323908 | 1556 | 040 | 085 | 044 | 7051 | 72,63 | 0,65 4,18 | 5965 | 47,58 | 0,112
ke Rep. no cubierta 493979 | 323926 | 1560 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 7271 | 067 426 | 6092 | 47,59 | 0,112
ky Rep. en 1* gestacion 494095 | 323937 | 1563 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 7276 | 0,68 432 | 6171 | 47,59 | 0,112
k, Rep. en gestacion 493793 | 3239,08 | 1556 | 040 | 085 | 044 | 7051 | 72,63 | 0,65 4,18 | 59,65 | 47,58 | 0,112
k, | Rep.criandoporI®vez | 5.10541 | 3.556,26 | 19,52 | 037 | 074 | 037 | 7784 | 77,74 | 036 440 | 62,90 | 50,10 | 0,099
k, Rep. criando 510541 | 3.556,26 | 19,52 | 037 | 074 | 037 | 7784 | 77,74 | 086 440 | 62,90 | 50,10 | 0,099
k, | Rep.enreposoporI“vez | 5.10541 | 3.556,26 | 19,52 | 037 | 074 | 037 | 7473 | 77,74 | 0386 440 | 62,90 | 50,10 | 0,099
k, Rep. en reposo 493793 | 3239,08 | 1556 | 040 | 085 | 044 | 7051 | 72,63 | 0,65 4,18 | 59,65 | 47,58 | 0,112

Tabla A-45. Caracteristicas de los concentrados “tipo” para las categorias productivas de porcino. Afios 1995 a 1999

(Cj;)td' Ctegari productiv BB | EMie | B | Pore | Prew | Pooke | DEie | DBy | Lisy, | Lisyp, | Efge | DPy | MEB

keallkg | keallkg | %m.s. | %m.s. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %PB | %ms. | %m.s. | kglkg
k Lechones destetados | 5.236,99 | 3.820,18 | 2231 | 040 | 070 | 030 | 7576 | 8287 | 1,08 486 | 69,48 | 56,77 | 0,091
k Cerdo de 20-49 kg 5.008,74 | 3.64335 | 1971 | 033 | 062 | 029 | 7255 | 7986 | 099 500 | 71,51 | 52,61 | 0,105
k, Cerdo de 50-79 kg 5.080,62 | 3.599,13 | 1930 | 030 | 059 | 030 | 71,29 | 7848 | 095 494 | 70,55 | 49,99 | 0,112
k, Cerdo de 80-109 kg 5.049,00 | 3.554,19 | 1865 | 025 | 055 | 030 | 70,67 | 7750 | 087 4,67 | 66,76 | 4620 | 0,114
k Cerdo > 110 kg 5.016,49 | 3.570,61 | 1826 | 036 | 065 | 029 | 7330 | 7950 | 085 4,64 | 66,28 | 5548 | 0,081
k, Verracos jovenes 507579 | 3.52941 | 1967 | 035 | 0,70 | 036 | 7L,16 | 7842 | 087 440 | 62,88 | 4933 | 0,098
k Verracos adultos 492483 | 325230 | 1549 | 032 | 073 | 041 | 7081 | 7366 | 0,65 417 | 5959 | 43,55 | 0,113
k, Rep. no cubierta 492483 | 325230 | 1549 | 032 | 073 | 041 | 6720 | 73,66 | 0,65 417 | 5959 | 43,55 | 0,113
k, Rep.en I* gestacion | 4.928,55 | 3252,67 | 1557 | 032 | 073 | 041 | 6717 | 7381 | 068 435 | 62,13 | 4357 | 0,113
k, Rep. en gestacion 492483 1 3.25230 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 | 7081 | 73,66 | 0,65 417 ] 59,59 | 43,55 | 0,113
k, Rep. criando por I*vez | 5.075,79 | 3.52941 | 1967 | 035 | 0,70 | 036 | 7747 | 7842 | 087 440 | 62,88 | 4933 | 0,098
k, Rep. criando 507579 | 3.52941 | 1967 | 035 | 070 | 036 | 7747 | 7842 | 087 440 | 62,88 | 4933 | 0,098
k., | Rep.enreposopor Ivez | 5.075,79 | 3.52941 | 1967 | 035 | 0,70 | 036 | 7437 | 7842 | 087 440 | 62,88 | 4933 | 0,098
k, Rep. en reposo 492483 | 3.25230 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 | 7081 | 73,66 | 0,65 417 | 5959 | 4355 | 0,113




Tabla A-46. Caracteristicas de los concentrados “tipo” para las categorias productivas de porcino. Afios 2000 a 2005

(ng?' Categortaproductiva EBre | EMi | PBr | Pore | Pre | Piome | DEge | DPBy | Lisg, | Lisye, | EE,. | Dy, | MFB

keallkg | kecallkg | %ms. | %ms. | %ms. | Y%ms. | %ms. | %ms. | Y%ms. | %PB | %ms. | %ms. | kglkg
k Lechones destetados | 5.189,03 | 3.786,98 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 | 7583 | 8429 | 1,04 4,83 6893 | 66,89 | 0,085
k) Cerdo de 20-49 kg 5.069,25 3.61034 | 2006 | 035 | 055 | 019 | 7247 | 80,18 | 1,02 5,09 72,68 | 64,55 | 0,106
k, Cerdo de 50-79 kg 5.04791(3567,76 | 1960 | 032 | 0S50 | 019 | 71,25 | 7909 | 098 5,01 71,64 | 63,00 | 0,115
k, Cerdo de 80-109 kg 503473 (355975 | 1850 | 025 | 043 | 0,18 | 7093 | 7843 | 087 470 | 67,13 | 58,60 | 0,120
k, Cerdo> 110 kg 5.019,25 [ 3.609,62 | 1622 | 021 | 045 | 024 | 73,73 | 8034 | 0,74 4,55 65,02 | 46,89 | 0,083
k, Verracos jovenes 5.041,72 (353088 | 1992 | 038 | 062 | 024 | 71,76 | 79,60 | 088 441 63,03 | 6094 | 0,099
k. Verracos adultos 485082 [3.23327 | 1575 | 034 | 063 | 029 | 71,56 | 7532 | 0,68 431 61,56 | 5397 | 0,113
ke, Rep. no cubierta 485082 1323327 | 1575 | 034 | 063 | 029 | 6792 | 7532 | 0,68 431 61,56 | 5397 | 0,113
k, Rep.en 1" gestacion | 4.850,82 | 3.233,27| 1575 | 034 | 063 | 029 | 6792 | 7532 | 0,68 431 61,56 | 5397 | 0,113
k, Rep. en gestacion 485082 1323327 1575 | 034 | 063 | 029 | 71,56 | 7532 | 0,68 431 61,56 | 5397 | 0,113
k, Rep. criando por I*vez | 5.041,72 { 3.530,88 | 1992 | 038 | 062 | 024 | 7792 | 7960 | 0,88 441 63,03 | 6094 | 0,099
k, Rep. criando 5.041,72 (353088 | 1992 | 038 | 062 | 024 | 7792 | 7960 | 088 441 63,03 | 6094 | 0,099
k. | Rep.enreposopor Ivez |5.041,72 353088 | 1992 | 038 | 0,62 | 024 | 7480 [ 79,60 | 038 441 63,03 | 6094 | 0,099
k, Rep. en reposo 485082 1323327 1575 | 034 | 063 | 029 | 71,5 | 7532 | 0,68 431 61,56 | 5397 | 0,113

Tabla A-47. Caracteristicas de los concentrados

113

tipo” para las categorias productivas de porcino. Afios 2006 a 2009

Cod. Categori produciv BB | EMpe | PBi | Pone | Prre | P | PEie | DPBy | Lisy, | Lisyy, | Efy, | DPy, | MFB
cat,
keallkg | keallkg | %m.s. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %PB | %ms. | %m.s. | kglkg
k, Lechones destetados 5.163,69 | 3.79643 | 20,10 | 038 | 057 | 0,19 | 7599 | 8493 | 1,02 483 | 6896 | 67,08 | 0,073
k Cerdo de 20-49 kg 505491 | 3.67991 | 1868 | 032 | 055 | 023 | 7532 | 8354 | 086 462 | 6599 | 5876 | 0,071
k, Cerdo de 50-79 kg 5.04245 | 3.684,02 | 1786 | 030 | 053 | 023 | 7559 | 831 | 081 451 | 6449 | 56,28 | 0,069
k, Cerdo de 80-109 kg 500947 | 3.68391 | 1684 | 026 | 047 | 020 | 76,03 | 83,02 | 075 448 | 64,02 | 56,23 | 0,068
k Cerdo> 110 kg 5.072,23 | 3.660,65 | 1739 | 022 | 047 | 025 | 7476 | 81,52 | 0,78 450 | 6435 | 46,03 | 0,076
k, Verracos jovenes 5.078,05 | 3.57820 | 1959 | 036 | 067 | 031 | 73,05 | 8183 | 083 423 | 6039 | 5432 | 0,085
k Verracos adultos 492501 | 332206 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 7086 | 7896 | 0,60 393 | 56,15 | 4497 | 0,094
k, Rep. no cubierta 492501 | 332226 | 1528 | 029 | 0,65 | 036 | 70,14 | 7896 | 0,60 393 | 56,15 | 4497 | 0,094
k, Rep. en 1* gestacion 492595 | 330573 | 1579 | 029 | 067 | 037 | 6985 | 79,14 | 0,64 405 | 57,85 | 4431 | 0,09
k Rep. en gestacion 492501 | 3.322,26 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 7086 | 7896 | 0,60 393 | 56,15 | 4497 | 0,094
k, | Rep.criandopor 1*vez | 5.078,05 | 3.57820 | 19,59 | 036 | 0,67 | 031 | 77,13 | 8183 | 083 423 | 6039 | 5432 | 0,085
k, Rep. criando 5.078,05 | 3.57820 | 19,59 | 036 | 067 | 031 | 7713 | 8183 | 083 423 | 6039 | 5432 | 0,085
k. | Rep.enreposopor I*vez | 5.078,05 | 357820 | 1959 | 036 | 067 | 031 | 7404 | 81,83 | 083 423 | 6039 | 5432 | 0,085
k, Rep. en reposo 492501 | 332226 | 1528 | 029 | 0,65 | 036 | 7086 | 7896 | 0,60 393 | 56,15 | 4497 | 0,094




Tabla A-48. Caracteristicas de los concentrados “tipo” para las categorias productivas de porcino. Afio 2010 a 2014

(;Z? Caegoriaproductva BB | EMy. | PBi | Pore | Pree | Paome | DB | PPBye | Lisy, | Lisyyp, | Ef s | DPy | MEB

keallkg | keallkg | %m.s. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %PB | %ms. | %ms. | kgkg
k Lechones destetados | 5.166,75 | 3.807,83 | 21,12 | 037 | 051 | 014 | 76,16 | 8503 | 1,02 484 | 69,19 | 73,08 | 0,073
k) Cerdo de 20-49 kg 5.066,66 | 3.71582 | 1836 | 030 | 048 | 018 | 7579 | 83,02 | 035 463 | 66,19 | 6337 | 0,071
k, Cerdo de 50-79 kg 505236 | 3.69286 | 1736 | 028 | 047 | 0,19 | 7557 | 8223 | 0,79 455 | 6503 | 5991 | 0,071
k, Cerdo de 80-109 kg 503939 | 3.69380 | 1655 | 026 | 043 | 0,18 | 7577 | 8191 | 0,75 454 | 6481 | 59,17 | 0,070
k Cerdo > 110 kg 504534 | 3.64833 | 1534 | 026 | 045 | 020 | 7484 | 8048 | 0,67 436 | 62,22 | 5662 | 0,071
k Verracos jovenes 5.079,09 | 3.583,63 | 19,57 | 035 | 0,60 | 025 | 73,15 | 82,03 | 082 421 | 60,20 | 57,89 | 0,084
k Verracos adultos 499753 | 334814 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 7092 | 7648 | 0,62 404 | 5772 | 46,62 | 0,104
k, Rep. no cubierta 499753 | 334814 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 69,60 | 7648 | 0,62 404 | 5772 | 46,62 | 0,104
k, Rep. en 1* gestacion 500039 | 3.34845 | 1550 | 030 | 065 | 035 | 6958 | 76,58 | 0,65 417 | 59,64 | 46,64 | 0,104
k, Rep. en gestacion 499753 | 334814 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 7092 | 7648 | 0,62 404 | 5772 | 46,62 | 0,104
k, | Rep.criandopor I"vez | 5.079,09 | 3.583,63 | 19,57 | 035 | 0,60 | 025 | 7711 | 8203 | 082 421 | 60,20 | 57,89 | 0,084
k, Rep. criando 5.079,09 | 3.583,63 | 1957 | 035 | 0,60 | 025 | 7711 | 82,03 | 082 421 | 60,20 | 57,89 | 0,084
k, | Rep.enreposopor I*vez | 5.079,09 | 3.583,63 | 19,57 | 035 | 0,60 | 025 | 7403 | 82,03 | 082 421 | 60,20 | 57,89 | 0,084
k, Rep. en reposo 499753 | 334814 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 7092 | 7648 | 0,62 404 | 5772 | 46,62 | 0,104

Tabla A-49. Caracteristicas de los concentrados “tipo” para las categorias productivas de porcino. Afio 2015

CCZS Ctegria productiv BB | EMpe | PBr | Pone | Pree | Pione | PEe | DPBy,, | Lisy, | Lispgy, | Efy, | DPy, | MFB

keallkg | keallkg | %m.s. | Y%oms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %ms. | %PB | %ms. | %ms. | kglkg
k Lechones destetados | 5.201,53 | 3.843,09 | 2084 | 039 | 050 | 011 | 7622 | 8343 | 1,04 500 | 71,54 | 78,07 | 0,078
k) Cerdo de 20-49 kg S07144 | 372474 | 1822 | 031 | 045 | 0,14 | 7589 | 83,09 | 085 4,69 | 67,00 | 6872 | 0,071
k, Cerdo de 50-79 kg 506084 | 3.703,59 | 1737 | 029 | 045 | 015 | 75066 | 8231 | 080 4,60 | 6575 | 6556 | 0,071
k, Cerdo de 80-109 kg 503939 | 3.693,80 | 1655 | 029 | 043 | 015 | 7577 | 8191 | 0,75 454 | 6481 | 66,38 | 0,070
k Cerdo> 110 kg 506121 | 3.67488 | 1516 | 029 | 045 | 0,17 | 7511 | 80,56 | 0,66 433 | 61,83 | 63,38 | 0,070
k, Verracos jovenes 508433 | 3.59620 | 1953 | 036 | 058 | 022 | 7332 | 837 | 082 418 | 59,68 | 62,00 | 0,083
k. Verracos adultos 499755 | 334818 | 1545 | 034 | 065 | 032 | 7092 | 7647 | 062 404 | 5773 | S143 | 0,104
kg Rep. no cubierta 499755 | 334818 | 1545 | 034 | 065 | 032 | 69,60 | 7647 | 0,62 404 | 5773 | S1A43 | 0,104
k, Rep. en 1* gestacion 500041 | 3.34850 | 1551 | 034 | 065 | 032 | 69,58 | 76,58 | 0,65 418 | 59,65 | 5145 | 0,104
k, Rep. en gestacion 499755 | 334818 | 1545 | 034 | 065 | 032 | 7092 | 7647 | 062 404 | 5773 | 5143 | 0,104
k. | Rep.criandoporI*vez | 5.08433 | 359620 | 1953 | 036 | 058 | 022 | 7720 | 8237 | 082 418 | 59,68 | 62,00 | 0,083
k, Rep. criando 508433 | 3.59620 | 1953 | 036 | 058 | 022 | 7720 | 837 | 082 418 | 59,68 | 62,00 | 0,083
k, | Rep.enreposopor I*vez | 5.08433 | 359620 | 1953 | 036 | 058 | 022 | 7411 | 8237 | 082 418 | 59,68 | 62,00 | 0,083
k, Rep. en reposo 499755 | 334818 | 1545 | 034 | 065 | 032 | 7092 | 7647 | 062 404 | 5773 | 5143 | 0,104
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Tabla A-60. Caracteristicas de las raciones para las categorias del censo de porcino. Afios 1990 a 1994

~ |cod ) EM, EB,, PB.. | P | Prowe | Paogec | DEg, | DPB,,. | Lis,, Efp we | DPy,. | MFB
Afio at. Categoria del censo

keallkg | MJ/kg | keallkg | MI/kg | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | kg/kg

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.802,19 | 1591 | 5.210,75 | 21,81 | 22,16 | 039 | 0,68 | 029 | 7580 | 8446 | 1,04 | 67,34 | 57,51 | 0,083

1, Cerdo de 20-49 kg 3.607,96 | 15,10 | 5.088,02 | 21,30 | 2083 | 034 | 064 | 030 | 7224 | 8027 | 1,05 | 71,77 | 5329 | 0,101

n, Cerdo de 50-79 kg 3.586,86 | 1501 | 5.079.21 | 21,26 | 2042 | 031 | 0,60 | 029 | 7141 7882 | 1,01 | 70,76 | 51,03 | 0,107

n, Cerdo de 80-109 kg 3.585,01 | 1501 | 5.036,20 | 21,08 | 1895 | 032 | 0,60 | 028 | 71,87 [ 78,17 | 0,85 | 64,13 | 52,99 | 0,100

n Cerdo> 110 kg 3.545,55 | 14,84 | 497645 | 2083 | 16,8 | 026 | 062 | 036 | 7325 | 7827 | 0,72 | 6142 | 4227 | 0,078

1990| n, Verracos 329097 | 13,77 | 496533 | 20,78 | 1621 | 040 | 083 | 043 | 70,62 | 7347 | 0,68 | 60,18 | 47,99 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323926 | 13,56 | 4.939,79 | 20,68 | 1560 | 040 | 085 | 044 | 66,57 [ 72,71 | 0,67 | 60,92 | 47,59 | 0,112

n, | Reproductora cubierta 1* vez sin partos | 3.239,37 | 13,56 | 4.940,95 | 20,68 | 1563 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 7276 | 0,68 | 61,71 | 47,59 | 0,112

n, Reproductora con partos cubierta 3.239,08 | 13,56 | 493793 | 20,67 | 1556 | 0,40 0,85 | 044 [ 7051 | 7263 | 0,65 | 59,65 | 47,58 | 0,112

n, Reproductoras criando o en reposo 347280 | 14,54 | 5.061,34 | 20,18 | 1848 | 038 0,76 | 039 [ 7573 | 7640 | 080 | 62,05 | 4944 {0,102

Valor medio 3.61835 | 15,14 | 5.09994 | 21,35 | 2032 | 035 | 0,66 | 031 |7292| 80,09 | 0,97 | 67,94 | 53,24 | 0,098

, Lechones de 6 a 20 kg 3.802,19 | 1591 | 5.210,75 | 21,81 | 22,16 | 039 | 068 | 029 | 7580 | 8446 | 1,04 | 67,34 | 57,51 | 0,083

n, Cerdo de 20-49 kg 3.607,96 | 15,10 | 5.088,02 | 21,30 | 2083 | 034 | 064 | 030 | 7224 | 8027 | 1,05 | 71,77 | 53,29 | 0,101

n, Cerdo de 50-79 kg 3.586,86 | 15,01 | 5.07921 | 21,26 | 2042 | 031 | 060 | 029 | 7141 | 7882 | 1,01 | 70,76 | 51,03 | 0,107

n, Cerdo de 80-109 kg 358501 | 15,01 | 5.036,20 | 21,08 | 1895 | 032 | 060 | 028 | 71,87 | 7817 | 085 | 64,13 | 52,99 | 0,100

n, Cerdo > 110 kg 354555 | 14,84 | 497645 | 2083 | 16,78 | 026 | 0062 | 036 | 7325 | 7827 | 0,72 | 6142 | 42,27 | 0,078

1991 n, Verracos 328494 | 13,75 | 4.962,14 | 20,77 | 16,13 | 040 | 083 | 043 [ 70,61 | 7337 | 0,68 | 60,12 | 47,94 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323926 | 13,56 | 4.939,79 | 20,68 | 1560 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 72,71 | 0,67 | 60,92 | 47,59 | 0,112

n, | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 323937 | 13,56 | 4940,95 | 20,68 | 1563 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 7276 | 0,68 | 61,71 | 47,59 | 0,112

n, Reproductora con partos cubierta 3239,08 | 13,56 | 493793 | 20,67 | 1556 | 040 | 085 | 044 | 7051 [ 72,63 | 0,65 | 59,65 | 47,58 | 0,112

n, Reproductoras criando o en reposo 3468860 | 14,52 | 5.059,26 | 21,18 | 1843 0,38 0,77 1 039 | 75,64 | 76,34 | 0,80 | 62,01 | 49,40 | 0,102

Valor medio 3.61828 | 15,14 | 5.099,67 | 21,34 | 2031 | 0,35 | 0,66 | 031 |7292| 80,08 | 0,97 | 67,89 | 5325 | 0,098

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.802,19 | 1591 | 521075 | 21,81 | 22,6 | 039 | 0,68 | 029 | 7580 | 8446 | 1,04 | 67,34 | 57,51 | 0,083

n, Cerdo de 20-49 kg 3.607,96 | 15,10 | 5.088,02 | 21,30 | 2083 | 034 | 064 | 030 | 72,24 | 8027 | 1,05 | 71,77 | 5329 | 0,101

n, Cerdo de 50-79 kg 3.586,86 | 15,01 | 5.079,21 | 21,26 | 2042 | 031 | 0,60 | 029 | 71,41 [ 7882 | 1,01 | 70,76 | 51,03 | 0,107

n, Cerdo de 80-109 kg 3.585,01 | 15,01 | 5.036,20 | 21,08 | 1895 | 032 | 060 | 028 | 71,87 [ 7817 | 085 | 64,13 | 52,99 | 0,100

n Cerdo > 110 kg 3.545,55 | 14,84 | 497645 | 2083 | 16,8 | 026 | 062 | 036 | 7325 7827 | 0,72 | 6142 | 42,27 | 0,078

1992 n, Verracos 328824 | 13,76 | 4.963,89 | 20,78 | 16,17 | 040 | 083 | 043 | 70,62 | 7342 | 0,68 | 60,15 | 4797 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323926 | 13,56 | 4.939,79 | 20,68 | 1560 | 040 | 085 | 044 | 6657 [ 72,71 | 0,67 | 6092 | 47,59 | 0,112

n, | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 323937 | 13,56 | 4940,95 | 20,68 | 1563 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 7276 | 0,68 | 61,71 | 47,59 | 0,112

n, Reproductora con partos cubierta 3239,08 | 13,56 | 493793 | 20,67 | 1556 | 040 | 085 | 044 | 70,51 [ 72,63 | 0,65 | 59,65 | 47,58 | 0,112

n, Reproductoras criando o en reposo 346759 | 14,51 | 5.058,59 | 21,17 | 184l 0,38 0,77 | 0,39 | 7562 | 7631 0,80 | 61,99 | 49,39 {0,102

Valor medio 361589 | 15,13 | 5.097,38 | 21,34 | 2026 | 035 | 066 | 031 | 7287 | 7999 | 0,97 | 67,82 | 53,16 | 0,098

n Lechones de 6 a 20 kg 3.802,19 | 1591 | 5.210,75 | 21,81 | 22,16 | 039 | 0,68 | 029 | 7580 | 84,46 | 1,04 | 67,34 | 57,51 | 0,083

1, Cerdo de 20-49 kg 3.607,96 | 15,10 | 5.088,02 | 21,30 | 2083 | 034 | 064 | 030 | 72,24 | 8027 | 1,05 | 71,77 | 5329 | 0,101

n, Cerdo de 50-79 kg 3.586,86 | 15,01 | 5.07921 | 21,26 | 2042 | 031 0,60 | 029 | 7141 | 788 | 1,01 | 70,76 | 51,03 | 0,107

n, Cerdo de 80-109 kg 3.585,01 | 15,01 | 5.036,20 | 21,08 | 1895 | 032 | 0,60 | 028 | 71,87 [ 78,17 | 085 | 64,13 | 52,99 | 0,100

n Cerdo> 110 kg 3.545,55 | 14,84 | 497645 | 2083 | 16,8 | 026 | 062 | 036 | 7325 | 7827 | 0,72 | 6142 | 42,27 | 0,078

1993 | n, Verracos 328883 | 13,77 | 496420 | 20,78 | 16,18 | 040 | 083 | 043 | 70,62 | 7343 | 0,68 | 60,16 | 4797 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323926 | 13,56 | 4.939,79 | 20,68 | 1560 | 040 | 085 | 044 | 6657 [ 72,71 | 0,67 | 60,92 | 47,59 | 0,112

n, | Reproductora cubierta 1 vez sin partos | 3.239.37 | 13,56 | 4.940,95 | 20,68 | 15,63 0,40 0,85 | 044 [ 6657 | 72,76 | 0,68 | 61,71 | 47,59 | 0,112

n, Reproductora con partos cubierta 3.239,08 | 13,56 | 493793 | 20,67 | 1556 | 0,40 0,85 | 044 [ 70,51 | 72,63 | 0,65 | 59,65 | 47,58 | 0,112

n, Reproductoras criando o en reposo 3463,09 | 1449 | 505622 | 21,16 | 1836 | 038 0,77 1 039 [ 7553 | 7624 | 080 | 61,95 [ 49,36 | 0,103

Valor medio 3.614,71 | 15,13 | 5.096,77 | 21,33 | 2025 | 035 | 0,66 | 031 | 7287 | 7999 | 0,9 | 67,81 | 53,17 | 0,098

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.802,19 | 1591 | 5.210,75 | 21,81 | 22,16 | 039 | 0,68 | 029 | 7580 | 84,46 | 1,04 | 67,34 | 57,51 | 0,083

n, Cerdo de 20-49 kg 3.607,96 | 15,10 | 5.088,02 | 21,30 | 2083 | 034 | 064 | 030 | 72,24 | 8027 | 1,05 | 71,77 | 5329 | 0,101

n, Cerdo de 50-79 kg 3.586,86 | 1501 | 5.079,21 | 21,26 | 2042 | 031 | 0,60 | 029 | 7141 7882 | 1,01 | 70,76 | 51,03 | 0,107

n, Cerdo de 80-109 kg 3.585,01 | 1501 | 5.036,20 | 21,08 | 1895 | 032 | 0,60 | 028 | 71,87 [ 78,17 | 085 | 64,13 | 52,99 | 0,100

n Cerdo> 110 kg 3.545,55 | 14,84 | 497645 | 2083 | 16,8 | 026 | 062 | 036 | 7325 | 7827 | 0,72 | 6142 | 42,27 | 0,078

1994] n, Verracos 328693 | 13,76 | 496320 | 20,77 | 16,16 | 040 | 083 | 043 | 70,61 | 73,40 | 0,68 | 60,14 | 4796 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323926 | 13,56 | 4.939,79 | 20,68 | 1560 | 040 | 085 | 044 | 6657 [ 72,71 | 0,67 | 60,92 | 47,59 | 0,112

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.239,37 | 13,56 | 4.940,95 | 20,68 | 1563 | 040 | 085 | 044 | 6657 | 7276 | 0,68 | 61,71 | 47,59 | 0,112

n, Reproductora con partos cubierta 3.239,08 | 13,56 | 493793 | 20,67 | 1556 | 0,40 0,85 | 044 [ 70,50 | 7263 | 0,65 | 59,65 | 47,58 | 0,112

n, Reproductoras criando o en reposo 346535 | 14,50 | 5.05741 | 20,17 | 1839 | 038 0,77 1 039 [ 7559 | 76,28 | 080 | 61,97 | 49,38 | 0,103

Valor medio 3.61899 | 15,15 | 5.09927 | 21,34 | 2029 | 035 | 0,66 | 031 | 7293 | 80,09 | 0,97 | 67,79 | 53,28 | 0,097




Tabla A-61. Caracteristicas de las raciones para las categorias del censo de porcino. Afios 1995 a 1999

. |Cod. , EM Rac. EB Rac. PB Rac. PD Rac. PT Rac. PND Rac. DE Rac. DPB Rac. Lis Rac. Efp Rac. DP Rac. MFB
Afio at. Categoria del censo

keallkg | MIkg | keallkg | MIkg | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | kg/kg

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.820,18 | 1599 | 523699 | 21,92 | 2231 | 040 | 0,70 | 030 | 7576 | 82,87 | 1,08 | 6948 | 56,77 | 0,091

n, Cerdo de 20-49 kg 364335 | 1525 | 5.09874 | 2134 | 1971 | 033 | 062 | 029 [ 7255 | 7986 | 099 | 71,51 | 52,61 | 0,105

n, Cerdo de 50-79 kg 3.599,13 | 15,06 | 5.080,62 | 21,26 | 19,30 | 030 | 059 | 030 | 71,29 | 7848 | 095 | 70,55 | 49,99 | 0,112

n, Cerdo de 80-109 kg 355419 | 14,88 | 5.049,06 | 21,13 | 18,65 | 025 | 055 | 030 | 70,67 | 77,50 | 0,87 | 66,76 | 46,20 | 0,114

n Cerdo > 110 kg 357061 | 1494 | 5.01649 | 21,00 | 1826 | 036 | 065 | 029 | 7330 | 79,50 | 085 | 66,28 | 5548 | 0,081

1995] n, Verracos 3298,57 | 13,81 | 495003 | 20,72 | 16,19 | 032 | 0,73 | 041 [ 7087 | 7445 | 0,68 | 60,14 | 44,52 | 0,111

n Reproductora no cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 [ 6720 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n. | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 3.252,67 | 13,61 | 4928,55 | 20,63 | 1557 | 032 | 0,73 | 041 [ 67,17 | 7381 | 0,68 | 62,13 | 43,57 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 [ 7081 [ 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 345155 | 14,45 | 5.03337 | 21,07 | 18,50 0,34 071 | 037 | 7544 | 77,08 | 0,80 | 61,96 | 47,70 | 0,103

Valor medio 3.630,13 | 1519 | 5.109,04 | 21,38 | 1979 | 033 | 0,64 | 031 | 7278 | 7944 | 0,95 | 68,66 | 51,35 | 0,104

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.820,18 | 1599 | 5.236,99 | 21,92 | 2231 | 040 | 0,70 | 030 | 7576 | 8287 | 1,08 | 6948 | 56,77 | 0,091

n, Cerdo de 20-49 kg 3.64335 | 1525 | 5.09874 | 2134 | 1971 | 033 | 0,62 | 029 | 72,55 | 7986 | 099 | 71,51 | 52,61 | 0,105

n, Cerdo de 50-79 kg 359913 | 1506 | 5.080,62 | 21,26 | 1930 | 030 | 0,59 | 030 | 71,29 | 7848 | 095 | 70,55 | 49,99 | 0,112

n, Cerdo de 80-109 kg 3.554,19 | 14,88 | 5.049,06 | 21,13 | 18,65 | 025 | 0,55 | 030 | 70,67 [ 77,50 | 087 | 66,76 | 46,20 | 0,114

n Cerdo > 110 kg 3570,61 | 1494 | 5.01649 | 21,00 | 1826 | 036 | 065 | 029 | 7330 [ 79,50 | 085 | 66,28 | 5548 | 0,081

1996 | n, Verracos 329935 | 13,81 | 495046 | 20,72 | 1620 | 032 | 0,73 | 040 | 7087 | 7447 | 0,68 | 60,15 | 44,53 | 0,111

n Reproductora no cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 073 | 041 [ 6720 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.252,67 | 13,61 | 492855 | 20,63 | 1557 | 032 | 073 | 041 | 67,17 | 7381 | 0,68 | 62,13 | 43,57 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 [ 7081 [ 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 344718 | 1443 | 5.030,99 | 21,06 | 1843 0,34 0,71 | 037 | 7533 | 77,01 0,80 | 6191 | 47,61 {0,103

Valor medio 3.629,80 | 15,19 | 510830 | 21,38 | 1977 | 033 | 064 | 031 | 7277 | 7944 | 0,95 | 68,67 | 51,38 | 0,104

n Lechones de 6 a 20 kg 3.820,18 | 1599 | 5.236,99 | 21,92 | 2231 | 040 | 0,70 | 030 | 7576 | 82,87 | 1,08 | 6948 | 56,77 | 0,091

n, Cerdo de 20-49 kg 3.64335 | 1525 | 5.098,74 | 21,34 | 1971 | 033 | 0,62 | 029 | 72,55 | 7986 | 099 | 71,51 | 52,61 |0,105

n, Cerdo de 50-79 kg 3.599,13 | 15,06 | 5.080,62 | 21,26 | 1930 | 030 | 0,59 | 030 | 71,29 [ 7848 | 095 | 70,55 | 49,99 | 0,112

n, Cerdo de 80-109 kg 3.554,19 | 14,88 | 5.049,06 | 21,13 | 18,65 | 025 | 0,55 | 030 | 70,67 [ 77,50 | 087 | 66,76 | 46,20 | 0,114

n Cerdo> 110 kg 3.570,61 | 1494 | 5.01649 | 21,00 | 1826 | 036 | 065 | 029 [ 7330 [ 79,50 | 085 | 66,28 | 5548 | 0,081

1997| n, Verracos 329990 | 1381 | 4.950,76 | 20,72 | 1621 | 032 | 0,73 | 040 | 70,87 | 7447 | 0,68 | 60,16 | 44,54 | 0,111

n Reproductora no cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 [ 6720 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.252,67 | 13,61 | 492855 | 20,63 | 1557 | 032 0,73 | 041 [ 67,17 7381 | 0,68 | 62,13 | 43,57 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 0,73 | 041 [ 7081 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 3.440,54 | 1440 | 502737 | 21,04 | 1833 0,34 0,71 1 038 [ 7515 76,89 | 080 | 61,83 | 4748 | 0,103

Valor medio 3.630,40 | 1520 | 510916 | 21,38 | 1979 | 033 | 0,64 | 031 | 7279 | 7946 | 0,95 | 68,62 | 51,41 | 0,104

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.820,18 | 1599 | 523699 | 21,92 | 2231 | 040 | 0,70 | 030 | 7576 | 82,87 | 1,08 | 6948 | 56,77 | 0,091

n, Cerdo de 20-49 kg 3.64335 | 1525 | 5.09874 | 2134 | 1971 | 033 | 062 | 029 [ 7255 | 7986 | 099 | 71,51 | 52,61 | 0,105

n, Cerdo de 50-79 kg 3.599,13 | 15,06 | 5.080,62 | 21,26 | 19,30 | 030 | 0,59 | 030 | 71,29 | 7848 | 095 | 70,55 | 49,99 | 0,112

n, Cerdo de 80-109 kg 355419 | 14,88 | 5.049,06 | 21,13 | 18,65 | 025 | 055 | 030 | 70,67 | 77,50 | 087 | 66,76 | 46,20 | 0,114

n Cerdo > 110 kg 357061 | 1494 | 5.01649 | 21,00 | 1826 | 036 | 065 | 029 | 7330 | 79,50 | 085 | 66,28 | 5548 | 0,081

1998 | n, Verracos 3299,10 | 13,81 | 495032 | 20,72 | 16,19 | 032 | 0,73 | 040 | 70,87 | 7446 | 0,68 | 60,15 | 44,53 | 0,111

n Reproductora no cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 0,73 | 041 [ 6720 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1 vez sin partos | 3.252,67 | 13,61 | 492855 | 20,63 | 1557 | 032 0,73 | 041 [ 67,17 7381 | 0,68 | 62,13 | 43,57 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 073 | 041 [ 7081 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 343931 | 1440 | 5.026,71 | 21,04 | 1831 0,34 0,71 |1 038 [ 7511 | 76,87 | 0,79 | 61,81 | 4745 | 0,103

Valor medio 3.631,07 | 1520 | 5.10943 | 21,39 | 1979 | 033 | 0,64 | 031 | 7282 | 7948 | 0,95 | 68,63 | 5149 | 0,104

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.820,18 | 1599 | 523699 | 21,92 | 2231 | 040 | 0,70 | 030 | 7576 | 82,87 | 1,08 | 6948 | 56,77 | 0,091

n, Cerdo de 20-49 kg 364335 | 1525 | 5.09874 | 2134 | 1971 | 033 | 062 | 029 [ 7255 | 7986 | 099 | 71,51 | 52,61 | 0,105

n, Cerdo de 50-79 kg 3.599,13 | 15,06 | 5.080,62 | 21,26 | 19,30 | 030 | 059 | 030 | 71,29 | 7848 | 095 | 70,55 | 49,99 | 0,112

n, Cerdo de 80-109 kg 355419 | 14,88 | 5.049,06 | 21,13 | 18,65 | 025 | 055 | 030 | 70,67 | 77,50 | 0,87 | 66,76 | 46,20 | 0,114

n, Cerdo > 110 kg 357061 | 1494 | 5.01649 | 21,00 | 1826 | 036 | 065 | 029 | 7330 | 79,50 | 085 | 66,28 | 5548 | 0,081

199 n, Verracos 330032 | 13,81 | 4.950,99 | 20,72 | 1621 | 032 | 0,73 | 040 | 70,87 | 7448 | 0,68 | 60,16 | 44,55 | 0,111

n Reproductora no cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 073 | 041 [ 6720 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1" vez sin partos | 3.252,67 | 13,61 | 4.928,55 | 20,63 | 1557 | 032 | 073 | 041 | 6717 | 7381 | 0,68 | 62,13 | 43,57 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 325230 | 13,61 | 492483 | 20,61 | 1549 | 032 | 073 | 041 [ 7081 | 73,66 | 0,65 | 59,59 | 43,55 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 343877 | 1439 | 5.02641 | 21,04 | 1830 0,34 0,71 1 038 [ 7511 | 76,86 | 0,79 | 61,81 | 4744 | 0,103

Valor medio 3.62982 | 1519 | 5.107,95 | 21,38 | 1977 | 033 | 0,64 | 031 | 7278 | 7945 | 0,95 | 68,70 | 5143 | 0,104




Tabla A-62. Caracteristicas de las raciones para las categorias del censo de porcino. Afios 2000 a 2004

| cod. ) EM, EB,, PB.. | P | Prowe | Paogec | DEg, | DPB,,. | Lis,, Efp we | DPy,. | MFB
Afio at. Categoria del censo

keallkg | MJ/kg | keallkg | MI/kg | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | kg/kg

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.786,98 | 1585 | 5.189,03 | 21,72 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 [ 7583 | 84,29 | 1,04 | 68,93 | 66,89 | 0,085

1, Cerdo de 20-49 kg 3.61034 | 1511 | 5.06925 | 21,22 | 20,06 | 035 | 055 | 0,19 | 7247 | 80,18 | 1,02 | 72,68 | 64,55 | 0,106

n, Cerdo de 50-79 kg 3.567,76 | 1493 | 5.04791 | 21,13 | 19,60 | 032 | 051 | 0,19 [ 71,25 [ 79,09 | 098 | 71,64 | 63,00 | 0,115

n, Cerdo de 80-109 kg 3.559,75 | 1490 | 5.034,73 | 21,07 | 1850 | 025 | 043 | 0,18 | 7093 | 7843 | 0,87 | 67,13 | 58,60 | 0,120

n Cerdo> 110 kg 3.609,62 | 1511 | 5.01925 | 21,00 | 1622 | 021 | 045 | 024 | 7373 | 8034 | 0,74 | 6502 | 46,89 | 0,083

2000| n, Verracos 3290,53 | 13,77 | 4.887,55 | 20,46 | 16,55 | 035 | 063 | 028 | 71,60 [ 76,15 | 0,72 | 61,84 | 5531 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 20,30 | 1575 | 034 | 063 | 029 [6792 | 7532 | 0,68 | 61,5 | 53,97 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.233,27 | 13,53 | 4.850,82 | 2030 | 1575 | 034 | 0,63 | 029 | 67,92 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 5397 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 323327 | 13,53 | 4.850,82 | 20,30 | 15,75 0,34 0,63 | 029 [ 71,56 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 342947 | 1435 | 4976,67 | 20,83 | 1850 | 0,36 0,62 | 026 [ 7559 | 7814 | 081 | 62,53 | 58,56 | 0,104

Valor medio 3.603,98 | 15,08 | 5.069,59 | 21,22 | 1967 | 034 | 054 | 020 | 72,82 | 80,31 | 0,9 | 69,29 | 62,57 | 0,105

, Lechones de 6 a 20 kg 378698 | 1585 | 5.189,03 | 21,72 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 [ 7583 | 8429 | 1,04 | 68,93 | 66,89 | 0,085

n, Cerdo de 20-49 kg 3.610,34 | 1511 | 5.06925 | 21,22 | 20,06 | 035 | 055 | 0,19 | 7247 | 80,18 | 1,02 | 72,68 | 64,55 | 0,106

n, Cerdo de 50-79 kg 356776 | 1493 | 5.04791 | 21,13 | 19,60 | 032 | 051 | 019 [ 7125 | 79,09 | 098 | 71,64 | 63,00 | 0,115

n, Cerdo de 80-109 kg 3.559,75 | 1490 | 5.034,73 | 21,07 | 1850 | 025 | 043 | 018 [ 7093 | 7843 | 087 | 67,13 | 58,60 | 0,120

n, Cerdo > 110 kg 3.609,62 | 1511 | 501925 | 21,01 | 1622 | 021 | 045 | 024 [ 7373 | 8034 | 0,74 | 6502 | 46,89 | 0,083

2001| n, Verracos 328902 | 13,77 | 4.886,58 | 2045 | 16,53 | 035 | 063 | 028 | 71,60 [ 76,13 | 0,72 | 61,83 | 5528 | 0,111

n Reproductora no cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 2030 | 1575 | 034 | 063 | 029 [ 6792 | 7532 | 0,68 | 61,5 | 53,97 | 0,113

n. | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 3.233,27 | 1353 | 4.850,82 | 2030 | 1575 | 034 | 0,63 | 029 | 6792 7532 | 0,68 | 61,56 | 5397 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 2030 | 1575 | 034 | 063 | 029 [ 71,56 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, | Reproductoras criando o enreposo | 3.441,64 | 1440 | 498448 | 2086 | 18,67 | 036 | 062 | 026 | 7587 | 7832 | 082 | 62,59 | 5885 | 0,103

Valor medio 3.604,95 | 15,09 | 5.070,03 | 21,22 | 1965 | 034 | 054 | 020 | 72,86 | 80,34 | 0,95 | 69,15 | 62,46 | 0,105

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.786,98 | 1585 | 5.189,03 | 21,72 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 [ 7583 | 8429 | 1,04 | 68,93 | 66,89 | 0,085

n, Cerdo de 20-49 kg 3.61034 | 15,11 | 5.069,25 | 21,22 | 20,06 | 035 | 055 | 0,19 | 7247 | 80,18 | 1,02 | 72,68 | 64,55 | 0,106

n, Cerdo de 50-79 kg 3.567,76 | 1493 | 5.04791 | 21,13 | 19,60 | 032 | 051 | 0,19 [ 71,25 [ 79,09 | 098 | 71,64 | 63,00 | 0,115

n, Cerdo de 80-109 kg 3.559,75 | 1490 | 5.034,73 | 21,07 | 1850 | 025 | 043 | 0,18 | 7093 | 7843 | 087 | 67,13 | 58,60 | 0,120

n Cerdo > 110 kg 3.609,62 | 15,11 | 501925 | 21,01 | 1622 | 021 | 045 | 024 [ 73,73 | 8034 | 0,74 | 6502 | 46,89 | 0,083

2002{ n, Verracos 3290,07 | 13,77 | 488725 | 20,46 | 16,54 | 035 | 063 | 028 | 71,60 [ 76,14 | 0,72 | 6184 | 5530 | 0,110

n Reproductora no cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 2030 | 1575 | 034 | 063 | 029 [ 6792 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n. | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 3.233,27 | 13,53 | 4.850,82 | 2030 | 1575 | 034 | 0,63 | 029 | 6792 7532 | 0,68 | 61,56 | 5397 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 2030 | 1575 | 034 | 063 | 029 [ 71,56 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 343972 | 14,40 | 498325 | 20,86 | 18,64 0,36 0,62 | 026 | 7580 | 7829 | 0,82 | 62,58 | 58,80 | 0,103

Valor medio 3.606,01 | 15,09 | 5.070,57 | 21,22 | 1965 | 034 | 054 | 0,20 | 7290 | 80,38 | 0,95 | 69,12 | 6244 | 0,104

n Lechones de 6 a 20 kg 3.786,98 | 1585 | 5.189,03 | 21,72 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 [ 7583 | 84,29 | 1,04 | 68,93 | 66,89 | 0,085

1, Cerdo de 20-49 kg 361034 | 15,11 | 5.069,25 | 21,22 | 20,06 | 035 | 0,55 | 0,19 | 7247 | 80,18 | 1,02 | 72,68 | 64,55 | 0,106

n, Cerdo de 50-79 kg 3.567,76 | 1493 | 5.04791 | 21,13 | 19,60 | 032 | 051 | 0,19 [ 71,25 [ 79,09 | 098 | 71,64 | 63,00 | 0,115

n, Cerdo de 80-109 kg 3.559,75 | 1490 | 5.034,73 | 21,07 | 1850 | 025 | 043 | 0,18 | 7093 | 7843 | 087 | 67,13 | 58,60 | 0,120

n Cerdo > 110 kg 3.609,62 | 15,11 | 5.019,25 | 21,01 | 1622 | 021 045 | 024 | 73,73 | 80,34 | 0,74 | 6502 | 46,89 | 0,083

2003 | n, Verracos 3.289,05 | 13,77 | 4.886,60 | 20,45 | 16,53 | 035 | 063 | 028 [ 71,60 | 76,13 | 0,72 | 61,83 | 5528 | 0,111

n Reproductora no cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 20,30 | 1575 | 034 | 063 | 029 [ 6792 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1 vez sin partos | 3.233,27 | 13,53 | 4.850,82 | 2030 | 15,75 0,34 063 | 029 [6792| 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 323327 | 13,53 | 4.850,82 | 20,30 | 15,75 0,34 0,63 | 029 [ 71,56 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 344387 | 1441 | 498591 | 20,87 | 1870 | 0,37 0,62 | 026 | 7591 | 7835 | 082 | 62,60 | 5890 | 0,103

Valor medio 3.60542 | 15,09 | 507020 | 21,22 | 1966 | 034 | 054 | 0,20 | 72,86 | 80,35 | 0,95 | 69,18 | 6247 | 0,104

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.786,98 | 1585 | 5.189,03 | 21,72 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 [ 7583 | 84,29 | 1,04 | 68,93 | 66,89 | 0,085

n, Cerdo de 20-49 kg 3.610,34 | 1511 | 5.06925 | 21,22 | 20,06 | 035 | 0,55 | 0,19 | 7247 | 80,18 | 1,02 | 72,68 | 64,55 | 0,106

n, Cerdo de 50-79 kg 3.567,76 | 1493 | 5.04791 | 21,13 | 19,60 | 032 | 051 | 0,19 [ 71,25 [ 79,09 | 098 | 71,64 | 63,00 | 0,115

n, Cerdo de 80-109 kg 3.559,75 | 1490 | 5.034,73 | 21,07 | 1850 | 025 | 043 | 0,18 | 7093 | 7843 | 0,87 | 67,13 | 58,60 | 0,120

n Cerdo> 110 kg 3.609,62 | 1511 | 5.01925 | 21,00 | 1622 | 021 | 045 | 024 [ 7373 | 8034 | 0,74 | 6502 | 46,89 | 0,083

2004| n, Verracos 328891 | 13,77 | 4.886,51 | 20,45 | 16,53 | 035 | 063 | 028 [ 71,60 | 76,12 | 0,72 | 61,83 | 5527 | 0,111

n Reproductora no cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 20,30 | 1575 | 034 | 063 | 029 [6792 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.233,27 | 13,53 | 4.850,82 | 2030 | 1575 | 034 | 0,63 | 029 | 67,92 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 5397 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 323327 | 13,53 | 4.850,82 | 20,30 | 15,75 0,34 0,63 | 029 [ 71,56 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 344339 | 1441 | 498560 | 20,87 | 18,69 | 037 0,62 | 026 [ 7590 | 7834 | 082 | 62,59 | 58,89 | 0,103

Valor medio 3.610,93 | 1511 | 5.073,77 | 21,24 | 1972 | 034 | 054 | 020 | 7294 | 8046 | 0,9 | 69,20 | 62,61 | 0,104




Tabla A-63. Caracteristicas de las raciones para las categorias del censo de porcino. Afios 2005 a 2009

| cod. ) EM, EB,, PB.. | P | Prowe | Paogec | DEg, | DPB,,. | Lis,, Efp we | DPy,. | MFB
Afio at. Categoria del censo

keallkg | MJ/kg | keallkg | MI/kg | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | kg/kg

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.786,98 | 1585 | 5.189,03 | 21,72 | 21,63 | 039 | 058 | 0,19 [ 7583 | 84,29 | 1,04 | 68,93 | 66,89 | 0,085

1, Cerdo de 20-49 kg 3.61034 | 1511 | 5.06925 | 21,22 | 20,06 | 035 | 055 | 0,19 | 7247 | 80,18 | 1,02 | 72,68 | 64,55 | 0,106

n, Cerdo de 50-79 kg 3.567,76 | 1493 | 5.04791 | 21,13 | 19,60 | 032 | 051 | 0,19 [ 71,25 [ 79,09 | 098 | 71,64 | 63,00 | 0,115

n, Cerdo de 80-109 kg 3.559,75 | 1490 | 5.034,73 | 21,07 | 1850 | 025 | 043 | 0,18 | 7093 | 7843 | 0,87 | 67,13 | 58,60 | 0,120

n Cerdo> 110 kg 3.609,62 | 1511 | 5.01925 | 21,00 | 1622 | 021 | 045 | 024 | 7373 | 8034 | 0,74 | 6502 | 46,89 | 0,083

2005| n, Verracos 328929 | 13,77 | 4.886,75 | 2045 | 16,53 | 035 | 063 | 028 | 71,60 | 76,13 | 0,72 | 61,83 | 5528 | 0,111

n Reproductora no cubierta 323327 | 13,53 | 485082 | 20,30 | 1575 | 034 | 063 | 029 [6792 | 7532 | 0,68 | 61,5 | 53,97 | 0,113

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.233,27 | 13,53 | 4.850,82 | 2030 | 1575 | 034 | 0,63 | 029 | 67,92 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 5397 | 0,113

n, Reproductora con partos cubierta 323327 | 13,53 | 4.850,82 | 20,30 | 15,75 0,34 0,63 | 029 [ 71,56 | 7532 | 0,68 | 61,56 | 53,97 | 0,113

n, Reproductoras criando o en reposo 3.446,06 | 1442 | 498731 | 20,87 | 1873 0,37 062 | 025 [7595| 7838 | 082 | 62,61 | 5895 | 0,103

Valor medio 3.609,60 | 1511 | 5.072,26 | 21,23 | 1965 | 034 | 054 | 020 | 7293 | 8043 | 0,95 | 69,10 | 62,36 | 0,104

n, Lechones de 6 a 20 kg 379643 | 1589 | 5.163,69 | 21,61 | 20,10 | 038 | 057 | 0,19 [ 7599 | 8493 | 1,02 | 68,96 | 67,08 | 0,073

n, Cerdo de 20-49 kg 367991 | 1540 | 5.05491 | 21,06 | 18,68 | 032 | 055 | 023 [ 7532 | 83,54 | 0,86 | 6599 | 58,76 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.684,02 | 1542 | 5.04245 | 21,11 | 1786 | 030 | 053 | 023 [ 7559 | 8331 | 081 | 6449 | 56,28 | 0,069

n, Cerdo de 80-109 kg 368391 | 1542 | 5.00947 | 2097 | 1684 | 026 | 047 | 020 | 76,03 | 83,02 | 0,75 | 64,02 | 56,23 | 0,068

n, Cerdo > 110 kg 3.660,05 | 1532 | 5.07223 | 21,23 | 1739 | 022 | 047 | 025 [ 7476 | 81,52 | 0,78 | 64,35 | 46,03 | 0,076

2006| n, Verracos 3369,39 | 14,10 | 4.953,19 | 20,73 | 16,07 | 031 | 065 | 035 [ 7126 | 7948 | 0,64 | 56,93 | 46,69 | 0,092

n Reproductora no cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 70,14 | 7896 | 0,60 | 56,15 | 4497 | 0,094

n, | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 3.305,73 | 13,84 | 492595 | 20,62 | 1579 | 029 | 0,67 | 037 | 6985 | 79,14 | 064 | 5785 | 4431 | 0,09

n, Reproductora con partos cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 70,86 [ 7896 | 0,60 | 56,15 | 4497 | 0,094

n, Reproductoras criando o en reposo 3.503,78 | 14,67 | 5.033,55 | 21,07 | 1833 0,34 0,60 | 032 | 7517 80,99 | 0,76 | 59,16 | 51,60 | 0,087

Valor medio 3.678,04 | 1539 | 5.06291 | 21,19 | 1853 | 0,32 | 0,55 | 023 | 7526 | 8328 | 0,85 | 6516 | 5835 | 0,073

n, Lechones de 6 a 20 kg 379643 | 1589 | 5.163,69 | 21,61 | 20,10 | 038 | 057 | 0,19 [ 7599 | 8493 | 1,02 | 68,96 | 67,08 | 0,073

n, Cerdo de 20-49 kg 3.67991 | 1540 | 5.05491 | 21,16 | 18,68 | 032 | 055 | 023 [ 7532 | 83,54 | 086 | 6599 | 5876 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.684,02 | 1542 | 5.04245 | 21,11 | 1786 | 030 | 0,53 | 023 | 7559 | 8331 | 081 | 6449 | 56,28 | 0,069

n, Cerdo de 80-109 kg 3.68391 | 1542 | 5.00947 | 2097 | 1684 | 026 | 047 | 020 | 76,03 | 83,02 | 0,75 | 64,02 | 5623 | 0,068

n Cerdo > 110 kg 3.600,65 | 1532 | 5.072,23 | 21,23 | 1739 | 022 | 047 | 025 | 7476 | 81,52 | 0,78 | 64,35 | 46,03 | 0,076

2007 n, Verracos 3368,37 | 14,10 | 4952,58 | 20,73 | 16,05 | 031 | 065 | 035 [ 71,25 | 7947 | 0,64 | 5691 | 46,65 | 0,093

n Reproductora no cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 70,14 | 7896 | 0,60 | 56,15 | 4497 | 0,094

n, | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 3.305,73 | 13,84 | 492595 | 20,62 | 1579 | 029 | 0,67 | 037 [ 6985 | 79,14 | 0,64 | 57,85 | 4431 | 0,09

n, Reproductora con partos cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 0,65 | 036 | 70,86 [ 7896 | 0,60 | 56,15 | 4497 | 0,094

n, Reproductoras criando o en reposo 3.500,52 | 14,68 | 5.03519 | 21,07 | 1838 0,34 0,60 | 032 |7524 | 81,03 | 0,76 | 59,20 | 51,70 | 0,087

Valor medio 3.67843 | 1540 | 5.062,61 | 21,19 | 1852 | 032 | 055 | 0,23 | 7527 | 8329 | 0,85 | 6516 | 5838 | 0,073

n Lechones de 6 a 20 kg 379643 | 1589 | 5.163,69 | 21,61 | 20,10 | 038 | 057 | 0,19 [ 7599 | 8493 | 1,02 | 68,96 | 67,08 | 0,073

1, Cerdo de 20-49 kg 3.67991 | 1540 | 5.05491 | 21,16 | 18,68 | 032 | 055 | 023 [ 7532 | 83,54 | 086 | 6599 | 5876 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.684,02 | 1542 | 5.04245 | 21,11 | 1786 | 030 | 0,53 | 023 | 7559 | 831 | 081 | 6449 | 56,28 | 0,069

n, Cerdo de 80-109 kg 3.68391 | 1542 | 5.00947 | 2097 | 1684 | 026 | 047 | 020 | 76,03 [ 83,02 | 0,75 | 64,02 | 56,23 | 0,068

n Cerdo > 110 kg 3.600,65 | 1532 | 5.072,23 | 21,23 | 1739 | 022 | 047 | 025 | 7476 | 81,52 | 0,78 | 64,35 | 46,03 | 0,076

2008 | n, Verracos 3371,00 | 14,11 | 495415 | 20,74 | 16,10 | 031 0,65 | 035 | 71,28 | 79,50 | 0,64 | 5696 | 46,75 | 0,092

n Reproductora no cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 70,14 [ 7896 | 0,60 | 56,15 | 44,97 | 0,094

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.305,73 | 13,84 | 492595 | 20,62 | 1579 0,29 0,67 | 037 [ 6985 | 79,14 | 0,64 | 57,85 | 44,31 | 0,096

n, Reproductora con partos cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 0,65 | 036 | 7086 [ 7896 | 0,60 | 56,15 | 44,97 | 0,094

n, Reproductoras criando o en reposo 3.508,15 | 14,68 | 5.036,16 | 21,08 | 1841 0,34 0,66 | 032 [ 7528 | 81,04 | 0,77 | 59,23 | 51,76 | 0,087

Valor medio 3.680,88 | 1541 | 5.064,01 | 21,20 | 1856 | 0,32 | 055 | 0,23 | 7530 | 8332 | 0,85 | 6522 | 58,52 | 0,073

n, Lechones de 6 a 20 kg 379643 | 1589 | 5.163,69 | 21,61 | 20,10 | 038 | 057 | 0,19 [ 7599 | 8493 | 1,02 | 68,96 | 67,08 | 0,073

n, Cerdo de 20-49 kg 3.67991 | 1540 | 5.05491 | 21,16 | 18,68 | 032 | 055 | 023 [ 7532 | 83,54 | 0,86 | 6599 | 5876 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.684,02 | 1542 | 5.04245 | 21,11 | 1786 | 030 | 0,53 | 023 | 7559 | 831 | 081 | 6449 | 56,28 | 0,069

n, Cerdo de 80-109 kg 3.68391 | 1542 | 5.00947 | 2097 | 1684 | 026 | 047 | 020 | 76,03 | 83,02 | 0,75 | 64,02 | 56,23 | 0,068

n Cerdo> 110 kg 3.600,65 | 1532 | 5.072,23 | 21,23 | 1739 | 022 | 047 | 025 | 7476 | 81,52 | 0,78 | 64,35 | 46,03 | 0,076

2009 n, Verracos 3.369,78 | 14,10 | 495343 | 20,73 | 16,08 | 031 | 0,65 | 035 | 71,27 | 7949 | 0,64 | 5694 | 46,70 | 0,092

n Reproductora no cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 70,14 | 7896 | 0,60 | 56,15 | 44,97 | 0,094

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.305,73 | 13,84 | 492595 | 20,62 | 1579 | 029 | 0,67 | 037 | 6985 | 79,14 | 0,64 | 5785 | 44,31 | 0,096

n, Reproductora con partos cubierta 332226 | 1391 | 492501 | 20,61 | 1528 | 029 | 065 | 036 | 7086 [ 7896 | 0,60 | 56,15 | 44,97 | 0,094

n, Reproductoras criando o en reposo 3.508,80 | 14,69 | 5.036,55 | 21,08 | 1842 | 034 0,66 | 032 7531 81,05 | 0,77 | 59,24 | 51,78 | 0,087

Valor medio 3.681,05 | 1541 | 5.063,23 | 21,19 | 1852 | 032 | 054 | 023 | 7531 | 83,30 | 0,85 | 6520 | 58,40 | 0,073




Tabla A-64. Caracteristicas de las raciones para las categorias del censo de porcino. Afio 2010 a 2014

~ |cod ) EM, EB,, PB.. | P | Prowe | Paogec | DEg, | DPB,,. | Lis,, Efp we | DPy,. | MFB
Afio at. Categoria del censo

keallkg | MJ/kg | keallkg | MI/kg | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | %m.s. | kg/kg

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.807,83 | 1594 | 5.166,75 | 21,63 | 21,12 | 037 | 051 | 0,14 | 7616 | 8503 | 1,02 | 69,19 | 73,08 | 0,073

1, Cerdo de 20-49 kg 371582 | 15,55 | 5.066,66 | 21,21 | 1836 | 030 | 048 | 0,18 | 7579 [ 83,02 | 085 | 66,19 | 6337 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.692,86 | 1546 | 5.052,36 | 21,15 | 1736 | 028 | 047 | 0,19 | 7557 | 8223 | 0,79 | 6503 | 5991 {0,071

n, Cerdo de 80-109 kg 3.693,80 | 1546 | 5.03939 | 21,09 | 16,55 | 026 | 043 | 0,18 | 7577 | 8191 | 0,75 | 64,81 | 59,17 | 0,070

n Cerdo> 110 kg 3.64833 | 1527 | 5.04534 | 21,12 | 1534 | 026 | 045 | 020 | 7484 | 8048 | 0,67 | 62,22 | 56,62 | 0,071

2010{ n, Verracos 339181 | 1420 | 5.012,66 | 2098 | 1621 | 031 | 064 | 033 | 71,34 | 77,51 | 0,66 | 5818 | 4871 |0,100

n Reproductora no cubierta 3.348,14 | 1401 | 499753 | 20,92 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 69,60 | 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.348,45 | 14,01 | 5.000,39 | 20,93 | 1551 | 030 | 0,65 | 035 | 69,58 | 76,58 | 0,65 | 59,64 | 46,64 | 0,104

n, Reproductora con partos cubierta 3.348,14 | 14,00 | 499753 | 20,92 | 1545 0,30 0,65 | 035 7092 | 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, Reproductoras criando o en reposo 352393 | 14,75 | 5.05841 | 20,17 | 1852 | 034 0,61 | 028 [ 7541 | 80,62 | 0,77 | 59,57 | 55,04 | 0,089

Valor medio 3.69948 | 1548 | 5.081,21 | 21,27 | 1833 | 031 | 049 | 018 | 7541 | 82,63 | 0,85 | 6571 | 63,08 | 0,074

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.807,83 | 1594 | 5.166,75 | 21,63 | 21,12 | 037 | 051 | 0,14 | 7616 | 8503 | 1,02 | 69,19 | 73,08 | 0,073

n, Cerdo de 20-49 kg 371582 | 15,55 | 5.066,66 | 21,21 | 1836 | 030 | 048 | 0,18 | 7579 | 83,02 | 085 | 66,19 | 6337 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.692,80 | 1546 | 5.052,36 | 21,15 | 17,36 | 028 | 047 | 019 [ 7557 | 8223 | 0,79 | 6503 | 59,91 | 0,071

n, Cerdo de 80-109 kg 3.693,80 | 1546 | 5.03939 | 21,09 | 16,55 | 026 | 043 | 018 | 7577 | 8191 | 0,75 | 64,81 | 59,17 | 0,070

n, Cerdo > 110 kg 3.648,33 | 1527 | 5.04534 | 21,12 | 1534 | 026 | 045 | 020 | 7484 | 8048 | 0,67 | 62,22 | 56,62 | 0,071

2011 n, Verracos 339239 | 1420 | 5.012,86 | 2098 | 1622 | 031 | 064 | 033 [ 71,34 | 77,52 | 0,66 | 58,18 | 48,74 | 0,100

n Reproductora no cubierta 334814 | 1401 | 499753 | 20,92 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 69,60 | 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, | Reproductora cubierta I° vez sin partos | 3.348.45 | 14,01 | 5.00039 | 2093 | 1551 | 030 | 0,65 | 035 | 6958 | 7658 | 065 | 59,64 | 46,64 | 0,104

n, Reproductora con partos cubierta 334814 | 1401 | 499753 | 2092 | 1545 | 030 | 065 | 035 | 7092 | 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, |  Reproductoras criando o enreposo | 3.526,45 | 14,76 | 5.059,29 | 2,18 | 1857 | 034 | 061 | 028 | 7548 | 80,68 | 0,78 | 59,60 | 55,16 | 0,089

Valor medio 3701,62 | 1549 | 5.081,84 | 21,27 | 1835 | 031 | 049 | 018 | 7544 | 82,66 | 0,85 | 6576 | 63,19 | 0,074

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.807,83 | 1594 | 5.166,75 | 21,63 | 21,12 | 037 | 051 | 0,14 | 76,16 | 8503 | 1,02 | 69,19 | 73,08 | 0,073

n, Cerdo de 20-49 kg 371582 | 15,55 | 5.066,66 | 21,21 | 1836 | 030 | 048 | 0,18 [ 7579 | 83,02 | 085 | 66,19 | 6337 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.692,86 | 1546 | 5.052,36 | 21,15 | 1736 | 028 | 047 | 0,19 [ 7557 [ 82,23 | 0,79 | 6503 | 5991 {0,071

n, Cerdo de 80-109 kg 3.693,80 | 1546 | 5.039,39 | 21,09 | 16,55 | 026 | 043 | 0,18 | 7577 | 8191 | 0,75 | 64,81 | 59,17 | 0,070

n Cerdo > 110 kg 3.64833 | 1527 | 5.04534 | 21,12 | 1534 | 026 | 045 | 020 | 7484 | 8048 | 0,67 | 6222 | 56,62 | 0,071

2012 n, Verracos 339287 | 1420 | 5.013,02 | 2098 | 1623 | 031 | 064 | 033 | 71,35 | 77,53 | 0,66 | 5819 | 4876 | 0,100

n Reproductora no cubierta 334814 | 1401 | 499753 | 2092 | 1545 | 030 | 0,65 | 035 | 69,60 [ 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, | Reproductora cubierta I° vez sinpartos | 3.348.45 | 14,01 | 5.000,39 | 2093 | 1551 | 030 | 0,65 | 035 | 6958 | 7658 | 0,65 | 59,64 | 46,64 | 0,104

n, Reproductora con partos cubierta 3.348,14 | 1401 | 499753 | 2092 | 1545 | 030 | 065 | 035 [ 7092 | 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, Reproductoras criando o en reposo 352734 | 14,76 | 5.059,60 | 21,18 | 18,58 0,34 061 | 027 | 7551 80,70 | 0,78 | 59,61 | 55,20 | 0,089

Valor medio 370339 | 15,50 | 5.082,84 | 21,27 | 1840 | 031 | 049 | 018 | 7546 | 82,71 | 0,85 | 6582 | 6334 | 0,074

n Lechones de 6 a 20 kg 3.807,83 | 1594 | 5.166,75 | 21,63 | 21,12 | 037 | 051 | 0,14 | 76,16 | 8503 | 1,02 | 69,19 | 73,08 | 0,073

1, Cerdo de 20-49 kg 371582 | 15,55 | 5.066,66 | 21,21 | 1836 | 030 | 048 | 0,18 [ 7579 | 83,02 | 085 | 66,19 | 6337 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.692,86 | 1546 | 5.052,36 | 21,15 | 1736 | 028 | 047 | 0,19 [ 7557 | 8,23 | 0,79 | 6503 | 5991 | 0,071

n, Cerdo de 80-109 kg 3.693,80 | 1546 | 5.039,39 | 21,09 | 16,55 | 026 | 043 | 0,18 | 7577 | 8191 | 0,75 | 64,81 | 59,17 | 0,070

n Cerdo > 110 kg 3.64833 | 1527 | 5.04534 | 21,12 | 1534 | 026 | 045 | 020 | 7484 | 8048 | 0,67 | 6222 | 56,62 | 0,071

2013] n, Verracos 3392,57 | 1420 | 5.012,92 | 2098 | 1623 | 031 0,64 | 033 | 71,34 | 77,52 | 066 | 58,18 | 48,75 | 0,100

n Reproductora no cubierta 3.348,14 | 1401 | 499753 | 2092 | 1545 | 030 | 0,65 | 035 | 69,60 | 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, | Reproductora cubierta 1° vez sin partos | 3.348,45 | 14,01 | 5.000,39 | 20,93 | 1551 | 030 | 0,65 | 035 | 69,58 | 76,58 | 0,65 | 59,64 | 46,64 | 0,104

n, Reproductora con partos cubierta 3.348,14 | 14,01 | 499753 | 20,92 | 1545 0,30 0,65 | 035 [7092| 7648 | 0,62 | 57,72 | 46,62 | 0,104

n, Reproductoras criando o en reposo 3.529.83 | 14,77 | 5.06046 | 21,18 | 18,63 0,34 0,61 | 027 [7557| 80,76 | 0,78 | 59,63 | 55,32 | 0,089

Valor medio 370327 | 15,50 | 5.082,02 | 21,27 | 1836 | 031 | 049 | 0,18 | 7546 | 82,69 | 0,85 | 6580 | 6325 | 0,074

n, Lechones de 6 a 20 kg 3.807,83 | 1594 | 5.166,75 | 21,63 | 21,12 | 037 | 051 | 0,14 | 76,16 | 8503 | 1,02 | 69,19 | 73,08 | 0,073

n, Cerdo de 20-49 kg 371582 | 15,55 | 5.066,66 | 21,21 | 1836 | 030 | 048 | 0,18 | 7579 [ 83,02 | 085 | 66,19 | 6337 | 0,071

n, Cerdo de 50-79 kg 3.692,86 | 1546 | 5.052,36 | 21,15 | 1736 | 028 | 047 | 0,19 [ 7557 [ 8223 | 0,79 | 6503 | 5991 {0,071

n, Cerdo de 80-109 kg 3.693,80 | 1546 | 5.03939 | 21,09 | 16,55 | 026 | 043 | 0,18 | 7577 | 8191 | 0,75 | 64,81 | 59,17 | 0,070

n Cerdo> 11