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CARTA DE PRESENTACION DEL MAGRAMA

Las actividades ganaderas contribuyen a la emision de gases de efecto invernadero y de otros
contaminantes a la atmdsfera. La fermentacion entérica de los herbivoros libera directamente
metano (CH4), mientras que su excreta emite, ademas de metano, amoniaco (NHs), 6xidos de
nitrégeno (NO, NO,, N,O) y otros compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM). Por
otra parte, las tareas necesarias para la cria y manejo del ganado y de su excreta, general
material particulado que permanece en suspension aérea y que puede afectar a la salud humana
y al balance de la radiacion terrestre.

En virtud de los compromisos adquiridos, Espafia debe comunicar oficialment4e las emisiones a
la atmdsfera de ciertos contaminantes a nivel nacional. El Sistema Espafiol de Inventarios (SEI)
tiene la responsabilidad de elaborar el computo total de dichas emisiones, que deben ser
estimadas de acuerdo con directrices establecidas por el por el Panel Intergubernamental para el
Cambio Climatico (IPCC) y el Programa Europeo de Evaluacion y Control Ambiental
(EMEP/EEA). Adicionalmente, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
debe elaborar anualmente un “Balance de Nitrégeno y Fésforo en la Agricultura Esparfiola”
(BNAE) para dar respuesta a los requerimientos de Eurostat.

La Subdireccion General de Medios de Produccién Ganaderos, Punto Focal informativo de
determinados aspectos de las actividades ganaderas dentro del Sistema Espafiol de Inventarios,
ha acometido la elaboracion de la presente guia metodol6gica que proporciona detallada y
completa informacion para satisfacer las necesidades del SEI'y del BNAE en lo que respecta a
las especies equina, mular y asnal.

La metodologia desarrollada en este documento ha cumplido el objetivo de satisfacer los
requisitos establecidos en las Gltimas ediciones de las guias IPCC (2006) y EMEP/EEA (2013).
La informacién que este texto proporciona permite abordar la estimacién de las emisiones de
NHs, NO, NO,, N,O, CH,, COWNM, asi como la materia particulada (PM,s PMyoy TSP) con
un nivel de complejidad avanzado (TIER I1).

A fin de garantizar la transparencia en la determinacion de estas emisiones, se procede a la
publicacion de la metodologia, parametros y los datos utilizados, que seran de obligada revision
en la medida que avancen los conocimientos cientificos y técnicos y, al menos, con una
periodicidad quinquenal.

Cualquier comentario o consideracion que se pueda aportar, con el consiguiente respaldo
documental, serd bienvenida de cara a las revisiones que serd sometido en el futuro.

Atentamente,

g — —_—

Fernando Miranda Sotillos Guillermina Yanguas Montero
Director General de Producciones Directora General de Calidad y Evaluacion
y Mercados Agrarios Ambiental y Medio Natural



INDICE

Pag.
GLOSARIO
1. INTRODUCCION......ceouiuieiriiieeeeetetetete ettt ae s asas s st s es st eseseseseseseseseseses et et eseseseaeasanasanaens 1
1.0, ANTECEDENTES ..ot iiteeiiiteite ettt sttt st e st bte s sate e sba e e sabe e sabeessaeesaneesnsaesnaseesbeeenes 1
1.2, OBJETIVOS ...ttt ettt ettt sttt ettt e sttt e s bae e sabe e sbe e e sabeesabaessaeesaneesabeesnasaesseesnns 2
2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA ......ooviieveieieteeeteteteteeeteveseseesasaseses s esesesesesesasese s seseseseseseans 3
3. CARACTERIZACION DEL SECTOR EQUINO ......oovevevevirerereteteteseteteseteeeseasesesesesesesesesesessseseseseseseseseseans 5
3.1, CABALLDS ...ttt et sttt st st s e et sbe e e ba e e st e e e bteenabeeebaeenabeesraen 8
T8 0] 1 R 10
3.3 IMIULAS .ttt ettt et e s e st e sa b e e s ba e s a b e e s abe e e ba e e s be e e be e e nateesabae e areesares 10
A, CENSOS.....oii ittt ettt ettt e et e st e sttt e st e e s bt e s s abe e sabe e e aeeesabeeeaabeesabee e bte e s beeeaabeesabaeebaeesabaeentteenes 11
4.1. DISTRIBUCION DE LA CATEGORIA “TOTAL DE ANIMALES SIN ESPECIFICAR EDAD"........ 15
4.2. DISTRIBUCION DEL CENSO ENTRE CABALLOS, MULAS Y ASNOS......ccveeveereeereeeeeeerenas 18
5. CATEGORIAS PRODUCTIVAS.......ciiieiieteteteeetetesesetetesesesesesesesetessssssssssesesesesesesesesesssesesesesesesesens 19
6. CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS ......ovvveveeetetetetetetetetesesesesesessssasssssesesesesesesesesesesesesesesesesssessns 27
6.1. EDAD Y PERIODO PRODUCTIVO ...ciiiiiiiieeiiieeniieenieeeiteesreesaeessireesbeeesiveesaseessnessasessnns 27
6.2. DISTRIBUCION DE LAS CATEGORIAS PRODUCTIVAS .....oveeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeensenas 30
6.2.1. Division en funcion de 1a edad......cccocueevieiiiiiinieiniie e 35
6.2.2. Divisidn en funcidn de la aptitud. Hembras de vientre..........ccccceeeeveeeennnnen. 35
6.2.3. Division en funcion de la aptitud. Animales de uso deportivo/trabajo......... 36
6.2.4. Divisidn en funcidn del periodo productivo. Hembras de vientre ................ 36
6.2.5. Divisidn en funcién de la intensidad del esfuerzo y del
TEMPEraMENTO. (oot 37
6.2.6. Divisidn en funcidn de la gestion de los estiércoles. ......ccocvevvcieeeiecieeeennen. 44
TR T o Y @ R G 1Y/ 1 S 52
6.3.1. PESO QQUIO c..eeiiiiiiiieeciie ettt n 52
6.3.2. Peso medio y GMD de cada categoria.......ccceeeecreeeeeciieeeecieee et 53
6.4. PRODUCCION DE LECHE .....ovveeeeececteeeteeeeeeee ettt ssesae e seses s sas st s s ssasaesesessssasasassssnas 55
7. BALANCE ALIMENTARIO.....ciiiitiiiiteiiee ittt ertte et e siteesiteestaessaeeesbaeesateesabaesseeesabeesnseesnssaesseeesanes 57
7.1. NECESIDADES DE ENERGIA.......coevevevetetetetetetesetcteteseeeeeesessssesesssssesesessseseseseseseseseseseseseans 59
7.1.1. Necesidades energéticas para el mantenimiento de adultos....................... 59
7.1.2. Necesidades energéticas para el mantenimiento de animales en
(o = Tol [0 T T=T 01 (o BT PP OPPPPP 61
7.1.3. Necesidades energéticas para el crecimiento.......ccccccvveeeiciieeieciieeccciieeeees 61
7.1.4. Necesidades energéticas para el deporte y el trabajo........cccccecvvveeeciienenns 62
7.1.5. Necesidades energéticas de la gestacion .......cccccveeevciieeieciiee e 63
7.1.6. Necesidades energéticas de la lactacion ........ccccueeeeeciiieieciiee e 64
7.2. NECESIDADES DE PROTEINA .....cttiitieiieeeiteenieeeiteesite e st e esiteesate e sieeessbeessaesnaseesabaeenanes 66
7.2.1. Ingesta de proteina bruta necesaria para el mantenimiento ..........c........... 66

7.2.2. Ingesta de proteina bruta necesaria para el crecimiento .........cccceeevveeenneee. 67



7.2.3. Ingesta de proteina bruta necesaria para la gestacion .........ccccceecevecveennnnn. 68

7.2.4. Ingesta de proteina bruta necesaria para la lactacion ..........cccocoveeevcvieeennns 69
7.2.5. Ingesta de proteina bruta necesaria para el esfuerzo..........ccccoceveeeecveeeenns 69
7.3. NECESIDADES DE FOSFORO........cocvevevevetererereresesetesesesesssssssssssessssssesasasasssssssesesesesesesesens 71
7.3.1. Ingesta fosforo necesario para el mantenimiento ........cccccveeeecieeececieeeeene, 71
7.3.2. Ingesta fosforo necesario para el crecimiento ........cccceeeeeciieeeecieeeeccieee e 72
7.3.3. Ingesta fosforo necesario para la gestacion......ccceeeecveeeeeciieecccieee e 72
7.3.4. Ingesta fosforo necesario para la lactacion.......c.eeeeeceeeeeeciieececiieeeeeee e, 73
7.4. CARACTERISTICAS DE LA RACION: TIPO, ENERGIAS, PROTEINA  BRUTAY
DIGESTIBILIDAD DE LAS RACIONES ......utiiiiitiiieeniee ettt sttt sve e sieeesiteesvaeesiseesaeeas 74
7.5. INGESTA DE MATERIA SECA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 95
7.6. INGESTA DE ENERGIA, PROTEINA BRUTA, NITROGENOY ~ FOSFORO......c.cccrvureirenen. 96
7.7. RETENCION DE NITROGENO........coeuieiteiieciiasieiiesie st sssssaesssesssssae st ssssessssesnes 97
7.8. EXCRETA DE NITROGENO ......covveeieeeeeeteteteeeeeeeeetetesesesesaeteseseses st sssesesasassesesesessassenns 98
7.9. EXCRETA DE FOSFORO ......oucuevvviceeeceetetetesessaetetesesessesasaesesesesasassssesesessasanaesssassnsasssens 99
7.10. CAMA DE LAS CUADRAS (BEDDING) .....cutiiieeiiiieeeciteeeecteeeeecvee e e eetre e e eeraeeeesvaee e eeanneeas 99
8. EXCRECION DE SOLIDOS VOLATILES......oruiueereeinreeenesseneseesessssessssessesesesssssssssssssssssssssssssssssnees 101
9. FERMENTACION ENTERICA .....ouiuitieieeiiieieiseesessaesssss et sss s s ssse s st sssse s s sssnsenns 105
O Y U 17 5 1 1 SRS 107
LL.SERIE HISTORICA ...ttt ettt sttt se et saeee et e s et e et ea et e et eeerese e seenans 117
11.1. INTERPOLACION DE CENSOS ....eoueetieiiieeeeeeeseeeeetetseeee s eeseess s eesae e s seste s s essaessessnseans 119
11.2. DISTRIBUCION EN CATEGORIAS REGA.......coeveveveteveteeeeeeceeecensesesesesesesesesesssssesesesesesenns 119
11.3. RESULTADOS DE LA SERIE HISTORICA ..ottt 120
B 12.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coovumieniessiseessesesssssssssssssesssssssesssses st ssssses s ssssssessens 151
B ANEJO I. CENSOS Y CATEGORIAS DE ANIMALES ..ottt en e anena 157

I ANEJO II. CENSOS: SERIE HISTORICA 1990-2014.......ourvverreeeriireeesessesesssseessesssansssssssssssssesesesesnsnnns 227



Indice de Tablas

Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.
Tabla 6.

Grupos de caballos

Censo de ganado equino REGA, junio 2014

Reparto del equino total nacional entre asnos/mulas/caballos S/caballos M/caballos L
segun RIIA (2009-2014)

Reparto del total nacional de caballos en caballos S, caballos M y caballos L segln RIIA
(2009-2014)

Proporcion de caballos en libertad sobre el total

Proporcion de caballos para cebo sobre el total de caballos en libertad

Tabla 7. Animales considerados para el reparto de la categoria agrupada; afio 2014

Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 11

Tabla 19

Proporcion entre categorias desagrupadas; afio 2014
Censo de equino resultante al distribuir la “categoria total”; afio 2014
Tabla 10.

Categorias productivas en asnos

. Categorias productivas en mulas
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.

Categorias productivas en caballos

Edad y periodo productivo en asnos

Edad y periodo productivo en mulas

Edad y periodo productivo en caballos

Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Asnos
Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Mulas
Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Caballos S

. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Caballos M
Tabla 20.
Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.

gestidn de estiércoles
Tabla 30.

gestidn de estiércoles
Tabla 31.
de gestidn de estiércoles

Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Caballos L
Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Alimentacién libre
Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en asnos

Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en mulas

Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en caballos S

Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en caballos M

Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos L

Gestion de estiércoles en caballos con alimentacidn controlada

Gestion de estiércoles en asnos y mulas con alimentacidn controlada

Relacion entre categorias REGA y categorias productivas en asnos, segun sistemas de

Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en mulas, seguin sistemas de

Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en caballos S, segun sistemas

Tabla 32. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos M, segin

sistemas de gestidon de estiércoles
Tabla 33.

de gestidn de estiércoles
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.

Relacidn entre categorias REGA y categorias productivas en caballos L, segun sistemas

Peso de adultos en equino

Peso al inicio, al final y medio de los animales en crecimiento

Peso fetal en las fases de gestacion

Produccion media diaria de leche en las tres fases de lactacion (kg leche/dia)
Coeficientes calculados de mantenimiento en adultos

Coeficiente de esfuerzo

11

12

13
13
14
15
16
17
19
21
23
27
28
28
30
31
31
32
33
33
39
40
41
42
43
45
46

47

48

49

50

51
53
54
54
55
60
63



Tabla 40. Coeficiente de gestacion

Tabla 41. Eficiencia de utilizacién de la proteina segun la edad para animales en crecimiento

Tabla 42. Coeficiente de esfuerzo

Tabla 43. Coef. produccién de sudor

Tabla 44. Caracteristicas de los forrajes utilizados sobre materia fresca

Tabla 45. Caracteristicas de los forrajes utilizados sobre materia seca

Tabla 46. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia fresca

Tabla 47. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia seca

Tabla 48. Caracteristicas de la leche de yegua sobre materia fresca

Tabla 49. Caracteristicas de la leche de yegua sobre materia seca

Tabla 50. Concentrados “tipo” empleados en potros. Proporcién de componentes (%)

Tabla 51. Concentrados “tipo” empleados en caballos adultos. Proporcidon de componentes (%)

Tabla 52. Caracteristicas de los concentrados “tipo” en caballos

Tabla 53. Concentrados “tipo” empleados en asnos y mulas. Proporcién de componentes (%)

Tabla 54. Caracteristicas de los concentrados “tipo” en asnos y mulas

Tabla 55. Forraje y concentrado en raciones de asnos (en materia seca)

Tabla 56. Proporcidn de forrajes en asnos (en materia seca)

Tabla 57. Forraje y concentrado en raciones de mulas (en materia seca)

Tabla 58. Proporcion de forrajes en mulas (en materia seca)

Tabla 59. Forraje y concentrado en raciones de caballos S (en materia seca). Alimentacion
controlada

Tabla 60. Proporcidn de forrajes en caballos S (en materia seca). Alimentacidn controlada

Tabla 61. Forraje y concentrado en raciones de caballos M (en materia seca). Alimentacion

controlada

Tabla 62. Proporcidon de forrajes en caballos M (en materia seca). Alimentacion controlada

Tabla 63. Forraje y concentrado en raciones de caballos L (en materia seca). Alimentacion
controlada

Tabla 64. Proporcidon de forrajes en caballos L (en materia seca). Alimentacion controlada

Tabla 65. Caracteristicas nutricionales de las raciones de asnos

Tabla 66. Caracteristicas nutricionales de las raciones de mulas

Tabla 67. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos S. Alimentacién controlada

Tabla 68. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos M. Alimentacién controlada

Tabla 69. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos L. Alimentacién controlada

Tabla 70. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos con alimentacidn libre

Tabla 71. Nimero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espaiia

Tabla 72. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Ratios por
cabeza y afio (incluye N en heces y N en orina)

Tabla 73. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Ratios por cabeza y afio

Tabla 74. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Ratios por
cabezay afio

Tabla 75. Excrecién de sélidos volatiles. Valores medios para Espafa en asnos, mulas y caballos.
Ratios por cabeza y dia

Tabla 76. Fermentacién entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Ratios
por cabeza y dia

Tabla 77. Numero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 1990)

Tabla 78. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 1990)

64
67
70
70
78
78
78
79
79
79
79
80
80
80
81
82
83
84
84

85
86

87
88

89

90

91

91

93

94

94

110

111

112

113

114

115
120

121



Tabla 79. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y afio (afio 1990)

Tabla 80. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afio (afio 1990)

Tabla 81. Excrecion de sdélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 1990)

Tabla 82. Fermentacién entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 1990)

Tabla 83. NUmero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 1995)

Tabla 84. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 1995)

Tabla 85. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y afio (afio 1995)

Tabla 86. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afio (afio 1995)

Tabla 87. Excrecion de sdlidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 1995)

Tabla 88. Fermentacién entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 1995)

Tabla 89. NUmero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 2000)

Tabla 90. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 2000)

Tabla 91. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y afio (afio 2000)

Tabla 92. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afo (afio 2000)

Tabla 93. Excrecion de sdélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2000)

Tabla 94. Fermentacion entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2000)

Tabla 95. NUmero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 2005)

Tabla 96. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 2005)

Tabla 97. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y afio (afio 2005)

Tabla 98. Excreta de P. Valores medios para Espaina en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay afo (afio 2005)

Tabla 99. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2005)

Tabla 100. Fermentacion entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2005)

Tabla 101. Nimero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 2010)

Tabla 102. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 2010)

Tabla 103. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafa en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y afio (afio 2010)

Tabla 104. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y afio (afio 2010)

Tabla 105. Excrecién de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y
caballos. Coeficientes por cabeza y dia (afio 2010)

Tabla 106. Fermentacion entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2010)

122

123

124

125
126

127

128

129

130

131
132

133

134

135

136

137
138

139

140

141

142

143
144

145

146

147

148

149



Tabla IA-1. Censo de asnos (afio 2014)

Tabla IA-2. Censo de mulas (afio 2014)

Tabla IA-3. Censo de caballos S (afio 2014)

Tabla IA-4. Censo de caballos M (afio 2014)

Tabla IA-5. Censo de caballos L (afio 2014)

Tabla IA-6. Caballos S, M y L con alimentacion libre (afio 2014)

Tabla IA-7. Caballos S, M y L con alimentacidon controlada para cebo; afio 2014

Tabla IA-8. Caballos S con alimentacién controlada (no cebo); afio 2014

Tabla IA-9. Caballos M con alimentaciéon controlada (no cebo); afio 2014

Tabla IA-10. Caballos L con alimentacion controlada (no cebo); afio 2014

Tabla IA-11. Distribucion de las hembras de vientre con alimentacidn controlada por CC.AA.
asnos; afio 2014

Tabla IA-12. Distribucion de las hembras de vientre con alimentacidn controlada por CC.AA.
caballos S; afio 2014

Tabla IA-13. Distribucion de las hembras de vientre con alimentacidn controlada por CC.AA.
caballos M; ano 2014

Tabla 1A-14. Distribucién de las hembras de vientre con alimentacién controlada por CC.AA.
caballos L; afio 2014

Tabla IA-15. Distribucién de las hembras de vientre con alimentacion libre por CC.AA. caballos
S; ano 2014

Tabla IA-16. Pesos raciales considerados en asnos

Tabla IA-17. Pesos raciales considerados en mulas

Tabla IA-18. Pesos raciales considerados en caballos S

Tabla IA-19. Pesos raciales considerados en caballos L

Tabla IA-20. Pesos raciales considerados en caballos M

Tabla IA-21. Peso adultos en asnos

Tabla 1A-22. Peso adultos en mulas

Tabla 1A-23. Peso adultos en caballos S con alimentacién controlada

Tabla IA-24. Peso adultos en caballos S con alimentacion libre

Tabla IA-25. Peso adultos en caballos M con alimentacidn controlada

Tabla IA-26. Peso adultos en caballos M con alimentacidn libre

Tabla 1A-27. Peso adultos en caballos L con alimentacion controlada

Tabla 1A-28. Peso adultos en caballos L con alimentacion libre

Tabla IA-29. Pesos y GMD de las categorias productivas de asnos

Tabla IA-30. Pesos y GMD de las categorias productivas de mulas

Tabla IA-31. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos S con alimentacidn
controlada

Tabla IA-32. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos S con alimentacién libre

Tabla 1A-33. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos M con alimentacion
controlada

Tabla IA-34. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos M con alimentacion libre

Tabla IA-35. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos L con alimentacion
controlada

Tabla IA-36. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos L con alimentacidn libre

Tabla IB-1. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos
(caracteristicas productivas)

Tabla IB-2. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos
(necesidades de energia)

Tabla IB-3. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos (ingesta

necesaria de proteina bruta)

159
159
160
160
161
161
162
162
163
163

164

164

165

165

166
166
166
167
167
168
169
169
169
169
170
171
171
171
172
173

174
175

176
177

178
179

180

181

182



Tabla IB-4. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos
(caracteristicas de la racién)

Tabla IB-5. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos (ingesta
de MS, PB, Ny P)

Tabla IB-6 Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos
(retencién de PBy N)

Tabla IB-7. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos (excreta
deNyP)

Tabla IB-8. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos
(fermentacidn entérica y excrecion de solidos volatiles)

Tabla IB-9. Célculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(caracteristicas productivas)

Tabla IB-10. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(necesidades de energia)

Tabla IB-11. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(ingesta necesaria de proteina bruta)

Tabla IB-12. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(caracteristicas de la racién)

Tabla IB-13. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(ingesta de MS, PB, Ny P)

Tabla IB-14 Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(retencién de PBy N)

Tabla IB-15. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(excreta de Ny P)

Tabla IB-16. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas
(fermentacidn entérica y excrecion de solidos volatiles)

Tabla IB-17. Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (caracteristicas productivas)

Tabla IB-18. Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (necesidades de energia)

Tabla IB-19. Célculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (ingesta necesaria de proteina bruta)

Tabla IB-20. Célculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacidn controlada (caracteristicas de la racion)

Tabla IB-21. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (ingesta de MS, PB, Ny P)

Tabla IB-22 Célculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (retencion de PB y N)

Tabla IB-23. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (excreta de Ny P)

Tabla IB-24. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos S con
alimentacion controlada (fermentacion entérica y excrecion de sélidos volatiles)

Tabla IB-25. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacién controlada (caracteristicas productivas)

Tabla IB-26. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacién controlada (necesidades de energia)

Tabla IB-27. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacion controlada (ingesta necesaria de proteina bruta)

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205



Tabla I1B-28. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacién controlada (caracteristicas de la racion)

Tabla I1B-29. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacién controlada (ingesta de MS, PB, Ny P)

Tabla IB-30. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacién controlada (retencién de PB y N)

Tabla IB-31. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
con alimentacién controlada (excreta de Ny P)

Tabla IB-32. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M

con alimentacién controlada (fermentacidn entérica y excrecidn de sélidos volatiles)

Tabla IB-33. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (caracteristicas productivas)

Tabla IB-34. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (necesidades de energia)

Tabla IB-35. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (ingesta necesaria de proteina bruta)

Tabla IB-36. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (caracteristicas de la racion)

Tabla IB-37. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (ingesta de MS, PB, Ny P)

Tabla IB-38 Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (retencion de PBy N)

Tabla IB-39. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (excreta de Ny P)

Tabla IB-40. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos L con
alimentacion controlada (fermentacion entérica y excrecion de sélidos volatiles)

Tabla IC-1. Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(caracteristicas productivas)

Tabla IC-2. Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(necesidades de energia)

Tabla IC-3. Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(ingesta necesaria de proteina bruta)

Tabla IC-4. Cdlculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(caracteristicas de la racién)

Tabla IC-5. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(ingesta de MS, PB, Ny P)

Tabla 1C-6 Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(retencion de PB, N y P disponible)

Tabla IC-7. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(excreta de Ny P)

Tabla IC-8. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en caballos M
(fermentacion entérica y excrecion de solidos volatiles)

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226



Tabla II-1.

Tabla II-2.

Tabla II-3.

Tabla II-4.

Tabla II-5.

Tabla II-6.

Tabla II-7.

Tabla I1-8.

Tabla I1-9.

Tabla II-10.
Tabla II-11.
Tabla II-12.
Tabla II-13.
Tabla II-14.
Tabla II-15.
Tabla II-16.
Tabla II-17.
Tabla II-18.
Tabla II-19.
Tabla 11-20.
Tabla II-21.
Tabla 11-22.
Tabla 11-23.
Tabla II-24.
Tabla 11-25.
Tabla 11-26.
Tabla 1I-27.
Tabla 11-28.
Tabla 11-29.
Tabla 11-30.
Tabla I1-31.
Tabla 11-32.
Tabla 1I-33.
Tabla 11-34.
Tabla 1I-35.
Tabla II-36.
Tabla 11-37.
Tabla 11-38.
Tabla 11-39.
Tabla 11-40.
Tabla I1-41.
Tabla 11-42.
Tabla 11-43.
Tabla I1-44.
Tabla 11-45.
Tabla II-46.
Tabla 11-47.
Tabla 11-48.
Tabla 11-49.
Tabla 11-50.

Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1990)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1990)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1991)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1991)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1992)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1992)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1993)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1993)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1994)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1994)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1995)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1995)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1996)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1996)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1997)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1997)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1998)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1998)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1999)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 1999)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2000)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2000)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2001)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2001)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2002)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2002)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2003)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2003)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2004)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2004)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2005)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2005)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2006)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2006)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2007)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2007)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2008)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2008)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2009)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2009)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2010)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2010)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2011)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2011)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2012)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2012)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2013)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2013)
Coeficientes medios en Estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2014)
Coeficientes medios en No estabulados en kg/afio por CC.AA (afio 2014)

229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278



GLOSARIO

%hi: proporcidon de hembras de la raza i dentro de la especie j
%m;: proporcién de machos de la raza i dentro de la especie j
APP: Annual Average Population (Poblacidn Promedio Anual)
CC.AA.: Comunidades Auténomas

CHg4: metano

Cm: coeficiente proteina para mantenimiento

CO,: didxido de carbono

Coef «sf: coeficiente de esfuerzo

Coefesfuerzo: cOeficiente proteina esfuerzo

Coefgest: coeficiente de gestacion

Coefn,: coeficiente de mantenimiento en adultos

Coefyc: coeficiente de mantenimiento en animales en crecimiento
d: dia de la lactacion

DIE: Documento ldentificacidon Equina

DMS: digestibilidad de la materia seca

DMSing: digestibilidad de la materia seca ingerida

DPBracion: digestibilidad de la proteina bruta ingerida

DPp: digestibilidad del fésforo disponible

EB: energia bruta

EBingerida: €nergia bruta ingerida

EB\acisn: €nergia bruta de la racion

ED: energia digestible

EDcrecimiento: €nergia digestible necesaria para el crecimiento
EDesfuerzo: €nergia digestible necesaria para el deporte o el trabajo
EDgestacion: energia digestible necesaria para la gestacion
EDing. tecHe: energia digestible ingerida en la leche

EDingerida: €nergia digestible ingerida

ED)actacion: €nergia digestible necesaria para la lactacion
EDmantenim-: €nergia digestible necesaria para el mantenimiento
EDRacion: €nergia digestible de la racion

EDtoraL: energia digestible necesaria total

Ef: eficiencia del uso de la ED

Efp: eficiencia de utilizacién de la proteina

EM: energia Metabolizable

EMEP/EEA: European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment Agency
(Programa Europeo de Evaluacidon y Seguimiento / Agencia Europea del Medio Ambiente)

EUEB: energia urinaria expresada como fraccion de la EBingerida
FESCCR: Fondo de Explotacién de los Servicios de Cria Caballar y Remonta

FE Ferment. Entérica: factor de emision por fermentacidn entérica



FEDNA: Fundacién Espaiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal
g.: gramos

GEI: gases efecto invernadero (GEl)

GMD: ganancia media diaria de peso

GMD_ategoria it 8aNancia media diaria de peso de la categoria i

H: humedad de las heces

INE: Instituto Nacional de Estadistica

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico)
kcal: kilocaloria

kg: kilogramo

I: litro

MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
Mcal: megacalorias

MS: materia seca

MSing. Forraje-Concentrado: Materia seca ingerida en el forraje-concentrado
MSing. LEcHE: Materia seca ingerida en la leche

MSingerida: Materia seca ingerida

N: nitrégeno

N,O: 6xido nitroso

NCutaneo: nitrégeno cutaneo

NHeces: Nitrégeno excretado en las heces

Ningerido: itrégeno ingerido

Norina: Nitrogeno excretado en la orina

NRC: National Research Council (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)
NRetenido: Nitrégeno retenido

NUTS: Nomenclatura de las Unidades Territoriales Estadisticas

Padulto: peso del adulto

PB: proteina bruta

PBcrecim: ingesta de proteina bruta necesaria para el crecimiento
PBesfuerzo: ingesta de proteina bruta necesaria para el esfuerzo
PBgestac: ingesta de proteina bruta necesaria para la gestacion
PBingerida: Proteina bruta ingerida

PBjactac: ingesta de proteina bruta necesaria para la lactacion

PBLeche: proteina bruta de la leche

PBmant: ingesta de proteina bruta necesaria para el mantenimiento
PBracion: proteina bruta de la racion

PBrotaL: ingesta de proteina bruta necesaria total

PD: proteina digestible

Pp: fosforo disponible

Pbcrecimiento: ingesta del fésforo necesario para el crecimiento



Ppgestacion: ingesta del fésforo necesario para el gestacion
Pbingerido: fosforo disponible ingerido

Pplactacion: ingesta del fésforo necesario para el lactacion
Ppieche: fosforo digestible de la leche

Pbmantenimiento: iNgesta del fésforo necesario para el mantenimiento
Pbracion: fosforo disponible en la racién

Pedad s: peso a la edad de s meses

Pesocorporal: PESO Vivo

Psetal final: peso del feto al final

Pfetal inicio: peso del feto al inicio

Ptetal O Pfeto: peso medio del feto

Ptinal: peso final

Pfinal categoria i P€SO final de la categoria i

Pinicial: peso inicial

Pinicio categoria i P€SO inicial de la categoria i

PLecHe 6 Prod eche: produccién de leche

Pmedio: peSo medio

Pmedio especie j: P€S0 medio de la especie j

Pmedio hi: peso medio de la hembra de larazaii

Pmedio mi: peso medio del macho de larazai

Pnacimiento: P€so al nacimiento

Pnp: fésforo no disponible o fitico

PNpingerido: fosforo no disponible ingerido

Protseto: proteina del feto

Protg.qor: proteina bruta en el sudor

PT: fosforo total

RFHE: Real Federacion Hipica Espafiola

REGA: Registro general de explotaciones ganaderas
REMO: Registro de movimientos de las especies de interés ganadero
RIIA: Registro de identificacion individual de animales

S: produccién de sudor por kg de peso

SITRAN: sistema integral de trazabilidad animal

s 6 Em: edad en meses

Tc: tasa de crecimiento del feto

UELN: Universal Equine Life Number (NiUmero de vida universal equino)
VE: valor energético de la leche (0,5 Mcal/dia)

VHECES: volumen de heces

Vorina: Volumen de orina

VS: sélidos volatiles



1. INTRODUCCION

El aumento de la produccion ganadera ocurrido en los Gltimos tiempos, se ha asociado a la
modernizacion, la intensificacion y el incremento del tamafio de las explotaciones. Esto supone,
en principio, un mejor aprovechamiento de los recursos y una mayor eficiencia en la produccién.
Sin embargo, puede implicar unos riesgos potenciales sobre el medio ambiente, relacionados con
la concentracién de explotaciones en ciertas zonas.

Uno de los aspectos mas importantes de la problematica ambiental asociada a la ganaderia,
es la contribucion al calentamiento global a través de la emision de gases efecto invernadero
(GEI), tal y como describe el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(en adelante, IPCC).

La produccion de ganado puede traer como resultado emisiones de metano (CH,) resultante
de la fermentacion entérica y emisiones de CH, y de oOxido nitroso (N,O) resultante de los
sistemas de gestion del estiércol del ganado.

Las emisiones de CO, provocadas por el ganado no se estiman porque se supone que las
emisiones anuales netas de CO, en el sector agrario equivalen a cero —el CO, capturado en la
fotosintesis de los vegetales se devuelve a la atmdsfera como CO, respirado.

Los rumiantes, y en especial el ganado vacuno, constituyen en Espafia una fuente
importante de metano, debido a su gran poblacion y a la alta tasa de emisién de metano
provocada por su sistema digestivo rumiante. Sin embargo, existen otras especies animales,
monogastricas en este caso, que también contribuyen a la generacion de metano; por ejemplo,
cerdos y equinos que lo producen en el intestino grueso (en concreto, en el ciego).

Asi mismo, en las ultimas décadas, la contaminacion de las aguas subterraneas con nitratos,
en muchos casos de origen agrario, ha llevado a las distintas autoridades a preocuparse por este
asunto y legislar al respecto.

1.1. ANTECEDENTES

Para dar respuesta a los requerimientos internacionales, en el afio 2004, el MAGRAMA
constituyd un grupo de trabajo para desarrollar una metodologia para el célculo de la excreta de
nitrégeno y de las emisiones procedentes de las diferentes especies de la cabafia ganadera
espanola.

Dicha metodologia ya contempla las especies ganaderas de bovino, caprino, ovino, porcino
intensivo, porcino extensivo, avicultura de puesta y avicultura de carne, aungue debe ser
actualizada en funcién del avance del conocimiento cientifico y de los cambios en la realidad
productiva espafiola con el objeto de cumplir con las obligaciones adquiridas.

Sin embargo, esta metodologia no esta desarrollada para el ganado equino (caballos,
mulas y asnos).



BASES ZOOTECNICAS PARA EL CALCULO DEL BALANCE ALIMENTARIO DE N Y P EN LA GANADERIA

1.2. OBIJETIVOS

Con el objetivo final de mejorar el “Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero” y
el “Balance de Nitrogeno y Fosforo en la Agricultura Espafiola”, el MAGRAMA ha elaborado el
presente documento, definiendo una metodologia para obtener coeficientes propios de excreta y
emision de la actividad ganadera equina en Espafia, aplicables a los censos disponibles.

En la elaboracion de esta metodologia se ha buscado la representatividad, completitud,
coherencia, transparencia y comparabilidad.



2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

El procedimiento general para desarrollar las bases para la estimacion de las emisiones de
gases de la cabafia equina, provenientes de la fermentacion entérica y de la gestion de los

estiércoles, se desarrolla en tres etapas.

En la etapa primera se ha clasificado la cabafia ganadera equina seguin grupos y se
establecen las caracteristicas productivas y los censos a utilizar.

— En la etapa segunda se desarrolla el balance alimentario.

En la etapa tercera se estiman los coeficientes para cada categoria de cada especie del
censo.






3. CARACTERIZACION DEL SECTOR EQUINO

La ganaderia basada en la explotacion del equino en Espafia es, histéricamente, una de las
méas antiguas. Durante el siglo pasado ha tenido lugar un rapido y radical cambio de las
orientaciones econémico - productivas a las que habitualmente se dedicaba. Hoy en dia, el mayor
porcentaje de sus ejemplares se dedica al ocio o al deporte/competicion.

Esta ganaderia se define por la dificultad que presenta en su caracterizacion, dado que se
consideran a nivel de individuo, otorgandole cada propietario el uso y manejo que él considere
oportuno, asi como el sistema de explotacion al que lo somete. Por lo que se ha realizado la
caracterizacién del sector en base a la informacion general que aportan las razas de los
ejemplares.

Las especies de ganado objeto de estudio de este documento son las siguientes:
- Caballos (Equus ferus caballus)
- Asnos (Equus asinus)

- Mulas (E. f. caballus x E. asinus)

La desagregacion de esta ganaderia se rige en base a la siguiente normativa:

Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro
general de explotaciones ganaderas (en adelante, REGA), asi como los datos necesarios para
llevar a cabo las inscripciones en éste y la caracterizacion del cédigo de identificacion de cada
explotacion.

Los titulares de las explotaciones deben suministrar anualmente a la autoridad
competente, el censo de animales mantenidos en su explotacion

Los censos REGA son publicados anualmente en la pagina web del MAGRAMA
(www.magrama.es), asi como nutren los datos del Instituto Nacional de Estadistica
(www.ine.es), presentando la salvedad de cara al objetivo de este estudio, que no
diferencia la especie ganadera ni las categorias productivas de tales animales.

Real Decreto 2129/2008, de 26 de diciembre, por el que se establece el Programa
nacional de conservacion, mejoray fomento de las razas ganaderas.

Constituye el Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espafia, el cual contiene la
clasificacion de todas las razas ganaderas reconocidas en Espafia como de interés
econdmico, productivo o social. De interés para este estudio:

- Especie equina caballar: Espafiola, Asturcon, Burguete, Caballo de Monte de
Pais Vasco, Caballo de Pura Raza Gallega, Hispano-Arabe, Hispano-Breton,
Jaca Navarra, Losina, Mallorquina, Marismefia, Menorquina, Monchina,
Pottoka, Arabe, Anglo-Arabe, Pura Sangre Inglés, Trotador Espafiol y
Caballo de Deporte Espafiol



- Especie equina asnal: Andaluza, Asno de las Encartaciones, Balear,
Catalana, Majorera y Zamorano-Leonés.
Ademés de estas razas nacionales, Espafia se nutre de una conjunto de razas
equinas de origen extranjero, pero estabuladas aqui.

Real Decreto 1515/2009, de 2 de octubre, por el que se establece un sistema de
identificacion y registro de los animales de la especie equina. Y su modificacion, el Real Decreto
1701/2011.

Obliga a que todos los équidos nacidos en Espafia, tanto si son animales de razas
puras, inscritos o registrados en Libros Genealdgicos (équidos registrados), como
si no lo son (équidos de crianza y renta), sean identificados a mas tardar 12 meses
tras la fecha de nacimiento y, en cualquier caso, antes de abandonar
permanentemente la explotacién de nacimiento (Reglamento de ejecuciéon (UE)
2015/262 de la Comisién de 17 de febrero de 2015 que establece normas con
arreglo a las Directivas 90/427/CEE y 2009/156/CE del Consejo por lo que
respecta a los métodos de identificacion de los équidos (Reglamento del
pasaporte equino).

La identificacion equina consiste en:

- Implantacion de un transpondedor inyectable

- Asignacion de un nimero Unico e irrepetible, seguin el estandar UELN
(Universal Equine Life Number, www.ueln.net)

- Emision de Documento Identificacion Equina (DIE) o pasaporte

- Comunicacidn a base de datos central (Registro de identificacion individual
de animales, RIIA equino)

RIIA equino presenta el handicap que su consulta no es pablica, por lo que s6lo se
han utilizado sus datos exclusivamente para el analisis de las razas equinas,
determinacion de grupos en los que se dividen los caballos segln sus pesos medios.

Sistema integral de trazabilidad animal, SITRAN

Base de datos heterogénea cuyo objetivo es poder garantizar la trazabilidad del
ganado vivo, comunicando los registros existentes en las diferentes
comunidades auténomas con un registro centralizado. Compuesta de tres
maodulos principales, que estan interrelacionados entre si:

- REGA: incluye los datos basicos de mas de 700.000 explotaciones ubicadas
en Espafia.

- RIA: en funcionamiento para las especies bovina, ovina, caprina y para
équidos.

- REMO (Registro de movimientos de las especies de interés ganadero), que
recoge informacién relativa a los movimientos de las diferentes especies (en
el caso del bovino, de manera individual, en el resto de especies, por lotes).
Actualmente activo para los movimientos de bovino, porcino, ovino, caprino
y aves de corral.

Real Decreto 804/2011, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion zootécnica,
sanitaria y de bienestar animal de las explotaciones equinas y se establece el plan sanitario
equino.



- Los titulares de las explotaciones deben comunicar anualmente el censo de
animales mantenidos en su explotacion bajo las siguientes categorias de animales:

- Menores de 6 meses

- Mayores de 6 meses y menores de 12 meses
- Mayores de 12 meses y menores de 36 meses
- No reproductores mayores de 36 meses

- Sementales

- Hembras de vientre

Los animales que se incluyen en cada categoria son:

Menores 6 meses: animales desde el nacimiento hasta el destete, en torno a los 6 meses de
edad.

Entre 6 y 12 meses: animales en fase de crecimiento y adaptacién a la nueva alimentacion.

Entre 12 y 36 meses: fase de crecimiento de los ejemplares de 1 a 3 afios, destaca en esta
categoria el inicio en la preparacion fisica o en el aprendizaje o doma de los ejemplares
para su futura explotacién (deporte/competicidn, ocio, carnico y otros)

Sementales: machos adultos no castrados empleados como reproductores. La fase de
monta dura unos tres meses (90 dias) y el resto del afio se mantienen con menor actividad.

Hembras de vientre: hembras adultas que se emplean como reproductoras. Se incluyen las
gestantes (11 meses de gestacion), en lactacion (6 meses) y las yeguas vacias (son aquellas
gue ese momento no estan gestantes o que presentan problemas de fertilidad).

Adultos no reproductores: ejemplares adultos que no se emplean como reproductores. Se
trata de animales castrados, cruzados o viejos.

Ademas en las comunicaciones a REGA, existe la siguiente categoria:

Categoria sin especificar edad: grupo de animales comunicados caracterizado porque no
se especifica la edad ni el sexo de los mismos. Existe CC.AA que comunican todos o parte
de sus animales dentro de esta categoria.

Se entiende como explotacién a la dedicacion o empleo de una raza en su fase de pubertad
(como por ejemplo los de aptitud carnica, se sacrifican a temprana edad, no mas alla de los 16
meses) o adulto, pudiendo ser:

- Deporte/competicion: todas las actividades deportivas de cualquier disciplina
ecuestre, con diferentes grados de intensidad en su trabajo diario, desde los ejemplares
que nutren los picaderos para el aprendizaje (“animales de tanda” que realizan un
deporte ligero o moderado) hasta los de alta competicion (deporte intenso o extremo).

- Ocio: todas las actividades relacionadas con el uso recreativo de los caballos, tales
como fiestas populares, espectaculos, desfiles, romerias, turismo ecuestre, animales de
compafiia, hipoterapia, etc.

- Carnico: cria, cebo, sacrificio y comercializacion de la carne de équido.



Otros: produccién de mulas , actividades de tiro, trabajos agricolas, carga, limpieza
de bosques, etc.

3.1. CABALLOS

Los caballos se han dividido en tres grupos, en funcion del peso medio de las razas
estabuladas en Esparia: caballos S (ligeros), caballos M (medios) y caballos L (pesados).

Tabla 1. Grupos de caballos

Grupos Caracteristicas
S Peso medio < 350 kg
M Peso medio entre 351 y 650 kg
L Peso medio > 651 kg

En el grupo de caballos ligeros (S) se han incluido todas aquellas razas equinas ligeras
(razas de pequefia alzada, incluso miniatura, y ponis), cuyo peso medio maximo no supere los 350
kg Ejemplo de razas representadas: Caballo de Pura Raza Gallega, Losina, Asturcon, Monchina,
Pottoka, Poni de Dartmoor, Falabella, Poni de los Fiordos, caballo de Przewalski, Poni Shetland y
Welsh. Usos productivos principales: ocio y carne.

En el grupo de caballos medios (M) se han incluido todas aquellas razas equinas de peso
medio, es decir, entre 351 y 650 kg Es el grupo con mayor censo. Ejemplo de las razas
representadas son: Caballo Deporte Espariol, Jaca Navarra, Marismefia, Menorquina, Pura Raza
Espafiola, Pura Sangre Inglés, Pura Raza Arabe, Anglo-arabe, Trotador Espafiol, Hispano-Arabe,
Mallorquina, Appalossa, Caballo Deporte Portugués, Canadian Sport Horse, Hannoveraner, Irish
Cob, KWPN, Lipizzan, Merens, Polo Argentino, Puro Sangre Lusitano, Quarter Horse, Selle
Francais, Trakhener, Trotter Dutch, Trotter Orlov, etc. Usos productivos principales: deporte y
ocio.

Existe una raza denominada conjunto mestizo dentro de la que se encuentran los caballos
que no son de pura raza (cominmente denominados cruzados) y que proceden mayoritariamente
de caballos de Pura Raza Espafiola (raza pura méas explotada en Espafia, 24,41% del total. Fuente
RIIA 2014) cruzados con otros ejemplares de gran variedad de razas puras o incluso cruzados.
Por ello han sido incorporados a este grupo de estudio.

Dentro de los caballos pesados (L) se han incluido todas aquellas razas equinas con
un peso medio superior a 651 kg Conforman este grupo las siguientes razas autoctonas de
aptitud carnica: Hispano-Breton, Burguete, Cavall Pirinenc Catala y Caballo del Monte del
Pais Vasco; asi como las siguientes las razas extranjeras estabuladas en Espafia, utilizadas
principalmente como ejemplares de trabajo o tiro: Ardennais, Bolofies, Breton, Clydesdale,
Comtois, Frisona, Oldenburguer, Percheron, Rheniches y Shire. Usos productivos
principales: carne y otros (trabajo, tiro).

Los caballos pueden seguir dos sistemas de alimentacion:

- Alimentacion controlada: alimentacion equilibrada aportada por el ser humano, en
funcion de la edad y la actividad a la que se expone al animal.



- Alimentacion libre: alimentacion que siguen los animales que viven en total libertad,
principalmente en el norte de Espafa, abasteciéndose de los bosques y pastos.

En los caballos hay los siguientes sistemas productivos:
e Estabulados, con alimentacion controlada
¢ No estabulados, con alimentacion controlada
¢ No estabulados, con alimentacion libre

Los animales estabulados son de dos tipos:

Agquellos que viven siempre dentro de un box o cuadra, saliendo al exterior exclusivamente
para la realizacion del ejercicio diario. Estercolando la mayoria de las veces dentro de su box,
o0 si se realiza en la pista de trabajo, periédicamente se recogen las heces. Los sementales
habitualmente se encuentran estabulados dado su caracter temperamental y de cara a la
reproduccion controlada.

También siguen este sistema de produccion los potros de aptitud carnica de las razas
autoctonas procedentes del sistema con alimentacion libre que se llevan al cebadero a edad
temprana, aproximadamente después del destete (6-12 meses) y permanecen alli hasta
alcanzar la conformacién éptima. En estos animales su alimentacion es controlada. En este
documento nos referimos a ellos con animales de cebo.

Los caballos no estabulados permanecen en el exterior, fuera de alojamientos ganaderos,

estercolando en el exterior y las heces depositadas no se recogen. Hay dos posibilidades:

Permanecen en semilibertad, en praderas, prados y cercados, que estan préximos al
propietario, con un sistema de alimentacién controlada. Se trata de los animales de ocio,
yeguas de vientre (gestantes y en lactacion con sus potros hasta el destete, a los 6 meses), asi
como los potros mayores de 6 meses separados de sus madres hasta que empiezan a
gjercitarse, aproximadamente a los 2 afos.

Estan en total libertad, en sierras, montes, laderas, etc. Estos animales s6lo se recogen para
realizar el destete de potros-as, aplicar alguna medida sanitaria de uso comin u
ocasionalmente, en épocas de duros inviernos. Su sistema de alimentacion es libre. Se trata,
por una parte, de las razas autdctonas destinadas a la produccién cérnica del norte de Espafia,
tales como Burguete, Caballo de Monte de Pais Vasco, Cavall Pirinenc Catala e Hispano-
Breton del grupo L; Jaca Navarra del grupo M; y Monchina del grupo S. Asi como las razas
autdctonas criadas en libertad con un importante papel medioambiental, ya que conforman
elementos de lucha contra incendios, desbrozan montes, etc. Estas ultimas son Asturcon, Pura
Raza Gallega, Losina y Pottoka dentro de las razas ligeras; y dentro del grupo M, destaca la
raza Marismefia, raza equina que recibe su nombre del é&rea geografica donde
tradicionalmente habita, en concreto, en las zonas de las marismas del Guadalquivir en el
Parque Nacional de Dofiana (Andalucia).



3.2. ASNOS

La ganaderia equina asnal nacional esta constituida por ejemplares cuyas razas estan
incluidas en el Real Decreto 2129/2008, de 26 de diciembre, por el que se establece el Programa
Nacional de Conservacién, Mejora y Fomento de las Razas Ganaderas, y censadas en Espafa:
Andaluza (practicamente conforma el total de las razas puras), Balear, Asno de las Encartaciones,
Majorera, Zamorano-Leonés y Catalana, y ademéas el conjunto mestizo (53,82% del total,
procedente mayoritariamente del cruce con la raza Andaluza, 34,20% con otras razas asnales o
cruce con cruzados. Fuente RIIA 2014). Usos productivos principales: ocio y otros.

Se siguen dos tipos de sistemas de produccion:

e Estabulados, con alimentacidn controlada, compartiendo box o cuadra con otros
ejemplares.

e No estabulados, con alimentacién controlada.

3.3. MULAS

Dentro de esta especie ganadera, se van a considerar las mulas propiamente dichas y los
burdéganos. Las mulas y mulos son animales hibridos (estériles), resultado del apareamiento
exitoso entre una yegua con un asno. Los burdéganos, machos y hembras, son igualmente
animales hibridos, resultado del apareamiento exitoso entre un caballo con una asna. En ambos
€asos, no existen razas puras, por lo que se engloban todos los ejemplares dentro del grupo racial
conjunto mestizo. Uso productivo principal: otros (trabajos agricolas, carga).

Igual que en asnos, se siguen dos tipos de sistemas de produccion:

e Estabulados, con alimentacion controlada.

e No estabulados, con alimentacion controlada.



4. CENSOS

La ganaderia equina se caracteriza en que la responsabilidad de su identificacion y registro
ha recaido en diferentes organismos a lo largo de la historia. EI Fondo de Explotacion de los
Servicios de Cria Caballar y Remonta (FESCCR) perteneciente al Ministerio de Defensa, para las
razas puras, junto con los organismos correspondientes de las administraciones autonémicas, para
los animales cruzados, se responsabilizaron de esta funcidn durante afios. Pero fue al inicio del
afio 2008 el momento en que se liberalizo la gestion de los Libros Genealdgicos de las razas puras
equinas de &mbito nacional, recayendo sobre las asociaciones de criadores la responsabilidad de
su identificacion, y con ello de su censo.

Esta variedad de organismos gestores ha ocasionado que no exista un registro historico de
esta ganaderia que aglutine toda la informacion al respecto de su censo.

Los datos censales de esta cabafia ganadera considerados en el actual estudio han sido
extraidos del REGA equino. Como se indicaba en el punto 3, este censo no diferencia especie
ganadera (ofrece las cifras de animales segin categorias establecidas en el Real Decreto
804/2011) vy, légicamente, tampoco los grupos de caballos (S, M, L) establecidos en este
documento zootécnico de cara al calculo de emisiones de gases segun el peso vivo del animal.
Los datos empleados son a fecha de 31 de diciembre.

Tabla 2. Censo de ganado equino REGA, diciembre 2014

a c
2 2o | 2 s |z28
CC.AA. m<esis rgégs rlnzes?:ez g § g % % é g% TOTAL
8 | T7 | 25|88

Andalucia 0 0 0 0 0 0| 219.236| 219.236
Aragon 8 9 242 27 325 533| 18.827| 19.971
P. Asturias 2.123 3.970 5.300| 3.370| 22540| 5.199 872| 43.374
Baleares 245 327 1.306| 2.653 6.049| 3.911 1.660| 16.151
Canarias 63 81 362 993 2.286| 1.997 2 5.784
Cantabria 570 1.611 2.340| 1.703| 10.352 565 0| 17.141
Catalufa 1.430 2.115 1.949| 2.223 9.878| 12.695 0| 30.290
Castilla-La Mancha 622 1.357 3.072| 3.502 8.287| 9.393 40| 26.273
Castilla y Leon 1.542 4.181 8.017| 11.913| 28.861| 9.033 0| 63547
Extremadura 1.622 2.036 4895| 5.760| 19.594| 10.295 0| 44202
Galicia 2.069 1.696 3.685| 3.340| 17.641| 6.537| 11.052| 46.020
C. Madrid 356 680 1.566| 1.677 3.915| 9.616 803| 18.613
R. Murcia 137 231 554 793 1.355| 1.658 3.692 8.420
Navarra 585 4.383 4.317| 2.315| 12552 594 0| 24.746
P. Vasco 3 1.232 1.788| 8.317 8.657 0| 14.920| 34.917
La Rioja 210 547 849 469 2.454| 1.123 0 5.652
C. Valenciana 215 704 3.161| 2.243 3.245| 5.978 237| 15.783
ESPANA 11.800| 25.160| 43.403| 51.298| 157.991| 79.127| 271.341| 640.120




Se observa que la cifra de animales menores de 6 meses no resulta muy acertada pues
deberia ser similar a la cifra de 6-12 meses. Ello se debe posiblemente a que los potros no hayan
sido identificados todavia cuando se elabora el registro anual, pues el ganadero dispone de 12
meses tras la fecha de nacimiento y, en cualquier caso, antes de abandonar permanentemente la
explotacién de nacimiento (Reglamento de ejecucion (UE) 2015/262) para identificar a los
animales, por lo que suelen esperar a que todas sus yeguas hayan parido (habitualmente en
primavera-verano), para identificar a todos los ejemplares nuevos juntos. Ello implica
sobrevalorar los de 6-12 meses y subestimar los menores de 6 meses. En el punto 4.1.Distribucion
de la categoria “total de animales sin especificar edad” se verd como se solventa esta situacion.

Para poder discriminar entre especies, surge la necesidad de abordar la informacién que
aporta el sistema de identificacion y registro de los animales de la especie equina (RIIA equino.
Real Decreto 1515/2009), ya mencionado en el punto anterior. RIIA equino si diferencia especie
ganadera, raza y sexo del animal, entre otros datos.

De los datos medios de 2009 a 2014 de RIIA se extrae la proporcion de ejemplares de cada
especie, para cada Comunidad Auténoma y a nivel nacional. También se extrae la proporcion de
caballos tipo S, M y L dentro del total de caballos, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Reparto del equino total nacional entre asnos/mulas/caballos S/caballos M/caballos L
segun RIIA (2009-2014)

CC.AA. Asnos Mulas | Caballos S | Caballos M | Caballos L
Andalucia 5,38% 3,66% 6,24% 82,64% 2,08%
Aragén 7,06% 0,62% 1,57% 77,44% 13,30%
P. Asturias 3,69% 0,26% 4,40% 86,17% 5,47%
Baleares 0,00% 0,04% 0,41% 99,51% 0,03%
Canarias 11,86% | 0,19% 2,36% 85,51% 0,08%
Cantabria 4,03% 0,10% 3,02% 51,73% 41,12%
Catalufia 2,94% 0,46% 7,41% 71,41% 17,78%
Castilla-La Mancha | 4,05% 1,15% 2,94% 91,12% 0,74%
Castillay Ledn 5,21% 0,33% 2,16% 74,82% 17,48%
Extremadura 5,60% 1,62% 2,92% 89,23% 0,63%
Galicia 3,01% 0,26% 6,75% 89,55% 0,43%
C. Madrid 2,33% 1,33% 3,27% 91,94% 1,13%
R. Murcia 4,47% 2,21% 3,53% 89,08% 0,71%
Navarra 2,36% 0,20% 5,75% 70,54% 21,14%
P. Vasco 12,16% | 0,28% 10,34% 54,63% 22,58%
La Rioja 5,40% 0,78% 2,50% 88,24% 3,08%
C. Valenciana 4,09% 0,58% 4,97% 86,47% 3,89%
ESPANA 4,98% 1,74% 5,12% 79,52% 8,63%




Tabla 4. Reparto del total nacional de caballos en caballos S, caballos M y caballos L

segun RIIA (2009-2014)

CC.AA. Caballos S | Caballos M | Caballos L
Andalucia 6,86% 90,85% 2,29%
Aragon 1,71% 83,89% 14,40%
P. Asturias 4,58% 89,72% 5,70%
Baleares 0,41% 99,56% 0,03%
Canarias 2,69% 97,23% 0,09%
Cantabria 3,15% 53,95% 42,89%
Catalufia 7,67% 73,92% 18,41%
Castilla-La Mancha 3,10% 96,12% 0,78%
Castillay Leén 2,28% 79,21% 18,51%
Extremadura 3,15% 96,18% 0,68%
Galicia 6,98% 92,58% 0,45%
C. Madrid 3,39% 95,44% 1,17%
R. Murcia 3,78% 95,46% 0,76%
Navarra 5,90% 72,40% 21,70%
P. Vasco 11,81% 62,40% 25,79%
La Rioja 2,66% 94,06% 3,28%
C. Valenciana 5,21% 90,71% 4,08%
ESPANA 5,49% 85,25% 9,26%

Se necesita diferenciar los ejemplares de las razas autoctonas destinadas a produccién
carnica que, como anteriormente se ha puntualizado, se crian en libertad, y a los 6 0 12 meses,
segun corresponda, pasan a cebadero. Para ello se extrae del RIIA la proporcion que representan
segun sus razas y los grupos a los que pertenecen, respecto al total de caballos S, M y L, en las
CC.AA. donde predominan. Se diferencia el porcentaje de hembras que se crian en libertad
respecto al total de hembras, el porcentaje de machos salvajes sobre el total de machos y el
porcentaje de animales en libertad (machos y hembras) respecto al total.

Tabla 5. Proporcion de caballos en libertad sobre el total

CCAA. Caballos S (%) Caballos L (%) Caballos M (%)
Hembras | Machos | Total Hembras | Machos | Total | |Hembras |Machos | Total
Andalucia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,3 0,5
P. Asturias 72,6 60,6 | 68,4 68,0 73,0 | 69,2 0,0 0,0 0,0
Cantabria 75,3 30,1 | 66,5 98,8 96,5 | 98,2 0,0 0,0 0,0
Castillay Leon | 21,8 20,8 | 21,3 98,6 96,9 | 98,1 0,0 0,0 0,0
Catalufia 0,7 0,5 0,6 98,0 97,1 | 97,6 0,0 0,1 0,0
Galicia 75,4 47,6 | 67,9 24,5 20,7 | 23,1 0,0 0,0 0,0
Navarra 6,5 7,3 6,7 96,6 89,8 | 94,9 59 2,3 4,6
P. Vasco 58,1 39,8 | 51,8 98,7 98,2 | 985 0,0 0,0 0,0

Del censo del RIIA también se extrae la proporcién de razas destinadas al cebo respecto al
total de animales en libertad.



Tabla 6. Proporcidn de caballos para cebo sobre el total de caballos en libertad

CCAA. Caballos S (%) Caballos L (%) Caballos M (%)
Hembras | Machos| Total Hembras | Machos | Total | |Hembras|Machos | Total
Andalucia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P. Asturias 0,0 0,0 0,0 100,0 | 100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0
Cantabria 93,3 71,9 | 915 100,0 | 100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0
Castillay Ledon| 0,0 0,0 0,0 100,0 | 100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0
Catalufia 0,0 0,0 0,0 100,0 | 100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0
Galicia 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Navarra 0,0 0,0 0,0 100,0 | 100,0 |100,0 100,0 | 100,0 |100,0
P. Vasco 0,0 0,0 0,0 100,0 | 100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0

El esquema del proceso a realizar para obtener los censos separados por especie, categoria
y tipo de alimentacién es el siguiente:

Gréfico 1: Obtencidn de censos por especie, categoria y tipo de alimentacién
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- Alimentacién controlada / cebo

- Alimentacién controlada / no cebo
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Los censos obtenidos, segin el esquema anterior, estan expresados en lo que IPCC
denomina Poblacion Promedio Anual (APP), incluso para las categorias de animales en
crecimiento pues no es una especie destinada al sacrificio y cada plaza ganadera esta ocupada
todo el afio, de forma que el nimero censal registrado en un momento dado en cada categoria se
considera constante a lo largo del afio.



4.1. DISTRIBUCION DE LA CATEGORIA “TOTAL DE ANIMALES SIN
ESPECIFICAR EDAD”

El primer proceso que se debe realizar, para disponer del censo de trabajo, es discriminar el
conjunto de animales que conforman esa “categoria que no especifica edad” entre las demas. Para
ello, solamente se considera el nimero de animales de las categorias no agrupadas, para extraer su
proporcién. Aunque, como se vio anteriormente, el nimero de animales menores de 6 meses esta
desplazado en parte por el de animales entre 6 y 12 meses, Y ello se solventara considerando el
total de animales menores de 12 meses (suma de los ejemplares de las categorias originales
menores de 6 meses y entre 6 y 12 meses de la Tabla 2) asignado la mitad a la categoria de
animales menores de 6 meses y la otra mitad a la categoria de animales entre 6 y 12 meses.

Tabla 7. Animales considerados para el reparto de la categoria agrupada; afio 2014

CCAA. m<es6es n?;ss rlnze-s?«;z Sementales Hveig?cg i re??gclitl?(ftg I(’)ES
Andalucia 0 0 0 0 0 0
Aragon 9 9 242 27 325 533
P. Asturias 3.047| 3.047| 5.300 3.370 22.540 5.199
Baleares 286 286 1.306 2.653 6.049 3.911
Canarias 72 72 362 993 2.286 1.997
Cantabria 1.091| 1.091| 2.340 1.703 10.352 565
Catalufia 1.773| 1.773 1.949 2.223 9.878 12.695
Castilla-La Mancha 990 990| 3.072 3.502 8.287 9.393
Castillay Leon 2.862| 2.862| 8.017 11.913 28.861 9.033
Extremadura 1.829| 1.829| 4.895 5.760 19.594 10.295
Galicia 1.883| 1.883| 3.685 3.340 17.641 6.537
C. Madrid 518 518 1.566 1.677 3.915 9.616
R. Murcia 184 184 554 793 1.355 1.658
Navarra 2484 | 2.484| 4.317 2.315 12.552 594
P. Vasco 618 618| 1.788 8.317 8.657 0
La Rioja 379 379 849 469 2.454 1.123
C. Valenciana 460 460| 3.161 2.243 3.245 5.978
ESPANA 18.480 | 18.480| 43.403 51.298 157.991 79.127




De la tabla anterior se calculan los porcentajes de cada categoria respecto a la cifra total,
obteniendo:

Tabla 8. Proporcion entre categorias desagrupadas; afio 2014

0

CCAA. £ E s S | £E5 | £2

v | & | 8|25

e
Andalucia (*) 501% | 5,01% | 11,77% | 13,91% | 42,84% | 21,46%
Aragon 0,74% | 0,74% | 21,15% | 2,36% | 28,41% | 46,59%
P. Asturias 717% | 7,17% | 12,47% | 7,93% | 53,03% | 12,23%
Baleares 1,97% 197% | 9,01% | 18,31% | 41,74% | 26,99%
Canarias 1,25% 1,25% | 6,26% | 17,17% | 39,54% | 34,54%
Cantabria 6,36% | 6,36% | 13,65% | 9,94% | 60,39% | 3,30%
Catalufa 585% | 585% | 6,43% | 7,34% | 32,61% | 41,91%
Castilla-La Mancha 3,77% | 3,77% | 11,71% | 13,35% | 31,59% | 35,81%
Castilla y Leon 450% | 4,50% | 12,62% | 18,75% | 45,42% | 14,21%
Extremadura 414% | 4,14% | 11,07% | 13,03% | 44,33% | 23,29%
Galicia 538% | 5,38% | 10,54% | 9,55% | 50,45% | 18,69%
C. Madrid 291% | 291% | 8,79% | 9,42% | 21,98% | 53,99%
R. Murcia 3,89% | 3,89% | 11,72% | 16,77% | 28,66% | 35,07%
Navarra 10,04% | 10,04% | 17,45% | 9,36% | 50,72% | 2,40%
P. Vasco 3,09% | 3,09% | 8,94% | 41,59% | 43,29% | 0,00%
La Rioja 6,70% | 6,70% | 15,02% | 8,30% | 43,42% | 19,87%
C. Valenciana 2,96% | 2,96% | 20,33% | 14,43% | 20,87% | 38,45%
ESPANA 5,01% | 5,01% | 11,77% | 13,91% | 42,84% | 21,46%

(*) Para Andalucia, al no disponer de datos desagregados propios, se le asocia el reparto
medio nacional.

Se aplican los porcentajes de la Tabla 8 a la llamada categoria total de animales sin
especificar edad del censo REGA (Tabla 2) para distribuir esta categoria agrupada entre el resto
de categorias. El resultado por categorias de este reparto (redondeado a nimero entero) se suma al
censo REGA de la Tabla 2 (6 al dato de la Tabla 7 para los animales menores de 12 meses). De
esta forma, el censo REGA 2014 quedaria como sigue.



Tabla 9. Censo de equino resultante al distribuir la “categoria total”; afio 2014

44 o §

< | 612 | 1236 | £ | Eg | g8
CCAA. meses meses meses é % & 5 '§ TOTAL

& | T7 |3

bt
Andalucia 10.987| 10.987| 25.803| 30.497| 93.925| 47.041| 219.240
Aragon 149 149 4.225 472 5.674| 9.305| 19.973
P. Asturias 3.110 3.110 5.409| 3.440| 23.003| 5.306| 43.377
Baleares 319 319 1.456| 2.957 6.742| 4.360| 16.153
Canarias 73 73 363 994 2287 1.998 5.788
Cantabria 1.091 1.091 2.340| 1.703| 10.352 565| 17.141
Catalufia 1.773 1.773 1.949| 2.223 9.878| 12.695| 30.290
Castilla-La Mancha 992 992 3.077| 3.508 8.300| 9.408| 26.276
Castilla'y Ledn 2.862 2.862 8.017| 11.913| 28.861| 9.033| 63.547
Extremadura 1.829 1.829 4.895| 5.760| 19.594| 10.295| 44.202
Galicia 2478 2.478 4.850| 4.396| 23.217| 8.604| 46.022
C. Madrid 542 542 1.637| 1.753 4.092| 10.050| 18.616
R. Murcia 328 328 987| 1.413 2.414| 2953 8.423
Navarra 2.484 2.484 4317| 2.315| 12552 594 | 24.746
P. Vasco 1.079 1.079 3.123| 14.523| 15.117 0| 34.920
La Rioja 379 379 849 469 2454 1123 5.652
C. Valenciana 468 468 3.210| 2278 3.295| 6.070| 15.788
ESPANA 32.078| 32.078| 75.339| 89.043| 274.238|137.348| 640.154




4.2. DISTRIBUCION DEL CENSO ENTRE CABALLOS, MULAS Y ASNOS

El censo de la Tabla 9, procedente de los datos de REGA, se va a distribuir entre especies
empleando los porcentajes de la Tabla 3 (RIIA), pero hay que tener en cuenta que en las mulas no
hay animales reproductores.

Puesto que las mulas principalmente proceden del cruce de yeguas y asnos, el nimero de
sementales que se asignan a las mulas en el reparto anterior se afiaden a los sementales de los
asnos. Y las hembras de vientre asociadas a las mulas en el reparto anterior se trasladan a las
yeguas, repartiendo entre caballos S, M y L segun el peso que tiene cada grupo dentro de los
caballos (Tabla 4). El resultado es el censo que se empleard para estimar la excreta y las
emisiones totales. Este censo se muestra en las Tablas A-1, A-2, A-3, A-4 y A-5 de los Anejos.

Ahora es preciso separar los caballos criados en libertad y los animales de cebo, que se
realizard considerando los porcentajes de las Tablas 5y 6 sobre las Tablas A-3, A-4y A-5 de los
Anejos. Los porcentajes de la columna hembras de la Tabla 5 se aplicaran a las hembras de
vientre de Tablas A-3, A-4 y A-5 de los Anejos. Los porcentajes de la columna total de la Tabla 5
se utilizardn con los animales menores de 6 meses y con los animales entre 6 y 12 meses.
Ademas, el porcentaje de la columna total de la Tabla 6 se aplicara sobre los animales entre 6 y
12 meses, obteniendo asi los censos de caballos separados en animales con alimentacién
controlada que no son de cebo, aquellos con alimentacidn libre y los de cebo (animales entre 6 y
12 meses).

El nimero de sementales con alimentacion libre se ha estimado considerando un macho por
cada 40-50 hembras que es una cifra habitual en las manadas (segun la publicacion Razas de
Ganado del Catalogo Oficial de Espafia. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino,
ediciones. 2010. P. 143), siempre que esa cifra no supere el total de sementales censados.

Los caballos con alimentacion libre en el afio 2014 se presentan en la Tabla A-6 de los
Anejos y aquellos con alimentacién controlada para cebo estan en la Tabla A-7

Los animales con alimentacién controlada que no son de cebo se obtienen al descontar los
de alimentacion libre y los de cebo. Los resultados se presentan en las Tablas A-8, A-9 y A-10 de
los Angjos.



5. CATEGORIAS PRODUCTIVAS

En funcion de las diferencias en la alimentacion, las necesidades energéticas y el régimen

de produccidn, se establecen las siguientes categorias productivas.

e Asnos

Tabla 10. Categorias productivas en asnos

Categorias productivas

Régimen productivo

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

No estabulado

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

No estabulado

Entre 6 y 12 meses

No estabulado

Entre 12 y 18 meses / no carga

No estabulado

Entre 18 y 24 meses / no carga
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado

No estabulado
Estabulado
Estabulado

Entre 24 y 36 meses / no carga

No estabulado

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero Estabulado
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado Estabulado
Sementales Estabulado

Hembras de vientre / vacias

Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes
Hembras de vientre / gestacién 6° mes
Hembras de vientre / gestacién 7° mes
Hembras de vientre / gestacion 8° mes
Hembras de vientre / gestacion 9° mes
Hembras de vientre / gestacion 10° mes

Hembras de vientre / gestacion 11° mes

No estabulado
No estabulado
No estabulado
No estabulado
No estabulado
No estabulado
No estabulado

No estabulado

Hembras en lactacion / 1" a 3% mes
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes

Hembras en lactacion / 6° mes

No estabulado
No estabulado

No estabulado

Adultos no reproductores no carga

No estabulado

Adultos para carga / ligero

Estabulado

Adultos para carga / moderado

Estabulado

A continuacién se describen estas categorias de asnos.

Menores 6 meses / 0 a 4 meses: pollinos de 0 a 4 meses que se mantienen junto a su madre
en régimen de no estabulacion y cuya alimentacion se basa en la lactacion.

Menores 6 meses / 4 a 6 meses: pollinos entre 4 y 6 meses que estan finalizando la
lactacion, completando su alimentacién con concentrado y forraje, que se mantienen junto
a su madre en régimen de no estabulacion.



Entre 6 y 12 meses: pollinos que han finalizado totalmente la lactancia con menos de 1
afio de edad y que estan en régimen de no estabulacion con alimentacidn controlada.

Entre 12 y 18 meses / no carga: pollinos en crecimiento con edad entre 12 y 18 meses que
estan en régimen de no estabulacion con alimentacion controlada.

Entre 18 y 24 meses / no carga: pollinos en crecimiento con edad entre 18 y 24 meses que
estan en régimen de no estabulacién con alimentacién controlada.

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero: pollinos en crecimiento con edad entre 18 y 24
meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacién controlada, cuyo destino es
el de animales de carga con un esfuerzo ligero.

Entre 18 y 24 meses / carga / moderado: pollinos en crecimiento con edad entre 18 y 24
meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacién controlada, cuyo destino es
el de animales de carga con un esfuerzo moderado.

Entre 24 y 36 meses / no carga: pollinos en crecimiento con edad entre 24 y 36 meses que
estan en régimen de no estabulacion con alimentacion controlada.

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero: pollinos en crecimiento con edad entre 24 y 36
meses que estan en régimen de estabulacién y con alimentacion controlada, cuyo destino es
el de animales de carga con un esfuerzo ligero.

Entre 24 y 36 meses / carga / moderado: pollinos en crecimiento con edad entre 24 y 36
meses que estan en régimen de estabulacién y con alimentacién controlada, cuyo destino es
el de animales de carga con un esfuerzo moderado.

Sementales: asnos con mas de 36 meses que se emplean como reproductores, siendo el
periodo de cubricién de unos 90 dias al afio, con sus correspondientes necesidades. El resto
del afio los animales solamente tienen necesidades de mantenimiento. Estan en régimen de
estabulacion y con alimentacion controlada.

Hembras de vientre / vacias: hembras adultas destinadas a reproductoras que no se han
cubierto.

Hembras de vientre / gestacion: hembras adultas en gestacién, la cual dura en torno a 11
meses. Estan en régimen de no estabulacion y con alimentacién controlada. Se diferencian
7 fases:

Gestacion 1* a 5° mes: duracion de 150 dias.

Gestacion 6° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 7° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 8° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 9° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 10° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 11° mes: duracion de 30 dias.



Hembras de vientre / lactacion: hembras adultas en lactacion. Estan en régimen de no
estabulacion y con alimentacion controlada. La duracion es de 6 meses, diferenciando en
tres fases.

Lactacion de 1°" a 3°" mes: duracion de 90 dias
Lactacion 4° a 5° mes: duracion de 60 dias

Lactacion 6° mes: duracion de 30 dias

Adultos no reproductores no carga: adultos (machos y hembras) que estan en régimen de
no estabulacion y con alimentacion controlada en los que estan incluidos animales viejos,
en periodos de descanso o convalecientes.

Adultos para carga / ligero: adultos (machos y hembras) que se emplean como animales
de carga con una intensidad ligera de trabajo. Estdn en régimen de estabulacion y con
alimentacion controlada.

Adultos para carga / moderado: adultos (machos y hembras) que se emplean como
animales de carga con una intensidad moderada de trabajo. Estan en régimen de
estabulacion y con alimentacion controlada.

Los animales de carga se consideran estabulados aun cuando salen para realizar su trabajo,
pero actualmente estas salidas estan lejos de ser diarias y las horas que permanecen en el exterior
los pocos dias que trabajan no superan las 3 6 4 horas.

e Mulas
Tabla 11. Categorias productivas en mulas
Categorias productivas Régimen productivo
Menores 6 meses / 0 a 4 meses No estabulado
Menores 6 meses / 4 a 6 meses No estabulado
Entre 6 y 12 meses No estabulado
Entre 12 y 18 meses / no carga No estabulado
Entre 18 y 24 meses / no carga No estabulado
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero Estabulado
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado Estabulado
Entre 24 y 36 meses No estabulado
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero Estabulado
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado Estabulado
Adultos normales no carga No estabulado
Adultos para carga / ligero Estabulado
Adultos para carga / moderado Estabulado

Al ser un hibrido estéril no existen categorias de reproductores.



A continuacién se describen estas categorias de mulas.

Menores 6 meses / 0 a 4 meses: mulas de 0 a 4 meses que se mantienen junto a su madre
en régimen de no estabulacion y cuya alimentacion se basa en la lactacion.

Menores 6 meses / 4 a 6 meses: mulas entre 4 y 6 meses que estan finalizando la
lactacion, completando su alimentacién con concentrado y forraje, que se mantienen junto
a su madre en régimen de no estabulacion.

Entre 6 y 12 meses: mulas que han finalizado totalmente la lactancia con menos de 1 afio
de edad y que estan en régimen de no estabulacion con alimentacion controlada.

Entre 12 y 18 meses / no carga: mulas en crecimiento con edad entre 12 y 18 meses que
estan en régimen de no estabulacién con alimentacién controlada.

Entre 18 y 24 meses / no carga: mulas en crecimiento con edad entre 18 y 24 meses que
estan en régimen de no estabulacién con alimentacién controlada.

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero: mulas en crecimiento con edad entre 18 y 24 meses
que estan en régimen de estabulacién y con alimentacion controlada, cuyo destino es el de
animales de carga con un esfuerzo ligero.

Entre 18 y 24 meses / carga / moderado: mulas en crecimiento con edad entre 18 y 24
meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacién controlada, cuyo destino es
el de animales de carga con un esfuerzo moderado.

Entre 24 y 36 meses / no carga: mulas en crecimiento con edad entre 24 y 36 meses que
estan en régimen de no estabulacién con alimentacién controlada.

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero: mulas en crecimiento con edad entre 24 y 36 meses
que estan en régimen de estabulacién y con alimentacion controlada, cuyo destino es el de
animales de carga con un esfuerzo ligero.

Entre 24 y 36 meses / carga / moderado: mulas en crecimiento con edad entre 24 y 36
meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacion controlada, cuyo destino es
el de animales de carga con un esfuerzo moderado.

Adultos normales no carga: adultos (machos y hembras) que estan en régimen de no
estabulacion y con alimentacion controlada en los que estan incluidos animales viejos, en
periodos de descanso o convalecientes.

Adultos para carga / ligero: adultos (machos y hembras) que se emplean como animales
de carga con una intensidad ligera de trabajo. Estan en régimen de estabulacion y con
alimentacion controlada.

Adultos para carga / moderado: adultos (machos y hembras) que se emplean como
animales de carga con una intensidad moderada de trabajo. Estan en régimen de
estabulacion y con alimentacion controlada.



Los animales de carga se consideran estabulados aun cuando salen para realizar su trabajo,
pero actualmente estas salidas estan lejos de ser diarias y las horas que permanecen en el exterior
los pocos dias que trabajan no superan las 3 6 4 horas.

e Caballos
Tabla 12. Categorias productivas en caballos

Categorias productivas

Régimen productivo

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

No estabulado @

No estabulado @

Entre 6 y 12 meses

No estabulado / estabulado @

Entre 12 y 18 meses / no deporte

No estabulado

Entre 18 y 24 meses / no deporte
Entre 18 y 24 meses / deporte — carga / ligero

Entre 18 y 24 meses / deporte — carga / moderado

No estabulado
Estabulado / en exterior pocas horas

Estabulado / en exterior pocas horas

Entre 24 y 36 meses / no deporte

Entre 24 y 36 meses / deporte — carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / deporte — carga / moderado
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto

Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo

No estabulado

Estabulado / en exterior pocas horas
Estabulado / en exterior pocas horas
Estabulado / en exterior pocas horas

Estabulado / en exterior pocas horas

Sementales

Estabulado / en exterior pocas horas )

Hembras de vientre / vacias

Hembras de vientre / gestacion 1°" a 5° mes
Hembras de vientre / gestacién 6° mes
Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras de vientre / gestacion 8° mes
Hembras de vientre / gestacion 9° mes
Hembras de vientre / gestacién 10° mes
Hembras de vientre / gestacién 11° mes

No estabulado )
No estabulado )
No estabulado )
No estabulado )
No estabulado )
No estabulado )
No estabulado )
No estabulado )

Hembras en lactacion / 1°" a 3*" mes
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes

Hembras en lactacion / 6° mes

No estabulado @
No estabulado @

No estabulado @

Adultos no reproductores no deporte

Adultos nerviosos no reproductores no deporte

No estabulado
Estabulado / en exterior pocas horas

Adultos no reproductores para deporte — carga / ligero
Adultos no reproductores para deporte — carga / moderado

Adultos no reproductores para deporte / intenso

Adultos no reproductores para deporte / extremo

Estabulado / en exterior pocas horas
Estabulado / en exterior pocas horas
Estabulado / en exterior pocas horas

Estabulado / en exterior pocas horas

@ Por lo general, estos animales estan no estabulados con alimentacion controlada pero, como se
ha explicado en el apartado 3, la mayor parte de los ejemplares de las razas autéctonas del norte de
Espafa y ejemplares de la raza Marismefia, se encuentran no estabulados con alimentacion libre.

@ A esta edad, los animales de produccion carnica entran en cebadero.

A continuacion se describen estas categorias de caballos.



Menores 6 meses / 0 a 4 meses: potros de 0 a 4 meses que se mantienen junto a su madre
en régimen de no estabulacion y cuya alimentacion se basa lactacion materna.

Menores 6 meses / 4 a 6 meses: potros entre 4 y 6 meses que estan finalizando la
lactacion, completando su alimentacién con concentrado y forraje, que se mantienen junto
a su madre en régimen de no estabulacién. En el caso de la cria en libertad, su alimentacion
no esta controlada y Unicamente consiste en leche y pasto.

Entre 6 y 12 meses: potros que han finalizado totalmente la lactancia con menos de 1 afio
de edad y que principalmente estan en régimen de no estabulacion con alimentacion
controlada. Los destinados a cebo se encuentran estabulados con alimentacion controlada.

Entre 12 y 18 meses / no deporte: potros en crecimiento con edad entre 12 y 18 meses
que estan en régimen de no estabulacion con alimentacion controlada.

Entre 18 y 24 meses / no deporte: potros en crecimiento con edad entre 18 y 24 meses
que estan en régimen de no estabulacion con alimentacion controlada.

Entre 18 y 24 meses / deporte — carga / ligero: potros en crecimiento con edad entre 18 y
24 meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacion controlada, cuyo
destino es ser caballos de ocio/tanda o inicio en la actividad deportiva, que comienzan a
gjercitarse realizando un esfuerzo ligero en torno a 1- 1:30 horas de trabajo al dia. Los
caballos del grupo L son animales de trabajo.

Entre 18 y 24 meses / deporte — carga / moderado: potros en crecimiento con edad entre
18 y 24 meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacién controlada, cuyo
destino es ser caballos de ocio/tanda o inicio en la actividad deportiva, que comienzan a
ejercitarse realizando un esfuerzo moderado en torno a 1- 1:30 horas de trabajo al dia. Los
caballos del grupo L son animales de trabajo.

Entre 24 y 36 meses / no deporte: potros en crecimiento con edad entre 24 y 36 meses
que estan en régimen de no estabulacion con alimentacion controlada.

Entre 24 y 36 meses / deporte — carga / ligero: potros en crecimiento con edad entre 24 y
36 meses que estan en régimen de estabulacion y con alimentacion controlada, cuyo
destino es ser caballos de ocio/tanda o inicio en la actividad deportiva, realizando un
esfuerzo ligero en torno a 1- 1:30 horas de trabajo al dia. Los caballos del grupo L son
animales de trabajo.

Entre 24 y 36 meses / deporte — carga / moderado: potros en crecimiento con edad entre
24 y 36 meses gue estan en régimen de estabulacién y con alimentacion controlada, cuyo
destino es ser caballos de ocio/tanda o inicio en la actividad deportiva, realizando un
esfuerzo moderado en torno a 1- 1:30 horas de trabajo al dia. Los caballos del grupo L son
animales de trabajo.

Entre 24 y 36 meses / deporte / alto: potros en crecimiento con edad entre 24 y 36 meses
gue estan en régimen de estabulacion y con alimentacion controlada, cuyo destino es la alta
competicién, como el pura sangre inglés destinado a carreras que comienza a competir,
realizando un esfuerzo alto, en torno a 2- 2:30 horas de trabajo al dia. Solamente son
caballos del tipo medio (M).



Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo: potros en crecimiento con edad entre 24 y 36
meses que estan en régimen de estabulacién y con alimentacion controlada, cuyo destino es
la competicion de carreras, realizando un esfuerzo extremo en torno a 2- 2:30 horas de
trabajo al dia. Solamente son caballos del tipo medio (M).

Sementales: caballos con més de 36 meses que se emplean como reproductores, siendo el
periodo de cubricion de unos 90 dias al afio, con sus correspondientes necesidades. El resto
del afio los animales solamente tienen necesidades de mantenimiento. Principalmente estan
en régimen de estabulacion, solo salen al exterior brevemente a realizar su ejercicio diario
y con alimentacion controlada. En algunos casos estan no estabulados con alimentacion
libre.

Hembras de vientre / vacias: yeguas adultas destinadas a reproductoras que no se han
cubierto. Estan en régimen de no estabulacion y con alimentacién controlada, excepto una
parte que estan no estabuladas con alimentacion libre.

Hembras de vientre / gestacion: yeguas adultas en gestacion, la cual dura en torno a 11
meses. Estan en régimen de no estabulacion y con alimentacion controlada, excepto una
parte que estan no estabuladas con alimentacion libre. Se diferencian 7 fases:

Gestacion 1* a 5° mes: duracién de 150 dias.

Gestacion 6° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 7° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 8° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 9° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 10° mes: duracion de 30 dias.

Gestacion 11° mes: duracion de 30 dias.
Hembras de vientre / lactacion: yeguas adultas en lactacion. Estan en régimen de no
estabulacion y con alimentacion controlada, excepto una parte que estan no estabuladas con
alimentacion libre. La duracion es de 6 meses, diferenciando en tres fases.

Lactacion de 1* a 3*" mes: duracion de 90 dias

Lactacidn 4° a 5° mes: duracion de 60 dias

Lactacion 6° mes: duracion de 30 dias

Adultos no reproductores no deporte: adultos (machos y hembras) con temperamento
tranquilo que estan en régimen de no estabulacion y con alimentacion controlada en los que
estan incluidos animales viejos, en periodos de descanso y convalecientes.

Adultos nerviosos no reproductores no deporte: adultos (machos y hembras) con
temperamento nervioso que estdn en régimen de estabulacion y con alimentacion
controlada en los que estdn incluidos animales viejos, en periodos de descanso y
convalecientes.



Adultos no reproductores para deporte — carga / ligero: adultos (machos y hembras)
destinados al uso deportivo que realizan un esfuerzo ligero, en torno a 1- 1:30 horas de
trabajo al dia. Estan en régimen de estabulacion y con alimentacion controlada.

Adultos no reproductores para deporte — carga / moderado: adultos (machos y
hembras) destinados al uso deportivo que realizan un esfuerzo moderado, en torno a 1-
1:30 horas de trabajo al dia. Estan en régimen de estabulacion y con alimentacion
controlada.

Adultos no reproductores para deporte / alto: adultos (machos y hembras) destinados a
la alta competicion, realizan un esfuerzo alto, en torno a 2- 2:30 horas de trabajo al dia.
Estan en régimen de estabulacién y con alimentacion controlada. Solamente son caballos
del tipo Medio (M).

Adultos no reproductores para deporte / extremo: adultos (machos y hembras)
destinados a la alta competicion, realizan un esfuerzo extremo, en torno a 2- 2:30 horas de
trabajo al dia. Estan en régimen de estabulacion y con alimentacién controlada. Solamente
son caballos del tipo Medio (M).

Los animales para trabajo se consideran estabulados aln cuando salen para realizar su
trabajo, pero actualmente estas salidas estan lejos de ser diarias y las horas que permanecen en el
exterior los pocos dias que trabajan no superan las 3 6 4 horas. A efectos de célculo se considera
gue diariamente trabajan las mismas horas que los animales para deporte, segln esfuerzo
realizado.



6. CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS

6.1. EDAD Y PERIODO PRODUCTIVO

A continuacion se presentan tres tablas con las edades y la duracion del periodo productivo
de las categorias productivas consideradas, que vienen dados por la propia definicion de la
categoria.

Se entiende como periodo productivo el tiempo en dias que permanece un animal en cada
fase de su ciclo productivo vital, en cada una de las categorias productivas.

Tabla 13. Edad y periodo productivo en asnos

Edad Edad Edad Periodo
Categorias productivas inicio fin media | productivo

(meses) | (meses) | (meses) (dias)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 0 4 2 120
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 4 6 5 60
Entre 6 y 12 meses 6 12 9 180
Entre 12 y 18 meses / no carga 12 18 15 180
Entre 18 y 24 meses / no carga 18 24 21 180
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero 18 24 21 180
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado 18 24 21 180
Entre 24 y 36 meses / no carga 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado 24 36 30 360
Sementales > 36 ®) 365 (90)
Hembras de vientre / vacias > 36 365
Hembras de vientre / gestacion 1° a 5° mes > 36 150
Hembras de vientre / gestacion 6° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 7° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacién 8° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacién 9° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacién 10° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 11° mes > 36 30
Hembras en lactacion / 1° a 3% mes > 36 90
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes > 36 60
Hembras en lactacion / 6° mes > 36 30
Adultos no reproductores no carga > 36 365
Adultos para carga / ligero > 36 365
Adultos para carga / moderado > 36 365

®) Los sementales tienen 90 dias de actividad reproductora y el resto del afio sus necesidades se
limitan al mantenimiento



Tabla 14. Edad y periodo productivo en mulas

Edad | Edad | Edad Periodo
Categorias productivas inicio fin media | productivo
(meses) [ (meses) | (meses) [  (dias)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 0 4 2 120
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 4 6 5 60
Entre 6 y 12 meses 6 12 9 180
Entre 12 y 18 meses / no carga 12 18 15 180
Entre 18 y 24 meses / no carga 18 24 21 180
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero 18 24 21 180
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado 18 24 21 180
Entre 24 y 36 meses 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado 24 36 30 360
Adultos no carga > 36 365
Adultos para carga / ligero > 36 365
Adultos para carga / moderado > 36 365
Tabla 15. Edad y periodo productivo en caballos
Edad Edad Edad Periodo
Categorias productivas inicio fin media | productivo
(meses) | (meses) | (meses) (dias)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 0 4 2 120
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 4 6 5 60
Entre 6 y 12 meses 6 12 9 180
Entre 12 y 18 meses / no deporte 12 18 15 180
Entre 18 y 24 meses / no deporte 18 24 21 180
Entre 18 y 24 meses / deporte — trabajo / ligero 18 24 21 180
Entre 18 y 24 meses / deporte — trabajo / moderado 18 24 21 180
Entre 24 y 36 meses / no deporte 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / deporte — trabajo / ligero 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / deporte — trabajo / moderado 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto 24 36 30 360
Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo 24 36 30 360
Sementales > 36 ®) 365 (90)
Hembras de vientre / vacias > 36 365
Hembras de vientre / gestacién 1° a 5° mes > 36 150
Hembras de vientre / gestacién 6° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 7° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 8° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 9° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 10° mes > 36 30
Hembras de vientre / gestacion 11° mes > 36 30




Tabla 15. Edad y periodo productivo en caballos

Edad Edad Edad Periodo
Categorias productivas inicio fin media | productivo

(meses) | (meses) | (meses) (dias)
Hembras en lactacion / 1° a 3* mes > 36 90
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes > 36 60
Hembras en lactacion / 6° mes > 36 30
Adultos no reproductores no deporte > 36 365
Adultos nerviosos no reproductores no deporte > 36 365
Adultos para deporte/trabajo ligero no reproductores > 36 365
Adultos para deporte/trabajo moderado no reproductores > 36 365
Adultos para deporte intenso no reproductores > 36 365
Adultos para deporte extremo no reproductores > 36 365




6.2. DISTRIBUCION DE LAS CATEGORIAS PRODUCTIVAS

En este punto se describe como se distribuyen las categorias del censo REGA entre las
caracteristicas productivas o, dicho de otra forma, que peso tienen los ratios de cada categoria

productiva que se obtengan en este trabajo dentro de las categorias REGA.

A continuacion se presentan las tablas con la correspondencia entre las categorias
productivas consideradas y las categorias REGA en los animales con alimentacion controlada.

Tabla 16. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Asnos

Especie

Categorias
REGA

Asnos

Menores
6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre
12y 36
meses

Sementales

Hembras
de
vientre

Adultos no
reproductores

0]

Categorias
productivas

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / no carga

Entre 18 y 24 meses / no carga

Entre 18 y 24 meses / carga ligero

Entre 18 y 24 meses / carga moderado

Entre 24 y 36 meses / normal

Entre 24 y 36 meses / carga ligero

Entre 24 y 36 meses / carga moderado

Sementales

Hembras vacias

Hembras de vientre / gestacion 1 a 5° mes

Hembras de vientre / gestacion 6° mes

Hembras de vientre / gestacion 7° mes

Hembras de vientre / gestacion 8° mes

Hembras de vientre / gestacion 9° mes

Hembras de vientre / gestacién 10° mes

Hembras de vientre / gestacion 11° mes

Hembras en lactacion / 1% a 3*" mes

Hembras en lactacién / 4° y 5° mes

Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos no reproductores no carga

Adultos para carga ligero no reproductores

Adultos para carga moderado no reproductores




Tabla 17. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Mulas

Especie

Categorias
REGA

Mulas

Menores
6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre
12y 36
meses

Adultos no
reproductores

|

Categorias
productivas

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / no carga

Entre 12 y 18 meses / carga ligero

Entre 12 y 18 meses / carga moderado

Entre 18 y 24 meses / no carga

Entre 18 y 24 meses / carga ligero

Entre 18 y 24 meses / carga moderado

Entre 24 y 36 meses / no carga

Entre 24 y 36 meses / carga ligero

Entre 24 y 36 meses / carga moderado

Adultos no reproductores no carga

Adultos para carga ligero no reproductores

Adultos para carga moderado no reproductores

Tabla 18. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Caballos S

Especie

Categorias
REGA

CaballosSy L

Menores
6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre
12y 36
Meses

Sementales

Hembras
de
vientre

Adultos no
reproductores

I

Categorias
productivas

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / no deporte

Entre 18 y 24 meses / no deporte

Entre 18 y 24 meses / deporte ligero

Entre 18 y 24 meses / deporte moderado

Entre 24 y 36 meses / no deporte

Entre 24 y 36 meses / deporte ligero

Entre 24 y 36 meses / deporte moderado

Sementales

Hembras vacias

Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes

Hembras de vientre / gestacion 6° mes

Hembras de vientre / gestacion 7° mes

Hembras de vientre / gestacion 8° mes

Hembras de vientre / gestacion 9° mes

Hembras de vientre / gestacion 10° mes

Hembras de vientre / gestacion 11° mes

Hembras en lactacion / 1¥ a 3% mes

Hembras en lactacién / 4° y 5° mes

Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos no reproductores no deporte

Adultos nerviosos no reproductores no deporte

Adultos para deporte ligero no reproductores

Adultos para deporte moderado no reproductores




Tabla 19. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Caballos M

Especie

Categorias
REGA

Caballos M

Menores
6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 36
meses

Sementales

Hembras
de
vientre

Adultos no
reproductores

I

Categorias
productivas

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / no deporte

Entre 18 y 24 meses / no deporte

Entre 18 y 24 meses / deporte ligero

Entre 18 y 24 meses / deporte moderado

Entre 24 y 36 meses / no deporte

Entre 24 y 36 meses / deporte ligero

Entre 24 y 36 meses / deporte moderado

Entre 24 y 36 meses / deporte alto

Entre 24 y 36 meses / deporte extremo

Sementales

Hembras vacias

Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes

Hembras de vientre / gestacion 6° mes

Hembras de vientre / gestacion 7° mes

Hembras de vientre / gestacion 8° mes

Hembras de vientre / gestacion 9° mes

Hembras de vientre / gestacion 10° mes

Hembras de vientre / gestacion 11° mes

Hembras en lactacion / 1¥ a 3% mes

Hembras en lactacién / 4° y 5° mes

Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos no reproductores no deporte

Adultos nerviosos no reproductores no deporte

Adultos para deporte ligero no reproductores

Adultos para deporte moderado no reproductores

Adultos para deporte alto no reproductores

Adultos para deporte extremo no reproductores




Tabla 20. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Caballos L

_ Categorias Categorias
Especie REGA productivas
Menores Menores 6 meses / 0 a 4 meses
6 meses Menores 6 meses / 4 a 6 meses
Entre 6 y 12 meses Entre 6 y 12 meses
Entre 12 y 18 meses / no deporte
Entre 18 y 24 meses / no deporte
Entre 18 y 24 meses / trabajo ligero
Ent':]elsisy 36 Entre 18 y 24 meses / trabajo moderado
Entre 24 y 36 meses / no deporte
Entre 24 y 36 meses / trabajo ligero
Entre 24 y 36 meses / trabajo moderado
Sementales ~ Sementales
Hembras vacias
Caballos Sy L Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes
Hembras de vientre / gestacion 6° mes
Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras Hembras de vientre / gestacion 8° mes
de Hembras de vientre / gestacion 9° mes
vientre Hembras de vientre / gestacion 10° mes
Hembras de vientre / gestacion 11° mes
Hembras en lactacion / 1% a 3* mes
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes
Hembras en lactacion / 6° mes
Adultos no reproductores no deporte
Adultos no Adultos nerviosos no reproductores no deporte
reproductores Adultos para trabajo ligero no reproductores
Adultos para trabajo moderado no reproductores

En los caballos con alimentacion libre las categorias consideradas se reducen.

Tabla 21. Correspondencia entre categorias REGA y categorias productivas. Alimentacidn libre

) Categorfas Categorias
Especie .
REGA productivas
Menores Menores 6 meses / 0 a 4 meses
6 meses Menores 6 meses / 4 a 6 meses
Sementales Sementales
Hembras vacias
Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes
~ Hembras de vientre / gestacion 6° mes
- P
Caballos S, M y L Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras Hembras de vientre / gestacion 8° mes
) de Hembras de vientre / gestacion 9° mes
vientre - —
Hembras de vientre / gestacion 10° mes
Hembras de vientre / gestacion 11° mes
Hembras en lactacion / 1% a 3* mes
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes
Hembras en lactacion / 6° mes




Para establecer la relacion numérica entre categorias REGA y categorias productivas,
primeramente se hace una division en funcién de la edad para las categorias en crecimiento. En
segundo lugar se realiza un reparto segun la aptitud, separando las hembras de vientre en vacias,
gestantes y en lactacion, y el resto de animales entre los de uso deportivo y otros usos. En tercer
lugar, en las hembras de vientre se establece el peso de cada categoria en funcion de los periodos
productivos, en los animales de uso deportivo y trabajo se establece la proporcidn que representa
la intensidad del esfuerzo y en los animales no reproductores de otro destino se establece la
proporcion de animales nerviosos. Y para finalizar se integra todo ello en un Unico porcentaje
acumulado (%I 1) que permitira el paso entre las categorias REGA y las categorias productivas
consideradas en este trabajo. Es decir, los ratios que se obtengan para las categorias productivas
se trasladaran a las categorias REGA aplicando el porcentaje acumulado (%I ).

Gréfico 2: Procedimiento de calculo del porcentaje acumulado %I1

Alimentacién controlada / no cebo

Categorias REGA

- Asnos

- Mulas

- Caballos S, caballos M, caballos L

Reparto en funcién de la edad. Animales en crecimiento

Reparto en funcién de la aptitud. Hembras de vientre

Reparto en funcién de la aptitud. Uso deportivo/trabajo
Reparto en funcién del periodo productivo. Hembras de vientre

Reparto en funcién de la intensidad del esfuerzo y del temperamento

Categorias productivas
(Estabulacién/ no estabulacion)

- Asnos

- Mulas

- Caballos S, caballos M, caballos L

Alimentacién libre

Categorias REGA
- Caballos S, caballos M, caballos L
J Reparto en funcion de la edad. Animales en crecimiento
%I1 Reparto en funcion de la aptitud. Hembras de vientre

l Reparto en funcion del periodo productivo. Hembras de vientre

Categorias productivas
(no estabulacion)
- Caballos S, caballos M, caballos L

Alimentacién controlada / cebo

Categorias REGA
- Caballos S, caballos M, caballos L

Categorias productivas
(estabulacion)
- Caballos S, caballos M, caballos L

Unicamente son los
animales entre 6 y 12 meses

Después se consideraran los sistemas de gestion de estiércol existentes.



6.2.1. Division en funcion de la edad

Este reparto se realiza para los animales en crecimiento en funcién del periodo de la
categoria productiva sobre el periodo total de la categoria REGA.

El peso de los animales menores de 6 meses / 0 a 4 meses dentro de la categoria REGA de
menores de 6 meses serd: 120 dias/180 dias (66,67%).

La categoria productiva de animales entre 6 y 12 meses coincide con la categoria REGA.

El peso de los animales menores de 6 meses / 4 a 6 meses dentro de la categoria REGA de
menores de 6 meses serd: 60 dias/180 dias (33,33%).

El peso de los animales entre 12 y 36 meses / 12 a 18 meses dentro de la categoria REGA
de entre 12 y 36 meses serd: 180 dias/720 dias (25%).

El peso de los animales entre 12 y 36 meses / 18 a 24 meses dentro de la categoria REGA
de entre 12 y 36 meses serd: 180 dias/720 dias (25%).

El peso de los animales entre 12 y 36 meses / 24 a 36 meses dentro de la categoria REGA
de entre 12 y 36 meses sera: 365 dias/720 dias (50%).

6.2.2. Divisidn en funcién de la aptitud. Hembras de vientre

Para discriminar las hembras de vientre entre gestantes, en lactacion y vacias, se realizan
las siguientes consideraciones:

e El nimero de hembras en lactacion es similar al de animales lactando (menores de 6
meses), como es légico. Este dato varia en las distintas CC.AA., entre especie y entre
alimentacion controlada/libre.

e En el punto anterior se vio que la gestacion dura 330 dias y la lactacion se extiende a lo
largo de 180 dias. Por ello la relacién gestacié%ctadén es de 1,8 (330/180). Por ello el
namero de hembras gestantes serd igual al nimero de hembras en lactacion por 1,8, sin

gue se supere el total de hembras de vientre.

e Las hembras vacias resultaran de restar las hembras gestantes y en lactacion al total de
hembras de vientre.

La distribucion de las hembras de vientre con alimentacién controlada y de las hembras de
vientre con alimentacion libre, a nivel de CC.AA., se presenta en las tablas A1l hasta A15 de los
Anejos.



6.2.3. Division en funcidn de la aptitud. Animales de uso deportivo/trabajo

Como se indicd en el Punto 3.Caracterizacion del sector equino, los caballos del grupo M,
gue son el grueso del censo equino, se dedican basicamente al deporte. No es posible definir con
exactitud la proporcion de animales viejos, en periodos de descanso, convalecientes o destinados
ocio, por lo que no queda méas remedio que hacer un estimacién grosera del peso que tienen los
animales de uso no deportivo, siendo la cifra considerada un 10%. Por lo que el uso deportivo
(competicion, pupilaje -es decir, animales destinados a clases de equitacion-, etc.) supone el 90%
en los caballos del grupo M con alimentacion controlada. Esta valoracién se ha realizado en
funcidon de los datos publicados en el Estudio del impacto del sector ecuestre en Espafia, junio
2013, por la Real Federacion Hipica Espafiola (RFHE) y el conocimiento del sector equino
espafiol.

En los caballos del grupo S, el uso deportivo es muy poco representativo. Estos animales se
destinan fundamentalmente a ocio o uso cérnico. El uso carnico ya estd discriminado en la
alimentacion libre y en el cebo. Para el uso deportivo se invertiran los porcentajes asignados al
grupo My en los caballos ligeros se considera un 10% de uso deportivo y un 90% de ocio.

En los caballos del grupo L el uso deportivo es practicamente inexistente. Estos animales
se destinan a uso carnico o trabajo. El uso carnico ya esta discriminado en la alimentacion libre y
en el cebo. El porcentaje de animales destinados para uso diferente al trabajo (y no carnicos) se ha
estimado en un 10%, siendo el 90% animales de trabajo.

En cuanto a asnos y mulas, actualmente los asnos, de forma general, ya casi no se emplean
para el trabajo y son mas bien animales de compafiia, razas en peligro de extincion, con tendencia
a proteger por la sociedad actual. Por ello, solamente se va a considerar un 10% de asnhos de
trabajo/carga. Las mulas, al contrario, son animales de trabajo/carga en su mayoria y se considera
el porcentaje contrario al de los asnos.

6.2.4. Divisidn en funcién del periodo productivo. Hembras de vientre

Se trata de ver el peso que tiene cada fase de la gestacion en el total de la gestacion (330
dias) y el peso que tiene cada fase de la lactacion en el total de la lactacion (180 dias), lo cual se
hara en funcion del periodo productivo. Asi:

Hembras de vientre / gestacion 1 a 5° mes  49,5% (150/330)

Hembras de vientre / gestacién 6° mes 9,1%  (30/330)
Hembras de vientre / gestacién 7° mes 9,1%  (30/330)
Hembras de vientre / gestacion 8° mes 9,1%  (30/330)
Hembras de vientre / gestacion 9° mes 9,1%  (30/330)
Hembras de vientre / gestacién 10° mes 9,1%  (30/330)
Hembras de vientre / gestacién 11° mes 9,1%  (30/330)
Hembras en lactacion / 1% a 3* mes 50,0%  (90/180)
Hembras en lactacién / 4° y 5° mes 33,3%  (60/180)

Hembras en lactacion / 6° mes 16,7%  (30/180)



6.2.5. Divisidn en funcion de la intensidad del esfuerzo y del
temperamento.

En los caballos del grupo M con alimentacion controlada, esta estimacion se realiza en
funcion de los datos publicados en el Estudio del impacto del sector ecuestre en Espafia, junio
2013, por la Real Federacion Hipica Espafiola (pag. 71). Segun esta fuente, existen:

Alta competicion 333
Competicion internacional 1.331
Competicion nacional A+B 3.227
Competicion nacional C 4.840
Competicion territorial 8.067

Otros (deporte ligero, pupilaje, ocio)  463.742
481.540

Descontando en el grupo de otros el 10% que no son de usos deportivo, las cifras quedan
como sigue:

Alta competicion 333 0,08%
Competicion internacional 1.331 0,31%
Competicion nacional A+B 3.227  0,74%
Competicion nacional C 4.840 1,11%
Competicion territorial 8.067 1,85%

Otros (deporte ligero, pupilaje, ocio)  417.368 95,91%
435.166

Se considera que en alta competicion y competicion internacional el esfuerzo es extremo;
en las competiciones nacionales el esfuerzo es alto; en las competiciones territoriales el esfuerzo
es moderado; y en otros es esfuerzo es ligero.

De esta manera, la intensidad del uso deportivo en caballos del grupo M sera:

Esfuerzo ligero 95,91%
Esfuerzo moderado  1,85%
Esfuerzo alto 1,85%
Esfuerzo extremo 0,39%

Para los caballos de uso deportivo del grupo S se considera que el esfuerzo ligero es
igualmente del 95,91% vy el restante 4,09% seré esfuerzo moderado.

Para los animales de trabajo (caballos grupo L, asnos y mulas) al no disponer de ninguna
forma para discriminar la intensidad del esfuerzo, se considera un 50% de esfuerzo ligero y un
50% de esfuerzo moderado.



De igual manera, al no conocer la proporcién de animales con temperamento nervioso, se
estima que son animales de temperamento nervioso un 50% de los adultos no reproductores sin
uso deportivo o de trabajo, como una opcién mas desfavorable puesto que la mayoria de los
animales proceden del cruce con el Pura Raza Espafiol, que se caracteriza por ser una raza noble y
docil.

Después se calcula el porcentaje acumulado (%I[I) que permitird el paso entre las
categorias REGA vy las categorias productivas consideradas en este trabajo. Es decir, los ratios
que se obtengan para las categorias productivas se trasladaran a las categorias REGA aplicando el
porcentaje acumulado (%I 1).

A continuacion se presentan unas tablas en las que se muestra el porcentaje acumulado
(%I1) resultante para el total de Espafia con alimentacion controlada. En esta tabla se empleara el
dato medio de hembras vacias, gestantes y en lactacion, pero los calculos siguientes de este
trabajo deben realizarse con los datos de cada Comunidad Auténoma.



Tabla 22. Relacién entre categorias REGA y categorias productivas en asnos

%I 1

. % . % . .
Categoria . Categoria - Categoria Categorias
segln segln : % sobre .
REGA edad edad aptitud aptitud REGA productivas
Menores 66,67 0a4 66,67 <6 meses/0 a4 meses
6 meses 3333 426 33,33 <6 meses/4 a6 meses
Entre
6y12 100 100,00 Entre 6y 12 meses
meses
Entre 12
25 y 100 No carga 22,50 12 a 18 meses/no carga
18 meses
@ 90 No carga 22,50 18 a24 meses/ no carga
B Entre 18
E 25 y 50 Ligero 1,25 18a24 meses / carga ligero
™ 24 meses 10 Carga -ttt TTTm oo emsos e oooooooooooooooooood
;" 10 Moderado 0,25 18 a 24 meses/ carga moderado
(3]
E 90 Nocarga 45,00 24 a 36 meses/ no carga
"” Entre 24
50 y 50 Ligero 2,50 24 a36 meses/ carga ligero
36 meses 10 Carga -t
50 Moderado 2,50 24 a36 meses/ carga moderado
Sementales 100 Sementales
70,06 H.vacias 70,06 H.vacias
455 1°a5°mes 8,75 H.gest. 1* a5° mes
- 9,1 6°mes 1,75 H. gest. 6° mes
O
é 9,1  7°mes 1,75  H.gest. 7° mes
(3] (]
=] =22
S 19,25 S 9,1 8°mes 1,75 H. gest. 8° mes
> 17 P
@
§ JE 91 9mes 1,75 H.gest. 9° mes
S e ———_——————————H: X
% T 9,1 10°mes 1,75 H. gest. 10° mes
L
9,1 11°mes 1,75 H.gest. 11° mes
50,0 1°a3°mes 5,35 H.enlact./1% a3 mes
Hembras ---------------------mmm oo
10,70 en 33,3 4°y5mes 3,56 H.enlact./4°y5°mes
lactacion -----------mmmmemom oo
16,7 6°mes 1,78 H.enlact./6° mes
Adultos normales no reprod. no
o g 90 No carga 90,00 carga
w5 . H
23 0 o o Hero 500 Adultos para carga ligero no reprod. |
2 :% arga 50 Moderado 5.00 Adultos para carga moderado no

reprod.




Tabla 23. Relacién entre categorias REGA y categorias productivas en mulas

%l 1

a a % a a
Categoria > Categoria . Categoria Categorias
segun segun : % sobre :
REGA edad edad aptitud aptitud REGA productivas
Menores 66,67 0a4 66,67 <6 meses/0 a4 meses
6 meses 3333 426 33,33 <6 meses/4 a6 meses
Entre
6y12 100 100,00 Entre 6y 12 meses
meses
Entre 12
25 y 100 Nocarga 25,00 12 a18 meses/ no carga
18 meses
@ 10  Nocarga 2,50 18a24 meses/ no carga
8 Entre 18
g 25 y 50  Ligero 11,25 18 a24 meses / carga ligero
™ 24 meses 90 Carga  --t T sesoososoooooooooooooooood
§ 10 Moderado 11,25 18 a 24 meses / carga moderado
(5]
= 10  Nocarga 5,00 24 a36 meses/normal
w Entre 24
50 y 50  Ligero 22,50 24 a 36 meses/ carga ligero
36 meses 90 Carga -t
50 Moderado 22,50 24 a 36 meses/carga moderado
o 8 10 No carga 10,00 Adultos no carga no reproductores
< o
Q0 . .
£ 0 cua o Hoero 45,00 Adulos parcarga ligero no reprod. |
< :,5; g 50 Moderado 4500 Adultos para carga moderado no

reprod.




Tabla 24. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos S

Categoria A), Categoria % Categoria %Il Categorias
REGA segun edad segun aptitud K sobre productivas
edad aptitud REGA
Menores 66,67 0a4d 66,67 <6meses/0a4m.
6meses 3333 4a6 33,33 <6meses/4a6m.
Entre
6y12 100 100,00 Entre 6y 12 meses
meses
Entre 12
25 y 100 No deporte 22,50 12 a18 meses/ no deporte
18 meses
(%2}
2 10  No deporte 2,50 18a24 meses/ no deporte
= Entre 18
@ o5 y 9591  Ligero 21,58 18 a 24 meses/ deporte ligero
« 2y e e e ]
> 24meses 90  Deporte 18 a 24 meses / deporte
S 4,09 Moderado 0,92 moderado
= 10  No deporte 5,00 24 a36 meses/normal
O Entre 24 - :
50 y 9591  Ligero 43,16 24 a 36 meses/ deporte ligero
90 Deporte ~ T T T T T T T T T s A 36 meses / deporte |
36 meses p 409 Moderado 1,84 24 a 36 meses / deporte
moderado
Sementales 100 Sementales
66,00 H.vacias 66,00 H. vacias
- 455 1°a5°mes 9,93 H.gest. 1* a 5° mes
g 9,1 6°mes 1,99 H. gest. 6°mes
B 3 e mm e e e e e e e e e = ]
£ % 91  7°mes 1,99 H.gest. 7°mes
= 21,85 S 9,1 8° mes 1,99 H. gest. 8° mes
§ _‘g 91 9° mes 1,99 H. gest. 9° mes
@ g o hm o ZTE mIE S ]
E E 9,1 10° mes 1,99 H. gest. 10° mes
£ 9,1 11° mes 1,99 H.gest. 11° mes
o] 0 er er
Hembras 5001a3mes6’08,H,,I?,C,tl,l,,fi,?,,me,sl ,,,,,,,,,,,,
12,15 en 33,3 4°y5mes 4,05 H.lact./4°y5°mes
lactacion 16,7 6° mes 2,03 H. lact. / 6° mes
50 N.O 5,00 Adultos no reprod. no deporte
- nerviosos
8 10  No deporte .
e = . Adultos nerviosos no reprod. no
S 50  Nerviosos 5,00
g3 deporte
= 3 -
= g 9591  Ligero 86,32 f‘edl:(l)té)s para deporte ligero no
<8 90 Deporte  --------mommmmmommoomooomoeooond e —

Adultos para deporte moderado
no reprod.

4,09 Moderado 3,68




Tabla 25. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos M

%l

0,
Categoria segi’m Categoria segi]n Categoria % sobre Categorias
REGA edad edad aptitud aptitud REGA productivas
Menores 66,67 0a4 66,67 <6meses/0adm.
6meses 3333 4a6 33,33 <6meses/4a6m.
Entre
6y12 100 100,00 Entre 6y 12 meses
meses
Entre 12
25 y 100 No deporte 2,50 12 a18 meses/ no deporte
18 meses
10 No deporte 2,50 18 a24 meses/ no deporte
95.9 Ligero 21,58 ﬁgear§4 meses / deporte
Buwels e 182 24 meses / deporte |
3 25 y 1,9 Moderado 0,43 moderado P
g 24 meses 90 DEDorte ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
S 1,9 Alto 0,43 18 a 24 meses / deporte alto
o e e e e
> 18 a 24 meses / deporte
S 0,4 Extremo 0,09 extremo
% 10 No deporte 5,00 24 a 36 meses/ no deporte
L
95,91 Ligero 43,16 ﬁgearg6 meses / deporte
Bure24 e 24236 meses | deporte |
50 y 1,85 Moderado 0,83 derad P
36 meses 90 Deporte . .. moderado |
1,85 Alto 0,83 24 a 36 meses / deporte alto
0,39 Extremo 0.18 24 a 36 meses / deporte
extremo
Sementales 100,00 Sementales
68,78 H. vacias 68,78 H. vacias
c 455 1°a5°mes 9,12 H.gest. 1° a5° mes
g 9,1 6° mes 1,82 H. gest. 6° mes
e - T mee hemm Tt ]
% 'g 9,1 7° mes 1,82 H.gest. 7° mes
°§ 20,07 S 9,1 8° mes 1,82 H. gest. 8° mes
§ _‘g 9,1 9° mes 1,82 H. gest. 9° mes
@ g e Z TR e EEe T ]
E E 91 10° mes 1,82 H.gest. 10° mes
£ 91 11° mes 1,82 . gest. 11° mes

0 0 er er
Hembras __E‘?:O_____%_?_'?’__'?_ei___?:_f’_? _____ ._Ija_c_tl_/_l___a__3__[r_1(?§ _________

11,15 en 33,3  4°y5mes 3,72  H.lact./4°y 5°mes

bain 1o gimes 185 Hoat/omes |

No Adultos no reprod. no

50 nerviosos 5,00 deporte
10  No deporte .
50 Nerviosos 500 Adultos nerviosos no reprod.
' no deporte
. Adultos para deporte ligero
95,9 Ligero 86,32 no reprod.

Adultos para deporte

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, moderado no reprod. |
90 Deporte Adultos para deporte intenso

no reprod.

0,4 Extremo 0,35 Adultos para deporte extremo
no reprod.

Adultos no reproductores




Tabla 26. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos L

Categoria ) Categoria i Categoria %Il Categorias
REGA S edad Sy aptitud “ sobre productivas
edad aptitud REGA
Menores 66,67 0a4d 66,67 <6meses/0a4m.
6meses 3333 4a6 33,33 <6meses/4a6m.
Entre
6y12 100 100,00 Entre 6y 12 meses
meses
Entre 12 No
25 y 10 . 2,50 12 a18 meses/ normal
Trabajo
18 meses
7 10 No. 2,50 Entre 18 y 24 meses / normal
3 Trabajo
3 Entre 18 . Entre 18 y 24 meses / trabajo
€ 25 y 50 Ligero 11,25 -
© . ligero
™ 24 meses 90 Trabajo  -=---mmmmm e oo
> 50 Moderado 11.25 Entre 18 y 24 meses / trabajo
S ’ moderado
% 10 No 5,00 Entre 24y 36 meses / normal
| Trabajo '
Entre 24 Entre 24 y 36 meses / trabajo
50 y 50  Ligeo 2250 | y J
. igero
36 meses 90 Trabajo - P
50 Moderado 2250 Entre 24 y 36 meses / trabajo
' moderado
Sementales Sementales cubriendo
70,78 H. vacias 70,78 H. vacias
c 455 1°a5°mes 8,54 H.gest. 1* a 5° mes
g 9,1 6° mes 1,99  H. gest. 6° mes
DS T g
% 2 9,1 7° mes 1,99  H. gest. 7° mes
2 1
s 1880 g 91  &mes 109 Hgest&mes |
§ _‘g 91 9° mes 1,99 H. gest. 9° mes
f-’é E 9,1 10° mes 1,99 H. gest. 10° mes
£ 9,1 11° mes 1,99 H.gest. 11° mes
4] 0 er er
Hembras 5001 a 3 IT‘FE,,,5;,2},,,,H;J??P;{},,?,?,,T‘?% ,,,,,,,,,,,
10,43 en 333 4°y5mes 4,05 H.lact./4°y5° mes
lactacion 16,7 6° mes 2,03  H.lact./6°mes
50 N_o 5.00 Adultos normales no
. nerviosos reproductores
3 10  No trabajo -
e = . Adultos nerviosos no
> 2 50  Nerviosos 5,00
g8 reproductores
= 3 —
= g_ 50 Ligero 4500 le:cl)té)s para trabajo ligero no
e 0 Tmbajo - e o Adultos para rabajo moderado |
50 Moderado 45,00 o reprod,

Los datos de las tablas anteriores se mantienen igual en todas las CC.AA., excepto los
referidos a las hembras de vientre en los que se deben considerar los porcentajes de las Tablas
Al1l hasta A15 de los Anejos.



6.2.6. Divisidn en funcién de la gestion de los estiércoles.

En cuanto a la gestion de estiércoles en esta especie, en base a lo descrito en el punto
5.Categorias productivas y considerando que se trata de deyecciones solidas pues tienen
alrededor del 20,5% de materia seca (ver pto.8 Excrecidn de solidos volatiles) se definen en
principio dos sistemas diferentes:

e Pastura/prado/pradera: animales no estabulados con alimentacion libre o controlada y
animales estabulados durante su ejercicio/trabajo en el exterior.

e Almacenaje de solidos: animales estabulados

Para afinar mas el calculo, hay que considerar que en los animales para deporte con
esfuerzo moderado, alto o extremo, igual que los sementales, durante algunas horas al dia, sus
deyecciones son depositadas en patios o corrales de las instalaciones deportivas, recogidas y
amontonadas. En aquellos animales para deporte con esfuerzo ligero, durante algunas horas al
dia, las deyecciones se depositan fuera de las instalaciones y el sistema a considerar durante ese
tiempo es el de pastura/prado/pradera. Y los animales destinados al trabajo depositan sus
deyecciones durante sus horas de trabajo en el exterior, por lo que habria que considerar el
sistema de pastura/prado/pradera durante ese tiempo. Por ello habria que tener en cuenta tres
sistemas de gestién de estiércoles:

e Pastoreo
e Almacenaje de solidos
e Corrales con almacenaje de solidos

De esta forma, el sistema de gestion de estiércoles a considerar en animales con
alimentacion libre es exclusivamente el pastoreo. En animales con alimentacion controlada y de
cebo, el 100% de los estiércoles se almacena en montones de s6lidos. Y los sistemas de gestion de
estiércoles a considerar en animales con alimentacion controlada que no son de cebo serian en
caballos como se muestra en la tabla siguiente:



Tabla 27. Gestion de estiércoles en caballos con alimentacion controlada

Reglme_n No Estabulado Estabulado
productivo
Categorias productivas Sistera gestion Montones Corralesy
- Pastoreo 1 montones | Pastoreo
de estiércoles de solidos 1
de sélidos
Menores 6 meses / 0 a 4 meses No estabulado 100
Menores 6 meses / 4 a 6 meses No estabulado 100
Entre 6 y 12 meses No estabulado 100
Entre 12 y 18 meses / no deporte No estabulado 100
Entre 18 y 24 meses / no deporte No estabulado 100
Entre 18 y 24 meses / deporte / Estabulado / en 948 @ 59 @
ligero exterior 1,25h/dia ' '
. Estabulado / en
Entre 18 y 24 meses /carga / ligero exterior 1,25h/dia 94,8 5,2
Entre 18 y 24 meses / deporte / Estabulado / en
moderado exterior 1,25h/dia 100 9438 5.2
Entre 18 y 24 meses / carga / Estabulado / en 906 9.4
moderado exterior 2,25h/dia ' '
Entre 24 y 36 meses / no deporte No estabulado 100 100
Entre 24 y 36 meses / deporte / Estabulado / en 948 59
ligero exterior 1,25h/dia ' '
. Estabulado / en
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero exterior 1,25h/dia 94,8 5,2
Entre 24 y 36 meses / deporte / Estabulado / en 948 59
moderado exterior 1,25h/dia ' '
Entre 24 y 36 meses / carga / Estabulado / en 906 9.4
moderado exterior 2,25h/dia ' '
Estabulado / en
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto exterior 2,25h/dia 90,6 9,4
Entre 24 y 36 meses / deporte / Estabulado / en 906 9.4
extremo exterior 2,25h/dia ' '
Estabulado / en
Sementales exterior pocas 94,8 5,2
horas
Hembra}s de vientre (todas las No estabulado 100
categorias)
Adultos no reprod. no deporte No estabulado 100
Adultos nerviosos no reprod. no Estabulado / en 948 59
deporte exterior 1,25h/dia ' '
Adultos no reprod. para deporte /  |Estabulado / en 948 59
ligero exterior 1,25h/dia ' '
Adultos no reprod. para carga / Estabulado / en 948 59
ligero exterior 1,25h/dia ' '
Adultos no reprod. para deporte /  |Estabulado / en 948 59
moderado exterior 1,25h/dia ' '
Adultos no reprod. para carga / Estabulado / en 906 9.4
moderado exterior 2,25h/dia ' '
Adultos no reprod. para deporte /  |Estabulado / en 906 9.4
intenso exterior 2,25h/dia ' '
Adultos no reprod. para deporte /  |Estabulado / en 906 9.4

extremo

exterior 2,25h/dia

D1 25h./24h.

@225 h. /24 h.




Los sistemas de gestion de estiércoles a considerar en asnos y mulas son:

Tabla 28. Gestion de estiércoles en asnos y mulas con alimentacién controlada

Régimen No
productivo Estabulado Estabulado
Categorias productivas ) ) Corrales y
Sistema gestion Montones
- Pastoreo J montones Pastoreo
de estiércoles de solidos ot
de solidos
Menores 6 meses / 0 a 4 meses No estabulado 100
Menores 6 meses / 4 a 6 meses No estabulado 100
Entre 6 y 12 meses No estabulado 100
Entre 12 y 18 meses / no carga No estabulado 100
Entre 18 y 24 meses / no carga No estabulado 100
Estabulado / en
:Ein}err?) 18 y 24 meses / carga / exterior 94,8 5.2 ()
g 1,25h/dia
Estabulado / en
Eqr;tézrﬁ g/ 24 meses / carga / exterior 90.6 9.4 )
2,25h/dia
Entre 24 y 36 meses / no carga | No estabulado 100
Estabulado / en
:Ein}err?) 24y 36 meses / carga / exterior 94,8 5.2 ()
g 1,25h/dia
Estabulado / en
Eqr;tgzéﬁ g/ 36 meses / carga / exterior 90.6 9.4 %)
2,25h/dia
Estabulado / en
Sementales © exterior 94,8 52 @
1,25h/dia
Hembras de vientre (todas |
em ra}s e(gglen re (todas las No estabulado 100
categorias)
Adultos no reproductores no No estabulado 100
carga
Estabulado / en
Adultos para carga / ligero exterior 94,8 5,2 @
1,25h/dia
Estabulado / en
Adultos para carga / moderado exterior 90,6 9,4 @
2,25h/dia

D1 25h./24h.

@225 h. /24 h.

® 35610 asnos

Aplicando la distribucion de las tablas anteriores al porcentaje acumulado (%] ) se obtiene
la relacion entre en el censo REGA vy las categorias productivas, segun los distintos sistemas de
gestion de estiércoles.



Tabla 29. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en asnos, segun sistemas de gestién
de estiércoles

o S S Bmn B = g Sy Bo>w B
) %1 ; § = =28 2>8 2g 8 E Eg BErg Bg
Categoria sobre Categorias & = 28 825 35 & = 25 225 325
REGA REGA  Productivas S g #5 5 #8 2 # £5 BLSs 58
8 € ¥E goE g% ¥ € $F gS8E g=
Menores 6667 ZigiﬁeS/ 08 6667 00 00 00 00
S roses e I 1000 000 00 00 00
3333 ;oo 3333 00 00 00 00
Entre
6y12  100,0 522;63’12 10000 00 00 00 00 1000 000 00 00 00
meses
225 12al8meses/ o500 65 00 00 00
no carga
op5 18a2ameses/ o,0h o0 g0 00 00
Nno carga
n 18 a 24 meses /
g ___1_'_2_5____c_a_rg_q[i_g_e_r_q___ 000 125 1,19 00 0,07
E 18 a 24 meses /
2 0,25 carga 0,00 125 1,13 0,0 0,12 925 75 6,95 0.0 0,55
N moderado
2 450 24asémeses/ 4500 09 00 00 00
Lﬁ Nno carga
o5 24a36meses/ n) o5y 237 00 043
o« carga ligero
24 a 36 meses /
2,50 carga 0,00 250 2,27 0,0 0,24
moderado

Sementales 100 Sementales 0,00 100,0 9480 0,0 5,20 0,0 100,0 94,8 0,0 52

70,06 H. vacias 67,21 0,0 0,0 0,0 0,0
H. gest. 1* a 5°

958 00 00 0,0 0,0

1,75 H.gest. 6°mes 1,92 0,0 0,0 0,0 0,0

1,75 H.gest. 7°mes 1,92 0,0 0,0 0,0 0,0

<
5 175 H.gest.8mes 192 00 00 00 00
s
§ 1,75 H.gest.9%°mes 192 00 00 00 00 1000 00 00 00 00
@ 0 e e
— 0
£ 1,75 an'egeSt'lo 192 00 00 00 00
(<5}
I T Naot 11« o
1,75 ;']'ege“'“ 192 00 00 00 00
er
5,35 ;'éf,”rgggt'/l 585 00 00 00 00
%Y a%mes -
3,56 ;'éf?n':;:t'/"' 390 00 00 00 00
T y5mes -
1,78 ;']'egn'a“'m 195 00 00 00 00
. Adult.
[«5]
S 90,0 :‘:g:‘;ﬁ'eﬁo”o 900 00 00 00 0,00
é carga
= Adult. carga
< 50 ligerono 000 500 474 00 o2 00 100 927 00 073
- . reprod.
% Adult. carga
'2 5,0  moderado no 0,00 5,00 4,53 0,0 0,47

reprod.




Tabla 30. Relacién entre categorias REGA y categorias productivas en mulas, seglin sistemas de gestién
de estiércoles

. o o o o . o _g _8 8
o , § E EBgE»8 g € B Eg BrgSg
Categoria 1 Categorias @ E 25 3 * @ =5 2 2 28 32%¢ 35
REGA productivas S = 25 £c5 £7% S = 25 S£L-Eg£g
REGA < Ll we WY E wWa Z Ll weE WwW8E Wo
S SIS TR S s SEEES S S
Menores 6667 Z;e”;gzesma 6667 00 00 00 00
6 meses <6 meses/4a 1000 0,0 0,0 0,0 0,0
33,33 6 meses 33,33 0,0 0,0 0,0 0,0
Entre
6y12 100,00 ;22:563’12 1000 00 00 00 00 1000 00 00 00 00
meses
12 a 18 meses
25,00 / no carga 250 0,0 0,0 0,0 0,0
18 a 24 meses
2,50 / no carga 2,50 0,0 0,0 0,0 0,0
0 18 a 24 meses
% __1__1_’?_5___/__c_a_r_g_a_l_ig_e_rp___ 0,0 11,25 10,67 0,0 0,59
g 18 a 24 meses
0; 11,25 /carga 0,0 11,25 10,19 0,0 1,06 325 675 6257 00 493
< moderado
—
® 24 a 36 meses
E 5,00 / normal 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 a 36 meses
”2,?,’?,0”,/,?@Ig@,lig,efpm 00 2250 2133 00 117
24 a 36 meses
22,50 /carga 0,0 2250 2039 00 212
moderado
Adult. no
10,00 cargano 100 0,0 0,0 0,0 0,0
o 8 reproductores
@ 2 Adult. carga
2 = 45,00 ligero no 0,0 450 4266 0,0 2,34 10,0 90,0 8343 0,0 6,57
3 8 reprod
<G oot
2 Adult. carga
45,00 moderado no 0,0 450 40,77 0,0 4,23

reprod.




Tabla 31. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos S,

segun sistemas de gestion de estiércoles

. o o o o . o _g 8 _g
%1 2 8 2Eg 8E>8 Bg B B B8 828 8Bg
Categoria obre Categorias 2 E 28 225 25 2 32 28 3 2 § 25
REGA %0 productivas o £ ©5 E£% £3 o g€ S5 gf5 g3
REGA % L weE WY E WwWa % L umJE u"jgg 4 s
S X X 53 53 S 3 53 =3 3
Venores  66:67 Z%meseS/ 02 6667 00 00 00 00
YT <6 .meses 13 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33,33 6m 33,33 0,0 0,0 0,0 0,0
Entre
6y12 100,00 E’;ggfylz 1000 00 00 00 00 1000 00 00 00 00
meses
12 a 18 meses /
22,50 no deporte 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 a 24 meses /
2,50 no deporte 2,50 0,0 0,0 0,0 0,0
o 18 a 24 meses /
2 2198 geporteliero 00 258 2046 00112
g 18 a 24 meses /
0; 0,92 deporte 0,0 0,92 0,87 0,05 0,0 325 675 6399 014 337
< moderado
—
& 24 a 36 meses /
E 5,00 normal 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 a 36 meses /
,f,s,’,l,(s,,,Q?P,QVF@,UQ?YQ,,, 00 4316 4092 00 224
24 a 36 meses /
1,84 deporte 0,0 184 1,74 0,10 0,0
moderado
Sementales 100  Sementales 0,0 1000 9480 0,0 5,20 0,0 1000 94,80 0,0 52
66,00 H. vacias 68,54 0,0 0,0 0,0 0,0
er 0
9,93 ;'] gest 1725 949 00 00 00 00
1,99 H.geste&®m. 184 00 00 00 00
2 1,99 H.gest. 7°m. 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1,99 H.gest.8m. 184 00 00 00 00
% 1,99 H geSt. 9°m 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o AR bt , , , , )
g 1,99 H.gest. 10°m 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0
§ 1,99 H.gest.11°m. 18 00 00 00 00
er
6,08 ,:,!;, 'rf]"t'll & 562 00 00 00 00
____________________ PR
4,05 ;'] lact. /4°y5* 375 00 00 00 00
2,03 H.lact./6°m. 187 00 00 00 00
Adult. no
5,00 reprod. no 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 deporte
g Adult.
= nerviosos no
g 5,00 reprod. no 0,0 50 4,74 0,26 0,0
o deporte 50 950 90,06 045 4,49
2 Adult. deporte
§ 86,32 ligero no 0,0 86,32 81,83 0,0 4,49
3 reprod.
< Adult. deporte
3,68 moderado no 0,0 368 3,49 0,19 0,0

reprod.




Tabla 32. Relacién entre categorias REGA y categorias productivas en caballos M, segun sistemas de

gestion de estiércoles

S S Se B>o B = 2 Sew B S
) %1 ) § B8 Eg Er8BEg § B Eg BErgRg
Categoria sobre Categorias 2 E 238 32¢ 35 5 3 25 = = ==
REGA productivas ) € £5 S£5 £33 o g€ ©5 gfEg8g
REGA = G g g WS Z G4 G2 dgedd
S 8 8 R = - A S
66,67 <6meses/0a4m. 66,67 0,0 0,0 0,0 0,0
Menores 1000 00 00 00 00
Gmeses 3333 <6meses/4a6m. 33,33 0,0 0,0 0,0 0,0
Entre
6y12 100,00 Entre6y12meses 1000 00 00 00 00 1000 00 00 00 00
meses
2,50 (112 al8meses/no 554 g9 00 00 00
eporte
2,50 38 azdmeses/no  ,o50 o0 00 00 00
eporte
21,58 (118”4 meses / 00 2046 2046 00 1,12
S eporte ligero_
f 18 a 24 meses /
£ 043 ooorte moderado 00 092 087 005 00
= 500 24as6meses/no o, o5 00 00 00 325 675 6395 019 337
(;{ deporte
e 43,16 5“36 meses / 00 4316 4092 00 2724
= eporte ligero
T 24336 meses/
0,83 00 083 079 004 00
o deporte moderado
0,83 24a36meses/ 00 083 075 008 00
__________ deportealto.
0,18 54 a 36 meses / 00 018 016 002 00
eporte extremo
Sementales 100,00 Sementales 0,0 100,0 9480 00 520 00 1000 9480 0,0 5,2
68,78 H. vacias 6845 00 00 00 00
9,12 H.gest1%a5m. 922 00 00 00 00
1,82 H.gest. 6°m 18 00 00 00 00
% 1,82 H.gest.7°m 1,84 00 00 00 00
2 1,82 H.gest.8°m 18 00 00 00 00
S 1,82 H.gest. 9°m 184 00 00 00 00 1000 00 00 00 00
o -oc Rgestom.
5 1,82 H.gest. 10°m. 18 00 00 00 00
£ 1,82 H.gest. 11°m. 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0
557 H.lact./1%a3*m. 563 00 00 00 00
3,72 H.lact./4°y5°m. 376 00 00 00 00
1,86 H.lact./6°m. 18 00 00 00 00
500 Adultnoreprod. 5, 65 50 00 00
no deporte
% Adult. nerviosos no
5 500 foorod nodeporte. 00 30 474 026 00
3 86,32 ﬁd“'t' deporte 00 8632 81,83 00 449
s A igero no reprod.
o Adult. deporte 50 950 8998 054 4,49
2 1,67 moderado no 00 167 158 0,09 0,0
e reprod. ..
3 167 Adult deporte 00 1,67 151 016 00
< 7 intenso no reprod.
0,35 Adult deporte 00 035 032 003 00

extremo no reprod.




Tabla 33. Relacidon entre categorias REGA y categorias productivas en caballos L,

segun sistemas de gestion de estiércoles

S S Be Boa B S S v B >w B
; %1 ; = & Sg S7g £33 © E =S8 278 83
Categoria bre Categorias 2 = 38 3%Lgc 135 8 = 38 83<=9% a5
REGA >0 productivas = £ S5 E€£5 £g3 2 g g5 gfs s3
REGA z M g f8g 48 Z 4 We dige ds
S g 8 X = s 2 =¥ S
66,67 <6meses/0Oadm. 66,67 0,0 0,0 0,0 0,0
Menores 1000 00 00 00 00
6meses 3333 <6meses/4abm. 33,33 00 0,0 0,0 0,0
Entre
6y12 100,00 Entre 6y 12 meses 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 00 00 00
meses
12 a 18 meses /
2,50 normal 250 0,0 0,0 0,0 0,0
Entre 18y 24
2,50 meses / normal 25 0,0 0,0 0,0 0,0
Entre 18y 24
2 11,25 meses/ tabajo 0,0 11,25 10,67 0,0 0,59
s ligero .
E Entre 18'y 24
0; 11,25 meses/ trabajo 0,0 11,25 10,19 0,0 1,06 325 675 6257 00 493
< moderado
—
® Entre 24 y 36
e 5,00 meses / normal 50 0.0 0.0 0.0 0.0
w Entre 24 y 36
22,50 meses/ trabajo 0,0 2250 21,33 0,0 1,17
,,,,,,,,,, liggro
Entre 24 y 36
22,50 meses / trabajo 0,0 2250 20,39 0,0 2,12
moderado
Sementales fjk'ﬂfe”rfgfs 00 1000 9480 00 520 00 9480 9480 00 52
70,78 H. vacias 68,50 0,0 0,0 0,0 0,0
8,54 H.gest.1¥a5°m. 9,20 0,0 0,0 0,0 0,0
1,99 H.gest. 6°m. 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1,99 H.gest. 7°m 184 0,0 0,0 0,0 0,0
GC;’ 1,99 H.gest. 8°m. 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0
% 1,99 H geSt. 9°m 1,84 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
R s ) ) ) ) )
£ 1,99 H.gest. 10°m. 18 00 00 00 00
§ 1,99 H. gest. 119m. 184 00 00 00 00
er er
521 ' lact. /173" 563 00 00 00 00
405 H.lact/49y5m. 375 00 00 00 00
2,03  H.lact./6°m. 1,88 0,0 0,0 0,0 0,0
Adult. normales
5,00 no reproductores 50 0.0 0.0 0.0 0.0
B Adult. nerviosos
o 2
g g 5,00 o reproductores 0,0 50 474 0,26 0,0
o N
= .§ 4500 Adult. para trabajo 00 450 4266 00 2,34 50 950 88,17 0,26 6,57
s ligero no reprod.
L Adult. para trabajo
45,00 moderado no 0,0 450 40,77 0,0 4,23

reprod.




6.3. PESOSY GMD

6.3.1. Peso adulto

Se necesita fijar los pesos adultos de machos y hembras para asnos, mulas, caballos S,
caballos M y caballos L. Para ello se considerara un peso racial a partir de la informacion extraida
de diversas fuentes (principalmente paginas webs de sus correspondientes asociaciones de
criadores, nacionales e internacionales) y una distribucion racial que proporciona RIIA. Se
muestran primeros las razas puras incluidas en el Catalogo Oficial de Razas de Ganado de Espafia
y después las razas equina extranjeras estabuladas en Espafia.

Los pesos adultos de cada raza contemplados en este trabajo se pueden observar en las
tablas A16 hasta A20 de los Angjos.

Dada la dificultad de determinar un peso medio para el basto grupo de animales de raza
conjunto mestizo en caballos M se ha considerado, en principio, el peso de la Pura Raza Espafiola
que es la raza predominante, pero al ser animales cruzados raramente alcanzan el tamafio de la
raza pura, por lo que se estima un peso medio adulto del 90% de esta raza.

Para el conjunto mestizo de asnos, se ha optado por asumir para tal conjunto, las mismas
medidas zoométricas de la raza pura asnal mayoritaria en Espafa, la raza Andaluza, dado que la
mayoria de los animales del conjunto mestizo procederan de asnos de la raza Andaluza cruzados
con otras razas, considerando el 90% del peso de la raza pura, igual que se considerd en caballos.

Aplicando al peso racial la proporcion de cada raza (segun RI1A), dentro de cada especie, y
sumando estos productos por especie, se obtienen los siguientes pesos medios adultos para cada
especie:

Pmedio especie j = (Pmedio h especie j + Pmediom especie j )/2
[Ecuacién 1]
Pmedio especie j — (ZI %hi * Pmedio hi + Z‘4i%mi * Pmedio mi) 12

Siendo:
%h;: proporcion de hembras de la raza i dentro de la especie j
Pmedio hi: peso medio de la hembra de laraza i
%m;: proporcion de machos de la raza i dentro de la especie j

Pmedio mi: peso medio del macho de laraza i

El célculo realizado se presenta en los Anejos en las Tablas A21 hasta A28.

En resumen, los pesos adultos a considerar son:



Tabla 34. Peso de adultos en equino

Alimentacion controlada | Alimentacion libre y cebo
Peso hembra | Peso macho | Peso hembra | Peso macho
kg kg kg kg
Asnos 328 337 - -
Mulas 415 415 - -
Caballos S 225 233 237 279
Caballos M 477 491 442 489
Caballos L 755 792 658 690

6.3.2. Peso medio y GMD de cada categoria

En cada categoria productiva i habra un peso cuando entra en esa categoria (Pinicio categoria i)
y un peso cuando llega al final de su periodo productivo (Pfinal categoria i)- El peso medio de la
categoria vendra dado por:

Prmedio categoria i (kg) = (Pinicio categoriai T Pfinal categoria i)/2
En cuanto a los animales en crecimiento (menores de 36 meses), en los caballos este
crecimiento es variable, dependiendo de las diferentes razas. Ello ha sido documentado, por
ejemplo, en el Pura Sangre Inglés, Arabe, Hannoveriano y ponis. Debido a la variedad de razas
existentes y a la falta de datos para todas y cada una de ellas, algunos autores (Coenen, 2000;
Austbo, 2004) propusieron que se podia estimar el peso a una determinada edad de un caballo en
crecimiento a partir del peso adulto. A partir de los datos obtenidos sobre el porcentaje que

representa el peso, a una edad determinada, respecto al peso adulto en diferentes razas, se
desarroll6 un modelo matemético de prediccion:

Pedad s /Padutto (%0): 9,7 + (100-9,7)-[1-e (-00772- S)]

Siendo:
s: edad en meses
Pedad s: Peso a la edad de s meses

Padulto: Peso del adulto

Es decir:

Pedad's (Kg) = Paguito (Kg) - [9,7 + (100 = 9,7)-(1 — e ¢ 00772 s(meses))y 1 /100 [Ecuacion 2]

Segun esta ecuacion el peso al nacimiento Ppacimiento €5 9,7 - Padulto /100

Para obtener los pesos de cada categoria de los animales en crecimiento, primeramente hay
que tener en cuenta que en potros de 0 a 4 meses el Pinicio (Pomeses) €S igual al Phacimiento

El peso al final en potros de 0 a 4 meses (Pameses) Vendrd dado por la ecuacion 2 de la
siguiente manera:

P4 meses = Padutto  [9,7 + (100-9,7)-(1—e (00772 4) )]/100



El peso al inicio en potros de 4 a 6 meses coincidira con el peso al final de los animales de
0 a4 meses. Y el peso al final que sera Pg meses S€ calculara por la ecuacion 2.

De esta forma tendremos:
Tabla 35. Peso al inicio, al final y medio de los animales en crecimiento

Edad Pinicio Pfinal Pmedio
0 a 4 meses Pomeses | Pameses (Pomeses + Pameses) / 2
4 a 6 meses Pameses P6meses (Pameses + Pemeses) / 2

Entre 6y 12 meses | Pomeses | P1omeses | (Pemeses + P1omeses) / 2
entre 12y 18 meses | Piomeses | P1smeses | (P12meses + P1gmeses) / 2
entre 18 y 24 meses | Pigmeses | P24meses | (P18meses + P2ameses) / 2
Entre 24'y 36 meses | Posmeses | P3smeses | (P24meses + P3gmeses) / 2

La ganancia media diaria de las categorias en crecimiento serd, por tanto:
GMDcategoriai (K9): (Pfinal i - Pinicio i)/Periodo
Siendo:

Periodo ;: duracion del periodo productivo de la categoria i

En animales adultos Pinicio = Pfinal = Padulto Y 12 GMD es cero. Pero en hembras de vientre,
al peso de la hembra adulta se le suma el peso del feto, cuyo célculo se vera a continuacion.

Para estimar el peso del feto en cada fase de la gestacion, se parte del hecho de que el
crecimiento del feto es minimo hasta el 6° mes de gestacion y de que en los tres ultimos meses de
la gestacion crece el 75% del peso al nacimiento. Por tanto, el peso fetal al inicio del 9° mes de
gestacion sera del 25% del peso al nacimiento. Desde este punto se calculan los pesos iniciales y
finales de los tres meses anteriores y de los tres posteriores.

El incremento mensual de los meses 6°, 7° y 8° sera una tercera parte del 25% del peso al
nacimiento Y el incremento mensual en los tres ultimos meses serd una tercera parte del 75% del
peso al nacimiento. De esta forma:

Tabla 36. Peso fetal en las fases de gestacion

geE[Zf:eién Ptetal inicio Ptetal final Ptetal medio
1% a 5° mes Psetal 1-4 0,0 0,0 o~

6° mes Ptetal 5 0,0 Ptetal inicio 6 ’:__é

7° mes Pretal6 | Pfetal final 6 - INCra ‘7 Pfetal inicio 7 E

8° mes Pfetal 7 | Pfetal final 7 - INCra ‘7‘ 0,25-Pnacimiento 9':2

9° mes Pretal 8 Ptetal final 7 47 Pretal inicio 8 + InCrg §

10° mes Ptetal 9 Pfetal final 8 47 Pretal inicio 9 + InCrg d’(_zvj

11° mes Pfetal 10 Petal final 9 4] Pnacimiento -

Incr a1 (0,25 - Pracimiento)/3 Incrg: (0,75 - Phacimiento)/3

Los pesos medios de cada categoria y la GMD de las distintas especies estan en las Tablas A29
hasta A36 de los Anejos.



6.4. PRODUCCION DE LECHE

La produccion de leche en las yeguas supone entre el 2 y el 3% de su peso corporal y del
4% del peso corporal en los ponis. A partir de los datos disponibles, es posible determinar la
produccion de leche (P eche) en dia dado (d) a partir de la siguiente ecuacion (NRC, 2007):
Piecre (kg/dia): 0,0274287 - Pmegio - gl0.0043 - d) [Ecuacion 3]
Siendo:
d : dia de la lactacién
Pmedio: P€S0 medio de la yegua

Grafico 3: produccidn diaria de leche en yeguas M

prod. leche (kg) y EDLactacién (Mcal/dia) en raza mediana
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Para establecer la produccion media diaria de leche en las tres categorias de lactacién, se

realiza segun las siguientes ecuaciones:
90

Z (PLECHE )d

Hembras en lactacion / 1°" a 3° mes; 2=
90
60

Z (PLECHE )d

Hembras en lactacion / 4°y 5° mes: 2 50
90

Z (PLECHE )d

Hembras en lactacion / 6° mes; 4= 30

De esta forma, las producciones medias diarias de leche en las tres categorias de hembras
en lactacion consideradas son:

[Ecuacion 3.1.]

[Ecuacion 3.2.]

[Ecuacién 3.3.]

Tabla 37. Produccién media diaria de leche en las tres fases de lactacion (kg leche/dia)

Asnos | YeguasS | Yeguas M | Yeguas L
Hembras en lactacion / 1 a 3% mes: | 7,91 5,10 11,56 17,14
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes: 571 3,68 8,34 12,37
Hembras en lactacion / 6° mes: 4,69 3,03 6,86 10,17







7. BALANCE ALIMENTARIO

Los équidos son herbivoros no rumiantes, cuyas necesidades nutricionales, en calidad y
cantidad, estan expresadas mediante la administracion de un conjunto de elementos béasicos y
primordiales en la alimentacion de los mismos, los cuales son: agua, energia, fibra, proteinas,
minerales y vitaminas.

Su aparato digestivo se caracteriza por ser muy delicado. Los musculos de la valvula del
esofago de los caballos son tan fuertes que les impiden vomitar. Presentan un estomago muy
pequefio en comparacion con el intestino, lo que conlleva a que las digestiones sean rapidas y en
muchos casos, la comida pase al intestino grueso casi sin ser digerida. El ciego y el colon ocupan
el 60% del volumen total del aparato digestivo. En concreto, el ciego presenta una microflora
bacteriana que se encarga de degradar la celulosa produciendo &cidos grasos volatiles, los cuales
se absorben a través de su pared.

Los cambios repentinos de alimento son perjudiciales para esa microflora, predisponiendo
al animal a la sobreproduccion de gas o endotoxinas; por lo que las variaciones en la racion, si las
hubiese, se deben realizar de forma paulatina.

Un manejo dietético inadecuado a menudo provoca colicos. Los cdlicos son agudos
dolores abdominales con una amplia etiologia, que constituyen la principal causa de muerte
equina.

Los équidos consumen principalmente alimentos fibrosos y emiten cantidades mayores de
CH, que las especies monogastricas que consumen raciones sin fibra, pero su produccion de CH,
por unidad de peso corporal sigue siendo significativamente mas baja que la de los rumiantes
(0,16 frente a 0,46 1. CH4/dia por kg de peso vivo, segun Jensen, 1996).

El objetivo de un balance alimentario de este tipo (Budget, en inglés) es calcular el
consumo de materia seca, energia, proteina bruta (PB) y fosforo (P), estimar las retenciones las
nitrégeno (N) y fosforo y obtener la excrecion de nitrégeno y fosforo.

Para ello, en primer lugar se estiman las necesidades de energia y proteina bruta de cada
categoria estudiada, que necesita un animal para su mantenimiento y para actividades tales como
el crecimiento, la lactancia, la gestacion y el trabajo; se definen las caracteristicas nutricionales de
las raciones; se establece la cantidad de materia seca necesaria para cubrir la necesidad de energia
con el tipo de racion recibida; se calcula la proteina bruta, nitrogeno, energia digestible (ED) y
fosforo ingeridos. De esta forma se obtiene la entrada del balance.

Después se calculan las retenciones de N y P, que constituyen las salidas del balance. Al
final, restando la salida total a la entrada total se obtendréa el balance de N y P en la alimentacion
del animal, porcentaje retenido.

Por ultimo, se obtendran unos coeficientes de emision de metano por fermentacion entérica
y de excrecidn de solidos volatiles.



El estudio del balance alimentario, se ha realizado para la ganaderia caballar, especie
ganadera equina mas estudiada, y se mencionaran las otras especies ganaderas cuando sus
diferencias en la materia asi lo exijan.

Grafico 4: Esquema de célculo del N, P y sélidos volatiles excretados

Calculo de energia necesaria Definicion de raciones ‘
(expresada en energia digestible) (leche / forraje / concentrado)
+ Para mantenimiento (ED,,) *MS (%) materia seca

* ED kcal/kg): energia digestible
* PB (%) proteina bruta

+* Para crecimiento (EDC)
+* Para gestacion (EDg)

+» Paralactacién (ED,) * PD (%): fosforo disponible
* PT (%): fosforo total
EDrgma =ED,, + ED,+ EDg + ED, » PND(%): fésforo no disponible

| * DPD (%): digestibilidad del fésforo
* DPB (%): digestibilidad de la proteina bruta

ED-ga. / EDmucs, * DMS (%) digestibilidad de la materia seca
En lactantes, ver metodologia
‘ Materia secaingerida |
| y v/
- l ED ingerida
Calculo de ™~ Proteinabruta  Fésforoingerido
PB necesaria ingerida * Disponible 0,823|kkg CH; /Mcal
l * No disponible
brB PBrecesanz = PBingeniss . Fermentacion
Efp Nitrégeno _ -
ingerido Fosforo
excretado
" .|
Nitrogeno
excretado

. FBie Dy
VS (Jghi) = M5, | (1~ Dygepg )+ 0005 ﬂ}

QRN Excrecion
M solidos
Cenizas = 4% (IPCC) volatiles




7.1. NECESIDADES DE ENERGIA

En nuestro caso vamos a valorar las necesidades sobre energia digestible segin el NRC
2007, ya que la alternativa del sistema francés de la Unidad Forrajera para caballos utiliza como
referencia una cebada estandar y la cebada no es un alimento habitual para el caballo en Espafia, y
ademas faltan datos sobre algunas materias primas.

La necesidad total de energia digestible (EDroraL) para cada categoria productiva vendré
dada por la suma de energias digestibles necesarias para cada actividad.

EDTOTAL (Mcalldia): EDmantenim. +EDcrecimiento + EDesfuerzo + EDgestacién + EDIactacién [Ecuacién 4]

Siendo:

EDmantenim.: €nergia digestible para el mantenimiento, es decir, la cantidad de
energia necesaria para mantener a un animal en equilibrio sin que se
gane ni se pierda energia corporal. En este trabajo, y en este concepto se
incluyen la energia necesaria para el metabolismo basal, la actividad
fisica normal y la termorregulacién.

EDcrecimiento: €nergia digestible para el crecimiento, es decir, para ganar peso
EDgestacion: €nergia digestible para la gestacion
ED|actacion: €nergia digestible para la lactacion
EDesfuerzo: €nergia digestible para el deporte o el trabajo
= | os animales en crecimiento tendran una EDtorar = EDmantenim. +EDecrecimiento

= Los animales en crecimiento con uso deportivo o para trabajo tendran una

EDroraL = EDmantenim. *EDcrecimiento + EDesfuerzo
= En las hembras gestantes la EDtoraL = EDmantenim. *EDgestacion
= Las hembras en lactacién tienen una EDrotar = EDmantenim. +EDiactacion
= En el resto de animales sin uso deportivo ni de trabajo la EDroraL = EDmantenim.

= Enel resto de animales con uso deportivo o para trabajo la
EDrotaL = EDmantenim. + EDesfuerzo

7.1.1. Necesidades energéticas para el mantenimiento de adultos

Consideramos un équido en mantenimiento cuando existe un equilibrio entre la entrada y
salida de nutrientes: el resultado es que su composicién corporal permanece constante. Los
factores que determinan el mantenimiento incluyen el metabolismo basal, la actividad fisica
normal y la termorregulacion.

Las necesidades de energia para el mantenimiento de caballos se han determinado por
diferentes métodos y normalmente se expresan sobre peso metabolico (PesOcorporal 0’75) para evitar
las diferencias existentes entre la relacion entre el area corporal y el peso corporal entre las



distintas razas. Sin embargo, actualmente trabajamos sobre peso corporal (kg) gracias a los
estudios de varios autores donde se correlacionan ambos resultados.

La energia digestible para el mantenimiento se calcula considerando la eficiencia de
utilizacion de la energia digestible como energia metabolizable (ED/EM), cuyos valores oscilan
entre el 84,6% y 90,8% dependiendo de los ingredientes empleados en los diferentes estudios. De

acuerdo con ello, la EDmantenimiento Varia entre 24,3 y los 35,1 kcal/kg peso corporal (Wooden,
1970; Pagan y Hintz, 1986; Vermorel et al, 1997; Coenen, 2000). Las variaciones existentes se
deben a la edad, tamafio-peso corporal, las particularidades de cada caballo (capacidad digestiva y
temperamento “sangre”), a la masa muscular, a las condiciones medioambientales y al tipo de

racion (NRC 1989). Segun esto el valor medio para adultos en EDmantenimiento (30,3 kcal/kg) de
todos estos trabajos se encuentra incrementado en un 10% para cubrir la demanda de energia
correspondiente a una actividad voluntaria normal (caballos que salen al potrero varias horas al
dia) y con un comportamiento moderado. En aquellos animales de temperamento nervioso
(“sangre caliente” o adultos muy activos) y en los sementales (Cuddeford, 2004; Martin-Rosset y
Vermorel, 2004) las necesidades vuelven a aumentar casi otro 10%, tomando valores de 36,3 kcal
ED/kg/dia. Para los caballos sedentarios o geriatricos se considera el valor de 30,3 kcal/kg/dia. En
época de cubriciones, las necesidades de los sementales se encuentran aumentadas en un 20%
(NRC, 2007) respecto a sus necesidades de mantenimiento.

De esta forma definimos la siguiente ecuacion para la ED para el mantenimiento de
caballos adultos.

Siendo:
Pmedio: P€S0 medio de la categoria en kg
Coefa: coeficiente de mantenimiento en adultos
Tabla 38. Coeficientes calculados de mantenimiento en adultos
Coefma
kcal/kg/dia
Animales con comportamiento moderado y hembras gestantes: 33,3
Animales con comportamiento nervioso y hembras en lactacién: 36,3

Sementales: 38,12 (*)

(*) Los sementales estan cubriendo a las hembras durante 3 meses, por lo que su Coef,, se calcula segln:
36,3-%+12-36,3 %=38,12

Pearson et al. (2001) define la siguiente ecuacién para determinar la energia digestible para
el mantenimiento de los asnos:

EDmantenimientO asnos (MC&Vdi&) = 0,975 + 0,021 . Pmedio

Pero hay que considerar que ésta ecuacion subestima en un 13% las necesidades de algunos
asnos (por ejemplo en las razas miniaturas mediterraneas, con una alzada de 74 a 84 cm)
(Schlegel et al., 2004).

Asi pues se ha determinado el empleo en asnos de las ecuaciones utilizadas para los
caballos pero realizando una correccién, puesto que éstas sobreestiman las necesidades de esta
especie, segun Guerouali et al (2003) y Tisserand y Pearson (2003), que indicaron que el



metabolismo en reposo de los asnos es un 20% inferior respecto a los caballos, debido a su menor
tamano.

Taylor (1997) indica que las necesidades de los asnos representan el 75% de las
necesidades estimadas para los caballos. Por ello, en el presente documento hemos considerado
las ecuaciones 5 y 6, definidas para caballos, para determinar las necesidades energéticas de
mantenimiento de asnos, con la correccion correspondiente propuesta por Taylor en 1997. Y para
mulos, al no existir informacion propia, se empleara la misma ecuacion que para asnos.

Por tanto, la ED para el mantenimiento de asnos y mulos adultos se calcula segun la
siguiente ecuacion.

Siendo:
Pmedio: peso medio de la categoria en kg

Coefma: coeficiente de mantenimiento en adultos

7.1.2. Necesidades energéticas para el mantenimiento de animales en
crecimiento

Para potros en crecimiento las necesidades para el mantenimiento se definen en base a los
trabajos de Cymbaluk et al 1989 y Ousey et al, 1997.
EDmantenimiento (M0a|/dia) Coefmc . Pmedio' Em_ 0'145/1.000 [EcuaCién 7]

Siendo:
Pmedio: Peso medio de la categoria en kg

Coefyc: coeficiente de mantenimiento en animales en crecimiento (56,5 kcal/kg/dia)

Em: edad media en meses

Y para asnos y mulos en crecimiento, considerando la correccion propuesta por Taylor,
seréa:

EDmantenimiento (MCa|/dia) 0,75 ' Coefmc Pmed|0 Em_ 0'145/1000 [ECU&CIén 8]

7.1.3. Necesidades energéticas para el crecimiento

Las necesidades energéticas para el crecimiento son las derivadas de la ganancia de peso,
que se estimaran en base a datos procedentes de més de 20 estudios (Ott et al, 1979 hasta Ott et
al, 2005.

Las necesidades diarias en energia digestible para el crecimiento dependen de la ganancia
media diaria de peso y la edad del potro, y se definen por la siguiente ecuacion:

EDcrecimiento (Mcal/dia): (1,99 + 1,21 - E,— 0,021 - E))- GMD  [Ecuacion 9]



Siendo:

GMD: ganancia media diaria en kg
Em: edad media de la categoria en meses

En el presente documento se ha utilizado la ecuacién 9 para determinar las necesidades
energéticas para el crecimiento, tanto en caballos, como en mulas y asnos.

7.1.4. Necesidades energéticas para el deporte y el trabajo

El gasto energético durante una actividad deportiva tiene algunos factores que lo modifican
(por ejemplo entrenamiento del animal, tipo de ejercicio, condiciones climatoldgicas, peso del
jinete, duracion, inclinacion y resistencia del suelo) que no son sencillas de calcular.

Existe una correlacion entre el trabajo cardiaco y el consumo de oxigeno, de modo que es
facil conocer el gasto energético a partir del trabajo cardiaco (Coenen, 2005). Eaton et al (1995) y
Coenen (2005) relacionaron la frecuencia cardiaca con el consumo calérico (expresado como
kcal/minuto), de este modo es mas comprensible valorar la intensidad de un trabajo. Estas
aproximaciones tedricas tienen algln error -sobrevaloran los datos en reposo- que hay que tener
en cuenta en aquellos animales que realizan un ejercicio prolongado o cuando el masculo trabaja
en anaerobiosis.

A partir de maltiples trabajos (Pagan y Hintz, 1986; Graham-Thiers, 2000), se ha
considerado que el gasto medio diario de un caballo deportivo de recreo es de 1,5 Mcal de energia
neta. En estos casos, la eficiencia de utilizacion de la energia digestible oscila entre el 20% vy el
50%, siendo la realidad mas préxima al valor inferior, aunque si la ingestion de energia digestible
para mantenimiento es de 36,3 kcal/kg de peso, el valor de la eficiencia aumenta. A modo de
resumen, y a falta de datos mas precisos, se considera una eficiencia de utilizacion de la energia
digestible variable dependiendo de la intensidad del trabajo:

Tipo de ejercicio Intenso  Suave a moderado
Eficiencia de utilizacion de la ED 30% 40% -50%

Respecto al mantenimiento de animales de uso deportivo, hay que considerar que el peso y
la condicion corporal, el grado de musculacion, la aptitud deportiva, el temperamento nervioso, el
estrés del transporte, los comportamientos compulsivos (por ejemplo pica, pateo, cabeceo)
(Luescher, et al, 1998), las condiciones de la cuadra (dimensiones, cama y ventilacion) y la mayor
ingestion de materia seca (Gallagher, et al, 1992) son factores que incrementan sus necesidades
diarias respecto a los caballos sedentarios. De acuerdo con varios estudios disponibles (por
ejemplo, Hintz at al 1971; Southwood et al, 1993; Webb at al, 1978; McGowan et al, 2002;
Crandell, 2002) en los caballos deportivos con actividad ligera se considera que las necesidades
energéticas diarias de mantenimiento son un 20% superiores a las de un animal no deportivo. Si la
actividad es moderada se considera un incremento del 40%. Cuando la actividad es intensa se
considera un incremento del 60%. Y cuando el deporte es extremo el incremento llega al 90%.

En cuanto a animales de carga, algunos autores vieron que las necesidades de los caballos
(Guerouali et al., 2003), ponis y asnos (Vall, 1996) que transportaban peso durante mas de 8
horas al dia tenian sus necesidades energéticas de mantenimiento aumentadas entre un 55-90%.



De esta forma, se define la necesidad de energia digestible necesaria para el esfuerzo por la
practica deportiva como:

EDesfuerzo (Mcal/dia): Coefest - EDmantenimiento [Ecuacion 10]

Siendo:
Coef ¢: coeficiente de esfuerzo (tanto por uno), segun la tabla siguiente.

Tabla 39. Coeficiente de esfuerzo

Coefe

(tanto por uno)
Animales uso deportivo con actividad ligera: 0,2
Animales uso deportivo con actividad moderada: 0,4
Animales uso deportivo con actividad intensa: 0,6
Animales uso deportivo con actividad extrema: 0,9
Animales de trabajo/carga (esfuerzo ligero): 0,4
Animales de trabajo/carga (esfuerzo moderado): 0,6

7.1.5. Necesidades energéticas de la gestacion

Durante la gestacion se precisa la energia para el crecimiento fetal y de los anejos (placenta
y Utero), y el desarrollo de las mamas.

El crecimiento fetal es maximo en el ultimo tercio de la gestacion. Desde el punto de vista
de las necesidades energéticas solo consideramos un aumento de las mismas durante este periodo,
correspondientes al mantenimiento y a la deposicion tisular. Si la alimentacion es la adecuada las
hembras ganaran peso, como consecuencia del ahorro de la movilizacién tisular: el valor medio
esperado de este incremento de peso es del 12 al 15% en aquellas yeguas cuya condicion corporal
es 5/9 (Heneke et al, 1983).

Basandonos en las diferentes ecuaciones de prediccion del peso fetal (NRC, 2007), en las
necesidades en energia digestible para el mantenimiento del tejido depositado (66,6 kcal/kg)
(Fowden et al, 2000) y en las necesidades de las yeguas prefiadas, desde los 200 hasta los 900
kilogramos de peso corporal, hemos considerado que las necesidades para la yegua gestante se
ven incrementadas como multiplos del mantenimiento de una yegua de actividad normal.

EDgestacion (Mcal/dia): Coefgest - EDmantenimiento [Ecuacion 11]

Siendo:
Coefyest: coeficiente de gestacion
Mes de gestacion |<4°  5° 6° 70 8 9 100 11°
Coefgest |O 0,02 0,044 0,075 0,11 0,15 0,22 0,29




Para las categorias consideradas el coeficiente de gestacion es:

Coefgest (1% @ 5° mes):
Coefgest (6° mes):
Coefgest (7° mes):
Coefgest (8° mes):
Coefgest (9° mes):

Coefgest (10° mes):

Coefgest (11° mes):

Tabla 40. Coeficiente de gestacion

(0+0,02)/2/5=10,002 (Solamente hay necesidad en el quinto mes)
(0,02+0,044)/2 = 0,032

(0,044+0,075)/2 = 0,060

(0,075+0,11)/2 = 0,093

(0,11+0,15)/2 = 0,130

(0,15+0,22)/2 = 0,185

(0,22+0,29)/2 = 0,255

En el presente documento hemos utilizado los datos de la ecuacion 11 para determinar las
necesidades energéticas de las yeguas y burras gestantes.

7.1.6. Necesidades energéticas de la lactacion

Las necesidades energéticas de las yeguas en lactacién suponen la necesidad para la
produccion de leche. Las necesidades para la produccion de leche derivan de la produccion media
de leche en cada ciclo, del contenido energético de la misma (valor medio de 500 kcal/kg de
leche; Gibbs et al., 1982; NRC, 1989; Martin et al, 1992; Doreau et al, 1992) y de la eficiencia de
utilizacion de la energia digestible para la lactacion, cuyo valor es del 60% (NRC, 1978).

En el punto 6.4 se ha estudiado la produccion media de leche. La energia digestible para la
lactacion se determina segln la siguiente ecuacion:

EDjactacion (Mcal/dia): Prodygcre - d2%%°° - VE /Ef  [Ecuacion 12]

Siendo:

d: dia de lactacion

Prodi_gcne: produccion media de leche en kg/dia (punto 6.4. Produccién de leche)

VE: valor energético de la leche (0,5 Mcal/dia)

Ef: eficiencia del uso de la ED para la lactacion en tanto por uno (0,6)

Esta energia no es lineal. Para un caballo M la gréfica de produccion diaria de leche y ED
para lactacion es la siguiente:



Grafico 5: Produccion diaria de leche y ED sctacion €N yeguas M
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Para establecer la EDjactacion media diaria en las tres fases de la lactacion, se realiza segun
las siguientes ecuaciones:

90
(Prod LEcre, -d°'°953) -VE /Ef

EDHembras en lactacion / Ler a 3er mes: ~— 90 [Ecuacion 12.1.]
60
Z(Prod -d°'°953) -VE /Ef
LECHE,
EDHembras en lactacion / 4° y 5° meses: 1 50 [Ecuacion 12.2.]
3 (P d -d°'°953) -VE /Ef
Z r00  eche,
EDHembras en lactacion / 6° meses: —— [Ecuacion 12.3.]

30



7.2. NECESIDADES DE PROTEINA

La proteina, junto con el agua, es un componente mayoritario en el organismo. La
alimentacion aporta la proteina que, una vez digerida en el intestino delgado, se transformara en
aminoécidos circulantes disponibles para la sintesis y reparacién de los tejidos, enzimas y
hormonas.

El perfil en aminoécidos y la digestibilidad de una fuente proteica debe ser tenido en cuenta
a la hora de seleccionar los ingredientes en la elaboracion de las raciones para caballos. Ambos
factores marcan la calidad de la misma.

La digestibilidad de la proteina bruta (PB) se correlaciona directamente con la ingestion en
materia seca y su concentracién en la raciéon: a mayor ingestion, la digestibilidad de la proteina
bruta es mas alta. Ademas, la digestibilidad de la proteina bruta de la racién varia dependiendo de
la materia prima (forraje o concentrado), de sus proporciones en la racion y del segmento
digestivo estudiado (Gibbs, et a, 1988, 1996; Potter et al., 1992; Farley et al, 1995).

La comprensién de la digestibilidad nos lleva a expresar las necesidades en proteina de los
caballos como droteina digestible, considerandose este valor como la proteina disponible para el
organismo: la correlacion entre proteina digestible y proteina disponible es muy alta (varios
autores: Hintz y Schryver, 1972 / LaCasha et al, 1999).

La ingesta necesaria de proteina bruta para cada categoria productiva vendra dada por la
suma de ingesta necesaria de proteina bruta para cada actividad.

PBtoTAL (9/dia):  PBmant + PBcrecim + PBgestac + PBlactact PBesfuerzo [Ecuacion 13]

Siendo:
PBmant: ingesta de proteina bruta necesaria para el mantenimiento

PBcrecim: ingesta de proteina bruta necesaria para el crecimiento
PBgestac: ingesta de proteina bruta necesaria para la gestacion
PBiactac: ingesta de proteina bruta necesaria para la lactacion

PBesfuerzo: ingesta de proteina bruta necesaria para el esfuerzo

7.2.1. Ingesta de proteina bruta necesaria para el mantenimiento

Los diferentes trabajos (Meyer, 1985; Gibbs et al, 1988; Martin et al, 1996; Olsman et al,
2003) han determinado que ingesta necesaria de proteina digestible para los caballos y ponis
oscila entre los 400 y los 800 mg PD/kg/dia, considerando una digestibilidad del 76% y una
eficiencia de utilizacion del nitrogeno del 50%. Sin embargo, ya que el balance de nitrégeno
puede subestimar las pérdidas reales de nitrégeno del organismo (sudor, piel y pelo) es interesante
incluir un margen de seguridad y hablar por tanto de recomendaciones. En los caballos en
mantenimiento las recomendaciones diarias en PB varian entre 1,08 y 1,44 g de proteina bruta/kg
de peso corporal.



De esta forma, se define la siguiente ecuacion:

PBmantenimiento (9/dia): Cn - Pmedio  [ECUACION 14]

Siendo:
Pmedio: Peso medio (kg)

Cn: coef. proteina para mantenimiento (g/kg/dia)
Cm animales en crecimiento: 1,44
Cm adultos comportamiento moderado: 1,26
Cm adultos nerviosos, gestantes y en lactacion: 1,44

Cm sementales: 1,58

Existe escasa informacioén sobre las necesidades en proteina para los asnos. La alta
digestibilidad del nitrégeno (86 al 90%), la capacidad de reutilizacion de la urea (del 82%) asi
como la eficiencia de utilizacién de la proteina de la racién, permite que esta especie subsista con
menores niveles de proteina respecto a los caballos. Las recomendaciones diarias como proteina
bruta digestible para esta especie (Pearson, 1991) son de 2,7 g PD/kg ®® y suelen representar
entre el 3,8 y el 7,4% de la racion, expresada como materia seca (Mueller et al, 1996). Por su
parte, Schlegel et al, 2004, consideran que las necesidades diarias de ingesta de proteina bruta en
los asnos son de:

PBmantenimiento (9/dia): 1,2 - Pmedio [Ecuacion 15]

En este documento se han considerado las recomendaciones proteicas a partir de la
ecuacion 15 para los caballos y mulos, y la ecuacion 14 para los asnos.

7.2.2. Ingesta de proteina bruta necesaria para el crecimiento

Desde los afios 70, se han llevado a cabo multiples trabajos con caballos de distintas
edades, desde los 4 meses hasta los 24 meses, para determinar las necesidades en proteina durante
esta etapa de la vida. En todos los casos se ha visto que en los caballos, ademas de la cantidad de
proteina, es muy importante su calidad: se ha demostrado que la lisina es el primer aminoacido
limitante (Ott y Kivipelto, 2002).

La determinacion de la proporcion de proteina de los alimentos que puede ser utilizada para
la sintesis de los tejidos se denomina valor bioldgico (eficiencia de utilizacion de la proteina).
Combinando los resultados obtenidos se ha comprobado que la eficiencia de utilizacién de la
proteina varia con la edad de los potros (Ott y Asquith, 1986; Schryver et al, 1987; De Almeida et
al, 1988; Ott y Kivipelto, 2002). Segun esto obtenemos la siguiente tabla.

Tabla 41. Eficiencia de utilizacién de la proteina segun la edad para animales en crecimiento

Edad (meses) | 4a6 | 7y8 | 9y10 | 11 | >12
Eficiencia (%) 50 45 40 35 | 30




Para animales de 0 a 4 meses, que son lactantes, se considera un eficiencia de uso de la
proteina del 95%, pues es conocida la alta capacidad de absorcion, tanto de la caseina como de las
proteinas del suero de la leche (Armstrong et al. 1955).

La necesidad diaria de ingesta de proteina durante la fase de crecimiento, suponiendo que
el 20% de la GMD es proteina, se pueden calcular del siguiente modo:

Siendo:

GMD: ganancia media diaria (g/dia)

DPBy4cign: digestibilidad de la proteina bruta ingerida (tanto por uno), definida en el
punto 7.3.

Efp: eficiencia de utilizacion de la proteina (tanto por uno)

La Tabla 41 no se ajusta totalmente a las categorias consideradas en este trabajo. En la

categoria de entre 6 y 12 meses hay distintas Efy. Para esta categoria se considera el valor de
42,5%, que proviene del siguiente calculo: 50 - 1/6 + 45 - 2/6 + 40 - 2/6 + 35 - 1/6

7.2.3. Ingesta de proteina bruta necesaria para la gestacion

La correcta nutricion proteica de las yeguas de vientre favorece el ciclo ovarico asi como la
gestacion (Boyer et al, 1999). Holtan y Hunt (1983) y Van Niekerk (1998) reportaron la
correlacion lineal entre los niveles de progesterona y la proteina de la racion. Queda asi
demostrada la importancia de este nutriente.

A partir de ciertos trabajos donde se valoraban las variaciones del peso corporal de la
yegua (Kowalski et al 1990), algunos pardmetros del Gtero y de los fetos y la relacion proteina
digestible / energia digestible (PD/ED) se determind que las necesidades variaban de acuerdo con
el periodo gestacional.

A partir del 5° mes de gestacion hay que tener en cuenta la retencidn de proteina por el feto,
con su correspondiente eficiencia (50%; Meyer, 1983) y digestibilidad. La ingesta necesaria
puede calcularse del siguiente modo:

Siendo:

Ptetal: peso del feto (kg) definido en el punto 3.2. Peso medio y GMD de cada
categoria

T: tasa de crecimiento (tanto por uno)

Prot feto: proteina del feto (tanto por uno)

Efp: eficiencia de utilizacion de la proteina (tanto por uno) (0,5)

DPBiqacign: digestibilidad de la proteina bruta ingerida (tanto por uno), definida en el
punto 7.3.

Periodo: dias de cada categoria de gestantes



Sabiendo que la tasa de crecimiento del feto representa el 38% y el 13% del peso fetal en
caballos y ponis (caballos S), respectivamente, y que la proteina representa el 17,1% (Meyer et al,
1983; Fowden, 2000). Para asnos se considera la misma T que para ponis y se emplea la T, de
caballos en mulas.

7.2.4. Ingesta de proteina bruta necesaria para la lactacion

La produccion de leche ha sido objeto de multiples trabajos. Su cantidad varia entre el 1,9y
el 3,9% del peso de la yegua, siempre gque se asegure una ingesta proteica adecuada (Martin et al,
1991; Doreau et al, 1992; Van Niekerk, 1997).

Las ingesta necesaria de proteina durante la lactacion se pueden calcular en funcién de la
produccion de leche, que se ha estudiado en el punto 6.4. Produccion de leche, del contenido en
proteina de la leche, de la eficiencia de utilizacion de la proteina y de la digestibilidad de la
proteina ingerida.

PBiactacion (9/dia): Prody eche © PBLeche - Efp/ DPBracion [Ecuacion 18]

Siendo:
Prod|_eche: produccion diaria de leche (kg/dia)

PBeche: proteina bruta de la leche (g/kg leche)

Puesto que la leche de yegua tiene un 2% de proteina bruta (como se indica méas
adelante en el punto 7.4.) la cifra a considerar es de 20 g PB/kg leche.

Efp: eficiencia de utilizacion de la proteina (tanto por uno)

En esta etapa productiva, la eficiencia de utilizacion de la proteina para la
produccién de leche es del 50% (Meyer, 1983).

DPBiaci¢n: digestibilidad de la proteina bruta ingerida (tanto por uno), definida en el
punto 7.3.

7.2.5. Ingesta de proteina bruta necesaria para el esfuerzo

Las necesidades en proteina de un caballo deportivo estan condicionadas por la deposicién
y el dafio muscular (Freeman et al, 1988; Wickens et al, 2005) y por las pérdidas de nitrégeno por
el sudor (Meyer, 1987; McCutcheon y Geor, 1996) durante el entrenamiento. A su vez, la
intensidad del ejercicio es un factor de correccion de las mismas.

La ingesta de proteina bruta necesaria para el esfuerzo vendrd dada por la siguiente
ecuacion:

PBesfuerzo (g/dia): deposicion proteica + pérdidagyqor ~ [ECUACion 19]

En estos animales la eficiencia del uso de la proteina es del 50% y la digestibilidad es
variable, ya que la cantidad de materia seca ingerida se altera con la concentracion energética de
la racion (en estos animales los niveles de grasas son mas altos).



Las necesidades diarias del atleta tienen por tanto varios componentes; una parte es la
correspondiente al desarrollo muscular, las pérdidas por el sudor y las necesidades para el
mantenimiento o crecimiento.

Las estimaciones diarias para la deposicidn proteica se muestran a continuacion:

Deposicion proteica (g/dia): Coefesfuerzo - Pmedio  [ECUACion 20]

Siendo:
Pmedio: Peso medio en kg

Coefesfuerzo: Coeficiente proteina esfuerzo

Tabla 42. Coeficiente de esfuerzo

Grado Coefesfuerzo
esfuerzo g PB/kg
Deporte ligero 0,089
Deporte moderado - trabajo ligero 0,177
Deporte alto - trabajo moderado 0,266
Deporte extremo 0,354

Las pérdidas por sudor varian segln la intensidad del trabajo, llegando a representar hasta
12 litros/hora (Hodgson et el 1993). La tabla siguiente nos ofrece los datos de produccion de
sudor en funcidn de la actividad desarrollada (Mc Cutcheon y Geor, 1996; Meyer et al, 1997):

Tabla 43. Coef. produccién de sudor

Produccion de sudor
Grado esfuerzo
(g sudor/kg peso)
Deporte ligero 0,0025
Deporte moderado - trabajo ligero 0,005
Deporte alto - trabajo moderado 0,01
Deporte extremo 0,02

Segun los mismos autores, la perdida de proteina por sudor es de 7,8 g PB/kg sudor.

La necesidad de ingesta de proteina bruta para compensar las pérdidas por sudor se
calculan por la siguiente ecuacién.

Pérdidasydor (9/dia): (S - Pmedio - Protsudor/Efp)/DPracion [Ecuacion 21]

Siendo:
S: produccion de sudor por kg de peso

Pmedio: Peso medio (kg)
Protsygor: 7,8 g PB/Kg sudor
Efp: eficiencia de utilizacion de la proteina (tanto por uno)

DP4cion: digestibilidad de la proteina bruta ingerida (tanto por uno)



7.3. NECESIDADES DE FOSFORO

Las principales funciones de este mineral son formar parte del esqueleto (un 15%
aproximadamente), participar en la transferencia de energia y constituir las biomembranas, acidos
nucleicos y algunas proteinas.

La absorcion del fosforo oscila entre el 20 y el 55%, dependiendo de los componentes de la
racion (otros minerales-calcio, aluminio-, factores antinutritivos —4cido oxalico, fitatos-), el tipo
de fésforo aportado y la edad del caballo.

Las recomendaciones de este mineral en los caballos no estdn muy claras. A todo esto hay
que afiadir la sensibilidad que existe respecto a la contaminacion medioambiental cuando se
incorpora en exceso en las raciones.

7.3.1. Ingesta fésforo necesario para el mantenimiento

Las pérdidas diarias de fosforo en los caballos adultos sin uso deportivo oscilan entre 8,5y
10 mg /kg peso corporal (Schryver et al, 1971; Pagan, 1994). De acuerdo con la digestibilidad del
fosforo de las raciones (obtenida en el punto 7.4. Caracteristicas del alimento: tipo, energias,
proteina bruta y digestibilidad de las raciones), las necesidades diarias para adultos vienen
determinadas por la siguiente ecuacion:

Pbmantenimiento (9/dia)= 0,010 (gP/kg) - Pmedio (kg) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 22]

Siendo:
Pmedio: peso medio (kg)

DPyp: digestibilidad del fosforo disponible en tanto por uno (punto 7.4.)

Las necesidades diarias de fosforo de los caballos en época de cubricion son un 25% mas
altas. Por tanto, el P necesario para el mantenimiento de sementales:

Pbmantenimiento (9/dia)= 0,0125 (gP/kg) - Pmedio (kg) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 23]

En el caso de los potros se ha visto que sus necesidades de mantenimiento son més altas
gue en los animales adultos (Pagan, 1989; Cymbaluk at al, 1989; Grace et al 1999). Los
diferentes resultados sugieren por tanto que las pérdidas diarias en fésforo son de 18 mg/kg de
peso corporal.

Pbmantenimiento (9/dia)= 0,018 (gP/kg) - Pmedio (kg) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 24]

Las necesidades de los dos macrominerales principales, calcio y fosforo, y su influencia
sobre el ejercicio han sido objeto de estudio en conjunto (Nolan et al, 2001; Lawrence et al, 2003;
Stephens at al, 2004). Se ha visto que en los caballos deportivos con una edad inferior a los 24
meses (etapa de maximo crecimiento) las necesidades son mas altas que en los animales adultos
pero quedan compensadas con las recomendaciones para la etapa de crecimiento; es decir, no hay
recomendaciones especificas debidas al ejercicio.

Para animales adultos para actividades deportivas el fosforo necesario para su
mantenimiento es:



Esfuerzo ligero:

Pbmantenimiento (9/dia)=0,0126 (gP/kg) - Pmedio (kg) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 25]

Esfuerzo moderado:

Pbmantenimiento (9/dia)= 0,0147 (gP/kg) - Pmedio (kg) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 26]

Esfuerzo alto y extremo:

Pbmantenimiento (9/dia)= 0,0203 (gP/kg) - Pmedio (kg) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 27]

7.3.2. Ingesta fésforo necesario para el crecimiento

Respecto a la ganancia de peso de los animales en crecimiento, Schryver (1974) sugirio
que la deposicidn diaria de fésforo era de 8 g. por kilogramo de peso ganado.

Por tanto:

Pbcrecimiento (9/dia) = GMD (kg/dia) - 8 (g/kg) / DPp, (tanto por uno)  [Ecuacion 28]

Siendo:
GMD: ganancia media diaria (kg/dia)

DPp: digestibilidad del fosforo disponible en tanto por uno (punto 7.4.)

7.3.3. Ingesta fosforo necesario para la gestacion

Durante los seis primeros meses de la gestacion, las necesidades en fosforo son similares a
las de una yegua vacia. Sin embargo, la deposicion de fésforo en el feto varia con su peso y la
edad gestacional (Drepper at al, 1982), particularmente en el ultimo tercio. De acuerdo con sus
trabajos:

Ppgestacion (9/dia) = Preto (9) * Pmedio feto (kg)/ DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 29]

Siendo:
Prmedio feto: Peso medio del feto (kg)

DPyp: digestibilidad del fosforo disponible en tanto por uno (punto 7.4.)

Pteto: deposicion de fosforo en el feto (mg/dia/kg)

Pfeto
mg/dia/kg

gestacion 0-6° mes 0
gestacion 7° mes 43
gestacion 8° mes 43
gestacion 9° mes 7

gestacion 10° mes 12
gestacion 11° mes 6,7




7.3.4. Ingesta fésforo necesario para la lactacion

La concentracion de fosforo en la leche (Pecne) Oscila entre 0,5 y 0,75 g/kg de leche
producido, dependiendo del periodo. Las variaciones en la concentracién de fésforo quedan
reflejadas en la siguiente tabla:

Pleche
g/kg leche/dia
1°" a 3* mes de lactacion 0,75
4° a 5° mes de lactacion 0,5
6° mes de lactacion 0,5

Por tanto, la necesidad de fosforo para la produccion de leche:

Pblactacion (9/dia) = (Ppjeche - Prod ecHe) / DPp (tanto por uno)  [Ecuacion 30]

Siendo:
Ppieche: fosforo digestible de la leche (g/kg leche)

DPyp: digestibilidad del fosforo disponible en tanto por uno (tanto por uno)
Prod_gcHe: produccion de leche (kg/dia)

La produccion de leche diaria se ha estudiado en el punto 6.4. Produccion de leche.



7.4. CARACTERISTICAS DE LA RACION: TIPO, ENERGIAS, PROTEINA
BRUTA Y DIGESTIBILIDAD DE LAS RACIONES

El sector equino en Espafia se puede considerar diferente al resto de sectores ganaderos. Se
podria decir que, en su mayoria, los propietarios tienen “mascotas” y no especies ganaderas. La
mayor parte son animales de capricho, donde los costes de produccién no tienen tanta importancia
como en el ganado propiamente dicho y ademas son especies con un sistema digestivo delicado.
Se trata de animales particularmente vinculados al hombre y con una gran carga emocional, de
ahi que se considere una etapa senil o geriatrica a la hora de establecer sus condiciones generales
de manejo.

El disefio de las raciones tiene cuatro objetivos principales:

- Satisfacer las necesidades para cada etapa de la vida, buscando el éptimo rendimiento, el
bienestar y una mayor esperanza de vida.

- Prevenir las patologias, digestivas o metabdlicas, derivadas de una malnutricion. Se considera
gue esta especie es la méas sensible a los cambios en su alimentacion a lo largo de todas las
etapas de su vida. Por este motivo una correcta formulacion de las raciones previene o evita
las enfermedades. Una imposibilidad para pastar, un consumo deficiente de forraje o0 una
elevada utilizacion de los concentrados son factores predisponentes. Por este motivo innovar
es dificil.

- Que el coste de elaboracién de las mismas sea competitivo.

— Sean sostenibles con el medio ambiente.

Por ello, los propietarios son muy conservadores con el tipo de alimentacion, basandose, de
forma general, en forrajes de calidad y concentrados con avena, como principal componente.

Las necesidades nutricionales en las tres especies no estdn claramente definidas
(particularmente en las mulas y asnos), a diferencia de lo que sucede en otras animales de abasto
0 en las mascotas, existiendo una informacién escasa respecto a las recomendaciones de algunos
nutrientes. Por tanto, a la hora de definir una racion hay que considerar la ingestion, la proporcion
de las diferentes materias primas, los limites de consumo y las interrelaciones entre los nutrientes.

De un modo general se admite que en la alimentacion de los caballos se ingieren altas
proporciones de forraje frente a una mezcla de concentrados, donde el nivel de fibra juega un
papel decisivo. Sin embargo, este sistema tradicional, con una base cientifica, suele verse
modificado en las proporciones forraje-concentrado por la experiencia de los jinetes/amazonas y
preparadores, incorporando ademas las tendencias de los sistemas de mercado y las modas (por
ejemplo, el empleo de nutrace(ticos).

Esta alimentacion basada en la evidencia dificulta la estandarizacion de las raciones ya que
el perfil nutricional (energia, proteina y grasa, principalmente) y cualitativo (lista de ingredientes)
de los alimentos concentrados presentes en el mercado es tremendamente variable. Del mismo
modo, el empleo de un tipo de forraje 0 mezclas de los mismos representa un secreto entre los
profesionales del sector. Este ocultismo persigue obtener los mejores resultados deportivos,
minimizando las patologias asociadas. El crecimiento-desarrollo y el rendimiento deportivo
dependen de varios factores: genética, estatus sanitario, entrenamiento y alimentaciéon. Son los
dos dltimos los que se encuentran intimamente ligados.



Independientemente del trabajo realizado por el équido, hay algo que es comin a todos
ellos: la anatomia y fisiologia digestiva, aunque es cierto que hay diferencias en la utilizacion de
los nutrientes entre las tres especies. Si tuviésemos que definirlos diriamos que son animales:

- Herbivoros adaptados al pastoreo (14-16 horas al dia) intercalando periodos de descanso e
interrelacion de 2 horas.

- Monogastricos con fermentacién de las porciones fibrosas, en el digestivo posterior.

El proceso digestivo comienza con la ingestion de alimento. Son animales exigentes y la
ingestion voluntaria depende de la textura, el sabor y el olor de las raciones. Respecto a su
volumen diario, éste es variable en funcion del estadio fisioldgico, aunque se admite que los
equinos ingieren desde el 1,5% hasta el 5,2% de su peso corporal, dependiendo de la especie,
edad y estado fisiologico.

Poseen un estomago de reducido tamafio que se vacia cuando alcanza dos tercios de su
capacidad; se trata de un mecanismo de seguridad ante una distension y/o ruptura porque los
caballos no vomitan. Una vez ingresa la digesta en el intestino delgado, tiene lugar una digestion
enzimatica, permitiendo la absorcion de la proteina, grasa, almidon, vitaminas y minerales.
Aquella fraccién no digerida, principalmente la porcion fibrosa de los vegetales, es degradada por
la microflora del intestino grueso obteniendo acidos grasos volatiles y acidos grasos de cadena
corta (son fuente de energia —obtienen hasta el 60% de sus necesidades- y sustrato para las
células), proteina microbiana y vitaminas del grupo B y K. Es también en este punto del sistema
digestivo donde se reciclan ciertos minerales (p.ej. fésforo) y la proteina microbiana.

Son animales muy eficientes en el empleo de los forrajes y henos, pero su capacidad para
digerir los alimentos ricos en almidén es reducida por un doble motivo, porque los niveles de
alfa-amilasa son muy bajos y hay una imposibilidad para acceder a la dextrina limite (aunque los
niveles de alfa-glucosidasas sean correctos) y debido a que la velocidad de transito en el intestino
delgado es elevada (menos de 6 horas), a pesar de su longitud. Esta particularidad los hace
sensibles a los cambios de pH en el ciego y susceptibles de padecer graves patologias.

Se ha establecido una alimentacidn tipo para cada categoria estudiada, considerando que, a
pesar de la diversidad existente, se puede considerar una generalizacion acertada de la
alimentacion en Espafia. En asnos y mulas se emplea una mezcla de forraje (heno de calidad y
paja de cereales) y un concentrado que complementa el aporte de energia y minerales. En caballos
las raciones se constituyen de una parte de forraje (heno de calidad) y un concentrado que, a
veces, incluye paja de cereales troceada.

Para el disefio de estas raciones, que deben considerarse orientativas, se han seguido las
siguientes recomendaciones en el manejo de la racion diaria:

— Definir claramente cuales son las necesidades reales del animal.

- La proporcién de forraje, en materia fresca, debe ser como minimo del 1% del peso vivo
(nunca sea inferior al 0,5%).

- La proporcidn de concentrado, en materia fresca, varia del 1,5 al 2,4% del peso vivo siempre
gue exista un minimo de fibra fermentable (3 al 12%).

- Existen algunas guias para establecer la relacion forraje-concentrado. Lo mas comin es
80:20, en materia fresca, pudiendo llegar hasta el 50:50 en animales en crecimiento y
deportivos de alto rendimiento.



- Las raciones deben distribuirse en varias tomas, 2 6 3, aportando el 60% del forraje por la
tarde.

- Es preferible ofrecer el forraje antes que el concentrado.
- Permitir el libre acceso a los bloques de sal.
- Debe haber agua fresca y de calidad a libre disposicion.
Las caracteristicas de la racion que se tienen en consideracion para el balance alimentario

son:

= MS (%): materia seca en porcentaje

= ED: energia digestible en kcal/kg

= PB: proteina bruta en porcentaje

= Pp: fosforo disponible en porcentaje

= Pq: fésforo total en porcentaje

= Pnp: fosforo no disponible o fitico en porcentaje (diferencia entre el fosforo total y
el fosforo disponible)

= DPB: digestibilidad de la proteina bruta en porcentaje
= DPp: digestibilidad del fésforo en porcentaje

= Dys: digestibilidad de la materia seca
La digestibilidad de la proteina esta expresada como digestibilidad aparente.

La digestibilidad de la materia seca de los forrajes y de los concentrados, varia con la
especie vegetal, edad, caracteristicas de cultivo, condiciones de almacenamiento, condiciones de
deshidratacion, procesado del mismo (aunque tiene poco efecto), presentacion (granulado o
extrusionado), proporciones concentrado-forraje, tipo de forraje (paja vs heno), nivel de grasa,
especie, variaciones particulares y ejercicio.

En equino existen pocos datos sobre la digestibilidad de la materia seca. Pagan y Hintz
(1986) consideran que la digestibilidad de la energia (0 de la materia seca) de un alimento
granulado a base de avena-alfalfa para caballos oscila entre el 58,8 y el 65,8%.

Diferentes autores (Almeida 1999; LaCasha 1999; Cymabaluk 1990; Crozier 1997)
consideran que la digestibilidad de la materia seca de los diferentes tipos de heno en los caballos
y ponis varia del 38 al 63%. En nuestro caso, los henos considerados, que son de calidad, se
aproximan mas al valor superior. En el caso de la paja de cereales la digestibilidad es del 23%
(Hyslop and Calder, 2001), si bien el tratamiento con amoniaco mejora su digestibilidad (23% vs
44%, Hansen et al 1992). Por otra parte la digestibilidad de la materia seca de los forrajes en
verde es algo mas alta 53 al 61% (Menard, 2002). Aunque este no es nuestro caso.

Esta carencia de datos mas concretos nos lleva a considerar en caballos una digestibilidad
media de la materia seca para los concentrados del 62,3% (valor medio del rango dado por Pagan
y Hintz) y del 63% en los forrajes (valor superior del rango de los valores definidos por Almeida,
Lacaza, Cymabaluk y Crozier).



En el caso de los asnos, las digestibilidades de las materias primas de sus raciones son méas
altas que cuando estos ingredientes son consumidos por los caballos o ponis (Araujo. et al, 1997;
Pearson et al 2001). La digestibilidad de los forrajes de baja calidad por parte de los asnos es
comparable a los valores obtenidos por algunas razas de cabras y superior a los caballos (Izraely
et al 1989): estos autores indican que la digestibilidad de la paja de trigo es del 49% mientras que
la de la alfalfa es del 67%. Este hecho es uno de los motivos por el cual un asno no se puede
comparar con un poni, a pesar de tener un tamafio o peso similar (Tisserand and Pearson, 2003).

No hay estudios profundos en el caso de los mulos, pero su fisiologia digestiva es méas
préxima al asno que al caballo, ya que ambas especies pueden utilizar como alimento especies
vegetales maduras, menos digestibles y con una mayor proporcion de pared celular (tejido lefioso)
(Svendsen, 1997).

En base a lo anterior, para asnos y mulos se considera una digestibilidad de la materia seca
en los concentrados del 65,8% (valor superior del rango dado por Pagan y Hintz para caballos) y
en los forrajes del 67%, excepto en la paja de cereales que se utilizara el valor del 49%.

La digestibilidad de la materia seca de la leche de las yeguas que se se va a considerar es
del 98% (Ousey et al.) y se empleara para todo el equino.

En cuanto al fésforo, la absorcion de este mineral oscila entre el 25 y el 55%, dependiendo
de los componentes de la racion como por ejemplo la presencia de otros minerales -calcio
(Buchholtz-Bryant et al, 2001) y aluminio (Roose et al, 2001)-, de factores antinutritivos —acido
oxalico (McKenzie et al 1981), fitatos (Eeckhout and De Paepe, 1994)-, el tipo de fésforo
aportado, la edad del caballo y la temperatura de la cuadra (Cymbaluk, 1990). la digestibilidad del
fosforo es mas alta en las yeguas en lactacion y en los potros con edades inferiores a los 8 meses:
en estos casos la digestibilidad es del 45% (Cymbaluk, 1990). En los adultos, (Coenen, 2001) da
un valor medio del 40%. El subcomité de expertos que compone el NRC de los équidos adultos
estima que la digestibilidad de este nutriente varia entre el 25,2 y el 35%, aunque con fines
practicos, y teniendo en cuenta el impacto medioambiental, se utiliza una digestibilidad del 35%
(NRC 2007). Considerando todo lo anteriormente mencionado, en este trabajo se utilizard una
digestibilidad media del fésforo del 45% yeguas en lactacion y en animales en crecimiento y del
35% para el resto de animales.

En las tablas siguientes se presentan los valores de los diferentes productos empleados en la
alimentacion del equino en Espafia. Estos valores se han extraido de las Tablas FEDNA
(Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricién Animal) y del National Research Council
(NRC 2007) de caballos.



Tabla 44. Caracteristicas de los forrajes utilizados sobre materia fresca

MS ED PB | Pp P+ | Pxo | DPB
(%) | keallkg | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

Paja de cereal | 91,70 | 720,0 | 3,70 | 0,04 | 0,07 | 0,03 | 10,0

Heno alfalfa (media maduracion) | 88,00 [ 1.900,0 | 17,4 | 0,25 | 0,26 | 0,01 | 73,8
Heno de grama (Bermudagrass hay) | 87,10 | 1.628,8 | 9,1 | 0,23 | 0,24 | 0,01 | 64,0
Heno leguminosa | 83,90 | 2.038,8 | 17,5 | 0,24 | 0,25 | 0,01 | 75,0

Heno pasto (Grass hay) | 83,80 | 1.826,8 | 11,1 | 0,23 | 0,24 | 0,01 | 68,0

Heno leguminosa +pasto 20:80 | 87,30 | 1.911,9 | 15,2 | 0,30 | 0,31 | 0,01 | 73,0
Heno leguminosa +pasto 50:50 | 85,30 | 1.961,9 | 15,7 | 0,26 | 0,27 | 0,01 | 74,0
Heno leguminosa+pasto 80:20 84,20 | 1.978,7 | 16,1 | 0,24 | 0,25 | 0,01 | 75,0

Tabla 45. Caracteristicas de los forrajes utilizados sobre materia seca

ED PB | Pp Pr | Pno | DPB
kcallkg | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
Paja de cereal | 785,2 | 4,0 |0,044| 0,076 |0,033| 10,0

Heno alfalfa (media maduracion) | 2.159,1 | 19,8 (0,284 | 0,295 | 0,011 | 73,8
Heno pradera| 1.870,0 | 10,4 {0,259 | 0,270 | 0,010 | 64,0

Heno leguminosa | 2.430,0 | 20,8 | 0,288 | 0,300 | 0,012 | 75,0

Heno pasto | 2.180,0 | 13,3 | 0,278 0,290 | 0,012 | 68,0

Heno legum. +pasto 20:80 | 2.190,0 | 17,4 | 0,346 | 0,360 | 0,014 | 73,0
Heno legum. +pasto 50:50 | 2.300,0 | 18,4 | 0,307 | 0,320 | 0,013 | 74,0
Heno legum. +pasto 80:20 2.350,0 | 19,1 | 0,287 | 0,300 | 0,013 | 75,0

Tabla 46. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia fresca

MS ED PB Po Py Pxo | DPB
(%) | kcallkg | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

Avena| 90,00 | 2.9000 | 87 | 0,09 | 0,30 H 0,21 | 77,0

Cebada| 89,30 | 3.3000 | 96 | 0,12 | 0,32 | 0,20 | 70,0

Salvado trigo| 87,70 | 2.600,0 | 151 0,36 | 0,97 | 0,61 | 76,0

Harina forraje 13| 90,80 | 1.620,0 | 12,8 | 0,24 | 0,22 | 0,08 | 53,0

Harina forraje 16 | 90,80 | 1.800,0 | 16,5 | 0,26 | 0,27 | 0,01 | 59,0

Harina soja| 88,00 | 3.350,0 | 44,0 019 | 0,61 | 0,42 | 84,0

Leche descremada deshidratada| 73,50 | 2.640,0 | 8,7 0,01 0,03 | 0,02 | 50,0

Melazas remolacha| 95,00 | 3.850,0 | 34,2 | 1,00 1,02 | 0,02 | 94,0

Granulado paja cereales | 91,70 800,0 | 350 | 0,04 | 0,07 | 0,03 10,0

Grasa/aceite | 100,00 | 8.100,0 | 0,0 0,00 | 0,00 | 0,0

Fosfato [ 99,00 0,0 0,0 | 13,90 | 18,0 | 410 0,0




Tabla 47. Caracteristicas de los productos de los concentrados utilizados sobre materia seca

ED PB Po Pr Pwo | DPB
kcal’lkg | (%) | (%) %) | (%) @ (%)
Avena | 3.222,2 | 9,7 | 0,100 | 0,333 |0,233| 77,0
Cebada | 3.695,4 | 10,8 | 0,134 | 0,358 | 0,224 | 70,0
Salvado trigo | 2.964,7 | 17,2 | 0,410 | 1,106 0,696 76,0
Harina forraje 13| 1.784,1 | 14,1 | 0,154 | 0,242 | 0,088 | 53,0
Harina forraje 16 | 1.982,4 | 18,2 | 0,286 | 0,297 |0,011 | 59,0
Harina soja | 3.806,8 | 50,0 | 0,216 | 0,693 | 0,477 | 84,0
Leche descremada deshidratada | 3.591,8 | 11,8 | 0,014 | 0,041 | 0,027 | 50,0
Melazas remolacha | 4.052,6 | 36,0 | 1,053 | 1,074 | 0,021 | 94,0
Granulado paja cereales | 869,6 3,8 | 0,044 0,076 | 0,033 10,0
Grasa/aceite | 8.100,0 | 0,0 | 0,000 | 0,000 |0,000| 0,0
Fosfato 0,0 0,0 | 14,040 /18,182 4,141 | 0,0
Tabla 48. Caracteristicas de la leche de yegua sobre materia fresca

MS ED PB Po P+ Pno DPB
(%) | keallkg | (%) (%) (%) (%) | (%)

Leche| 10,70 600 2,0 0,07 0,08 0,001 | 95,0
Tabla 49. Caracteristicas de la leche de yegua sobre materia seca

ED PB Po Pr | Pw | DPB
keallkg | (%) | ) | %) | (%) | (%)
| Leche | 56075 | 187 | 069 | 070 | 0,01 | 950

La formulacion de los concentrados “tipo” establecidos para las diferentes categorias de
caballos se muestra en las tablas siguientes. Estan basados principalmente en la avena.

Tabla 50. Concentrados “tipo” empleados en potros. Proporcion de componentes (%)

3|98 |38 |8 |8 |3|2d|d
) o o o ) o o o o o o o
=3 =3 =2 =3 = =3 =3 = =3 S o o
[ [ [ [ [ = = [ [ = = =
Avena 34,35(38,57|39,74|41,53|42,38 44,31 46,23 |46,75|46,73 | 48,68 |59,67 | 59,32
Cebada 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 6,52 | 7,98
Salvado trigo 14,56|14,82|14,84|14,86(14,87(14,87| 9,90 | 9,90 | 9,90 | 7,91 | 3,94 | 0,00
Harina forraje 13 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 8,20 | 8,20 | 6,15 | 8,03 | 4,08 | 5,07
Harina forraje 16 2,51 |15,34|15,36|15,39|15,40{13,35| 6,19 |10,66 10,66 |10,23| 3,83 | 0,00
Harina de soja 44 1461(17,84(17,86|17,90{17,91|17,91|19,37|15,90(16,99|15,10| 9,89 | 4,92

Melazas de remolacha | 4,07 | 6,21 | 6,22 | 6,23 | 6,23 | 6,22 | 6,22 | 6,22 | 6,22 | 6,21 | 6,19 | 6,16
Leche descremada

. 18,92| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
deshidratada

Paja de cereales 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 8,25
Grasa/aceite 1,11 1,13 |1,13|1,13|1,13|1,13|203|1,13|1,13|2,03|4,05|6,48
Carbonato 504129218111 062|034 0,18 0,17 |0,36 |0,13 | 0,17 | 0,17
Fosfato bicalcico 390|224|173|091|050]|0,30]|0,11|0,11|0,30|0,11|0,11 | 0,11
Sal 0,55|0/56|056|056|056|112|1,12|0/56 1,12 |112|111 | 1,11
Vitaminas 0,38 /039039039039 |045|045|0,39|0,45| 0,45 | 0,44 | 0,44

Datos referidos a materia seca



Tabla 51. Concentrados “tipo” empleados en caballos adultos. Proporcién de componentes (%)

< < R 3 @ kS 'S ES

g1 8/ 8| 8, 8| 8] 8] &8

(= [ (= [ [ (= [ [
Avena 58,73 52,69 | 54,73 | 55,24 | 54,94 | 55,44 | 59,21 | 52,66
Cebada 8,04 | 6,03 | 550 | 548 | 8,04 | 850 |10,04|12,06
Salvado trigo 9,87 |12,83|17,67|11,74|17,76|19,64| 7,89 | 3,95
Harina forraje 13 6,22 | 2,04 | 2,73 | 7,69 | 0,36 | 0,00 | 0,00 | 6,95
Harina forraje 16 511 | 5,11 | 0,00 | 0,00 | 2,71 | 0,00 | 3,11 | 2,04
Harina de soja 44 3,89 | 4,46 | 492 | 6,87 | 495 | 4,93 | 8,91 | 9,90
Melazas de remolacha 5,37 | 6,21 | 477 | 3,90 | 5,38 | 3,29 | 5,37 | 6,20
Leche descremada deshidratada | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Paja de cereales 0,00 | 6,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,80 | 1,03 | 1,81
Grasa/aceite 1,13 | 2,03 | 5,60 | 6,14 | 2,25 | 2,58 | 2,59 | 2,59
Carbonato 020031139 0,77 | 1,11 | 1,23 | 0,17 | 0,17
Fosfato bicalcico 0,17 | 0,28 | 1,24 | 0,62 | 0,95 | 1,04 | 0,11 | 0,11
Sal 084|084 |111 110111111111 |111
Vitaminas 0,45 | 045|044 | 044 | 045 | 0,44 | 0,45 | 0,45

Datos referidos a materia seca

Aplicando las proporciones anteriores a las caracteristicas de los ingredientes de los
concentrados sobre materia seca (Tabla 47) se obtienen las caracteristicas de los concentrados
“tipo” empleados en caballos.

Tabla 52. Caracteristicas de los concentrados “tipo” en caballos

ED PB [ P, | Pr | Pwo | DPB
keallkg | (%) | (%) | (%) | %) | (%)
Tipocl | 3.147,06 | 20,88 | 1,04 | 1,51 | 0,47 | 71,09
Tipoc2 | 2.979,83 | 18,73 | 0,59 | 0,99 | 0,40 | 68,11
Tipoc3 | 3.019,49 | 18,86 | 0,49 | 0,86 | 0,37 | 69,05
Tipoc4 | 3.080,40 | 19,05 | 0,34 | 0,68 | 0,33 | 70,50
Tipoc5 | 3.109,14 | 19,15 | 0,27 | 0,59 | 0,32 | 71,19
Tipoc6 | 3.130,24 | 18,96 | 0,23 | 0,54 | 0,31 | 71,45
Tipoc7 | 3.177,62 | 18,88 | 0,19 | 0,47 | 0,29 | 70,50
Tipoc8 | 3.081,90 | 18,26 | 0,22 | 0,50 | 0,28 | 70,44
Tipoc9 | 3.081,90 | 18,26 | 0,22 | 0,50 | 0,28 | 70,44
Tipo c10 | 3.111,45 | 17,35 | 0,18 | 0,43 | 0,26 | 69,58
Tipo cl1 | 3.355,68 | 14,10 | 0,15 | 0,39 | 0,24 | 69,33
Tipocl2 | 3.126,42 | 12,63 | 0,17 | 0,43 | 0,26 | 70,61
Tipoal | 3.126,42 | 12,63 | 0,17 | 0,43 | 0,26 | 70,61
Tipoa2 | 3.04842 | 12,40 | 0,19 | 0,45 | 0,27 | 66,16
Tipoa3 | 3.351,42 | 12,34 | 0,34 | 0,69 | 0,35 | 67,39
Tipoa4 | 3.366,58 | 12,93 | 0,25 | 0,54 | 0,30 | 67,09
Tipoa5 | 3.217,72 | 12,89 | 0,31 | 0,66 | 0,34 | 70,06
Tipoa6 | 3.211,42 | 12,58 | 0,33 | 0,69 | 0,36 | 69,53
Tipoa7 | 3.324,58 | 13,86 | 0,16 | 0,43 | 0,27 | 70,73
Tipoa8 | 3.247,68 | 14,18 | 0,15 | 0,39 | 0,24 | 68,48

Datos referidos a materia seca




La digestibilidad media de la materia seca de los concentrados en caballos es del 62,3%,
como se indico anteriormente, y del 63% en los forrajes.

La formulacion de los concentrados “tipo” establecidos para las diferentes categorias de
asnos y mulas se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 53. Concentrados “tipo” empleados en asnos y mulas. Proporcién de componentes (%)

= |82 |3|98]|3

g8 8| 28| 8| 2828

[ [ [ [ [ =
Avena 46,03 | 48,51 | 47,46 | 50,49 | 46,63 | 25,20
Cebada 8,48 | 8,56 | 8,53 | 8,55 | 8,53 | 0,00
Salvado trigo 19,59 19,78 (19,72 (19,76 | 19,70 | 14,56
Harina forraje 13 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Harina forraje 16 2,03 | 2,05| 2,04 | 205 | 2,04 | 251
Harina de soja 44 11,79 8,93 |11,87| 8,92 | 11,86 (23,76
Melazas de remolacha 2,46 | 5,80 | 4,13 | 5,80 | 4,13 | 4,07
Leche descremada deshidratada | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 18,92
Paja de cereales 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,03 | 0,00 | 0,00
Grasa/aceite 1,12 11,13 | 1,12 { 0,90 | 1,12 | 1,11
Carbonato 3,87 | 201|189 | 056|234 | 504
Fosfato bicalcico 3,10 | 1,67 | 1,67 | 1,12 | 2,09 | 3,90
Sal 111112111 {045 | 111 | 0,55
Vitaminas 0,44 | 0,45 | 0,45 | 0,39 | 0,44 | 0,38

Datos referidos a materia seca

Aplicando las proporciones anteriores a las caracteristicas de los productos de los
concentrados sobre materia seca (Tabla 47) se obtienen las caracteristicas de los concentrados
“tipo” utilizados en asnos y mulas.

Tabla 54. Caracteristicas de los concentrados “tipo” en asnos y mulas

ED | PB [ Py | Py [Py | DPB
keal’kg | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
Tipo bl |2.979,83|18,73| 0,59 (0,99 | 0,40 | 68,11
Tipo b2 |3.145,98 | 14,54 0,45 | 0,85 | 0,40 | 69,99
Tipo b3 |3.161,04| 15,70 | 0,44 | 0,84 | 0,40 | 70,75
Tipo b4 |3.217,92|14,76 0,29 | 0,64 | 0,35 | 71,69
Tipo b5 |3.133,13|15,61| 0,50 | 0,92 | 0,42 | 70,08
Tipo ¢13|3.200,56| 24,57 | 1,05 | 1,54 0,49 | 71,73

Datos referidos a materia seca

La digestibilidad media de la materia seca de los concentrados en asnos y mulas es del
65,8%, como se indico anteriormente, y del 67% en los forrajes, excepto en la paja de cereales
que se utilizaré el valor del 49%.



Las raciones establecidas para las diferentes categorias productivas de equino con
alimentacion controlada, sin considerar la ingesta de leche, son las siguientes:

Tabla 55. Forraje y concentrado en raciones de asnos (en materia seca)

o
Categorias productivas Forraje Concentrado gg % g
Menores 6 meses / 0 a 4 meses Mezcla Tipo c13 10 90
Menores 6 meses / 4 a 6 meses Mezcla Tipo ¢2 14 86
Entre 6 y 12 meses Mezcla Tipo b5 39 61
Entre 12 y 18 meses / no carga Mezcla Tipo bl 80 20
Entre 18 y 24 meses / no carga Mezcla Tipo bl 80 20
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero Mezcla Tipo b4 65 35
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado Mezcla Tipo b4 50 50
Entre 24 y 36 meses / no carga Mezcla Tipo bl 80 20
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero Mezcla Tipo b4 75 25
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado Mezcla Tipo b4 50 50
Sementales Mezcla Tipo b5 80 20
Hembras vacias Mezcla Tipo b3 80 20
H. de vientre / gestacion 1% a 5° mes Mezcla Tipo b3 80 20
H. de vientre / gestacion 6° mes Mezcla Tipo b5 80 20
H. de vientre / gestacion 7° mes Mezcla Tipo b5 80 20
H. de vientre / gestacion 8° mes Mezcla Tipo b5 80 20
H. de vientre / gestacion 9° mes Mezcla Tipo bl 75 25
H. de vientre / gestacién 10° mes Mezcla Tipo bl 75 25
H. de vientre / gestacién 11° mes Mezcla Tipo bl 75 25
H. en lactacién / 1% a 3% mes Mezcla Tipo bl 80 20
H. en lactacién / 4° y 5° mes Mezcla Tipo b2 80 20
H. en lactacién / 6° mes Mezcla Tipo b2 80 20
Adultos no reproductores no carga Mezcla Tipo b3 80 20
Adultos para carga ligero no reprod. Mezcla Tipo b3 80 20
Adultos para carga moderado no reprod. Mezcla Tipo b3 80 20




Y la proporcién que tienen el heno empleado y la paja de cereales en el conjunto del forraje
de asnos es:

Tabla 56. Proporcion de forrajes en asnos (en materia seca)

Categorias productivas Forraje A B
A B (%) | (%)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses H. legum+pasto 50:50 100
Menores 6 meses / 4 a 6 meses H. legum+pasto 20:80 100
Entre 6 y 12 meses H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal | 100
Entre 12 y 18 meses / no carga H. legum+pasto 50:50 | Pajade cereal | 42 58
Entre 18 y 24 meses / no carga H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 30 70
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 35 65
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 40 60
Entre 24 y 36 meses / no carga H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 30 70
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 40 60
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 40 60
Sementales H. pasto Paja de cereal 24 76
Hembras vacias H. pasto Pajade cereal | 24 76
H. de vientre / gestacién 1% a 5° mes H. pasto Pajade cereal | 24 76
H. de vientre / gestacién 6° mes H. pasto Pajade cereal | 24 76
H. de vientre / gestacién 7° mes H. pasto Pajade cereal | 24 76
H. de vientre / gestacién 8° mes H. pasto Pajade cereal | 24 76
H. de vientre / gestacion 9° mes H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 24 76
H. de vientre / gestacion 10° mes H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 24 76
H. de vientre / gestacion 11° mes H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 24 76
H. en lactacion / 1" a 3* mes H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 50 50
H. en lactacion / 4° y 5° mes H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 45 55
H. en lactacion / 6° mes H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 40 60
Adultos no reproductores no carga H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 24 76
Adultos para carga ligero no reprod. H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 30 70
Adultos para carga moderado no reprod. H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 30 70




Igualmente tenemos para mulas:

Tabla 57. Forraje y concentrado en raciones de mulas (en materia seca)

@
Categorias productivas Forraje | Concentrado gg § g
Menores 6 meses / 0 a 4 meses Mezcla Tipo cl 10 90
Menores 6 meses / 4 a 6 meses Mezcla Tipo c2 14 86
Entre 6 y 12 meses Mezcla Tipo b5 39 61
Entre 12 y 18 meses / no carga Mezcla Tipo bl 80 20
Entre 18 y 24 meses / no carga Mezcla Tipo bl 80 20
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero Mezcla Tipo b4 65 35
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado Mezcla Tipo b4 50 50
Entre 24 y 36 meses / no carga Mezcla Tipo bl 80 20
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero Mezcla Tipo b4 75 25
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado Mezcla Tipo b4 50 50
Adultos no reproductores no carga Mezcla Tipo b3 80 20
Adultos para carga ligero no reprod. Mezcla Tipo b3 80 20
Adultos para carga moderado no reprod. Mezcla Tipo b3 80 20
Tabla 58. Proporcion de forrajes en mulas (en materia seca)
Categorias productivas Forraje A B
A B (%) | (%)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses H. legum+pasto 50:50 100
Menores 6 meses / 4 a 6 meses H. legum+pasto 20:80 100
Entre 6 y 12 meses H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal | 100
Entre 12 y 18 meses / no carga H. legum+pasto 50:50 | Paja de cereal 50 50
Entre 18 y 24 meses / no carga H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal | 40 60
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal | 40 60
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 45 55
Entre 24 y 36 meses / no carga H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 35 65
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 45 55
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 50 50
Adultos no reproductores no carga H. legum+pasto 20:80 | Pajade cereal | 24 76
Adultos para carga ligero no reprod. H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 30 70
Adultos para carga moderado no reprod. H. legum+pasto 20:80 | Paja de cereal 30 70




Ahora se muestra las proporciones del forraje:concentrado empleado en caballos.

Tabla 59. Forraje y concentrado en raciones de caballos S (en materia seca). Alimentacidn controlada

@
Categorias productivas Forraje | Concentrado gg § g
Menores 6 meses / 0 a 4 meses Mezcla Tipo cl 10 90
Menores 6 meses / 4 a 6 meses Mezcla Tipo c2 14 86
Entre 6 y 12 meses Mezcla Tipo c3 19 81
Entre 12 y 18 meses / no deporte Mezcla Tipo c4 39 61
Entre 18 y 24 meses / no deporte Mezcla Tipo ¢5 54 46
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero Mezcla Tipo c6 48 52
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado Mezcla Tipo c7 43 57
Entre 24 y 36 meses Mezcla Tipo c8 67 33
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero Mezcla Tipo c9 53 47

Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado Mezcla Tipo c10 43 57

Sementales Mezcla Tipo al 75 25
Hembras vacias Mezcla Tipo al 77 23
H. de vientre / gestacion 1* a 5° mes Mezcla Tipo al 68 32
H. de vientre / gestacion 6° mes Mezcla Tipo al 57 43
H. de vientre / gestacion 7° mes Mezcla Tipo al 56 44
H. de vientre / gestacion 8° mes Mezcla Tipo al 55 45
H. de vientre / gestacion 9° mes Mezcla Tipo al 55 45
H. de vientre / gestacion 10° mes Mezcla Tipo a5 55 45
H. de vientre / gestacion 11° mes Mezcla Tipo a5 55 45
H. en lactacion / 1% a 3% mes Mezcla Tipo a5 42 58
H. en lactacion / 4° y 5° mes Mezcla Tipo a6 48 52
H. en lactacion / 6° mes Mezcla Tipo a7 44 56
Adultos no reproductores no deporte Mezcla Tipo a8 77 23
Adultos nerviosos no reprod. no deporte Mezcla Tipo al 77 23
Adultos para deporte ligero no reprod. Mezcla Tipo al 60 40

Adultos para deporte moderado no reprod. Mezcla Tipo al 50 50




Tabla 60. Proporcion de forrajes en caballos S (en materia seca). Alimentacion controlada

Forraje

Categorias productivas A S (;2 ) ((Z )
Menores 6 meses / 0 a 4 meses H. legum+pasto 50:50 100 0
Menores 6 meses / 4 a 6 meses H. legum+pasto 50:50 100 0
Entre 6 y 12 meses H. legum+pasto 50:50 100 0
Entre 12 y 18 meses / no deporte Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 18 y 24 meses / no deporte Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Sementales Heno pradera Heno pasto 75 25
Hembras vacias Heno pradera 100 0
H. de vientre / gestacion 1 a 5° mes Heno pradera 100 0
H. de vientre / gestacion 6° mes Heno pasto 100 0
H. de vientre / gestacion 7° mes Heno pasto 100 0
H. de vientre / gestacion 8° mes Heno pasto 100 0
H. de vientre / gestacion 9° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
H. de vientre / gestacion 10° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
H. de vientre / gestacion 11° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
H. en lactacion / 1% a 3* mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
H. en lactacion / 4° y 5° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
H. en lactacion / 6° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
Adultos no reproductores no deporte Heno pradera 100 0
Adultos nerviosos no reprod. no deporte Heno pradera 100 0
Adultos para deporte ligero no reprod. Heno pradera Heno pasto 60 40
Adultos para deporte moderado no reprod. Heno pradera Heno pasto 60 40




Tabla 61. Forraje y concentrado en raciones de caballos M (en materia seca). Alimentacion controlada

@
Categorias productivas Forraje Concentrado gg % g
Menores 6 meses / 0 a 4 meses Mezcla Tipo c1 10 90
Menores 6 meses / 4 a 6 meses Mezcla Tipo c2 14 86
Entre 6 y 12 meses Mezcla Tipo c3 19 81
Entre 12 y 18 meses / no deporte Mezcla Tipo c4 39 61
Entre 18 y 24 meses / no deporte Mezcla Tipo ¢5 54 46
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero Mezcla Tipo c6 48 52
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado Mezcla Tipo c7 43 57
Entre 24 y 36 meses / no deporte Mezcla Tipo c8 67 33
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero Mezcla Tipo c9 53 47
Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado Mezcla Tipo c10 43 57
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto Mezcla Tipo c11 43 57
Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo Mezcla Tipo c12 43 57
Sementales Mezcla Tipo al 75 25
Hembras vacias Mezcla Tipo al 77 23
H. de vientre / gestacion 1 a 5° mes Mezcla Tipo al 68 32
H. de vientre / gestacion 6° mes Mezcla Tipo al 57 43
H. de vientre / gestacion 7° mes Mezcla Tipo al 56 44
H. de vientre / gestacion 8° mes Mezcla Tipo al 55 45
H. de vientre / gestacion 9° mes Mezcla Tipo al 55 45
H. de vientre / gestacién 10° mes Mezcla Tipo a5 55 45
H. de vientre / gestacién 11° mes Mezcla Tipo a5 55 45
H. en lactacion / 1% a 3* mes Mezcla Tipo a5 42 58
H. en lactacion / 4° y 5° mes Mezcla Tipo a6 48 52
H. en lactacion / 6° mes Mezcla Tipo a7 44 56
Adultos no reproductores no deporte Mezcla Tipo a8 77 23
Adultos nerviosos no reprod. no deporte Mezcla Tipo al 77 23
Adultos para deporte ligero no reprod. Mezcla Tipo al 52 48
Adultos para deporte moderado no reprod. Mezcla Tipo al 48 52
Adultos para deporte intenso no reprod. Mezcla Tipo a2 43 57
Adultos para deporte extremo no reprod. Mezcla Tipo a3 44 56




Tabla 62. Proporcion de forrajes en caballos M (en materia seca). Alimentacién controlada

) Forraje A B
Categorias productivas A - %) | @)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses H. legum+pasto 50:50 100 0
Menores 6 meses / 4 a 6 meses H. legum+pasto 50:50 100 0
Entre 6 y 12 meses H. legum+pasto 50:50 100 0
Entre 12 y 18 meses / no deporte Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 18 y 24 meses / no deporte Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses / no deporte Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado Heno pasto H. legum+pasto 50:50 80 20
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto H. legum+pasto 80:20 100 0
Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo H. legum+pasto 80:20 100
Sementales Heno pradera Heno pasto 75 25
Hembras vacias Heno pradera 100 0
H. de vientre / gestacion 1* a 5° mes Heno pradera 100 0
H. de vientre / gestacion 6° mes Heno pasto 100 0
H. de vientre / gestacion 7° mes Heno pasto 100 0
H. de vientre / gestacion 8° mes Heno pasto 100 0
H. de vientre / gestacion 9° mes Heno pasto H. legum-+pasto 20:80 60 40
H. de vientre / gestacion 10° mes Heno pasto H. legum-+pasto 20:80 60 40
H. de vientre / gestacion 11° mes Heno pasto H. legum-+pasto 20:80 60 40
H. en lactacion / 1% a 3* mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 60 40
H. en lactacion / 4° y 5° mes Heno pasto H. legum-+pasto 20:80 60 40
H. en lactacion / 6° mes Heno pasto H. legum-+pasto 20:80 60 40
Adultos no reproductores no deporte Heno pradera 100 0
Adultos nerviosos no reprod. no deporte Heno pradera 100 0
Adultos para deporte ligero no reprod. Heno pradera Heno pasto 60 40
Adultos para deporte moderado no reprod. Heno pradera Heno pasto 60 40
Adultos para deporte intenso no reprod. H. legum-+pasto 50:50 100 0
Adultos para deporte extremo no reprod. Heno alfalfa 100 0




Tabla 63. Forraje y concentrado en raciones de caballos L (en materia seca). Alimentacion controlada

)
Categorias productivas Forraje Concentrado gg % g
Menores 6 meses / 0 a 4 meses Mezcla Tipo cl 10 90
Menores 6 meses / 4 a 6 meses Mezcla Tipo c2 14 86
Entre 6 y 12 meses Mezcla Tipo c3 19 81
Entre 12 y 18 meses / no trabajo Mezcla Tipo c4 39 61
Entre 18 y 24 meses / no trabajo Mezcla Tipo ¢5 54 46
Entre 18 y 24 meses / trabajo / ligero Mezcla Tipo c6 48 52
Entre 18 y 24 meses / trabajo / moderado Mezcla Tipo c7 43 57
Entre 24 y 36 meses / no trabajo Mezcla Tipo c8 67 33
Entre 24 y 36 meses / trabajo / ligero Mezcla Tipo c9 53 47
Entre 24 y 36 meses / trabajo / moderado Mezcla Tipo c10 43 57
Sementales Mezcla Tipo al 75 25
Hembras vacias Mezcla Tipo al 77 23
H. de vientre / gestacion 1 a 5° mes Mezcla Tipo al 68 32
H. de vientre / gestacion 6° mes Mezcla Tipo al 57 43
H. de vientre / gestacion 7° mes Mezcla Tipo al 56 44
H. de vientre / gestacion 8° mes Mezcla Tipo al 55 45
H. de vientre / gestacion 9° mes Mezcla Tipo al 55 45
H. de vientre / gestacién 10° mes Mezcla Tipo a5 55 45
H. de vientre / gestacién 11° mes Mezcla Tipo a5 55 45
H. en lactacion / 1% a 3% mes Mezcla Tipo a5 42 58
H. en lactacion / 4° y 5° mes Mezcla Tipo a6 48 52
H. en lactacion / 6° mes Mezcla Tipo a7 44 56
Adultos no reproductores no trabajo Mezcla Tipo a8 77 23
Adultos nerviosos no reprod. no trabajo Mezcla Tipo al 77 23
Adultos para trabajo ligero no reprod. Mezcla Tipo al 60 40
Adultos para trabajo moderado no reprod. Mezcla Tipo al 50 50




Tabla 64. Proporcion de forrajes en caballos L (en materia seca). Alimentacion controlada

) Forraje A B

Categorias productivas A 5 @) | ©0)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses H. legum+pasto 50:50 10 90
Menores 6 meses / 4 a 6 meses H. legum+pasto 50:50 14 86
Entre 6 y 12 meses H. legum+pasto 50:50 19 81
Entre 12 y 18 meses / no trabajo Heno pasto H. legum+pasto 20:80 39 61
Entre 18 y 24 meses / no trabajo Heno pasto H. legum+pasto 20:80 54 46
Entre 18 y 24 meses / trabajo / ligero Heno pasto H. legum+pasto 20:80 48 52
Entre 18 y 24 meses / trabajo / moderado Heno pasto H. legum+pasto 20:80 43 57
Entre 24 y 36 meses / no trabajo Heno pasto H. legum+pasto 20:80 67 33
Entre 24 y 36 meses / trabajo / ligero Heno pasto H. legum+pasto 20:80 53 47
Entre 24 y 36 meses / trabajo / moderado Heno pasto H. legum+pasto 20:80 43 57
Sementales Heno pradera Heno pasto 75 25
Hembras vacias Heno pradera 77 23
H. de vientre / gestacion 1* a 5° mes Heno pradera 68 32
H. de vientre / gestacion 6° mes Heno pasto 57 43
H. de vientre / gestacion 7° mes Heno pasto 56 44
H. de vientre / gestacion 8° mes Heno pasto 55 45
H. de vientre / gestacion 9° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 55 45
H. de vientre / gestacion 10° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 55 45
H. de vientre / gestacion 11° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 55 45
H. en lactacion / 1% a 3* mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 42 58
H. en lactacion / 4° y 5° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 48 52
H. en lactacion / 6° mes Heno pasto H. legum+pasto 20:80 44 56
Adultos no reproductores no trabajo Heno pradera 77 23
Adultos nerviosos no reprod. no trabajo Heno pradera 77 23
Adultos para trabajo ligero no reprod. Heno pradera Heno pasto 60 40
Adultos para trabajo moderado no reprod. Heno pradera Heno pasto 50 50

Los animales con alimentacion libre no reciben concentrado y su alimentacion se basa en el
pastoreo. Para estos animales, al no existir datos precisos para la materia seca pastada, se
consideran los valores nutricionales del heno de pradera.

Aplicando los porcentajes de forraje-concentrado de las tablas anteriores a las
caracteristicas de los forrajes y concentrados correspondientes se obtienen las caracteristicas de
las raciones, sin considerar la leche de la lactacion.




Tabla 65. Caracteristicas nutricionales de las raciones de asnos

Categorias productivas K cill:;kg F; /I? I;? E/OT FZ,%D D;J B DOZD [?%'5
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 3.110,51]23,9 | 0,98 | 1,42 | 0,44 | 71,96 | 45,00 | 65,92
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 2.869,25]118,54| 0,56 0,90 0,35 | 68,79 | 45,00 | 65,97
Entre 6 y 12 meses 2.765,31 (16,31 0,44 | 0,70 | 0,26 | 71,22 | 45,00 | 66,27
Entre 12 y 18 meses / no carga 1.746,11111,11| 0,27 | 0,38 | 0,12 | 43,22 | 45,00 | 58,41
Entre 18 y 24 meses / no carga 157429 9,49 | 0,25 0,37 0,12 | 36,84 | 45,00 | 56,68
Entre 18 y 24 meses / carga / esfuerzo ligero 1.956,23110,83| 0,20 | 0,34 | 0,14 | 45,93 | 45,00 | 58,98
Entre 18 y 24 meses / carga / esfuerzo moderado |2.282,51112,07| 0,23 | 0,42 | 0,19 | 53,45 | 45,00 | 61,00
Entre 24 y 36 meses / no carga 1.518,09| 8,96 | 0,24 0,36 0,12 | 34,32 | 45,00 | 55,96
Entre 24 y 36 meses / carga / esfuerzo ligero 1.762,12110,23| 0,18 | 0,29 | 0,11 | 41,96 | 45,00 | 57,93
Entre 24 y 36 meses / carga / esfuerzo moderado |2.282,51112,07| 0,23 | 0,42 | 0,19 | 53,45 | 45,00 | 61,00
Sementales 152257 8,13 | 0,18 | 0,29 | 0,11 | 33,15 | 35,00 | 55,82
Hembras vacias 1.528,15| 8,15 | 0,27 | 0,27 | 0,10 | 33,29 | 35,00 | 55,82
H. de vientre / gestacion 1* a 5° mes 1.528,15( 8,15 | 0,17 0,27 0,10 | 33,29 | 35,00 | 55,82
H. de vientre / gestacion 6° mes 152257 8,13 | 0,18 0,29 0,11 | 33,15 | 35,00 | 55,82
H. de vientre / gestacion 7° mes 152257 8,13 | 0,18 | 0,29 | 0,11 | 33,15 | 35,00 | 55,82
H. de vientre / gestacion 8° mes 152257 8,13 | 0,18 0,29 0,11 | 33,15 | 35,00 | 55,82
H. de vientre / gestacion 9° mes 1.602,99| 9,25 | 0,27 0,41 0,14 | 35,99 | 35,00 | 56,44
H. de vientre / gestacion 10° mes 1.602,99 9,25 | 0,27 | 0,41 | 0,14 | 35,99 | 35,00 | 56,44
H. de vientre / gestacion 11° mes 1.602,99| 9,25 | 0,27 0,41 0,14 | 35,99 | 35,00 | 56,44
H. en lactacion / 1°" a 3* mes 1.799,06 [11,63| 0,30 | 0,41 | 0,11 | 46,92 | 45,00 | 59,56
H. en lactacion / 4° y 5° mes 1.763,07(1095] 0,23 | 0,33 | 0,10 | 44,68 | 45,00 | 58,84
H. en lactacion / 6° mes 1.706,88(10,41| 0,22 | 0,32 | 0,10 [ 42,16 | 45,00 | 58,12
Adultos no reproductores no carga 1.528,15| 8,15 | 0,17 | 0,27 | 0,10 | 33,29 | 37,00 | 55,82
Adultos para carga / esfuerzo ligero 159750 9,57 | 0,19 | 0,30 | 0,10 | 37,27 | 37,00 | 56,68
Adultos para carga / esfuerzo moderado 159750 9,57 | 0,19 0,30 0,10 | 37,27 | 37,00 | 56,68

Tabla 66. Caracteristicas nutricionales de las raciones de mulas

Categorias productivas ED PB Pp Pr Pno | DPB | DPp [ Dws

Kcal/kg % % % % % % %
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 3.062,35 (20,63 0,97 1,39 0,42 |71,38145,00| 65,92
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 2.869,25 118,54 0,56 0,90 0,35 [68,79(45,00( 6597
Entre 6 y 12 meses 2.765,31 116,31 0,44 0,70 0,26 |71,22|45,00| 66,27
Entre 12 y 18 meses / no carga 1.843,06 | 12,03| 0,28 0,40 0,11 |47,32|45,00]| 59,56
Entre 18 y 24 meses / no carga 1.686,67 | 10,56 0,27 0,39 0,12 |41,88|45,00]| 58,12

Entre 18 y 24 meses / carga / esfuerzo moderado |2.001,89 | 11,27 0,21 0,35 0,14 |47,97 45,00 59,56
Entre 18 y 24 meses / carga / esfuerzo extremo 2.317,63112,41| 0,23 0,42 0,19 [55,02]45,00| 61,45

Entre 24 y 36 meses / no carga 1.630,48 | 10,03 | 0,26 0,38 0,12 39,36 (45,00 57,40
Entre 24 y 36 meses / carga / esfuerzo moderado |1.867,49 [ 11,23 | 0,21 0,31 0,11 |46,69 | 45,00 59,28
Entre 24 y 36 meses / carga / esfuerzo extremo 2.352,75112,74| 0,24 0,43 0,19 |[56,60]45,00| 61,90

Adultos no reproductores no carga 1.528,15] 8,15 | 0,17 0,27 0,10 |33,29(35,00| 55,82

Adultos para carga / esfuerzo moderado 1597501 9,57 | 0,19 0,30 0,10 |37,27|35,00| 56,68
Adultos para carga / esfuerzo extremo 1.597,50| 9,57 | 0,19 0,30 0,10 |[37,27]35,00| 56,68




Tabla 67. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos S. Alimentacidn controlada

Categorias productivas kcEI[/)kg F;/? I;? IZ/OT Fz,%D D;)B DOZD [?%'5
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 3.062,35 | 20,63 | 0,97 1,39 0,42 71,38 | 45,00 62,37
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 2.884,65 | 18,68 | 0,55 0,90 0,35 68,93 | 45,00 62,40
Entre 6 y 12 meses 2.882,79 | 18,77 | 0,46 0,76 0,31 | 69,99 | 45,00 | 62,43
Entre 12 y 18 meses / no deporte 2.730,03 117,13 | 0,32 0,53 0,21 69,92 | 45,00 62,57
Entre 18 y 24 meses / no deporte 2.611,27 | 16,45 | 0,28 0,44 0,15 | 70,01 | 45,00 | 62,68
Entre 18 y 24 meses / deporte ligero 2.676,98 | 16,65 | 0,26 0,43 0,17 | 70,28 | 45,00 | 62,63
Entre 18 y 24 meses / deporte moderado 2.751,49 | 16,84 | 0,23 0,40 0,17 69,86 | 45,00 | 62,60
Entre 24 y 36 meses / no deporte 2.477,67 | 15,40 | 0,26 0,36 0,10 | 69,54 | 45,00 | 62,77
Entre 24 y 36 meses / deporte ligero 2.604,95 | 16,06 | 0,26 0,39 0,14 | 69,67 | 45,00 | 62,67
Entre 24 y 36 meses / deporte moderado 2.71457 | 1597 | 0,22 0,38 0,15 69,33 | 45,00 | 62,60
Sementales 2.242,23 | 11,50 | 0,24 0,31 0,07 | 66,40 | 35,00 | 62,83
Hembras vacias 2.158,98 | 10,91 [ 0,24 0,31 0,07 | 65,52 | 35,00 | 62,84
H. de vientre / gestacion 1* a 5° mes 2.272,05 111,11 | 0,23 0,32 0,09 66,12 | 35,00 | 62,78
H. de vientre / gestacion 6° mes 2.586,96 | 13,01 | 0,23 0,35 0,12 | 69,12 | 35,00 | 62,70
H. de vientre / gestacion 7° mes 2.596,42 | 13,00 | 0,23 0,35 0,12 69,15 | 35,00 | 62,69
H. de vientre / gestacion 8° mes 2.605,89 | 13,00 | 0,23 0,35 0,12 69,18 | 35,00 | 62,69
H. de vientre / gestacion 9° mes 2.649,18 | 14,02 | 0,31 0,47 0,16 | 70,03 | 35,00 | 62,69
H. de vientre / gestacion 10° mes 2.649,18 | 14,02 | 0,31 0,47 0,16 70,03 | 35,00 | 62,69
H. de vientre / gestacion 11° mes 2.649,18 | 14,02 | 0,31 0,47 0,16 70,03 | 35,00 | 62,69
H. en lactacion / 1% a 3* mes 2.779,90 | 13,57 | 0,32 0,54 0,21 | 69,73 | 45,00 | 62,59
H. en lactacion / 4° y 5° mes 2.777,10 | 14,38 | 0,23 0,37 0,14 | 70,38 | 45,00 | 62,64
H. en lactacion / 6° mes 2.779,66 | 14,51 | 0,22 0,36 0,14 | 69,15 | 45,00 | 62,61
Adultos no reproductores no deporte 2.158,98 | 10,91 | 0,24 0,31 0,07 | 65,52 | 35,00 | 62,84
Adultos nerviosos no reprod. no deporte 2.158,98 | 10,91 | 0,24 0,31 0,07 65,52 | 35,00 | 62,84
Adultos para deporte ligero no reprod. 2.446,97 | 11,99 | 0,23 0,34 0,11 | 67,60 | 35,00 | 62,72
Adultos para deporte moderado no reprod. | 2.521,21 | 11,98 | 0,23 0,37 0,14 | 65,88 | 35,00 | 62,65




Tabla 68. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos M. Alimentacion controlada

Categorias productivas kcgl?kg Po/? l;? E/OT Fz,%D D;)B DOZD D(%'S
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 3.062,35 (20,63 0,97 1,39 0,42 71,38 | 45,00 62,37
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 2.884,65118,68( 0,55 0,90 0,35 68,93 | 45,00 62,40
Entre 6 y 12 meses 2.882,79118,77| 0,46 0,76 0,31 69,99 | 45,00 | 62,43
Entre 12 y 18 meses / no deporte 2.730,03117,13| 0,32 0,53 0,21 69,92 | 45,00 62,57
Entre 18 y 24 meses / no deporte 2.611,27 |1 16,45( 0,28 0,44 0,15 70,01 | 45,00 62,68
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero 2.676,98 | 16,65 0,26 0,43 0,17 70,28 | 45,00 62,63
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado | 2.751,49 | 16,84 | 0,23 0,40 0,17 69,86 | 45,00 62,60
Entre 24 y 36 meses / no deporte 2.478,97 | 15,49 0,27 0,37 0,10 69,47 | 45,00 62,77
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero 2.604,95116,06| 0,26 0,39 0,14 69,67 | 45,00 62,67
Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado | 2.714,57 | 15,97 | 0,22 0,38 0,15 69,33 | 45,00 62,60
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto 2.926,25 116,23 0,21 0,35 0,14 71,75 | 45,00 62,60
Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo 2.794,89 115,39 0,22 0,37 0,15 72,49 | 45,00 62,60
Sementales 2.242,23111,50| 0,24 0,31 0,07 66,40 | 35,00 | 62,83
Hembras vacias 2.158,98110,91| 0,24 0,31 0,07 65,52 | 35,00 | 62,84
H. de vientre / gestacion 1* a 5° mes 2.272,05111,11| 0,23 0,32 0,09 66,12 | 35,00 62,78
H. de vientre / gestacion 6° mes 2.586,96 1 13,01 0,23 0,35 0,12 69,12 | 35,00 62,70
H. de vientre / gestacion 7° mes 2.596,42 113,00 0,23 0,35 0,12 69,15 | 35,00 62,69
H. de vientre / gestacion 8° mes 2.605,89 113,001 0,23 0,35 0,12 69,18 | 35,00 62,69
H. de vientre / gestacion 9° mes 2.649,18 114,02 0,31 0,47 0,16 70,03 | 35,00 62,69
H. de vientre / gestacion 10° mes 2.649,18 114,02 0,31 0,47 0,16 70,03 | 35,00 62,69
H. de vientre / gestacion 11° mes 2.649,18 114,021 0,31 0,47 0,16 70,03 | 35,00 62,69
H. en lactacion / 1% a 3* mes 2.779,90 [ 13,57 | 0,32 0,54 0,21 | 69,73 | 45,00 | 62,59
H. en lactacion / 4° y 5° mes 2.777,10 114,38 0,23 0,37 0,14 70,38 | 45,00 62,64
H. en lactacion / 6° mes 2.779,66 | 14,51 | 0,22 0,36 0,14 69,15 | 45,00 | 62,61
Adultos no reproductores no deporte 2.158,98 110,91 0,24 0,31 0,07 65,52 | 35,00 62,84
Adultos nerviosos no reprod. no deporte | 2.158,98 110,91 | 0,24 0,31 0,07 65,52 | 35,00 | 62,84
Adultos para deporte ligero no reprod. 2.537,56 112,07 0,22 0,35 0,13 68,01 | 35,00 62,66
Adultos para deporte moderado no reprod. | 2.542,30 | 12,00 0,23 0,37 0,14 65,89 | 35,00 | 62,64
Adultos para deporte intenso no reprod. 2.899,31114,94( 0,33 0,53 0,20 70,23 | 35,00 62,60
Adultos para deporte extremo no reprod. | 2.835,29 |1 15,94 | 0,26 0,43 0,17 70,04 | 35,00 62,61




Tabla 69. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos L. Alimentacién controlada

Categorias productivas kchEiI[/)kg F;/? E’)(? E/OT Fz,%D D(;)B DOZD [?%'5
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 3.062,3520,63| 0,97 1,39 0,42 71,38 | 45,00 62,37
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 2.884,65118,68| 0,55 0,90 0,35 68,93 | 45,00 | 62,40
Entre 6 y 12 meses 2.882,79118,77| 0,46 0,76 0,31 | 69,99 | 45,00 | 62,43
Entre 12 y 18 meses / no trabajo 2.730,03117,13| 0,32 0,53 0,21 69,92 | 45,00 62,57
Entre 18 y 24 meses / no trabajo 2.611,27 |116,45| 0,28 0,44 0,15 | 70,01 | 45,00 | 62,68
Entre 18 y 24 meses / trabajo ligero 2.676,98 | 16,65| 0,26 0,43 0,17 70,28 | 45,00 62,63
Entre 18 y 24 meses / trabajo moderado 2.751,49116,84| 0,23 0,40 0,17 69,86 | 45,00 62,60
Entre 24 y 36 meses / no trabajo 2.477,67 | 15,40| 0,26 0,36 0,10 | 69,54 | 45,00 | 62,77
Entre 24 y 36 meses / trabajo ligero 2.604,95116,06| 0,26 0,39 0,14 69,67 | 45,00 62,67
Entre 24 y 36 meses / trabajo moderado 2.71457 1 15,97| 0,22 0,38 0,15 69,33 | 45,00 62,60
Sementales 22422311150 0,24 0,31 0,07 | 66,40 | 35,00 | 62,83
Hembras vacias 2.158,98 10,91 0,24 0,31 0,07 | 65,52 | 35,00 | 62,84
H. de vientre / gestacion 1% a 5° mes 2.272,05111,11( 0,23 0,32 0,09 | 66,12 | 35,00 | 62,78
H. de vientre / gestacion 6° mes 2.586,96 | 13,01| 0,23 0,35 0,12 | 69,12 | 35,00 | 62,70
H. de vientre / gestacion 7° mes 2.596,42 1 13,00| 0,23 0,35 0,12 69,15 | 35,00 62,69
H. de vientre / gestacion 8° mes 2.605,89 113,00 0,23 0,35 0,12 | 69,18 | 35,00 | 62,69
H. de vientre / gestacion 9° mes 2.649,18 114,02 0,31 0,47 0,16 | 70,03 | 35,00 | 62,69
H. de vientre / gestacion 10° mes 2.649,18 | 14,02| 0,31 0,47 0,16 70,03 | 35,00 62,69
H. de vientre / gestacion 11° mes 2.649,18 114,02 0,31 0,47 0,16 | 70,03 | 35,00 | 62,69
H. en lactacion / 1% a 3* mes 2.779,90 [ 13,57 | 0,32 0,54 0,21 | 69,73 | 45,00 | 62,59
H. en lactacion / 4° y 5° mes 2.777,10|14,38| 0,23 0,37 0,14 | 70,38 | 45,00 | 62,64
H. en lactacion / 6° mes 2.779,66 | 1451 | 0,22 0,36 0,14 | 69,15 | 45,00 | 62,61
Adultos no reproductores no trabajo 2.158,98110,91| 0,24 0,31 0,07 | 65,52 | 35,00 | 62,84
Adultos nerviosos no reprod. no trabajo 2.158,98 110,91| 0,24 0,31 0,07 65,52 | 35,00 62,84
Adultos para trabajo ligero no reprod. 2.446,97 111,99| 0,23 0,34 0,11 | 67,60 | 35,00 | 62,72
Adultos para trabajo moderado no reprod. | 2.521,21111,98| 0,23 0,37 0,14 | 65,88 | 35,00 | 62,65

Para los caballos con alimentacion libre, las caracteristicas nutricionales del pasto son las
mismas para todas las categorias.

Tabla 70. Caracteristicas nutricionales de las raciones de caballos con alimentacion libre

ED PB Pp Pr Pnp DPB | DPp Dus
kcal/kg % % % % % % %

1.870 | 104 | 0,26 0,27 0,01 64,0 | 453 63,0




7.5. INGESTA DE MATERIA SECA

La cantidad de materia seca que debe ingerir el caballo debe ser entre el 1,8 y el 3,5% del
peso corporal de un caballo (Dulphy et al, 1997; Crozier et al, 1997); entre el 1,5% y el 5,2% del
peso corporal en ponis (Pearson et al, 2001); y entre 1,7% y el 2,25% del peso corporal en asnos
y mulas (Svendsen, 1997).

Para animales en crecimiento, los propietarios elaboran las raciones considerando aportar
una materia seca alrededor del 2,5% del peso del animal. Y en animales adultos se considera un
aporte en Materia seca entre el 1,5y 3,5% del peso del animal, segln su actividad.

En este trabajo la ingesta de materia seca se calcula segun la siguiente ecuacion.
MSingerida (kg/dia) = EDrorac (kcal/dia) / EDgacien (kcal/kg) [Ecuacion 31]

Siendo:
EDtotaL: energia digestible total necesaria, expresada en kcal/dia (segun la ecuacion 4)

EDracign: energia digestible de la racion expresada en kcal/kg (segun pto. 7.4.)

En el caso de animales lactantes (< 6 meses) la ingesta de materia seca debe estar en
concordancia con la produccién de leche de las madres. Por ello, considerando que la materia
seca de la leche (%MS) es del 10,7% (Tabla 49), la ingesta de materia seca en animales lactantes
vendré dada por la formula siguiente.

MSingerida (kg/dia) = MSing. LecrHe (kg/dia)+ MSing. Forraje-Concentrado (Kg/dia) [Ecuacion 32]

Siendo:

MSing. LEcHE: Materia seca ingerida en la leche (kg/dia) = Prod ecre (kg/dia) - %MS
120

Z (PLECHE )d

MSing. LEcHE:‘HT - 0,107 para animales menores de 4 meses
180
Z (PLECHE )d

MSing. LEcHE: =2 - 0,107 para animales de 4 a 6 meses

Ver punto 6.4.Produccion de leche

MSing. Forraje-Concentrado: Materia seca ingerida en el forraje-concentrado

MSing. Forraje-Concentrado = [EDT0TAL — EDing. LECHE] (kcal/dia) / EDRacion (kcal/kg)

EDing. LEcHE: energia digestible ingerida en la leche (Tabla 49)
EDing. LECHE = MSing. LecHe (kg/dia) - ED ece (kcal/kg)

Para mulos lactantes se considera un consumo de leche igual a la produccion de caballos S.



7.6. INGESTA DE ENERGIA, PROTEINA BRUTA, NITROGENO Y FOSFORO
Para cada categoria estudiada, se aplica el contenido en PB de la racion (expresada en tanto
por uno) y la energia digestible de la racion a la cantidad de materia seca ingerida y se considera

que el N contenido en la PB es del 16%. Por tanto:

l:)Bingerida (kg/dia) = IvlSingerida (kg/dia) * PBRaci¢n (%) [EcuaCién 34]

Aplicando el contenido en fosforo disponible de la racion a la cantidad de materia seca
ingerida se obtiene el fosforo disponible ingerido.

Pbingerido (kg/dia) = MSingerida (kg/dia) - Pp racisn (%) [Ecuacion 36]

El fésforo fitico ingerido se obtiene de igual manera:

PND ingerido (kg/dia) = MSingeriga (kg/dia) - PND racion (%0) [Ecuacion 37]

En este punto se debe confirmar que con la ingesta se cubren las necesidades de energia y
de proteina bruta. Es decir, el resultado de la ecuacién 33 debe ser superior o igual al resultado de
la ecuacion 4. Y el resultado de la ecuacion 34 debe ser igual o superior que el resultado de la
ecuacion 12.

Para estimar la necesidad anual se considera una ocupacion temporal del 100% y la entrada
diaria se multiplica por 365 dias.



7.7. RETENCION DE NITROGENO

En este punto nos referimos al nitrégeno ingerido que no se excreta en heces y orina. Este
nitrégeno retenido es aquel que se utiliza en la actividad productiva del animal, (en el
crecimiento, en la gestacion, en la lactacién, en el deporte y trabajo), ademas del nitrégeno
cutaneo.

El nitrégeno cuténeo correspondiente al tegumento supone unos 35 mg por cada kilogramo
de peso metabdlico (Meyer at al, 1983).

Ncutaneo (9/dia) = 35 - (Pmedio)”" (kg)/1.000 [Ecuacion 38]

Siendo:

Pmedio: peso medio (kg)

En el punto 7.2.Necesidades de proteina se establecio la ingesta necesaria de proteina
bruta, considerando la necesidad de proteina bruta para cada funcion vital, la digestibilidad de la
proteina de la racion para cada categoria estudiada y la eficiencia de utilizacion de la proteina de
la racion.

Teniendo en cuenta que la ingesta necesaria de proteina bruta est4 cubierta por la racion
como se confirma en el punto anterior, el nitrégeno retenido se calcula en base a las necesidades
de proteina segun esta ecuacion:

NRetenido (kg/dia) = (PBcrec+ PBgest + PBjact+ PBesf): DPBracion - Efp - 0,16 + Ncytaneo [Ecuacion 39]
Siendo:
PBcrec: ingesta de proteina bruta necesaria para el crecimiento (Ecuacion 19)
PBgest: ingesta de proteina bruta necesaria para la gestacion (Ecuacion 20)
PB)act: ingesta de proteina bruta necesaria para la lactacion (Ecuacion 21)
PBest: ingesta de proteina bruta necesaria para el esfuerzo (Ecuacion 22)
DPBy4cign: digestibilidad de la proteina bruta ingerida (tanto por uno)

Efp: eficiencia de utilizacidn de la proteina (tanto por uno)



7.8. EXCRETA DE NITROGENO

El nitrégeno excretado es la suma del nitrégeno urinario y del nitrégeno de las heces
solidas. El nitrogeno del alimento que no es absorbido se elimina en las heces y el resto en la
orina.

Aunque la mayor parte del nitrégeno que aparece en las heces procede del alimento,
también hay nitrégeno que procede de secreciones organicas del tubo digestivo, de
descamaciones de la mucosa y de microorganismos de la flora intestinal. Esta segunda parte de
las heces se conoce con el nombre de excrecion enddgena. Asi pues, el N de las heces es la suma
del N fecal alimentario, que serd el N de la proteina de la dieta que no se ha absorbido, y el N
fecal endogeno que procede de las proteinas del propio organismo y que son eliminadas en las
heces. Por tanto, el N excretado seria igual al N ingerido — N ingerido retenido + N fecal
enddgeno.

La digestibilidad aparente es la relacion entre los nutrientes ingeridos y el total excretado.
Y digestibilidad verdadera considera solamente el nitrdgeno excretado procedente del alimento.

Puesto que hemos trabajado con digestibilidad aparente al calcular la retencion de N
ingerido, en el calculo del N excretado no hay que sumar el N fecal endégeno. Por tanto, restando
el nitrogeno retenido, calculado en el punto 7.7. Retencion de nitrégeno, al ingerido, obtenido en
el punto 7.8. Ingesta de energia, proteina bruta, nitrégeno y fésforo, se obtiene la excreta de
nitrégeno para cada categoria estudiada.

Excreta N (kg/dia) = Ningerido (kg/dia) — NRetenido (Kg/dia) [Ecuacion 40]

Para estimar la excreta anual se considera una ocupacién temporal del 100% vy la excreta
diaria se multiplica por 365 dias.

Para establecer la parte del nitrégeno que corresponde a heces y orina se considera, en
primer lugar que el nitrégeno de las heces es:

Nieces (kg/dia) = PBingerida - (1 — DPBracien ) - 0,16 [Ecuacion 41]
Siendo:
PBingerida: ingesta de proteina bruta (kg/dia). (Ecuacion 37).
DPBiacign: digestibilidad de la proteina bruta ingerida (tanto por uno).
El nitrogeno de la orina seré:

Norina (kg/dia) = Excreta N (kg/dia) — Npeces (kg/dia) [Ecuacion 42]



7.9. EXCRETA DE FOSFORO

La parte no digestible del fésforo de la racion se elimina por las heces, junto al fésforo no
disponible o fitico. Como se ha comentado en el punto 7.3. Necesidades de fdsforo, la absorcion
del fésforo oscila entre el 20 y el 55%, dependiendo de los componentes de la racidn, el tipo de
fosforo aportado y la edad del caballo. Considerando la digestibilidad del fésforo de las raciones,
definida en el punto 7.4., la excreta de fosforo vendra dada por la siguiente ecuacion.

Excreta P (g/dia) = Pp ingerido (9/dia) - (1 — DPp Racion) + PND ingerido (9/dia) [Ecuacion 43]

Para estimar la excreta anual se considera una ocupacion temporal del 100% y la excreta
diaria se multiplica por 365 dias.

7.10. CAMA DE LAS CUADRAS (BEDDING)

En el ganado equino estabulado, principalmente en caballos, se emplea una cama de 25 a
35 cm. de altura para que el animal tenga un suelo seco, limpio y mullido. Esta cama supone un
aporte extra de nitrégeno que deberia considerarse en el estiércol aportado al campo y procedente
de estos animales.

Existen varias opciones, siendo las dos mas comunes:

- Paja de cereales (particularmente trigo): Se ha empleado tradicionalmente. Es barata, aunque
acumula bastante polvo. Es muy absorbente haciendo que la superficie sea resbaladiza. Se
enmohece con facilidad y su ingestién ocasiona colicos por impactacion. No es la mejor
opcion para caballos deportivos o con patologias respiratorias crénicas. Su capacidad de
absorcion de amoniaco es baja.

- Pino granulado (pellet): La capacidad de absorcidn de amoniaco es 10-15 veces mayor que la
paja de cereales y no es ingerida. Esta opcion es més propia de caballos de competicion.

La parte de la cama sucia se retira diariamente y se sustituye por una cantidad equivalente.

No existe una clara definicion del tipo de cama empleada en cada categoria productiva, ni
de la cantidad total de producto empleado. El valor por defecto para equino que se sugiere en la
tabla 3.5. del documento Emission Inventory Guidebook 2013 update July 2014 (EMEP/EEA) es
de 500 kg paja/afio (se entiende que de producto fresco), considerando 180 dias de estabulacidn,
lo que supone 2 kg N/afio (consideran un contenido en PB del 2,5%). En nuestro caso los
animales estabulados se consideran como tal durante todo el afio, por lo que se emplearian 1.014
kg paja/afio como dato medio. Pero en el pto.7.4. Caracteristicas de las raciones de este
documento se considera un PB en la paja del 3,7% (sobre materia fresca), por lo que el aporte
medio de N en la cama seria de 5,47 kgN/afio para los animales estabulados.






8. EXCRECION DE SOLIDOS VOLATILES

Para calcular la excrecion de sélidos volatiles en el equino, en un principio se penso utilizar
el estudio de Wartell, B.A et al (2012), en el cual determinaron que la cantidad de solidos totales
de los excrementos del caballo representan el 37% (20 al 42%), sobre peso fresco, y de ellos el
83% (76 al 92%) se corresponderian con los sélidos volatiles (VS). Es decir:

VS (kg m.s. /afio): estercolado fresco (kg/dia) - 0.37 - 0,837

La excrecion diaria del estercolado de un caballo de 450 kg es aproximadamente de unos
25 kg (23 a 26 kg). De esta cantidad, el 36,7% (9 kg) corresponden a la orina y el resto, 63,3%
(15,5 kg) a las heces (Romano et al., 2006; Westendorf and Krogmann, 2004; Wheeler and
Zajaczkowski, 2002). La excrecion diaria de orina de un caballo, en condiciones de
termoneutralidad, varia del 1,5 al 3% del peso corporal (Freeman et al, 1999). Por otra parte el
contenido en humedad de las heces es del 79,5% (ASAE, 2003).

Se podria determinar la cantidad de estercolado diario de un caballo de dos formas.
e Estercolado fresco (kg/dia)= Vyeces + Vorina =Vorina - 63,3/36,7 + Vorina

Puesto que:

Vorina = 36,7% de la excreta Voama

Vv
ORINA - \/ < = Vorna - 63,3/36,7

Veces = 63,3% de la excreta 36,7% 63,3%

De una forma muy general, se podria considerar que el Vorina diario (expresado en
litros) es del 2% del peso vivo (expresado en kg) (valor medio del rango dado por
Freeman) para utilizarlo como valor medio.

El volumen de orina depende de la alimentacion, del consumo de agua (que esta
entre el 4 y el 6% del peso vivo), de la temperatura ambiental (que varia dia a dia 'y en las
diferentes zonas climéticas espafiolas) y del ejercicio corporal. Son demasiados factores
para poder establecer un valor medio que se pueda aplicar a todas las categorias
productivas. Ademas, ese valor medio no estaria en consonancia con la alimentacion
definida para cada categoria.

e Estercolado fresco (kg/dia)= materia seca excretada / (1 — H)

Siendo:
H: humedad de las heces en tanto por uno (0,795)
Materia seca excretada (kg/dia) = materia seca ingerida (kg/dia) - (1 — Dwsingerica)

Duwsingerica: digestibilidad de la materia seca ingerida en tanto por uno

De esta forma resultaria:



Siendo:
M.S.Ingerida: Materia seca ingerida en kg/dia, calculada en el punto 7.5

Dwsingerida: digestibilidad de la materia seca ingerida en tanto por uno, segin
punto 7.4.

Este valor estaria en consonancia con la alimentacion definida para cada categoria, es decir,
mantendria la coherencia con los célculos anteriores (necesidades, ingesta y caracteristicas de la
racion). Pero la humedad de las heces también es un factor variable con alta sensibilidad en el
resultado final. Una modificacion de un punto porcentual en la humedad de las heces supone una
variacion de cinco puntos porcentuales en el resultado que se obtiene de sdlidos volatiles
excretados. Por ello, en este documento se ha decidido descartar el célculo de solidos volatiles a
partir del estercolado fresco.

Cuando no se dispone de tasas propias diarias de excrecion de solidos volatiles, IPCC
propone estimarlas a partir de la ingesta, segun la siguiente ecuacion:
VS =[EB *(1~ Dysingerida) + EUegEBygeriga] -[(1— Ceniza)/18,45] [Ecuacion 44]

ingerida

Siendo:
EBingerida: €nergia bruta ingerida en MJ/dia
EBingerida: M.S.mgerida (kg/dl'a.) : 18,45 (MJ/kg)

Dwsingerida: digestibilidad de la materia seca ingerida en tanto por uno, segin
punto 7.4.

EUes: energia urinaria expresada como fraccion de la EBingerida (tanto por uno)

Ceniza: contenido de ceniza del estiércol, expresado como fraccién de la materia
seca ingerida (en tanto por uno).

18,45: factor medio de energia bruta de la racion en MJ/kg utilizado por IPCC
Esta ecuacidn, por tanto, se puede expresar como:

VS =[(MS, ... -18,45)-(1- D ) + EU g (MSgerca 18,45)] -[(1— Ceniza)/18,45]

ingerida MSingerida

Quedando:

VS = I\/ISingerida (1= DMSingerida) + EUEB] -(1-Ceniza) [Ecuacion 45]

IPCC define para el equino, en paises desarrollados, un contenido de ceniza del estiércol
del 4% en el cuadro 10A-9 de sus Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales
de gases de efecto invernadero. Pero no se define energia urinaria.

En el volumen 94 (Issue 6, pages e231-e240, December 2010) del Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition (Ellen Kienzle and Annette Zeyner) se define una tasa
constante de energia urinaria de 0,008 MJ por gramo de proteina bruta ingerida. Este
coeficiente se puede referir a materia seca ingerida, en funcién del %PB de la racion, y se
puede referir a EB ingerida, en funcidn de la ED de la racién y de la digestibilidad de la
energia (digestibilidad de la materia seca).



0, 0,
#PB MJ/g MSingerida = 0,008 ﬂ adimensional

0,008 MJ/g PBingeriga = 0,008 -
100 100-EB

racion

De esta forma, (considerando que EBiacign = EDracion / Dwsingeria) @l €ntrar en la ecuacion 45,
tenemos:

VS (kg/dia) = MSing.-[(l— Dsing.) + 0,008 PBacion Dsing. } -(1-Ceniza) [Ecuacion 46]
EDracién
Siendo:
MSing.: materia seca ingerida en kg/dia
ED,cisn: €nergia digestible de la racion (MJ/dia) (segun punto 7.4.)
Nota: 1 kcal = 4,1855 - 10 ° MJ

Dwsing.: digestibilidad de la materia seca ingerida en tanto por uno (punto 7.4.)
PBi4cion: proteina bruta de la racion en tanto por uno (punto 7.4.)

Ceniza: contenido de ceniza del estiércol, expresado como fraccidn de la materia
seca ingerida (en tanto por uno).

Asi pues, se empleara la ecuacion 46 para estimar la excrecion diaria de sélidos volatiles. Y
para estimar la excreta anual de solidos volatiles, puesto que se considera una ocupacion temporal
del 100%, la excrecion diaria se multiplica por 365 dias.






9.

FERMENTACION ENTERICA

Las diferencias que se producen entre la energia digestible y la energia metabolizable

vienen representadas por la energia contenida en la orina y la eliminacién del metano.

Energia de las heces
Energia bruta @:> Energia digestible GD Energia metabolizable

Energia de los gases y orina

La fermentacién entérica en esta especie no es comparable con los rumiantes. Varios son

los motivos:

La baja digestibilidad de las raciones para caballos tiene como efecto un menor tiempo de
retencion y una mayor velocidad de paso de la digesta. El tiempo medio de retencién es un
55% inferior cuando se compara con una vaca (38h vs. 70h).

Se sabe que la velocidad media de paso varia entre 34 y 43 horas. Esto representa un 20% del
volumen por hora, mientras que en las vacas es del 8%. Estos efectos hacen que la
digestibilidad de la materia orgénica y de la fibra bruta sea un 15-25% menor que en el
vacuno.

El volumen de los compartimentos donde se produce la fermentacion es menor. La capacidad
del ciego del caballo es de 25-35 litros mientras que la de los compartimentos de una vaca
oscila entre los 80-200 litros.

El contaje total microbiano es menor 0,5-5 x 109 vs. 10-50 x 109

La poblacién de bacterias celuloliticas (acttian sobre enlaces beta 1-4) es menor. Tienen entre
2-4% del total.

La poblacién metanogénica es menor. En los caballos se define una especie de Archaea
methanogenesis mientras que en las vacas son ocho.

La microflora celuloliticas del ciego varia de acuerdo con la concentracion de almidon (efecto
supresor de los concentrados).

En los caballos se controla mucho la alimentacién para evitar que exista un desequilibrio
entre los gases procedentes de la fermentacion (CO,, CH, e H"), su reabsorcion o la emision
de los mismos a través del ano. Un desequilibrio entre produccion y gasto podria tener graves
consecuencias para el animal.

Vermorel et al (1997) consideraron que el valor energético de la excrecion urinaria

representa el 8% de la energia digestible, aunque podrian ser mas elevadas cuando las raciones
incorporan altos niveles de proteina. Por su parte, las pérdidas energéticas derivadas de la
produccién de metano, por la fermentacion microbiana de los sustratos, representan el 1,95% de
la energia bruta (Vermorel et al, 1997), aproximadamente el 3 % de la energia digestible.



Considerando que la energia que aporta el metano es de 55,65 MJ/kg (Mcal/kg) (6 13,3
Mcal/kg) (IPCC, 2006), el factor de emision por fermentacidn entérica en equino se calcularia
segun la siguiente ecuacion.

FE Ferment. Entérica (kg CH4/aﬁO) EDingerida (MC&Vdi&) . 4,185 ' 0,03 . 365 /55,65 (Mcang CH4)



10. RESULTADOS

En las Tablas B-1 a B-40 de los Anejos se presentan los resultados del proceso de célculo
de las diferentes categorias productivas.

Los ratios obtenidos por cabeza y afio para cada categoria productiva se trasladan a ratios
por categoria REGA, aplicando el porcentaje acumulado (%) correspondiente a cada categoria
productiva que se refleja en las Tablas 22 a 26.

Para facilitar la comprensién del proceso, se va a presentar un ejemplo, el caso de animales
menores de 6 meses dentro de caballos M, en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Los animales de estas categorias productivas con alimentacion controlada que no son de
cebo estan no estabulados (segun Tabla 12).

Se aplica el porcentaje acumulado (%I 1) de la Tabla 25 al coeficiente de cada categoria
productiva:

Cateqoria  Cateqorias %I 1 Excreta N anual Excreta N anual
RE% A 0 dl?ctivas sobre categoria productiva categoria REGA
P REGA (kg/afio) (kg/afio)
0a4meses 66,67 13,71 13,71-66,67/100 = 9,14
Menores 9,14+12,04 = 21,18
6 meses 436 meses 33,33 36,11 36,11-33,33=12,04

El nimero de animales en el afio 2014 de esta categoria REGA, en esta Comunidad, es de
9.034, lo que supone una excreta total de 191.309,4 kg N/afio.

Los animales con alimentacién libre de estas categorias productivas estan no estabulados:

Cateqoria  Cateqorias %Il 1 Excreta N anual Excreta N anual
RE% A o dl?ctivas sobre  categoria productiva categoria REGA
P REGA (kg/afio) (kg/afio)
0a4 meses 66,67 10,59 10,59-66,67/100 = 7,06
Menores 7,06+9,79 = 16,85
6 meses 436 meses 33,33 29,38 29,38-33,33/100 = 9,79

El nimero de animales en el afio 2014 de esta categoria REGA, en esta Comunidad, es de
45, lo que supone una excreta total de 758,4 kg N/afio.

No hay animales de cebo de esta categoria.

Asi pues, en Andalucia hay 9.079 animales menores de 6 meses que depositan sus
estiércoles fuera del establo y que suponen 192.067,8 kg N/afio, por lo que el ratio de excreta de
N para esta categoria, en esta Comunidad es:

Total Estabulados No estabulados
21,16 kgN/afio | 0,0 kgN/afio 21,16 kgN/afio




A continuacién se incluye otro ejemplo, el caso de animales adultos no reproductores
dentro de caballos M, en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Segun el régimen de estabulacion y la gestion de estiércoles, los animales de estas
categorias productivas con alimentacidn controlada se distribuyen segun la Tabla 27:

No estabulados Estabulados
Pastoreo Montones (rzlchc:r:?c:isez Pastoreo
de solidos | e plidos

Adultos no reprod. no deporte 100

Adultos nerviosos no reprod. no deporte 94,8 5,2

Adultos no reprod. para deporte / ligero 94,8 5,2
Adultos no reprod. para carga/ ligero 94,8 5,2
Adultos no reprod. para deporte / moderado 94,8 5,2

Adultos no reprod. para carga / moderado 90,6 94
Adultos no reprod. para deporte / intenso 90,6 9,4

Adultos no reprod. para deporte / extremo 90,6 9,4

Se aplica la distribucidn anterior al porcentaje acumulado (%] ) de la Tabla 25.

%
; sl?t}_r[e % % % Corrales %
Categorias Pastoreo  Estabulados Montones y Pastoreo
productivas REGA montones
A B C C, C, Cq
Adultos no reprod. no deporte 5,00 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Adultos nerviosos no reprod. no deporte 5,00 0,0 100,0 94,8 5,2 0,0
Adultos no reprod. para deporte / ligero 86,32 0,0 100,0 94,8 0,0 52
Adultos no reprod. para carga / moderado 1,67 0,0 100,0 94,8 5,2 0,0
Adultos no reprod. para deporte / intenso 1,67 0,0 100,0 90,6 9,4 0,0
Adultos no reprod. para deporte / extremo 0,35 0,0 100,0 90,6 9,4 0,0
Estabulado Estabulado Estabulado
i Pastoreo Estabulado corrales y
Categorias A-B A.C montones SETEITES pastoreo
productivas A-C, AC A-C,
2
v X y z aa

Adultos no reprod. no deporte 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Adultos nerviosos no reprod. no deporte 0,00 5,00 4,74 0,26 0,00

Adultos no reprod. para deporte / ligero 0,00 86,32 81,83 0,00 4,49

Adultos no reprod. para carga / moderado 0,00 1,67 1,58 0,09 0,00

Adultos no reprod. para deporte / intenso 0,00 1,67 151 0,16 0,00

Adultos no reprod. para deporte / extremo 0,00 0,35 0,32 0,03 0,00

Ahora se aplica esta nueva distribucion (Tabla 29) al coeficiente de N excretado por cada
categoria productiva.



SEEE Estabulado Estabulado Estabulado
anual Pastoreo Estabulado corrales y
. . montones pastoreo
Categorias categoria oV o -X . montones aa
productivas productiva ay az «
(kggﬁo) P E Em Ecm Ep
Adultos no reprod. no deporte 46,30 2,315 0,000 0,000 0,000 0,00
Adultos nerviosos no reprod. no deporte 50,59 0,000 2,529 2,398 0,132 0,00
Adultos no reprod. para deporte / ligero 51,06 0,000 44,072 41,781 0,000 2,29
Adultos no reprod. para carga / moderado 58,18 0,000 0,969 0,918 0,050 0,00
Adultos no reprod. para deporte / intenso 71,52 0,000 1,191 1,079 0,112 0,00
Adultos no reprod. para deporte / extremo 100,48 0,000 0,353 0,320 0,033 0,00

Agrupando se obtiene el coeficiente de N excretado para la categoria REGA de adultos no
reproductores con alimentacion controlada, segun sistema de gestion de estiércoles.

i Pastoreo  Estabulado ESEIIEE E:Sot?r%;:eido SR
Categorias montones y pastoreo
productivas montones
2P; YE; YEm; YEmc; ZEmpi
Adultos no reproductores 2,31 49,11 46,50 0,33 2,29

En el afio 2014, el nimero de animales estabulados de esta categoria REGA, en esta
Comunidad, es de 38.873. ElI numero de estabulado es de 36.929 (38.873-95/100) y el de
animales no estabulados es de 1.944 (38.873-5/100), lo que supone una excreta en estabulados de
1.909.203,6 kgN/afio (1.807.405,0 kg N/afio en montones, 12.711,0 kg N/afio en corrales-
montones y 89.087,6 kg N/afio en pastoreo) y de 89.988,5 kg N/afio en no estabulados (pastoreo).
La excreta total es de 1.999.192,1 kgN/afio.

Los animales de estas categorias productivas no tienen la opcion de alimentacion libre ni
estan en cebo, por lo que el ratio de excreta de N para los adultos no reproductores, en esta
Comunidad es:

Estabulado Estabulado Estabulado No estabulados
Total Estabulados corrales y
(kgN/afio) | (kgNfafio) | horio™® | montones pastoreo pastoreo
(kgN/afo) (kgN/afio) (kgN/afo) (kgN/afio)
51,43 49,11 46,50 0,33 2,29 2,31

Se procede de igual modo para los demas ratios obtenidos por categoria productiva, a fin de
trasladarlos a categorias REGA.

A continuacion, a modo de ejemplo, se presentaran los resultados de excreta de Ny P a
nivel nacional, al igual que un factor de emision de metano por fermentacion entérica y el
coeficiente de excrecion de solidos volatiles, para el afio 2014, estableciendo valores medios por
especie (asnos, mulas y caballos) y los valores medios por categoria REGA, dentro de cada
especie. Si bien, en este trabajo los calculos se han realizado a nivel de Comunidades Auténomas
(NUTS 2)



Tabla 71. Numero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafa en 2014

Especie | Categoria REGA Total | Estabulados | No estabulados
Menores 6 meses 1.444 0 1.444
Entre 6 y 12 meses 1.444 0 1.444
Entre 12 y 36 meses | 3.785 283 3.502
Asnos | Sementales 6.757 6.757 0
Hembras de vientre | 13.524 0 13.524
Adultos no reprod. 6.395 639 5.756
Total asnos | 33.349 7.679 25.670
Menores 6 meses 504 0 504
Entre 6 y 12 meses 504 0 504
Mulas | Entre 12 y 36 meses 1.239 837 402
Adultos no reprod. 2431 2.190 241
Total mulas| 4.678 3.027 1.651
Menores 6 meses 1.619 0 1.619
Entre 6 y 12 meses 1.619 20 1.599
Entre 12 y 36 meses | 3.718 2511 1.207
Cabg"os Sementales 5.004 4.677 327
Hembras de vientre 14.096 0 14.096
Adultos no reprod. 6.489 6.165 324
Total caballos S| 32.545 13.373 19.172
Menores 6 meses 24.846 0 24.846
Entre 6 y 12 meses 24.846 81 24.765
Entre 12 y 36 meses | 61.789 41.709 20.080
Cab&"os Sementales 70802 | 70.693 109
Hembras de vientre | 222.342 0 222.342
Adultos no reprod. 116.810 | 110.969 5.841
Total caballos M | 521.435 | 223.452 297.983
Menores 6 meses 2.518 0 2.518
Entre 6 y 12 meses 2.518 1.597 921
Entre 12 y 36 meses | 5.975 4.032 1.943
Cabf"os Sementales 8.049 6.272 1.777
Hembras de vientre | 21.791 0 21.791
Adultos no reprod. 7.281 6.917 364
Total caballos L | 48.132 18.818 29.314
TOTAL EQUINO | 640.139 266.349 373.790




Tabla 72. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos: ratios por cabeza y afio
(incluye N en heces y N en orina) en 2014

Excreta N anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81
Entre 6 y 12 meses 28,79 0,00 0,00 0,00 0,00 28,79
Entre 12y 36 meses | 32,90 | 39,47 36,58 0,00 2,89 32,37
Asnos | Sementales 27,36 | 27,36 25,93 0,00 1,42 0,00
Hembras de vientre 27,88 0,00 0,00 0,00 0,00 27,88
Adultos no reprod. 26,47 40,74 37,72 0,00 3,02 24,88
Total asnos | 27,37 | 28,92 27,31 0,00 1,61 26,91
Menores 6 meses 16,95 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95
Entre 6 y 12 meses 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94
Mulas |Entre 12y 36 meses | 48,46 | 50,35 46,67 0,00 3,68 44,52
Adultos no reprod. 48,85 50,78 47,01 0,00 3,77 31,36
Total mulas | 43,92 | 50,66 46,92 0,00 3,74 31,56
Menores 6 meses 9,97 0,00 0,00 0,00 0,00 9,97
Entre 6 y 12 meses 22,15 | 27,00 27,00 0,00 0,00 22,09
Entre 12y 36 meses | 32,15 | 33,40 31,66 0,08 1,66 29,56
Caballos | sementales 2630 | 2588 | 2454 | o000 | 135 | 3361
Hembras de vientre 24,90 0,00 0,00 0,00 0,00 24,90
Adultos no reprod. 24,67 | 24,82 23,53 0,12 1,17 21,79
Total caballos S| 25,03 | 26,81 25,41 0,07 1,32 23,80
Menores 6 meses 21,15 0,00 0,00 0,00 0,00 21,15
Entre 6 y 12 meses 57,19 | 57,30 57,30 0,00 0,00 57,19
Entre 12y 36 meses | 68,32 | 71,03 67,28 0,22 3,52 62,69
Caballos | sementales 5478 | 5478 | 5193 | 000 | 285 | 5925
Hembras de vientre 49,22 0,00 0,00 0,00 0,00 49,22
Adultos no reprod. 51,43 | 51,70 48,94 0,34 2,41 46,29
Total caballosM | 51,78 | 56,28 | 53,31 0,21 2,76 48,40
Menores 6 meses 25,27 0,00 0,00 0,00 0,00 25,27
Entre 6 y 12 meses 73,41 | 91,60 91,60 0,00 0,00 41,87
Entre 12 y 36 meses | 141,38 |133,33| 123,50 0,00 9,83 158,07
Cabf"os Sementales 8742 | 8846 | 8386 0,00 4,60 83,74
Hembras de vientre 76,41 0,00 0,00 0,00 0,00 76,41
Adultos no reprod. 98,56 | 99,84 92,56 0,22 7,06 74,14
Total caballos L| 86,83 102,53 96,21 0,08 6,23 76,76
TOTAL EQUINO| 51,72 | 57,22 54,12 0,19 2,91 47,81




Tabla 73. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos: ratios por
cabezay afio en 2014

Excreta N orina anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
Entre 6 y 12 meses 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,02
Entre 12 y 36 meses | 11,11 17,24 15,93 0,00 1,30 10,61
Asnos | Sementales 8,40 8,40 7,96 0,00 0,44 0,00
Hembras de vientre 8,88 0,00 0,00 0,00 0,00 8,88
Adultos no reprod. 8,19 13,34 12,36 0,00 0,99 7,62
Total asnos| 9,27 9,13 8,62 0,00 0,51 9,31
Menores 6 meses 10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 10,36
Entre 6 y 12 meses 23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 23,75
Mulas |Entre 12y 36 meses | 22,00 | 23,81 | 22,02 0,00 1,78 18,23
Adultos no reprod. 15,98 16,67 15,44 0,00 1,23 9,65
Total mulas| 17,80 | 18,65 17,26 0,00 1,38 16,26
Menores 6 meses 6,42 0,00 0,00 0,00 0,00 6,42
Entre 6 y 12 meses 14,62 | 17,82 17,82 0,00 0,00 14,58
Entre 12y 36 meses | 21,83 | 22,74 21,56 0,05 1,13 19,95
Caballos | sementales 1721 | 1693 1605 | 000 | o088 | 2119
Hembras de vientre 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00
Adultos no reprod. 16,16 | 16,28 15,43 0,08 0,77 14,01
Total caballos S| 16,34 | 17,72 16,80 0,05 0,87 15,37
Menores 6 meses 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24
Entre 6 y 12 meses 37,80 | 37,87 37,87 0,00 0,00 37,80
Entre 12 y 36 meses | 46,49 | 48,46 45,91 0,15 2,40 42,38
Caballos | sementales 3593 | 3592 | 3406 | o000 | 187 | 3744
Hembras de vientre 31,98 0,00 0,00 0,00 0,00 31,98
Adultos no reprod. 34,01 | 34,22 32,40 0,23 1,60 29,88
Total caballosM | 34,12 | 3742 | 3545 0,14 1,83 31,65
Menores 6 meses 14,95 0,00 0,00 0,00 0,00 14,95
Entre 6 y 12 meses 48,56 | 60,59 60,59 0,00 0,00 27,70
Entre 12 y 36 meses | 95,84 | 90,30 83,65 0,00 6,65 107,34
Cabf"os Sementales 56,97 | 58,10 | 5508 0,00 3,02 52,97
Hembras de vientre 47,88 0,00 0,00 0,00 0,00 47,88
Adultos no reprod. 63,23 | 64,04 59,39 0,14 4,50 47,93
Total caballosL| 5599 | 67,39 [ 63,26 0,05 4,09 48,67
TOTAL EQUINO| 3345 | 37,52 35,49 0,12 1,90 30,55




Tabla 74. Excreta de P. Valores medios para Espafa en asnos, mulas y caballos: ratios por cabeza
y ano en 2014

Excreta P anual (kgP/cabeza/afio)
Especie | Categoria REGA Estab. | S | Estab. | Noestab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69
Entre 6 y 12 meses 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
Entre 12 y 36 meses 5,78 6,40 5,91 0,00 0,48 5,73
Asnos | Sementales 4,86 4,86 4,61 0,00 0,25 0,00
Hembras de vientre 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 4,80
Adultos no reprod. 4,36 6,42 5,94 0,00 0,48 4,14
Total asnos| 5,00 5,05 4,77 0,00 0,28 4,98
Menores 6 meses 11,75 0,00 0,00 0,00 0,00 11,75
Entre 6 y 12 meses 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16
Mulas | Entre 12 y 36 meses 7,61 7,90 7,30 0,00 0,60 7,01
Adultos no reprod. 7,85 8,13 7,52 0,00 0,60 5,29
Total mulas| 8,24 8,06 7,46 0,00 0,60 8,56
Menores 6 meses 5,69 0,00 0,00 0,00 0,00 5,69
Entre 6 y 12 meses 4,65 5,67 5,67 0,00 0,00 4,64
Entre 12 y 36 meses 4,03 3,94 3,73 0,01 0,20 4,22
Cabg"os Sementales 334 | 332 | 315 0,00 017 371
Hembras de vientre 331 0,00 0,00 0,00 0,00 331
Adultos no reprod. 3,51 3,54 3,36 0,02 0,17 2,88
Total caballos S| 3,62 3,54 3,36 0,01 0,17 3,68
Menores 6 meses 12,73 0,00 0,00 0,00 0,00 12,73
Entre 6 y 12 meses 11,97 11,99 11,99 0,00 0,00 11,97
Entre 12 y 36 meses 8,55 8,34 7,90 0,02 0,41 8,97
Cab&"os Sementales 699 | 699 | 663 0,00 0,36 6,52
Hembras de vientre 6,97 0,00 0,00 0,00 0,00 6,97
Adultos no reprod. 7,64 7,72 7,31 0,05 0,36 6,08
Total caballosM | 7,82 7,61 7,20 0,03 0,37 7,99
Menores 6 meses 12,02 0,00 0,00 0,00 0,00 12,02
Entre 6 y 12 meses 15,34 | 19,14 19,14 0,00 0,00 8,75
Entre 12y 36 meses | 17,50 | 15,61 14,46 0,00 1,15 21,41
Cabf"os Sementales 1080 | 11,26 | 10,67 0,00 0,59 9,19
Hembras de vientre 8,85 0,00 0,00 0,00 0,00 8,85
Adultos no reprod. 14,96 15,24 14,11 0,03 1,10 9,70
Total caballos L | 11,68 14,32 13,46 0,01 0,85 9,98
TOTAL EQUINO 7,76 7,81 7,39 0,03 0,39 7,72




Tabla 75. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Ratios
por cabeza y dia en 2014

Excr. s6lidos volatiles
(kg m.s./cabeza/dia)
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Entre 6 y 12 meses 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
Entre 12 y 36 meses 2,56 2,56 2,38 0,00 0,18 2,57
Asnos | Sementales 2,53 2,53 2,40 0,00 0,13 0,00
Hembras de vientre 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44
Adultos no reprod. 2,40 3,25 3,01 0,00 0,24 2,31
Total asnos| 2,32 2,59 2,45 0,00 0,14 2,24
Menores 6 meses 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Entre 6 y 12 meses 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
Mulas | Entre 12 y 36 meses 2,94 2,99 2,78 0,00 0,21 2,81
Adultos no reprod. 3,93 4,04 3,74 0,00 0,30 2,90
Total mulas| 3,04 3,75 3,48 0,00 0,28 1,74
Menores 6 meses 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
Entre 6 y 12 meses 0,83 1,01 1,01 0,00 0,00 0,82
Entre 12 y 36 meses 1,28 1,34 1,27 0,00 0,07 1,17
Caballos | sementales 146 | 142 | 134 | o000 | o007 2,02
Hembras de vientre 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42
Adultos no reprod. 1,34 1,35 1,28 0,01 0,06 1,26
Total caballos S 1,31 1,37 1,30 0,00 0,07 1,27
Menores 6 meses 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
Entre 6 y 12 meses 2,13 2,13 2,13 0,00 0,00 2,13
Entre 12 y 36 meses 2,71 2,83 2,68 0,01 0,14 2,46
Caballos | sementales 208 | 298 | 283 | o000 | o016 3,54
Hembras de vientre 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73
Adultos no reprod. 2,76 2,77 2,62 0,02 0,13 2,67
Total caballosM | 2,64 2,85 2,70 0,01 0,14 2,49
Menores 6 meses 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28
Entre 6 y 12 meses 2,73 3,40 3,40 0,00 0,00 1,55
Entre 12 y 36 meses 5,64 5,36 4,97 0,00 0,40 6,22
Cabf"os Sementales 485 | 480 | 455 0,00 025 5,00
Hembras de vientre 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00 4,62
Adultos no reprod. 5,45 5,52 511 0,01 0,39 4,26
Total caballosL| 4,63 5,07 4,75 0,00 0,31 4,36
TOTAL EQUINO 2,71 2,93 2,77 0,01 0,15 2,55




Tabla 76. Fermentacién entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Ratios por
cabeza y dia en 2014

Fermentacion entérica

Especie | Categoria REGA (kg CHJ/cabeza/afio)
Total | Estab. | No estab

Menores 6 meses 2,26 0,00 2,26
Entre 6 y 12 meses 8,12 0,00 8,12
Entre 12y 36 meses | 8,33 11,09 8,11
Asnos | Sementales 7,49 7,49 0,00
Hembras de vientre 7,56 0,00 7,56
Adultos no reprod. 7,19 | 10,28 6,84

Total asnos| 7,36 7,86 7,21

Menores 6 meses 2,82 0,00 2,82
Entre 6 y 12 meses 10,13 0,00 10,13
Mulas | Entre 12y 36 meses | 12,74 | 13,77 10,61
Adultos no reprod. 12,38 | 12,79 8,61

Total mulas | 11,20 | 13,06 7,79
Menores 6 meses 1,87 0,00 1,87
Entre 6 y 12 meses 5,44 6,63 5,42
Entre 12 y 36 meses 7,78 8,08 7,16

Cabg"os Sementales 742 | 733 | 874
Hembras de vientre 7,15 0,00 7,15

Adultos no reprod. 7,48 7,55 6,29

Total caballos S| 6,98 7,57 6,58

Menores 6 meses 3,87 0,00 3,87

Entre 6 y 12 meses 14,00 | 14,02 14,00

Entre 12 y 36 meses | 16,50 | 17,15 15,14

Cabatlos | sementales 1543 | 1543 | 1536
Hembras de vientre 14,51 0,00 14,51

Adultos no reprod. 15,91 | 16,05 13,28

Total caballos M| 14,65 | 16,06 13,60

Menores 6 meses 5,51 0,00 5,51

Entre 6 y 12 meses 17,94 | 22,38 10,23

Entre 12 y 36 meses | 34,57 | 33,00 37,85

Cabﬁllos Sementales 24,14 | 24,85 21,67

Hembras de vientre 20,78 0,00 20,78
Adultos no reprod. 30,84 | 31,35 21,21
Total caballos L | 23,63 | 28,77 20,32

TOTAL EQUINO| 14,53 | 16,26 13,30







11. SERIE HISTORICA

Como ya se ha indicado anteriormente, el sector equino en Espafia es diferente al resto de
sectores ganaderos y no se busca mejorar los indices de conversion que en otras especies son
primordiales. Al contrario, es un sector donde no gusta introducir cambios alimenticios que
puedan afectar a unos animales con un sistema digestivo muy sensible. Y tampoco se han
producido cambios en los sistemas productivos en los dos ultimas décadas, més alla del empleo
de maquinaria para transporte y limpieza.

El Unico cambio acontecido en este sector radica en los animales censados.
Los censos disponibles para la serie histdrica son:

e Censo INE de 1986. En este que vienen separados asnos, mulas y caballos,
discriminando en las categorias < 12 meses, entre 12 y 36 meses, mayores de >36
meses (sementales, hembras de vientre y no reproductores).

e Censo INE de 1999. Estan separados asnos, mulas y caballos, pero no se diferencia en
categorias.

e Censo REGA desde 2006 a la actualidad. Como ya se ha visto anteriormente, el
sector equino total esta diferenciado en categorias (< 6 meses, entre 6 y 12 meses, entre
12 y 36 meses, sementales, hembras de vientre, no reproductores y total), pero no
diferencia entre especies. Se emplea el censo elaborado a 31 de diciembre de cada afio.

Desde el afio 1986, el nimero de asnos y mulas se ha ido reduciendo considerablemente,
mientras que el nimero de caballos, después de ir disminuyendo levemente hasta el afio 1999, ha
experimentado un fuerte aumento. Este fuerte repunte que comienza en el afio 2007 podria ser un
salto espurio y ser debido a la implantacion del REGA que conduce al registro de animales que
anteriormente se quedaban fuera de los censos.

En 1986 los asnos representaban el 28% del equino, las mulas el 23% y los caballos el
49%. En la actualidad, los caballos suponen el 93,5% de todo el equino, los asnos solamente
representan un 4,5% y las mulas no alcanzan el 2%. Los caballos se han duplicado, los asnos se
han reducido en mas de un 75% y las mulas se han reducido en un 96%.

En la gréafica siguiente se muestra la serie histdrica de los censos disponibles utilizados en
este trabajo.



BASES ZOOTECNICAS PARA EL CALCULO DEL BALANCE ALIMENTARIO DE N Y P EN LA GANADERIA

Gréfico 6. Evolucion del equino
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La grafica anterior se ha elaborado a partir de los censos INE de 1986 y 1999, junto a los
censos REGA de 2006 a 2014, realizando una interpolacion lineal entre 1986 y 1999 y el tramo
de 1999 a 2006. Si bien, aunque las cifras totales de equino no admiten discusion, la separacion
entre especies podria ser algo diferente en la realidad, en el tramo 2006-2009, puesto que los
censos REGA recogen todo el equino agrupado y para la separacion entre especies para este
periodo se ha empleado la distribucién media de los datos RIIA en el periodo disponible de 2009-
2014.
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11.1. INTERPOLACION DE CENSOS

Para completar los afios en que se carece de censos, se realizara una interpolacion con los
afios disponibles. Habras que completar dos periodos: de 1987 a 1998 y de 2000 a 2006.

Para el periodo 1987-1998 se parte del censo INE de 1986 y el de 1999, separados ambos
en ganado caballar, mular y asnal. Se emplean censos provinciales por estar disponibles y para
que la interpolacion realizada se pueda emplear en trabajos que requieren esta desagregacion
territorial. En este estudio, los datos provinciales resultantes se agregaran en Comunidades
Auténomas.

Simplemente se calcula, para cada provincia, el incremento/decremento que existe entre
1986 y 1999, se divide entre los trece afios que forman el periodo y la cifra se suma/resta cada
afio. Los resultados se agrupan por Comunidad Auténoma.

Se obtiene para cada afio el censo de asnos, mulas y caballos, a nivel autonémico.

Para el periodo 2000-2005 se parte del censo INE de 1999 y el censo REGA de 2006 (a
fecha de 31 diciembre), ambos a nivel provincial. Este Gltimo no estd separado en ganado
caballar, mular y asnal. Por ello, primero hay que dividir entre especies el censo de 2006 y, para
esto, se utiliza la proporcion extraida de los censos RIIA (Tabla 3) (como se explica en el punto 4.
Censos). Después se procede como en el caso anterior, calculando el incremento/decremento que
existe entre 1999 y 2006, que se divide entre los siete afios de este periodo y cuyo resultado se
suma/resta cada afo.

11.2. DISTRIBUCION EN CATEGORIAS REGA

En este apartado se explica cdmo se procede para los afios en que no se dispone de censo
REGA.

e En el afio 1986, los censos estan separados en asnos, mulas y caballos, y por categorias
REGA, excepto los menores de 12 meses.

Para pasar a menores de 6 meses y entre 6 y 12 meses, se reparten los menores de 12 meses a
la mitad.

Para discriminar los caballos S, M y L, se emplea la proporcion extraida de los datos medios
de 2009 a 2014 de RIIA (Tabla 3).

e Para los afios 1987 a 2006 solamente se dispone de censos separados en asnos, mulas y
caballos, pero sin diferenciar en categorias.

En estos afos, para discriminar en categorias REGA se emplea la proporcion de REGA 2014
(Tabla 8).

Y para discriminar los caballos S, M y L, se emplea la proporcion extraida de los datos
medios de 2009 a 2014 de RIIA (Tabla 3).



11.3. RESULTADOS DE LA SERIE HISTORICA

En este punto se presentardn los coeficientes calculados a nivel nacional, para los afios
1990, 1995, 2000, 2005 y 2010, estableciendo valores medios por especie (asnos, mulas y
caballos) y los valores medios por categoria REGA, dentro de cada especie.

Tabla 77. Numero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 1990)

Especie | Categoria REGA Total | Estabulados | No estabulados
Menores 6 meses 5.251 0 5.251
Entre 6 y 12 meses 5.251 0 5.251
Entre 12 y 36 meses | 13.023 977 12.046
Asnos | Sementales 17.104 17.104 0
Hembras de vientre | 50.687 0 50.687
Adultos no reprod. 22.095 2.210 19.885
Total asnos | 113.411 20.291 93.120
Menores 6 meses 9.293 0 9.293
Entre 6 y 12 meses 9.293 0 9.293
Mulas | Entre 12 y 36 meses | 25.056 16.913 8.143
Adultos no reprod. 46.047 41.445 4.602
Total mulas | 89.689 58.358 31.331
Menores 6 meses 668 0 668
Entre 6 y 12 meses 668 27 641
Entre 12 y 36 meses 1.475 996 479
Cabg"os Sementales 2.039 1.806 233
Hembras de vientre 5.820 0 5.820
Adultos no reprod. 2.222 2.110 112
Total caballos S| 12.892 4.939 7.953
Menores 6 meses 10.488 0 10.488
Entre 6 y 12 meses 10.488 36 10.452
Entre 12 y 36 meses | 24.323 16.418 7.905
Caballos | Sementales 27779 | 27.745 34
Hembras de vientre | 91.922 0 91.922
Adultos no reprod. 39.700 37.716 1.984
Total caballos M | 204.700 81.915 122.785
Menores 6 meses 1.533 0 1.533
Entre 6 y 12 meses 1.533 1.163 370
Entre 12 y 36 meses | 3.411 2.302 1.109
Caballos | sementales 4462 | 3.224 1.238
Hembras de vientre | 13.557 0 13.557
Adultos no reprod. 2.776 2.638 138
Total caballos L | 27.272 9.327 17.945
TOTAL EQUINO | 447.964 174.830 273.134




Tabla 78. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabezay
afo (incluye N en heces y N en orina) (afio 1990)

Excreta N anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81
Entre 6 y 12 meses 28,79 0,00 0,00 0,00 0,00 28,79
Entre 12y 36 meses | 32,90 | 39,34 36,46 0,00 2,88 32,38
Asnos | Sementales 27,36 | 27,36 25,93 0,00 1,42 0,00
Hembras de vientre 27,78 0,00 0,00 0,00 0,00 27,78
Adultos no reprod. 26,47 40,70 37,68 0,00 3,02 24,88
Total asnos| 27,31 | 29,39 27,72 0,00 1,67 26,86
Menores 6 meses 16,95 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95
Entre 6 y 12 meses 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94
Mulas |Entre 12y 36 meses | 48,46 | 50,39 46,71 0,00 3,68 44,44
Adultos no reprod. 48,85 50,82 47,05 0,00 3,77 31,11
Total mulas| 44,10 | 50,70 46,95 0,00 3,75 31,81
Menores 6 meses 9,95 0,00 0,00 0,00 0,00 9,95
Entre 6 y 12 meses 19,08 | 27,00 27,00 0,00 0,00 18,75
Entre 12y 36 meses | 32,15 | 33,41 31,67 0,08 1,66 29,55
Caballos | sementales 2677 | 2588 | 2454 | o000 | 135 | 3361
Hembras de vientre 26,19 0,00 0,00 0,00 0,00 26,19
Adultos no reprod. 24,67 | 24,83 23,54 0,12 1,17 21,58
Total caballos S| 25,49 | 26,96 25,56 0,07 1,33 24,58
Menores 6 meses 21,16 0,00 0,00 0,00 0,00 21,16
Entre 6 y 12 meses 57,25 | 57,30 57,30 0,00 0,00 57,25
Entre 12y 36 meses | 68,32 | 71,03 67,29 0,22 3,52 62,68
Caballos | sementales 5478 | 5478 | 5193 | 000 | 285 | 5925
Hembras de vientre 49,30 0,00 0,00 0,00 0,00 49,30
Adultos no reprod. 51,43 | 51,70 48,94 0,34 2,41 46,32
Total caballosM | 51,68 | 56,62 | 53,63 0,20 2,78 48,39
Menores 6 meses 24,49 0,00 0,00 0,00 0,00 24,49
Entre 6 y 12 meses 78,04 | 91,60 91,60 0,00 0,00 35,40
Entre 12 y 36 meses | 144,45 |133,32| 123,49 0,00 9,83 167,54
Cabf"os Sementales 87,15 | 8846 | 83386 0,00 4,60 83,74
Hembras de vientre 76,03 0,00 0,00 0,00 0,00 76,03
Adultos no reprod. 98,56 | 99,82 92,54 0,22 7,06 74,56
Total caballos L| 85,92 |[103,14( 97,06 0,06 6,01 76,97
TOTAL EQUINO| 45,32 | 53,12 49,92 0,10 3,11 40,33




Tabla 79. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y afio (afio 1990)

Excreta N orina anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
Entre 6 y 12 meses 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,02
Entre 12 y 36 meses | 11,11 17,18 15,88 0,00 1,30 10,62
Asnos | Sementales 8,40 8,40 7,96 0,00 0,44 0,00
Hembras de vientre 8,84 0,00 0,00 0,00 0,00 8,84
Adultos no reprod. 8,19 13,33 12,34 0,00 0,98 7,62
Total asnos| 9,30 9,36 8,82 0,00 0,54 9,29
Menores 6 meses 10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 10,36
Entre 6 y 12 meses 23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 23,75
Mulas |Entre 12y 36 meses | 22,00 | 23,83 | 22,04 0,00 1,79 18,20
Adultos no reprod. 15,98 16,69 15,45 0,00 1,23 9,57
Total mulas| 17,88 18,76 17,36 0,00 1,39 16,25
Menores 6 meses 6,22 0,00 0,00 0,00 0,00 6,22
Entre 6 y 12 meses 12,59 | 17,82 17,82 0,00 0,00 12,37
Entre 12y 36 meses | 21,83 | 22,74 21,56 0,05 1,13 19,94
Caballos | sementales 1742 | 1693 1605 | 000 | o088 | 2119
Hembras de vientre 16,71 0,00 0,00 0,00 0,00 16,71
Adultos no reprod. 16,16 | 16,28 15,44 0,08 0,77 13,88
Total caballos S| 16,56 17,83 16,91 0,04 0,88 15,76
Menores 6 meses 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24
Entre 6 y 12 meses 37,83 | 37,87 37,87 0,00 0,00 37,83
Entre 12 y 36 meses | 46,49 | 48,46 45,91 0,15 2,40 42,38
Caballos | sementales 3593 | 3592 | 3406 | o000 | 187 | 3744
Hembras de vientre 32,04 0,00 0,00 0,00 0,00 32,04
Adultos no reprod. 34,01 | 34,22 32,40 0,23 1,60 29,90
Total caballosM | 34,05 | 37,65 | 35,67 0,13 1,85 31,64
Menores 6 meses 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24
Entre 6 y 12 meses 51,62 | 60,59 60,59 0,00 0,00 23,42
Entre 12y 36 meses | 97,94 | 90,29 83,64 0,00 6,65 113,81
Cabf"os Sementales 56,68 | 58,10 | 5508 0,00 3,02 52,97
Hembras de vientre 47,46 0,00 0,00 0,00 0,00 47,46
Adultos no reprod. 63,23 | 64,02 59,38 0,14 4,50 48,20
Total caballos L| 55,25 | 68,03 [ 64,03 0,04 3,96 48,61
TOTAL EQUINO| 25,33 | 29,12 27,43 0,07 1,63 22,91




Tabla 80. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (afio 1990)

Excreta P anual (kgP/cabeza/afio)
Especie | Categoria REGA Estab. | S | Estab. | Noestab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69
Entre 6 y 12 meses 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
Entre 12 y 36 meses 5,78 6,38 5,89 0,00 0,48 5,74
Asnos | Sementales 4,86 4,86 4,61 0,00 0,25 0,00
Hembras de vientre 4,78 0,00 0,00 0,00 0,00 4,78
Adultos no reprod. 4,36 6,41 5,94 0,00 0,48 4,14
Total asnos| 5,00 5,10 4,81 0,00 0,29 4,97
Menores 6 meses 11,75 0,00 0,00 0,00 0,00 11,75
Entre 6 y 12 meses 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16
Mulas | Entre 12 y 36 meses 7,61 7,90 7,31 0,00 0,60 7,00
Adultos no reprod. 7,85 8,13 7,53 0,00 0,61 5,24
Total mulas| 8,22 8,07 7,47 0,00 0,60 8,50
Menores 6 meses 5,43 0,00 0,00 0,00 0,00 5,43
Entre 6 y 12 meses 4,01 5,67 5,67 0,00 0,00 3,94
Entre 12 y 36 meses 4,03 3,94 3,73 0,01 0,20 4,22
Cabg"os Sementales 336 | 332 | 315 0,00 017 371
Hembras de vientre 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33
Adultos no reprod. 3,51 3,54 3,36 0,02 0,17 2,85
Total caballos S| 3,59 3,55 3,37 0,01 0,17 3,61
Menores 6 meses 12,74 0,00 0,00 0,00 0,00 12,74
Entre 6 y 12 meses 11,98 11,99 11,99 0,00 0,00 11,98
Entre 12 y 36 meses 8,55 8,34 7,90 0,02 0,41 8,97
Cab&"os Sementales 699 | 699 | 663 0,00 0,36 6,52
Hembras de vientre 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00
Adultos no reprod. 7,64 7,72 7,31 0,05 0,36 6,08
Total caballosM | 7,85 7,60 7,20 0,03 0,37 8,02
Menores 6 meses 11,27 0,00 0,00 0,00 0,00 11,27
Entre 6 y 12 meses 16,31 | 19,14 19,14 0,00 0,00 7,40
Entre 12 y 36 meses | 17,88 15,61 14,46 0,00 1,15 22,58
Cabf"os Sementales 1068 | 11,26 | 10,67 0,00 0,59 9,19
Hembras de vientre 8,58 0,00 0,00 0,00 0,00 8,58
Adultos no reprod. 14,96 15,23 14,10 0,03 1,10 9,76
Total caballos L | 11,32 14,44 13,63 0,01 0,80 9,70
TOTAL EQUINO 7,29 7,72 7,25 0,01 0,46 7,02




Tabla 81. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 1990)

Excr. solidos volatiles
(kg m.s./cabeza/dia)
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Entre 6 y 12 meses 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
Entre 12 y 36 meses 2,56 2,55 2,37 0,00 0,18 2,57
Asnos | Sementales 2,53 2,53 2,40 0,00 0,13 0,00
Hembras de vientre 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44
Adultos no reprod. 2,40 3,25 3,00 0,00 0,24 2,31
Total asnos| 2,30 2,61 2,47 0,00 0,15 2,24
Menores 6 meses 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Entre 6 y 12 meses 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
Mulas | Entre 12 y 36 meses 2,94 3,00 2,78 0,00 0,21 2,81
Adultos no reprod. 3,93 4,05 3,75 0,00 0,30 2,88
Total mulas| 3,05 3,74 3,47 0,00 0,28 1,76
Menores 6 meses 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
Entre 6 y 12 meses 0,71 1,01 1,01 0,00 0,00 0,70
Entre 12 y 36 meses 1,28 1,34 1,27 0,00 0,07 1,17
Caballos | sementales 148 | 142 | 134 | o000 | o007 2,02
Hembras de vientre 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52
Adultos no reprod. 1,34 1,35 1,28 0,01 0,06 1,25
Total caballos S 1,36 1,37 1,30 0,00 0,07 1,35
Menores 6 meses 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
Entre 6 y 12 meses 2,13 2,13 2,13 0,00 0,00 2,13
Entre 12 y 36 meses 2,71 2,83 2,68 0,01 0,14 2,46
Caballos | sementales 208 | 298 | 283 | o000 | o016 3,54
Hembras de vientre 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73
Adultos no reprod. 2,76 2,77 2,62 0,02 0,13 2,67
Total caballosM | 2,63 2,85 2,70 0,01 0,14 2,49
Menores 6 meses 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30
Entre 6 y 12 meses 2,90 3,40 3,40 0,00 0,00 1,31
Entre 12 y 36 meses 5,76 5,36 4,97 0,00 0,40 6,59
Cabf"os Sementales 48 | 480 | 455 0,00 025 5,00
Hembras de vientre 4,63 0,00 0,00 0,00 0,00 4,63
Adultos no reprod. 5,45 5,52 511 0,01 0,39 4,28
Total caballosL| 4,61 4,97 4,67 0,00 0,29 4,42
TOTAL EQUINO 2,72 3,19 2,99 0,00 0,19 2,41




Tabla 82. Fermentacidn entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay dia (afio 1990)

Fermentacion entérica

Especie | Categoria REGA (kg CHJ/cabeza/afio)
Total | Estab. | No estab
Menores 6 meses 2,26 0,00 2,26

Entre 6 y 12 meses 8,12 0,00 8,12
Entre 12y 36 meses | 8,33 11,05 8,11
Asnos | Sementales 7,49 7,49 0,00
Hembras de vientre 7,53 0,00 7,53
Adultos no reprod. 7,19 | 10,27 6,85

Total asnos| 7,33 7,96 7,20
Menores 6 meses 2,82 0,00 2,82
Entre 6 y 12 meses 10,13 0,00 10,13
Mulas | Entre 12y 36 meses | 12,74 | 13,78 10,59
Adultos no reprod. 12,38 | 12,80 8,54

Total mulas | 11,26 | 13,08 7,85
Menores 6 meses 1,90 0,00 1,90
Entre 6 y 12 meses 4,68 6,63 4,60
Entre 12 y 36 meses 7,78 8,08 7,16

Cabg"os Sementales 749 | 733 | 874
Hembras de vientre 7,38 0,00 7,38

Adultos no reprod. 7,48 7,55 6,23

Total caballos S| 7,04 7,57 6,71

Menores 6 meses 3,87 0,00 3,87

Entre 6 y 12 meses 14,01 | 14,02 14,01

Entre 12 y 36 meses | 16,50 | 17,15 15,14

Cabatlos | sementales 1543 | 1543 | 1536
Hembras de vientre 14,54 0,00 14,54

Adultos no reprod. 15,91 | 16,05 13,29

Total caballos M| 14,58 | 16,06 13,60

Menores 6 meses 5,45 0,00 5,45

Entre 6 y 12 meses 19,07 | 22,38 8,65

Entre 12 y 36 meses | 35,30 | 32,99 40,08

Caballos | sementales 2396 | 2485 | 21,67

Hembras de vientre 20,46 0,00 20,46
Adultos no reprod. 30,84 | 31,34 21,33
Total caballos L| 23,02 | 28,39 20,24

TOTAL EQUINO| 12,38 | 14,54 10,99




Tabla 83. Numero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 1995)

Especie | Categoria REGA Total | Estabulados | No estabulados
Menores 6 meses 3.798 0 3.798
Entre 6 y 12 meses 3.798 0 3.798
Entre 12 y 36 meses | 9.261 695 8.566
Asnos | Sementales 11.855 11.855 0
Hembras de vientre | 36.452 0 36.452
Adultos no reprod. 15.498 1.551 13.947
Total asnos | 80.662 14.101 66.561
Menores 6 meses 5.899 0 5.899
Entre 6 y 12 meses 5.899 0 5.899
Mulas | Entre 12 y 36 meses | 15.545 10.494 5.051
Adultos no reprod. 28.059 25.254 2.805
Total mulas | 55.402 35.748 19.654
Menores 6 meses 668 0 668
Entre 6 y 12 meses 668 27 641
Entre 12 y 36 meses 1.457 982 475
Cabg"os Sementales 1.962 1.743 219
Hembras de vientre 5.712 0 5.712
Adultos no reprod. 2.213 2.103 110
Total caballos S| 12.680 4.855 7.825
Menores 6 meses 10.474 0 10.474
Entre 6 y 12 meses 10.474 45 10.429
Entre 12 y 36 meses | 23.994 16.195 7.799
Cab&"os Sementales 26884 | 26.844 40
Hembras de vientre | 90.177 0 90.177
Adultos no reprod. 38.845 36.903 1.942
Total caballos M | 200.848 79.987 120.861
Menores 6 meses 1.584 0 1.584
Entre 6 y 12 meses 1.584 1.160 424
Entre 12 y 36 meses | 3.467 2.342 1.125
Cabf"os Sementales 4352 3.103 1.249
Hembras de vientre 13.658 0 13.658
Adultos no reprod. 2.925 2.782 143
Total caballos L | 27.570 9.387 18.183
TOTAL EQUINO | 377.162 144.078 233.084




Tabla 84. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 1995)

Excreta N anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81
Entre 6 y 12 meses 28,79 0,00 0,00 0,00 0,00 28,79
Entre 12y 36 meses | 32,90 | 39,33 36,45 0,00 2,88 32,38
Asnos | Sementales 27,36 | 27,36 25,93 0,00 1,42 0,00
Hembras de vientre 27,80 0,00 0,00 0,00 0,00 27,80
Adultos no reprod. 26,47 40,68 37,66 0,00 3,02 24,89
Total asnos| 27,31 | 29,41 | 27,74 0,00 1,67 26,87
Menores 6 meses 16,95 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95
Entre 6 y 12 meses 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94
Mulas |Entre 12y 36 meses | 48,46 | 50,39 46,71 0,00 3,68 44,45
Adultos no reprod. 48,85 50,82 47,05 0,00 3,77 31,10
Total mulas | 43,97 | 50,70 46,95 0,00 3,75 31,74
Menores 6 meses 9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 9,96
Entre 6 y 12 meses 19,52 | 27,00 27,00 0,00 0,00 19,21
Entre 12y 36 meses | 32,15 | 33,47 31,73 0,08 1,66 29,43
Caballos | sementales 2675 | 2588 | 2454 | 000 | 135 | 3361
Hembras de vientre 26,12 0,00 0,00 0,00 0,00 26,12
Adultos no reprod. 24,67 | 24,81 23,52 0,12 1,17 21,88
Total caballos S| 25,46 | 26,96 25,57 0,07 1,33 24,52
Menores 6 meses 21,15 0,00 0,00 0,00 0,00 21,15
Entre 6 y 12 meses 57,25 | 57,30 57,30 0,00 0,00 57,25
Entre 12y 36 meses | 68,32 | 71,04 67,29 0,22 3,52 62,67
Caballos | sementales 5478 | 5478 | 5193 | 000 | 285 | 5925
Hembras de vientre 49,36 0,00 0,00 0,00 0,00 49,36
Adultos no reprod. 51,43 | 51,70 48,94 0,34 2,41 46,30
Total caballosM | 51,69 | 56,65 | 53,66 0,20 2,78 48,41
Menores 6 meses 24,49 0,00 0,00 0,00 0,00 24,49
Entre 6 y 12 meses 75,58 | 91,60 91,60 0,00 0,00 31,76
Entre 12 y 36 meses | 144,40 |133,20| 123,37 0,00 9,82 167,74
Cabf"os Sementales 87,11 | 8846 | 83386 0,00 4,60 83,74
Hembras de vientre 76,20 0,00 0,00 0,00 0,00 76,20
Adultos no reprod. 98,56 | 99,73 92,46 0,22 7,05 75,82
Total caballosL| 85,86 |[103,35( 97,22 0,07 6,06 76,83
TOTAL EQUINO| 46,96 | 54,55 51,35 0,12 3,08 42,27




Tabla 85. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y afio (afio 1995)

Excreta N orina anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
Entre 6 y 12 meses 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,02
Entre 12 y 36 meses | 11,11 17,17 15,87 0,00 1,30 10,62
Asnos | Sementales 8,40 8,40 7,96 0,00 0,44 0,00
Hembras de vientre 8,85 0,00 0,00 0,00 0,00 8,85
Adultos no reprod. 8,19 13,32 12,34 0,00 0,98 7,62
Total asnos| 9,32 9,37 8,83 0,00 0,54 9,31
Menores 6 meses 10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 10,36
Entre 6 y 12 meses 23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 23,75
Mulas |Entre 12y 36 meses | 22,00 | 23,82 | 22,04 0,00 1,79 18,20
Adultos no reprod. 15,98 16,69 15,46 0,00 1,23 9,57
Total mulas| 17,90 | 18,78 17,39 0,00 1,39 16,28
Menores 6 meses 6,24 0,00 0,00 0,00 0,00 6,24
Entre 6 y 12 meses 12,88 | 17,82 17,82 0,00 0,00 12,68
Entre 12y 36 meses | 21,83 | 22,79 21,60 0,05 1,13 19,87
Caballos | sementales 1741 | 1693 1605 | 000 | o088 | 2119
Hembras de vientre 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67
Adultos no reprod. 16,16 | 16,27 15,43 0,08 0,77 14,08
Total caballos S| 16,54 | 17,84 16,91 0,04 0,88 15,74
Menores 6 meses 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24
Entre 6 y 12 meses 37,83 | 37,87 37,87 0,00 0,00 37,83
Entre 12 y 36 meses | 46,49 | 48,47 45,91 0,15 2,40 42,38
Caballos | sementales 3593 | 3592 | 3406 | o000 | 187 | 3744
Hembras de vientre 32,08 0,00 0,00 0,00 0,00 32,08
Adultos no reprod. 34,01 | 34,22 32,40 0,23 1,60 29,88
Total caballosM | 34,06 | 37,68 | 35,69 0,14 1,85 31,66
Menores 6 meses 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24
Entre 6 y 12 meses 49,99 | 60,59 60,59 0,00 0,00 21,01
Entre 12y 36 meses | 97,91 | 90,21 83,57 0,00 6,64 113,95
Cabf"os Sementales 56,63 | 58,10 | 5508 0,00 3,02 52,97
Hembras de vientre 47,54 0,00 0,00 0,00 0,00 47,54
Adultos no reprod. 63,23 | 63,96 59,32 0,14 4,49 49,02
Total caballos L| 55,20 | 68,16 | 64,13 0,04 3,99 48,52
TOTAL EQUINO| 27,35 | 31,54 29,74 0,08 1,72 24,76




Tabla 86. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (afio 1995)

Excreta P anual (kgP/cabeza/afio)
Especie | Categoria REGA Estab. | S | Estab. | Noestab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69
Entre 6 y 12 meses 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
Entre 12 y 36 meses 5,78 6,37 5,89 0,00 0,48 5,74
Asnos | Sementales 4,86 4,86 4,61 0,00 0,25 0,00
Hembras de vientre 4,78 0,00 0,00 0,00 0,00 4,78
Adultos no reprod. 4,36 6,41 5,93 0,00 0,48 4,14
Total asnos| 5,00 511 4,82 0,00 0,29 4,98
Menores 6 meses 11,75 0,00 0,00 0,00 0,00 11,75
Entre 6 y 12 meses 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16
Mulas | Entre 12 y 36 meses 7,61 7,90 7,31 0,00 0,60 7,00
Adultos no reprod. 7,85 8,14 7,53 0,00 0,61 5,24
Total mulas| 8,23 8,07 7,46 0,00 0,60 8,52
Menores 6 meses 5,46 0,00 0,00 0,00 0,00 5,46
Entre 6 y 12 meses 4,10 5,67 5,67 0,00 0,00 4,03
Entre 12 y 36 meses 4,03 3,95 3,74 0,01 0,20 4,20
Cabg"os Sementales 336 | 332 | 315 0,00 017 371
Hembras de vientre 3,34 0,00 0,00 0,00 0,00 3,34
Adultos no reprod. 3,51 3,54 3,36 0,02 0,17 2,89
Total caballos S| 3,60 3,56 3,37 0,01 0,17 3,63
Menores 6 meses 12,73 0,00 0,00 0,00 0,00 12,73
Entre 6 y 12 meses 11,98 11,99 11,99 0,00 0,00 11,98
Entre 12 y 36 meses 8,55 8,34 7,90 0,02 0,41 8,97
Cab&"os Sementales 699 | 699 | 663 0,00 0,36 6,52
Hembras de vientre 7,01 0,00 0,00 0,00 0,00 7,01
Adultos no reprod. 7,64 7,72 7,31 0,05 0,36 6,08
Total caballosM | 7,87 7,60 7,20 0,03 0,37 8,05
Menores 6 meses 11,27 0,00 0,00 0,00 0,00 11,27
Entre 6 y 12 meses 15,80 | 19,14 19,14 0,00 0,00 6,64
Entre 12 y 36 meses | 17,87 15,59 14,45 0,00 1,15 22,61
Cabf"os Sementales 1066 | 11,26 | 10,67 0,00 0,59 9,19
Hembras de vientre 8,60 0,00 0,00 0,00 0,00 8,60
Adultos no reprod. 14,96 15,22 14,09 0,03 1,10 9,92
Total caballos L | 11,33 14,49 13,67 0,01 0,81 9,71
TOTAL EQUINO 7,42 7,79 7,33 0,02 0,44 7,19




Tabla 87. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 1995)

Excr. solidos volatiles
(kg m.s./cabeza/dia)
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Entre 6 y 12 meses 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
Entre 12 y 36 meses 2,56 2,55 2,37 0,00 0,18 2,57
Asnos | Sementales 2,53 2,53 2,40 0,00 0,13 0,00
Hembras de vientre 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44
Adultos no reprod. 2,40 3,24 3,00 0,00 0,24 2,31
Total asnos| 2,30 2,61 2,47 0,00 0,15 2,23
Menores 6 meses 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Entre 6 y 12 meses 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
Mulas | Entre 12 y 36 meses 2,94 3,00 2,78 0,00 0,21 2,81
Adultos no reprod. 3,93 4,05 3,75 0,00 0,30 2,88
Total mulas| 3,03 3,74 3,46 0,00 0,28 1,75
Menores 6 meses 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
Entre 6 y 12 meses 0,73 1,01 1,01 0,00 0,00 0,72
Entre 12 y 36 meses 1,28 1,34 1,27 0,00 0,07 1,16
Caballos | sementales 148 | 142 | 134 | o000 | o007 2,02
Hembras de vientre 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00 1,51
Adultos no reprod. 1,34 1,35 1,28 0,01 0,06 1,27
Total caballos S 1,35 1,37 1,30 0,00 0,07 1,34
Menores 6 meses 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
Entre 6 y 12 meses 2,13 2,13 2,13 0,00 0,00 2,13
Entre 12 y 36 meses 2,71 2,83 2,68 0,01 0,14 2,46
Caballos | sementales 208 | 298 | 283 | o000 | o016 3,54
Hembras de vientre 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73
Adultos no reprod. 2,76 2,77 2,62 0,02 0,13 2,67
Total caballosM | 2,63 2,85 2,70 0,01 0,14 2,49
Menores 6 meses 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30
Entre 6 y 12 meses 2,81 3,40 3,40 0,00 0,00 1,18
Entre 12 y 36 meses 5,76 5,36 4,96 0,00 0,40 6,60
Cabf"os Sementales 48 | 480 | 455 0,00 025 5,00
Hembras de vientre 4,64 0,00 0,00 0,00 0,00 4,64
Adultos no reprod. 5,45 5,51 511 0,01 0,39 4,35
Total caballosL| 4,61 4,98 4,68 0,00 0,30 4,41
TOTAL EQUINO 2,72 3,14 2,95 0,01 0,18 2,46




Tabla 88. Fermentacidn entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabezay dia (afio 1995)

Fermentacion entérica

Especie | Categoria REGA (kg CHJ/cabeza/afio)
Total | Estab. | No estab

Menores 6 meses 2,26 0,00 2,26
Entre 6 y 12 meses 8,12 0,00 8,12
Entre 12y 36 meses | 8,33 11,04 8,11
Asnos | Sementales 7,49 7,49 0,00
Hembras de vientre 7,54 0,00 7,54
Adultos no reprod. 7,19 | 10,26 6,85

Total asnos| 7,33 7,97 7,20
Menores 6 meses 2,82 0,00 2,82
Entre 6 y 12 meses 10,13 0,00 10,13
Mulas | Entre 12y 36 meses | 12,74 | 13,78 10,59
Adultos no reprod. 12,38 | 12,80 8,54

Total mulas | 11,22 | 13,09 7,83
Menores 6 meses 1,90 0,00 1,90
Entre 6 y 12 meses 4,79 6,63 4,72
Entre 12 y 36 meses 7,78 8,10 7,13

Cabg"os Sementales 748 | 733 | 874
Hembras de vientre 7,37 0,00 7,37

Adultos no reprod. 7,48 7,55 6,32

Total caballos S| 7,03 7,57 6,70

Menores 6 meses 3,87 0,00 3,87

Entre 6 y 12 meses 14,01 | 14,02 14,01

Entre 12 y 36 meses | 16,50 | 17,15 15,14

Cabatlos | sementales 1543 | 1543 | 1536
Hembras de vientre 14,56 0,00 14,56

Adultos no reprod. 15,91 | 16,05 13,29

Total caballos M| 14,58 | 16,06 13,60

Menores 6 meses 5,45 0,00 5,45

Entre 6 y 12 meses 18,47 | 22,38 7,76

Entre 12 y 36 meses | 35,29 | 32,96 40,13

Caballos | sementales 2393 | 2485 | 2167

Hembras de vientre 20,52 0,00 20,52
Adultos no reprod. 30,84 | 31,31 21,69
Total caballos L| 23,03 | 28,48 20,21

TOTAL EQUINO| 12,90 | 15,05 11,57




Tabla 89. NUmero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 2000)

Especie | Categoria REGA Total | Estabulados | No estabulados
Menores 6 meses 2.350 0 2.350
Entre 6 y 12 meses 2.350 0 2.350
Entre 12 y 36 meses | 5.616 421 5.195
Asnos | Sementales 6.957 6.957 0
Hembras de vientre | 22.426 0 22.426
Adultos no reprod. 9.150 918 8.232
Total asnos | 48.849 8.296 40.553
Menores 6 meses 2.782 0 2.782
Entre 6 y 12 meses 2.782 0 2.782
Mulas | Entre 12y 36 meses | 6.928 4.676 2.252
Adultos no reprod. 11.959 10.763 1.196
Total mulas | 24.451 15.439 9.012
Menores 6 meses 668 0 668
Entre 6 y 12 meses 668 28 640
Entre 12 y 36 meses 1.457 985 472
Cabg"os Sementales 1.949 1.747 202
Hembras de vientre 5.637 0 5.637
Adultos no reprod. 2.200 2.090 110
Total caballos S| 12.579 4.850 7.729
Menores 6 meses 10.457 0 10.457
Entre 6 y 12 meses 10.457 52 10.405
Entre 12 y 36 meses | 24.261 16.377 7.884
Cab&"os Sementales 27072 | 27.027 45
Hembras de vientre | 90.007 0 90.007
Adultos no reprod. 39.584 37.605 1.979
Total caballos M | 201.838 81.061 120.777
Menores 6 meses 1.663 0 1.663
Entre 6 y 12 meses 1.663 1.193 470
Entre 12 y 36 meses | 3.654 2.466 1.188
Cabf"os Sementales 4.448 3.146 1.302
Hembras de vientre 14.255 0 14.255
Adultos no reprod. 3.060 2.908 152
Total caballos L | 28.743 9.713 19.030
TOTAL EQUINO | 316.460 119.359 197.101




Tabla 90. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 2000)

Excreta N anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81
Entre 6 y 12 meses 28,79 0,00 0,00 0,00 0,00 28,79
Entre 12y 36 meses | 32,90 | 39,37 36,49 0,00 2,88 32,38
Asnos | Sementales 27,36 | 27,36 25,93 0,00 1,42 0,00
Hembras de vientre 27,82 0,00 0,00 0,00 0,00 27,82
Adultos no reprod. 26,47 40,58 37,57 0,00 3,01 24,89
Total asnos| 27,31 | 29,43 27,76 0,00 1,67 26,88
Menores 6 meses 16,95 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95
Entre 6 y 12 meses 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94
Mulas |Entre 12y 36 meses | 48,46 | 50,40 46,72 0,00 3,68 44,43
Adultos no reprod. 48,85 50,83 47,05 0,00 3,77 31,09
Total mulas| 43,64 | 50,70 46,95 0,00 3,75 31,56
Menores 6 meses 9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 9,96
Entre 6 y 12 meses 20,21 | 27,00 27,00 0,00 0,00 19,91
Entre 12y 36 meses | 32,15 | 33,37 31,63 0,08 1,66 29,62
Caballos | sementales 2660 | 2588 | 2454 | 000 | 135 | 3361
Hembras de vientre 25,96 0,00 0,00 0,00 0,00 25,96
Adultos no reprod. 24,67 | 24,82 23,53 0,12 1,17 21,76
Total caballos S| 25,41 | 26,95 25,56 0,07 1,33 24,44
Menores 6 meses 21,15 0,00 0,00 0,00 0,00 21,15
Entre 6 y 12 meses 57,24 | 57,30 57,30 0,00 0,00 57,24
Entre 12y 36 meses | 68,32 | 71,03 67,28 0,22 3,52 62,69
Caballos | sementales 5478 | 5478 | 5193 | 000 | 285 | 5925
Hembras de vientre 49,37 0,00 0,00 0,00 0,00 49,37
Adultos no reprod. 51,43 | 51,70 48,94 0,34 2,41 46,30
Total caballosM | 51,72 | 56,63 | 53,65 0,20 2,78 48,42
Menores 6 meses 24,46 0,00 0,00 0,00 0,00 24,46
Entre 6 y 12 meses 73,98 | 91,60 91,60 0,00 0,00 29,23
Entre 12 y 36 meses | 144,20 |133,32| 123,49 0,00 9,83 166,77
Cabf"os Sementales 87,08 | 8846 | 83386 0,00 4,60 83,74
Hembras de vientre 76,24 0,00 0,00 0,00 0,00 76,24
Adultos no reprod. 98,56 | 99,81 92,53 0,22 7,06 74,62
Total caballos L | 85,80 |103,64( 97,47 0,07 6,10 76,70
TOTAL EQUINO| 49,38 | 56,59 53,41 0,15 3,04 45,01




Tabla 91. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y afio (afio 2000)

Excreta N orina anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
Entre 6 y 12 meses 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,02
Entre 12 y 36 meses | 11,11 17,19 15,89 0,00 1,30 10,61
Asnos | Sementales 8,40 8,40 7,96 0,00 0,44 0,00
Hembras de vientre 8,85 0,00 0,00 0,00 0,00 8,85
Adultos no reprod. 8,19 13,29 12,31 0,00 0,98 7,62
Total asnos| 9,34 9,38 8,84 0,00 0,54 9,32
Menores 6 meses 10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 10,36
Entre 6 y 12 meses 23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 23,75
Mulas |Entre 12y 36 meses | 22,00 | 23,83 | 22,04 0,00 1,79 18,19
Adultos no reprod. 15,98 16,69 15,46 0,00 1,23 9,56
Total mulas| 17,93 18,85 17,45 0,00 1,40 16,35
Menores 6 meses 6,27 0,00 0,00 0,00 0,00 6,27
Entre 6 y 12 meses 13,34 | 17,82 17,82 0,00 0,00 13,14
Entre 12y 36 meses | 21,83 | 22,72 21,54 0,05 1,13 19,99
Caballos | sementales 1737 | 1693 | 1605 | 000 | o088 | 2119
Hembras de vientre 16,59 0,00 0,00 0,00 0,00 16,59
Adultos no reprod. 16,16 | 16,28 15,43 0,08 0,77 14,00
Total caballos S| 16,52 17,83 16,91 0,04 0,88 15,70
Menores 6 meses 14,23 0,00 0,00 0,00 0,00 14,23
Entre 6 y 12 meses 37,83 | 37,87 37,87 0,00 0,00 37,83
Entre 12 y 36 meses | 46,49 | 48,46 45,91 0,15 2,40 42,39
Caballos | sementales 3593 | 3592 | 3406 | o000 | 187 | 3744
Hembras de vientre 32,08 0,00 0,00 0,00 0,00 32,08
Adultos no reprod. 34,01 | 34,22 32,40 0,23 1,60 29,88
Total caballosM | 34,08 | 37,67 | 35,68 0,14 1,85 31,67
Menores 6 meses 14,21 0,00 0,00 0,00 0,00 14,21
Entre 6 y 12 meses 48,93 | 60,59 60,59 0,00 0,00 19,34
Entre 12y 36 meses | 97,77 | 90,29 83,64 0,00 6,65 113,28
Cabf"os Sementales 56,60 | 58,10 | 5508 0,00 3,02 52,97
Hembras de vientre 47,56 0,00 0,00 0,00 0,00 47,56
Adultos no reprod. 63,23 | 64,01 59,37 0,14 4,50 48,24
Total caballosL| 5516 | 68,35 | 64,29 0,04 4,01 48,43
TOTAL EQUINO| 30,23 | 34,96 33,02 0,10 1,84 27,37




Tabla 92. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (afio 2000)

Excreta P anual (kgP/cabeza/afio)
Especie | Categoria REGA Estab. | S | Estab. | Noestab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69
Entre 6 y 12 meses 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
Entre 12 y 36 meses 5,78 6,38 5,90 0,00 0,48 5,74
Asnos | Sementales 4,86 4,86 4,61 0,00 0,25 0,00
Hembras de vientre 4,78 0,00 0,00 0,00 0,00 4,78
Adultos no reprod. 4,36 6,39 5,92 0,00 0,48 4,14
Total asnos| 5,01 511 4,82 0,00 0,29 4,99
Menores 6 meses 11,75 0,00 0,00 0,00 0,00 11,75
Entre 6 y 12 meses 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16
Mulas | Entre 12 y 36 meses 7,61 7,91 7,31 0,00 0,60 7,00
Adultos no reprod. 7,85 8,14 7,53 0,00 0,61 5,24
Total mulas| 8,26 8,07 7,46 0,00 0,60 8,59
Menores 6 meses 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50
Entre 6 y 12 meses 4,24 5,67 5,67 0,00 0,00 4,18
Entre 12 y 36 meses 4,03 3,93 3,73 0,01 0,20 4,23
Cabg"os Sementales 336 | 332 | 315 0,00 017 371
Hembras de vientre 3,34 0,00 0,00 0,00 0,00 3,34
Adultos no reprod. 3,51 3,54 3,36 0,02 0,17 2,87
Total caballos S| 3,62 3,55 3,37 0,01 0,17 3,65
Menores 6 meses 12,73 0,00 0,00 0,00 0,00 12,73
Entre 6 y 12 meses 11,98 11,99 11,99 0,00 0,00 11,98
Entre 12 y 36 meses 8,55 8,34 7,90 0,02 0,41 8,97
Cab&"os Sementales 699 | 699 | 663 0,00 0,36 6,52
Hembras de vientre 7,01 0,00 0,00 0,00 0,00 7,01
Adultos no reprod. 7,64 7,72 7,31 0,05 0,36 6,08
Total caballosM | 7,87 7,60 7,20 0,03 0,37 8,05
Menores 6 meses 11,24 0,00 0,00 0,00 0,00 11,24
Entre 6 y 12 meses 1546 | 19,14 19,14 0,00 0,00 6,11
Entre 12 y 36 meses | 17,85 15,61 14,46 0,00 1,15 22,49
Cabf"os Sementales 1065 | 11,26 | 10,67 0,00 0,59 9,19
Hembras de vientre 8,60 0,00 0,00 0,00 0,00 8,60
Adultos no reprod. 14,96 15,23 14,10 0,03 1,10 9,76
Total caballos L | 11,32 14,52 13,70 0,01 0,81 9,69
TOTAL EQUINO 7,60 7,89 7,44 0,02 0,42 7,43




Tabla 93. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2000)

Excr. solidos volatiles
(kg m.s./cabeza/dia)
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Entre 6 y 12 meses 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
Entre 12 y 36 meses 2,56 2,55 2,37 0,00 0,18 2,57
Asnos | Sementales 2,53 2,53 2,40 0,00 0,13 0,00
Hembras de vientre 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44
Adultos no reprod. 2,40 3,24 2,99 0,00 0,24 2,31
Total asnos| 2,30 2,61 2,47 0,00 0,15 2,23
Menores 6 meses 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Entre 6 y 12 meses 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
Mulas | Entre 12 y 36 meses 2,94 3,00 2,78 0,00 0,21 2,81
Adultos no reprod. 3,93 4,05 3,75 0,00 0,30 2,88
Total mulas| 2,99 3,73 3,45 0,00 0,27 1,72
Menores 6 meses 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
Entre 6 y 12 meses 0,75 1,01 1,01 0,00 0,00 0,74
Entre 12 y 36 meses 1,28 1,33 1,26 0,00 0,07 1,17
Caballos | sementales 148 | 142 | 134 | o000 | o007 2,02
Hembras de vientre 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
Adultos no reprod. 1,34 1,35 1,28 0,01 0,06 1,26
Total caballos S 1,35 1,37 1,30 0,00 0,07 1,33
Menores 6 meses 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
Entre 6 y 12 meses 2,13 2,13 2,13 0,00 0,00 2,13
Entre 12 y 36 meses 2,71 2,83 2,68 0,01 0,14 2,46
Caballos | sementales 208 | 298 | 283 | o000 | o016 3,54
Hembras de vientre 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73
Adultos no reprod. 2,76 2,77 2,62 0,02 0,13 2,67
Total caballosM | 2,63 2,85 2,70 0,01 0,14 2,49
Menores 6 meses 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30
Entre 6 y 12 meses 2,75 3,40 3,40 0,00 0,00 1,09
Entre 12 y 36 meses 5,75 5,36 4,97 0,00 0,40 6,56
Cabf"os Sementales 48 | 480 | 455 0,00 025 5,00
Hembras de vientre 4,65 0,00 0,00 0,00 0,00 4,65
Adultos no reprod. 5,45 5,52 511 0,01 0,39 4,28
Total caballosL| 4,60 4,99 4,68 0,00 0,30 4,41
TOTAL EQUINO 2,74 3,06 2,89 0,01 0,17 2,54




Tabla 94. Fermentacidn entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por
cabeza y dia (afio 2000)

Fermentacion entérica

Especie | Categoria REGA (kg CHJ/cabeza/afio)
Total | Estab. | No estab

Menores 6 meses 2,26 0,00 2,26
Entre 6 y 12 meses 8,12 0,00 8,12
Entre 12y 36 meses | 8,33 11,06 8,11
Asnos | Sementales 7,49 7,49 0,00
Hembras de vientre 7,54 0,00 7,54
Adultos no reprod. 7,19 | 10,23 6,85

Total asnos| 7,33 7,98 7,20
Menores 6 meses 2,82 0,00 2,82
Entre 6 y 12 meses 10,13 0,00 10,13
Mulas | Entre 12y 36 meses | 12,74 | 13,78 10,59
Adultos no reprod. 12,38 | 12,80 8,53

Total mulas | 11,14 | 13,10 7,78
Menores 6 meses 1,90 0,00 1,90
Entre 6 y 12 meses 4,96 6,63 4,89
Entre 12 y 36 meses 7,78 8,07 7,18

Cabg"os Sementales 747 | 733 | 874
Hembras de vientre 7,35 0,00 7,35

Adultos no reprod. 7,48 7,55 6,28

Total caballos S| 7,03 7,57 6,69

Menores 6 meses 3,87 0,00 3,87

Entre 6 y 12 meses 14,01 | 14,02 14,01

Entre 12 y 36 meses | 16,50 | 17,15 15,14

Cabatlos | sementales 1543 | 1543 | 1536
Hembras de vientre 14,56 0,00 14,56

Adultos no reprod. 15,91 | 16,05 13,29

Total caballos M| 14,59 | 16,06 13,61

Menores 6 meses 5,45 0,00 5,45

Entre 6 y 12 meses 18,08 | 22,38 7,14

Entre 12 y 36 meses | 35,24 | 32,99 39,90

Caballos | sementales 2392 | 2485 | 2167

Hembras de vientre 20,53 0,00 20,53
Adultos no reprod. 30,84 | 31,34 21,34
Total caballos L] 23,01 | 28,56 20,18

TOTAL EQUINO| 13,67 | 15,79 12,38




Tabla 95. Numero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espafia (afio 2005)

Especie | Categoria REGA Total | Estabulados | No estabulados
Menores 6 meses 937 0 937
Entre 6 y 12 meses 937 0 937
Entre 12 y 36 meses | 2.439 184 2.255
Asnos | Sementales 3.462 3.462 0
Hembras de vientre 9.255 0 9.255
Adultos no reprod. 3.802 381 3.421
Total asnos | 20.832 4.027 16.805
Menores 6 meses 765 0 765
Entre 6 y 12 meses 765 0 765
Mulas | Entre 12 y 36 meses 1.922 1.300 622
Adultos no reprod. 3.424 3.084 340
Total mulas| 6.876 4.384 2.492
Menores 6 meses 640 0 640
Entre 6 y 12 meses 640 39 601
Entre 12 y 36 meses 1.507 1.016 491
Cabg"os Sementales 2.226 2.048 178
Hembras de vientre 5.692 0 5.692
Adultos no reprod. 2174 2.065 109
Total caballos S| 12.879 5.168 7.711
Menores 6 meses 10.449 0 10.449
Entre 6 y 12 meses 10.449 53 10.396
Entre 12 y 36 meses | 26.923 18.171 8.752
Cabl\j"os Sementales 31.600 | 31552 48
Hembras de vientre | 96.152 0 96.152
Adultos no reprod. 46.677 44.344 2.333
Total caballos M | 222.250 94.120 128.130
Menores 6 meses 1.859 0 1.859
Entre 6 y 12 meses 1.859 1.375 484
Entre 12y 36 meses | 4.374 2.950 1.424
Cabf"os Sementales 5.351 3.815 1.536
Hembras de vientre 16.802 0 16.802
Adultos no reprod. 3.139 2.983 156
Total caballos L | 33.384 11.123 22.261
TOTAL EQUINO | 296.221 118.822 177.399




Tabla 96. Excreta de N. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 2005)

Excreta N anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81
Entre 6 y 12 meses 28,79 0,00 0,00 0,00 0,00 28,79
Entre 12y 36 meses | 32,90 | 39,12 36,26 0,00 2,86 32,39
Asnos | Sementales 27,36 | 27,36 25,93 0,00 1,42 0,00
Hembras de vientre 27,71 0,00 0,00 0,00 0,00 27,71
Adultos no reprod. 26,47 40,63 37,61 0,00 3,02 24,89
Total asnos | 27,32 | 29,15 27,51 0,00 1,64 26,88
Menores 6 meses 16,95 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95
Entre 6 y 12 meses 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94
Mulas |Entre 12y 36 meses | 48,46 | 50,29 46,62 0,00 3,67 44,63
Adultos no reprod. 48,85 50,79 47,02 0,00 3,77 31,31
Total mulas| 43,76 | 50,64 46,90 0,00 3,74 31,65
Menores 6 meses 9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 9,96
Entre 6 y 12 meses 21,98 | 27,00 27,00 0,00 0,00 21,66
Entre 12y 36 meses | 32,15 | 33,46 31,72 0,08 1,66 29,45
Caballos | sementales 2650 | 2588 | 2454 | 000 | 135 | 3361
Hembras de vientre 25,39 0,00 0,00 0,00 0,00 25,39
Adultos no reprod. 24,67 | 24,82 23,53 0,12 1,17 21,70
Total caballos S| 25,32 | 26,96 25,57 0,06 1,33 24,22
Menores 6 meses 21,15 0,00 0,00 0,00 0,00 21,15
Entre 6 y 12 meses 57,24 | 57,30 57,30 0,00 0,00 57,24
Entre 12y 36 meses | 68,32 | 71,04 67,29 0,22 3,52 62,67
Caballos | sementales 5478 | 5478 | 5193 | 000 | 285 | 5925
Hembras de vientre 49,12 0,00 0,00 0,00 0,00 49,12
Adultos no reprod. 51,43 | 51,70 48,94 0,34 2,41 46,32
Total caballosM | 51,80 | 56,47 | 53,49 0,20 2,77 48,38
Menores 6 meses 24,39 0,00 0,00 0,00 0,00 24,39
Entre 6 y 12 meses 75,34 | 91,60 91,60 0,00 0,00 29,15
Entre 12 y 36 meses | 143,45 |133,41| 123,57 0,00 9,84 164,27
Cabf"os Sementales 87,11 | 8846 | 83386 0,00 4,60 83,74
Hembras de vientre 75,90 0,00 0,00 0,00 0,00 75,90
Adultos no reprod. 98,56 | 99,81 92,54 0,22 7,06 74,58
Total caballosL| 85,78 |[103,82( 97,68 0,06 6,08 76,77
TOTAL EQUINO | 52,57 | 58,47 55,29 0,17 3,02 48,62




Tabla 97. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y afio (afio 2005)

Excreta N orina anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
Entre 6 y 12 meses 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,02
Entre 12 y 36 meses | 11,11 17,08 15,79 0,00 1,29 10,62
Asnos | Sementales 8,40 8,40 7,96 0,00 0,44 0,00
Hembras de vientre 8,81 0,00 0,00 0,00 0,00 8,81
Adultos no reprod. 8,19 13,30 12,32 0,00 0,98 7,62
Total asnos| 9,29 9,26 8,73 0,00 0,53 9,29
Menores 6 meses 10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 10,36
Entre 6 y 12 meses 23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 23,75
Mulas |Entre 12y 36 meses | 22,00 | 23,78 21,99 0,00 1,78 18,27
Adultos no reprod. 15,98 16,68 15,44 0,00 1,23 9,63
Total mulas| 17,90 | 18,78 17,39 0,00 1,39 16,35
Menores 6 meses 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 6,34
Entre 6 y 12 meses 1451 | 17,82 17,82 0,00 0,00 14,29
Entre 12y 36 meses | 21,83 | 22,78 21,60 0,05 1,13 19,88
Caballos | sementales 1727 | 1693 1605 | 000 | o088 | 2119
Hembras de vientre 16,26 0,00 0,00 0,00 0,00 16,26
Adultos no reprod. 16,16 | 16,28 15,43 0,08 0,77 13,96
Total caballos S| 16,49 17,83 16,91 0,04 0,88 15,59
Menores 6 meses 14,23 0,00 0,00 0,00 0,00 14,23
Entre 6 y 12 meses 37,83 | 37,87 37,87 0,00 0,00 37,83
Entre 12 y 36 meses | 46,49 | 48,47 45,91 0,15 2,40 42,37
Caballos | sementales 3593 | 3592 | 3406 | o000 | 187 | 3744
Hembras de vientre 31,91 0,00 0,00 0,00 0,00 31,91
Adultos no reprod. 34,01 | 34,22 32,40 0,23 1,60 29,89
Total caballosM | 34,14 | 3755 | 35,57 0,14 1,84 31,63
Menores 6 meses 14,14 0,00 0,00 0,00 0,00 14,14
Entre 6 y 12 meses 49,83 | 60,59 60,59 0,00 0,00 19,28
Entre 12y 36 meses | 97,26 | 90,35 83,70 0,00 6,65 111,58
Cabf"os Sementales 56,63 | 58,10 | 5508 0,00 3,02 52,97
Hembras de vientre 47,38 0,00 0,00 0,00 0,00 47,38
Adultos no reprod. 63,23 | 64,02 59,38 0,14 4,50 48,22
Total caballos L| 5517 | 68,55 [ 64,50 0,04 4,01 48,49
TOTAL EQUINO| 33,62 | 37,94 35,88 0,11 1,94 30,72




Tabla 98. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes por cabeza y
afio (afio 2005)

Excreta P anual (kgP/cabeza/afio)
Especie | Categoria REGA Estab. | S | Estab. | Noestab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69
Entre 6 y 12 meses 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
Entre 12 y 36 meses 5,78 6,34 5,86 0,00 0,48 5,74
Asnos | Sementales 4,86 4,86 4,61 0,00 0,25 0,00
Hembras de vientre 4,76 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76
Adultos no reprod. 4,36 6,40 5,92 0,00 0,48 4,14
Total asnos| 4,99 5,07 4,79 0,00 0,28 4,97
Menores 6 meses 11,75 0,00 0,00 0,00 0,00 11,75
Entre 6 y 12 meses 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16
Mulas | Entre 12 y 36 meses 7,61 7,89 7,29 0,00 0,60 7,03
Adultos no reprod. 7,85 8,13 7,52 0,00 0,60 5,28
Total mulas| 8,25 8,06 7,46 0,00 0,60 8,59
Menores 6 meses 5,59 0,00 0,00 0,00 0,00 5,59
Entre 6 y 12 meses 4,61 5,67 5,67 0,00 0,00 4,55
Entre 12 y 36 meses 4,03 3,95 3,74 0,01 0,20 4,21
Cabg"os Sementales 335 | 332 | 315 0,00 017 371
Hembras de vientre 331 0,00 0,00 0,00 0,00 331
Adultos no reprod. 3,51 3,54 3,36 0,02 0,17 2,86
Total caballos S| 3,61 3,55 3,37 0,01 0,17 3,65
Menores 6 meses 12,73 0,00 0,00 0,00 0,00 12,73
Entre 6 y 12 meses 11,98 11,99 11,99 0,00 0,00 11,98
Entre 12 y 36 meses 8,55 8,34 7,90 0,02 0,41 8,97
Cab&"os Sementales 699 | 699 | 663 0,00 0,36 6,52
Hembras de vientre 6,95 0,00 0,00 0,00 0,00 6,95
Adultos no reprod. 7,64 7,72 7,31 0,05 0,36 6,08
Total caballosM | 7,80 7,60 7,20 0,03 0,37 7,95
Menores 6 meses 11,17 0,00 0,00 0,00 0,00 11,17
Entre 6 y 12 meses 15,75 | 19,14 19,14 0,00 0,00 6,09
Entre 12 y 36 meses | 17,75 15,62 14,47 0,00 1,15 22,18
Cabf"os Sementales 1066 | 11,26 | 10,67 0,00 0,59 9,19
Hembras de vientre 8,56 0,00 0,00 0,00 0,00 8,56
Adultos no reprod. 14,96 15,23 14,10 0,03 1,10 9,76
Total caballos L | 11,25 14,45 13,65 0,01 0,80 9,64
TOTAL EQUINO 7,82 7,99 7,56 0,03 0,41 7,70




Tabla 99. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2005)

Excr. solidos volatiles
(kg m.s./cabeza/dia)
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Entre 6 y 12 meses 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
Entre 12 y 36 meses 2,56 2,54 2,36 0,00 0,18 2,57
Asnos | Sementales 2,53 2,53 2,40 0,00 0,13 0,00
Hembras de vientre 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44
Adultos no reprod. 2,40 3,24 3,00 0,00 0,24 2,31
Total asnos| 2,31 2,60 2,46 0,00 0,14 2,24
Menores 6 meses 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Entre 6 y 12 meses 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
Mulas | Entre 12 y 36 meses 2,94 2,99 2,78 0,00 0,21 2,82
Adultos no reprod. 3,93 4,04 3,74 0,00 0,30 2,90
Total mulas| 3,01 3,73 3,46 0,00 0,28 1,73
Menores 6 meses 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41
Entre 6 y 12 meses 0,82 1,01 1,01 0,00 0,00 0,81
Entre 12 y 36 meses 1,28 1,34 1,27 0,00 0,07 1,16
Caballos | sementales 146 | 142 | 134 | o000 | o007 2,02
Hembras de vientre 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1,46
Adultos no reprod. 1,34 1,35 1,28 0,01 0,06 1,26
Total caballos S 1,34 1,37 1,30 0,00 0,07 1,31
Menores 6 meses 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
Entre 6 y 12 meses 2,13 2,13 2,13 0,00 0,00 2,13
Entre 12 y 36 meses 2,71 2,83 2,68 0,01 0,14 2,46
Caballos | sementales 208 | 298 | 283 | o000 | o016 3,54
Hembras de vientre 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73
Adultos no reprod. 2,76 2,77 2,62 0,02 0,13 2,67
Total caballosM | 2,64 2,85 2,70 0,01 0,14 2,49
Menores 6 meses 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30
Entre 6 y 12 meses 2,80 3,40 3,40 0,00 0,00 1,08
Entre 12 y 36 meses 5,72 5,37 4,97 0,00 0,40 6,46
Cabf"os Sementales 48 | 480 | 455 0,00 025 5,00
Hembras de vientre 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00 4,62
Adultos no reprod. 5,45 5,52 511 0,01 0,39 4,28
Total caballosL| 4,60 4,97 4,67 0,00 0,30 4,41
TOTAL EQUINO 2,79 3,01 2,84 0,01 0,16 2,65




Tabla 100. Fermentacidn entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos. Coeficientes
por cabeza y dia (afio 2005)

Fermentacion entérica

Especie | Categoria REGA (kg CHJ/cabeza/afio)
Total | Estab. | No estab

Menores 6 meses 2,26 0,00 2,26
Entre 6 y 12 meses 8,12 0,00 8,12
Entre 12y 36 meses | 8,33 10,99 8,12
Asnos | Sementales 7,49 7,49 0,00
Hembras de vientre 7,52 0,00 7,52
Adultos no reprod. 7,19 | 10,25 6,85

Total asnos| 7,34 7,91 7,20
Menores 6 meses 2,82 0,00 2,82
Entre 6 y 12 meses 10,13 0,00 10,13
Mulas | Entre 12y 36 meses | 12,74 | 13,75 10,63
Adultos no reprod. 12,38 | 12,79 8,60

Total mulas | 11,17 | 13,08 7,80
Menores 6 meses 1,88 0,00 1,88
Entre 6 y 12 meses 5,40 6,63 5,32
Entre 12 y 36 meses 7,78 8,09 7,14

Cabg"os Sementales 744 | 733 | 874
Hembras de vientre 7,23 0,00 7,23

Adultos no reprod. 7,48 7,55 6,26

Total caballos S| 7,01 7,56 6,65

Menores 6 meses 3,87 0,00 3,87

Entre 6 y 12 meses 14,01 | 14,02 14,01

Entre 12 y 36 meses | 16,50 | 17,15 15,14

Cabatlos | sementales 1543 | 1543 | 1536
Hembras de vientre 14,47 0,00 14,47

Adultos no reprod. 15,91 | 16,05 13,29

Total caballos M| 14,63 | 16,05 13,59

Menores 6 meses 5,44 0,00 5,44

Entre 6 y 12 meses 18,41 | 22,38 7,12

Entre 12 y 36 meses | 35,06 | 33,02 39,31

Caballos | sementales 2393 | 2485 | 2167

Hembras de vientre 20,41 0,00 20,41
Adultos no reprod. 30,84 | 31,34 21,33
Total caballos L] 22,93 | 28,45 20,17

TOTAL EQUINO| 14,64 | 16,46 13,43




Tabla 101. Numero de cabezas de asnos, mulas y caballos, a nivel de Espaiia (afio 2010)

Especie | Categoria REGA Total | Estabulados | No estabulados
Menores 6 meses 2.307 0 2.307
Entre 6 y 12 meses 2.307 0 2.307
Entre 12 y 36 meses | 4.141 310 3.831
Asnos | Sementales 4.210 4.210 0
Hembras de vientre | 14.836 0 14.836
Adultos no reprod. 5.224 523 4.701
Total asnos | 33.025 5.043 27.982
Menores 6 meses 819 0 819
Entre 6 y 12 meses 819 0 819
Mulas | Entre 12 y 36 meses 1.480 997 483
Adultos no reprod. 1.924 1.733 191
Total mulas | 5.042 2.730 2.312
Menores 6 meses 2.312 0 2.312
Entre 6 y 12 meses 2.312 120 2.192
Entre 12 y 36 meses | 4.269 2.881 1.388
Cabg"os Sementales 3.220 2.853 367
Hembras de vientre 15.118 0 15.118
Adultos no reprod. 5.409 5.138 271
Total caballos S| 32.640 10.992 21.648
Menores 6 meses 38.675 0 38.675
Entre 6 y 12 meses 38.675 7 38.598
Entre 12 y 36 meses | 72.862 49.180 23.682
Cab&"os Sementales 53876 | 53.768 108
Hembras de vientre | 241.628 0 241.628
Adultos no reprod. 90.315 85.800 4515
Total caballos M | 536.031 | 188.825 347.206
Menores 6 meses 5.163 0 5.163
Entre 6 y 12 meses 5.163 4.011 1.152
Entre 12 y 36 meses | 9.000 6.075 2.925
Cabf"os Sementales 4972 2.316 2.656
Hembras de vientre | 31.403 0 31.403
Adultos no reprod. 7.375 7.005 370
Total caballos L | 63.076 19.407 43.669
TOTAL EQUINO | 669.814 226.997 442.817




Tabla 102. Excreta de N. Valores medios para Espaia en asnos, mulas y caballos.

Coeficientes por cabeza y afio (incluye N en heces y N en orina) (afio 2010)

Especie

Categoria REGA

Excreta N anual

(kg N/cabeza/ano

Estab.

Total | Estab. Estab. corrales Estab. No estab
montones | - es | Pastoreo | pastoreo

Menores 6 meses 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 10,81

Entre 6 y 12 meses 28,79 0,00 0,00 0,00 0,00 28,79

Entre 12y 36 meses | 32,90 | 39,42 36,54 0,00 2,88 32,37

Asnos | Sementales 27,36 | 27,36 25,93 0,00 1,42 0,00
Hembras de vientre 29,40 0,00 0,00 0,00 0,00 29,40

Adultos no reprod. 26,47 40,66 37,65 0,00 3,02 24,89

Total asnos | 27,77 | 29,48 27,80 0,00 1,68 27,47

Menores 6 meses 16,95 0,00 0,00 0,00 0,00 16,95

Entre 6 y 12 meses 35,94 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94

Mulas |Entre 12y 36 meses | 48,46 | 50,49 46,80 0,00 3,69 44,26
Adultos no reprod. 48,85 50,78 47,02 0,00 3,77 31,32

Total mulas| 41,46 | 50,68 46,94 0,00 3,74 30,57

Menores 6 meses 9,97 0,00 0,00 0,00 0,00 9,97

Entre 6 y 12 meses 23,34 | 27,00 27,00 0,00 0,00 23,13

Entre 12y 36 meses | 32,15 | 33,43 31,69 0,08 1,66 29,51

Caballos | sementales 2676 | 2588 | 2454 | 000 | 135 | 3361
Hembras de vientre 25,83 0,00 0,00 0,00 0,00 25,83

Adultos no reprod. 24,67 | 24,82 23,53 0,12 1,17 21,71

Total caballos S| 25,26 | 27,38 25,97 0,08 1,33 24,18

Menores 6 meses 21,16 0,00 0,00 0,00 0,00 21,16

Entre 6 y 12 meses 57,19 | 57,30 57,30 0,00 0,00 57,19

Entre 12y 36 meses | 68,32 | 71,03 67,29 0,22 3,52 62,68

Caballos | sementales 5478 | 5478 | 5193 | 000 | 285 | 5925
Hembras de vientre 50,78 0,00 0,00 0,00 0,00 50,78

Adultos no reprod. 51,43 | 51,70 48,94 0,34 2,41 46,31

Total caballosM | 52,00 | 57,61 | 54,57 0,21 2,83 48,95

Menores 6 meses 24,87 0,00 0,00 0,00 0,00 24,87

Entre 6 y 12 meses 83,01 | 91,60 91,60 0,00 0,00 53,12
Entre 12 y 36 meses | 143,78 | 133,30 123,47 0,00 9,83 165,56

Cabf"os Sementales 8594 | 8846 | 83386 0,00 4,60 83,74
Hembras de vientre 79,07 0,00 0,00 0,00 0,00 79,07

Adultos no reprod. 98,56 | 99,86 92,58 0,22 7,06 73,88

Total caballosL| 87,01 |[107,26( 101,01 0,08 6,17 78,01

TOTAL EQUINO | 52,72 | 59,69 56,47 0,19 3,02 49,15




Tabla 103. Excreta de N en la orina. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y afio (afio 2010)

Excreta N orina anual
(kg N/cabeza/ano
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 7,24 0,00 0,00 0,00 0,00 7,24
Entre 6 y 12 meses 19,02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,02
Entre 12 y 36 meses | 11,11 17,21 15,91 0,00 1,30 10,61
Asnos | Sementales 8,40 8,40 7,96 0,00 0,44 0,00
Hembras de vientre 9,50 0,00 0,00 0,00 0,00 9,50
Adultos no reprod. 8,19 13,32 12,33 0,00 0,98 7,62
Total asnos| 9,86 9,45 8,90 0,00 0,55 9,94
Menores 6 meses 10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 10,36
Entre 6 y 12 meses 23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 23,75
Mulas |Entre 12y 36 meses | 22,00 | 23,87 | 22,08 0,00 1,79 18,12
Adultos no reprod. 15,98 16,67 15,44 0,00 1,23 9,64
Total mulas| 18,09 19,30 17,87 0,00 1,44 16,67
Menores 6 meses 6,43 0,00 0,00 0,00 0,00 6,43
Entre 6 y 12 meses 1540 | 17,82 17,82 0,00 0,00 15,27
Entre 12y 36 meses | 21,83 | 22,76 21,57 0,05 1,13 19,92
Caballos | sementales 1742 | 1693 1605 | 000 | o088 | 2119
Hembras de vientre 16,61 0,00 0,00 0,00 0,00 16,61
Adultos no reprod. 16,16 | 16,28 15,43 0,08 0,77 13,97
Total caballos S| 16,49 18,16 17,23 0,05 0,88 15,64
Menores 6 meses 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24
Entre 6 y 12 meses 37,80 | 37,87 37,87 0,00 0,00 37,80
Entre 12 y 36 meses | 46,49 | 48,47 45,91 0,15 2,40 42,38
Caballos | sementales 3593 | 3592 | 3406 | o000 | 187 | 3744
Hembras de vientre 33,08 0,00 0,00 0,00 0,00 33,08
Adultos no reprod. 34,01 | 34,22 32,40 0,23 1,60 29,89
Total caballosM | 34,33 | 3842 | 36,39 0,14 1,88 32,10
Menores 6 meses 14,59 0,00 0,00 0,00 0,00 14,59
Entre 6 y 12 meses 5491 | 60,59 60,59 0,00 0,00 35,13
Entre 12 y 36 meses | 97,48 | 90,28 83,63 0,00 6,65 112,46
Cabf"os Sementales 5536 | 58,10 | 5508 0,00 3,02 52,97
Hembras de vientre 49,22 0,00 0,00 0,00 0,00 49,22
Adultos no reprod. 63,23 | 64,05 59,40 0,14 4,50 47,76
Total caballosL| 5586 | 70,83 [ 66,72 0,05 4,07 49,21
TOTAL EQUINO| 34,16 | 39,34 37,22 0,13 1,99 31,50




Tabla 104. Excreta de P. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.

Coeficientes por cabeza y afio (afio 2010)

Excreta P anual (kgP/cabeza/afio)

Especie | Categoria REGA Estab. | S | Estab. | Noestab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69
Entre 6 y 12 meses 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
Entre 12 y 36 meses 5,78 6,39 5,91 0,00 0,48 5,73
Asnos | Sementales 4,86 4,86 4,61 0,00 0,25 0,00
Hembras de vientre 5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 5,09
Adultos no reprod. 4,36 6,41 5,93 0,00 0,48 4,14
Total asnos| 5,25 5,12 4,83 0,00 0,29 5,27
Menores 6 meses 11,75 0,00 0,00 0,00 0,00 11,75
Entre 6 y 12 meses 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16
Mulas | Entre 12 y 36 meses 7,61 7,92 7,32 0,00 0,60 6,97
Adultos no reprod. 7,85 8,13 7,52 0,00 0,60 5,28
Total mulas| 8,46 8,05 7,45 0,00 0,60 8,95
Menores 6 meses 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 5,70
Entre 6 y 12 meses 4,90 5,67 5,67 0,00 0,00 4,86
Entre 12 y 36 meses 4,03 3,94 3,74 0,01 0,20 4,21
Cabg"os Sementales 336 | 332 | 315 0,00 017 371
Hembras de vientre 3,48 0,00 0,00 0,00 0,00 3,48
Adultos no reprod. 3,51 3,54 3,36 0,02 0,17 2,87
Total caballosS| 3,80 3,61 3,43 0,01 0,17 3,90
Menores 6 meses 12,74 0,00 0,00 0,00 0,00 12,74
Entre 6 y 12 meses 11,97 11,99 11,99 0,00 0,00 11,97
Entre 12 y 36 meses 8,55 8,34 7,90 0,02 0,41 8,97
Cab&"os Sementales 699 | 699 | 663 0,00 0,36 6,52
Hembras de vientre 7,40 0,00 0,00 0,00 0,00 7,40
Adultos no reprod. 7,64 7,72 7,31 0,05 0,36 6,08
Total caballosM | 8,27 7,68 7,27 0,03 0,37 8,59
Menores 6 meses 11,64 0,00 0,00 0,00 0,00 11,64
Entre 6 y 12 meses 17,35 | 19,14 19,14 0,00 0,00 11,10
Entre 12 y 36 meses | 17,79 15,60 14,46 0,00 1,15 22,34
Cabf"os Sementales 1015 | 11,26 | 10,67 0,00 0,59 9,19
Hembras de vientre 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 9,10
Adultos no reprod. 14,96 15,24 14,11 0,03 1,10 9,67
Total caballos L | 11,99 15,69 14,85 0,01 0,83 10,35
TOTAL EQUINO 8,26 8,11 7,68 0,03 0,40 8,33




Tabla 105. Excrecion de sélidos volatiles. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2010)

Excr. solidos volatiles
(kg m.s./cabeza/dia)
Especie | Categoria REGA Estab. Estab. Estab. No estab
Total | Estab. montones corrales pastoreo | pastoreo
montones
Menores 6 meses 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Entre 6 y 12 meses 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
Entre 12 y 36 meses 2,56 2,56 2,38 0,00 0,18 2,57
Asnos | Sementales 2,53 2,53 2,40 0,00 0,13 0,00
Hembras de vientre 2,52 0,00 0,00 0,00 0,00 2,52
Adultos no reprod. 2,40 3,24 3,00 0,00 0,24 2,31
Total asnos| 2,26 2,61 2,46 0,00 0,15 2,20
Menores 6 meses 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
Entre 6 y 12 meses 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
Mulas | Entre 12 y 36 meses 2,94 3,00 2,79 0,00 0,21 2,80
Adultos no reprod. 3,93 4,04 3,74 0,00 0,30 2,90
Total mulas| 2,70 3,66 3,39 0,00 0,27 1,55
Menores 6 meses 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
Entre 6 y 12 meses 0,87 1,01 1,01 0,00 0,00 0,86
Entre 12 y 36 meses 1,28 1,34 1,27 0,00 0,07 1,17
Caballos | sementales 148 | 142 | 134 | o000 | o007 2,02
Hembras de vientre 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1,46
Adultos no reprod. 1,34 1,35 1,28 0,01 0,06 1,26
Total caballos S 1,30 1,36 1,29 0,00 0,07 1,27
Menores 6 meses 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
Entre 6 y 12 meses 2,13 2,13 2,13 0,00 0,00 2,13
Entre 12 y 36 meses 2,71 2,83 2,68 0,01 0,14 2,46
Caballos | sementales 208 | 298 | 283 | o000 | o016 3,54
Hembras de vientre 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00 2,77
Adultos no reprod. 2,76 2,77 2,62 0,02 0,13 2,67
Total caballosM | 2,59 2,84 2,69 0,01 0,14 2,45
Menores 6 meses 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 1,29
Entre 6 y 12 meses 3,08 3,40 3,40 0,00 0,00 1,97
Entre 12 y 36 meses 5,74 5,36 4,97 0,00 0,40 6,51
Cabf"os Sementales 491 | 480 | 455 0,00 025 5,00
Hembras de vientre 4,83 0,00 0,00 0,00 0,00 4,83
Adultos no reprod. 5,45 5,52 511 0,01 0,39 4,24
Total caballosL| 4,60 4,95 4,65 0,00 0,29 4,45
TOTAL EQUINO 2,70 2,96 2,80 0,01 0,15 2,57




Tabla 106. Fermentacion entérica. Valores medios para Espafia en asnos, mulas y caballos.
Coeficientes por cabeza y dia (afio 2010)

Fermentacion entérica

Especie | Categoria REGA (kg CHJ/cabeza/afio)
Total | Estab. | No estab

Menores 6 meses 2,26 0,00 2,26
Entre 6 y 12 meses 8,12 0,00 8,12
Entre 12y 36 meses | 8,33 11,07 8,11
Asnos | Sementales 7,49 7,49 0,00
Hembras de vientre 7,92 0,00 7,92
Adultos no reprod. 7,19 | 10,26 6,85

Total asnos | 7,42 8,00 7,32

Menores 6 meses 2,82 0,00 2,82
Entre 6 y 12 meses 10,13 0,00 10,13
Mulas | Entre 12y 36 meses | 12,74 | 13,81 10,55
Adultos no reprod. 12,38 | 12,79 8,60

Total mulas | 10,57 | 13,16 7,50

Menores 6 meses 1,87 0,00 1,87
Entre 6 y 12 meses 5,73 6,63 5,68
Entre 12 y 36 meses 7,78 8,09 7,15

Cabg"os Sementales 749 | 733 | 874
Hembras de vientre 7,45 0,00 7,45

Adultos no reprod. 7,48 7,55 6,27

Total caballos S| 6,99 7,62 6,67

Menores 6 meses 3,87 0,00 3,87

Entre 6 y 12 meses 14,00 | 14,02 14,00

Entre 12 y 36 meses | 16,50 | 17,15 15,14

Cabatlos | sementales 1543 | 1543 | 1536
Hembras de vientre 15,12 0,00 15,12

Adultos no reprod. 15,91 | 16,05 13,29

Total caballos M| 14,58 | 16,16 13,72

Menores 6 meses 5,48 0,00 5,48

Entre 6 y 12 meses 20,28 | 22,38 12,98

Entre 12 y 36 meses | 35,14 | 32,99 39,62

Cabﬁllos Sementales 23,15 | 24,85 21,67

Hembras de vientre 21,64 0,00 21,64
Adultos no reprod. 30,84 | 31,36 21,13
Total caballos L| 23,33 | 29,24 20,70

TOTAL EQUINO| 14,65 | 16,64 13,63
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Tabla IA-1. Censo de asnos (afio 2014)

$ 4] &3 ) S
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Asnos Andalucia 612 612 1.431| 2.718| 5.199( 2415( 12.987
Asnos Aragon 7 7 236 49 415 488 1.202
Asnos P. Asturias 118 118 203 138 856 196 1.629
Asnos Baleares 0 0 0 1 0 0 1
Asnos Canarias 8 8 42 118 266 223 665
Asnos Cantabria 52 52 119 73 522 26 844
Asnos Catalufia 53 53 59 74 294 366 899
Asnos Cast.-La Mancha 40 40 127 181 336 376 1.100
Asnos Cast. y Leon 149 149 400 618| 1.446 465 3.227
Asnos Extremadura 104 104 277 417 1.099 567 2.568
Asnos Galicia 54 54 125 117 604 187 1.141
Asnos C. Madrid 13 13 37 63 91 239 456
Asnos R. Murcia 11 11 25 52 64 68 231
Asnos Navarra 59 59 101 60 294 14 587
Asnos P. Vasco 131 131 379 1.800| 1.837 0 4.278
Asnos La Rioja 20 20 45 29 132 59 305
Asnos C. Valenciana 15 15 109 32 65 83 319
Tabla IA-2. Censo de mulas (afio 2014)
2 ; S 8 ‘% Se °g I
Especie CC.AA. = E o8 S E5 | £8 S
© N — E e (TEES 2 o =
v & 3 = <2
Mulas Andalucia 416 416 972 0 0| 1.642 3.446
Mulas Aragon 1 1 21 0 0 43 66
Mulas P. Asturias 8 8 15 0 0 14 45
Mulas Baleares 0 0 1 0 0 2 3
Mulas Canarias 0 0 1 0 0 4 5
Mulas Cantabria 1 1 3 0 0 1 6
Mulas Catalufia 8 8 9 0 0 57 82
Mulas Cast.-La Mancha 11 11 36 0 0 107 165
Mulas Cast. y Lebn 9 9 25 0 0 30 73
Mulas Extremadura 30 30 80 0 0 165 305
Mulas Galicia 5 5 11 0 0 16 37
Mulas C. Madrid 7 7 21 0 0 137 172
Mulas R. Murcia 5 5 13 0 0 34 57
Mulas Navarra 5 5 0 0 1 20
Mulas P. Vasco 3 3 0 0 0 15
Mulas La Rioja 3 3 0 0 8 21
Mulas C. Valenciana 2 2 15 0 0 12 31




Tabla IA-3. Censo de caballos S (afio 2014)

! & 3 0 e
2 s | gg| © c2 | g3 =
Especie CC.AA. £ E o2 S E5 | £8 S
© q — E £ s | 25 e
v & 3 = <
Caballos S | Andalucia 709 709| 1.658| 1.875| 6.266( 2.799( 14.016
Caballos S | Aragon 2 2 53 10 94 109 270
Caballos S | P. Asturias 141 141 243 154 1.024 234 1.937
Caballos S | Baleares 1 1 6 13 29 18 68
Caballos S | Canarias 2 2 8 23 53 45 133
Caballos S | Cantabria 39 39 89 53 391 19 630
Caballos S | Catalufia 134 134 149 161 746 924 2.248
Caballos S | Cast.-La Mancha 29 29 93 102 247 273 773
Caballos S | Cast. y Leon 62 62 166 240 601 192 1.323
Caballos S | Extremadura 54 54 145 169 584 296 1.302
Caballos S | Galicia 121 121 280 2411 1.360 420 2.543
Caballos S | C. Madrid 18 18 52 57 130 335 610
Caballos S | R. Murcia 8 8 20 28 51 54 169
Caballos S | Navarra 145 145 247 134 717 34 1.422
Caballos S | P. Vasco 111 111 322 1.496| 1.567 0 3.607
Caballos S |LaRioja 9 9 21 12 62 27 140
Caballos S [ C. Valenciana 18 18 132 34 79 101 382
Tabla IA-4. Censo de caballos M (afio 2014)
% g © P é 8 o § g =
Especie CC.AA. £ € o3 S 2| £8 g
© q — E £ ss | 25 —
v & 3 = <2
Caballos M | Andalucia 9.386| 9.386| 21.956( 24.837| 83.007 | 37.071| 185.643
Caballos M | Aragon 77 77| 2.584 493| 4.586| 5.355| 13.172
Caballos M | P. Asturias 2.753| 2.753| 4.748| 3.007| 20.039( 4.575( 37.875
Caballos M | Baleares 321 321| 1.499| 3.084| 7.026| 4.365( 16.616
Caballos M | Canarias 58 58 304 840 1.925( 1.610 4,795
Caballos M | Cantabria 672 672 1531 914| 6.705 333 10.827
Caballos M | Catalufia 1.290| 1.290| 1.437| 1551| 7.178| 8.897| 21.643
Caballos M | Cast.-La Mancha 896 896| 2.868| 3.168| 7.650( 8.453( 23.931
Caballos M | Cast. y Leon 2.146| 2.146| 5.744| 8.344| 20.848| 6.676( 45.904
Caballos M | Extremadura 1.654| 1.654| 4.424| 5.152| 17.836| 9.044| 39.764
Caballos M | Galicia 1.601| 1.601| 3.711| 3.204| 18.053| 5.577| 33.747
Caballos M | C. Madrid 500 500 1.476| 1597 3.641| 9.428( 17.142
Caballos M | R. Murcia 214 214 507 705 1.299( 1.361 4.300
Caballos M | Navarra 1.773| 1.773| 3.026| 1.647| 8.797 412| 17.428
Caballos M | P. Vasco 588 588| 1.702| 7.905( 8.279 1 19.063
Caballos M | La Rioja 330 330 740 409( 2.170 964 4,943
Caballos M | C. Valenciana 322 322 2.298 588 1.391| 1.761 6.682




Tabla IA-5. Censo de caballos L (afio 2014)

8 2 2 | g, | 235
& @ 8 3 s 55 | 83 =
Especie CC.AA. £ E o2 S E5 | £8 S
© S — E £ sz | 25 =
v ) 3 = <
Caballos L | Andalucia 236 236 553 626 2.092 934 4.677
Caballos L | Aragon 13 13 444 85 787 919 2.261
Caballos L | P. Asturias 175 175 302 191 1.273 291 2.407
Caballos L | Baleares 0 0 1 1 2 1 5
Caballos L | Canarias 0 0 0 1 2 1 4
Caballos L | Cantabria 534 534 1.217 726| 5.331 264 8.606
Caballos L | Catalufia 321 321 358 386 1.787| 2.216 5.389
Caballos L | Cast.-La Mancha 7 7 23 26 62 69 194
Caballos L | Cast. y Leon 502 502| 1.342| 1950| 4.871| 1.560( 10.727
Caballos L | Extremadura 12 12 31 36 125 64 280
Caballos L | Galicia 8 18 15 87 27 163
Caballos L |C. Madrid 6 18 20 45 116 211
Caballos L | R. Murcia 2 4 6 10 11 35
Caballos L | Navarra 531 531 907 494 2.636 123 5.222
Caballos L | P. Vasco 243 243 704 3.267| 3.422 0 7.879
Caballos L |LaRioja 12 12 26 14 76 34 174
Caballos L [ C. Valenciana 14 14 103 26 62 79 298
Tabla IA-6. Caballos S, My L con alimentacion libre (afio 2014)
% % © 2 é 8 o % § =
Especie CC.AA. E|E|2g|5|E5|[28| 5
© N|lwE|lEgE|lss|2a|l F
V| o S|t |<¢2
Caballos S P. Asturias 96| 96 0] 74| 743 0| 1.009
Caballos S Cantabria 26 2 0| 29 294 0 351
Caballos S Catalufia 1 0] 1 5 0 8
Caballos S Cast. y Leon 13| 13 0] 13| 131 0 170
Caballos S Galicia 82| 82 0]103( 1.025 0| 1.292
Caballos S Navarra 10| 10 0] 5 47 0 72
Caballos S P. Vasco 57| 57 0] 91| 910 0| 1.115
Caballos M Andalucia 47| 47 0| 58| 581 0 733
Caballos M Navarra 82 0 0] 52| 519 0 653
Caballos L P. Asturias 121 7 0| 87| 866 0| 1.081
Caballos L Cantabria 524 1 01527 5.267 0| 6.319
Caballos L Catalufia 313 0 01175 1.751 0| 2.239
Caballos L Cast.y Leon | 492 1 01480( 4.803 0| 5.776
Caballos L Galicia 1 1 0 1 14 0 17
Caballos L Navarra 504 494 0]255( 2.546 0| 3.799
Caballos L P. Vasco 239 2 0]338(3.378 0| 3.957




Tabla IA-7. Caballos S, M y L con alimentacidn controlada para cebo; afio 2014

9 & 8 0 S =
2 2 © @ = 8o | S5 —
Especie CC.AA. £ £ T8 g €5 | 28 3
© S — E £ sz | 25 =
v & 3 = <
Caballos S | Cantabria 0 24 0 0 0 0 24
Caballos M | Navarra 0 82 0 0 0 0 82
Caballos L [P. Asturias 0 114 0 0 0 0 114
Caballos L | Cantabria 0 523 0 0 0 0 523
Caballos L | Catalufia 0 313 0 0 0 0 313
Caballos L | Cast. y Leon 0 491 0 0 0 0 491
Caballos L | Navarra 0 10 0 0 0 0 10
Caballos L |P. Vasco 0 237 0 0 0 0 237
Tabla I1A-8. Caballos S con alimentacién controlada (no cebo); afio 2014
% % © @ é 8 o § g =
Especie CC.AA. = E o8 S £5 | £8 S
© N — E S (TEES 2 o =
v & 3 = <2
Caballos S | Andalucia 709 709| 1.658| 1.875| 6.266| 2.799( 14.016
Caballos S | Aragon 2 2 53 10 94 109 270
Caballos S | P. Asturias 45 45 243 80 281 234 928
Caballos S | Baleares 6 13 29 18 68
Caballos S | Canarias 8 23 53 45 133
Caballos S | Cantabria 13 13 89 24 97 19 255
Caballos S | Catalufia 133 133 149 160 741 924 2.240
Caballos S | Cast.-La Mancha 29 29 93 102 247 273 773
Caballos S | Cast. y Le6n 49 49 166 227 470 192 1.153
Caballos S | Extremadura 54 54 145 169 584 296 1.302
Caballos S | Galicia 39 39 280 138 335 420 1.251
Caballos S |C. Madrid 18 18 52 57 130 335 610
Caballos S |R. Murcia 8 8 20 28 51 54 169
Caballos S | Navarra 135 135 247 129 670 34 1.350
CaballosS | P. Vasco 54 54 322 1.405 657 0 2.492
Caballos S |LaRioja 9 9 21 12 62 27 140
Caballos S [ C. Valenciana 18 18 132 34 79 101 382




Tabla IA-9. Caballos M con alimentacion controlada (no cebo); afio 2014

@ B 3 0 e =
2 s | gg| © c2 | g3 =
Especie CC.AA. £ E o2 S E5 | £8 S
© S — E £ sz | 25 =
v & 3 = <
Caballos M | Andalucia 9.339| 9.339| 21.956( 24.779| 82.426( 37.071| 184.910
Caballos M | Aragon 77 77| 2.584 493| 4.586| 5.355| 13.172
Caballos M | P. Asturias 2.753| 2.753| 4.748| 3.007| 20.039( 4.575( 37.875
Caballos M | Baleares 321 321 1.499( 3.084( 7.026| 4.365| 16.616
Caballos M | Canarias 58 58 304 840 1.925 1.610 4,795
Caballos M | Cantabria 672 672 1531 914| 6.705 333 10.827
Caballos M | Catalufia 1.290| 1.290| 1.437| 1.551| 7.178| 8.897| 21.643
Caballos M | Cast.-La Mancha 896 896| 2.868| 3.168| 7.650| 8.453( 23.931
Caballos M | Cast. y Leon 2.146| 2.146| 5.744| 8.344| 20.848| 6.676| 45.904
Caballos M | Extremadura 1.654| 1.654| 4.424| 5.152| 17.836| 9.044| 39.764
Caballos M | Galicia 1.601| 1.601| 3.711| 3.204| 18.053| 5.577| 33.747
Caballos M | C. Madrid 500 500 1.476| 1597 3.641| 9.428( 17.142
Caballos M | R. Murcia 214 214 507 705 1.299( 1.361 4.300
Caballos M | Navarra 1.691| 1.691| 3.026| 1595| 8.278 412| 16.693
Caballos M | P. Vasco 588 588| 1.702| 7.905( 8.279 1 19.063
Caballos M | La Rioja 330 330 740 409( 2.170 964 4,943
Caballos M | C. Valenciana 322 322 2.298 588 1.391| 1.761 6.682
Tabla IA-10. Caballos L con alimentacion controlada (no cebo); afio 2014
% g © P % S o § g =
Especie CC.AA. £ € o3 S 2| £8 g
© S — E £ sz | 35 =
v & 3 = <2
Caballos L | Andalucia 236 236 553 626 2.092 934 4.677
Caballos L | Aragon 13 13 444 85 787 919 2.261
Caballos L | P. Asturias 54 54 302 104 407 291 1.212
Caballos L | Baleares 0 0 1 1 2 1 5
Caballos L | Canarias 0 0 0 1 2 1 4
Caballos L | Cantabria 10 10 1.217 199 64 264 1.764
Caballos L | Catalufia 358 211 36| 2.216 2.837
Caballos L | Cast.-La Mancha 23 26 62 69 194
Caballos L | Cast. y Leon 10 10| 1.342( 1.470 68| 1.560 4.460
Caballos L | Extremadura 12 12 31 36 125 64 280
Caballos L | Galicia 6 18 13 66 27 136
Caballos L | C. Madrid 6 18 20 45 116 211
Caballos L |R. Murcia 2 4 6 10 11 35
Caballos L | Navarra 27 27 907 239 90 123 1.413
Caballos L |P. Vasco 4 4 704 2.929 44 0 3.685
Caballos L | La Rioja 12 12 26 14 76 34 174
Caballos L | C. Valenciana 14 14 103 26 62 79 298




Tabla IA-11. Distribucidn de las hembras de vientre con alimentacién controlada por CC.AA.

asnhos; afio 2014

o & o 5 .
o8| Bl 8| 2| 8| .5 2] 8
ESPECIE CCAA v é = 5 E b ) =3 g =3 S =3 S
T> c & = p= ) g
L 5
Asnos Andalucia 612 5.199 612 1.102| 3.485 12 21 67
Asnos Aragén 7 415 7 13 395 2 3 95
Asnos P. Asturias 118 856 118 212 526 14 25 61
Asnos Baleares 0 0 0 0 0 0 0 0
Asnos Canarias 8 266 8 14 244 3 5 92
Asnos Cantabria 52 522 52 94 376 10 18 72
Asnos Catalufia 53 294 53 95 146 18 32 50
Asnos Cast.-La Mancha 40 336 40 72 224 12 21 67
Asnos Cast. y Ledn 149 1.446 149 268 | 1.029 10 19 71
Asnos Extremadura 104 1.099 104 187 808 9 17 74
Asnos Galicia 54 604 54 97 453 9 16 75
Asnos C. Madrid 13 91 13 23 55 14 25 60
Asnos R. Murcia 11 64 11 20 33 17 31 52
Asnos Navarra 59 294 59 106 129 20 36 44
Asnos P. Vasco 131 1.837 131 236 1.470 7 13 80
Asnos La Rioja 20 132 20 36 76 15 27 58
Asnos C. Valenciana 15 65 15 27 23 23 42 35
Tabla 1A-12. Distribucidn de las hembras de vientre con alimentacién controlada por CC.AA.
caballos S; afio 2014
c c
ol 8o | 38 8 @ 3 8 o
ESPECIE CCAA Ve8| 5| S| § | § |sE|=sg|=s¢
1S (TR = 43 > ] 43 >
Caballos S Andalucia 709 6.266 709 1.276 | 4.281 11 20 68
Caballos S Aragon 2 94 2 4 88 2 4 94
Caballos S P. Asturias 45 281 45 81 155 16 29 55
Caballos S Baleares 1 29 2 26 3 7 90
Caballos S Canarias 53 4 47 4 8 89
Caballos S Cantabria 13 97 13 23 61 13 24 63
Caballos S Catalufia 133 741 133 239 369 18 32 50
Caballos S Cast.-La Mancha 29 247 29 52 166 12 21 67
Caballos S Cast. y Ledn 49 470 49 88 333 10 19 71
Caballos S Extremadura 54 584 54 97 433 9 17 74
Caballos S Galicia 39 335 39 70 226 12 21 67
Caballos S C. Madrid 18 130 18 32 80 14 25 62
Caballos S R. Murcia 8 51 8 14 29 16 27 57
Caballos S Navarra 135 670 135 243 292 20 36 44
Caballos S P. Vasco 54 657 54 97 506 8 15 77
Caballos S La Rioja 9 62 9 16 37 15 26 60
Caballos S C. Valenciana 18 79 18 32 29 23 41 37




Tabla IA-13. Distribucidn de las hembras de vientre con alimentacién controlada por CC.AA.
caballos M; afio 2014

c c

| 8o | 3 8 P 3 8 0

ESPECIE CCAA ez | €5 | 8 | = S |sS|sg|sS

E| a3 8 4 > 8 3 g

T 5 0} S 0}
Caballos M Andalucia 9.339| 82.426| 9.339| 16.810| 56.277 11 20 68
Caballos M Aragén 77| 4.586 77 139| 4.370 2 3 95
Caballos M P. Asturias 2.753| 20.039| 2.753| 4.955( 12.331 14 25 62
Caballos M Baleares 321 7.026 321 578 | 6.127 5 8 87
Caballos M Canarias 58 1.925 58 104 | 1.763 3 5 92
Caballos M Cantabria 672| 6.705| 672 1.210| 4.823 10 18 72
Caballos M Catalufia 1.290| 7.178| 1.290| 2.322| 3.566 18 32 50
Caballos M Cast.-La Mancha 896 | 7.650 896| 1.613| 5.141 12 21 67
Caballos M Cast. y Ledn 2.146 | 20.848| 2.146| 3.863| 14.839 10 19 71
Caballos M Extremadura 1.654 | 17.836( 1.654 2.977| 13.205 9 17 74
Caballos M Galicia 1.601| 18.053| 1.601| 2.882| 13.570 9 16 75
Caballos M C. Madrid 500 3.641( 500 900 | 2.241 14 25 62
Caballos M R. Murcia 214 1.299| 214 385 700 16 30 54
Caballos M Navarra 1691| 8.278| 1.691| 3.044( 3.543 20 37 43
Caballos M P. Vasco 588 | 8.279 588 | 1.058| 6.633 7 13 80
Caballos M La Rioja 330 2.170 330 594 1.246 15 27 57
Caballos M C. Valenciana 322 1.391 322 580 489 23 42 35
Tabla IA-14. Distribucidn de las hembras de vientre con alimentacién controlada por CC.AA.
caballos L; afio 2014

lee | S| 8| o | & 8| .

ESPECIE CCAA °cg| EE| £ | & S |sS|sg|sS

el 25| 2 g > sl 8| g

t s | © 5| ©

Caballos L Andalucia 236 | 2.092| 236 425 1.431 11 20 68
Caballos L Aragén 13 787 13 23 751 2 3 95
Caballos L P. Asturias 54 407 54 97 256 13 24 63
Caballos L Baleares 0 2 0 0 2 0 0| 100
Caballos L Canarias 0 2 0 0 2 0 0 100
Caballos L Cantabria 10 64 10 18 36 16 28 56
Caballos L Catalufia 8 36 8 14 14 22 39 39
Caballos L Cast.-La Mancha 7 62 7 13 42 11 21 68
Caballos L Cast. y Ledn 10 68 10 18 40 15 26 59
Caballos L Extremadura 12 125 12 22 91 10 18 73
Caballos L Galicia 6 66 11 49 9 17 74
Caballos L C. Madrid 6 45 11 28 13 24 62
Caballos L R. Murcia 2 10 4 4 20 40 40
Caballos L Navarra 27 90 27 49 14 30 54 16
Caballos L P. Vasco 4 44 4 7 33 9 16 75
Caballos L La Rioja 12 76 12 22 42 16 29 55
Caballos L C. Valenciana 14 62 14 25 23 23 40 37




Tabla IA-15. Distribucidn de las hembras de vientre con alimentacién libre por CC.AA.
caballos S; afio 2014

2 5 2 S 2
8| S2 | 8 £ 8 BlEl o8
ESPECIE CCAA Ve8| €5 | B 8 S | R3|RE| 83
e [TIEN & $ g < $ g
T o O [ O
L [
Caballos S P. Asturias 96 743 96 173 474 13 23 64
Caballos S Cantabria 26 294 26 47 221 9 16 75
Caballos S Catalufa 1 5 1 2 2 20 40 40
Caballos S Cast. y Ledn 13 131 13 23 95 10 18 73
Caballos S Galicia 82 1.025 82 148 795 8 14 78
Caballos S Navarra 10 47 10 18 19 21 38 40
Caballos S P. Vasco 57 910 57 103 750 6 11 82
Caballos M Andalucia 47 581 47 85 449 15 77
Caballos M Navarra 82 519 82 148 289 16 29 56
Caballos L P. Asturias 121 866 121 218 527 14 25 61
Caballos L Cantabria 524 5.267 524 943 | 3.800 10 18 72
Caballos L Catalufia 313 1.751 313 563 875 18 32 50
Caballos L Cast. y Ledn 492 4.803 492 886 3.425 10 18 71
Caballos L Galicia 2 21 2 4 15 10 19 71
Caballos L Navarra 504 2.546 504 907 | 1.135 20 36 45
Caballos L P. Vasco 239 3.378 239 430 2.709 7 13 80
Tabla IA-16. Pesos raciales considerados en asnos
Hembras Machos
Raza Alzada | Peso adulto | Alzada | Peso adulto
(m.) (kg) (m.) (kg)
Andaluza| 1,35 360 1,45 360
Asno de las Encartaciones | 1,20 200 1,20 200
Balear| 1,45 309 1,44 357
Catalana| 1,35 350 1,45 450
Majorera| 1,00 125 1,20 175
Zamorano-Leonés| 1,35 270 1,45 300
Conjunto mestizo| 1,35 324 1,45 324
Tabla IA-17. Pesos raciales considerados en mulas
Hembras Machos
Raza Alzada | Peso adulto | Alzada | Peso adulto
(m.) (k9) (m.) (k9)
Conjunto mestizo - 415 - 415




Tabla IA-18. Pesos raciales considerados en caballos S

Hembras Machos

Raza Alzada | Pesoadulto [ Alzada | Peso adulto
(m) (kg) (m) (kg)
Asturcon 1,3 250 1,3 275
Pura Raza Gallega 1,3 300 1,3 350
Losina 1,3 300 1,4 350
Monchina 1,47 200 1,47 250
Pottoka 1,24 185 1,24 225
Pura Raza Arabe 1,46 350 1,48 350
Dartmoor Pony 1,2 150 1,27 200
Falabella 0,7 70 0,85 80
New Forest 1,45 230 1,47 330
Przewalski 1,22 300 1,42 300
Shetland Pony 0,9 150 1 180
Welsh 1,3 220 1,5 225

Tabla IA-19. Pesos raciales considerados en caballos L

Hembras Machos
Raza Alzada | Pesoadulto | Alzada | Peso adulto

(m) (kg) (m) (kg)

Burguete 1,45 650 1,5 750

Caballo de Monte de Pais Vasco 1,45 650 1,5 750
Cavall Pirinenc Catala 1,45 700 1,6 700
Hispano-Bretdn 1,45 656,5 1,49 661
Ardennais 1,63 990 1,63 990

Bolofies 1,55 700 1,8 750

Breton 1,58 700 1,59 750

Clydesdale 1,63 860 1,83 910

Comtois 1,50 750 1,65 800

Frisona 1,64 650 1,73 700

Oldenburger 1,62 850 1,72 900
Percheron 1,64 950 1,75 980
Rheinisches 1,6 600 1,65 704

Shire 1,62 950 1,62 1.000

Trekpaard 1,62 900 1,62 1.000




Tabla IA-20. Pesos raciales considerados en caballos M

Hembras Machos

Raza Alzada | Pesoadulto | Alzada | Peso adulto
_ (m.) (kg) (m.) (kg)
Anglo-Arabe 1,6 500 1,65 500
Caballo Deporte Espafiol 1,64 450 1,68 550
Hispano-Arabe 1,58 400 1,6 450
Jaca Navarra 1,3 425 1,35 500
Mallorquina 1,61 456 1,62 467
Marismefia 14 460 1,48 480
Menorquina 1,57 500 1,61 525
Pura Raza Espafiola 1,59 515 1,62 525
Pura Sangre Inglés 1,54 400 1,56 400
Trotador Espafiol 1,6 446 1,7 450
Conjunto mestizo 1,59 464 1,62 473
Akhal-Teke 1,57 440 1,58 450
Appalossa 1,4 400 1,62 450
Belgian Warmblood 1,7 500 1,73 550
British Sport Horse 1,575 500 1,58 500
British Warmblood 1,71 500 1,7 550
Caballo deporte portugués 15 500 1,6 500
Canadian Sport Horse 1,53 500 1,6 500
Danish Warmblood 1,67 500 1,69 550
Hannoveraner 1,64 544 1,78 596
Hessen 1,62 500 1,72 550
Holsteiner 1,63 544 1,73 610
Hungarian Sport Horse 1,6 500 1,8 500
Hunter 1,52 500 1,73 525
Irish Cob 1,45 350 15 400
Irish Sport Horse 1,52 500 1,73 500
KWPN 1,54 620 1,675 644

Le Cheval de sport belge/

Het Belgish Sportpaard 1,58 400 1,8 550
Lipizzan 1,55 450 1,67 550
Meckl 1,6 550 1,73 600
Merens 1,47 375 1,5 400
Nederlands Rijpaard 15 500 1,57 525
Onbekend 1,53 500 1,6 525
Paint horse 1,44 430 1,54 480
Polo Argentino 1,56 400 1,56 430
Poni de los Fiordos 1,3 350 1,45 408
Puro Sangre Lusitano 1,55 515 1,6 525
Quarter Horse 1,47 500 1,62 500
Scottish Sport Horse 1,60 500 1,65 500
Sella Italiano 1,58 500 1,65 510
Selle Francais 1,65 450 1,65 500
Shagya 1,52 450 1,62 450
Svensk Varmblodig Travare 1,63 550 1,73 580
Swedish Warmblood 1,63 550 1,73 580
Trakhener 1,57 544 1,73 596
Trotador Americano 1,63 446 1,63 450
Trotteur Belge 1,63 446 1,63 450
Troteur Francais 1,63 446 1,625 450
Trotter Dutch 1,63 446 1,63 450
Trotter Orlov 1,63 446 1,63 450
Westfalian 1,6 453 1,7 589
Zangersheide 1,62 550 1,72 589




Tabla IA-21. Peso adultos en asnos

Hembra Macho
% I:)medio % I:)medio
Andaluza 31,85% 360 114,7 Andaluza 38,03% 360 136,9
ér?ggr?aiiﬁes 2,68% 200 5.4 ér?ggr?aiilgies 1,61% 200 32
Balear 0,03% 309 0,1 Balear 0,06% 357 0,2
Catalana 2,37% 350 8,3 Catalana 2,67% 450 12,0
Conjunto mestizo 55,5% 324 179,8 Conjunto mestizo  51,07% 360 165,5
Majorera 0,16% 125 0,2 Majorera 0,19% 175 0,3
Zamorano-Leonés 7,40% 270 20,0 Zamorano-Leonés 6,36% 300 19,1
Peso hembra: 328 Peso macho: 337
Tabla IA-22. Peso adultos en mulas
% I:)medio % I:)medio
Conjunto mestizo 100% 415 415 Conjunto mestizo 100% 415 415
Peso hembra: 415 Peso macho: 415
Tabla IA-23. Peso adultos en caballos S con alimentacién controlada
Hembra Macho
% Pmedio % Pmedio
Dartmoor Pony - 150 0 Dartmoor Pony 0,01% 200 0,0
Falabella 0,27% 70 0,2 Falabella 0,52% 80 0,4
New Forest 0,01% 230 0,0 New Forest 0,01% 330 0,0
Przewalski 0,01% 300 0,0 Przewalski 0,02% 300 0,1
Puraraza darabe  36,38% 350 127,3 Pura raza érabe 30,76% 350 107,6
Shetland Pony 60,46% 150 90,7 Shetland Pony 65,10% 180 117,2
Welsh 2,87% 220 6,3 Welsh 3,58% 225 8,1
Peso hembra: 225 Peso macho: 233

Como se puede observar en la tabla anterior, el bajo peso de este grupo se debe a que la
raza Shetland Pony (raza de muy poca alzada a la cruz y peso) es mayoritaria.

Tabla IA-24. Peso adultos en caballos S con alimentacidn libre

Hembra Macho

% Pmedio % I:)medio
Asturcon 2421% 250 60,5 Asturcon 34,68% 250 954
Caballo de Pura Raza 26.90% 300 80,7 Caballo de Pura Raza 1839% 350 64,4
Gallega Gallega
Losina 3,06% 300 9,1 Losina 9,87% 350 345
Monchina 14,38% 200 28,8 Monchina 3,40% 250 85
Pottoka 31,46% 185 58,2 Pottoka 33,66% 225 75,7

Peso hembra: 237 Peso macho: 279



Tabla IA-25. Peso adultos en caballos M con alimentacidn controlada

Hembra Macho

% I:)medio % I:)medio
Akhal-Teke 0,001% 440 0,0 Akhal-Teke - 450 0,0
Anglo-Arabe 1,867% 500 9,3 Anglo-Arabe 246% 500 123
Appalossa 0,050% 400 0,2 Appalossa 0,10% 450 0,4
Belgian Warmblood 0,020% 500 0,1 Belgian Warmblood 0,05% 550 0,3
British Sport Horse 0,002% 500 0,0 British Sport Horse 0,00% 500 0,0
British Warmblood - 500 0,0 British Warmblood 0,00% 550 0,0
Caballo Deporte Espafiol 2,196% 450 9,9 Caballo Deporte Espafiol 2,35% 550 12,9
Caballo deporte portugués 0,035% 500 0,2 Caballo deporte portugués 0,08% 500 0,4
Canadian Sport Horse 0,001% 500 0,0 Canadian Sport Horse 0,00% 500 0,0
Conjunto mestizo 62,201% 464 288,6 Conjunto mestizo 59,10% 473 279,6
Danish Warmblood 0,005% 500 0,0 Danish Warmblood 0,01% 550 0,1
Hannoveraner 0,079% 544 04 Hannoveraner 0,19% 596 1,1
Hessen 0,001% 500 0,0 Hessen 0,00% 550 0,0
Hispano-Arabe 2,767% 400 11,1 Hispano-Arabe 2,84% 450 128
Holsteiner 0,033% 544 0,2 Holsteiner 0,07% 610 0,4
Hungarian Sport Horse 0,002% 500 0,0 Hungarian Sport Horse 0,00% 500 0,0
Hunter 0,000% 500 0,0 Hunter 0,01% 525 0,0
Irish Cob 0,003% 350 0,0 Irish Cob 0,00% 400 0,0
Irish Sport Horse 0,013% 500 0,1 Irish Sport Horse 0,03% 500 0,2
KWPN 0,190% 620 1,2 KWPN 0,49% 644 3,2
Het Belgish Sportpaard 0,000% 400 0,0 Het Belgish Sportpaard - 550 0,0
Lipizzan 0,002% 450 0,0 Lipizzan 0,00% 550 0,0
Mallorquina 0,008% 456 0,0 Mallorquina 0,01% 467 0,1
Marismena 0,255% 460 1,2 Marismena 0,13% 480 0,6
Meckl 0,001% 550 0,0 Meckl 0,00% 600 0,0
Menorquina 0,052% 500 0,3 Menorquina 0,05% 525 0,3
Merens - 375 0,0 Merens 0,00% 400 0,0
Nederlands Rijpaard 0,004% 500 0,0 Nederlands Rijpaard 0,01% 525 0,0
Onbekend - 500 0,0 Onbekend 0,00% 525 0,0
Paint Horse 0,008% 430 0,0 Paint Horse 0,02% 480 0,1
Polo Argentino 0,106% 400 0,4 Polo Argentino 0,06% 430 0,3
Poni de los Fiordos 0,002% 350 0,0 Poni de los Fiordos 0,00% 408 0,0
Pura Raza Espafiola 28,589% 515 147,2 Pura Raza Espafiola 29,09% 525  152,7
Pura Sangre Inglés 0,481% 400 19 Pura Sangre Inglés 0,67% 400 2,7
Puro Sangre Lusitano 0,562% 500 2,9 Puro Sangre Lusitano 1,15% 525 6,0
Quarter Horse 0,091% 500 0,5 Quarter Horse 0,13% 500 0,6
Scottish Sport Horse 0,000% 500 0,0 Scottish Sport Horse 0,00% 500 0,0
Sella Italiano 0,001% 500 0,0 Sella Italiano 0,00% 510 0,0
Selle Francais 0,139% 450 0,6 Selle Francais 0,30% 500 1,5
Shagya 0,001% 450 0,0 Shagya 0,00% 450 0,0
Svensk Varmblodig Travare 0,000% 550 0,0 Svensk Varmblodig Travare 0,00% 580 0,0
Swedish Warmblood - 550 0,0 Swedish Warmblood 0,00% 580 0,0
Trakhener 0,010% 544 0,1 Trakhener 0,03% 596 0,2
Trotador Americano 0,000% 446 0,0 Trotador Americano 0,00% 450 0,0
Trotador Espafiol 0,082% 446 0,4 Trotador Espafiol 0,11% 450 0,5
Troteur Belge 0,002% 446 0,0 Troteur Belge 0,00% 450 0,0
Troteur Francais 0,083% 446 0,4 Troteur Francais 0,32% 450 1,4
Trotter Dutch 0,001% 446 0,0 Trotter Dutch 0,00% 450 0,0
Trotter Orlov 0,000% 446 0,0 Trotter Orlov 0,00% 450 0,0
Westfalian 0,054% 453 0,2 Westfalian 0,09% 589 0,5
Zangersheide 0,004% 550 0,0 Zangersheide 0,08% 589 0,1

100,00% 100,00%
Peso hembra: 477 Peso macho: 491



Tabla IA-26. Peso adultos en caballos M con alimentacion libre

Hembra Macho
% Pmedio % I:)medio
Jaca Navarra 51,97% 425 220,9 Jaca Navarra 46,94% 500 2347
Marismefia 48,03% 460 220,9 Marismefia 53,08% 480 254,7
Peso hembra: 442 Peso macho: 489

Tabla IA-27. Peso adultos en caballos L con alimentacidn controlada

Hembra Macho
% Pmedio % I:)medio

Ardennais 2,14% 990 21,2 Ardennais 1,53% 990 15,1
Bolofies 0,03% 700 0,2 Bolofies 0,06% 750 0,5
Breton 69,90% 700 489,3 Breton 71,18% 750 533,9
Clydesdale 0,23% 860 2,0 Clydesdale 0,23% 910 2,1
Comtois 2,37% 750 17,8 Comtois 1,87% 800 14,9
Frisona 4,34% 650 28,2 Frisona 6,30% 700 44,1
Oldenburger 2,35% 850 20,0 Oldenburger 4,01% 900 36,1
Percheron 17,97% 950 170,7 Percheron 13,97% 980 136,9
Rheinisches 0,21% 600 1,2 Rheinisches 0,17% 704 1,2
Shire 0,46% 950 4,4 Shire 0,64% 1000 6,4
Trekpaard - 900 21,2 Trekpaard 0,04% 1000 0,4

Peso hembra: 755 Peso macho: 792

Tabla IA-28. Peso adultos en caballos L con alimentacion libre

Hembra Macho
% Pmedio % I:)medio
Burguete 13,35% 650 86,8 Burguete 11,25% 750 84,4
Caballo de Monte Caballo de Monte

14,83% 650 96,4 16,16% 750 121,2

de Pais Vasco de Pais Vasco

Caval‘l Pirinenc 6.51% 700 456 Caval\l Pirinenc
Catala Catala

Hispano-Bretdn 65,31% 656,5 428,8 Hispano-Breton 59,81% 661 395,3

12,78% 700 89,5

Peso hembra: 658 Peso macho: 690



Tabla A-29. Pesos y GMD de las categorias productivas de asnos

Categorias productivas irﬁ)ieitsigl Pﬁ”a('é/lz ;"“'“’ 1E)i(ra1$acl) rrl:::;?o (l?g ')ﬂ%)
(kg) (kg) | (ko)

Menores 6 meses / 0 a 4 meses 32,3 33,7 112,1 72,2 | 0,6654
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 112,1 43,2 143,7 | 127,9 | 0,5263
Entre 6 y 12 meses 143,7 64,2 213,8 | 178,8 | 0,3895
Entre 12 y 18 meses / no carga 213,8 77,5 258,0 | 2359 | 0,2451
Entre 18 y 24 meses / no carga 258,0 85,8 285,7 | 271,8 | 0,1543
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero 258,0 85,8 285,7 | 271,8 | 0,1543
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado 258,0 85,8 285,7 | 271,8 | 0,1543
Entre 24 y 36 meses / no carga 285,7 94,4 314,2 | 300,0 | 0,0791
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero 285,7 94,4 314,2 | 300,0 | 0,0791
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado 285,7 94,4 314,2 | 300,0 | 0,0791
Sementales 337,3 - 337,3 | 337,3 -
Hembras vacias 328,4 - 328,4 | 3284 -
Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes 328,4 - 328,4 | 3284 -
Hembras de vientre / gestacién 6° mes 328,4 - 331,1 | 329,8 -
Hembras de vientre / gestacion 7° mes 331,1 - 333,8 | 3325 -
Hembras de vientre / gestacion 8° mes 333,8 - 336,5 | 3352 -
Hembras de vientre / gestacion 9° mes 336,5 - 3446 | 340,55 -
Hembras de vientre / gestacion 10° mes 344.,6 - 352,7 | 348,6 -
Hembras de vientre / gestacion 11° mes 352,7 - 360,7 | 356,7 -
Hembras en lactacion / 1% a 3° mes 328,4 - 3284 | 328,4 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 328,4 - 3284 | 328,4 -
Hembras en lactacion / 6° mes 328,4 - 328,4 | 328,4 -
Adultos no reproductores no carga 332,9 - 332,9 | 3329 -
Adultos para carga / ligero 332,9 - 332,9 | 3329 -
Adultos para carga / moderado 332,9 - 332,9 | 3329 -




Tabla IA-30. Pesos y GMD de las categorias productivas de mulas

Categorias productivas irl::i?:sigl Pﬁ”a('é/Fo) ;"”“0 1E)i(ra1$acl) rrl:::;?o (% I>/Idl|'3a)
(kg) (kg) (ko)

Menores 6 meses / 0 a 4 meses 40,3 33,69 139,8 90,0 0,830
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 139,8 43,18 179,2 159,5 0,656
Entre 6 y 12 meses 179,2 64,24 266,6 2229 0,486
Entre 12 y 18 meses / no carga 266,6 77,50 3216 2941 0,306
Entre 18 y 24 meses / no carga 321,6 85,84 356,2 3389 0,192
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero 321,6 85,84 356,2 3389 0,192
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado  321,6 85,84 356,2 3389 0,192
Entre 24 y 36 meses / no carga 356,2 94,39 391,7 3740 0,099
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero 356,2 94,39 391,7 3740 0,099
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado  356,2 94,39 391,7 3740 0,099
Adultos normales no carga 415,0 4150 4150 -

Adultos para carga / ligero 415,0 4150 4150 -

Adultos para carga / moderado 415,0 4150 4150 -




Tabla IA-31. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos S

con alimentacion controlada

Categorias productivas irfi?:sigl Pﬁ”a('é/i) )ad“'“’ ?i?gl) n?gj;)o (Ifg %%
(kg) kg) | (ko)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 22,2 33,69 77,1 49,7 0,458
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 77,1 43,18 98,9 88,0 0,362
Entre 6 y 12 meses 98,9 64,24 147,1 | 123,0 | 0,268
Entre 12 y 18 meses / no deporte 147,1 77,50 1775 | 162,3 | 0,169
Entre 18 y 24 meses / no deporte 177,5 85,84 196,6 | 187,0 | 0,106
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero 177,5 85,84 196,6 | 187,0 | 0,106
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado 177,5 85,84 196,6 | 187,0 | 0,106
Entre 24 y 36 meses / no deporte 196,6 94,39 216,2 | 206,4 | 0,054
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero 196,6 94,39 216,2 | 206,4 | 0,054
Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado 196,6 94,39 216,2 | 206,4 | 0,054
Sementales 2334 2334 | 2334 -
Hembras vacias 2246 2246 | 224,6 -
Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes 2246 2246 | 224,6 -
Hembras de vientre / gestacion 6° mes 2246 226,4 | 225,55 -
Hembras de vientre / gestacion 7° mes 226,4 2282 | 227,3 -
Hembras de vientre / gestacién 8° mes 228,2 230,0 | 2291 -
Hembras de vientre / gestacién 9° mes 230,0 2355 | 232,7 -
Hembras de vientre / gestacién 10° mes 235,5 2409 | 238,2 -
Hembras de vientre / gestacion 11° mes 240,9 246,4 | 243,6 -
Hembras en lactacion / 1% a 3 mes 2246 2246 | 224,6 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 2246 2246 | 224.6 -
Hembras en lactacion / 6° mes 2246 2246 | 224,6 -
Adultos no reproductores no deporte 229,0 229,0 | 229,0 -
Adultos nerviosos no reproductores no deporte 229,0 229,0 | 229,0 -
Adultos no reproductores para deporte / ligero 229,0 229,0 | 229,0 -
Adultos no reproductores para deporte / moderado | 229,0 229,0 | 229,0 -




Tabla IA-32. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos S

con alimentacion libre

Peso

Peso

Peso

Categorias productivas inicial Pﬁ”a('(/,/lz )ad““" final | medio (I?g %%
(kg) kg) | (ko)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 25,0 33,69 86,9 56,0 0,516
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 86,9 43,18 111,4 99,1 0,408
Sementales 278,5 2785 | 2785 -
Hembras vacias 237,3 237,3 | 2373 -
Hembras de vientre / gestacion 1°" a 5° mes 237,3 237,3 | 237,3 -
Hembras de vientre / gestacién 6° mes 237,3 239,3 | 238,3 -
Hembras de vientre / gestacion 7° mes 239,3 2412 | 240,2 -
Hembras de vientre / gestacion 8° mes 2412 243,1 | 2421 -
Hembras de vientre / gestacion 9° mes 243,1 248,8 | 246,0 -
Hembras de vientre / gestacién 10° mes 248,8 254,6 | 251,7 -
Hembras de vientre / gestacién 11° mes 254.,6 260,4 | 2575 -
Hembras en lactacion / 1% a 3* mes 237,3 237,3 | 237,3 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 237,3 237,3 | 237,3 -




Tabla IA-33. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos M con alimentacién controlada

Categorias productivas ir?ifigl Pﬁ”a('é/lz ;d“'“’ E?Z? nI::g?o (% I>/Idl|'3a)
(kg) (kg) | (k)

Menores 6 meses / 0 a 4 meses 47,0 33,69 163,2 | 105,1 | 0,9685
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 163,2 43,18 209,2 | 186,2 | 0,7660
Entre 6 y 12 meses 209,2 64,24 311,2 | 260,2 | 0,5670
Entre 12 y 18 meses / no deporte 311,2 77,50 375,5 | 343,3 | 0,3568
Entre 18 y 24 meses / no deporte 3755 85,84 415,9 | 395,7 | 0,2245
Entre 18 y 24 meses / deporte / ligero 375,5 85,84 4159 | 395,7 | 0,2245
Entre 18 y 24 meses / deporte / moderado 375,46 85,84 4159 | 395,7 | 0,2245
Entre 24 y 36 meses / no deporte 415,9 94,39 457,3 | 436,6 | 0,1151
Entre 24 y 36 meses / deporte / ligero 415,9 94,39 457,3 | 436,6 | 0,1151
Entre 24 y 36 meses / deporte / moderado 415,9 94,39 457,3 | 436,6 | 0,1151
Entre 24 y 36 meses / deporte / alto 415,9 94,39 457,3 | 436,6 | 0,1151
Entre 24 y 36 meses / deporte / extremo 415,9 94,39 457,3 | 436,6 | 0,1151
Sementales 4915 - 4915 | 491,5 -
Hembras vacias 477,5 - 4775 | 4775 -
Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes 4775 - 4775 | 4775 -
Hembras de vientre / gestacion 6° mes 4775 - 4814 | 479,4 -
Hembras de vientre / gestacion 7° mes 4814 - 485,3 | 483,3 -
Hembras de vientre / gestacion 8° mes 485,3 - 489,2 | 487,2 -
Hembras de vientre / gestacién 9° mes 489,2 - 501 495,1 -
Hembras de vientre / gestacion 10° mes 501,0 - 512,7 | 506,8 -
Hembras de vientre / gestacion 11° mes 512,7 - 524,5 | 518,6 -
Hembras en lactacion / 1% a 3° mes 4775 - 4775 | 4775 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 4775 - 4775 | 4775 -
Hembras en lactacion / 6° mes 4775 - 4775 | 4775 -
Adultos no reproductores no deporte 4845 - 4845 | 484,5 -
Adultos nerviosos no reproductores no deporte 4845 - 4845 | 484,5 -
Adultos no reproductores para deporte / ligero 4845 - 4845 | 484,5 -
Adultos no reproductores para deporte / moderado | 484,5 - 4845 | 484,5 -
Adultos no reproductores para deporte / intenso 4845 - 4845 | 484,5 -
Adultos no reproductores para deporte / extremo 4845 - 4845 | 484,5 -




Tabla IA-34. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos M con alimentacioén libre

Categorias productivas irﬁ)ieitsigl Pﬁ”a('é/Fo) ;"”“0 IE)iGrlecl) n?gg?o (l?g ')ﬂ%)
(kg) (kg) | (kg)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 45,2 33,69 156,9 | 101,0 | 0,931
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 156,9 43,18 201,0 | 1789 | 0,736
Sementales 489,4 489,4 | 4894 -
Hembras vacias 441.8 441,8 | 4418 -
Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° mes 4418 441,8 | 4418 -
Hembras de vientre / gestacion 6° mes 441,8 4454 | 443,6 -
Hembras de vientre / gestacién 7° mes 4454 4490 | 4472 -
Hembras de vientre / gestacién 8° mes 449,0 452,5 | 450,7 -
Hembras de vientre / gestacién 9° mes 452,5 463,2 | 457,9 -
Hembras de vientre / gestacion 10° mes 463,2 474,0 | 468,6 -
Hembras de vientre / gestacion 11° mes 4740 4847 | 479,3 -
Hembras en lactacion / 1% a 3 mes 4418 4418 | 4418 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 441,8 4418 | 4418 -
Hembras en lactacion / 6° mes 4418 4418 | 441.8 -




Tabla IA-35. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos L con alimentacién controlada

Peso Peso Peso
Categorias productivas inicial Pﬁ”a('é/z) ;"”“0 final | medio (l?g ')Adg)
(kg) (kg) | (kg)
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 75,0 33,69 260,5 | 167,8 | 1,546
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 260,5 43,18 3339 | 297,2 | 1,223
Entre 6 y 12 meses 333,9 64,24 496,8 | 415,3 | 0,905
Entre 12 y 18 meses / no trabajo 496,8 77,50 599,3 | 548,0 | 0,569
Entre 18 y 24 meses / no trabajo 599,3 85,84 663,8 | 631,6 | 0,358
Entre 18 y 24 meses / trabajo / ligero 599,3 85,84 663,8 | 631,6 | 0,358
Entre 18 y 24 meses / trabajo / moderado 599,3 85,84 663,8 | 631,6 | 0,358
Entre 24 y 36 meses / no trabajo 663,8 94,39 729,9 | 696,9 | 0,184
Entre 24 y 36 meses / trabajo / ligero 663,8 94,39 729,9 | 696,9 | 0,184
Entre 24 y 36 meses / trabajo / moderado 663,8 94,39 729,9 | 696,9 | 0,184
Sementales 791,6 7916 | 7916 -
Hembras vacias 755,0 755,0 | 755,0 -
Hembras de vientre / gestacion 1°" a 5° mes 755,0 755,0 | 755,0 -
Hembras de vientre / gestacién 6° mes 755,0 761,1 | 758,0 -
Hembras de vientre / gestacion 7° mes 761,1 7672 | 764,2 -
Hembras de vientre / gestacién 8° mes 767,2 773,3 | 770,3 -
Hembras de vientre / gestacién 9° mes 773,3 791,6 | 7825 -
Hembras de vientre / gestacion 10° mes 791,6 809,9 | 800,8 -
Hembras de vientre / gestacién 11° mes 809,9 828,2 | 819,1 -
Hembras en lactacion / 1% a 3°* mes 755,0 755,0 | 755,0 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 755,0 755,0 | 755,0 -
Hembras en lactacion / 6° mes 755,0 755,0 | 755,0 -
Adultos no reproductores no trabajo 773,3 7733 | 773,3 -
Adultos nerviosos no reproductores no trabajo 773,3 7733 | 773,3 -
Adultos no reproductores para trabajo / ligero 773,3 7733 | 773,3 -
Adultos no reproductores para trabajo / moderado 773,3 7733 | 773,3 -




Tabla IA-36. Pesos y GMD de las categorias productivas de caballos L con alimentacion libre

Peso Peso Peso
Categorias productivas inicial Pﬁ”a('é/P ;"”“0 final | medio (E %%

(ko) D | ko) | ke |TO
Menores 6 meses / 0 a 4 meses 65,4 33,69 227,1 | 146,2 | 1,347
Menores 6 meses / 4 a 6 meses 227,1 43,18 291,0 | 259,0 | 1,066
Sementales 690,4 690,4 | 690,4 -
Hembras vacias 657,5 657,5 | 657,5 -
Hembras de vientre / gestacion 1°" a 5° mes 657,5 657,5 | 657,5 -
Hembras de vientre / gestacion 6° mes 657,5 657,5 | 657,5 -
Hembras de vientre / gestacion 7° mes 657,5 662,8 | 660,2 -
Hembras de vientre / gestacién 8° mes 662,8 668,1 | 665,5 -
Hembras de vientre / gestacion 9° mes 668,1 673,4 | 670,8 -
Hembras de vientre / gestacion 10° mes 673,4 689,4 | 681,4 -
Hembras de vientre / gestacién 11° mes 689,4 705,3 | 697,4 -
Hembras en lactacion / 1°" a 3* mes 705,3 721,3 | 713;3 -
Hembras en lactacion / 4° y 5° mes 657,5 657,5 | 657,5 -
Hembras en lactacion / 6° mes 657,5 657,5 | 657,5 -
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Tabla IB-4. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos (caracteristicas de la

racién)
, . . - Fosforo
Fosforo  Digest. Digest. Digest.
. - ED PB - - P B} no
Categorias productivas keal/k %) disponible  prot. energia  fdsforo disnonible
¢ ) o ) TN
i AM AN AO AP AQ AR AS

Menores 6 meses / 0 a 4 meses
Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado
Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Sementales

Hembras de vientre / vacias

Hembras de vientre / gestacion 1% a 5° m.

Hembras de vientre / gestacion 6° mes
Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras de vientre / gestacion 8° mes
Hembras de vientre / gestacion 9° mes
Hembras de vientre / gestacion 10° mes
Hembras de vientre / gestacion 11° mes
Hembras en lactacion / ler a 3er mes
Hembras en lactacion / 4° a 5° mes
Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.
Adultos para carga moderado no reprod.

Datos en Tabla 55
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Tabla IB-6 Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos (retencién de PB y N)

Categorias productivas

Retencién de PB

Retencion de N

(g/dia)

(kg/afio)

(g/dia)

(kg/afio)

BF

BG

BH

BK

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado
Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Sementales

Hembras de vientre / vacias

Hembras de vientre / gestacién ler a 5° mes
Hembras de vientre / gestacion 6° mes
Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras de vientre / gestacion 8° mes
Hembras de vientre / gestacion 9° mes
Hembras de vientre / gestacion 10° mes
Hembras de vientre / gestacion 11° meses
Hembras en lactacion / 1er a 3er mes
Hembras en lactacion / 4° a 5° mes
Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.
Adultos para carga moderado no reprod.

AL;- Z;i - AP;+ 0,35 - H;%"®/1.000

365 - BF;

0,16 - BF;

365 - BH;




Tabla IB-7. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos (excreta de Ny P)

Categorias productivas

Nitrogeno

Fésforo

(g/dia)

(kg/afio)

(g/dia)

(kg/afo)

BL

BM

BN

BO

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado
Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Sementales

Hembras de vientre / vacias

Hembras de vientre / gestacion ler a 5° mes
Hembras de vientre / gestacion 6° mes
Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras de vientre / gestacion 8° mes
Hembras de vientre / gestacion 9° mes
Hembras de vientre / gestacion 10° mes
Hembras de vientre / gestacion 11° meses
Hembras en lactacion / ler a 3er mes
Hembras en lactacion / 4° a 5° mes
Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.
Adultos para carga moderado no reprod.

AW, — BF;

365 - BL;

BD; - (1 - AR{/100) + AX;

365 - BN;




Tabla IB-8. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en asnos

(fermentacién entérica y excrecion de solidos volatiles)

Categorias productivas

Fermentacion
entérica

Excrecion de sélidos volatiles

(kg CHy/afo)

(kg m.s./dia)

(kg
m.s./afio)

BP

BQ

BR

Menores 6 meses / 0 a 4 meses

Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado
Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Sementales

Hembras de vientre / vacias

Hembras de vientre / gestacién ler a 5° mes
Hembras de vientre / gestacion 6° mes
Hembras de vientre / gestacion 7° mes
Hembras de vientre / gestacion 8° mes
Hembras de vientre / gestacion 9° mes
Hembras de vientre / gestacion 10° mes
Hembras de vientre / gestacion 11° meses
Hembras en lactacion / 1er a 3er mes
Hembras en lactacion / 4° a 5° mes
Hembras en lactacion / 6° mes

Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.
Adultos para carga moderado no reprod.

0,0

BAI

365-BQ;




- - OUELIOHNPE Y - OB OHNPE go¢ - - 9e< |41 -poidai ou opesspow ebied soynpy
- - oyew oynpe - oyew oyjnpe _ _ 9z . s81010NnpoJdal
(e OHPEy OELL OUNPE 59¢ 9 < 1 poidal ou 01a61] eBIed soynpy oU SonpY
- - OLPELIGHNPE o - OUPEUIlINPE sl - - 9ge< |7a "poidal OU S3[_WIOU SOINPY
B 61 09¢€ 9¢ 174 0T opeJapow / efJed / sasaw 9¢ A 17z
- © 81 09¢ 9¢ 2 6] 04961] / ebred / sasawl 9¢ A g
- 3 IN 09¢ 9¢ A sesow 9g A vz sasau
- 4 S 91 08T vz 8T 41 opesspow / ebred / sesall vz A 8T 9e Azt
'q - e 00T w gl 08T z ve 8T o 01361 / ebred / sasaw 4z A §T ahuz
[ - _ - YN 08T - ve 8T 51 Jewlou / sasaw g A 8T
1. O}npe o1paw = 1 ]
13- 15 i} 1. ounpeolpaul | ﬂ) eN 08T q+ v a1 T b [ew.iou / sasew T A 2T
2 ‘w
- 3 ZN 08T 4 9 €l sesaw zT A9anua | zr Ag9anu3
@
- — N 09 9 4 4] S3Sall 9 B {7 / S3SalU 9 SAIOUBIN sasaW 9
) Q0T/wPEaPig- ) '6 0zt ¥ 0 T S3SOW 7 B () / S8SAW 9 SBIOUBIAI SaIoUsIN
N N 1 A H 9 | El a o} d \ !
@ppy) O (B3) (B) (6>) () ) () (SeIp)  (sasew) (Sesew) (Sesew) vOIY
. 1€} [euyy oniul olpaw Jeul} ounpe o_mé [elotul onpoud  eipaw uiyy oIl seAnonpoJd sejaobsye) sejiobsreDd
dnos 094 re124 1€} 4 0sad 0sad d/™"d 0sad opolsd  pep3 pep3  pep3

(seaponpoud seaiysjiaioeled) sejnw U seazonpoad selio8a3ed se| eded ezaged Jod $a3UID14202 3 O|NJED "6-4] B|qel




R R - - - IS 1y 090 16'92 L¢1  -poidal ou opesspow ebIRI SOINPY
- - - - - or'o 86'v2 92| ‘po.dai ou 04361] efed soynpy
- - - - - - - 86'v2 ¥¢1  saiolonpoldal ou SafewIou SoINpY
- - - - 09'0 o - 0T opesspow / efred / sesawl 9¢ A 12
o — _w . _W_ (o]
T R R - - e or'o o R 6] 0JaB1) / ebred / sesew 9¢ A g
- © (@]
z - - - - T - - = R 8) sasew 9¢ A 1¢
w - - - - ___m IS 1y 09'0 m - L opeJapouw / ebIed / sesew 7 A 8T
|+ﬂ _ - - - - 5 or'o .H( - 9 04961] / ebied / sesawl g A 8T
+ - - - - = - - = - S| [ewlou / sasaw g A 8T
x e b=
R R - - S - - o - by [ewJou / sasew 8T A ZT
=
R R - - 5 - - - €| sasaw zT A 9 a1z
R - - - o - - - 4] S9SAW 9 B {7 / SASAW 9 SAIOUBIN
R - - - ' - - - T S9SaW 7 B () / SASaW 9 SBIOUBIN
A X A n 1 S S| 0 d 0 1
e|p/b
(eip/reon)  (elp/ieon) ( mmhmv__v (elp/reoN)  (ounuodower)  (ejp/edlN)  (eIp/ledN)  (ounod ojuer)  (eIp/[RON) - (Ip/B¥/1e0Y)
J{FOFDM r_o_om“om_n_m UO\_ﬁ_ co_umumomom co_umgmmou—.woo OHCo_E_oo\_oDm ON\_memmDm ON_mEmou—.woo .:mucm_.cn_m .EmEu—.woo mm>_HU—:_—UO‘_Q mm\_‘_omwwwo

e)BJaUs ap SapepIsadaN

(e1849UD ap sapepIsadau) sejnw U sealpdoNpoad selio8a1ed se| eded ezaged Jod sa3UBID1R0D AP OnNJ|ED "0T-d| e|gel




- - - uv-'z . 0T0'0 9920 005 £e1 poidas ou opesspow eBied SO} NpY
———+ Hav
- - - 'hlowes 0S00°0  LLT0 00s | % ‘poudal ou 011| ebed soYNpY
- - - - - - 0'0S Y21 sa10onpoidal OU SafeWIOU SO}NPY
|W - - bv-!z . 0T0'0 9920 0'0€ on opeJapow / efed / sasawl 9¢ A 12
+ ——— * Hav
qu . - 'H-lovgy 05000 Z/T'0 0'0¢ 61 01961 / ebured / sesaw 9¢ A 172
+ - - ‘ 8
- - - 0'0g ! sasaW o€ A ¥Z
Sy -se B ~ Lyl 'H2T
+ - - x . 0700  992°0 0'0€ 21 opesepow / efired / sesaw pz A 8T
> = 1 T Hav
L - - < HOvel 05000 ZLT'0 0'0g o 01361 / eBued / S350W 12 A 8T
2 - - > - - - 0'0g gl JeWLIOU / S8saW 2 A 8T
= B ) = - - - 0'0e 4l Jewou / sesew 8T A 2T
- R - - - (A% € sasaWl ZT A 9 anug
) - - - - 0'0S 4] S9S3W 9 B ¢ / S3SBW 9 SBIOUBIA
) - - - - 0'0S ] S9S3W ¥ B () / S3SBW 9 SBIOUBIA
v AV HY ov v av v av v z !
%)
(oue/By)  (eip/b) (e1p/6) (e1p/6) (e1p/6) (e1p/6) Jopns  0zJanyse (e1p/6) .A
1 Y o1oe oloe1sab, wioe n U 104d seanonpoud sejuobare)
J(._ron_rm& |_<._.O._.ml :D_omuum_m& uo1oe)ss m& E.umgoMl DN‘_mﬂCwmm& %OOO %OOO :mu:mgml _O_%m

(eanuq eujyouad ap elesadau e3sadul) sejnw ua seAlzdNpoud seluo3aied se| eded ezaged Jod $21Ud1D14S0 3p O|NI|eD "TT-9| e|qel




Tabla IB-12. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas

(caracteristicas de la racién)

) _ ED PB !:c’)sfo_ro Digest. Diges,t. Qigest. Fosforo
Categorias productivas keallkg %) dlspz%lble pzryc;; en(%/rog);la fo(s;;)c;ro dis;zoo/:)ible

i AM AN AO AP AQ AR AS
Menores 6 meses / 0 a 4 meses i1 5.213 18,99 0,73 91,34 93,03 87,26 0,81
Menores 6 meses / 4 a 6 meses in 3.678 16,46 0,67 76,45 74,96 59,03 0,97
Entre 6 y 12 meses i3 2.765 16,31 0,44 71,22 66,27 45,00 0,26
Entre 12 y 18 meses / normal is 1.507 8,85 0,24 33,81 55,82 45,00 0,12
Entre 18 y 24 meses / normal is 1.507 8,85 0,24 33,81 55,82 45,00 0,12
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero i 2.079 11,37 0,21 49,04 59,82 45,00 0,16
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado i7 2.205 11,34 0,21 49,98 60,01 45,00 0,19
Entre 24 y 36 meses i 1.507 8,85 0,24 33,81 55,82 45,00 0,12
Entre 24 y 36 meses / carga / ligero io 2.163 12,18 0,23 52,82 60,90 45,00 0,16
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado i10 2.205 11,34 0,21 49,98 60,01 45,00 0,19
Adultos normales no reproductores in4 1.530 8,93 0,18 34,25 55,82 35,00 0,10
Adultos para carga ligero no reprod. i% 1.665 10,22 0,21 40,29 57,54 35,00 0,10
Adultos para carga moderado no reprod.  iy; 1.665 10,22 0,21 40,29 57,54 35,00 0,10
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Tabla IB-14 Célculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas (retencién de PB y N)

Categorias productivas

Retencion de PB

Retencion de N

(g/dia)

(kg/afio)

(g/dia)

(kg/afio)

BF

BG

BH

BK

Menores 6 meses / 0 a 4 meses
Menores 6 meses / 4 a 6 meses

Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado
Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.

Adultos para carga moderado no reprod.

AL; - Z; - AP;+ 0,35 - H;%™/1.000

365 - BF;

0,16 - BF;

365 - BH;

Tabla IB-15. Célculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas (excreta de Ny P)

Categorias productivas

Nitrégeno

Fosforo

(g/dia) (kg/afio)

(g/dia)

(kg/afo)

BL BM

BN

BO

Menores 6 meses / 0 a 4 meses
Menores 6 meses / 4 a 6 meses
Entre 6 y 12 meses

Entre 12 y 18 meses / normal
Entre 18 y 24 meses / normal

Entre 18 y 24 meses / carga / ligero
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado
Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.

Adultos para carga moderado no reprod.

AW, — BF;j

365 - BL;

BD;j - (1 - ARj/100) + AX; | 365 - BN;




Tabla IB-16. Calculo de coeficientes por cabeza para las categorias productivas en mulas

(fermentacidn entérica y excrecion de solidos volatiles)

Fermentacion

Excrecion de sélidos volatiles

Categorias productivas enterica ko
(kg CHa/afio) (kg m.s./dia) m.s./afio)
i BP BQ BR
Menores 6 meses / 0 a 4 meses i1 0,0
Menores 6 meses / 4 a 6 meses in
Entre 6 y 12 meses i
Entre 12 y 18 meses / normal is
Entre 18 y 24 meses / normal i AN
Entre 18 y 24 meses / carga / ligero ig AQ. —'-AQi
Entre 18 y 24 meses / carga / moderado i7 . AZ: | (1- ! ) + 0,008 A0 -(1 - 0,04) 365-BQ;
BAi : 100 AM

Entre 24 y 36 meses

Entre 24 y 36 meses / carga / ligero
Entre 24 y 36 meses / carga / moderado
Adultos normales no reproductores
Adultos para carga ligero no reprod.

Adultos para carga moderado no reprod.
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