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1 INTRODUCCION, OBJETO Y ALCANCE

TRAGSA, solicit6 a Enmacosa consultoria técnica, S.A. la realizacion de las investigaciones geotécnicas y
la caracterizacion de los suelos para el proyecto de mejora del regadio en la comarca de A Limia; En

Ourense.

En la siguiente figura se localizan los ambitos de actuacion respecto a los elementos geograficos del

entorno.

Localizacion de la zona investigada

El proyecto prevé la construccion de cuatro balsas de agua, tres estaciones de bombeo y diversas

canalizaciones que completaran la red de riego.

El estudio, presentado en este documento, pretende determinar las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo, accediendo fisicamente al terreno y estimando los parametros geotécnicos representativos de
cada una de las unidades geotécnicas diferenciadas.
Concretamente se pretenden evaluar los siguientes aspectos:

e Caracterizacion y distribucion de los materiales presentes en el subsuelo.

e Presencia de agua. Nivel piezométrico en cada uno de los puntos investigados.

¢ Excavabilidad y estabilidad aproximada en excavacion de los materiales descritos.

Capacidad portante del terreno para el apoyo de los cierres de balsa.
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¢ Aprovechamiento de los materiales procedentes de las excavaciones.
o FEtc.
Para ello se ha llevado a cabo un reconocimiento geolégico-geotécnico, partiendo de la recopilacion y el

analisis de la documentacion existente sobre el entorno. Posteriormente, se ha realizado una campafia de

investigacion geotécnica que se detalla en sucesivos apartados.

Finalmente, se han ensayado muestras representativas en laboratorio con el fin de establecer sus

caracteristicas geotécnicas.

La interpretacion espacial de las observaciones y resultados obtenidos, se ha llevado a cabo mediante

interpolacién entre datos puntuales.
En lo que se refiere a los trabajos y publicaciones existentes, se han consultado y analizado, entre otros,
los siguientes documentos:
- Hoja n°® 264 (XINZO DE LIMIA) del Mapa Geoldgico Nacional, MAGNA, a escala 1/50.000.
- Hoja n® 17 (OURENSE) del Mapa Geotécnico General, a escala 1/200.000.
La escala de los documentos es pequefia y no excesivamente adecuada a los fines perseguidos en este

estudio, aunque su andlisis ha sido util para centrar la problematica geoldgico-geotécnica y ha servido de

base para la elaboracion del capitulo 2 de este Informe.

Finalmente, se ha consultado la base de datos de Enmacosa Consultoria Técnica, S.A. donde se ha

recopilado la informacién suministrada por los estudios geotécnicos realizados en el entorno.

El Informe se ha estructurado de la siguiente forma:

= Una primera parte en la que se describen, en términos generales, los aspectos geoldgico-
geotécnicos de la regidn en que se centra el estudio.

= Una parte intermedia en la que, tras explicitar los criterios de trabajo, se describen de forma

pormenorizada las caracteristicas de las distintas unidades geotécnicas establecidas.

» Una parte final en la que se detallan las respuestas que otorgaran los materiales afectados por la

obra a las solicitaciones de la misma.
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2 ENTORNO GEOLOGICO.

Desde el punto de vista geogréfico, el area investigada se sitia al Sur de la Provincia de Orense,

concretamente en el Concello de Xinzo de Limia.

Desde el punto de vista tectonico y estructural, la superficie investigada se incluye en la “Zona Centro
Ibérica” definida por Julivert en 1972. A su vez se incluye en la zona IV de Matte, Ph (1968) “Galicia

Central - Tras Os Montes”.

Mar Cantébrice

Zona Il

Zona ll

250 km
Mar de Alboran ————
ESCALA 1:7.500.000

MACIZOIBERICO CADENAS ALPINAS

CORDILLERA IBERICA LEYENDA
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[ L wos [0 e, : Wi i 4 doics molSic.
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[ Zona |I: Este i pliegues.
Cuencas Cenozowcas
L Zona Cantabrica.

Compartimentacién Estructural de la Peninsula Ibérica y Divisiéon del Macizo Ibérico Matte (1968)

En la figura adjunta se recoge la distribucion de las principales unidades geoldgicas de Galicia:
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Principales unidades geoldgicas de Galicia

En el esquema regional, presentado a continuacion, se aprecia el entorno geoldgico de la zona donde
se proyecta la obra descrita.
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La zona de estudio se sitta en la hoja N° 264 (Xinzo de Limia) perteneciente a la serie MAGNA a escala

1:50.000 publicada por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espania.
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La geologia general de la zona esta constituida mayoritariamente por rocas metamérficas afectadas
por la orogenia Hercinica que se encuentran intruidas por rocas pluténicas. Existe a su vez un

importante depdsito cuaternario recubriendo gran parte de la hoja.

La serie metamorfica, de origen metasedimentario, esta constituida principalmente por esquistos,
gneises, cuarcitas, migmatitas y nebulitas de edades comprendidas entre el precambrico y el
ordovicico superior. Estos materiales han sido afectados por las distintas fases de la orogenia

hercinica.

Asociados a las fases de deformacion se produjo el emplazamiento de materiales pluténicos que
aparecen representados dentro de la hoja por granitos de dos micas, granitos orientados y granitos

de anatexia.

Por ultimo, el depdsito cuaternario parece fosilizar sedimentos terciarios que alcanzan potencias

superiores a los 200 m

Estos depdsitos responden a una depresion continental semi endorreica (Laguna de Antela).
Basicamente consisten en alternancias de niveles arenosos y arcillosos, apareciendo a techo de la
serie arenas arcosicas de grano fino a medio que constituyen la mayor parte de los afloramientos

existentes.

La depresién de la Laguna de Antela tuvo su origen durante el Terciario como consecuencia de un
generalizado movimiento de bloques tectonicos. Unos ascendieron, dando lugar a diversas sierras
(Queixa o San Mamede) mientras otros se hundieron originando un conjunto de depresiones
tectonicas, como las de Maceda, la laguna de Antela o Monterrey, que bordean por el oeste, sudoeste

y sur, respectivamente, las citadas sierras.

A lo largo del Terciario, producto de unas condiciones climaticas tropicales, se formaron numerosas

areas lacustres, entre ellas la que formaba la laguna de Antela.

La practica totalidad de las lagunas se colmataron Durante el Cuaternario, a excepcion de la de

Antela, que se conservo hasta nuestros dias.

3 TECNICAS DE RECONOCIMIENTO EMPLEADAS

Se han analizado los diversos aspectos necesarios para la correcta caracterizacion de los materiales
presentes en la zona de actuacion, asi como aspectos geotécnicos concretos: Excavabilidad, resistencia

del terreno, capacidad portante...
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Tras un analisis inicial de gabinete, donde se recopild toda la informacién de indole geotécnica existente, el
estudio se ha desarrollado fundamentalmente en campo.

Se han realizado labores de reconocimiento, interpolacion y correlacion lateral de datos. Como
complemento, se ha puesto en practica una campafa de reconocimiento y ensayos “in situ”, seguida de

los correspondientes Ensayos de Laboratorio.
A continuacion se describen los trabajos de reconocimiento y ensayos realizados:
3.1 Sondeos a rotacion con extraccion de testigo.

Con objeto de reconocer la naturaleza de los terrenos en profundidad y tomar muestras para su analisis en

laboratorio, se perforaron 6 sondeos a rotacion con extraccion de testigo.
Los sondeos fueron perforados mediante una sonda ROLATEC SO 600, autopropulsada sobre orugas.

La perforacién se realizé a rotacién con extraccion continua de testigo. El diametro de perforacion fue
variable entre 101 y 86 mm con tomamuestras tipo B y T, intentando alcanzar el 100% de recuperacion de

testigo.
Los testigos se conservaron en cajas plastificadas para su posterior almacenamiento en el laboratorio.

Cuando la perforacion se llevé a cabo en suelos, se realizaron sistematicamente ensayos de penetracion
estandar (SPT). Este ensayo consiste en la hinca a percusion de una cuchara bipartida de 51 mm de
diametro exterior gracias a la energia proporcionada por una maza de 63.5 Kg que cae desde una altura
de 75 cm.

El numero de golpes necesario para que la cuchara penetre 30 cm en el terreno proporciona un valor a

partir del que se pueden establecer multitud de correlaciones en terrenos arenosos.

El ensayo concluye cuando son necesarios mas de 50 golpes para que la cuchara penetre 15 cm en el

terreno; momento en el que se considera “rechazo” por parte del terreno.
Finalmente se tomaron muestras inalteradas, mediante hinca, para su posterior analisis en laboratorio.

La siguiente tabla recoge la ubicacioén y profundidad de cada uno de los sondeos perforados.
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SONDEO Prof. (m) Coordenadas

X: 607120

B-C1 8.70 Y: 4652881
X: 612426

E-D1 8.90 Y: 4660972
X: 601230

B-B1 9.00 Y: 4652849
X: 610786

B-D1-S1 8.90 Y: 4652682
X: 610819

B-D1-51 8.40 Y: 4659687
X: 608485

E-C2 9.00 Y: 4650987

Cuadro resumen. Sondeos a rotacion.

En la siguiente tabla se recoge la profundidad de cada muestra y ensayo SPT, asi como los golpeos

obtenidos durante el muestreo.

Profundidad
SONDEO ENSAYO (m) GOLPEO Nspt
SPT-1 1.50-1.90 32-47-50R R
B-C1
SPT-2 4.20-4.50 38-50R R
SPT-1 1.50-2.10 1-2-2-4 4
MI-1 3.20-3.80 7-7-9-13 -
E-D1 SPT-2 3.80-4.40 4-3-4-6 7
SPT-3 5.80-6.40 13-15-15-18 30
SPT-4 8.30-8.90 17-19-24-31 43
SPT-1 1.50-1.60 50R R
SPT-2 3.00-3.10 50R R
B-B1
SPT-3 5.00-5.30 41-50R R
SPT-4 7.00-7.35 31-46-50R R
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Profundidad
SONDEO ENSAYO (m) GOLPEO Nspt
SPT-1 1.50-2.10 13-15-14-14 29
MI-1 3.40-3.50 50R -
B-D1-S1
SPT-2 3.50-3.80 38-50R R
SPT-3 5.30-5.35 50R R
MI-1 1.50-2.10 12-15-19-30 -
SPT-1 2.10-2.70 10-13-13-17 26
B-D1-S2 SPT-2 4.00-4.60 15-21-23-23 44
SPT-3 5.90-6.50 18-26-28-36 54
SPT-4 8.30-8.40 50R R
SPT-1 1.20-1.80 6-5-6-6 11
MI-1 3.00-3.60 4-6-8-8 14
EC-2 SPT-2 3.60-4.20 3-3-4-4 7
SPT-3 5.20-5.80 28-19-20-26 39
SPT-4 7.70-8.25 27-36-41-50R 77

En el anejo 2 se presentan los registros de la testificacion de los sondeos con una descripcion detallada de

las litologias, muestreos recuperaciones, etc...

3.2 Calicatas mecanicas.

Se excavaron 23 calicatas mecanicas con el objetivo fundamental de determinar la naturaleza de los
suelos presentes en el ambito de actuacion, estimar su excavabilidad, la estabilidad en excavacion y

tomar muestras para ensayos de laboratorio.
Las calicatas se realizaron en las ubicaciones indicadas por la direccién de proyecto.

En la siguiente tabla se presenta la nomenclatura usada y la profundidad alcanzada por cada una de

ellas.
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CALICATA  Prof.(m) | CALICATA Prof. (m)
PC-1 1.70 ED-1B 2.90
PC-3 250 BD-1A 2.70
BC-1A 1.85 BD-1B 2.10
BC-1B 2.00 BD-1C 2.40
BC-1C 2.00 PB-1 1.70
EC-2A 150 PB-2 2.00
EC-2B 2.30 PB-3 1.70
PC-2 2.40 BB-1A 2.40
PD-1 2.50 BB-1B 1.90
PD-2 160 GORGOLOZA 130
C1
PD-4 1.80 GORGOLOZA 1,60
Cc2
ED-1A 2.90

La situacion de las calicatas realizadas se presenta en el anejo 1y los registros de su testificacion en
el anejo 3.

3.3 Ensayos de laboratorio.

Tras la campafa de investigacion se realizaron una serie de ensayos de laboratorio encaminados a
caracterizar el terreno, comprobar su estado, su resistencia y la agresividad al hormigdn. Concretamente

se realizaron los siguientes ensayos:
= 26 Granulometrias por tamizado (UNE 103 101 95).
= 26 Determinaciones de los Limites de Atterberg (UNE 103 103 y 103 104).
= 14 Determinaciones del contenido en materia organica (UNE 103 204).
= 15 Determinaciones del contenido en sales solubles de un suelo (NLT 114).

= 14 Determinaciones del contenido en yeso de un suelo (NLT 115).
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15 Ensayos de colapso (NLT 254).

15 Determinaciones hinchamiento libre (UNE 103 601).

14 Ensayos de Proctor modificado (UNE 103 501).

14 Determinaciones del indice CBR (UNE 103 502).

4 Determinaciones de la densidad de un suelo (UNE 103 301).

16 Determinaciones de la humedad natural de un suelo (UNE 103 300).

2 Ensayos de corte directo (UNE 103 401).

1 Determinacion de la resistencia a compresion simple en roca (UNE 22950).
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7 Determinaciones de la agresividad de un suelo al hormigén (UNE 83963 y UNE 16502).

A continuacion se presenta una tabla resumen con los resultados de los ensayos realizados

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS DE:&'\:’;’AE[S)Y GRANULOMETRIA (% Pasa) ';\'r_l'_':sags Quimicos PRﬁg;_OR CBR ;:;.Eo | & | crasrcacion
5 © ~|® | = > — S g E
< £ = ) 9 —_ —_ > 7] 2 . = ) =
T 0E (s £ |z|f|E A AR R FE A A A R R A
2 8 2 ol |2 123|° : ° S
o - w
150-210 | M | GranitoVv |1.93]218]13.4[100|100] 77 | 45 | 26,3 [42,3]2755] 1458 0,029]98,0] 362 056] 353 [0.10]0.10] sm
Bo1s 210270 | SPT | GranitoV 100[100] 80 | 52 | 3322 [453[30,9][12.4 790] 94 SM
1,20-1,80 | SPT |Sedimentos 100] 97 [ 79 | 49 [ 293|257 nO| - 720| 519 sM
EC2 |460-500 | MA [Sedimentos 100 97 [ 80 [ 35 [ 113 | No [ NO] - SP-SM
730-7,90 | MA |Sedimentos 786143 16| 46 | NO|NO] - sP
BC-1 | 4.20-450 | SPT | EsqusitoV 100[100] 93 | 46 | 213 [359]24.3[ 116 26.0| 189 SM
1,50-210 | SPT | GranitoV |1.85|2,08 100]100] 82| 48 | 24,1 [35.1| NnO | - 72,0[172,0 sM
BD-1 |350-3.80 | SPT | GranitoV 100 98] 76 | 47 | 246 [NO [NO | - sM
580613 | TP | Granito IV |2,23 02 7.7
320380 | M |Sedimentos [2,08[2.28[9.70|100[100] 95 | 63 [ 354 [236[ NO | - 320| 6256 036] 333 sM
=t 830-8,90 | SPT |Sedimentos |1,83[2.10 100| 99 | 87 | 55 | 34,8 [33,119.4[13.7 sc
by |200240| WA |Granio vav 100| 98 | 93 | 56 | 235 |NO | NO | - sM
580640 | MA |Granito VIV 100{ 96 [74 [ 23 | 82 | NO | NO| - 90,0 831 SW-SM
PC-1 160 | MA |Sedimentos 139[100| 96 | 76 | 22 | 3.0 |[NO [NO| - [0.21[004 0,08 193] 126 | 200 019|000| SP | ADEC.
PC-3 150 | MA |Sedimentos 126|100 99 | 84 | 49 | 175 [NO | NO | - 050001/ 0,04 208 87 |57,0 094|005| SM | TOLER.
BC1A | 150 | MA | Granitolv 40|82|76|62| 26| 109 |No |No| - [0.42[006|007 205| 89 |680 017|005 | SP-sM| ADEC.
BC1B | 160 | MA | NeisV 102/ 86| 78|69 | 30| 95 [No|NO| - 006000055 211 80 | 100 032|010 [sw-sm| TOLER.
EC2B | 200 | MA |Sedimentos 33,3100[100| 99 | 98 | 91,0 [34.2[226(11,6 [032]0,04 | 0.06 178| 161 | 70 296 (020 cL | waRrG.
PC-2 140 | MA [Sedimentos 19,0[100|100| 99 | 65 | 257 | NO | NO | - [0.44 {006 0,03 178 151 | 490 0.06/000| SM | TOLER.
PD-4 130 | MA [Sedimentos 15,1|100|100| 79 | 45 | 155 [NO | NO | - |0:38]001] 0,07 198| 122 | 90 018000| SM | ADEC.
DB1A | 120 | MA | Granitov 12,2|100]100| 80 | 40 | 240 [439| NO | - |0:25]0.18| 0,06 193] 119 | 70 337(120| sM | MARG.
BD1C | 100 | MA | GranitoV 7920|9366 32| 168 [30.7]189]|11.8]0.17|0.10] 0,02 210 90 | 110 018010| sc | ADEC.
PB-2 100 | MA [Sedimentos 233[100| 98 | 97 | 70 | 28,0 |27.8(21.1] 6.7 [017]0,01 | 0,07 203| 101 | 150 0,67 | 0,00 | SC-SM | TOLER.
BB-1A | 100 | MA | Relleno 126{65| 61| 49| 23| 85 |NO |NO| - [1.10[059| 047 200| 102 | 350 015| 00 | sP-sm TL?,\"D(?
BB-1B | 120 | MA | Relleno 917|63 |56 [48 | 27 [ 117 |NO [NO | - [181]032] 122 187| 129 | 260 1,28|0.25 | SP-sm TSES
GOR.C1| 080 | MA | GranitoV 10,8|100|100| 98 | 45 | 138 [NO | NO | - |0.06|031] 0,02 188| 133 | 270 037|015| SM | TOLER.
GOR.C2| 120 | MA | Granitov 99|98]90|72]30[123 |No|NO| - [042]|008]002 197| 110 | 320 030|000| SM | ADEC.

Cuadro resumen

. Ensayos de laboratorio.
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4 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

4.1 Consideraciones generales.

A lo largo de este capitulo se caracterizan, desde el punto de vista geotécnico, los materiales

descritos en las investigaciones realizadas.

La caracterizacion se ha basado en las observaciones de campo, investigaciones “in situ”, ensayos

de laboratorio, etc.

Los datos y resultados obtenidos han sido analizados e interpretados, proporcionando unos

parametros geotécnicos medios, representativos de cada material.

Al caracterizar geotécnicamente un terreno, se debe tener en cuenta la existencia de un determinado
“efecto escala” que genera una desviacién entre los resultados obtenidos de los ensayos realizados
(tanto de laboratorio como “in situ”) y la realidad. Es por ello que se tratara de encontrar unos
parametros medios representativos de cada una de las unidades geotécnicas involucradas en el

desarrollo de la obra.

En el caso de los suelos, el efecto escala es pequeno debido al reducido tamafio de las particulas,
por lo que los resultados de los ensayos pueden ser aplicados directamente; sin menoscabo de la

inevitable alteracion producida durante la toma y extraccién de las muestras o anisotropias puntuales.

Un factor importante, principalmente en los macizos graniticos, es el grado de meteorizacién ya que,
en la mayor parte de los casos, el transito entre los suelos y la masa rocosa se produce de forma

gradual.

En la siguiente figura se representa un perfil ideal correspondiente a la meteorizacién de macizos
rocosos igneos. Asi mismo, se indican los grados de alteracion segun la escala recomendada por la

Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (ISRM, 1988).



enmacosa consultoria técnica, s.a.

Estudio Geotécnico TRAGSA. PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. A LIMIA (OURENSE). Pagina 15 de 42
GRADO DENOMINACION DESCRIPCION
La roca esta totalmente descompuesta en un suelo y no
1suelo residual . puede reconocerse ni la textura ni la estructura original. E1
VI Suelo residual . L . .
material permanece “in situ” y existe un cambio de
volumen importante.
v Roca completamente | Todo el material esta descompuesto a un suelo.
meteorizada La estructura original de la roca se mantiene intacta.
Mas de la mitad del material esta descompuesto a suelo.
v Roca meteorizada Aparece roca sana o ligeramente meteorizada de forma
discontinua.
Menos de la mitad del material esta descompuesto a
Roca moderadamente . .
s . suelo. Aparece roca sana o ligeramente meteorizada de
meteorizada X .
forma continua o en zonas aisladas.
La roca y los planos de discontinuidad presentan signos
- Roca ligeramente de decoloracion. Toda la roca ha podido perder su color
meteorizada debido a la meteorizacion y superficialmente ser mas
débil que la roca sana.
La roca no presenta signos visibles de meteorizacion.
I Roca sana Pueden existir ligeras pérdidas de color, pequeiias
manchas de 6xidos en los planos de discontinuidad.

De estos distintos grados de meteorizacion, para el macizo rocoso estudiado, los que se consideran

que presentan un comportamiento “tipo suelo” son:

= Grado VI — Suelo eluvial o residual, procedente del granito.
= Grado V — Granito completamente alterado o “jabre”.

Los suelos eluviales (grado de alteracién VI) estan constituidos por el resultado de la alteracién del
sustrato rocoso “in situ”, sin haber sufrido ningun tipo de transporte, pero con variacion importante de

volumen por esponjamiento.

Esta compuesto por arenas de composicidn granitica, con cierto contenido en finos como producto de

la descomposicion de las micas y feldespatos a sericita, caolinita y otros minerales arcillosos.

A diferencia del jabre; en el suelo eluvial se pierde cualquier indicio de estructura rocosa debido a su

mayor grado de meteorizacion.

En realidad, el considerar que un material tiene comportamiento “tipo suelo” o “tipo roca”, es un

convencionalismo, sobretodo en grados de alteracién intermedios.

El caso de granito alterado en grado IV, es un caso intermedio. Si bien la mayor parte de
documentos de referencia consultados recomiendan que sea tratado como “suelo”, en ocasiones se
puede considerar a esta unidad geotécnica como una “roca blanda”. En numerosas ocasiones, no
aparece un material heterogéneo formado por un suelo con bloques rocosos diseminados, sino un
material mas o menos homogéneo, muy alterado y de menor resistencia con respecto a la roca de

grado Il
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Para este proyecto, y considerando las solicitaciones especificas de la obra, el grado de alteracion IV

sera considerado como suelo de alto médulo de deformacion.

A continuacion se describen las unidades geotécnicas diferenciadas:

4.2 Tierra vegetal.
Constituida por arena fina limosa o arena limo arcillosa, de tonos generalmente oscuros, con

abundante materia organica y restos de raices.

Su espesor es variable, entre practicamente inexistente y mas de un metro en algunas zonas. La
mayor potencia registrada fue de 1.80 metros en la ubicacion de la calicata ED-1B; Este gran espesor

es local en el entorno sefialado.
Los parametros geotécnicos estimados para esta unidad son los siguientes:

= Angulo de rozamiento interno: 25-27°
= Cohesion: 0.00-0.05 Kg/cm?

= Densidad: 1.55-1.70 g/cm?

4.3 Relleno antrépico.

Bajo esta denominacién se han agrupado los materiales vertidos por la mano del hombre.

Se han detectado unicamente en la posicién de las calicatas BB-1A Y BB-1B. En estas posiciones
bajo entre 45 y 50 centimetros de tierra vegetal y arenas limosas de color pardo, se han descrito

arenas limosas con abundante materia organica, restos de materiales de construccién y residuos de

demolicion.
Por otro lado, se han detectado metales, filtros de maquinaria y vertidos de hidrocarburos.

Sobre sendas muestras, procedentes de esta unidad, se realizaron ensayos de clasificacion y

aprovechamiento, obteniendo los siguientes resultados:

DENSIDADES Y n o LIMITES DE 4 PROCTOR CORTE —
INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD GRANULOMETRIA (% Pasa) ATTERBEG Quimicos MOD. CBR DIRECTO i\e— CLASIFICACION
.
= e =
P = a [e] z &
< E £ |8 |s 2 ®» & 7 w =
bl =1 2 - R |z | 8 [3~-|0=]|E = < e | = 3 =
S B o 2 = 2] S 193 o | S * Z < < o
S § E _g’ f‘,‘ ;3 E S lw | |3 8 = o o :' o 2 |2 g < X3 < < 5 63 5‘ = E 8 ©
= © & ° = | E|B|¥N Ssle |44 |la |3 [ZF[52] % s By 2| e |9 |2 2 &
2 = o = e | 5| E s |4 < EfSE| 8 3 g | = = i
s 2 o - 25|53 > | & [ET|83~| € H = |3 T 8
£ 3 2 - c | I 3 ©w ©
[ F R o
TODO
BB-1A 1,00 MA Relleno 12,6(65|61 (49|23 | 85 |[NO|NO| - [1,10(059| 0,47 2,00| 10,2 | 35,0 0,15 0,0 [ SP-SM UNO
TODO
BB-1B 1,20 MA Relleno 9,17| 63 |56 | 48| 27 [ 11,7 [NO|NO | - |181]032( 1,22 1,87 129 | 26,0 1,28 [ 0,25 [ SP-SM UNO
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Si bien los ensayos generales para suelos clasifican esta muestras como Todo-Uno, la naturaleza de
los materiales descritos invalidan estos materiales para su uso como tal. Se trata de un vertedero con
afeccion a los suelos por presencia de materiales y productos potencialmente contaminantes. Por otro
lado, se trata de materiales evolutivos (oxidables, degradables, etc...) por lo que, a pesar de su
clasificacion segun los ensayos de laboratorio, se descarta su posible uso y se recomienda su no
excavacion ya que, probablemente, deberian ser retirados a un vertedero controlado una vez

evaluada su peligrosidad y necesidad de gestion.

Dada su naturaleza heterogénea resulta muy aventurado atribuirles unos parametros geotécnicos

medios representativos.

4.4 Sedimentos aluviales

Esta unidad hace referencia a los sedimentos que componen los llanos de A Limia. Se trata de

sedimentos aluviales depositados en distintas facies.

Mayoritariamente se trata de arenas limosas con intercalaciones de arenas mal graduadas. En otras
ocasiones estan constituidos por arenas arcillosas con intercalaciones de arcillas, arenas medias o

gruesas, gravas arenosas, etc.

Localmente, se han descrito arcillas de plasticidad media, si bien no es lo comun. Las distintas

litologias parecen responder a distintas facies: Conos de deyeccion, canales, palustres, etc.

El espesor de estos materiales es variable, de forma que en los bordes de la cuenca no estan

presentes y en las zonas centrales podrian alcanzar decenas de metros.

La compacidad de estos suelos suele ser “suelta” a “media” si bien se han descrito niveles

parcialmente cementados que pueden aumentar localmente esta compacidad.

Por otro lado, en general, puede considerarse que la compacidad de estos suelos es creciente en
profundidad. No obstante, la presencia de intercalaciones arcillosas o arenas mal graduadas, hacen

que esta tendencia no sea siempre estricta.

Sobre varias muestras procedentes de esta unidad se han realizado ensayos de laboratorio, cuyos

resultados se exponen a continuacion:
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a DENSIDADES Y in ro LIMITES DE f PROCTOR CORTE - A
INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD GRANULOMETRIA (% Pasa) ATTERBEG Quimicos MOD. CBR DIRECTO _ § CLASIFICACION
=lie
= £ —
= = = o | z &
c E g 5|8 | 3 o @ | @ g
© = » ) = s (R a — : -~ o ] <
3 | ¢ g §|2%|% - : g€ leg|les| &l 2|33 ¢ . o
3 b=} E K SIS glw|a|Z|8 |2 |a|S|al @ |ZE|IZX|2)| 2 s |€|Z |9 |3 g o b
2 3 o s = | B |3 [® Sl [-4|=|¢|al|l2 |ZE|=8|x| 8§ [ [2]|=]|°|z2 2 2
§ 02 |3 7 |§l3l =|F|FESE=| 2] 2 |25 |8
i< 3 2 w | S| T < w0 ©
o - ©w o
1,20-1,80 | SPT |Sedimentos 100| 97 | 79 | 49 | 29,3 [25,7| NO 72,0| 519 SM
EC-2 |4,60-500 | MA |Sedimentos 100[ 97 | 80 | 35 | 11,3 | NO | NO SP-SM
7,30-7,90 | MA [Sedimentos 78 (61|43| 16| 46 | NO| NO SP
3,20-3,80 | M |Sedimentos |2,08|2,28(9,70{100{100| 95 | 63 | 354 (23,6 NO 320/ 62,6 0,36 33,3 SM
ED-1
8,30-8,90 | SPT [Sedimentos |1,83[2,10 100| 99 | 87 | 55 | 34,8 |33,1]19,4|137 sc
PC-1 1,60 MA |Sedimentos 13,9[100| 96 | 76 | 22 | 3,0 [ NO | NO 0,21]0,04| 0,08 1,93| 12,6 | 20,0 0,19 (0,00 sP ADEC.
PC-3 1,50 MA |Sedimentos 12,6(100| 99 | 84 | 49 | 17,5 [ NO | NO 0,50 0,01 0,04 208| 87 |[570 0,94 (005 sm | TOLER.
EC-2B 2,00 MA |Sedimentos 33,3/100/100| 99 | 98 | 91,0 {34,2|22,6|11,6 0,32 0,04 | 0,06 178 16,1 | 70 296]020| CL MARG.
PC-2 1,40 MA |Sedimentos 19,0/100| 100 99 | 65 | 25,7 | NO | NO 044 0,06 | 0,03 1,78 151 | 49,0 0,06 0,00 sSM | TOLER.
PD-4 1,30 MA |Sedimentos 15,1[100{100| 79 | 45 | 15,5 [ NO | NO 0,38 0,01/ 0,07 198| 122 | 90 0,18 000 sm | ADEC.
PB-2 1,00 MA |Sedimentos 23,3|100| 98 | 97 | 70 | 28,0 |27,8]21,1| 6,7 [0,17 | 0,01| 0,07 2,03] 101 [ 150 0,67 [ 0,00 [ sc-sm| TOLER.

Como puede observarse, la mayor parte de estos

sedimentos se clasifican como arenas limosas o

arenas mal graduadas. Sin embargo, en algunas muestras la componente arcillosa es apreciable,

llegando a ser mayoritaria en el caso de la muestra procedente de la calicata EC-2B, donde los

ensayos de laboratorio clasifican la muestra como arcilla de plasticidad media. Esta muestra se

clasifica como suelo “Marginal” segun el PG-3 de carretera, por lo que no se considera apta para su

uso en obra.

El resto de las muestras se clasifican como suelos “Tolerables” o “Adecuados”. La diferenciacion

entre uno y otro esta en funcién del contenido en finos y, en principio, este contenido es variable en

funcion de la facies sedimentaria a la que pertenezcan.

Dado que en la formacion de esta cuenca sedimentaria se produjeron distintos pulsos energéticos,

resulta muy complejo delimitar zonas donde prevalezca uno u otro tipo de suelo, tanto en superficie

como en profundidad.

Atendiendo a esta realidad, nuestra recomendacion es que, de forma conservadora, se consideren

todos los suelos arenosos o areno limosos como “Tolerables”, suponiendo los volumenes excavados

de suelos “Adecuados” como una mejora en la calidad del conjunto.

Considerando los suelos como “Tolerables”, podran ser utilizados como cimiento y nucleo de rellenos

pero no en coronacion (si es que tuviesen que soportar trafico rodado).

Por otro lado, esta clasificacibn mayoritaria deberd ser tenida en cuenta en la formacién de

explanadas (En funcién del tipo de explanada que se considere necesaria en el entorno de las

instalaciones de bombeo o balsas proyectadas).

Respecto a la resistencia de estos suelos, el ensayo de corte directo muestra un angulo de

rozamiento interno coherente con las observaciones realizadas. En lo que respecta a la cohesion, el
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dato obtenido responde a arenas limosas. En las muestras clasificadas como arenas mal graduadas,

la cohesion puede disminuir hasta practicamente anularse, especialmente bajo el nivel freatico.

En estas circunstancias, se propone disminuir los parametros de corte a considerar en los calculos,
proponiéndose los siguientes parametros geotécnicos medios:

= Angulo de rozamiento interno: 30-32°

= Cohesion: 0.05-0.20 Kg/cm?

= Densidad: 2.05-2.20 g/cm?

4.5 Suelos de alteracion

Bajo esta denominaciéon se han agrupado los suelos procedentes de la alteracién de las distintas

litologias que componente el macizo rocoso.

Estas litologias estan constituidas por granitos, granitos inhomogéneos, esquistos migmatizados y

neises.

Si bien las rocas de procedencia puede ser texturalmente muy diferentes, sus suelos de alteracion,
desde un punto de vista geotécnico, son similares (mayoritariamente arenas limosas con distintos

grados de graduacién y, en ocasiones, arenas arcillosas).

Se han agrupado los grados de alteracion V y IV puesto que si bien el grado IV suele representar la
transicion con el macizo rocoso, los manuales de referencia consultados tratan a estos materiales

como “suelos geotécnicos” y no como roca.

Los suelos agrupados bajo esta unidad se han descrito como arenas limosas, en ocasiones arcillosas
que, en el caso de los grados de alteracion 1V, pueden contener fragmentos rocosos de resistencia

débil a media.
La compacidad de estos suelos es media alta a “muy densa”.

Sobre algunas muestras, procedentes de esta unidad, se han realizado ensayos de de laboratorio

cuyos resultados se exponen a continuacion de forma resumida.
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DENSIDADES Y o LIMITES DE PROCTOR CORTE =
INFORMACION GENERAL DELAS MUESTRAS | =P ¥ | GRANULOMETRIA (% Pasa)| i Quimicos oD, o8R | precro | _ | £ CLASIFICACION
- 3 .
B £ R , D - @ | . [
gz |8 & |E|8]S gle| g EE(8s|8 |2 |2 |5 |3 ¢ o
i) 2 g g 22|58 gle|~|z8|2lala|S|c|la|EEsL|2| 5 |S|S|c|8|5| § 3 =3
Z T 2 K] g | E 2 s |44 ]1=]12|@a 2 1533552 % 5 2 2| =|0 |2 §' a
¢ 2 2 3 8|25 =1~ |3 @3|3=|E| = | |% T8
3 3 2 w | €| T o ©
o - “w
1,50-2,10 | M | GranitoV |1,93|2,18|134[100[100| 77 | 45 | 26,3 [42,3]|27,5|14,8 0,029(98,0| 36,2 0,56 353 (0,10 |0,10| sM
B-D1-S2
2,10-2,70 | SPT | GranitoV 100{100| 80 | 52 | 33,2 [45,3]30,9]14,4 790] 91 SM
BC-1 | 4,20-4,50 | SPT | Esqusito V 100{100| 93 | 46 | 21,3 [35,9]24,3] 11,6 26,0| 189 SM
1,50-2,10 | SPT | GranitoV |1,85(2,08 100[100| 82 | 48 | 24,1 [35,1|NO | - 72,0/ 172,0 SM
BD-1 | 3,50-3,80 | SPT | GranitoV 100| 98 | 76 | 47 | 246 [NO [NO | - SM
5,80-6,13 | TP Granito IV (2,23 0,2 7,7
2,00-240 | MA |Granito V-IV 100| 98 | 93| 56 | 235 |NO |NO | - SM
B-B1
5,80-6,40 | MA |Granito V-IV 100{ 96 | 74| 23| 82 [ NO| NO] - 90,0| 83,1 SW-SM
BC1A | 150 | MA | Granito IV 40|82]76|62|26|109|NO|NO| - [042[006]007 205| 89 |680 0,17 0,05 | SP-SM| ADEC.
BC-1B 160 | MA | NeisV 10,2/ 86| 78| 69|30 | 95 |NO|NO| - [0,06|000]|055 211| 80 | 100 0,32 0,10 | SW-SM| TOLER.
DB1A | 120 | MA | GranitoV 12,2[100{100| 80 | 40 | 24,0 [439| NO | - [0,25[0,18| 0,06 193|119 | 70 337(120| SM | MARG.
BD-1C 1,00 | MA | GranitoV 79 (20| 93|66 32168 [307[189[11,8|0,17|0,10] 0,02 210| 90 |110 0,18|0,40| sc | ADEC.
GOR.C1| 080 | MA | GranitoV 10,8[100{100| 98 | 45 | 13,8 | NO | NO | - [0,06[031| 0,02 188 133 | 27,0 037|015 SM | TOLER.
GOR.C2| 120 | MA | Granito IV 99|98|90|72]|30|123[No|[NO| - |042]|008]0,02 197 | 110 | 320 0,30{000| sSM | ADEC.

Los ensayos de laboratorio realizados clasifican estos materiales como arenas limosas, con

graduaciones variables y, en ocasiones, con grava.

Solo en el caso de la muestra procedente de la calicata BD-1C la plasticidad de los finos lleva a

clasificar la muestra como arena arcillosa.

Respecto a su aprovechamiento en obra o su naturaleza para la formacién de explanadas, la calidad
obtenida varia entre “Tolerable” y “Adecuado”. Solo en el caso de la muestra procedente de la
calicata BD-1A, la clasificacién fue de “Marginal”’. Esta ultima clasificacion se debe a que se trata de

suelos con un potencial de colapso mas que apreciable.

Cabe destacar que esta clasificacion seria para su potencial aprovechamiento en obra que, en este
caso concreto, seria despreciable. No obstante, de cara a la formaciéon de explanada, es necesario
mencionar que la compacidad descrita en la calicata aumenta rapidamente en profundidad; por lo que
esta clasificacion seria irrelevante para el caso concreto, una vez saneados los términos superficiales

mas sueltos.

En lo que respecta al resto de las muestras, en general, los grados de alteracion IV proporcionaran
suelos de calidad “Adecuado” segun PG-3, mientras que los grados de alteracion V proporcionaran

mayoritariamente suelos de calidad “Tolerable”.

Segun las indicaciones del mencionado documento, los suelos Tolerables podran ser utilizados en
cimentacion y nucleo de terraplén pero no en coronacién; mientras que los suelos adecuados podran

ser usados, ademas, en coronacion.
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Respecto a la resistencia de estos materiales, el corte directo realizado sobre la muestra inalterada
procedente del sondeo B-D1-S2 muestra un angulo de rozamiento interno acorde con lo esperado si

bien la cohesién pueden haberse visto condicionada por la presencia de arcillas en esta muestra.

Partiendo de los resultados obtenidos, y considerando que en esta unidad los parametros de corte
resultan fundamentales para el calculo de estabilidad de las excavaciones, se han aplicado factores
de seguridad parciales a los parametros de corte obtenidos en los ensayos.

Atendiendo a esta consideraciéon, se consideran como parametros medios representativos los
siguientes:

= Angulo de rozamiento interno: 33-35°

= Cohesion: 0.20-0.35 Kg/cm?

= Densidad: 2.10-2.20 g/cm?®

5 PRESENCIA DE AGUA

En lo que respecta a la presencia de aguas subterraneas, lo primero que debemos advertir es que las
investigaciones se llevaron a cabo tras un periodo de fuertes lluvias, por lo que las profundidades de
aparicion de las aguas observadas en las investigaciones realizadas seguramente no muestran el nivel

freatico representativo; Especialmente en la cuenca sedimentaria de A Limia.

En ciertas partes de esta cuenca, durante lluvias intensas, el nivel freatico llega a aflorar en superficie,

mientras que durante el estio puede bajar varios metros.

Aclarados estos condicionantes, a continuacion se presenta una tabla con la profundidad de aparicién de

las aguas subterraneas en aquellos puntos donde ha llegado a cortarse.

PUNTO Prof. PUNTO Prof.

INVESTIGADO (m) INVESTIGADO (m)

PC-1 1.60 PB-1 1.30
EC-2A 1.00 PB-3 1.50
PC-2 1.70 PB-2 1.60
PD-1 2.00 B-D1-81 2.80
PD-4 1.60 B-D1-S2 2.50

PD-2 1.30 EC-2 0.30
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6 EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD EN EXCAVACION. SOSTENIMIENTO.

6.1 Excavabilidad

Las unidades geotécnicas descritas son facilmente excavables mediante excavacion mecanica

convencional.

En el caso del macizo rocoso alterado en grado IV, en funciéon de la maquinaria empleada para su
excavacion, podria ser necesario el uso de martillo percutor, de forma local, para su arranque. Si bien
estos terrenos podrian clasificarse como ripables, es posible que se requiera martillo percutor para el

arranque de determinados volumenes de roca o bolos concretos.
6.2 Estabilidad en excavacion

Durante la campafa se han realizado observaciones utiles para el establecimiento de la estabilidad

de los taludes de excavacion en las distintas actuaciones proyectadas.

De forma general, en los sedimentos e la cuenca de A Limia, bajo el nivel freatico, las paredes de las
excavaciones no seran estables; requiriendo un sostenimiento previo a la excavacién o bien un

entibado adecuado de las paredes de dicha excavacion.
Esto sera necesario tanto para las zanjas como para los pozos de bombeo.

La altura critica en zanja, por encima del nivel freatico, seria de 118 centimetros en el caso de los
sedimentos de la cuenca de A Limia y de 502 cm en el caso de los suelos de alteraciéon del macizo

rocoso (aplicado un factor de seguridad de 1.3).

Cabe mencionar que, si bien se han considerado parametros de corte conservadores, Unicamente se
dispuso de dos ensayos de corte directo (uno por cada tipo de suelo descrito), por lo que las
indicaciones son generales. Las alturas criticas reales deberan adaptarse a la realidad del terreno en

cada caso; debiéndose contar con las entibaciones necesarias en obra.

En lo que respecta a los taludes de excavacién, tanto temporales (en el caso de las estaciones de
bombeo) como definitivos (caso de las balsas de riego) el calculo de inclinacion estable de talud se ha

llevado a cabo considerando la posibilidad de rotura circular a través de la masa.

Este tipo de rotura, a través de la masa, se da cuando el tamafio de las particulas del terreno
afectado es muy pequefio en comparacion con las dimensiones del talud. Para analizar un talud
determinado, es necesario conocer las caracteristicas resistentes del material o materiales afectados
y determinar la posicion del centro y diametro del circulo por donde se producira o podra producirse el

deslizamiento.
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Este circulo, conocido como circulo critico, ha de satisfacer que la relacion entre la resistencia al corte
del suelo, o material equivalente, a lo largo de la superficie de deslizamiento y los esfuerzos

tangenciales que tienden a producirlo son minimos.

Excepto en los casos en los que ya se ha producido el deslizamiento, en los que el circulo de rotura

queda claramente definido, en el resto la posicion de éste es subjetiva.

Como se observa en el esquema de la figura siguiente, las fuerzas que actuan sobre una masa
deslizante son: su propio peso, W, la resultante de las fuerzas exteriores gravitatorias que actuan
sobre ella, A, la resultante de las fuerzas efectivas normales a la linea de rotura, N, la resultante de
las tensiones tangenciales a la superficie de rotura, T, y la resultante de las presiones intersticiales

sobre esta linea, U.

En aquellos casos en que la superficie del talud es muy irregular o las superficies de rotura involucran
materiales con caracteristicas geotécnicas diferentes, es necesario analizar la estabilidad del talud

mediante otros métodos, todos los cuales estan basados en el denominado método de las fajas.

En el método de las fajas, la masa deslizante es dividida en un determinado ndmero de dovelas

verticales y se considera el equilibrio de cada una de ellas.

En el esquema de la figura siguiente se muestra una faja con el sistema de fuerzas actuantes.
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Estos métodos se basan exclusivamente en las leyes de la estatica para determinar el estado de
equilibrio de una masa de terreno potencialmente inestable. No tienen en cuenta las deformaciones
del terreno y suponen que la resistencia al corte se moviliza total y simultdneamente a lo largo de la

superficie de corte.

Para este proyecto se ha utilizado la metodologia propuesta por BISHOP. Se trata de un método de

“Dovelas”, que divide la masa deslizante en una serie de fajas verticales.

| |'
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Los métodos de dovelas pueden ser aproximados o precisos. La diferencia entre unos y otros es que

cumplan o no todas las leyes de la estatica.

Los métodos de dovelas consideran el problema de estabilidad de forma bidimensional, por lo que el

analisis se lleva a cabo mediante el analisis de una seccion transversal del talud.

El volumen de terreno, potencialmente deslizante, se divide en fajas verticales, estudiandose el

equilibrio de cada una de ellas.

Aplicando este método se obtendra un factor de seguridad que, en resumen, es la relacion entre las

fuerzas desestabilizadoras y las estabilizadoras.

Los diversos documentos de referencia consultados, consideran como estable a largo plazo aquel
talud cuyo factor de seguridad es superior a 1.5; Mientras que para situaciones temporales se

admiten factores de seguridad superiores a 1.3.

Para el calculo de estabilidad se han considerado los parametros de corte medios estimados tanto

para los sedimentos como para los suelos de alteracion.

En el caso de los suelos de alteracién se ha simulado una depresion del nivel freatico a pie de

excavacion.

A continuacion se presenta la inclinacion temporalmente estable y estable a largo plazo, tanto en los

sedimentos de la cuenca de A Limia como en los suelos de alteracion.
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Se han considerado alturas de excavaciéon de tres y cinco metros. En el caso de los suelos de

alteracion se han considerado alturas incluso de siete metros.

A continuacion se exponen los resultados obtenidos:

4.00

Sedimentos As0g
Ut Wingght | 72 kN
Cohesion: § kPa

Freclon Angle. 30 degroes| £tie

T

Safery Facvor
0.00

Am

Inclinaciones estables para excavaciones, de hasta 3 metros de altura, en los sedimentos (excavacion

temporal / definitiva).
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Inclinaciones estables para excavaciones, de hasta 5 metros de altura, en los sedimentos (excavacion

temporal / definitiva).
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Inclinaciéon estable para excavaciones, de hasta 3 metros de altura, en los suelos de alteracion.
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Inclinaciéon estable para excavaciones, de hasta 5 metros de altura, en los suelos de alteracion (excavacion

temporal).
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Inclinaciéon estable para excavaciones, de hasta 5 metros de altura, en los suelos de alteracion (excavacion
definitiva).
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Inclinacién estable para excavaciones, de hasta 7 metros de altura, en los suelos de alteracion (excavacion

definitiva).
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Inclinacién estable para excavaciones, de hasta 7 metros de altura, en los suelos de alteracion (excavacion

definitiva).

Partiendo de estos resultados, se entiende que en los sedimentos de la cuenca de A Limia, los
taludes temporales de excavacion de hasta tres metros de altura, deberan limitar su inclinacién hasta

un maximo 1H:1V, tendiéndose hasta 3H:2V en el caso de tratarse de taludes definitivos.

Estas inclinaciones disminuyen a 3H:2V y 2H:1V respectivamente, en el caso de taludes de hasta 5

metros de altura; siempre y cuando el nivel freatico esté deprimido al pie del desmonte.

En el caso de los suelos de alteracién, dada su mayor resistencia y, especialmente, su mayor

cohesion, las excavaciones de hasta tres metros de altura podran mantenerse subverticales.

Las excavaciones de hasta 5 metros de altura podran adoptar inclinaciones de hasta 1H:3V para

situaciones de obra y, resulta mas que recomendable, bajar hasta 1H:2V para taludes definitivos.

Esta misma inclinacion (1H:2V), es valida para taludes temporales de hasta 7 metros de altura,

debiéndose inclinar algo menos de 2H:3V para el caso de taludes definitivos.

En el caso de que no exista espacio para realizar excavaciones de este tipo, circunstancia que podria
darse en los sedimentos de la cuenca, se debera realizar un sostenimiento previo o simultaneo a la

excavacion.
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7 EXPLANADA NATURAL. APROVECHAMEINTO DE LOS MATERIALES.

De acuerdo con la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, a efectos de definir la estructura del firme en

cada caso, se establecen tres categorias de explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3.

Estas categorias se determinan segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga

(EV2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se recogen

en la siguiente tabla:

Categoria de explanada

E2

E3

Evz (Mpa)

260

=120

> 300

La formacion de explanadas de las distintas categorias se recoge en la figura presentada a

continuacion, dependiendo del tipo de suelo de explanacién o de la obra de tierra subyacente, y de

las caracteristicas y espesores de los materiales disponibles, segin se definen en el articulo 330 del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes (PG-3).
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Prescripciones generales para la formacion de explanadas.

Para la correcta aplicacién de la figura se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:
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= Todos los espesores que se indican son los minimos especificados para cualquier punto de

la seccidn transversal de la explanada.

= Los materiales empleados han de cumplir las prescripciones contenidas en los
correspondientes articulos del PG-3, ademas de las complementarias recogidas en la

siguiente tabla:

. Definicion del Articulo del Prescripciones
Simbolo . -
material PG-3 complementarias
Suelo inadecuado o Su empleo sélo serd posible si se
IN marainal 330 estabiliza con cal o con cemento
9 para conseguir S-EST1 o S-EST2
CBR 23 (*)
En capas para formacion de
explanada:
0 Suelo tolerable 330 Contenido en mat. Organica <1%.
Contenido en sulfatos solubles
(SO3) <1%.
Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado 330 CBR =5 (%)
2 Suelo seleccionado 330 CBR =10 (*)
3 Suelo seleccionado 330 CBR =20
S-EST1 Suelo estabilizado in Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 . 512
situ con cemento o cal
S-EST3 Espesor maximo: 30 cm.
HM-20 Hormigén de relleno 610 Espesor minimo: 15 cm.

La figura se estructura segun el tipo de suelo de la explanacion en el caso de los desmontes, o de la

obra de tierra subyacente en el caso de los terraplenes, los pedraplenes o los rellenos todo-uno.

Se consideran los siguientes tipos: inadecuado y marginales (IN), tolerables (0), adecuados (1),

seleccionados (2), seleccionados con CBR = 20 en las condiciones de puesta en obra (3) y roca (R).

A los efectos de aplicacion de esta norma, los pedraplenes (articulo 331 del PG-3) y rellenos todo-uno

(articulo 333 del PG-3), seran asimilables a los suelos tipo 3.
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Para poder asignar a los suelos de la explanacion o de la obra de tierra subyacente una determinada
clasificacion deberan tener un espesor minimo de un metro (1 m) del material indicado en la figura.

En caso contrario, se asignara la clasificacion inmediatamente inferior.

Salvo justificacion en contrario, sera preceptivo proyectar una capa de separacion (estabilizacion in
situ con cal en 15 cm de espesor, geotextil, membrana plastica, etc.) entre los suelos inadecuados o
marginales con finos plasticos y las capas de suelo adecuado o seleccionado, para la formacion de

explanadas del tipo E2 y E3 en las categorias de trafico pesado T00 a T2.

Los espesores prescritos en la figura no podran ser reducidos mediante un eventual empleo de

materiales de una calidad superior a la especificada en cada una de las secciones.

A efectos de la aplicacion de la norma 6.1-IC, los pedraplenes y rellenos todo-uno, pueden ser

asimilables a suelos tipo 3.

Cabe destacar que las muestras analizadas son muy variables. En general, la calidad de los suelos esta
entre “Tolerables” y “Adecuados” por lo que se debe analizar las necesidades de cada obra y su ubicacién

con el fin de utilizar los suelos mas adecuados en cada caso.

8 RELLENOS

8.1 Introduccion

Los rellenos que prevé el proyecto son los correspondientes a los recrecidos de las balsas de riego o

los cierres de las mismas balsas en las laderas.

Estos rellenos seguiran prescripciones especificas para los caballones de cierre y demas, por lo que

en este capitulo nos limitaremos a exponer una serie de recomendaciones generales.

En términos generales, los rellenos apoyaran directamente sobre los suelos de alteracion graniticos
o, localmente, sobre la roca. Se debera, por tanto, sanear la tierra vegetal, especialmente en las
ubicaciones en las que el espesor sea relevante y/o el relleno pueda apoyar en un terreno inclinado

(apoyo a media ladera).

Atendiendo a estas limitaciones, la estabilidad dependera mas de la resistencia de los materiales con

los que se construya que del posible fallo en cimentacion.

La practica general es que el disefo de los rellenos parta de inclinaciones de talud 3H:2V como
maximo, comprobando en cada caso la estabilidad frente a rotura. Logicamente, en el caso de

disponer de tierras y espacio suficiente, se recomienda tender los taludes de relleno hasta una
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inclinacion 2H:1V. Esto permitira una mayor facilidad de revegetacién y evitara la posible formacién
de carcavas ante lluvias intensas. Este aspecto resulta especialmente relevante ante rellenos

definitivos como sera el caso.

La procedencia de los materiales a utilizar en los rellenos sera la del entorno; Es decir, los arrancados

en las propias excavaciones.

En principio, las tierras procedentes de los desmontes de la obra seran bien suelos Tolerables,

Adecuados o bien, en funcion de la ubicacion y la profundidad, Todo-Uno.

El objetivo o fin ultimo de estas estructuras térreas compactadas sera la obtencién de una presa a

una cota precisa, que sea ejecutable, estable, con deformaciones admisibles y durable.

El estudio de los rellenos se ha centrado en los siguientes aspectos:

Determinacion y caracterizacion de los materiales constitutivos

Considerando los datos geoldgicos y los obtenidos en la investigacion geotécnica se han clasificado

los materiales yacentes. Estos seran los mismos que se utilizaran en los rellenos.

El cuerpo de los rellenos se compondra de materiales tipo suelo. No se descarta que, en algunas de
las ubicaciones, estos materiales se utilicen mezclados con materiales rocosos, resultando un relleno

mayoritario de tipo todo-uno.

Adopcién de parametros resistentes

De forma conservadora, se atribuiran unos parametros resistentes medios propios de terraplén
compactado. En el caso de los Todo-Uno, si bien el angulo de rozamiento interno aumentara, puede

esperarse una bajada de cohesion por el menor contenido en finos.

Calculo de estabilidad

Considerando los aspectos anteriormente mencionados como son la pendiente de ladera natural,

altura del relleno y materiales que componen el cimiento.

Recomendaciones constructivas

Las recomendaciones constructivas consideradas para el estudio de los rellenos son las siguientes:

= Estabilidad natural del terreno de apoyo. Dado que se debe sanear la tierra vegetal y el apoyo
se llevara a cabo sobre suelos de alteracion o bien el macizo rocoso alterado, se descarta la

posibilidad de rotura del cimiento del terraplén por baja resistencia.



enmacosa consultoria técnica, s.a.

Estudio Geotécnico TRAGSA. PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. A LIMIA (OURENSE). Pagina 34 de 42

= Escalonamiento del terreno natural: Cuando la pendiente del terreno natural supera una
inclinacion de 15° resulta recomendable escalonar el terreno natural para garantizar que no
se produzca deslizamiento entre el relleno y el terreno que conforma la base de cimentacion.
Las bermas deben interceptar la zona de meteorizacion y/o recubrimientos, alcanzando el
sustrato firme. La altura de los bancos debe ser inferior a 3 m, y el ancho debe ser suficiente

para permitir el paso de la maquinaria de excavacion (habitual entre 4 y 5 metros).

= Saneo de suelos inadecuados: Aquellas zonas donde el terreno de apoyo del relleno esta
constituido por suelos blandos, organicos, o por rellenos antrépicos que deben ser retirados
por no cumplir unas condiciones minimas de cimentacion. En cualquier caso, maxime cuando

el relleno se desarrolla a media ladera, la tierra vegetal debe ser completamente eliminada.

= En el caso de que el relleno se apoye sobre zonas encharcables o zonas de manantial se
recomienda extender, en un entorno amplio alrededor, una capa de material drenante
(Pedraplén o arido de machaqueo) extrayendo las aguas mediante zanjas rellenas del mismo

tipo de material. Este material de filtro se separara del terraplén mediante una lamina geotexil.

No se ha realizado un calculo especifico de asientos, dado que, en general, se ha recomendado la
sustitucion de los suelos blandos identificados en el cimiento de los rellenos, en estas condiciones los
asientos bajo la cimentacion del terraplén seran despreciables frente al asiento del propio terraplén.
Por otro lado, dada la naturaleza granular de los suelos existentes a lo largo del trazado, los asientos

se produciran a medida que progresa la construccion del terraplén.

A los asientos producibles en el cimiento del relleno se deben sumar los asientos producidos por la
consolidacién del propio relleno. Estos dependeran del material utilizado para su construccién y del
grado de compactacion en obra. Normalmente se considera aceptable suponer unos asientos del
orden del 0,5% de la altura del propio relleno.

8.2 Estudio de estabilidad. Metodologia de calculo.

Uno de los problemas frecuentemente presentes en la fase de proyecto reside en la adopcion de los
parametros de corte a considerar para el material constitutivo de los rellenos, una vez excavado en

los desmontes, extendido y compactado.

Este problema se acentua cuando se trata de granulometrias gruesas (Todo-Uno, Pedraplén,
Escollera...), donde no resulta sencillo determinar dichos parametros a partir de ensayos de

resistencia.

En general, los materiales que se utilizaran para la construccién de los rellenos compactados son de

caracter granular.
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No se dispone de ensayos de resistencia sobre los suelos compactados, por lo que se ha optado por
considerar unos parametros de calculo medios y conservadores, usados en obras similares con

resultados aceptables

= Cohesion efectiva: ¢’ = 0.15 Kg/cm?
= Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ =33°
= Densidad: 6= 1.95 g/cm?

En el caso de los rellenos de tipo Todo-Uno, la mayoria de los que se ejecutaran, si bien el angulo de
rozamiento interno aumentara al hacerlo la granulometria, la cohesion disminuira, equilibrando de
forma aproximada la resistencia al corte. En este sentido se propone adoptar los mismos parametros

de calculo.

El calculo de estabilidad de los taludes de relleno se ha realizado mediante métodos de equilibrio

limite frente a rotura circular, al igual que en el caso de la estabilidad de los taludes de desmonte.

Para el establecimiento de los taludes de los rellenos, se fija el coeficiente de seguridad frente al
deslizamiento en 1.50; Con este valor se garantiza que el terraplén es estable, incluso en sus bordes
(en donde las condiciones de compactacion son mas desfavorables que en el resto del cuerpo del
terraplén), al tiempo que se reducen las deformaciones transversales de forma que no se produzca

agrietamiento longitudinal ni su fisuracion.
Se ha trabajado partiendo de una seccién tipo con angulo de talud 3H:2V.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

T Temaplén o Todo-Uno|

Suelas de alteracion {Granito V)
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Suelo de alteracidn (Granito V)|

Calculo de estabilidad en rellenos

En los modelos analizados se han supuesto los casos mas desfavorables posibles: Terraplenes a
media ladera y cimentacion sobre suelos de alteracion. Por otro lado, se han considerado alturas de
terraplén posiblemente superiores a los que puedan surgir del proyecto, por lo que los calculos

realizados serian conservadores.

Por lo demas, las configuraciones analizadas serian estables en situacion persistente, por lo que se
valida, de forma general, la inclinacién de 3H:2V para los terraplenes proyectados; No obstante,
debemos insistir que, especialmente en el caso de los taludes externos de los cierres, resulta
interesante tender los taludes a 2H:1V. De este modo se facilita la revegetacion y se minimiza la

posibilidad de formacion de carcavas.

9 CONDICIONES DE CIMENTACION.

9.1 Consideraciones previas

e Se desconoce la tipologia de estructura que sera cimentada en cada ubicacion. No obstante,
entendemos que éstas se limitaran a casetas de bombeo y quizad a alguna sala de registro o

control.
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e Los terrenos analizados son mayoritariamente granulares o mixtos. Solo alguna muestra concreta
ha resultado cohesiva. Estas facies cohesivas son minoritarias y, generalmente, de baja
resistencia, por lo que se deben evitar para la cimentacion de estructuras. Dado su origen y

distribucion, lateralmente tenderan a desaparecer.

e En la cuenca sedimentaria de A Limia, el nivel fredtico puede llegar a la superficie del terreno en
invierno. Este hecho debe tenerse en cuenta, puesto que resulta un condicionante de primer

orden.

e Ante las cargas habituales en edificacion, el comportamiento de los suelos granulares puede
considerarse aproximadamente elastico. En estas circunstancias, normalmente, la tensioén
admisible del terreno esta mas condicionado por los asientos admisibles por el terreno que por la

posibilidad real de rotura o hundimiento del mismo.

9.2 Metodologia del calculo.

Como se ha comentado anteriormente, en suelos de caracter granular, la tensién admisible del terreno
depende de los asientos admisibles por la estructura mas que de la posibilidad real de hundimiento del

terreno.

Atendiendo a esta consideracion se aproximara la tension admisible por limitacion de asientos.
Histéricamente, esta limitacion fue establecida en 2,5 cm; si bien, esto depende del tipo y flexibildiad de la
estructura, distancia entre vanos, etc.

Los asientos, cuya limitacion sera la que defina la tensién admisible en cada caso, se ha calculado a partir
de los ensayos de penetraciéon estandar y suponiendo distintas dimensiones de zapata. De este modo, el

proyectista podra definir la dimensién de apoyo mas conveniente para cada estructura.

El calculo de los asientos se realizara siguiendo el método de Schmertmann (1970). Se trata de un método
multicapa, donde el terreno se modeliza como una sucesién de capas de caracteristicas geotécnicas

similares.

El asiento derivado de una cimentacion superficial se obtiene segun la siguiente expresion:

S 1,.Az,
S= CI'CZ'qnet Z E—
1 n

Siendo:

e C;: Coeficiente corrector en funcion de la profundidad del plano de cimentacion.

C,=1-052 (>0.5)
qnet
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e C,: Coeficiente corrector que tiene en cuenta las deformaciones lentas.

C, = 1.0+o.2.@[@)

* Qo Tension efectiva del terreno a cota de apoyo de la cimentacién.
* Qn Representa la carga neta aplicada por la cimentacion.
o A, Espesor de la capa considerada.

e FE:Mddulo de deformacion. Se obtiene en funcién del tipo de cimentacion, la compacidad y

la naturaleza del terreno de apoyo:
E=25-q, En el caso de zapatas cuadradas.
E=35-q, En el caso de zapatas corridas.

Siendo U: la resistencia a la penetracion estatica del cono, la cual se puede relacionar

con el N del ensayo de penetracion estandar en la forma siguiente:

Tipo de suelo: q./N (Kpicm?)
Arcilla blanda, turba 2
Limos 3
Arena fina limosa 3-4
Arena media 4-5
Arena gruesa 5-8
Grava 8-12

e [ Factor de deformacion de la capa que se obtiene, en funcién de la profundidad de la

capa, las dimensiones de la cimentacién y que tiene por valor maximo:

0.5

= 0.5+0.1| Thet

Oy

Z max

donde o"vp es el valor de la presion vertical efectiva a la profundidad donde se obtiene | may.

En la siguiente figura se recoge la variacion del coeficiente 1z en funcion de la profundidad y

forma de la cimentacion.
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9.3 Casos concretos.
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I
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i

B/2 (zapata cuadrada)
B (zapata comida)

Profundidad para lzmax

Se analizaran tres ubicaciones correspondientes a los sondeos EC-2, B-D1-S2 y ED-1.

Ubicacion EC-2

En esta ubicacion, bajo un metro de rellenos, donde se desaconseja cualquier apoyo, se detectaron

arenas limosas, arenas mal graduadas, etc.

La compacidad de los suelos es “Suelta” o “Media” hasta alcanzar 5 metros de profundidad, a partir de

donde crece rapidamente.

En el calculo se han considerado los golpeos de los SPT, diversas tensiones transmitidas y un amplio

abanico en las dimensiones de las zapatas.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla

TENSION (Kg/crr?) 050 1.00 1,50
ANCHO (m) 050 | 100 | 150 | 200 [ 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 050 | 1,00 | 150 | 200 [ 250 | 300 | 350 | 400 [ 450 | 500 | 050 | 100 [ 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 [ 450 | 500
050 02241 05504 09264
1,00 0,2381| 04379 0,5838| 10609 09814 1,771
150 0,2535| 0,4526| 0,7073 0,6203] 1,095 1,6974 1,0414| 1,8261) 2,8166]
2,00 0,2602| 0,4715| 0,7279( 0,997 0,6351 1,139 1,7448| 2,3749 1,0648| 1,8979
250 0269] 0489 0.7504| 1,0151| 1,2057 0,6552) 1.1797| 17972| 2.4161| 2,8542] 1,007| 1,9641
LARGO (m) 3.00 02779] 05081| 0.7716| 1,0319] 1214 1,3416] 06753) 12243 1,846 2454 2.8718| 31591 1,1203| 2,0367]
3,50 02865 0527| 07934| 1,047| 1.2214] 13437] 14331 06951| 1.2684| 1,8965| 2.4879| 2,8874| 3.1623] 33592 1,1611| 2,1085)
400 0,2081) 05457| 0,8148| 1,0509| 1,2266| 13459| 14322| 14883 07219 1312 1,946| 2,5168| 2.8978| 3.1654| 33552| 34743 1,2047| 2,1794)
450 0,3086] 0,5653| 0,8343| 1,0705| 1.2315| 13477| 14312| 1.4854] 1,519 0.7463) 13576| 1,9907| 2,5399| 2,9074| 3,1678| 33513| 3.4658 1,2441| 2,2536)
500 03224) 0581| 0.8535| 1,0801| 1.2359| 1.3494| 1.4301| 1.4825| 1.515| 1,5333| 0,783| 1,3937| 2,0345| 2.5607) 29159 3.17| 3:3469| 3.4576| 1,2964| 2,3118)
0,00
.
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En esta ubicacién se recomienda apoyar las posibles cimentaciones a un metro de profundidad. Las tablas
adjuntas muestran el asiento en centimetros; Sefialando en amarillo aquel asiento superior a 2,5 cm y en

naranja el superior a 3,5 cm.

Lo ideal es buscar la combinacién entre las dimensiones de zapata y la tension transmitida, que limite el
asiento a un maximo de 2,5 cm si bien, en funcién del tipo de estructura podria admitirse un asiento

superior.

Debe recordarse que, en época de lluvias, el nivel freatico puede ascender hasta practicamente superficie

ejerciendo una subpresion bajo las losas de cimentacion.
Ubicacién ED-1

En esta ubicacion, considerando mas de un metro de tierra vegetal y los sedimentos flojos superficiales, se

desaconseja el apoyo de las cimentaciones por encima de 2,5 metros de profundidad.

Por debajo se han descrito sedimentos arenosos y areno arcillosos de compacidad “suelta” aumentando

gradualmente a “Densa”.

Se ha considerado, del mismo modo, que el nivel piezométrico puede situarse cerca de la superficie del

terreno.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla

TENSION (Kglon)| 0,50 1,00 1,50
ANGHO (m) 050 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 [ 450 | 500 | 050 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 [ 400 [ 450 | 500 | 050 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 [ 350 [ 400 | 450 | 500
0.50 0,4005] 0,9816] 1,6499)
1,00 0,4178| 0,6983 1,0218| 1,689 1,7151| 2,8163
1.50 04383| 07115 0,942 1,0696| 1,7181| 22614 1,7932)
200 0,446| 0,7286| 0,9492| 10678 1,0855| 1,7567| 2,2706| 2.5369) 1,817
250 04576| 07441| 09538| 1,0671] 1,1364 1,1113] 1,7915| 2.2792] 2533| 26821 1,8574]
LARGO (m) 3,00 04697 0761| 09575| 10668 1,134] 1,1737 1,1382| 1,8200| 2.2855| 25200 2.6744| 27545 1,9)
3.50 04819) 07753| 09608| 1.0663| 1.1313] 1.1679| 1.1881 1,1655| 1,8617| 2.2000| 2.5263| 2.6659] 2.7389| 2745 1,9433]
400 04957| 0.7872| 09636| 1.0645| 1,1263| 1.1625| 1.1826| 1,1926 1,1966| 1,8879| 2205| 25198 2652| 2.7244| 2.7599| 2,728 1,9929)
450 05073) 0.7974| 09635| 1,0608| 1.1217| 1.1573| 1.1775| 1.1875| 1.1909) 1,2228| 1,9101| 2.2024) 2,5089) 20639] 2.7104| 2.7463| 27595 2,758 2,0344)
500 05214 0802| 09619| 1,0574| 1,1172| 1.1525| 1.1726| 1.1828| 1.1863| 1.1852] 1.2548| 19186| 2.2861| 2.4985| 2,6264| 2.6971) 2.7331) 2,7471| 2.7461| 2.7352] 2.0857
0,00
0,00

Ubicacién B-D1-S2

En esta ubicacién las posibles cimentaciones se llevara a cabo sobre suelos de alteracion graniticos,

constituidos por arenas limosas.

Presenta una compacidad media desde un metro de profundidad, aumentando a Densa a partir de cuatro

metros y muy densa a partir de seis.

Por otro lado se detectd presencia de aguas subterraneas a una profundidad de 2,5 metros.
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TENSION (Kgle) e
ANCHO (m) 050 | 100 | 150 | 200 450 | 500 | 050 | 1,00 | 150 | 200 | 250 050 | 100 | 150 | 200 400 | 450
050 0,075, 0,1968| 0,3356)
1,00 0,0799| 0,1269 0,2092| 0,3297 03565 0,559
150 00841 01277| 0,1623 0.2199| 0,3315| 04185 0,3744 0,5616| 0,7063
200 0,0853| 0,1292| 0,1635| 01919 0.2227| 0,3348] 04212| 04916 0,3788| 0,5668| 0,7103) 08263
2.50 0,0869| 0,1305] 0,165] 0,193 0,2264| 0,3378| 0,4245| 0,4942| 0,559 0,3847| 0,5714] 0,7155| 0,8302
LARGO (m) 3,00 00884| 0,132 0,1663) 01944 023| 0.3414| 04276| 04972| 05623| 06266 0.3903| 0,5772| 0.7202] 08349
3.50 0,0898| 0,1336| 0.1677) 01956 0.2333] 0,3451) 04309| 05001| 05658| 06295 0.3956| 0,583] 0.7254) 08394
400 0,0914| 01352 0,1692] 01968 0237 0,3488) 04342| 05028| 0,5684| 06328 0.4015| 0,5889| 0,7306| 08436 1,2627
450 0,0926| 01369 0,1701| 01978 0,3282) 0.2399| 0,3529] 04361| 05049| 05712| 06359 0.4062| 0,5954| 0,7335| 08468 1,2684| 1,3702
5.00 0,0941| 0,1377] 0,1708| 0,1988 0,3298| 0,3553| 0,2436| 0,3545| 0,4375| 0,5072| 0,5741| 0,6393 0,412 0,5977] 0,7354| 0,8501 1,2746| 1,3763
0,00
0,00
2,50
050 | 100 | 150 | 200 450 | 500 | 050 | 100 | 150 | 200 [ 250 | 300 050 | 100 | 150 | 200 400 | 450
0.4879) 0,6518] 0,8258]
0518| 08094 0,6917| 1,0776] 08761 13617
0,5436| 0,8127( 1,0189 0,7254| 1,0815] 1,3529 0,9185| 1,3662| 1,7057]
0.5496| 08197| 1,0243| 11887 0.7329| 1,0904| 13595| 15747 0.9274| 1,3769| 17136] 19817
0.5577) 08259| 1.0313| 1,1938 0.7433) 10982 13684 1581] 17772 09401| 1,3863| 1,7244| 1.9801
0.5654| 08338| 1.0377| 1,2002 0.7531| 1,1082| 13764| 15891| 1,786| 1.9796 09521) 13985| 1,734| 19988
05727 08418| 1,0448| 1,2063 0.7625| 1,1185| 1,3854| 1,5967| 1,7954| 1.9872) 0,9635| 1411| 1,7449| 2,0079
05809 0,8499| 10519| 12119 0.7731| 11288 13944| 1,6036| 1.8019| 1.9950 0,9765| 14236 1.7557| 20162 29715
05873) 0859| 10556 1216 1,9533 0.7811| 1,1404| 1,3988| 1,6086| 1,8093| 2,0042| 09863| 14378| 1.7608| 2,0221 2,9836| 32137
0.5955| 0,8617| 1.0579| 1,2204 1,9618| 2,1035| 07917 1,1436] 14015 1614| 18168] 20132 0,9993| 14414| 1,7637| 20284 2,9967| 3,2267

En esta ubicacién no hay problema de tensiéon admisible del terreno. En el resto de ubicaciones analizadas

mediante sondeo, las caracteristicas geotécnicas mejoran la presente. En dichas ubicaciones podra

aplicarse esta misma tabla, siendo los asientos reales inferiores a los aqui referidos.
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: = o040 ,/./ Tierra vegetal:
~ Arena limosa, de color marrén parduzco, con
:—. ';'_'L_ \abundante materia orgénica y raices.
o L
5 - _|_I-|
o -
=~ e = I_|jI o
[ I_-'I—Ii o SPT-1 R 1516
- a5
- o+ L
L " '|_+II MA-1 2.0-2.4 98 | 93 | 56 |23.5| NO N.P.
-] |t
- -I! Fi
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300 m L
" '.L_| SPT-2 R 3.0-3.1
- o -—rl_
-_- J-I-h o
- -y;z; »
L ~
4.00_ % )’;
o [ /2'\%
= " - 1 4 | Granito alterado en grado V-IV:
"o o 1_‘.— Granito inhomogeneo muy fracturado, alterado en S
[ - g _ T petrofabrica y muy arenitizado. Se recuperan
o o 15 4 | gravas arenosas con cantos y bloques de esquistos
: . |.|-I|':_ migmatizado y granitoide; muy denso. SPT-3 41R 5053
- 1
-_- _ﬂ_rl
o - 2,
o =zt
u - _l—l MA-2 5.8-6.4 9% | 74 | 23 | 8.2 NO N.P.
L1 |-TH]
- 1 | —F
=L- T'I-I 8
: " -|-II- T SPT-4 31-46-R 7.0-7.35
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: - —I-l}
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[ - FIN DEL SONDEO :9.00 METROS
(*) W: CORONA DE WIDIA M.l: MUESTRA INALTERADA TP: TESTIGO PARAFINADO P: PLANA O: ONDULADA E: ESCALONADA

D: CORONA DE DIAMANTE S.P.T.: ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR TR: TESTIGO DE ROCA P: PULIDA L: LISA R: RUGOSA GE-0032Rev.0  © enmacosa



_ COORDENADAS (42.1549° Norte, -8.7203° Este)
(enmacosa = SONDEO:BC-1 | HOWATDET |  ESRE aieihs

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) FECHA DE INICIO: 29/12/2022 NIVEL PIEZOMETRICO
OBRA REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. FECHA DE FIN: 29/12/2022 Fecha:
SITUACION: A LIMIA, OURENSE PROFUNDIDAD: 8.70 Hora:
REFERENCIA: P-149567 COTA DE INICIO: Prof.:
=T= S § % MUESTRAS Y
ols = ©)
NEs 3 - o S| wo 2 ESTRUCTURA ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
Zlzlol2 o L o] N @ E " "
<|2|5 |3 |z < ol 8% rRap.| 28 IN SITU GRANULGETRIA p T — T
1= = , << 5] X z
AHEIEE R DESCRIPCION DEL TERRENO z| 2o 22 [T =oem —zsteonofd 12 312 5] L2 |98 (25 (28 |Sg8
@zl 22 3 ol T S : slslgle S522|28] S8 |24 |22 |52 |38z
mﬁd%ﬂ Q 3 . 218 |g|§|mro | copeo | cotas ggég 5950525 ©z 13 ég 8% ro2
o = i % W fvivi ||||||'°g§§§§e41e41 % o |F |4 Sl 3 :;\E w | e |& R — 82 [0 [=#o gﬂu
e e Tierra vegetal:
e Limo arenoso, de color marron oscuro, con
:—. /,- "I\ abundante materia organica y raices.
o R i
2 [ - s
S 1 L]
Al - f
" & SPT-1 32-47-R 1.5-1.9
20_- ( L
B - & / o
- 1 o
L1 ¥V 7 T
(4 [~ /]
:-0_: s
[ - #  /
- ] s/
- 1 F .
400 m &~
ol 1 Vo7
N " - = Esquisto alterado en grado V: SPT-2 38-R 42-45 |100| 93 | 46 [21.3] 359 | 116
Fd & A 1 Esquisto migmatizado / granito inhomogeneo
[ o © I completamente descompuesto a arena limosa de
E-o_. / color marrén oscuro; muy denso.
L - T 8
L " "*"/
Q . ] &
" 2
Y
-_- ”}
-1 /
20
] B o
- o
-1 ¥ ¢ -
. 2 /]
o /]
S I 2 S
L7 ""/ s
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. " FIN DEL SONDEO :8.70 METROS
(*) W: CORONA DE WIDIA M.I: MUESTRA INALTERADA TP: TESTIGO PARAFINADO P: PLANA O: ONDULADA E: ESCALONADA

D: CORONA DE DIAMANTE S.P.T.: ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR TR: TESTIGO DE ROCA P: PULIDA L: LISA R: RUGOSA GE-0032Rev.0  © enmacosa



_ COORDENADAS (42.1549° Norte, -8.7203° Este)
(enmacosa = SONDEO:B-DTS2 | HOMATDET | ESRCEisicy Tass

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) FECHA DE INICIO:  26/12/2022 NIVEL PIEZOMETRICO
OBRA REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. FECHA DE FIN: 27/12/2022 Fecha: 27/12/22
SITUACION: A LIMIA, OURENSE PROFUNDIDAD: 8.40 Hora:
REFERENCIA: P-149567 COTA DE INICIO: Prof.: 2.50
tl= o | 3 MUESTRAS Y
o= = o
~|lElo £ | O z| &2 2 ESTRUCTURA ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
“la@lel2e | % Ol oN raop.| 55 "IN SITU" = >
é A= E %d % ' o o .Q.D. o GRANULOMETRIA é Bz . SE 2 2
ulB 212152 o DESCRIPCION DEL TERRENO x| go 52 [ 2| [Relome ToT=TEress o225 2| £ [28 B8 |22 (388
<|ul-l2 %] 3 o < w 2|8 5 <|<| 2] 5‘30—7<L'§Jé S cr|EZ |58 |S$E%
mﬁd%ﬂ R 3 _ 2|8 | g |8 |mPO | GOLPEO | COTAS ggéé 595525 °c L = <§(8 ag xo2
x % e % D vl i geggBleals|4|1] §|© | F | & e e Elw | ow & gz —— 82 |¥0o |xo §>m
e o0 S x
: = o040 ,/./ Tierra vegetal:
s Arena limosa, de color marrén oscuro a negruzco,
:—. -_'i— con abundante materia organica y raices.
] |ET
L 1 ]';I- .
. " I _ Mi-1 12-15-19-30 1.5-21 100 | 77 | 45 [26.3] 423 14.8 1.93 2.18 13.4 0.56 | 353
8 :-0_- _lj
N " =
- _I - SPT-1 10-13-13-17 2.1-2.7 100 | 80 | 52 [33.2] 453 14.4
=L - -
:-U_- = I_I- 7
- o i_I_I o
e |—I- 4
- : T I_l i
o 00 m — .
": . - -|— Granito alterado en grado V: o
- : = -l I_ Arena limosa y arcillosas de tonos crema y = T2 | 15212303 | 4046
.| 5 blanquecinos. Presenta bastante caolin;
L _.l,. || medianamente denso aumentando gradualmente a
= = 1 muy denso.
=l | 1 [
= [ - 2{ A
s
] Xy
: - [ - _L SPT-3 18-26-28-36 5.9-6.5
s
-yt
L .
%=
L - || SPT-4 R 8.3-8.4
e FIN DEL SONDEO :8.40 METROS
(*) W: CORONA DE WIDIA M.l: MUESTRA INALTERADA TP: TESTIGO PARAFINADO P: PLANA O: ONDULADA E: ESCALONADA

D: CORONA DE DIAMANTE S.P.T.: ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR TR: TESTIGO DE ROCA P: PULIDA L: LISA R: RUGOSA GE-0032Rev.0  © enmacosa



_ COORDENADAS (42.1549° Norte, -8.7203° Este)
(enmacosa = SONDEO:B-DT | HOWATDET |  ESREIsic Taiis

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) FECHA DE INICIO: 26/12/2022 NIVEL PIEZOMETRICO
OBRA REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. FECHA DE FIN: 26/12/2022 Fecha: 26/12/22
SITUACION: A LIMIA, OURENSE PROFUNDIDAD: 8.10 Hora:
REFERENCIA: P-149567 COTA DE INICIO: Prof.: 2.80
tl= o | 3 MUESTRAS Y
o= = o
12135 3 o 3) >l wo ® ESTRUCTURA ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
clale|2le | = S| oN 5 g "IN SITU" = ”
é S .LT; a %d % ] 2 9(% R.Q.D. Eg GRANULOMETRIA é % 2 2T 2 i
il = 12 ) ] I DESCRIPCION DEL TERRENO | 5o 32 [ [Relem STE ™2 |82 2| EC [2¢ |BE |54 (988
I} 2l s . wlN|l S| S 518 2| < w
5155 E%Z 0 5 = - 8|3 g |tro | copeo | cotas | S| S| S| < 53(22(35 8e |&Ey 2% =k :%E:,‘,
glzlglE | ¢ 3 TrER El5 (8|8 gls]2]2 2 BplZg|  ° [3L |3z |%3 |42&
Zla = §V|V|n|u|'°gggg§641e41 i O |F |2 o e c\L 3 w | e |@ < Z ——133 RO = 2
: = o040 ,/./ Tierra vegetal:
s Arena limosa, de color marrén oscuro, con
:—. -_'i— abundante materia organica y raices.
=1 (T
= [ ]IQI- g
‘C_> 20_- I—l_ SPT-1 13-15-14-14 1.5-21 100 | 82 | 48 [24.1] 35.1 N.P. 1.85 2.08
sfq r |-
N -
“Fod o | I'I' 1 Granito alterado en grado V:
[ - g R |_| 1 Arena limosa, de tonos blanquecinos, con
" - I— _|_ intercalaciones de arena arcillosa; muy denso.
-_- il - MI-1 R 3.4-35
o - o I_l E SPT-2 38-R 3.5-3.8 98 | 76 | 47 [246] NO N.P.
[ce] - —
S| [=q | 114 =
; I_: | I_
gl | t1 |4
2 = |__Iy;
o . "
__: g\ _)lg SPT-3 R 5.3-5.35
B Z
EO_- ||-|-Lt TP-1 5.8-6.13 2.23 77
[ " L H
L |_I-| _
[ " - Granito alterado en grado IV:
© L 1o |- 14 De dos micas y tamafo de grano medio, alterado y
- [ %-= 2 I—-_I_'- parcialmente arenitizado. Entre los 6.10 y los 7.50
. % +| metros, se encuentra completamente desintegrado
[ " + + | @arenalimosa.
- + |
- _I— I
L - _¥ -
=4 |ty
L FIN DEL SONDEO :8.10 METROS
(*) W: CORONA DE WIDIA M.l: MUESTRA INALTERADA TP: TESTIGO PARAFINADO P: PLANA O: ONDULADA E: ESCALONADA

D: CORONA DE DIAMANTE S.P.T.: ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR TR: TESTIGO DE ROCA P: PULIDA L: LISA R: RUGOSA GE-0032Rev.0  © enmacosa



_ COORDENADAS (42.1549° Norte, -8.7203° Este)
(enmacosa = SONDEO:EC2 | HOWATDET |  ESRESI aiis

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) FECHA DE INICIO:  30/12/2022 NIVEL PIEZOMETRICO
OBRA REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. FECHA DE FIN: 30/12/2022 Fecha: 30/12/22
SITUACION: A LIMIA, OURENSE PROFUNDIDAD: 9.00 Hora:
REFERENCIA: P-149567 COTA DE INICIO: Prof.: 0.30
el= o | 3 MUESTRAS Y
o= = o
1815 E o 8] S| ws ® ESTRUCTURA ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
clz|S|aE | 2 3| 5% & IN SITU"
<|Y|E g o ‘§ ) 83 R.Q.D. 20 IN SITU GRANULOMETRIA < = - < &
E§<aod o , < <O 68 UNE 8 QEQCL\Q, w O 6%«: 8 z
wle (8202 o DESCRIPCION DEL TERRENO r| Fu 22 [ 2| pRelere TSl =15 22 5| £6 |og 28 |28 [Sg8
<|al-12=Z] 3 o| ¥ w 2| 5 <|ls|S|e 28lez|22| g8 2o |22 |53 |3=z
dlz |z |69 Q 3 _ 2| € | g |8 |TPo| coPEO | cOTAS ggég 595%25 a = gg gé o2
x % e % D vl ||||||'°g§§§§641641 % S L I ol I . :L\i | e |& Sg|” 2 —— 82 |¥0o |xo §>m
=] o o Relleno antrdpico:
o[22 Arena limosa, de tonos marrones con bastante
8 " - grava y cantos dispersos. o
T.o_ 8
-—: SPT-1 6-5-6-6 1.2-1.8 97 | 79 | 49 [29.3) 257 N.P.
E 2 8
o -
- " o o Sedimentos:
e c?,- Arena limosa, de color marrén claro, con niveles de | o
: - limo arcilloso gris, rico en materia organica; suelto. ©
- : o Mi-1 4-6-8-8 3.0-3.6
To_- SPT-2 3-3-4-4 3.6-4.2
Yol ) "
N o
o0 .|
: - o SEdimento_S: i MA-1 4.6-5.0 97 | 79 | 49 [29.3) 25.7 N.P.
oo O Arena media a gruesa mal graduada. Color gris
[ o N marronaceo. Hacia la base del tramo pasa a arena
e limosa densa.
'—- SPT-3 | 28-19-20-26 5.2-58
- " o
6.00 8
= o
© 3
© -
[ 18 SEdimentOS: MA-2 7.0-7.9 61 43 16 | 4.6 NO N.P
[ a g Grava arenosa de color gris; medianamente denso ) o ' o
" o a denso.
:0_. SPT-4 27-36-41-R 7.7-8.25
I_- ™
- o »
[ - FIN DEL SONDEO :9.00 METROS
(*) W: CORONA DE WIDIA M.l: MUESTRA INALTERADA TP: TESTIGO PARAFINADO P: PLANA O: ONDULADA E: ESCALONADA

D: CORONA DE DIAMANTE S.P.T.: ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR TR: TESTIGO DE ROCA P: PULIDA L: LISA R: RUGOSA GE-0032Rev.0  © enmacosa



_ COORDENADAS (42.1549° Norte, -8.7203° Este)
(enmacosa = SONDEO:ED1 | HOWATDET |  ESREE s

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) FECHA DE INICIO:  27/12/2022 NIVEL PIEZOMETRICO
OBRA REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO. FECHA DE FIN: 28/12/2022 Fecha:
SITUACION: A LIMIA, OURENSE PROFUNDIDAD: 8.90 Hora:
REFERENCIA: P-149567 COTA DE INICIO: Prof.:
=T= S 9 5 MUESTRAS Y
ol|= = O
~lEla]Elz 2 z| 89 2 ESTRUCTURA ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
clz|8|2B | & 3| 58 Ee " ,
<|Y|E g o ﬁ ) 83 R.Q.D. 20 IN SITU GRANULOMETRIA < = . o i
E§<aod o , < <O 68 Rel UNE 8 QS o & w O 5% < 8 z
wl|C #2122 o DESCRIPCION DEL TERRENO x| s <2 [ [Refene —TzsTenrls 12512 S| EE 133 |38 |58 [8g8
@zl 22 3 ol | el . 21328 28laz2|2E| g2 |25 [E3 |52 |=ex
mﬁdoﬂ 2 8 218 | g | 8§ |mPO | GOLPEO COTAS ggég 595034%,:( o L2 0 36' roQ
QIR R[22 c s | & > s o
x % e % W vVl 1 R 3864 (16| 4 1 % © | F |d ol % . :L\i | w E i —— 82 |®0 |®o §>m
:_- o [ 2| Tierravegetal:
L 71 = Ko Arena limo arcillosa, de color marrén oscuro, con o
. ‘¢ “d abundante materia organica.
I_: = '. -
- . ...a L) o
e A = SPT-1 1-2-2-4 1.5-2.1
- - ©
-_- . L] ©
=1 | F:
‘9 " — " * ...‘ o Mi-1 7-7-9-13 3.2-3.8 100 | 95 | 63 [354] 236 N.P. 2.08 2.28 9.70 0.36 | 33.3
- L . o
- . Sedimentos: -
o o O [F e Arena limosa, de color marrdn, con intercalaciones
o - % 7.4<*/| de arena media mal graduada y arena arcillosa; SPT2 | 4346 3844
™ " . " A suelta a medianamente densa. Entre los 6.70 y los
© -
" — LY. ’/.) 7.00 metros cementado.
% ®
-_- o
o - 8
-._: SPT-3 | 13-15-15-18 5.8-6.4
I_- 67
= B : Sedimentos: =
o = & Arena arcillosa y arcilla arenosa, de tonos -
e marrones y grises, con algunas intercalaciones de
" arcilla.
:_- SPT-4 | 17-19-24-31 8.3-8.9 99 | 87 | 55 [34.8) 33.1 13.7 1.83 2.10
. FIN DEL SONDEO :8.90 METROS
(*) W: CORONA DE WIDIA M.I: MUESTRA INALTERADA TP: TESTIGO PARAFINADO P: PLANA O: ONDULADA E: ESCALONADA

D: CORONA DE DIAMANTE S.P.T.: ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR TR: TESTIGO DE ROCA P: PULIDA L: LISA R: RUGOSA GE-0032Rev.0  © enmacosa
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REGISTRO DE LAS CALICATAS



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica PENETROMETRO PD-4

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.80

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:611040, Y:4658027)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena limosa de color marrén.

Sedimentos:
Arena media mal graduada de color gris anaranjado con algo de limo a techo.

] el

&
o F
2 F
oL
o| 10
SN

[ 20

[ 30
L1 a0
OBSERVACIONES:

- Presencia de agua a los 1.60 metros
- Las paredes de la excavacion son inestables con derrumbamiento.
- Muestra alterada a los 1.30 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa
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FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

PENETROMETRO PD-2

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.60

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:613204, Y:4658103)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena fina limosa de color marrén oscuro con abundante materia organica.

Sedimentos:
Arena media a gruesa mal graduada de color gris y anaranjado.

el

&
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w_ L
S| C

1,0
ol [
w_ L
S| L

[ 20

[ 30
L1 a0
OBSERVACIONES:

- Presencia de agua a los 1.30 metros

- Las paredes de la excavacién con derrumbamiento.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa
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FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

PENETROMETRO PD-1

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.50

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:608863, Y:4656795)

5 | [
0T ° < .
22| |5 GRAFICO DESCRIPCION
w
S
S| Tierra vegetal:
°lr Arena limosa de color marron.
L 1,0
4 :_ Sedimentos:
|t Arena media mal graduada de color gris marroaceo.
F2,0
3,0
L1 a0
OBSERVACIONES: - Presencia de agua a los 2.00 metros
- Las paredes de la excavacién con derrumbamiento.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa
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FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica PENETROMETRO PC-3

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.50

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:608538, Y:4654164)

Espesor
nivel
Profundidad

GRAFICO

DESCRIPCION

»
<)

Tierra vegetal:
Arena media limosa, de color marrén oscuro, con abundante materia organica y
raices.

Sedimentos:
Arena media limosa de color beige.

Sedimentos:
Arena gruesa mal graduada con niveles decimétricos de arena fina limosa
compacta y niveles centimétricos y lentejonares arcillosos.

OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.

- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada de suelo a los 1.50 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



Consultoria Técnica PENETROMETRO PC-2

e n m acosa www.enmacosa.com

FECHA: 30/11/2022 REFERENCIA: P-149567
PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.40 PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)
PRESENCIA DE AGUA: - OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.
COTA DE INICIO: - SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:610320, Y:4653592)
] el
5 | |8
00 ° < .
22| |5 GRAFICO DESCRIPCION
w
&
I Tierra vegetal:
°lr Limo arenoso y arena limosa, de color marron, con abundante materia organica.
L 1,0
QI Sedimentos:
“\r Arena media mal graduada de color gris.
L1 20
040 240 Arcilla arcosa de color gris azulado.
3,0
L1 a0
OBSERVACIONES: - Presencia de agua a los 1.70 metros
- Las paredes de la excavacion son inestables y con derrumbamiento.
- Muestra alterada de suelo a los 1.40 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0 © enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica PENETROMETRO PC-1

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.70

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: 1.60

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:612426, Y:4660979)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena media a gruesa, limosa, con abundante materia organica.

Sedimentos:
Arena gruesa mal graduada de color marrén claro.
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OBSERVACIONES:

- Aparece agua durante la apertura de la calicata.

- Las paredes de la excavacion no se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.

- Muestra alterada a los 1.00 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 01/12/2022

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

PENETROMETRO PB-3

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.70

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: 1.50

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:, Y:)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:

Arena limosa de color marrén oscuro, con abundante materia organica y raices.

Sedimentos:
Arena media mal graduada de color gris.

Sedimentos:
Arena limosa y limo arenoso de tonos gris claro y anaranjado.

Sedimentos:
Arena media a gruesa mal graduada.
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OBSERVACIONES:

- Presencia de agua a los 1.50 metros.

- Las paredes de la excavacién con derrumbamiento.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 01/12/2022

Consultoria Técnica PENETROMETRO PB-2

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.00

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: 1.60

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:, Y:)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Limo arenoso de color marrén oscuro, con abundante materia organica.

Sedimentos:
Arena fina limosa, de color gris azulado, con algo de arcilla.

Sedimentos:
Arena media mal graduada, de tonos anaranjados, con niveles limosos
intercalados.
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OBSERVACIONES:

- Presencia de agua a los 1.60 metros.

- Las paredes de la excavacion son inestables y con derrumbamiento.
- Muestra alterada a los 1.00 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



Consultoria Técnica PENETROMETRO PB-1

en macosa www.enmacosa.com

FECHA: 01/12/2022 REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.70 PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)
PRESENCIA DE AGUA: 1.30 OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.
COTA DE INICIO: - SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:6603031, Y:4656811)

o
"ég s GRAFICO DESCRIPCION
w o
a
E . § /4y
e Y /A 030 Tierra vegetal:
L .‘: "", Arena limosa de color marrén oscuro, con abundante materia organica y raices.
L ot e
L s o : o
Sl Rt Sedimentos:
Lo 2 ,','.: s Arena media mal graduada de color gris.
- .: g
r A )
— 1 C o, Yy )
040 L A Sedimentos:
r o ' Wt '.o , 1,70 Arena fina a media, densa, de tonos crema y anaranjado.
I R ;
r il .' 3 '.n (A ". A
—2,0 ..l..~ .N" .: L
C fas M ‘e '.. aa 19
3,0
L1 a0
OBSERVACIONES: - Presencia de agua a los 1.30 metros.
- Las paredes de la excavacién con derrumbamiento.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0 © enmacosa



enmacosa

FECHA: 16/12/2022

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

CALICATA GORGOLOZA C2

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.30

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:, Y:)

5 | [
0T 2 < .
22| |5 GRAFICO DESCRIPCION
w
S
8L Tierra vegetal:
°lr Arena limosa, de color pardo oscuro, con abundante materia organica y raices.
w | F Granito alterado en grado IV:
g— 1.0 Se recuperan fragmentos de roca, entre ellos de cuarzo, en matriz areno limosa
C muy densa.
F2,0
3,0
L1 a0
OBSERVACIONES: - No se detecta la presencia de agua.
- Las paredes de la excavacion permanecen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 1.20 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 16/12/2022

Consultoria Técnica CALICATA GORGOLOZA C1

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.30

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:601213 , Y:4652826)

s | |2
O ° 7 .
22| |5 GRAFICO DESCRIPCION
w
S
[o.20] [
—r Tierra vegetal:
L Arena limosa, de color pardo oscuro, con abundante materia organica y raices.
9_ E Granito alterado en grado V:
|k 10 Arena media, de tonos anaranjado claro, con algo de limo.
F2,0
3,0
L1 a0
OBSERVACIONES: - No se detecta la presencia de agua.
- Las paredes de la excavacion permanecen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 0.80metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

CALICATA ED-1B

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.90

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:612429, Y:4660979)

Espesor
nivel
Profundidad

GRAFICO

DESCRIPCION

»
<)

1,80

w
[=}

Tierra vegetal:
Arena limosa, de color marron oscuro, con abundante materia organica y raices.

Sedimentos:
Arena media a gruesa mal graduada. Color anaranjado por oxidacion. Hacia el
fondo el fondo de la calicata cambia el color a gris-crema y gana algo de limo.

OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.
- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

CALICATA ED-1A

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.70

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:612426, Y:4660979)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena fina limosa, de color marrén oscuro, con abundante materia organica y

raices.

Granito alterado en grado V:
Arena limosa de color blancuzco.
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OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.

- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 1.20 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica CALICATA EC-2B

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.00

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:608484, Y:4650987)

GRAFICO

DESCRIPCION

Relleno antrépico:
Arena limosa mezclada con tierra vegetal y restos de materiales de construccion.

Sedimentos:
Arena media de tonos crema y anaranjados, con algo de limo.

Arena arcillosa de color gris anaranjado; fétido.
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OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.

- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada de suelo a los 2.00 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

CALICATA EC-2A

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.50

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:608129, Y:4650893)

Espesor
nivel
Profundidad

GRAFICO

DESCRIPCION

[0 ]

0,90

w
[=}

»
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Tierra vegetal:
Arena limo arcillosa, de color marrén grisaceo. Presenta abundante materia

organica y raices.

Sedimentos:
Arena media mal graduada, de color gris.

OBSERVACIONES:

- Presencia de agua a los 1.0 metros.
- Las paredes de la excavacion son inestables y con derrumbamiento.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 01/12/2022

Consultoria Técnica CALICATA BD-1C

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.40

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:610795 Y:4654650)

Espesor
nivel
Profundidad

GRAFICO

DESCRIPCION
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Tierra vegetal:
Limo arenoso de color marrén oscuro, con abundante materia organica y raices.

Granito alterado en grado V(IV):
Arena limosa, de tonos blanquecinos, con fragmentos de roca menos alterados .
Localmente se comporta como grava areno limosa.

OBSERVACIONE

S: - No aparece agua durante la apertura de la calicata.
- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 1.00 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 01/12/2022

Consultoria Técnica CALICATA BD-1B

www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.10

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:610782 Y:4654678)

"ég s GRAFICO DESCRIPCION
w o
g
o0 F
1 —)/ f/ \ 9.20 Tierra vegetal:
L __'|_ Limo arenoso de color marrén oscuro, con abundante materia organica y raices.
o _— Granito alterado en grado V:
‘°_’— - | I 1 Arena gruesa limosa, de tonos blanquecinos, con indicios de arcilla. Aumenta
C I —| mucho la compacidad a muro.
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L1 a0
OBSERVACIONES: - No aparece agua durante la apertura de la calicata.
- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



Consultoria Técni CALICATA BD-1A
enmacosa S vsv(\;l\'l‘vl.z:macosa.com

FECHA: 30/11/2022 REFERENCIA: P-149567
PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.70 | PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)
PRESENCIA DE AGUA: - OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.
COTA DE INICIO: - SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:612426, Y:4660979)

;,l’% s GRAFICO DESCRIPCION
w o
o
0,40 E Tierra vegetal:
— - Arena fina limosa, de color marrén oscuro, con abundante materia organica y
C raices.
L 1,0
8_ :— Granito alterado en grado V:
N Arena limosa de color blancuzco.
F2,0
C |—I— _.L
F30 = 3
L g _l 1 ] I_I:
L1 a0
OBSERVACIONES: - No aparece agua durante la apertura de la calicata.
- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 1.20 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0 © enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

CALICATA BC-1C

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.00

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:607113, Y:4652932)

Espesor
nivel
Profundidad

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena arcillosa, de color marrén, con abundante materia organica y raices.

Gneis alterado en grado VI:
Arena arcillosa de color marrén.

3,0

»
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Gneis alterado en grado V:
Arena limosa, en ocasiones con algo de arcilla, de color gris marronaceo.

Gneis alterado en grado V:
Se recuperan fragmentos de roca de resistencia blanda, en matriz areno limosa
de color gris.

OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.
- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por dificultad de ripado.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

CALICATA BC-1B

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.00

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:607095, Y:4652867)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena arcillosa, de color marrén, con abundante materia organica y raices.

Gneis alterado en grado V:
Arena limosa, en ocasiones con algo de arcilla, de color gris marronaceo

Gneis alterado en grado V:
Se recuperan fragmentos de roca de resistencia blanda, en matriz areno limosa
de color gris.
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OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.

- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por dificultad de ripado.

- Muestra alterada de suelo a los 1.60 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 30/11/2022

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

CALICATA BC-1A

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.85

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:607126, Y:4652872)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Arena fina limosa, de color marrén, con abundante materia organica y raices.

Granito alterado en grado IV:

De dos micas y tamafio de grano fino, muy alterado en petrofabrica. Se
recuperan fragmentos de roca, de resistencia blanda a media, en matriz
arenolimosa.Todo-uno.
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OBSERVACIONES:

- No aparece agua durante la apertura de la calicata.

- Las paredes de la excavacion se mantienen estables.
- Se detiene la excavacion por dificultad de ripado.
- Muestra alterada de suelo a los 1.50 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 02/12/2022

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

CALICATA BB-1B

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 1.90

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:601934 , Y:4654613)

GRAFICO

DESCRIPCION

Tierra vegetal:
Limo arenoso de color marrén oscuro, con abundante materia organica.

Relleno antroépico:
Arena limosa de color pardo claro.

Relleno antrépico:

de materiales de construccion (ladrillos, madera, papeles, plasticos, vidrios,
residuos de demolicién). Presenta cierto olor a hidrocarburo.

Arena limosa de color marrén oscuro, con abundante materia organica y restos
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OBSERVACIONES:

- No se detecta la presencia de agua.

- Las paredes de la excavacion permanecen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 1.20 metros.

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0

© enmacosa



enmacosa

FECHA: 02/12/2022

CALICATA BB-1A

Consultoria Técnica
www.enmacosa.com

REFERENCIA: P-149567

PROFUNDIDAD ALCANZADA: 2.40

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, (TRAGSA)

PRESENCIA DE AGUA: -

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO.

COTA DE INICIO: -

SITUACION: A LIMIA, OURENSE (X:601968 , Y:4654540)

o
§§ s GRAFICO DESCRIPCION
w o
a
020 | ]
1 K / \ 9.20 Tierra vegetal:
025 [ \ Limo arenoso de color marrén oscuro, con abundante materia organica.
C Relleno antrépico:
10 Arena limosa de color pardo claro.
N Relleno antrépico:
8 - Arena limosa de color marrén oscuro, con abundante materia organica y restos
| de materiales de construccion (ladrillos, madera, papeles, plasticos, vidrios,
C residuos de demolicion).
[ 2,0
[ 30
L1 a0
OBSERVACIONES: - No se detecta la presencia de agua.
- Las paredes de la excavacion permanecen estables.
- Se detiene la excavacion por profundidad adecuada.
- Muestra alterada a los 1.00 metros.

i o g v
e R
" z ¥ a ")

! 3T n £

Detalle del material extraido

Aspecto de la excavacion.

GE-004.2 Rev. 0
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ANEJO 4:

RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO



wenmacosa

Consultoria Técnica

www.enmacosa.com

enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n°P0-57919 Inscripcion 12 - Ed. enmacosa. Ruia Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. TIf: 986 80 12 00

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N° 99 188652 FECHA ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: SONDEO B-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 5.80-6.13 m

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: A LIMIA - OURENSE

TIPO DE MUESTRA: TESTIGO PARAFINADO TP-1 TESTIGO PARAFINADO TP-1

RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL DE PROBETAS DE ROCA. UNE 22950-1

. ~ TENSION
DIAMETRO o DENSIDAD CARGA TENSION
TESTIGO - ALTURA (mm) ESBELTEZ HUMEDAD (%) SECA (glcm?) | ROTURA (Tn) | ROTURA (MPa) COI(?:I:ES)IDA
1 63.7 112.5 1.77 0.2 2.23 2.5 7.8 7.7
Resistencia a compresion simple
9 — —_— —_— —_— :
8 [ A A /_\ :
NEEEEN |1 AT N
] o C / L :
L 1 20N 1 !
© 5 [ —— i/ —— I T
s A Y L L !
Y SEEEEEE S/ CEE NN 5
5 [ i b b i
- 3 [ /o por Lo ! enmacosa
[ // b b b i
2 prbbbidg b R : 99 188652
1| / ey S — S — ey .
cssEE NI NI RRE NN EEE T
o L1 i i Lon LoL LoL i
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 FOTO N°1
Desplazamiento (mm) Vista del testigo después de la rotura
Observaciones: . El calculo usado para la determinacion de la tension corregida ha sido extraido de la norma NLT-250
Mos, 12 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE AREA GT

o Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica

enmacosa consultoria técnica, s.a. Riia Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188660 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 8.30-8.90m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SPT-4 SUELO SPT-4

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
100 —
90
80 \\
70 !
@ 60 ~
& 50 B
g 40 Tt
£ 30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 04 0.16 0.08
% PASA 100 99 87 75 55 43 34.8
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 33.1
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 19.4
indice de Plasticidad 13.7
Densidad Himeda 210 g/cm3
Densidad de un suelo UNE 103 301
Densidad seca 1.83 g/cm3

Observaciones:
Mos, 19 de enero de 2023

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N° 99 188659 FECHA ENTRADA 03/01/2023 Pagina 1 de 3
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 3.20-3.80 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTC FECHA DE TOMA: 03/01/2023
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
TIPO DE MUESTRA: MUESTRA INALTERADA MI-1 MUESTRA INALTERADA MiI-1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE EN 103 401)

TIPO DE ENSAYO: cD TIPO DE PROBETA: INALTERADA
PROBETA N° 1 2 3
Diametro (mm): 49.90 49.90 49.90
: 30.50 30.50 30.50
DIMENSIONES Altura (mm)
Area (cm?): 19.56 19.56 19.56
Volumen (cm®): 59.66 59.66 59.66
Humedad inicial (%): 15.2 16.0 15.7
Humedad final (%): 234 24.9 23.2
Densidad natural (gricm®): 1.95 1.94 1.95
ENSAYO Densidad seca (gr/cm3): 1.69 1.67 1.69
Tension normal (Kpa): 100 200 300
Tension de rotura (Kp/cm?): 0.96 1.78 2.27
Desplazamiento en tensién maxima (mm): 3.56 4.81 3.73
TENSION NORMAL / TENSION TANGENCIAL
3,50
3,00
S -
L 250
g -
S
§ 2,00 COHESION (Kp/cm?): 0.36
2 A )
150 ~ ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNC  33.3
c
i
[2]
& 100
l_
0,50 /
>
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0
Tension Normal (Kp/cm?)

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE AREA GT

@ Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Riia Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N° 99 188659 FECHA ENTRADA 03/01/2023 Pagina 2 de 3
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 3.20-3.80 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYEC1FECHA DE TOMA: 03/01/2023
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
TIPO DE MUESTRA: MUESTRA INALTERADA MI-1 MUESTRA INALTERADA MI-1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

TIPO DE ENSAYO: cD TIPO DE PROBETA: INALTERADA

TENSION DE ROTURA

2,5

23 S S

2,0

/f
1,8 /
15 // A
13 // / T 300Kea
/
/ '/.,l—'l"—'

—— 200 Kpa
1,0 /
08 o

—&— 100 Kpa

Tension Tangencial (Kp/cm?)

0,5 -

03 1

0,0

0 1 2 3 4 5 6 7
Deformacion horizontal (mm)

PROBETA N°: 1 2 3
Tension de rotura (Kp/cm?): 0.96 1.78 2.27
Desplazamineto en tensién maxima (mm): 3.56 4.81 3.73
Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE AREA GT

@ Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@ No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188659 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 3 de 3
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 3.20-3.80m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: MUESTRA INALTERADA MI-1 MUESTRA INALTERADA MI-1

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
100
90 R
80 ™
N
70
g5 60 A
x5 g
2 40 L
G\O 30 1»
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 95 92 63 42 354
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 23.6
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico NO
indice de Plasticidad 0
Densidad Himeda 2.28 g/(:m3
Densidad de un suelo UNE 103 301
Densidad seca 2.08 g/cm3
Humedad Natural (%) UNE 103 300 9.7%
Agresividad de suelo frente al hormigén (EHE) Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 62.6 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg UNE EN 16502 32.0 ml/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO
Observaciones:
Mos, 23 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188658 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-C2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 7.30-7.90 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
100
90
80
70 Lo S
] 60
& 50 ~
z 40 F\\
£ 30
20 ™~
10 e
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 04 0.16 0.08
% PASA 100 83 78 71 68 64 61 43 35 16 7 4.6
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido NO
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -
indice de Plasticidad N.P.

Observaciones:
Mos, 17 de enero de 2023

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188657 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-C2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 4.60 - 5.00 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
100 *
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g 30 h N
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0
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 99 98 97 80 67 35 17 11.3
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido NO
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico --
indice de Plasticidad N.P.
Observaciones:
Mos, 17 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188656 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: E-C2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 1.20-1.80 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SPT-1 SUELO SPT-1

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
100 <
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 99 98 97 79 66 49 36 29.3
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 25.7
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico NO
indice de Plasticidad 0
Agresividad de suelo frente al hormigén (EHE) Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 51.9 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg UNE EN 16502 72.0 mi/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO

Observaciones:
Mos, 16 de enero de 2023

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.
MUESTRA N°: 99 188654 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-D1-S2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 210-2.70 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO
SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023
TIPO DE MUESTRA: SUELO SPT-1 SUELO SPT-1
RESULTADO DE LOS ENSAYOS
Granulometria UNE 103 101
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 80 71 52 39 33.2
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 45.3
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 30.9
indice de Plasticidad 14.4
Agresividad de suelo frente al hormigon Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 9.1 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg UNE EN 16502 79.0 mi/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO
Observaciones:
Mos, 19 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT
@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.
@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.
enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N° 99 188653 FECHA ENTRADA 03/01/2023 Pagina 1 de 3
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-D1-S2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 1.50-2.10 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTC FECHA DE TOMA: 03/01/2023
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
TIPO DE MUESTRA: MUESTRA INALTERADA MI-1 MUESTRA INALTERADA MiI-1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE EN 103 401)

TIPO DE ENSAYO: cD TIPO DE PROBETA: INALTERADA
PROBETA N° 1 2 3
Diametro (mm): 49.90 49.90 49.90
: 30.50 30.50 30.50
DIMENSIONES Altura (mm)

Area (cm?): 19.56 19.56 19.56
Volumen (cm®): 59.66 59.66 59.66

Humedad inicial (%): 131 12.3 13.6

Humedad final (%): 24.8 27.0 26.2

Densidad natural (gricm®): 1.80 1.76 1.83

ENSAYO Densidad seca (gr/cm3): 1.59 1.57 1.61
Tension normal (Kpa): 100 200 300

Tension de rotura (Kp/cm?): 1.23 2.06 2.65

Desplazamiento en tensién maxima (mm): 5.01 8.69 8.59

TENSION NORMAL / TENSION TANGENCIAL

4,00

3,50

3,00 ‘/

2,50

COHESION (Kp/cm?): 0.56
2,00

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNC ~ 35.3

1,50 7

0 /

0,50

Tensién Tangencial (Kp/cm?)

0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0
Tension Normal (Kp/cm?)

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE AREA GT

@ Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Riia Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N° 99 188653 FECHA ENTRADA 03/01/2023 Pagina 2 de 3
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-D1-S2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 1.50-2.10 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYEC1FECHA DE TOMA: 03/01/2023
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
TIPO DE MUESTRA: MUESTRA INALTERADA MI-1 MUESTRA INALTERADA MI-1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

TIPO DE ENSAYO: cD TIPO DE PROBETA: INALTERADA

TENSION DE ROTURA
3,0
28
2,5 K_A_Mf
;g - "_‘_‘_ﬁ_‘,‘d—*"
£ ,
E— 2,0 - PN NP S
5 18 / o antl —a—300K
) : =g pa
2 o
g 15 —e— 200 Kpa
) . / // p
= / e e 2 T —=— 100 Kpa
. L
] ’ 7
o
05 -
0,3
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Deformacion horizontal (mm)
PROBETA N°: 1 2 3
Tension de rotura (Kp/cm?): 1.23 2.06 2.65
Desplazamineto en tensién maxima (mm): 5.01 8.69 8.59

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE AREA GT

@ Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@ No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188653 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 3 de 3
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-D1-S2
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 1.50-210 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: MUESTRA INALTERADA MI-1

MUESTRA INALTERADA MI-1

RESULTADO DE LOS ENSAYOS
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 77 65 45 32 26.3
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 42.3
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 275
indice de Plasticidad 14.8
Densidad Himeda 218 g/cm3
Densidad de un suelo UNE 103 301
Densidad seca 1.93 g/cm3
Humedad Natural (%) UNE 103 300 13.4%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.029%
Colapso NLT 254 0.10 %
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.10 %
Agresividad de suelo frente al hormigon Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 36.2 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg, UNE EN 16502 98.0 ml/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo
DIRECTOR DE LABORATORIO

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

Mos, 23 de enero de 2023

Norberto Saiz Ruiz
JEFE DE AREA GT

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.

.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo

enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188651 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 3.50-3.80m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SPT-2 SUELO SPT-2

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 04 0.16 0.08
% PASA 100 98 76 65 47 30 24.6
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido NO
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -
indice de Plasticidad N.P.

Observaciones:
Mos, 16 de enero de 2023

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188650 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-D1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 1.50-210m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SPT-1 SUELO SPT-1

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 82 70 48 33 241
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 35.1
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico NO
indice de Plasticidad 0
Densidad Himeda 2.08 g/cm3
Densidad de un suelo UNE 103 301
Densidad seca 1.85 g/cm3
Agresividad de suelo frente al hormigén (EHE) Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 172.0 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg UNE EN 16502 72.0 mi/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO

Observaciones:
Mos, 18 de enero de 2023

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.
MUESTRA N°: 99 188649 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-C1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 4.20 - 4.50 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO
SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023
TIPO DE MUESTRA: SUELO SPT-2 SUELO SPT-2
RESULTADO DE LOS ENSAYOS
Granulometria UNE 103 101
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 99 98 93 86 46 26 213
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 35.9
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 24.3
indice de Plasticidad 11.6
Agresividad de suelo frente al hormigén (EHE) Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 18.9 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg UNE EN 16502 26.0 mi/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO
Observaciones:
Mos, 16 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT
@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.
@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.
enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 188648 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-B1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 5.80-6.40 m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023

TIPO DE MUESTRA: SUELO SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 98 98 97 96 74 50 23 12 8.2
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido NO
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico --
indice de Plasticidad N.P.
Observaciones:
Mos, 19 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.
MUESTRA N°: 99 188647 FECHA DE ENTRADA: 03/01/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-149567 LOCALIZACION: B-B1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 2.00-2.40m
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE REGADIO
SITUACION: ALIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 03/01/2023
TIPO DE MUESTRA: SUELO SUELO
RESULTADO DE LOS ENSAYOS
Granulometria UNE 103 101
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Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 99 98 93 85 56 33 23.5
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido NO
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -
indice de Plasticidad N.P.
Agresividad de suelo frente al hormigén (EHE) Débil Medio Fuerte
Contenido de sulfatos UNE 83963 83.1 mg/kg 2000 a 3000 3000 a 1200C > 12000
Acidez Baumann-Gully
(ACIDEZ SAgg UNE EN 16502 90.0 mi/kg > 200
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON NO AGRESIVO
Observaciones:
Mos, 19 de enero de 2023
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT
@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.
@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.
enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 188286 FECHA DE ENTRADA: 20/12/2022 Péagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA P ROCEDENCIA: CALICATA C-2
OBRA: f (1.20 m)
DE REGADIO
GORGOLOZA
SITUACION: A LIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 19/12/2022
LUGAR DE TOMA: ENTREGADO POR EL PETICIONARIO SUELO
RESULTADO DE LOS ENSAYOS
i Especificaciones PG-3
Granulometria UNE 103 101
Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
100 - > que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 * - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
60 o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
s UNE 103101.
§ 50 haN <
% 40 - Tamario maximo< 100 mm Seleccionado/Adecuado
s 30 - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
- Pasa 0,40 mm > 15%:
20 — a ;zsa 2 nTmm <80%......... Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 98 96 95 93 90 72 57 30 17 12.3
Ensayo Norma Resultado*
. - Densidad maxi . 3
Préctor Modificado UNE 103 501 ensidad maxima .97 glem
Humedad éptima 11.0 %
SIMBOLO MATERIAL C';'*;ss;ﬁﬂ?:‘;z
CBR. (100%) 32 W Woscuoo SR s
OMARGINAL - conseguir S-EST1 0 S-EST2
. -CBR.23
i - En capas para formacion de
indice de C.B.R- UNE 103 502 C.B.R. (95 %) 19 o o ogiica< 1%
Contenido sulfatos solubles < 1
1 ADECUADO CBR>5()
Hinchamiento max. (%) 0.02% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.>20
Seleccionado  M.O. < 0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204 0.42% :\dzcuadr; 0;"/005 M;;.«% Marginal 2% < M.0. < 5%
Humedad natural UNE 103 300 9.9% —
Limite Liquido NO Ny <L
LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P Marginal LL>90 1P.<0,73x(LL.-20)
o LL.>65
Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.02% Tolerable 02% 5.5. < 1%
Marginal $521%
Contenido de yeso NLT 115 0.08% e Iadocuado. 5 5%
Colapso NLT 254 0.30 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.00 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO ADECUADO (SIMBOLO 1)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.

(/‘1@( Mos, 09 de enero de 2023
e =

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 188264 FECHA DE ENTRADA: 19/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA PROCEDENCIA: CALICATA C-1
DE REGADIO (0.80m)
GORGOLOZA
SITUACION: A LIMIA - OURENSE FECHA DE TOMA: 19/12/2022
LUGAR DE TOMA:  ENTREGADO POR EL PETICIONARIO SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG-3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 q.ue .cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o
60 igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
s UNE 103101.
s \
; 50 \\
‘g' 40 - Tamario maximo< 100 mm Seleccionado/Adecuado
s 30 - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
k" N - Pasa 0,40 mm > 15%:
20 - ~9 - Pasa 2 mm < 80% ........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 98 87 45 21 13.8
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 1.88 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 13.3 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
CBR. (100%) 27 W Woscuoo SR s
OMARGINAL - conseguir S-EST1 0 S-EST2
. -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien do
C.B.R. (95 %) 20 o TOLERABLE 8 matoscginca < 1%
e P
1 ADECUADO CBR.>5()
Hinchamiento max. (%) 0.06% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X - Seleccionado  M.O. < 0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204 0.06% Adecuado  02%SMO.<1% Margial 2% <MO. <%
Inadecuado .0. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 10.8% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
- LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P. Marginal ttizg 1.P. < 0,73x(L.L. - 20)
. Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.02% Tolerable 02%S.S.<1%
Marginal $521%
. Tol <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.31% o nadecuado. 5.5 %
Colapso NLT 254 0.37 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.15 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO TOLERABLE (SIMBOLO 0)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.
Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.
- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.
- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.

(/‘1@( Mos, 09 de enero de 2023
e =

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187724 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACIpN DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA BB-1B (1.20 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 %\- que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
60 o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
s v e UNE 103101.
350 ==
S
‘g‘ 40 \\\\ - Tamario maximo< 100 mm.Seleccionado/Adecuado
=30 - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 - Pasa 0,40 mm > 15%:
T — - Pasa 2 mm < 80%.........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 120 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 97 83 74 71 66 63 61 60 57 56 48 42 27 16 11.7
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 1.87 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 12.9 %
SIMBOLO MATERIAL C?;sgﬁﬂ?:‘;is
CBR. (100%) 2 w Womcuoo ST s
OMARGINAL . conseguir S-EST1 0 S-EST2
. -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien de
C.B.R. (95 %) 16 o TOLERABLE 8 matoscrgirica < 1%
Contenido sulfatos solubles < 1
1 ADECUADO T CBR S5 ()
Hinchamiento max. (%) 0.75% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% <M.O. < 2%
Materia Orgamca (M_O_) UNE 103 204 1.81% Adecuado  0,2%<M.0.<1% Marginal 2% <M.0. <5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 9.17% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
o LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P Marginal LL>90 IP.<0,73x(LL.-20)
o LL.>65
i Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 1.22% Tolerable 02%S.S.<1%
Marginal $521%
. Tolerable <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.32% Marginal / Inadecuado > 5 %
Colapso NLT 254 1.28 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.25 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO TODO-UNO

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segin PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del

2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
(/‘1@( Mos, 11 de enero de 2023
. =
é -

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N°

99 187723

FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022

Pagina 1 de 1

PETICIONARIO:
OBRA:

DE REGADIO

SITUACION:
LUGAR DE TOMA:

A LIMIA - OURENSE
CALICATA BB-1A (1.00 m)

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA)
REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA

REFERENCIA:
FECHA DE TOMA:

C-149567

02/12/2022

SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103 101

Especificaciones PG-3

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 K - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
A & — o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
g 60 Ny UNE 103101.
3 50
S
‘g' 40 N - Tamario maximo< 100 mm.Seleccionado/Adecuado
s 30 ™ - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 - Pasa 0,40 mm > 15%:
- Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 e— - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% PASA 100 91 74 65 65 64 64 62 61 49 42 23 12 8,5
Ensayo Norma Resultado*
i . Densidad maxima 2,00 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 10,2 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 % 35 Su empleo sslo seré posible si se
(100%) WD e concal o con camants
para conseguir S-EST1 0 S-EST2
v -CBR.23
indice de C.B.R. UNE 103 502
C.B.R. (95 %) 18 0 TOLERABLE ~ ©landa
Contenido materia organica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinehamiantn liva < 1%
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 0,09% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% <M.O. < 2%
Materia Orgamca (M_O_) UNE 103 204 1,10% Adecuado  0,2%<M.0.<1% Marginal 2% <M.0. <5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 12,6% -
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
o LL>30 LP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P Marginal LL>90 IP.<0,73x(LL.-20)
o LL.>65
i Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0,47% Tolerable 02%S.S.<1%
Marginal $521%
. Tolerable <5%
Contenido de yeso NLT 115 0,59% Marginal / Inadecuado > 5 %
Colapso NLT 254 0,15 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0,00 % e s

CLASIFICACION DEL SUELO

TODO-UNO

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segin PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo
DIRECTOR DE LABORATORIO

/

Norberto Saiz Ruiz
JEFE DE AREA (GT)

*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo

a | ncracultadne da lne ancavne raalizadne afantan aveliicivamanta a lae milactrac ranihida

a  Nn actsd antarizada la ranradiinnian tntal n narcial da acta infarma cin la altarizanidn avaraca danmannea ranciiltaria tarnice

Mos, 13 de enero de 2023
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187722 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACI'ON DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA PB-2 (1.00 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 ¢ ; que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 N - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 ™~ £ 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o
igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
z 60 UNE 103101.
]
20
4 - Tamario maximo< 100 mm Seleccionado/Adecuado
£30 \ - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 - Pasa 0,40 mm > 15%:
- Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 99 99 98 98 97 93 70 38 28.0
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 2.03 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 10.1 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
CBR. (100%) 15 w otcuoo ST e e
O MARGINAL
para conseguir S-EST1 0 S-EST2
. -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien de
C.B.R. (95 %) 11 0 ToLERABLE oA .
ontenido materia orgénica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinehamiantn liva < 1%
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 0.28% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% <M.O. <2%
Materia Orgamca (M_O_) UNE 103 204 0.17% Adecuado  0,2%<M.0.<1% Marginal 2% <M.O. <5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 23.3% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido 27.8 Adecuado 30<LL. <40
LL>30 LP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 211 Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad 6.7 Marginal LL>90 IP.<0,73x(LL.-20)
: LL.>65
i Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.07% Tolerable 02% 5.5. < 1%
Marginal S$521%
. Tol <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.01% Mgl nadecuado. = 5 %
Colapso NLT 254 0.67 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.00 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO TOLERABLE (SIMBOLO 0)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.

(/‘1@( Mos, 02 de enero de 2023
= e

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187721 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACI'ON DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA BD-1C (1.00 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas

,_.
o
S)
L 4

e
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
\0\ o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
z 60 \ UNE 103101.
450 "
$ R
‘g‘ 40 ™~ - Tamario maximo< 100 mm.Seleccionado/Adecuado
=30 = - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 — i - Pasa 0,40 mm > 15%:
- Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 98 97 95 93 66 51 32 21 16.8
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 2.10 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 9.0 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 % 11 Su empleo sslo seré posible si se
(100%) WD e concal o con camants
para conseguir S-EST1 0 S-EST2
. -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien de
C.B.R. (95 %) 5 0 TOLERABLE  ©Planda
Contenido materia organica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinehamiante lihva < 1 %
1 ADECUADO CBR.>5()
Hinchamiento max. (%) 0.06% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.>20
X - Seleccionado  M.O. < 0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204 0.17% Adecuado  02%<M.O.<1% Marginal 2% <M.O. < 5%
Inadecuado  M.O.>5%
Humedad natural UNE 103 300 7.9% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido 30.7 Adecuado 30<LL. <40
o LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 18.9 Tolerable 40<LL <65
LL >40  LP.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad 11.8 Marginal LL>90 IP.<073x(L.L.-20)
. LL >65
. Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.02% Tolerable 02% 5.5. < 1%
Marginal S8 1%
. Tol <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.10% Mgl inadecundo. = 5 %
Colapso NLT 254 0.18 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.10 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO ADECUADO (SIMBOLO 1)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del

2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
(/‘1@( Mos, 05 de enero de 2023
. =
é -

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187720 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACI'ON DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA BD-1A (1.20 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 q.ue .cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
\ o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
z 60 < UNE 103101.
250 = N
3
‘g' 40 - Tamario maximo< 100 mm.Seleccionado/Adecuado
=30 ~—_ - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 e - Pasa 0,40 mm > 15%:
- Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 80 63 40 28 24.0
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 1.93 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 11.9 %
SIMBOLO MATERIAL C?;sf;\;ﬁ?:‘;is
o, L
CBR. (100%) ! w Womcuoo ST s
OMARGINAL élonsegu\r S-EST1 0 S-EST2
v -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 En capas para formacion de
C.B.R. (95 %) 5 o TOLERABLE 8 matoscrgirica < 1%
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinehamiantn liva < 1%
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 1.32% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Orgénica (M_O_) UNE 103 204 0.25% Adecuado  0,2%<M.0.<1% Marginal 2% <M.0. <5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 12.2% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido 43.9 Adecuado 30<LL. <40
LL>30 LP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico NO Tolerable 40<LL <65
LL.>40  LP.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad 0.0 Marginal t,t,izg LP. < 0,73x(L.L. - 20)

Seleccionado/Adecuado  S.S. < 0,2%

Contenido en sales solubles NLT 114 0.06% Tolerable 02%S.8. < 1%
Marginal $821%
Contenido de yeso NLT 115 0.18% e nsdecudo. 5 5%
Colapso NLT 254 337 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 1.20 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO MARGINAL (SIMBOLO IN)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del

2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
(/‘1@( Mos, 04 de enero de 2023
. =
é -

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadafia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@ com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187719 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACI'ON DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA PD-4 (1.30 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
\‘\ o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
5 60 § UNE 103101,
250 R
g .
40 L )
‘g - Tamario maximo< 100 mm Seleccionado/Adecuado
S 30 - Pasa 0,40 mm < 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 . - Pasa 0,40 mm > 15%:
i - Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 | 0.08
% PASA 100 98 97 79 66 45 24 15.5
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 1.98 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 12.2 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 %) 9 INADEGUADG S empleo sdlo serd posile sise
N estabiliza con cal o con cemento
OMARGINAL 12 conseguir SEST1 0 S-EST2
v -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien de
C.B.R. (95 %) 6 0 TOLERABLE ~ @lnda
Contenido materia organica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinchamiantn lihra < 1 %
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 0.05% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.>20
i L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Orgamca (M_O_) UNE 103 204 0.38% Adecuado  0,2%<M.0.<1% Marginal 2% <M.O. <5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 15.1% -
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
Lo LL>30 LP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  LP.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P Marginal LL.>90 LP.<0,73x(L.L.-20)
o LL.>65

Seleccionado/Adecuado  S.S. < 0,2%

Contenido en sales solubles NLT 114 0.07% Tolerable 02%S.8. < 1%
Marginal $821%
Contenido de yeso NLT 115 0.01% Vi nccundo 5%
Colapso NLT 254 0.18 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.00 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO ADECUADO (SIMBOLO 1)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del

2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
(/‘1@( Mos, 04 de enero de 2023
. =
é -

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187718 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACI'ON DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA PC-2 (1.40 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
70
60 \{K o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
s UNE 103101.
350
[
E- 40 - Tamario maximo< 100 mm Seleccionado/Adecuado
£30 \‘\ o - Pasa 0,40 mm < 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 hd - Pasa 0,40 mm > 15%:
- Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 96 65 34 25.7
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 1.78 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 15.1 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
CBR. (100%) 49 w Womcuoo ST s
OMARGINAL . conseguir S-EST1 0 S-EST2
v -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 En capas para formacion de
C.B.R. (95 %) 39 o TOLERABLE 8 matoscrgirica < 1%
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinehamiantn liva < 1%
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 0.01% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% <M.O. < 2%
Materia Organ ica (M _O_) UNE 103 204 0.44% Adecuado  0,2%<M.0.<1% Marginal 2% <M.0. <5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 19.0% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
- LL>30 LP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad NO Marginal t,ll:.izg LP. < 0,73x(L.L. - 20)
i Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.03% Tolerable 02% 5.5. < 1%
Marginal $521%
. Tolerable <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.06% Marginal / Inadecuado > 5 %
Colapso NLT 254 0.06 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.00 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO TOLERABLE (SIMBOLO 0)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del

2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
(/‘1@( Mos, 03 de enero de 2023
. =
é -

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadafia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@ com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos E: Hormigén Estructural), EA (Ensayos E: Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Actstica y Otros.
| MUESTRA N° 99 187717 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE
OBRA REGADIO FECHADE TOMA:  02112/2022
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATAEC-2B (2.00 m) SUELO
. Especificaciones PG-3
Granulometria UNE 103 101
Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
100 ¢ o o > que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
v h v “\’ siguientes:
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 - 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segtn UNE 103101
70 . - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segiin
o 60 - UNE 103101
g 50
% 40 - Tamafio méximo < 100 mm.Seleccionado/Adecuado
2 30 - - Pasa 0,40 mm < 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 ~ - Pasa 0,40 mm > 15%:
-Pasa2mm < 80% ......... Seleccionado/Adecuado
10 - - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 | 0.08
% PASA 100 99 99 98 96 91.0
Ensayo Norma Resultado*
. o Densidad maxima 1.78 3
Préctor Modificado UNE 103 501 . glem
Humedad dptima 16.1 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 % 7 Su empleo sélo sera posible si se
( ) IN INADECUADO  qy5iza con cal o con cemento
OMARGINAL 2 conseguir S-EST1 0 S-EST2
¢ -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacion de explanda:
C.B.R. (95 %) 4 0 TOLERABLE Contenido materia organica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinchamiento libre < 1 %
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 1.51% 2 SELECCIONADO CBR.210(")
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Orgamca (MO) UNE 103 204 0.32% Adecuado  02%<M.O.<1% Marginal 2% <M.0.<5%
Inadecuado  M.O.> 5%
Humedad natural UNE 103 300 33.3% -
P P Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido 34.2 Adecuado 30<LL.<40
. LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 22.6 Tolerable 40<LL <65
LL.>40 I.P.>0,73x(L.L. - 20)
o . Marginal LL.>90 LP.<0,73x(L.L.-20)
indice de Plasticidad 11.6 L oes
i Seleccionado/Adecuado S.S. <0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.06% Tolerable 02%<88.<1%
Marginal S$S521%
. Tolerable <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.04% Marginal/ Inadecuado > 5 %
Colapso NLT 254 2.96 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.20 % T e s
CLASIFICACION DEL SUELO MARGINAL (SIMBOLO IN)
* EIC.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusi ite para la ion o rechazo de n i a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.
Recomendaciones de uso (Segun PG-3):
- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de imper ili resistencia, peso ili or y proteccion frente a la erosion.
- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.
- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.
- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
Observaciones:
(’“@" Mos, 02 de enero de 2023
Pt i W g ==
é -
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segun PG-3, apareceran marcados en rojo
- adan An lan PN
- enan An Anmannan aanedlbaria Fanina
enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadafia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos E: Hormigén Estructural), EA (Ensayos E: Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Actstica y Otros.
| MUESTRA N° 99 187716 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A,, S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA DE
OBRA: / FECHA DE TOMA: 02/12/2022
REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA BC-1B (1.60 m) SUELO
. Especificaciones PG-3
Granulometria UNE 103 101
Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
100 & que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
siguientes:
90 B - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 - 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segtn UNE 103101
70 . - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segiin
g 60 - UNE 103101
& 50
H
3' 40 - Tamario maximo < 100 mm.Seleccionado/Adecuado
s 30 - - Pasa 0,40 mm < 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 ~ - Pasa 0,40 mm > 15%:
-Pasa2mm < 80% ......... Seleccionado/Adecuado
10 - - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 | 0.08
% PASA 100 96 89 86 85 84 80 78 69 56 30 14 9.5
Ensayo Norma Resultado*
. o Densidad maxima 2.1 3
Préctor Modificado UNE 103 501 . glem
Humedad dptima 8.0 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 % 10 Su empleo sélo sera posible si se
( ) IN INADECUADO  qy5iza con cal o con cemento
OMARGINAL 2 conseguir S-EST1 0 S-EST2
¢ -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacion de explanda:
C.B.R. (95 %) 7 0 TOLERABLE Contenido materia organica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinchamiento libre < 1 %
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 1.13% 2 SELECCIONADO CBR.210(")
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Orgamca (MO) UNE 103 204 0.06% Adecuado  02%<M.O.<1% Marginal 2% <M.0.<5%
Inadecuado  M.O.> 5%
Humedad natural UNE 103 300 10.2% -
P P Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL.<40
. LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40 I.P.>0,73x(L.L. - 20)
o . Marginal LL.>90 LP.<0,73x(L.L.-20)
indice de Plasticidad N.P. L oes
i Seleccionado/Adecuado S.S. <0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.55% Tolerable 02%<88.<1%
Marginal S$S521%
Contenido de yeso NLT 115 0.00% Moot nadscuado 5 8%
Colapso NLT 254 0.32 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.10 % T e s
CLASIFICACION DEL SUELO TOLERABLE (SIMBOLO 0)
* EIC.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusi ite para la ion o rechazo de n a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.
Recomendaciones de uso (Segun PG-3):
- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de imper ili resistencia, peso ili or y proteccion frente a la erosion.
- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.
- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.
- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
Observaciones:
(/‘ﬁ' Mos, 27 de diciembre de 2022
e 7;—._ 5 - b
é -
Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segun PG-3, apareceran marcados en rojo
- adan An lan PN
- enan An Anmannan aanedlbaria Fanina
enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadafia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos E: Hormigén Estructural), EA (Ensayos E: Acero Estructt

l), EF (Ensayos Obras Albariileria), Actstica y Otros.

| MUESTRA N° 99 187715 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1

PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567

OBRA: REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORADE Lr s be 1A 0211212022
REGADIO

SITUACION: ALIMIA - OURENSE

LUGAR DE TOMA: CALICATA BC-1A (1.50 m) SUELO

| RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Especificaciones PG-3

Granulometria UNE 103 101
Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
100 * que cumplan alguna de las dos condiciones granulomeétricas
siguientes:
90 B - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 - 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101
70 ) - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
60 o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segiin
3 - UNE 103101
3 50
g
g 40 - Tamario maximo < 100 mm.Seleccionado/Adecuado
s 30 - - Pasa 0,40 mm < 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 ) - Pasa 0,40 mm > 15%:
-Pasa 2 mm <80%........ Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 91 88 82 82 80 80 77 76 62 51 26 14 10.9
Ensayo Norma Resultado*
. e Densidad maxima 2.05 3
Proctor Modificado UNE 103 501 . glem
Humedad dptima 8.9 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 % 68 Su empleo sélo sera posible si se
( ) IN INADECUADO  qy5iza con cal o con cemento
OMARGINAL o2 conseguir S-EST1 0 S-EST2
¢ -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacion de explanda:
C.B.R. (95 %) 27 0 TOLERABLE Contenido materia organica < 1 %
Contenido sulfatos solubles < 1
Hinchamiento libre < 1 %
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 0.09% 2 SELECCIONADO CBR.210(")
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. < 0,2% Tolerable 1% < M.O. < 2%
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204 0.42% Adecuado  02%<M.O.<1% Marginal 2% <M.0.<5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 4.0% e
P P Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
. LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL.<65
LL>40  LP.>0,73x(L.L.-20)
indice de Plasticidad N.P Marginal LL>90 LP.<0,73x(LL. -20)
e LL>65
X Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.07% Tolerable 02% <S8, <1%
Marginal S$S521%
Contenido de yeso NLT 115 0.06% Moot nadscuado 5 8%
Colapso NLT 254 0.17 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.05 % T e <ow

CLASIFICACION DEL SUELO ADECUADO (SIMBOLO 1)

6n o rechazo de m

EI C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclu te para la a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):
- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de imper

resistencia, peso or y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.
- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.

. Cohe

Observaciones:
Mos, 10 de enero de 2023

I

Samuel Cerqueira Mallo
DIRECTOR DE LABORATORIO

Norberto Saiz Ruiz
JEFE DE AREA (GT)

*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segun PG-3, apareceran marcados en rojo
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N°

99 187714

FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022

Pagina 1 de 1

PETICIONARIO:
OBRA:

SITUACION:
LUGAR DE TOMA:

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA)

REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA
DE REGADIO

A LIMIA - OURENSE
CALICATA PC-3 (1.50 m)

REFERENCIA:

FECHA DE TOMA:

C-149567

02/12/2022

SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103 101

Especificaciones PG- 3

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo
DIRECTOR DE LABORATORIO

a | ncracultadne da lne ancavne raalizadne afantan aveliicivamanta a lae milactrac ranihida

CLASIFICACION DEL SUELO

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.
- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.
- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.

e
o

Norberto Saiz Ruiz
JEFE DE AREA (GT)

*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo

a  Nn actsd antarizada la ranradiinnian tntal n narcial da acta infarma cin la altarizanidn avaraca danmannea ranciiltaria tarnice

100 que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
\ L
90 \0\ - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.
70 \ - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor
N o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
5 60 ™ UNE 103101
@ N .
350
s
‘g' 40 - Tamario maximo< 100 mm.Seleccionado/Adecuado
=30 - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
20 - Pasa 0,40 mm > 15%:
- Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 84 74 49 27 17.5
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 2.08 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/em
Humedad 6ptima 8.7 %
PRESCRIPCIONES
SIMBOLO  MATERIAL COMPLEMENTARIAS
C.B.R. (100 %) 57 N INADEGUADG S empleo sdlo serd posile sise
O MARGINAL estabiliza con cal o con cemento
para conseguir S-EST1 0 S-EST2
v -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien de
C.B.R. (95 %) 33 o TOLERABLE 8 matoscrgirica < 1%
e P
1 ADECUADO CBR.25()
Hinchamiento max. (%) 0.06% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X L. Seleccionado  M.O. <0,2% Tolerable 1% <M.O. < 2%
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204 0.50% Adecuado  02%<M.O.<1% Marginal 2% <M.O. < 5%
Inadecuado  M.O. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 12.6% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
o LL>30 LP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P Marginal LL>90 IP.<0,73x(LL.-20)
o LL.>65
i Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.04% Tolerable 02% 5.5. < 1%
Marginal $521%
. Tolerable <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.01% Marginal / Inadecuado > 5 %
Colapso NLT 254 0.94 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.05 % e s

TOLERABLE (SIMBOLO 0)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Mos, 02 de enero de 2023

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. I. Vei

dafa 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 187713 FECHA DE ENTRADA: 02/12/2022 Pagina 1 de 1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) REFERENCIA: C-149567
OBRA: REALIZACI'ON DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE SUELOS PARA PROYECTO DE MEJORA FECHA DE TOMA: 02/12/2022
DE REGADIO
SITUACION: A LIMIA - OURENSE
LUGAR DE TOMA: CALICATA PC-1 (1.60 m) SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

i Especificaciones PG- 3
Granulometria UNE 103 101

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

100 ¢ ‘ \ que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
90 - Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
80 <4 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segiin UNE 103101.
70 ’\ - Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o
\ igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35 %), segin
z 60 *J UNE 103101.
8
; 50
‘g' 40 - Tamario maximo< 100 mm.Seleccionado/Adecuado
=30 - Pasa 0,40 mm< 15% .....Seleccionado/Adecuado
- Pasa 0,40 mm > 15%:
20 - Pasa 2 mm < 80% .........Seleccionado/Adecuado
10 - Pasa 0,40 mm < 75% ....Seleccionado
0 H - Pasa 0,080 mm < 25% ..Seleccionado
- Pasa 0,080 mm < 35% ..Adecuado
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 97 96 76 61 22 6 3.0
Ensayo Norma Resultado*
. . Densidad maxima 1.93 3
Proctor Modificado UNE 103 501 e g/cm
Humedad éptima 12.6 %
SIMBOLO MATERIAL PRESCRIPCIONES
COMPLEMENTARIAS
CBR. (100%) 20 w otcuoo ST e e
OMARGINAL . conseguir S-EST1 0 S-EST2
. -CBR.23
Indice de C.B.R. UNE 103 502 - En capas para formacien de
C.B.R. (95 %) 13 o TOLERABLE 8 matoscrgirica < 1%
e P
1 ADECUADO CBR.>5()
Hinchamiento max. (%) 0.01% 2 SELECCIONADO CBR210()
3 SELECCIONADO CBR.220
X - Seleccionado  M.O. < 0,2% Tolerable 1% <M.O. < 2%
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204 0.21% Adecuado | 02%SMO.<1% Marginal 2% <MO. <%
Inadecuado .0. > 5%
Humedad natural UNE 103 300 13.94% —
P PO Seleccionado LL. <30ylLP.<10
Limite Liquido NO Adecuado 30<LL. <40
LL>30 IP.>4
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -- Tolerable 40<LL <65
LL.>40  1P.>0,73x(LL.-20)
indice de Plasticidad N.P. Marginal ttizg 1.P. < 0,73x(L.L. - 20)
. Seleccionado/Adecuado S.S. < 0,2%
Contenido en sales solubles NLT 114 0.08% Tolerable 02% 5.5. < 1%
Marginal $521%
. Tol <5%
Contenido de yeso NLT 115 0.04% Mgl inadecundo. = 5 %
Colapso NLT 254 0.19 % Tolerable <1%
Hinchamiento libre UNE 103 601 0.00 % e s
CLASIFICACION DEL SUELO ADECUADO (SIMBOLO 1)

El C.B.R. Se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o rechazo de materiales a utilizar en las diferentes capas que conforman las explanaciones y obras de tierra.

Recomendaciones de uso (Segun PG-3):

- ESPALDONES: los materiales empleados deberan satisfacer las condiciones de impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

- CIMIENTO: para un valor del indice C.B.R. Mayor o igual de 3; siempre que las condiciones de drenaje, estanqueidad y caracteristicas de apoyo del terreno sean adecuadas.

- NUCLEO: cuando el indice C.B.R. Es mayor o igual de 3. En caso de tener un valor inferior de 3 debera justificarse su empleo con un estudio especial aprobado por el Director de Obras.

- CORONACION: siempre que el indice C.B.R. Sea mayor o igual de 5 (ver el tipo de explanada requerida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) y por debajo no exista un material expansivo, colapsable o con contenido de sulfatos mayor del

2% en cuyo caso habra que evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno.
(/‘1@( Mos, 02 de enero de 2023
. =
é -

Observaciones:

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA (GT)
*NOTA: Aquellos resultados que no se encuentren dentro de las especificaciones segiin PG-3, apareceran marcados en rojo
- I Ae raciiltadne da lne ancaunce raalizadne afantan avealiiciiamanta a lac miiactrac ranihida
- NA actd antarizada la ranradiinniAn tatal A narnial da acta infarma cin la altarizaniAn avnraca danmannca ranciiltaria taAnnine
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ANEJO 5:

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Emplazamiento EC-2

Emplazamiento BC-1
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Emplazamiento B-B1

Emplazamiento E-B1
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Emplazamiento B-D1-S2

& v,

Emplazamiento B-D1-S1
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1 INTRODUCCION, OBJETO Y ALCANCE

TRAGSA solicito a Enmacosa consultoria técnica, S.A. el estudio geotécnico de los terrenos donde
proyecta construir un edificio de telecontrol de sistema de riego y una nave. La parcela se ubica entre las

localidades de Rebordecha, Paredes y San Pedro, en Xinoz de Limia (Ourense)
La edificacion sera rectangular, con unas dimensiones de 15 x 24 metros

En la siguiente figura se localizan los terrenos investigados respecto a los elementos geograficos del

entorno.

Situacion de los terrenos investigados (Ref. 151048).
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El estudio, presentado en este documento, pretende determinar las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo, accediendo fisicamente al terreno y estimando los pardmetros geotécnicos representativos de

cada una de las unidades geotécnicas diferenciadas.

Concretamente se pretenden evaluar los siguientes aspectos:
o Caracterizacion y distribucion de los materiales presentes en el subsuelo.
e Presencia de agua. Nivel piezométrico dentro de la parcela.
e Excavabilidad y estabilidad en excavacion de los materiales descritos.
o Capacidad portante del terreno y estimacion de asientos ante eventuales cargas.
¢ Necesidad, o no, de cimentaciones profundas o especiales.
e Aceleracién sismica de calculo.
Para ello se ha llevado a cabo un reconocimiento geolégico-geotécnico, partiendo de la recopilacion y el

analisis de la documentacioén existente sobre el entorno. Posteriormente, se ha realizado una campafia de

investigacion consistente en dos sondeos a rotacion y dos ensayos de penetracion dinamica.

Durante la perforacion se tomaron muestras representativas del material para su posterior analisis en

laboratorio.

La interpretacion espacial de las observaciones y resultados obtenidos, se ha llevado a cabo mediante

interpolacion entre datos puntuales.
En lo que se refiere a los trabajos y publicaciones existentes, se han consultado y analizado, entre otros,
los siguientes documentos:
- Hoja n°® 264 (XINZO DE LIMIA) del Mapa Geoldgico Nacional, MAGNA, a escala 1/50.000.
- Hoja n® 17 (OURENSE) del Mapa Geotécnico General, a escala 1/200.000.
La escala de los documentos es pequefia y no excesivamente adecuada a los fines perseguidos en este

estudio, aunque su andlisis ha sido util para centrar la problematica geoldgico-geotécnica y ha servido de

base para la elaboracion del capitulo 2 de este Informe.

Finalmente, se ha consultado la base de datos de Enmacosa Consultoria Técnica, S.A. donde se ha

recopilado la informacion suministrada por los estudios geotécnicos realizados en el entorno.

El Informe se ha estructurado de la siguiente forma:

= Una primera parte en la que se describen, en términos generales, los aspectos geoldgico-

geotécnicos de la region en que se centra el estudio.
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= Una parte intermedia en la que, tras explicitar los criterios de trabajo, se describen de forma

pormenorizada las caracteristicas de las distintas unidades geotécnicas establecidas.

» Una parte final en la que se detallan las respuestas que otorgaran los materiales afectados por la

obra a las solicitaciones de la misma.

2 ENTORNO GEOLOGICO.

Desde el punto de vista geografico, el area investigada se situa al Sur de la Provincia de Orense,

concretamente en el Concello de Xinzo de Limia.

Desde el punto de vista tectonico y estructural, la superficie investigada se incluye en la “Zona Centro
Ibérica” definida por Julivert en 1972. A su vez se incluye en la zona IV de Matte, Ph (1968) “Galicia

Central - Tras Os Montes”.

Mar Cantébrico

Cabo Ortege

Zona lll

Zona IV
Zonalll

250 km
Mar de Alboran
[ESCALA 1:7.500.000

MACIZOIBERICO CADENAS ALPINAS

Bl recmics coronLeRa piRENAICA  SOERILLERS [RERICH ¥ LEVENDA
E:‘,éi' - - [= - Cu i - Limite aproximado de zonas paleogeograficas.
[ zoaceniobirca | Basamenio de la Zona Axal Emenmm Limite aproximad de dominios lecknicos.

Zona |Il: Galicia Oriental (Dominio de pligues tumbados).

Zona |I: Este asturiano| pliegues.
Zona Cantbrica.

CORDILLERA BETICA Zona V: Galicia Occidental.
[ 200 Ossavorers [ 2002 contona y BALEARES !

Zona IV: Gallcia Central-Tras 05 Montes (Dominio de pliegues LMBacos y replegacos)
— [ frced I oo a1

Compartimentacion Estructural de la Peninsula Ibérica y Divisién del Macizo Ibérico Matte (1968)

En la figura adjunta se recoge la distribucion de las principales unidades geoldgicas de Galicia:
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PRINCIPAIS UNIDADES XEOLOXICAS DE GALICIA

)MATERIAIS HERCINICOS
ZONA ASTUROCCIDENTAL LEONESA ZONA CENTROIBERICA
(Dominlo do "Oilo de zapo”)
[ 1" Lousas, xistos e cuarcitas [l - Unidade do anticlinorio "0llo
de sapo™: Gnels perfiroide

Il - Calcarias [ - cuarcitas , metavulcanitas
elousas

[ ] dade dos Montes do
Filitas lousas negras, cuarcitas @

metavulcanitas
ZONA DE GALICIA MEDNA-TRAS OS5 MONTES
Aloctonos
Complexo de Cabo Ortegal Complexo dos Xistos de Ordes Unidade Malpiea-Tul
- cecloxitas egranulitas [T * Xistos e cuarcitas [ - xistos e paragneis
. pefdotita - Gabros con intercalaciéns
- P & = de anfibolitas e
B - metavulcanitas Bl © Gneis
I - gneis [ - Anfibolitas
- anfibolitas B - Rochas [ ]
serpentinizadas
[ Autdctonos

Bl - Dominio xistoso de Galicia media-Tras Os Montes

Materials graniticos asoclados
Il - granitoides alealinos

| B granitoides calcoalcalinos
11} MATERIAIS DO TERCIARIO
[+ andlas elignitos

1ll) MATERIAIS DO CUATERNARIO
- dep d {aluviais e coluviais)

Principales unidades geoldgicas de Galicia

En el esquema regional, presentado a continuacion, se aprecia el entorno geoldgico de la zona donde
se proyecta la obra descrita.

ESQUEMA REGIONA

Escala 1:1.000.000

Pracémbrico (matabasitas vy
esquisios polimetamérico)

Granodiorita tardia
Granito dos micas I:] Postalping en recubrimionto
Granodiorita precoz

Cambrico- Silirico

Prachmbaico-Cémbrico
{incluye «Ollo de Sapos} Migmatitas

BEENRN
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La zona de estudio se sitta en la hoja N° 264 (Xinzo de Limia) perteneciente a la serie MAGNA a escala

1:50.000 publicada por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espania.
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La geologia general de la zona esta constituida mayoritariamente por rocas metamérficas afectadas
por la orogenia Hercinica que se encuentran intruidas por rocas pluténicas. Existe a su vez un

importante depdsito cuaternario recubriendo gran parte de la hoja.

La serie metamorfica, de origen metasedimentario, esta constituida principalmente por esquistos,
gneises, cuarcitas, migmatitas y nebulitas de edades comprendidas entre el precambrico y el
ordovicico superior. Estos materiales han sido afectados por las distintas fases de la orogenia

hercinica.

Asociados a las fases de deformacion se produjo el emplazamiento de materiales pluténicos que
aparecen representados dentro de la hoja por granitos de dos micas, granitos orientados y granitos

de anatexia.

Por ultimo, el depdsito cuaternario parece fosilizar sedimentos terciarios que alcanzan potencias

superiores a los 200 m

Estos depdsitos responden a una depresion continental semi endorreica (Laguna de Antela).
Basicamente consisten en alternancias de niveles arenosos y arcillosos, apareciendo a techo de la
serie arenas arcosicas de grano fino a medio que constituyen la mayor parte de los afloramientos

existentes.

La depresién de la Laguna de Antela tuvo su origen durante el Terciario como consecuencia de un
generalizado movimiento de bloques tectonicos. Unos ascendieron, dando lugar a diversas sierras
(Queixa o San Mamede) mientras otros se hundieron originando un conjunto de depresiones
tectonicas, como las de Maceda, la laguna de Antela o Monterrey, que bordean por el oeste, sudoeste

y sur, respectivamente, las citadas sierras.

A lo largo del Terciario, producto de unas condiciones climaticas tropicales, se formaron numerosas

areas lacustres, entre ellas la que formaba la laguna de Antela.

La practica totalidad de las lagunas se colmataron Durante el Cuaternario, a excepcion de la de

Antela, que se conservo hasta nuestros dias.

3 SISMICIDAD.

A efectos del cumplimiento de la Norma de construccion sismorresistente NCSE-02 se clasifica a la
edificacion proyectada como de “importancia normal” por lo que le sera de aplicacion la citada

normativa excepto en los siguientes casos:
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e Cuando la aceleracion sismica basica a, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la

gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracidon sismica basica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la
Norma sera de aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de

célculo, ac, es igual o mayor de 0,08 g.

Segun los valores publicados en la norma, para el Ayuntamiento de Xinzo de Limia se obtiene un
valor de a, = 0.04 g asi como un coeficiente de contribucién K = 1.00. (ver mapa de peligrosidad

sismica), por lo que en este caso la norma si sera de obligado cumplimiento.

MAPA SISMICO DE LA NOAMA SISMORRESISTENTE

| a, > 0lég
B 0125 < 9, < Olég
71 0,089 < o, < 0,12g COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[ 004g < 9, < 008g
[ 9 < 0,049

Mapa de peligrosidad sismica de Espaina

La aceleracién sismica de calculo viene dada por la siguiente expresién:

aC=S.p.ab

Donde:
e a,: Aceleracién sismica basica.

e p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcidon de la probabilidad aceptable de que se exceda
a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construcciéon. Es un factor adimensional que

toma los siguientes valores:

e Construcciones de normal importancia p= 7,0
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e Construcciones de especial importancia p= 7,3

e S: Coeficiente de amplificacion del terreno funcion del producto p . a, que toma los siguientes

valores:
C
e Parap.a,<0.1 S=—-
pran=t0 125
C a C
e Para0.1g<p.a,<0.4 S=—+333-(p-—=>-0.1)-(1-——
g<p.a,<04g 123 (p : ) ( 1'25)
e Parap.a,>0.4g S=1.00

Siendo C el coeficiente del terreno que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de

apoyo de la cimentacion:

-tr;‘:r(:a:g Coeficiente C
| 1.0
I 13
1 16
v 2.0

e Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

propagacioén de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs > 750 m/s.

e Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s > [lvg > 400 m/s.

e Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a
muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s
2vS > 200 m/s.

e Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion de

las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS < 200 m/s.

Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato

con su espesor ei , en una profundidad de 30 metros, mediante la expresion:

C = Zci "6
30




enmacosa consultoria técnica, s.a.

TRAGSA. EDIFICIO DE TELECONTROL Y NAVE. XINZO DE LIMIA (OURENSE). Pagina 11 de 22

A efectos del cumplimiento de la Norma de construcciéon, en nuestro caso, basandonos en los
ensayos realizados, asi como en los datos de geologia regional, se consideran los espesores

indicados en el cuadro:

Tipo de terreno Tipo | Tipo Il Tipo Il Tipo IV

Espesor e; -- - 29 m. 1m.

Se obtiene de esta manera el siguiente valor de C:

C=1.69

Asi tomando los valores de a, = 0.04 g y p= 1.00 se obtiene el siguiente valor de la aceleracion

sismica de calculo:

a. = 0.05163

4 TECNICAS DE RECONOCIMIENTO EMPLEADAS

Se han analizado los diversos aspectos necesarios para la correcta caracterizacion de los materiales
presentes en la zona de actuacidn, asi como aspectos geotécnicos concretos: Excavabilidad, resistencia

del terreno, capacidad portante...

Tras un andlisis inicial de gabinete, donde se recopild toda la informacién de indole geotécnica existente, el

estudio se ha desarrollado fundamentalmente en la parcela.

Se han realizado labores de reconocimiento, interpolacion y correlacion lateral de datos. Como
complemento, se ha puesto en practica una campafa de sondeos a rotacién y ensayos “in situ”, seguida
de los correspondientes Ensayos de Laboratorio.

Por otro lado, se han efectuado ensayos de penetracion dinamica, con el fin de obtener un perfil continuo

de compacidad y completar la exploracion de la superficie a edificar.

A continuacion se describen los trabajos de reconocimiento y ensayos realizados:
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4.1 Reconocimiento superficial del terreno.

Uno de los primeros trabajos a realizar, en cualquier estudio geotécnico, se basa en la inspeccién y
referenciacion de todas las observaciones realizadas que puedan afectar a la obra proyectada.
Concretamente se pretende planificar los ensayos posteriores, descartando zonas con problemas de

accesibilidad, dafos a terceros, etc.

Durante esta fase del trabajo se recopila toda la informaciéon posible, tanto documentacion escrita:
Investigaciones previas, estudios geotécnicos realizados en el entorno... como informacion proporcionada

por personas que, de algun modo, conozcan el subsuelo: testigos de obras cercanas, etc.

Durante la visita a la parcela se pudo comprobar la existencia de suelos de alteracion granitica en
practicamente toda la parcela. Por otro lado se establecieron las condiciones de acceso para la maquinaria

que seria utilizada en las investigaciones profundas.

4.2 Sondeos a rotacion.

Con objeto de reconocer la naturaleza de los terrenos en profundidad, y tomar muestras para su analisis
en laboratorio, se perforé un sondeo a rotacion, con extraccion de testigo, hasta una profundidad de 8.40

metros.
El sondeo fue perforado mediante una sonda ROLATEC 600 SO, autopropulsadas sobre orugas.

Durante la campana de perforacion se realizaron ensayos de penetracion estandar (SPT) y se tomaron

muestras para su analisis en laboratorio.

En la siguiente tabla se recoge la profundidad de cada ensayo SPT, asi como los golpeos obtenidos

durante el muestreo.

Sondeo Ensayo Prof. (m) Golpeo Nspt
SPT-1 1.00-1.60 4-3-1-2 4
MI-1 2.20-2.80 4-4-4-5 -
SPT-2 2.80-3.40 3-6-6-7 12
S1
MI-2 4.20-4.80 5-6-10-12 -
SPT-3 4.80-5.40 7-9-10-12 19

SPT-4 7.20-7.80 4-6-6-6 12




enmacosa consultoria técnica, s.a.

TRAGSA. EDIFICIO DE TELECONTROL Y NAVE. XINZO DE LIMIA (OURENSE). Pagina 13 de 22

En el anejo 2 se presenta el registro de la testificacion del sondeo, con una descripcion detallada de las

litologias, muestreos recuperaciones, etc...

4.3 Ensayos de penetracion dinamica.

Con el fin de completar la investigacion mediante sondeos y obtener un registro continuo de la compacidad
del terreno, se han realizado 2 ensayos de penetracion dinamica (DPSH). Los ensayos se han efectuado
mediante un penetrometro dinamico ROLATEC ML 46 A.

El ensayo consiste en la hinca de una puntaza terminada en forma cénica con un vértice de seccion a 90°.
La hinca se realiza mediante golpeo ejecutado por una maza de 63,5 Kg que cae libremente desde una
altura de 75 cm, con una cadencia determinada. La energia generada por el golpeo es transmitida a la

puntaza mediante un varillaje macizo de acero de 33 mm de diametro.

Los resultados se registran anotando del nimero de golpes necesario para que la puntaza penetre 20 cm
en el terreno (Nppsy). Esto esta relacionado con la resistencia a la penetracion en punta y, por tanto, con la

compacidad del terreno.

El ensayo concluye cuando se da alguna de las siguientes condiciones:

Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido.

- Se superen los 100 golpes para una penetracion de 20 cm. Es decir N20 > 100.

Cuando tres valores consecutivos de N20 sean iguales o superiores a 75 golpes.

El valor del par de rozamiento supere los 200 N.m.

Los resultados obtenidos se expresan construyendo un grafico en el que se reflejan, en ordenadas
crecientes hacia abajo, la profundidad de investigacion y en abscisas crecientes hacia la derecha, los

golpes por cada tramo de 20 cm de penetracion.

La profundidad de los ensayos de penetracion dinamica se limitd a 10 metros por no considerar relevante

lo que pudiese aparecer a mayor profundidad.

En el anejo 3 se presentan los registros de los ensayos de penetracion dinamica.

4.4 Ensayos de laboratorio.

Tras la campafa de investigacion se realizaron una serie de ensayos de laboratorio encaminados a

caracterizar el terreno y la agresividad al hormigén. Concretamente se realizaron los siguientes ensayos:

= 1 Ud. Granulometria por tamizado (UNE 103 101 95).
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= 1 Ud. Limites de Atterberg (UNE 103 103 y 103 104).

= 1 Ud. Determinacion de la agresividad del agua al hormigén.

Los resultados de los ensayos de laboratorio pueden consultarse en el anejo 4 de este informe.

5 COTAS DE INICIO.

No se dispone de topografia precisa de la parcela; No obstante, de cara a este informe se considerara

llana, utilizando como referencia la superficie de la parcela en cada uno de los puntos investigados.

6 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

En el subsuelo de la zona objeto de estudio se han identificado dos (2) niveles o unidades geoldgico —

geotécnicas:

o Nivel 1: Tierra vegetal.

e Nivel 2: Sedimentos aluviales.

A continuacion se describen los niveles geotécnicos diferenciados y sus caracteristicas geotécnicas

medias:
6.1 Nivel 1: Tierra vegetal.

Esta unidad se encuentra constituida por arena media limosa, de color marrén oscuro. Presenta

abundante materia organica y restos de raices.
El espesor de detectado en el sondeo es de 0,60 m y su compacidad “Muy suelta”.
6.2 Nivel 3: Sedimentos aluviales.

Se trata de depodsitos cuaternarios de caracter aluvial, constituidos por alternancia de arenas medias
a gruesas mal graduadas y arenas limosas bien graduadas que pueden presentar intercalaciones de

arena arcillosa o limos.

Presenta colores grisaceos y marrones caracteristicos. Su compacidad es “suelta” o “media”

aumentando lenta y gradualmente en profundidad.
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Sobre una muestra alterada procedente de esta unidad y tomada entre 2.20 y 2.80 metros de

profundidad se han realizado ensayos de clasificacion. Los resultados obtenidos se muestran en la

siguiente tabla:

Granulometria (% pasa) | Plasticidad
Muestra Material USCS
5 2 0.4 0.08 | L.L. L.P.
Nivel 2 NO
S-1(2.20-2.80) Sedimentos aluviales 9 78 24 59 | pasTicO | SW-SM

Se trata, por tanto, de arena bien graduada con limo. Estos suelos son de caracter granular en los

que la la resistencia al corte moviliza principalmente la componente friccional. Se han descrito

numerosas correlaciones entre el golpeo en los ensayos de penetraciéon y el angulo de rozamiento

interna en terrenos de caracter granular.

Para este proyecto se propone la siguiente:

47
45
43
41
39

BREKY

27

DICO Q0 "ONg UTSO SIS0

Angulo de rozamiento interno en funcién de "N"

/
/
/
/
/
/
pd
/
/
0O 4 8 12 16 20 24 28 32 3% 40 4 48
Golpeo(N)

Descartando los dos primeros metros por su baja compacidad y asumiendo que el golpeo medio para

esta unidad, en la zona de influencia de la cimentacion, se situa entre 10 y 15 se pueden esperar

angulos de rozamiento interno de entre 30 y 33°.

Teniendo en cuenta estas estimaciones, y los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, se

propone considerar los siguientes parametros geotécnicos para esta unidad:
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e Cohesion C" = 0.00 kg/cm®.
¢ Angulo de rozamiento interno ¢= 30-33°.

e Densidad natural y= 1.90-1.95 g/cm®.

Los materiales descritos en esta unidad son muy permeables, de forma que el drenaje de las aguas

superficiales tiene lugar principalmente por infiltracion.

7 PRESENCIA DE AGUA

Se ha detectado presencia de agua subterranea a una profundidad de entre 2.00 y 2.60 metros respecto a
la superficie del terreno. El andlisis realizado clasifica estas aguas como de “AGRESIVIDAD DEBIL” al

hormigon.

Cabe mencionar que el nivel freatico en este entorno puede sufrir ascensos ante épocas lluviosas y de

avenidas.

8 EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD EN EXCAVACION.

8.1 Excavabilidad
Los suelos descritos son facilmente excavables.
8.2 Estabilidad

No se esperan problemas de estabilidad en las excavaciones temporales por encima del nivel
piezométrico. Por debajo de dicho nivel las paredes no se mantendran estables; siendo necesario algun
tipo de entibacién.

9 CONDICIONES DE CIMENTACION. ESTIMACION DE ASIENTOS.

9.1 Consideraciones previas

e En el subsuelo de la parcela se han identificado dos (2) niveles o unidades geolégico —

geotécnicas: Tierra vegetal y sedimentos aluviales.
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e El nivel geotécnico 1 (tierra vegetal) no es apto para acoger la cimentacion de la estructura

proyectada

e Pese a que la compacidad del nivel geotécnico 2 (sedimentos aluviales) no es muy elevada, tal
como se ha constatado en los resultados de los ensayos de penetracion dinamica (DPSH),
siempre y cuando se limite la tensién admisible a considerar en los calculos, esta unidad

geotécnica podra servir de apoyo a la cimentacién prevista.

e En general la compacidad de estos suelos es muy baja hasta una profundidad de entre 2.20 y

2.60 metros.

o El nivel piezométrico se ha detectado a una profundidad de entre 2.00 y 2.60 metros bajo la

superficie de la parcela en el momento de la investigacion.

9.2 Tension admisible del terreno.

Una primera aproximacion a la tensién admisible del terreno se ha realizado mediante la férmula propuesta

por Meyerhof (1956) y modificada posteriormente por Bowles (1982).

N B+03 2 Gaam: TeNsion admisible (Kp/cm?).
Oadm = — -~ S K- —= S: Asiento tolerable en pulgadas
8 N: N° de golpes medio en la zona de influencia de la
cimentacién

B: Ancho de la cimentacion (m)

“K” es un factor que depende de la profundidad de la cimentacion:

1+R <133
3B

A
I
TN

D: Profundidad de la cimentaciéon (m).

Para el calculo se ha fijado el asiento tolerable en una pulgada, en cuanto a “K” es un valor creciente con
la profundidad. En este caso se ha optado por tomar unos valores conservadores y se ha fijado una

profundidad minima de 0,50 metros, correspondiente al canto de una zapata tipo.

Se han calculado las tensiones admisibles del terreno considerando zapatas cuadradas de 2.5 metros de

anchura.

En la siguiente tabla se presenta profundidad a la que se alcanza una determinada tensién admisible en

cada una de las ubicaciones propuestas.
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TOMANDO COMO COTA 0.00 LA DE INICIO DE CADA ENSAYO

Profundidad para cadm (metros)
Punto N°
1.00 Kg/cm? 1.50 Kg/cm? 2.00 Kg/cm?
P1 2.20 2.40 3.00
P2 2.00 2.20 2.20
S1 2.20 2.80 3.40

El modelo contempla asientos maximos de hasta 2,5 cm.

9.3 Calculo de los asientos

El método de calculo propuesto por Meyerhof (1956), y modificado posteriormente por Bowles (1982),
asume un asiento maximo (que en este caso se limitd a 2.5 cm). No obstante, el resultado obtenido
es aproximado, puesto que se considera un moédulo de deformacién constante en la zona de

influencia de la cimentacion.

A continuacion se realizara una comprobacion de asientos con el fin de estimar el asiento que pueda
producirse considerando diversas dimensiones de zapata y distintas tensiones admisibles

transmitidas.

El célculo de asientos se realizara siguiendo el método de Schmertmann (1970). Se trata de un método
multicapa, donde el terreno se modeliza como una sucesién de capas de caracteristicas geotécnicas

similares.

El asiento derivado de una cimentacién superficial se obtiene segun la siguiente expresion:

S 1,.Az,
s=Cl.C2.qnet.Z( = J

1 n

Siendo:

e C;: Coeficiente corrector en funcion de la profundidad del plano de cimentacion.

C,=1-05d (20.5)

qnet
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e C,: Coeficiente corrector que tiene en cuenta las deformaciones lentas.

C,=1.0+ o.z.m(@j

* qo: Tension efectiva del terreno a cota de apoyo de la cimentacion.
* (ne Representa la carga neta aplicada por la cimentacion.

o A, Espesor de la capa considerada.

E: Mdédulo de deformacion. Se obtiene en funcién del tipo de cimentacion, la compacidad y

la naturaleza del terreno de apoyo:

E=25-q, En el caso de zapatas cuadradas.
E=35-q,
En el caso de zapatas corridas.

Siendo J.la resistencia a la penetracion estatica del cono, la cual se puede relacionar

con el N del ensayo de penetracion estandar en la forma siguiente:

Tipo de suelo: q./N (Kp/cm?)
Arcilla blanda, turba 2
Limos 3
Arena fina limosa 3-4
Arena media 4-5
Arena gruesa 5-8
Grava 8-12

e [. Factor de deformacion de la capa que se obtiene, en funcién de la profundidad de la

capa, las dimensiones de la cimentacién y que tiene por valor maximo:

0.5

= 0.5+0.1{ e

(g

Z max

donde o"vp es el valor de la presion vertical efectiva a la profundidad donde se obtiene |, ay.

En la siguiente figura se recoge la variacion del coeficiente 1z en funcion de la profundidad y

forma de la cimentacion.
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Coeficients de influencia lz
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Profundidad para lzmax

El calculo de asientos se ha desarrollado teniendo en cuenta los golpeos obtenidos en el ensayo de

penetracion dinamica P-1 y considerando los siguientes parametros:

¢ Densidad humeda del suelo: yh = 1,95 g/cm?.

e Profundidad de cimentacion:

cimentacion tipo.

e Nivel freatico: 2.0 m.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla.

D= 0,50 metros. Correspondiente al canto de una

TENSION (Kg/cr?) 1,00 1,50 2,00
ANCHO (m) 1,00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 100 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 1,00 | 150 | 200 | 250 | 3,00
1,00 0,657 1,1208 1,6249
1,50 0,6619| 0,834 1,1283| 1,4172 1,6349| 2,0488
2,00 0,6696| 0,8412| 1,012 1,1407| 14288 1,7133 1,6522| 2,0648| 2,4713
LARGO (m) 2,50 0,6762| 0,8501| 1,0207| 1,1744 1,1512| 1,4432| 1,7286| 19847 1,6666| 2,0848| 2,4927| 28574
3,00 0,6831| 0,8584| 1,0311| 1,1831| 1,3548] 1,1625| 1,4567| 1,7457| 1,9987| 2,2847| 1.6822| 2,1036| 2,5166| 2,8768| 32842
10,00 0,7572| 0,953| 1,1397| 1,3239| 1,4939] 1.279| 1,6079| 19202| 2.2275| 2,5102| 18400 2312 2,7583| 3,1964
20,00 0,7572| 1,0173| 1,.275| 14529] 16152] 1.279| 1,7105| 2,1364| 24326 2,7019| 1,.8409| 24534 3,0563| 3478
Asientos en la ubicacién del ensayo de penetracién dinamica P1, apoyando a 2.40 metros de profundidad.
TENSION (Kg/cn#) 1,00 1,50 2,00
ANCHO (m) 1,00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 1,00 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 100 | 150 | 200 | 250 | 3,00
1,00 0,4793 0,8174 1,1848
1,50 04903 0,71 0,8358| 1,2073 1,2100| 1,746
2,00 0,5037| 0,7317| 1,0455 0,8581| 1,2435| 1,7732 1,2428| 1,7979| 2,5598
LARGO (m) 2,50 0,5161| 0,7585| 1,0709| 1,3307 0,8788| 1,2886| 1,8158| 2,2669 1,2722| 1,8625| 2,6206| 32667
3,00 0,5299| 0,7834| 1,0958| 1,3572| 1,5042] 0.9019| 1,3308| 1,8573| 22959 2,6918| 1,3052| 1,9227| 2,6799
10,00 0,771| 1,0672| 1,3223| 1,5686| 1,7916] 1,305| 1,804| 22317| 2,6434| 30149] 1881 2,5078] 3,21
20,00 0,771 1,1746| 1,5144| 17447] 1953 1305 1,9796| 25432| 2,9268| 3,2728] 1,881| 2,8442

Asientos en la ubicacion del ensayo de penetraciéon dinamica P2, apoyando a 2.20 metros de profundidad
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En las tablas presentadas anteriormente se muestra el asiento calculado, en centimetros, para diversas

tensiones admisibles y considerando varias dimensiones de zapata.

Partiendo de los resultados obtenidos se recomienda limitar la tension admisible de calculo a 1,5

Kg/cm?.,

Las profundidades de apoyo son las indicadas en la tabla del apartado 9.2; por lo que sera necesario
cimentar mediante pozos de cimentacion.

10 CONCLUSIONES
Materiales:

e En el subsuelo de la zona objeto de estudio se han identificado dos (2) niveles o unidades
geolégico — geotécnicas:

¢ Nivel 1: Tierra vegetal

¢ Nivel 2: Sedimentos aluviales.

Cimentacion:

. Se recomienda apoyar la cimentacion del edificio proyectado sobre el nivel geotécnico 2
(Sedimentos aluviales), considerando una tension admisible del terreno de hasta 1.5 Kg/cm?.
Dicha tension se alcanza a una profundidad de entre 2.20 y 2.80 metros desde la superficie del

terreno, por lo que sera necesario excavar pozos de cimentacion.

. Se ha realizado un ensayo de agresividad del agua al hormigén, obteniendo un resultado de
“Agresividad media”.

Excavacion de los materiales:

. Los niveles geotécnicos son facilmente excavables mediante métodos mecanicos sencillos.

Sostenimiento de los materiales:

¢ No se esperan problemas de estabilidad en las excavaciones temporales para las zapatas. No
obstante, las unidades geotécnicas descritas son inestables en excavacién por falta de

cohesion; Especialmente bajo el agua.

Presencia de agua:
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e Se ha detectado presencia de agua a una profundidad de entre 2.00 y 2.60 metros respecto a la
superficie natural del terreno. Cabe mencionar que el nivel freatico puede sufrir ascensos

estacionales. Las aguas subterraneas presentan una “Agresividad débil” al hromigén.

ESTE INFORME, CONSTA DE 22 PAGINAS NUMERADAS (INCLUIDA ESTA). A
CONTINUACION SE PRESENTAN LOS ANEJOS.

Mos, a 29 de Marzo de 2023
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ANEJO 1:

SITUACION DE LOS PUNTOS INVESTIGADOS
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ANEJO 2:

REGISTRO Y FOTOGRAFIAS DE LOS SONDEOS A ROTACION
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Sondeo 1. Caja 2.



enmacosa consultoria técnica, s.a.

TRAGSA. EDIFICIO DE TELECONTROL Y NAVE. XINZO DE LIMIA (OURENSE).

Sondeo 1. Caja 3.
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REGISTRO DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
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FECHA: 22/03/2023 REFERENCIA: P-151048
PROFUNDIDAD ALCANZADA: 10.00 PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA)
PRESENCIA DE AGUA: 2.60 OBRA: EDIFICIO TELECONTROL Y NAVE.
COTA DE INICIO: -- SITUACION: XINZO DE LIMIA - OURENSE
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.
0-11m. N° Grafico de ensayo D.P.S.H.
00-02 | HINCA
0.2-0.4 3 |
0.4-0.6 6 |
0.6-0.8 3
0.8-1.0 3
1.0-1.2 4 |
1214 5 |
1416 4 |
1.6-1.8 3
1.82.0 3
2.0-2.2 3
2224 7 |
2426 11 |
2,6-2.8 9
2.8-3.0
3.0-32 11 |
3.2-3.4 15
3.4-36 11 |
3.6-3.8 20
3.8-4.0 17 |
4.0-4.2 13 |
4.2-4.4 15
4.4-46 17 |
46-4.8 23 |
4.8-5.0 25 |
5.0-5.2 17 |
5254 12 |
5.4-5.6 18 |
5.6-5.8 17
5.8-6.0 17
6.0-6.2 15
6.2-6.4 20
6.4-6.6 19 |
6.6-6.8 23 |
6.8-7.0 24 |
7.0-7.2 25 |
7.2:74 14 |
7476 17 |
7678 8 [
7.8-8.0 12 |
8.0-8.2 37
8.2-8.4 13 |
8.4-8.6 19 |
8.6-8.8 25 |
8.8-9.0 23 |
9.0-9.2 21 |
9.2-9.4 15
9.4-96 19 |
9.6-9.8 23 |
9.8-10.0 25 |
10.0-10.2
10.2-10.4
10.4-10.6
10.6-10.8
10.8-11.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 > 150
Norberto Saiz Ruiz Samuel Cerqueira Mallo
Geologo Quimico
JEFE ARE T (Laboratorio Vigo) = DIRECTOR DE LABORATORIO
enmacosa consulteria
técnica, s.a.
C.LF.:A-27.812827
Rua Anel do Peral n® 25
Poligono Industrial Veigadaia @
36416 - MOS

GE-001.2 Rev. 0

© enmacosa
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PENETROMETRO P-2

> 150

www.enmacosa.com
FECHA: 22/03/2023 REFERENCIA: P-151048
PROFUNDIDAD ALCANZADA: 10.00 PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA)
PRESENCIA DE AGUA: 2.40 OBRA: EDIFICIO TELECONTROL Y NAVE.
COTA DE INICIO: -- SITUACION: XINZO DE LIMIA - OURENSE
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.
0-11m. Ne Gréfico de ensayo D.P.S.H.
00-02 | HINCA
0.2-0.4 2 |
0.4-0.6 4 |
0.6-0.8 6 |
0.8-1.0 7 |
1.0-1.2 5 [
1214 6
1.4-1.6 6
1618 5 |
1.82.0 2 [
2.0-2.2 5 |
2.2-2.4 12 |
2.4-2.6 15 |
2.6-2.8 21 |
2.8-3.0 15 |
3.0-3.2 13 |
3.2-34 14 |
3.4-3.6 17 |
3.6-3.8 21 |
3.8-4.0 17 |
4.0-4.2 16 |
4.2-4.4 17 |
4.4-4.6 14 |
46-4.8 12 |
4.8-5.0 14 |
5.0-5.2 6 [
5254 7 |
54-5.6 12 |
5.6-5.8 [ ]
5.8-6.0 11 |
6.0-6.2 17 |
6.2-6.4 22 |
6.4-6.6 18 |
6.6-6.8 16 |
6.8-7.0 27 |
7.0-7.2 23 |
7.27.4 20
7476 15 |
7.6-7.8 10
7.8-8.0 9 |
8.0-8.2 43
8.2-8.4 15 |
8.4-8.6 11 |
8.6-8.8 22 |
8.8-9.0 26 |
9.0-9.2 24 |
9.2-9.4 18 |
9.4-9.6 17 |
9.6-9.8 19 |
9.8-10.0 21 |
10.0-10.2
10.2-10.4
10.4-10.6
10.6-10.8
10.8-11.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Norberto Saiz Ruiz Samuel Cerqueira Mallo
Geologo Quimico
JEFE AREA G (Lahoratorio Vigo) = DIRECTOR DE LABORATORIO
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técnica, s.a.
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36416 - Més

GE-001.2 Rev. 0
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RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), AcUstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 191637 FECHA DE ENTRADA: 23/03/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-151048 LOCALIZACION: SONDEO S-1
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) PROFUNDIDAD: 2.20-2.80m

OBRA: EDIFICIO TELECONTROL Y NAVE FECHA DE TOMA: 23/03/2023

SITUACION: XINZO DE LIMIA - OURENSE

TIPO DE MUESTRA: SUELO SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

100
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% que pasa
/.

10 ~—__

100 10 1 0,1 0,01

Tamaiio de las particulasen mm

TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 99 97 78 62 24 9 5.9

Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido NO
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico -
indice de Plasticidad N.P.

Observaciones:
Mos, 29 de marzo de 2023

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N° 99 191590 FECHA ENTRADA: 22/03/2023 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-151048 TIPO DE MUESTRA: AGUA
PETICIONARIO: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) FECHA DE TOMA: 22/03/2023
OBRA: EDIFICIO TELECONTROL Y NAVE
SITUACION: XINZO DE LIMIA - OURENSE
ZONA DE TOMA: SONDEO S-1(2.00 m) AGUA
AGUA
Ensayo Norma Resultado Clasificacion grado de agresividad
Debil Medio Fuerte
Valor del pH UNE 83952 5.86 6,5-55 55-4,5 <45
Amonio (NH,") (mg/l) UNE 83954 18.0 15-30 30-60 > 60
Residuo Seco (mg/l) UNE 83957 2411 75-150 50-75 <50
Sulfato (S04%) (mg/l) UNE 83956 25.0 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Magnesio (Mg,") (mg/l) UNE 83955 <5 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Diox. Carb (CO,) (mg/l) UNE EN 13577 28.6 15-40 40-100 > 100
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON DEBIL
Observaciones:

Mos, 29 de marzo de 2023

=

Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila

DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH)

° Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

® No esta autorizada la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica

enmacosa consultoria técnica, s.a. Rua Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Emplazamiento S1

Emplazamiento P1
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Emplazamiento P2
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