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1. INTRODUCCION

El proyecto debe disponer de declaracién de impacto ambiental positiva, e incorporar las
condiciones derivadas de dichos procedimientos, conforme a lo establecido en la legislacion vigente
de evaluacién ambiental (art 45 del R 1305/2013 y art 13 del R 808/2014).

El proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal Alto de
Villares (Ledn) ha sido sometido al proceso de evaluacién ambiental, segin la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre de Evaluacion Ambiental y su modificacidn posterior por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre,
estando las obras proyectadas incluidas en el Anexo 2 Grupo 1 Subgrupo C “Proyectos de
consolidacidon y mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha (proyectos no incluidos en
el anexo 1)”.

Con fecha 14 de octubre de 2022 se ha publicado en el BOE n? 247 la Resolucion de 6 de
octubre de 2022, de la Direcciéon General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que se formula
informe de impacto ambiental del proyecto “Modernizaciéon del regadio en la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla (Leén)”, que recoge:

“[..] como resultado de la evaluacion de impacto ambiental practicada no es necesario el

sometimiento al procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria del proyecto, ya que no se prevé efectos

adversos significativos sobre el medio ambiente [...]".

Al final del presente anejo se adjunta fotocopia de la RESOLUCION de 6 de octubre de 2022,
de la Direccidn General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que se adopta la decisidon de no
someter a evaluaciéon de impacto ambiental el proyecto de Modernizacion del Regadio en la

Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn).
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2. FICHA AMBIENTAL

Se elabora la presente ficha ambiental para exponer las principales caracteristicas del
proyecto.

La zona objeto de este proyecto se circunscribe a la zona regable de la Comunidad de
Regantes del Canal Alto de Villares, para modernizar de 812,25 hectéareas (todas ellas dentro de la
zona regable, y todas ellas incluidas en el proceso de concentracidn parcelaria en el que esta inmersa
la zona), que afecta a los términos municipales de Cimanes del Tejar, Carrizo de la Ribera y
Villadangos, en la provincia de Ledn.

La modernizacidn del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn) tiene
como objeto sustituir el sistema de riego existente, acequias de hormigdn y tierra, por otro mucho
mas eficiente en cuanto al ahorro y optimizacidn del uso de un recurso tan limitado como el agua.
Las obras planteadas a la alternativa seleccionada son:

1. Obra de toma del canal, para derivacién a balsa de regulacidon e instalacion del

caudalimetro y elementos de regulacion y medida.

2. Conduccidn de llenado de la balsa.

3. Balsa de regulacion con capacidad de regulacién, con garantia de suministro a la zona

regable y con garantia de gestion eficiente del canal a través del cual esta comunidad de

regantes recibe el suministro de agua para riego.

6. Red de tuberias para alimentacién de la estacion de bombeo y distribucién a la zona de
riego (red telescépica). Los didmetros de las tuberias a instalar se extienden desde 160
mm hasta 1.300 mm, en la tuberia de aspiracién de la balsa de regulacion.

7. Reposiciones de servicios afectados y cruces de las infraestructuras lineales existentes en
la zona.

8. Restauraciéon del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de

modernizacion.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.



‘m“mﬂb DE REg,

aw,
P Mo ?‘P&

o e

Y dicha resolucion recoge:

“En virtud de lo expuesto, y a la vista de la propuesta de la Subdireccion General de
Evaluacion Ambiental, esta Direccion General resuelve:

De acuerdo con los antecedentes de hecho y fundamentos de derecho alegados y como
resultado de la evaluacion de impacto ambiental practicada, que no es necesario el sometimiento al
procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria del proyecto «Modernizacion del regadio en la
comunidad de regantes del Canal de Velilla (Ledn)», ya que no se prevén efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente, siempre y cuando se cumplan las medidas y prescripciones

establecidas en el documento ambiental y en la presente resolucion.”
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1. OBJETIVO DE LA DOCUMENTACION AMBIENTAL

1.1. OBIJETO

El proyecto sobre el que se elabora esta documentacién ambiental tiene como objeto la definicidon
y realizacién de las obras de modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de
Velilla (Ledn).

La zona regable se encuentra comprendida entre la margen izquierda del rio Orbigo y el canal de

Velilla.

1.1.1. NECESIDAD DE LA ACTUACION

Dentro de la politica actual de eficiencia en el uso del agua, impulsada por las instituciones y
organismos publicos, tanto a nivel comunitario, como nacional y autondmico, se incluyen los proyectos

de modernizacién de regadio.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, decide modernizar su zona regable, de forma que
se optimice el uso eficiente del recurso agua. Se minimizan las enormes pérdidas de agua que se
producen con las infraestructuras actuales (canal, red de acequias), permitiendo una gestién mas

eficiente, y se minimiza la contaminacion difusa, por ejemplo, por nitratos.

El regadio modernizado es fundamental para el DESARROLLO RURAL. Ademas de producir,
abastece de materias primas a la industria agroalimentaria y fomenta el sector industrial y de servicios
asociados. Todo ello contribuye al asentamiento de poblacién en el campo y a la correccidn de
desajustes territoriales entre el medio urbano y el rural. La seguridad de las producciones, contribuyen
a que larenta agraria procedente del regadio permita la permanencia de agricultores en explotaciones
de extensién media, aunque diferente, segiin zonas regables, que caracterizan las estructuras agrarias

espafolas.

La modernizacion del regadio, en zonas como la zona regable del Canal de Velilla, permitird
mantener una poblacién estable en la comarca, que seran los agricultores profesionales y que son los
que cultivaran las tierras, contribuyendo con su trabajo a la conservacién del suelo y a evitar la
degradacién del mismo, y del mismo modo mantendran el paisaje propio de esta zona regable y

evitando el abandono de tierras agricolas que generarian paisajes degradados.

Ademds, la AGRICULTURA DE REGADIO tiene efectos favorables sobre el medio ambiente, entre

otros: permite la conservacion de los suelos y del paisaje, capta CO; de la atmédsfera por medio de los

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 19 DE 353



T3 VELALADE LA REMA, (LECN

cultivos que a su vez fijan nutrientes aportados por el agua de riego. Por medio de la actividad
fotosintética de los cultivos capta CO;, (sumidero de gas de efecto invernadero, relacionado con el
calentamiento global) de la atmdsfera y aporta oxigeno con el consiguiente efecto positivo sobre la
capa de ozono. El balance entre la cantidad de CO; captada, de la atmdsfera, por los cultivos, y la
aportada, por los medios de produccidn agricola (emisiones de tractores en trabajos de laboreo y de
cultivo, maquinaria de recoleccidn, fabricacidn de abonos y productos fitosanitarios, produccién de

semillas, etc.) puede dar un resultado neto de efecto sumidero de CO,.

Ademas, en el proyecto de la Comunidad de Regantes se recogen muchos de los pilares que se
han establecido en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) de la Comisidn Europea para
el periodo entre los afios 2021 y 2030, con el objetivo de reducir la emisién de gases de efecto
invernadero y la conjuncidn de las inversiones econdmicas y el beneficio medioambiental y social del

entorno para las actividades humanas.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccion y puesta en marcha del proyecto

para el cual se elabora el presente Documento Ambiental, son los siguientes:

=  Objetivo de reducir los gases de efecto invernadero. En la actualidad es de uso comun en
algunas de las explotaciones de la Comunidad de Regantes de grupos motobomba accionados
por motores de combustion interna para dotar de presidn a las instalaciones de riego en
parcela. Con la puesta en marcha del proyecto desapareceria la necesidad de utilizacién de
estos equipos, viéndose reducidas las emisiones de CO; a la atmdsfera.

=  Penetracion de las energias renovables. Para dotar de la presion necesaria la red de riego y
garantizar el suministro en los hidrantes en condiciones de caudal y presion dptimas, es
necesario proyectar una estacién de bombeo. Se seleccionan equipos de bombeo que puedan
ser alimentados mediante energias renovables, estudidndose en las alternativas que el
suministro del 25 % de la potencia demandada procedente de energia renovable (25 % - 275
kWw).

= Aumento de la eficiencia energética. El disefo de la red de riego y la eleccién de los grupos de
bombeo se lleva a cabo priorizando la eficiencia energética. Se trata de que sea la mayor
posible. Los equipos accionados por energia eléctrica convencional (en este caso procedente
de la subestacién eléctrica de Cimanes del Tejar) son mucho mas eficientes que los motores
diésel utilizados en la actualidad.

= Sistemas inteligentes y gestion de la demanda. En el proyecto de modernizacién del regadio
se incluye la instalacién de aquellos elementos que permiten la medicién de los caudales

suministrados en las parcelas, asi como los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de
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suministro. Con todo esto se pretende dotar de los sistemas de gestion de la demanda de agua,
lo que equivale a una gestion del consumo energético de las instalaciones, implicando al propio
agricultor en el objetivo de realizar un consumo eficiente del agua y de la electricidad.

Beneficio socioecondmico y aumento del empleo reduciendo las emisiones de CO,. Con la
explotacion del proyecto se pretende consolidar el regadio en la Comunidad de Regantes,
permitiendo el aumento de los rendimientos de los cultivos a la vez que se reducen las
emisiones de gases de efecto invernadero. El nuevo sistema de riego hara posible que se
utilicen sistemas de riego en parcela mas eficientes, como es el riego por aspersioén o el riego
por goteo. Esto es posible al dotar de presion a la red mediante bombas de accionamiento
eléctrico las cuales sustituyen a los motores de combustion, que reducen las emisiones de CO,.
Con los nuevos sistemas de riego se pueden conseguir rendimientos productivos mayores, asi
como la implantacion de rotaciones de cultivos con una mayor gama de especies vegetales.
Con este proyecto se consigue de manera conjunta beneficios medio ambientales con el

aumento del beneficio socioecondmico y del empleo en el medio rural.

1.2. ANTECEDENTES

La obra de modernizacién de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes del

Canal de Velilla (Ledn) esta declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de

Medidas fiscales, administrativas y del orden social, segun recoge el articulo 78 Declaracién de Interés

General de determinadas obras de infraestructuras hidrdulicas con destino a riego del capitulo IX.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla forma parte del sistema de riegos dependientes

del Embalse de los Barrios de Luna.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn), con G-24067506, y domicilio social sito en

Plaza La Veiga s/n de Velilla de la Reina (Ledn) aprueba la modernizacion de su zona regable en la Junta

General Extraordinaria celebrada el 4 de marzo de 2018.
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Imagen 1. Datos del Canal de Velilla.

Fuente: https://www.chduero.es/canal-de-velilla

Con fecha 24 de marzo de 1998, por resolucién de la Comisaria de Aguas de la Confederacidn
Hidrografica del Duero, se integré en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla de la Reina la
extinta Comunidad de Regantes de la Presa del Jorddn. También se aprobaron las Ordenanzas y
Reglamentos de la Comunidad de Regantes. Con esta resolucion, la Comunidad de Regantes tiene un

elenco que suma 972,03 hectareas.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla ha encargado a la empresa PRYSE INGENIERIA la
redaccion del Proyecto de Modernizacién que permitird la ejecucion de las obras, declaradas de Interés
General, bajo los convenios ya suscritos por parte de la Direccidon General de Desarrollo Rural y Politica
Forestal (actualmente Direccidn General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién Agroalimentaria)
del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (actualmente Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion), la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A.

(SEIASA), la Junta de Castilla y Ledn y la propia Comunidad de Regantes.

Con fecha 13 de enero de 2020 se publica en el Boletin Oficial del Estado la resolucién de 27 de
diciembre de 2019 , de la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovaciéon y Politica Forestal
(actualmente Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion Agroalimentaria), por la
que se publica la tercera Adenda al Convenio de colaboracion con la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias S.A., para el establecimiento de los criterios generales de actuacién de la
sociedad en relacién con la promocidn, contratacion y explotacion de las obras de modernizacion y
consolidacion de regadios, contempladas en la planificaciéon del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente (actualmente Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién) y

declaradas de interés general.
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300028 - Canal de velilla

Usos asociados con el canal

2-Abastecimiento & poblacion e industrigs conectadas a la red municipal
3-Regadio y uso agrario

Imagen 2a. Usos asociados al Canal de Velilla.

Imagen 2b. Usos asociados al Canal de Velilla.

300028 - Canal de Velilla

800045 - Canal de Velilla (Cimanes-toma del Abastecimiento a Ledn) (Segmento de canal asociado)

Canal de Velilla (Cimanes-toma del Abastecimiento a Ledn)

Nombre:

Lengitud: 7,99 km Capacidad maxima: 25 m3fs
Fecha de puesta en explotacion: 01/04/1971 Eficiencia: ad %
Tipo de conduccion: Tuberia Material: Hormigon

Dispositivo de conexidn en el origen:  Compuerta Seccion: Mixto

Numero de sifones: Estado: Bueno

Namero de compuertas:

B

Imagen 3. Canal de Velilla. Tramo 1.
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300028 - Canal de Velilla

800288 - Canal de Velilla (tramo de Cola) (Segmento de canal asociado)

Nombre: Canal de “elilla (tramo de Cola)
Longitud: 232 km Capacidad maxima:
Fecha de puesta en explotacion: 01/04/1971 Eficiencia:
Tipo de conduccidn: Canal Material:
Dispositivo de conexion en el origen:  Otro Seccion:

Estado:

Imagen 3b. Canal de Velilla. Tramo 2.

Fuente:

[
[= I
]
7

w ot
S

Haormigén
Mixtc
Bueno

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/weblnfraestructuraCanales/canalesinfraestructuraSegmentos.faces?code=

800045

Imagen 3c. Zona regable del Canal de Velilla — Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn)
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1.3. LEGISLACION VIGENTE

NORMATIVA EUROPEA

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio Ambiente.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2011, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.
Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Revisidn vigente 1 de julio de 2013.

Decision de la Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE.
Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

Decisién 98/746/CE, del Consejo, de 21 de diciembre de 1998, relativa a la aprobacién en
nombre de la Comunidad de la modificacién de los Anexos Il y lll del Convenio de Berna relativo
a la conservacién de la vida silvestre y del medio natural de Europa, adoptada durante la
decimoséptima reuniéon del Comité Permanente del Convenio.

Instrumento de ratificacion, de 22 de enero de 1985, de la Convencidn de 23 de junio de 1979,
sobre conservacién de especies migratorias.

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos
Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
gue se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas.
Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006
relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.
Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa
a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre evaluacidon y gestion del ruido ambiental

NORMATIVA ESTATAL

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
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21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
de comercio de derechos de emisidon de gases de efecto invernadero.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes para
la modernizacidn de la Administracidn Publica y para la ejecucion del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacidn y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados. Revisidn vigente desde 21 de octubre de 2015.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Revision
vigente desde 22 de julio de 2018.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Ley 31/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestidn de riesgos de inundacidn.
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= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espanol de Especies Amenazadas.

= Real Decreto 606/2003 que modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar |,
IV, V, Vly Vill de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

= Real Decreto 1000/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catidlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion.

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de calidad el aire.

= Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

= Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisién de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla,
Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico
Oriental, Mifo-Sil, Tajo, Guadiana y Ebro.

= Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio Histdrico Espafiol, y Real Decreto 111/1986 de
desarrollo parcial de la Ley 16/85.

= Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

= Real Decreto 1421/2006, de 1 diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

= Ley 16/2002, de 1 julio, de Prevencién y Control integrados de la Contaminacion.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccién y demolicién.

NORMATIVA AUTONOMICA DE CASTILLA Y LEON

= Ley 4/1996, de 12 de julio, por la que se regula el ejercicio de la caza en la Comunidad

Auténoma de Castillay Ledn.
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Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn.

Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castilla y Ledn.

Ley 9/2013, de 3 de diciembre, de Pesca de Castilla y Ledn.

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

Decreto 14/2016, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Conservacion y Gestidon del
Lobo en Castilla y Ledn.

Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las zonas de
proteccién para avifauna en las que seran de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra
la colisién y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el que se crean el Catalogo de Flora Protegida de Castilla
y Ledn y la figura de proteccion denominada Microreserva de Flora.

Decreto 63/2003, de 22 de mayo, por el que se regula el Catdlogo de Especimenes Vegetales
de singular relevancia de Castilla y Ledn y se establece su régimen de proteccidn.

Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Ledn».

Orden MAM/2348/2009, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el programa de actuacion
de las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes de origen
agricola y ganadero designadas de Castilla y Ledn por el Decreto 40/2009, de 25 de junio.
Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de
conservacién y las zonas de especial proteccion para las aves, y se regula la planificacion basica
de gestidén y conservacion de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn.

Normativa Municipal de los términos municipales afectados, y sus modificaciones posteriores:

- Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Ambito Provincial de Ledn.

Cimanes del Tejar (Ledn).

- Acuerdo de 23 de diciembre de 2016, de la Comision Territorial de Medio Ambiente y
Urbanismo de Ledn, por el que se aprueban definitivamente las Normas Urbanisticas
Municipales de Carrizo de la Ribera (Ledn), promovidas por el Ayuntamiento.

Expte.:2011/889

- Acuerdo de 30 de enero de 2003, de la Comisidn Territorial de Urbanismo de Ledn,
relativo a la Revision de las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Villadangos del

Paramo (Ledn).
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1.4. DATOS DEL PROMOTOR

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla encarga la redaccion del proyecto
“Modernizacién del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Leén)” que permitira
la ejecucion de las obras, declaradas de interés general segin ley 14/2000, de 29 de diciembre, de
medias fiscales, administrativas y del orden social, bajo los convenios que se suscritos por parte de la
Direccidon General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacidn, la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A.

(SEIASA), la Junta de Castilla y Ledn y la propia Comunidad de Regantes.

El Organo ambiental es la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental (Subdireccién

General de Evaluacién Ambiental — Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto Demografico).

El Organo sustantivo es la Direcciéon General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién

Agroalimentaria (Subdireccién General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales).

La Documentacion Ambiental sera remitida al Organo Sustantivo, para que a su vez se la remita
al Organo Ambiental y emita su pronunciamiento, si debe someterse al procedimiento de evaluacion
ambiental simplificada, seglin se recoge en la Ley 9/2018 por la que se modifica la Ley 21/2013 de

Evaluaciéon Ambiental.

1.5. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SIMPLIFICADA

El proyecto de Modernizacién del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla se
encuentra incluido en el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental,
modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, dentro del grupo 1, apartado c, 12 , donde se
especifican los “Proyectos de consolidacion y mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha
(proyectos no incluidos en el anexo 1)”, situacion en la que se encuentra el presente proyecto por ser

una modernizacion de un regadio de mas de 100 ha (972,03 ha).

Por tanto, como el resto de proyectos incluidos dentro del anexo Il, deberd someterse al
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental simplificada, segun se regula en el titulo Il, capitulo
I, seccidn 22 de la citada Ley.

El proyecto de modernizacidn del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla

incluye, entre las infraestructuras proyectadas, una linea eléctrica de 15 kV, con una longitud total

superior a los tres mil metros. Esta infraestructura auxiliar podria dar lugar a enmarcar dicha linea
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dentro del grupo 4, pero como esta linea eléctrica no es el fundamento sino un infraestructura
necesaria para la modernizacién de la zona (necesidad de dotar a la estaciéon de bombeo de energia
eléctrica). De hecho, la linea eléctrica no constituye un proyecto en si, sino que forma parte, como un
anejo, del Proyecto de Modernizacién del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla
(Ledn). Con todo ello, a juicio del promotor del proyecto, éste sigue estando dentro del grupo 1

apartado c del anexo Il, como recoge la imagen 4 adjunta.

Imagen 4a. Proyecto sometido a evaluacion simplificada segun Ley 21/2013

En cuanto a la legislacién autonémica en materia de evaluacién de impacto ambiental regulada
por el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn, el proyecto se circunscribe a lo determinado con
caracter basico en la normativa estatal, ya que no se incluye en ninguno de los regimenes

contemplados en dicho decreto.

La seccién 22 Evaluacidon de impacto ambiental simplificada, recoge en Articulo 45. Solicitud de

inicio de la evaluacion de impacto ambiental:

1. Dentro del procedimiento sustantivo de autorizacion del proyecto, el promotor
presentara ante el érgano sustantivo, junto con la documentacidn exigida por la legislacion
sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacién de impacto ambiental simplificada,

acompafiada del DOCUMENTO AMBIENTAL con el siguiente contenido:
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a) La motivacion de la aplicacidn del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
simplificada.
b) La definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto, en particular:

12 Descripcion de las caracteristicas fisicas del proyecto en sus tres fases:

construccion, funcionamiento y cese

22 Descripcion de la ubicacién del proyecto, en particular por lo que respecta al
caracter sensible medioambientalmente de las areas geograficas que puedan verse

afectadas

c) Una exposicidn de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, y
una justificacién de las principales razones de la solucidon adoptada, teniendo en cuenta los

efectos ambientales.

d) Una descripcion de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de

manera significativa por el proyecto

e) Una descripcion y evaluacidn de todos los posibles efectos significativos del proyecto

en el medio ambiente, que sean consecuencia de:
12 Las emisiones y los desechos previstos y la generacion de residuos

22 El uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la

biodiversidad

Se describirdn y analizaran, en particular, los posibles efectos directos o
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana,
la flora, la fauna, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima,
el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y
la interaccidn entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucién,

explotacién y, en su caso, durante la demolicidon o abandono del proyecto.

[...]

f) Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcidn, andlisis y si
procede, cuantificacidn de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra e),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos,

o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto.
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g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensary, en la medida de lo posible,
corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucién del

proyecto.

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones

y medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

El proyecto no presenta coincidencia territorial con ningin espacio incluido en la Red

Natura 2000 (Red ecolégica de areas de conservacion de la biodiversidad).

El proyecto no afecta a espacios incluidos en la Red Natura 2000, ya que no presenta
coincidencia territorial con ningunos de ellos (ni ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las
Aves) ni LIC (Lugar de Interés Comunitario)), no cumpliéndose lo recogido en el articulo 3.2
letra b) “proyectos que puedan afectar directa o indirectamente a espacios de la Red Natura
2000”, y por lo tanto no tiene que someterse al procedimiento de evaluacién de impacto

ambiental.

Imagen 4b. Posicion de la zona regable y de la red Natura.

La imagen 76b de este documento muestra con mas detalle esta zona LIC.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. ENUMERACION DE LAS ACTUACIONES RECOGIDAS EN EL

PROYECTO

La actuacion descrita en el presente documento estd ligada a la impulsion de politicas orientadas

a la mejora de la eficiencia en el uso del agua desde los organismos publicos y privados. Este proyecto,

ademas de reducir las pérdidas en la distribucion de agua en la zona regable lleva asociada la

optimizacion de los costes energéticos que los nuevos sistemas de riego llevan implicitos, mejorando

la gestidn del uso del agua de riego.

De forma somera, las actuaciones mas relevantes recogidas en este proyecto de modernizacion

son:

1.

Obra de toma del canal, para derivacién a balsa de regulacién e instalacién de caudalimetro.
Incluye sistema de filtrado grueso. Se disefian las obras con la pretension de conseguir un

control robusto y técnicamente sencillo del canal y la entrada de agua a la balsa.

Conduccién de llenado de la balsa. En este caso, se realizard a través de canal de hormigon
armado que deriva del canal principal y presenta una seccidn que permite la misma capacidad
de transporte maxima del canal en dicho punto. Este canal de derivacidén/entrada a balsa va

desde el punto de toma en el canal principal hasta la obra de entrada a balsa.

Balsa de regulacion de capacidad de regulacion de 92.224 m3, con garantia de suministro a la
zona regable y con garantia de gestion eficiente del canal a través del cual esta Comunidad de

Regantes recibe el suministro de agua para riego.

Suministro de energia eléctrica mediante la construccién de linea eléctrica aérea de 15 kV
enmarcada dentro del proyecto de modernizacién del regadio, con su correspondiente centro
de transformaciéon, desde punto autorizado por la compania distribuidora (Unién Fenosa
Distribucion — Expediente EXP348620010099) hasta punto de suministro (estacién de
bombeo). Se proyecta una instalacidn eléctrica para dotar a la estacion de bombeo de la
energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de los grupos motobomba que Ia

componen.

Estacion de bombeo que se equipara con los correspondientes equipos electromecanicos para

el bombeo, valvuleria y elementos de control de caudales, asi como automatizacién de los
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diferentes elementos. Ademas, elemento de filtrado del agua, previo al bombeo, para
garantizar que no se generan obstrucciones en los pasos de los elementos del hidrante. Se
proyecta una edificacién de 23,80 x 15,80 metros + 10,45 x 5,30 metros, con una superficie de
423,52 metros cuadrados, con su correspondiente acera perimetral, asi como la urbanizacién

de la parcela.

6. Red de tuberias enterradas para distribucion de agua de riego a la zona de riego (red
telescopica). Los didametros de las tuberias a instalar se extienden desde 160 mm hasta 1.100
mm, en la tuberia de aspiraciéon de la balsa de regulacién. Los materiales a emplear en la
construccion de la red de riego seran PVC-0/fundicion ductil (160-600 mm) y hormigdn camisa

de chapa (700-1.100 mm).

7. Reposiciones de servicios afectados, y cruces de las infraestructuras lineales existentes en la

zona, segun las condiciones establecidas por cada organismo titular de la infraestructura.
8. Restauracion del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de modernizacion.

Ademds, como se resaltara con posterioridad, el proyecto de modernizacién del regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn) recoge muchos de los pilares establecidos en el
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima de la Comisidon Europea para el periodo entre los afios 2021
y 2030, con el objeto de reducir la emision de gases de efecto invernadero y la conjuncién de las
inversiones econdémicas y el beneficio medioambiental y social del entorno para las actividades

humanas.

2.2. SITUACION. AMBITO DE ACTUACION

La zona objeto de este proyecto se circunscribe a la zona regable de la Comunidad de Regantes
del Canal de Velilla, que afecta a los términos municipales de Cimanes del Tejar, Carrizo y Villadangos

del Paramo, todos ellos en la provincia de Ledn.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla fue constituida el 4 de noviembre de 1974, y

actualmente tiene su sede Plaza La Veiga s/n de Velilla de la Reina (Ledn).

La toma del aprovechamiento de agua para riego se realiza en la margen izquierda del rio Orbigo,
en la cdmara de carga de la Central Hidroeléctrica de Cimanes del Tejar, cuyas aguas derivan del

Embalse de Barrios de Luna, a través del Canal Hidroeléctrico (Canal Principal del Orbigo), que tiene su
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toma en el Embalse Regulador de Selga de Ordds. En este punto, el proyecto de modernizacion del

regadio no contempla ninguna actuacion.

O

Foto 1a. Nacimiento Canal Principal del Orbigo, en punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 271.949,0
meY=4.737.231,0 m, en el Embalse de Selga de Ordds.

Foto 1c. Nacimiento del Canal de Velilla, en punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =270.192,50 me Y
=4.721.528,50 m.
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Foto 2. Canal hidroeléctrico, del que nacen en su margen izquierda el Canal de Velilla. Punto de coordenadas

UTM ETRS89 H30 X =270.192,50 me Y =4.721.528,50 m

Foto 3a. Compuerta de regulacion de entrada de agua al Canal de Velilla. Punto de coordenadas UTM

ETRS89 H30 X =270.192,50 me Y =4.721.528,50 m
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Foto 3b. Nacimiento del Canal de Velilla. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.192,50 me Y =
4.721.528,50 m

Se observa la compuerta, en la infraestructura hidraulica, que regula el caudal de entrada al canal
de Velilla.

La superficie regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, es de 972,03 hectareas,
que se divide por términos municipales tal y como se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 1. Superficie Total Actuacion (ha)

MUNICIPIO - PROVINCIA DE % superficie
LEON regable/T.M.
Cimanes del Tejar 68,44
Carrizo de la Ribera 25,98
Villadangos del Paramo 5,58
TOTAL 100,00%

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla se encuentra limitada la Norte por anejo de

Cimanes del Tejar, al Sur por el Término municipal de Villadangos del Paramo, al este por el Canal de
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Velilla, y en el tramo donde finaliza dicho canal con la acequia que delimita con la zona de secano de

Velilla de la Reina, y al oeste limita con el rio Orbigo.

El Canal de Velilla de la Reina tiene una longitud de 7.990 metros (Tramo 1) + 2.320 metros (Tramo
2) con una longitud total de 10.310 metros. Esta revestido en hormigdn y soterrado a lo largo de toda
su longitud, salvo el denominado tramo de cola, que se ubica aguas debajo de la derivacién del canal

hacia el abastecimiento de Ledn.

El caudal mdximo en origen a la salida de la cdmara de carga de la central de Cimanes del Tejar es
de 2,0 m3/s, de los cuales 1,5 m3/s se destinan al regadio y 0,5 m3/s al abastecimiento de la ciudad de

Ledn.

La red de acequias generales y primarias tiene una longitud de 17.700 metros, la red de acequias
secundarias y terciarias tienen una longitud de 21.100 metros y los cauces en tierra suman una longitud

de 17.500 metros.

También tiene una longitud de tuberias enterradas en la zona conocida como Jordan de 20.200

metros.

Imagen 4c Situacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla y limites.
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2.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

2.3.1. PRINCIPALES ALTERNATIVAS

Se ha analizado en proyecto con la finalidad de establecer la solucién dptima considerando las

premisas técnicas, econdmicas y medioambientales dentro de la vida Util contemplada.
Los criterios mas destacados que se han seguido son:

= Agrondmicos y econdmicos, con actuaciones dirigidas a modernizar la zona regable
con el objetivo de maximizar la productividad

= Ambientales, tratando que las actuaciones proyectadas no causen afecciones al medio
con caracter irreversible.

= Sociales, con la finalidad de potenciar y cumplir con los objetivos del plan de desarrollo
rural para estas comarcas, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida, a hacer la
agricultura mds atractiva para los jovenes y evitar el abandono del medio rural

incrementado la actividad en el mismo

Las alternativas analizadas para la modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del
Canal de Velilla (Ledn) se ven condicionadas por el esquema general que tiene la zona regable, asi
como por el funcionamiento vy criterios de disefio adoptados en otras zonas regables similares, las
tendencias actuales de ahorro energético y el aprovechamiento de la energia proporcionada al fluido

por la cota geométrica, tan importante en todas las ecuaciones y calculos hidraulicos.
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Esquema 1. Representacion esquemadtica del estudio de alternativas de la zona regable del Canal de Velilla
Se observa en el esquema 3 la existencia de dos ramas diferenciadas de estudio: opcion de balsa
elevada y opcion de balsa no elevada. Y para ambas opciones, la existencia de una estacion de bombeo

y red de riego.

Independientemente de la alternativa de ubicacién de balsa seleccionada, la red tiene la misma
traza general, muy condicionada por la cuadricula configurada por la concentracién parcelaria,
tratando de discurrir siempre por el lugar previsto para tuberias y que se ha comprobado en el campo

gue es posible, no atravesando parcelas y facilitando los futuros trabajos de explotacién de la red.

No se estudia la posibilidad dos sectores de riego puesto que la superficie regable encaja
perfectamente en un Unico sector, en base a experiencias muy préximas geograficamente y con

proyectos recientes y en funcionamiento.

Intervienen los siguientes factores en la ubicacién de los elementos de la red de riego (balsa,

estacion de bombeo):

= no existe posibilidad de alimentar desde el canal directamente la estacion de bombeo (es

necesario un elemento de regulacién)
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= |a alimentacion de los mismos, considerando que la zona regable es abastecida por un canal

de transporte, que tiene desde la toma en el rio. Para ello se consideran dos factores:

0 punto de la traza del canal hasta el cual el mismo es capaz de transportar el caudal

punta recogido en la concesion de agua (I/s)
0 la posibilidad de desagiie de la balsa y de la estacién de bombeo

= |a ubicacién de la estacion de bombeo, para garantizar la aspiracion de los equipos de bombeo

y la presion requerida para el filtrado, previo a su impulsién a la red

En los estudios preliminares realizados para este proyecto se ha visto que la topografia existente
en la zona regable y los posibles puntos de captacidn en el canal, no permiten dominar por gravedad

la totalidad de la superficie.

Atendiendo a esta particularidad, se ha analizado la zona regable con la premisa de maximizar las
zonas dominadas por gravedad desde la posible balsa de regulacion, o minimizar las presiones de

consigna del bombeo.

Ademas, se ha buscado que con la ubicacion pudiese existir una zona que pueda regar con
independencia energética, aunque no alcance a pie de parcela los 50 mca (en hidrante) pero si
disponga de presion suficiente para poder realizar un riego uniforme y eficiente sin entrar en
funcionamiento el bombeo, cuando dependa de la energia eléctrica de red, y sean periodos tarifarios

P1y P2, fundamentalmente (segun las tarifas actuales).

Los emplazamientos previstos para la balsa se analizan buscando aprovechar al maximo la energia

potencial disponible, derivada del desnivel de la zona.
Para llevar a cabo este planteamiento de ubicacidn:
=  Priorizacidn de infraestructuras dentro de la zona regable.

= Ubicacién de la estacidon de filtrado y bombeo los mas centrada posible dentro de la zona

regable, con las restricciones derivadas de la ubicacién de la balsa de regulacién.
= Costes de inversidn: precios y materiales utilizados en el disefio.

= Costes de energia: costes de energia, tanto convencional solamente como mixta, incluyendo
energia alternativa (solar). Ademas, se valora el encaje de la energia solar dentro del

presupuesto habilitado para la ejecucion de este proyecto.
= Costes de explotacién de las infraestructuras proyectadas.

= Capacidad de regulacidn del canal para abastecer la zona regable.
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Desde el punto de vista ambiental, todas las alternativas de modernizacién de la zona regable
presentan impactos similares, puesto que los aumentos de didmetro apenas requieren mayor

movimiento de tierras.

Ninguna de las alternativas estudiadas afecta directamente a zonas incluidas en figuras de

proteccién como zona ZEPA o LIC.

Con el trazado de tuberias, se considera:

- Ubicar las tuberias en zona de servidumbre que con el proceso de concentracidn parcelaria
gue acompana al proyecto de modernizacion quedardn en terreno que pertenecerd a la
Comunidad de Regantes, con libertad para intervenir ante fugas o averias, minimizando el

dafio en los cultivos en caso de eventualidades.
- Acceso rodado a la traza, facilitando cualquier tarea de mantenimiento o intervencion.

- No se carga a las nuevas fincas derivadas del proceso de concentracién parcelaria con una

servidumbre que limita su uso, el nivelado, etc.

En relacion al coste global del sistema, es decir, la suma de costes de inversidn y de explotacion
del sistema, se debe de tratar de que sea el mas econdmico garantizando el cumplimiento de todas las

hipétesis de funcionamiento.

2.3.2. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS PARA MODERNIZACION

A continuacidn, se resumen las alternativas estudiadas para este proyecto de modernizacion del

regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn).

En primer lugar, se estudian diferentes hipdtesis de ubicacién de los principales elementos que
condicionan el disefio de la red, asi como su funcionamiento. Una vez seleccionada la hipétesis que
mejor responde a los condicionantes de disefio y requisitos exigibles, se estudian para ella diferentes

alternativas.
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Imagen 5a. Situacion global de las hipdtesis estudiadas para analizar las alternativas de proyecto.

Una vez expuestas las hipdtesis de ubicacidn de los elementos, de forma general, se describe

brevemente en que consiste cada una de ellas:
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Hipdtesis 1:

Estd conformada por los siguientes elementos principales:
Punto de toma del canal de Velilla en el punto de coordenadas X =270.196,90 m e Y=
4.721.088,50 m.
Construccion de balsa en las proximidades del punto de coordenadas
X=270.347.60/270.630,75 m e Y=4.720.998,95/4.720.915,54 m. Esta balsa requiere la
construccion de una balsa auxiliar al lado del canal, para desde ella bombear a dicha balsa de
regulacién en los periodos eléctricos P6.
Estacion de bombeo y elementos de filtrado en la zona de coordenadas X=269.920,40 m
Y=4.721.097,00 m.
Desaglie de la balsa y de la estacién de bombeo en el punto de coordenadas X=269.513,10 m
e Y=4.721.137,40 m.

Se encuentra en la cabecera norte de la zona regable.

Imagen 5b. Situacion de la Hipdtesis 1.
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Hipdtesis 2:

Punto de toma del canal de Velilla en el punto de coordenadas X=269.930,90 m
Y¥=4.718.388,30 m.

Construccion de balsa de regulacién en las proximidades del punto de coordenadas
X=270.050,65 m e Y=4.718.403,10 m. Esta balsa requiere la construccién de una balsa auxiliar
al lado del canal, X=269.897,75 m e Y=4.718.376,65 m.

Estacion de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=269.853,90 m e Y=4.718.421,25 m.
Desaglie de la balsa y desagiie de la estacion de bombeo en el punto de coordenadas

X=268.511,00 m e Y=4.718.378,90 m.

Imagen 5c. Situacion de la Hipdtesis 2.
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Hipdtesis 3: en esta hipdtesis se estudian dos posibles ubicaciones de la balsa, siendo comunes

el resto de elementos.

- Punto de toma del canal de Velilla en el punto de coordenadas X=270.233,00 m e
Y=4.717.458,65 m.

- Posibilidad 3A: Construcciéon de balsa de regulacidon en las proximidades del punto de
coordenadas X=270.204.10 m e Y=4.717.378.95 m. Esta balsa no requiere la construccion de
una balsa auxiliar al lado del canal

- Posibilidad 3B: Construccion de balsa de regulacion en las proximidades del punto de
coordenadas X=270.470,30 m e Y=4.717.274,60 m. Esta balsa requiere la construccién de una
balsa auxiliar al lado del canal, X=270.204.10 m e Y=4.717.378.95 m.

- Estacion de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=270.062,50 m e Y=4.717.132.90 m.

- Desaglie de la balsa y desagiie de la estacion de bombeo en el punto de coordenadas

X=269.472,20 m e Y=4.717.714,75 m o en el punto X=267.484,80 m e Y=4.715.695,20 m.

Imagen 5d. Situacion de la Hipdtesis 3.
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Hipdtesis 4:
Punto de toma del canal de Velilla en el punto de coordenadas X=270.618,65 m e
Y¥=4.716.225,90 m
Construccion de balsa de regulacion en el punto de coordenadas X=270.513,00 e
Y=4.716.200.10 m, en la margen derecha del canal.
Estacién de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=270.398,95 me Y=4.716.227,05 m.
Desaglie de la balsa y desagiie de la estacion de bombeo en el punto de coordenadas

X=267.341,20 m e Y=4.715.512.50 m.

Imagen 5e. Situacion de la Hipotesis 4.
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Tras el analisis de las hipétesis descritas, seleccionando la hipétesis 3, las alternativas propuestas

para este proyecto son las indicadas a continuacion:

a)

b)

c)

d)

e)

Alternativa 0, no realizar la modernizacion del regadio de la zona afectada por este
proyecto

Alternativa 1, esta alternativa contempla la ejecucion de la modernizacion del regadio
en cuestion. Como puntos caracteristicos de esta alternativa destacan la hipdtesis

conjunta de bombeo desde el canal a balsa elevada con clasificacién tipo B o C, con

distribucién del agua mediante una red de riego de PVC-O, Fundicidén ductil y HPCC.

El reparto y control del recurso agua entre los regantes se realizara por la comunidad
de regantes con apoyo de un sistema de telecontrol.

Alternativa 2, esta alternativa contempla la ejecucidn de la modernizacion del regadio
en cuestion. Como puntos caracteristicos de esta alternativa destacan la hipdtesis

conjunta de construccidn de balsa no elevada y bombeo directo a red desde toma de

canal ared de riego de PVC-O, Fundicion ductil y HPCC. El reparto y control del recurso

agua entre los regantes se realizara por la comunidad de regantes con apoyo de un
sistema de telecontrol.

Alternativa 3, esta alternativa contempla la ejecucion de la modernizacion del regadio
en cuestion. Como puntos caracteristicos de esta alternativa destacan la hipotesis

conjunta de bombeo directo a red de riego, alimentado desde balsa de regulacidn,

con distribucién del agua mediante una red de riego de PVCO, Fundicién, PRFV, acero

y HPCC. El reparto y control del recurso agua entre los regantes se realizard por la
comunidad de regantes con apoyo de un sistema de telecontrol.

Alternativa 4, esta alternativa contempla la ejecucidn de la modernizacion del regadio
en cuestion. Como puntos caracteristicos de esta alternativa destacan la hipdtesis

conjunta de bombeo directo a red de riego, alimentado desde balsa de regulacidn,

con distribucidn del agua mediante una red de riego de PVC-O, Fundicién ductil y

HPCC. El reparto y control del recurso agua entre los regantes se realizard por la

comunidad de regantes con apoyo de un sistema de telecontrol.
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2.3.3. CRITERIOS DE ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

2.3.3.1. ACTUACION DE NO MODERNIZAR (ALTERNATIVA 0)
Dentro de las alternativas la primera a considerar es si realmente es viable tanto desde el punto

de vista econdmico, social y medioambiental el llevar a cabo la modernizacion del regadio en la zona

que nos ocupa.

El regadio se considera un elemento vertebrador del medio rural en el que mejora su economia,
fija poblacidon y crea puestos de trabajo directos e indirectos vinculados a la actividad. Estos son hechos

constatados del andlisis de zonas que ya han llevado a cabo la modernizacién de su regadio.

La modernizacion de regadios es sindonimo de agricultura competitiva. Dos son las razones que

avalan este argumento: mayor sostenibilidad y menor impacto ambiental.

Se estima que con la modernizacién de los regadios se puede ahorrar el uso medio de este recurso
entre un 20y 25 por ciento. Asi, aumenta la rentabilidad y productividad de las explotaciones agrarias,
ya que los costes para el riesgo con presion se reducen en las zonas modernizadas un 35 por ciento
respecto a las zonas sin modernizar, segun se desprende en la Memoria de Sostenibilidad e Informe
Anual de SEIASA (Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias) en colaboracion

con Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Dado el estado del canal dentro de la zona regable y de la red de acequias en la zona de afeccién

del proyecto el no realizar la actuacion supondria la desaparicion del regadio en la misma.

Segun los argumentos descritos la Alternativa 0-No realizar la actuacion es descartada

basandonos en los beneficios ambientales, sociales y econédmicos vinculados a la modernizacién.

2.3.3.2. RED DE RIEGO. MATERIALES.

Para todas las alternativas el trazado de la red, es el mismo.

Con la experiencia en obras de modernizacién ejecutadas en nuestro territorio con los distintos
materiales de tuberias en redes de riego se ha decidido crear un coeficiente de explotacion (Kcex),
recopilando informacién de las distintas comunidades de regantes modernizadas de la cuenca del
Duero.

Tabla 1b. Coeficiente de Explotacion para los distintos materiales.

Material i Kcex
PRFV 1,249
PEAD 1,132

PVC 1,029
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Material Kcex
FUNDICION 1,00
HORMIGON CAMISA DE CHAPA 1,00
PVC-O 1,00

Acero 1,00

Desde el punto de vista de explotacién en cuanto a materiales de las tuberias se refiere

tendremos en cuenta:

= Vida util del material
= Coeficiente de explotacidn

= Requerimiento de instalacion

Considerando y aplicando los tres aspectos arriba indicados para el dimensionamiento de la red

se consideraran todos los materiales.

2.3.3.3. SISTEMA DE EXPLOTACION

En este punto se analiza cudl de las dos situaciones, si la balsa elevada o el bombeo directo, es

la que permite conseguir un equilibrio entre coste econdmico de ejecucién, mayor garantia de servicio

de riego y una mayor calidad de vida al agricultor.

La construccidn de una balsa de regulaciéon y un bombeo a la zona regable a partir de la misma es
la que permite conseguir un equilibrio entre coste econdmico de ejecucién, mayor garantia de servicio

de riego, facilidad de explotacion y una mayor calidad de vida al agricultor.

Analizada la forma de funcionamiento de esta Comunidad de Regantes, la orografia de la zona
y los costes que conlleva la construccién de una balsa elevada (aun asi, no dominaria toda la zona y
requeriria seguir proyectando un bombeo directo a red), se descarta esta opcién de balsa elevada que

permitiria dotar al sistema de riego de independencia energética.
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Imagen 5f. Andlisis de cumplimiento de requisitos de presion en los puntos de consumo. Herramienta de

cdlculo: Sigopram
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2.3.3.4. SISTEMA DE ALIMENTACION DEL BOMBEQO

Se analiza la posibilidad de alimentar total o parcialmente los equipos de bombeo con un sistema

fotovoltaico o directamente de red eléctrica.

El sistema fotovoltaico analizado en las alternativas estudiadas es la disposicion de un sistema
flotante de paneles solares sobre la ldmina de agua de la balsa, o un parque solar sobre estructura fija
en el suelo, pero fundamentado en motivos de coste de inversion, de facilidad de explotaciéon y la
disponibilidad de espacio se selecciona un parque solar en suelo, como recoge la documentacién

grafica adjunta (plano de planta general de actuaciones).

Se proyecta un sistema convencional.

2.3.3.5. CLASIFICACION DE BALSA DE ALMACENAMIENTO PARA RIEGO

La balsa proyectada para esta modernizacion, por sus caracteristicas de disefio, no debe de ser

clasificada, acorde a la normativa vigente de aplicacién (Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el
que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, en su articulo 367). El articulo 367 de RDPH recoge la obligacion de los
titulares de la balsa a solicitar su clasificacion y registro si tiene una altura mayor de cinco metros o

una capacidad de almacenamiento superior a cien mil metros cubicos.

El articulo 357 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico en su apartado d) recoge como
altura de balsa la diferencia de cota entre el punto mas bajo de la cimentacién del talud exterior del

dique de cierre y el punto mas alto de la estructura resistente.

Imagen 5g. Balsas que deben ser de clasificadas acorde a la normativa de aplicacion.

Fuente: Ponencia de D. Pablo Lucio Pérez Senderos “Clasificacion de Balsas” de la Jornada Disefio, Construccién,

Explotacion, Mantenimiento y Seguridad en Balsas de Riego (2019)
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Imagen 5h. Perfil de la balsa proyectada en la alternativa seleccionada

Para la balsa de regulacién proyectada se ha comprobado que la altura a considerar en el estudio
es de 4,34 metros. No se ha considerado que el canal de alivio se encuentra 1,0 metros por debajo de
la cota de coronaciéon de la balsa. Segun estos datos, el volumen susceptible de ser movilizado se

corresponde con una altura de agua/calado maximo de 3,34 metros.

La balsa de regulacién proyectada para el Canal de Velilla tiene un volumen total de 92.224,0
metros cubicos, volumen inferior a los 100.000 metros clbicos que fija la norma como umbral para ser

obligatoria la propuesta de clasificacion.

Con estos datos, se considera exenta en proyecto la realizacion de Propuesta de Clasificacién en
funcidon del Riesgo Potencial por no superarse los condicionantes de altura y volumen de agua

almacenada.

Considerando la definiciéon de altura de la balsa recogida en el titulo VII del Reglamento de
Domino Publico Hidraulico, para la balsa de regulacién del Canal de Velilla proyectada la diferencia de
cota entre el punto mas bajo de la cimentacion del talud y del punto mas alto del dique de cierre es de

4,34 m. Se reflejan a continuacidn las cotas recogidas en el perfil adjunto (imagen 55b y plano 4.2):

- Cota de punto mas alto (m.s.n.m.): 911,00
- Cota minima de apoyo terraplén (m.s.n.m.): 906,54

- Cotafondo de balsa (m.s.n.m.): 905,24

Debe de resenarse que el volumen maximo movilizable para este caso, en situacién de rotura del
dique con posibilidad de generar dafios en el entorno es el comprendido entre las cotas 910,00 msnm

(NME) y 906,66 msnm (terreno)..
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El sistema de almacenamiento de agua para regulacidn del riego se ha disefiado de tal modo que
nunca en N.M.E. sea superior al nivel maximo del canal (en este caso, la diferencia de cota entre el
fondo de canal, el nivel maximo de canal y el nivel maximo de embalse de la balsa). Esto apoya el
cumplimiento del requerimiento normativo de aplicacidon para no tener obligacién de proponer la
clasificacidon de la balsa. No obstante, este documento ambiental recoge la llanura de inundacién

derivada de una hipotética rotura de la balsa.

Con todo ello, se considera que no es necesario realizar la propuesta de clasificacidén, aunque si
se estudia la llanura de inundaciéon derivada de una posible rotura de la balsa segin recoge la

bibliografia de referencia.

No existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de una

hipotética rotura de la balsa.

Se han analizado las envolventes de velocidad y de calado méaximo, no existiendo afecciones al

medio natural ni impactos sobre la fauna.

2.3.3.6. NECESIDAD DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA RED DE RIEGO

La actuacién que nos ocupa dominarda una superficie regable de 972,03 ha, con

aproximadamente 170 hidrantes.

Estos puntos de control deben recibir y aportar informacidon a nuestro sistema de gestidn,
tanto para el control de dotacidn consumida/ disponible por explotacidon como para retroalimentar el
sistema de control de la estacién de bombeo ajustando el funcionamiento de este a la curva del

sistema que mads se aproxime al consumo en ese instante.

La necesidad de tener a disposicién esta informacion, no solo el personal de la comunidad sino
también los regantes, hacen imprescindible disponer de un sistema de telecontrol que permita
optimizar el uso de un recurso tan limitado como el agua, asi como poder llevar un control de consumo

dotacional por explotacion de riego.

2.3.3.7. MEDIO AMBIENTE

Este ultimo aspecto analiza la ejecucion o no de la actuacion, sélo desde un punto de vista

ambiental.

Es muy destacable la influencia de los sistemas de riego en el paisaje. El riego modernizado por

aspersion en parcela, y con ello el mantenimiento de la actividad agricola sin abandono de la tierra
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(dos aspectos derivados de la modernizacion del regadio) aporta un valor paisajistico de la que carecen
las zonas de agricultura abandonadas por no poderse cultivar en ellas debido a la falta de garantia de

suministro de agua en las fases que los cultivos lo demandan.

Los sistemas de riego modernizados presentan frente a los sistemas de riego tradicionales dos
ventajas muy importantes: evitan las filtraciones y escorrentias que son fuentes de contaminacién de
las aguas subterraneas y cauces superficiales, asi como, mantienen la fertilidad de los suelos y evitan

su degradacidn.

2.3.4. ALTERNATIVA SELECCIONADA

Una vez desarrollado el apartado 2.3 y analizados cada uno de los puntos a estudiar la alternativa
seleccionada es la ALTERNATIVA 4 que contempla la ejecucién de modernizacién del regadio con
bombeo directo a red desde balsa de regulacidn, con distribucidon del agua mediante una red de riego
con materiales PVC-0, Fundicién Ductil y HACC. El reparto y control del recurso agua entre los regantes

se realizara por la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla con apoyo de un sistema de telecontrol.

Esta alternativa ha resultado ser la mas favorable para los condicionantes de partida,

considerando todos los factores expuestos con anterioridad, incluida la explotacién de la obra.

Esta alternativa conlleva la construccion de una balsa de regulacién de 90.224 metros cubicos, en

la margen derecha del canal de Velilla, que se llena sin necesidad de bombeo. A los pies de la balsa se

construira la estacion de bombeo que garantizara la carga de aspiracion necesaria para el correcto
funcionamiento de los equipos electromecanicos que dotan la red de riego de la presién necesaria, y
la conduccidn de desaglie de emergencia de la balsa y de la estacién de bombeo vierte el agua en el

arroyo de Los Morales.

Para esta alternativa 4, la ubicacidn de las principales infraestructuras (balsa de regulacién,
estacion de bombeo) asi como la red de riego se corresponden con la hipdtesis 3A (imagen 5d) es la

gue muestra la siguiente imagen:
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Imagen 5i. Ubicacion de la balsa de regulacion y estacion de bombeo en la alternativa seleccionada para

proyecto.
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2.4.

REGANTES EN EL PLAN HIDROLOGICO 2015-2020

SITUACION ACTUAL DE INFRAESTRUCTURAS. LA COMUNIDAD DE

Los recursos hidricos subterraneos proceden de las masas superficiales (que incluyen la

escorrentia superficial y la subterrdnea) y de los retornos del regadio.

Imagen 6a. Masas superficiales de agua. Tabla 47. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el

modelo de simulacién y las masas superficiales y demandas del SE Orbigo.

Tabla 63. Asignacion de recursos del SE Orbigo.

i Demanda | Servido | Servido | Servide | Asignado Asienado PH 2015

Tipologia Nombre de la demanda Codigo Lq‘lg‘i-{les 2021 2021 2027 2033 PH 2009 -
hm¥atio | hm¥afio | hm¥adio | hm¥afio | hm¥afio |hm¥adio | hm*/ mes
RP Rio Luna entre Barrios | 5509, 3 9] 17| 127 ro7| 1ar] oees| 127] 0734
ZR Velilla 2000014 062|  3.878| 3878| 3.878| 3.847] 5L798| 3.878| 1,258
ZR Paramo y Péramo 2000015 | 20479 | 137.194| 137,194 | 137.194| 136,005 | 160.874| 137.194| 46,311
BP Rios Omatia y Val- 2000016 043 548| s0s4| 5055 s.018 7060 s.0s4]| 2816

Regadi

egadio ZR Carrizo 2000017 076 |  7.313| 7.313| 4577 4340] su2| 7313 2,268
ZR Castaién 200018 | 3.707| 25.012| 25.012| 18.316| 18.168] 49.048| 25012| 8,608
ZR San Justo y San Romén | 2000020 320|  nae4| 1468 1464| Lass| 1e7s| L4sa| 0513
RP Orbigo-Jamuz 000021 | 2687 17.444| 17.444] 17444 17304] 18.037] 17.444] 3.690
RP Rio Eria w0002 | 3377 24.400| 18677| 18.343| 17.873| 10.889| 18677| 6.667
ZR Mangaeses 000023 | 2799 17.713| 17713 ] 12111 12014] 19.628| 17.713| 5,757

Imagen 6b. Tabla 63. Asignacidn de recursos del SE Orbigo (Plan hidrolégico de la parte espafiola

de la D.H. Duero (2015-2021).
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Balance 23. Orbigo serie corta: Balance hidrico con los volimenes concesionales de cada demanda para el escenario 2021,

_ Supersi. | Dotacion | P28 | Poblacin | Dotacion |Demanda  S4™1% | Suministro | Déficit de | Garamtia | Déficit | Déficit | Deficit [ O "eses,
Nombre de Ia demanda cie (ha) riego nente estacional | urbana anual ficial subterraneo | suminisiro | veluméirica | 1 ano 2 anoes | 10 anos = 10%
(m3/ha) (hab) |(Vhab/dia}| (hm3) (hm3) (hm3) (%) (%) (%) (%)
(hab) (hm3) DM
3 1. T
DA 2000013 RP Fio Luna entre Barrios y 199 6164 B B B 1,227 1227 0 0 100 0 0 0 _
DA 2000014 ZB Velilla 062 4.032 — - — 3,878 3.978 0 0 100 0 0 0 ~
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio | 20.479 6.699 — — —| 137194 137.194 0 0 100 0 0 0 —
dDA 2000016 RP Rios Omafia y Val- 943 5.811 - - - 5,482 5.054 0 0,428 92,20 92352 92352 126,78 -
jeSAMario

DA 2000017 ZR Carrizo 976 7.493 - - _ 7,313 7.313 0 0 100 0 0 0 —
DA 2000018 ZE Castafién 3.707 6.747 — - ~| w»on2| 2012 0 0 100 0 0 0 —
DA 2000020 ZE San Justo y San Romén 320 4577 ~ N _ 1,464 1.464 0 0 100 0 0 0 —
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2.687 6.492 - - | 17aaa| 17444 0 0 100 0 0 0 —
DA 2000022 RP Rio Eria 3.377 7.226 _ - — 21100 12677 0 5,723 76.55| 4384 7389 264.17 —
DA 2000023 ZR Manganeses 2.799 6.328 — - | 17713 17.713 0 0 100 0 0 0 —
DA 2000024 BP Rio Torre 189 6.943 — — — 1,313 1,313 0 0 100 0 0 0 —
DA 2000027 RF Rios Tuerto Bajo y Tu- 3464 4010 - - | 1735|1703 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 885 4844 — N I IR 4164 0 0.123 97.14] 25221 25221 4s.29 —

Imagen 6c. Balance 23. Orbigo serie corta: Balance hidrico con los voltiimenes concesionales de cada demanda para el escenario 2021. Anejo 6 Asignacion

y Reserva de Recursos del Plan hidroldgico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2015-2021).
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Se observa que para la unidad elemental 2000014 - ZR Velilla, en el escenario actual y con cédigo

2100232 se considera un volumen demandado de 4.500.000,0 m?3.

Imagen 7a. ZR Velilla — Codigo 2000014

2100222 - velilla de la Reina

Qrigen del agua: Superficial s ESCENARIO ACtUﬁ' ~

Datos Plan Hidroldgico

Superficie regable agignada: 852 ha Dotacion de riego neta: 2257 .36 m¥ha

Volumen demandado: 4.5 hm® Dotacion de riego bruta: 4677 25 md'ha
Datos de apoyo (volumen) Tipologia de riego
Volumen medio suministrado: 4 56 hm? Riego por gravedad: &9 96 Ysuperficie
Volumen medio estimado (PAC): 4 56 hm* Riego por aspersion: 0 %esuperficie
Volumen medio (teledeteccion): 5.4 hm*® Riego localizado: 0,04 %tsuperficie
Datos de apoyo (superficie) Eficiencia en la aplicacion del agua

Superficie digitalizada: 952,09 ha Eficiencia de transporte: 80 %

Superficie media estimada (PAC): 51862 ha Eficiencia de distribucion: 825 %
Superficie media (teledeteccion): &04 ha Eficiencia de aplicacion: 65 %

Eficiencia global: 4326 %

Imagen 7b. Velilla de la Reina — Cédigo 2100232. Datos generales

Fuente:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero _09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100232

Se observa que el cédigo 2100195-Presa Villanueva (cédigo UDA asociada 2000014 y nombre
UDA Asociada ZR Velilla) tiene recogido un volumen de 845.057,60 m3, con una dotacion de riego

bruta de 8.130,24 m3/ha.
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2100195 - Presa Villanueva

Datos Plan Hidroldgico

Superficie regable agignada: 103.94 ha
Volumen demandadao: 245.057 6 m*

Datos de apoyo (velumen)

Volumen medio estimado (PAC): 245057 m?
Volumen medio (teledeteccion): G89.230 m*

Datos de apoyo (superficie)

Superficie digitalizada: 274159 ha
Superficie media estimada [PAC): 103.94 ha
Superficie media (teledeteccion): 111,82 ha

Qrigen del agua: Superficial s

us TN Actual ~
Daotacion de riego neta: 4 481 96 m2/ha
Dotacion de riego bruta: 2.130,24 m3/ha

Tipologia de riego

Riego por gravedad:
Riego por aspersion:
Riego localizado:

Eficiencia en |a aplicacion del agua

Eficiencia de transporte:
Eficiencia de distribucion:
Eficiencia de aplicacion:
Eficiencia global:

Imagen 7c. Presa Villanueva — Cédigo 2100195. Datos generales

Fuente:

100 %esuperficie
0 %superiicie
0 %esuperficie

100 %
85 %
85 %
55,25 %

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=21001

Ademas, el anexo IV del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la DH del Duero (2015-2021)

recoge las dotaciones mdaximas brutas para riego por comarcas agrarias:

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 60 DE 353



T3 VELALADE LA REMA, (LECN

Anexo IV. Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la DH del DUERO (2015-2021)

Apéndice 7.5. Dotaciones maximas brutas para riego por comarcas agrarias.

CODIGO DOTACION cODIGO DOTACION
COMARCA NOMBRE COMARCA | g2\ ira maxiMA COMARCA NOMBRE COMARCA | gy yra mixiva
AGRARIA AGRARIA m?/ha/afio AGRARIA AGRARIA m3/ha/aiio

501 AREVALO-MADRIGAL 5.740 3701 | VITIGUDINO 3.881
502 AVILA 1.871 3702 | LEDESMA 2,415
BARCO DE AVILA-
503 DIEDRAHITA 4.261 3703 | SALAMANCA 5.697
PENARANDA DE
504 GREDOS 3.671 3704 | o CAMIONTE 4917
FUENTE DE SAN
505 VALLE BAIO ALBERCHE 1.500 3705 | o rean 2.853
506 VALLE DEL TIETAR 1.500 3706 | ALBA DE TORMES 5.585
902 BUREBA-EBRO 2.705 3707 | CIUDAD RODRIGO 3.117
903 DEMANDA 3.623 3708 | LA SIERRA 5.347
904 LA RIBERA 4517 3906 | REINOSA 4119
905 ARLANZA 3.625 4001 | CUELLAR 4.488
906 PISUERGA 4323 4002 | SEPULVEDA 4.160
907 PARAMOS 3913 4003 | SEGOVIA 4,057
908 ARLANZON 3.695 4201 | PINARES 2789
. TIERRAS ALTAS Y VALLE
2402 LA MONTARNA DE LUNA 1.863 4202| o 2.492
2403 LA MONTANA DE 3.441 4203 | BURGO DE OSMA 3.964
RIANG
2202 LA CARRERA 3 4204 | SORIA 4173
2405 ASTORGA 4.679 4205 | CAMPO DE GOMARA 3.544
2406 TIERRAS DE LEON 4.617 4206 | ALMAZAN 2132
2407 LA BANEZA 5.172 4207 | ARCOS DE JALON 3.540
2408 EL PARAMO 5.327 4701 | TIERRA DE CAMPOS 5.457
| CoLA-CANPOS 5705 4702 | CENTRO 5.191
2410 SAHAGUN 4.379 4703 | SUR 5.848
EL BARCO DE
3202 VALDEORRAS 2.968 4704 | SURESTE 5.048
3203 VERIN 4.007 4901 | SANABRIA 3.236
3401 EL CERRATO 4113 4307 | BENAVENTEYLOS 5.392
VALLES
3402 CAMPOS 4.661 4903 | ALISTE 3.881
3403 SALDANA-VALDAVIA 4.147 4904 | CAMPOS-PAN 5.129
3404 BOEDO-OJEDA 4.011 4905 | SAYAGO 4728
3405 GUARDO 2.441 4906 | DUERQ BAJO 5.607
3406 CERVERA 2.187
3407 AGUILAR 3.709

Imagen 8a. Dotaciones mdximas brutas para riego por comarcas agrarias.

La zonaregable del Canal de Velilla se ve afectada por tres comarcas agricolas diferentes (comarca

de Astorga, comarca Tierras de Ledn, comarca El Paramo).

La imagen que se adjunta a continuacién representa el perimetro regable de la Comunidad de

Regantes del Canal de Velilla (Ledn), superpuesta con las comarcas agricolas.
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Imagen 8b . Comarcas agricolas dentro de la zona regable.

Fuente: https://wms.mapama.gob.es/sig/Agricultura/ComarcasAgrarias/wms.aspx

Tabla 2. % zona regable incluida en cada comarca agricola

Comarca Agraria %
Astorga 33,84%
Tierras de Ledn 60,42%
El Paramo 5,75%
100,00%

Como se puede observar, y en base a la cartografia consultada, tiene parte englobada en la
comarca agraria de Astorga, parte en la comarca agraria Tierras de Ledn y parte en la comarca agraria
El Paramo. Se considera para la dotacidén bruta que le corresponde dado que la gestién del agua para
la Comunidad de Regantes la resultante de la contribucidn de las tres, configurando una Unica dotacion

en caso de ser de aplicacién para la zona regable: 4.685 m3/ha.
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Para la elaboracion de esta documentacion se ha consultado también la web del Organismo de
Cuenca (Confederacion Hidrografica del Duero), en la que se puede encontrar la situacién actual de la

zona regable del Canal de Velilla en Leén.

2000014 - ZR VELILLA

Hw= LN Actual ~

Demandas ganaderas

Mo hey demandas ganaderas asoriadas al uso agricola

Demandas elementales agrarias

Superficie regable [ha] Volumen demandado[m3]
L 2100185 Presa Villanusva 103,04 545.057.6 Actusl
Q, ,ﬁ 2100232 Velila de Ia Reina pE2 4.480.518.92 Actus

Imagen 9. Demandas elementales agrarias en la ZR Velilla.

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUDAS/usoAgricolaUElementales.faces?code=2000014

Unidades element.

2100232 - Velilla de la Reina
= Datos y estadisticas Cédigo UDA asociada: 2000014
= . Nombre UDA asociada: ZRWELILLA @1 g
o Busquedas / Informes \
= Ficha general
O Nombre: Velilla de la Reina
M Zona regable del Estado: 3

E@ Comunidad de regantes: S

&Y Visor )

— Escenario de referencia: Actual

Elementos asociados

Comunidades de regantes 2200212-CR Presa Forera de Carrizo
asociadas:

Sistemals de explotacion 3-Ortigo

asociados:

Tomas, retornos e infraestructuras

Relacion Codigo Nombre Tipo de elemento

Toma 200854 Embalse de Selga de Ordas Masa embalse

Retorno 400005 Terciario y Cuatemario del Tuerte-Esla (Terciario Defrico del Tusric-Esla) Masa subterranea
Retorno 400015 Rafia del Orbigo MMasa subterranea
Infraestructura 800036 Canal Principal del Orbign (E=pinosa - Cimanes del Tejar) Canal

Infraestructurs 800045 Canal de elilz {Cimanes-toma del Absstecimiento 2 Ledn) Canal

Infragstructura 800288 Canal de Velila (tramo de Cola) Canal

Infragstructura 500035 Canal Principal del Orbigo (Selga - Espinosa) Canal

Imagen 10 a. Unidad elemental 2100232 Velilla de la Reina asociada a UDA2000014. Tomas, retornos e

infraestructuras.
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Unidades element.

@ Datos y estadisticas

-
U Blisquedas / Informes

Ficha general

\ﬁo Ficha técnica
@ Wisor

Datos generales

2100195 - Presa Villanueva

Codigo UDA asociada: 2000014
Nombre UDA asociada: ZR VELILLA o @

Nombre: Presa Villanueva

Zona regable del Estado: lo
Comunidad de regantes: Si

Escenario de referencia: Actual

Elementos asociados

Comunidades de regantes 3200178-CR Presa Villanueva o del Jordan
asociadas:

Sistemals de explotacion 30 rhigo
asociados:

Tomas, retornos e infraestructuras

Relacion Cadigo Tipo de elemento
Toms 200654 Embalse de Selgs de Ordas Mass embalse
Retorno 400005 Terciario y Custernario del Tuerto-Esla (Terciario Detrico del Tuerto-Esla) Masa subterranes
Retorno 44 Rio ﬁ)rbigo desde Carrizo de |a Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel Masa rio vigente

Imagen 10 b. Unidad elemental 2100195 Presa Villanueva asociada a UDA 2000014. Tomas, retornos e

infraestructuras.

Inicio/Usos agricolas/Datos generales/

Usos agricolas

@ Datos y estadisticas

Datos generales

2000014 - ZR VELILLA

U Blsguedas / Informas

u Ficha general
&

ﬁ Ficha técnica
@ Wisor

Nomb ZRVELILLA [Fle= e Actual

Comentarics: Normativa por la que se crea la zona regable: OM 15121941

Tomas, retornos e infraestructuras

EEET Cadigo Tipo de elemento
Toms 200654 Embalse de Selgs de Ordas Mass embalse
Retorno 400005 Terciario y Custernario del Tuerto-Esla (Terciario Detrico del Tuerto-Esla) Masa subterranes
Retorno 400015 Rafia del Orbigo Masa subterranes
Retorno 44 Rio ﬁ)rbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel Masa rio vigente
Infraestructurs 800035 Canal Principal del ﬁ)rbgo (E=pinoza - Cimanes del Tejar) Canal
Infraestructurs 800045 Canal de Velilla {Cimanes-toma del Abastecimiento a Ledn) Canal
Infraestructurs 500288 Canal de Velilla {framo de Cola) Canal
Infraestructurs 800035 Canal Principal del ﬁ)rbgo (Selgs - Espinosa) Canal

Imagen 10 c. Tomas, retornos e infraestructuras asociados al uso agricola 2000014 ZR Velilla

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUDAS/usoAgricolaDatosGral.faces?code=2000014
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Imagen 11a. Escenario actual Unidad Elemental 2100232 Canal de Velilla.

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100232
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Imagen 11b . Escenario actual Unidad Elemental 2100195 Presa Villanueva

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100195.

Revisando la situacion de las infraestructuras actuales de la zona regable del Canal de Velilla

(Canal de Velilla y Presa Villanueva) se aprecia el estado precario de todas sus infraestructuras de

reparto de agua hasta llegar a la parcela.
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Como ya se ha descrito con anterioridad, la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla dispone

de:

- Canal de suministro de agua a la zona regable, con diferentes salidas a través de las

compuertas disponibles en su traza.

- Red de acequias principales de distribucién, desde la toma directa del canal hasta el

nacimiento de la red de distribucién directa a parcela

El canal principal, con una longitud total de unos 10.310 metros, desde su nacimiento hasta su
desembocadura. Es una infraestructura construida en el afio 1971. Se encuentra ejecutado en

hormigén.

Foto 4. Compuerta de toma directa del Canal de Velilla para salida a red de riego (acequias)

= 270274
y= 4717425

Imagen 12. Seccion Tipo del canal, tomado in situ (seccion en arqueta).
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La red de distribucidon de acequias, desde el canal hasta el pie de parcela en muchas zonas son
acequias en tierra, con sistemas de reparto/derivacidén de agua muy precarios y en muy mal estado de
conservacién (envejecimiento de infraestructuras), con lo que la eficiencia de distribucidn hasta
parcela también muy bajo. Y finalmente, la distribucidn en parcela es en muchas zonas por inundacion

(riego a manta), o con sistemas que representan la antitesis de lo que seria la eficiencia de aplicacion.

Todo ello permite explicar que la cifra de eficiencia global en la aplicacion del agua,
contabilizando todas las fases que engloba hasta que la planta lo puede asimilar esté establecida,

segun recoge la documentacion consultada, en un 48,26 %.

2100232 - Velilla de la Reina

Mombre: ellla de [a Reina
Origen del agua: Superficial

Zona regable del Estado: Si

Comunidad de regantes: Si

Superficie regable: 282 ha
Violumen demandado: 4.5 himt*
Dotacion de riego bruta: 4877,26 midha
Eficiencia global: 4328 %
Sistemals de Crbigo
explotacion:
Provincias: Lean
Comarcas agrarias: Astorga .
Teerras de Leon
El Paramo
Municipios: Camizo

Cimanes del Tejar
‘illaganges del Paramo

Principales nicleos: Villanueva de Camzo
elila de la Reina
Alcoba de la Ribera
Imagen 13a. Unidad elemental Ficha general 2100232 Velilla. Eficiencia global.

Fuente:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUEL/unidadElementalDatosGral.faces?code=2100232
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Imagen 13b. Zona Regable Velilla Codigo 2000014, Eficiencia global.
Fuente:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUDAS/usoAgricolaFichaGral.faces

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUDAS/usoAgricolaMedidas.faces?code=2000014

Imagen 13c. Zona Regable Velilla Cédigo 2000014.
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Esta cifra de eficiencia global hace que la modernizacién de este regadio sea una actuacién
prioritaria para garantizar el suministro de agua a las parcelas constituyentes de la Comunidad de
Regantes, dotdndolo de la garantia de suministro requerida para que la agricultura sea viable, y para

permitir un ahorro de agua mediante la mejora de las eficiencias de transporte y distribucion.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, entre sus politicas de actuacién futura, tendrd
como linea prioritaria que sus regantes mejoren la eficiencia de aplicacidon en parcela mediante el

empleo de la tecnologia adecuada, adaptada al tipo de cultivo.

El andlisis del estado actual de las infraestructuras, las deficiencias de riego a las que se ve
sometida la zona regable del Canal de Velilla y los datos disponibles en la propia Confederacién
Hidrografica del Duero, hace que resulte necesaria la modernizacién del regadio, tal y como se recoge

en las medidas vinculadas al uso del canal.

Imagen 14. Medidas vinculadas al uso del Canal de Velilla. Estado. Fuente: web Confederacion Hidrogrdfica

del Duero.

Con todos estos antecedentes, la opcién de no realizar la modernizacién del regadio se

considerada como no viable, tanto desde el punto de vista técnico, econdmico y medioambiental.
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Imagen 15. Unidades de Demanda Agraria del SE Orbigo. Anejo 6 PH Asignacidn de reservas. ZR VELILLA
CODIGO 2000014
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2.5. SUPERFICIE REGABLE Y SUPERFICIE SOBRE LA QUE SE ACTUA

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla de la Reina (Ledn) dispone de Ordenanzas y
Reglamentos aprobados por procedimiento de revision de los anteriores Estatutos de acuerdo con la
Disposicién Transitoria Primera del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, por resolucién de la

Confederacion Hidrografica del Duero de fecha 24 de marzo de 1998.

Por Orden Ministerial de 15 de diciembre de 1941, se aprobd el estudio econdmico y plan de
puesta en regadio de la zona regable del Pantano de los Barrios de Luna, autorizandose la sucesiva
redaccion de los proyectos necesarios. Por Orden Ministerial de 14 de marzo de 1953 fue aprobado el
Anteproyecto general de aprovechamiento hidroeléctrico y riego de los Barrios de Luna. La zona

regable se crea segiin OM 15/12/1941.
Segun las Ordenanzas de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla de la Reina (Ledn):

- Articulo 12. Los propietarios, regantes y demas usuarios que tienen derecho al
aprovechamiento de las aguas del Embalse de Barrios de Luna, se constituyen en
Comunidad de Regantes de Canal de Velilla de |la Reina, en virtud de los dispuesto en
el articulo 73 de la Ley 29/85, de 2 de agosto, de Aguas.

- Articulo 32. La Comunidad puede disponer para su aprovechamiento, de todo el caudal
de agua que discurra por el Canal de Velilla, que tiene su toma en la Camara de Carga
de la Central Hidroeléctrica de Cimanes del Tejar, cuyas aguas derivan del Embalse de
Barrios de Luna, a través del Canal Hidroeléctrico, que tiene su toma en el Embalse
Regulador de Selga de Orddas. Disponiendo de un caudal de aguas para su regadio de
2.000 I/s; correspondiendo 500 I/s al abastecimiento de Ledn.

- Articulo 42. [..] Esta Comunidad General esta integrada por: a) Comunidad de

Regantes del Canal de Velilla, y b) la extinta Comunidad de Regantes “Presa el

Jordan”.
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Imagen 16. Resolucion de constitucion Comunidad de Regantes Canal de Velilla, de 4 de noviembre de 1974.
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La zona regable del Canal de Velilla pertenece en su totalidad a la provincia de Ledn, y comprende
los términos municipales de Cimanes del Tejar, Carrizo y Villadangos del Paramo. Esta situada en la
margen izquierda del rio Orbigo.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla un aprovechamiento que permite derivar del canal
hidroeléctrico en la cdmara de carga de la central hidroeléctrica de Cimanes del Tejar de una caudal

de 1.500 I/s con destino a riego para una superficie de 972,03 hectareas.

Esquema 2. Representacion esquemadtica de la configuracion actual de la zona regable del Canal de Velilla,

con una superficie de 972,03 hectdreas
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Imagen 17. Zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn)

El deteriorado sistema de distribucidon de agua del que dispone esta Comunidad de Regantes, a
través del canal principal y de la red de acequias de derivacién hasta pie de parcela, muchas de ellas
en tierra, se considera uno de los aspectos principales para la modernizacion de esta zona regable, con

las excelentes propiedades desde el punto de vista agricola de sus terrenos y la tradicién de cultivos

de regadio, para conseguir:

= Ahorro de agua en la red principal de distribucion, poniendo a disposicion del agricultor en la
parcela el agua requerida con muchas menos pérdidas (Eficiencia de transporte), con el

consiguiente ahorro con respecto a la situacién actual.
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= Garantia de suministro, con el incremento de la eficiencia de los sistemas de riego de las
parcelas, traducidos en un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos por parte de los
cultivos.

= Mejor adaptacion a las exigencias de cada cultivo, en funcién del suelo y la climatologia,
reduciendo el espaciamiento entre riegos y favoreciendo la disposicion de agua por el cultivo
en los momentos criticos, y en las dosis requeridas.

= Aprovechamiento del potencial agricola de la zona para introduccion de nuevos cultivos, y
reforzar cultivos relevantes en la zona como la patata, con todo lo que ello implica para la
actividad agricola y agroalimentaria de la comarca.

= Mejora de la calidad de vida del agricultor/regante, mediante la automatizacion vy
programacion de los riegos, con repercusién directa en la rentabilidad de la explotacién
agricola.

= Contribucién a que la agricultura de regadio resulte un atractivo para la incorporacién de
jovenes, con su afeccidén directa al desarrollo rural de la zona y el mantenimiento de la

actividad en los nucleos rurales.

Con la obra de modernizacion del regadio se mantiene en servicio todo el CANAL EXISTENTE,
dado que ademas de suministro de agua para riego, el canal transporta agua para abastecimiento a la
ciudad de Ledn, tal y como se explicara en puntos posteriores. El denominado tramo de cola del canal

sirve de alivio a la instalacidn de Aguas de Ledn.

La derivacién de agua para riego, en el actual canal de Velilla, se produce en el punto de
coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.258,85 m e Y = 4.717.436,85 m. Desde este punto, el canal

queda Unica y exclusivamente para uso de agua potable de abastecimiento a la ciudad de Ledn.

El alivio del canal, en caso de tener que derivar agua destinada a riego que no pueda ser
almacenada en la balsa se realizara en dicho punto, a la red de desagiie proyectada para recoger el
potencial alivio de la balsa a través de su aliviadero, del aliviadero del vertedero lateral proyectado en
el canal para derivar el agua de riego a la balsa/red de riego, asi como del desagiie de emergencia de

la balsa.

Aguas debajo del punto de coordenadas arriba indicadas sdlo pasara, a través del elemento de

regulacion proyectado en dicho punto, un caudal comprendido entre 0y 500 |/s.
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Foto 5a. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Canal de Velilla (enterrado)

Foto 5b. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Toma directa en canal para salida

ariego
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Foto 5c. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Punto de control.

Foto 5d. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 78 DE 353



Foto 5e. Distribucion de agua de riego a parcela. Acequia en tierra.

Foto 5f. Estado de la infraestructura de riego (Acequia de hormigon) dentro de la zona regable.
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Foto 5g. Acequia de hormigdn en zona regable.

Foto 5h. Acequia de hormigdn sobre canal de Villadangos, para dar agua a la zona regable del Canal de

Velilla ubicada en la margen derecha del canal de Villadangos.
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Foto 5i. Infraestructura de riego. Punto de reparto/alivio dentro de zona regable.

Foto 5j. Desagiie del Canal de Velilla a arroyo el Reguerdn.
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Foto 5k. Desaglie del Canal de Velilla a arroyo el Reguerdn.

Foto 5I. Desagiie del Canal de Velilla a arroyo el Reguerdn.
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Foto 5m. Desagiie el Reguerdn. Cruza el Canal de Villadangos, no vierte en él.

Foto 5n. Zona final de desagiie del Canal de Velilla (Sur de la zona regable)
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2.6. NECESIDADES DE RIEGO Y DOTACIONES

Es necesario determinar las necesidades hidricas de los cultivos de la zona regable del Canal de
Velilla para poder optimizar la red de riego, determinandose para el periodo mas critico,

asegurandonos que permita satisfacer las demandas pico de los cultivos.

Para realizar los calculos estimativos de la demanda hidrica se necesita conocer las necesidades
medias de los cultivos de la zona, calculadas a partir de los datos climaticos, las necesidades en el

periodo de maxima demanda, las precipitaciones y su distribucion en la zona, etc.

Con los datos desprendidos de este calculo y con la consideracién de aplicar el agua para riego
mediante un sistema de aspersion, se determina el volumen de agua a aportar, asi como las
infraestructuras requeridas para poderlo llevar hasta pie de parcela (el proyecto no incluye el

amueblamiento de estas).

Poder dotar a los cultivos de sus requerimientos hidricos, en el momento adecuado, permite

ampliar el abanico de cultivos a incluir en las alternativas y garantizar mayores rendimientos,

consiguiendo el desarrollo de los cultivos en las épocas mas favorables.

Con la ejecucién de la modernizacion del regadio, pueden entrar con mayor fuerza en la

alternativa las plantas horticolas, con todo lo que representan para una zona como esta.

Se puede cultivar cereales (trigo, cebada, y maiz principalmente), leguminosas grano
(principalmente alubia, aunque también puede cultivarse veza, por ejemplo), cultivos industriales
(patata y remolacha principalmente), cultivos forrajeros (alfalfa, maiz forrajero, praderas) y cultivos

horticolas (lechuga, coliflor, guisantes, judias, puerros, cebollas, brdcoli, entre otros).

Tal y como recoge el estudio técnico previo de la zona de concentracion parcelaria de la zona,

los principales cultivos son maiz, cebada, trigo, remolacha, pradera, alfalfa, alubias, patatas, chopo,

frutales y lipulo, entre otros.

Ademds, en los trabajos de campo realizados, una explotacién de agricultura profesional de la

zona puede presentar la siguiente de distribucion de cultivos:
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Tabla 3a. Alternativa de cultivos. Explotacion tipo de la zona.

Cultivo Superficie (%)
Maiz 49,32%
Trigo 13,70%
Alubia 16,44%
Remolacha 16,44%
Lapulo 4,11%
Total Explotacion 100,00%

Tabla 3a. Alternativa de cultivos. Fuente: Estudio Técnico Previo de Concentracion Parcelaria de la zona.

Cultivos (Regadio) % Superficie Total (Villadangos-Velilla)

Maiz grano 48,63
Trigo blando 20,39
Girasol 6,27
Alubias 7,84
Remolacha 4,24
Pasto permanente 2,35
Trigo duro 1,25
Lupulo 1,96
Alfalfa 1,57
Patata 1,57
Colza 3,14
Avena 0,31
Cebada 0,16
Garbanzos 0,31

TOTAL 100,00

2.6.1. NECESIDADES NETAS DE RIEGO
En cuanto a los observatorios, se han empleado los mds cercanos a la zona, destacando el de
Hospital de Orbigo (estacién LEO6 —Hospital de Orbigo Zona Orbigo Tuerto) por su proximidad a la zona

regable.
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Se  toman los  datos recogidos en la pagina web de Inforiego
(http://www.inforiego.org/opencms/opencms/info_meteo/index.html). ~Se emplean coeficientes de
ponderacién y se obtienen resultados ponderados de las variables climaticas de interés referidos a la

Zona.

Dadas las distancias a la zona de dos estaciones (Hospital de Orbigo y Bustillo del Paramo), el
valor del coeficiente de ponderacién hace que la diferencia entre datos ponderados y los

correspondientes a la estacion LEO6 Hospital de Orbigo resultan inapreciables.

Las necesidades netas de riego seran equivalentes al consumo tedrico, es decir, a la

evapotranspiracion del cultivo menos la precipitacion efectiva.
La determinacidn de la evapotranspiracidon se hace mediante la siguiente formula:
ETc = kc x ETO

siendo kc un coeficiente estacional propio de cada cultivo, y que depende a su vez de
numerosos factores entre los que destacan: las caracteristicas del cultivo propiamente dicho, la fecha
de siembra, el ritmo de desarrollo del mismo, la duracién del periodo vegetativo, las condiciones

climaticas y frecuencia de lluvia o riego.

Para los cultivos extensivos y hortalizas el periodo vegetativo se divide en cuatro fases,

determindndose un kc diferente para cada una de ellas. Dichas fases son:

=  Fase inicial
=  Fase de desarrollo
=  Fase media

=  Fase final

Cuando se trata de cultivos forrajeros, que reciben varios cortes al afio, el Kc toma un valor medio

entre el periodo de heladas.
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Imagen 18. Esquema elementos que intervienen en calculo ET del cultivo.

En este proyecto, los valores arriba descritos, se contrastan con datos desprendidos del uso de
la metodologia satelital mediante secuencias temporales de imagenes multiespectrales de satélite,
que permiten calcular un Kc mas ajustado a la realidad de la zona seleccionando parcelas diferentes

con los distintos cultivos de la rotacién considerada.

2.6.2. CONSUMO REAL DEL CULTIVO
A partir de las necesidades netas de riego, se determina el consumo real del cultivo en funcion de

la eficacia considerada en la aplicacién del agua al suelo.
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Imagen 19. Esquema elementos que intervienen en calculo ET del cultivo. Fuente “Guias para la

determinacion de los requerimientos de agua de los cultivos”

Se trata de determinar las necesidades brutas que compensaran las pérdidas inevitables

provocadas por diversos factores dependientes del suelo, tipo de riego, experiencia del agricultor, etc.

La eficiencia de aplicacion (FAO, Disefio de métodos de riego — Eficiencia de riego) se define como
la relacion entre el volumen de agua almacenado en la zona radicular de los cultivos para uso
consuntivo y el volumen total aplicado. En otras palabras, la eficiencia de aplicacidon indica el
porcentaje de agua aprovechado por el cultivo. Se toma una eficiencia del sistema de riego del 80 %,
considerandose la aspersidon con cobertura como sistema predominante en la zona, y con un buen

manejo del sistema.

La rotacion de cultivos considerada para el proyecto (sucesién de cultivos en el tiempo, que se
repite ciclicamente o no) y que representa la distribucién mayoritaria prevista de éstos en la zona

regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn) es:

Tabla 4. Distribucidn de la rotacion de cultivos seleccionada (ha)
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Superficie regable (ha) 973,02
. % fici Iti
Cultivo 6 su'p(.ar icie en cultivo
mes maxima demanda
Cereal de invierno (en
o ereal de erno (e 0,00%
julio)
Maiz 50,00%
Lupulo 4,00%
Remolacha 16,50%
Judia grano 16,50%
Horticolas 13,00%
Tabla 5. Caudal ficticio continuo zona regable Canal de Velilla (Ledn)
q fc (I/s-ha) 0,80

Segun la publicacién de la FAO N2 56 “Evapotranspiracion del cultivo: Guias para la determinacion

de los rendimientos de agua de los cultivos”, establece que el método de FAO Penman-Monteith se

recomienda como el Unico método estandar para la definicién y el calculo de la evapotranspiracion de

referencia.

ETO MEDIA (mm)

180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 -

B ETO MEDIA (mm)

Grafico 1. Valores de ETo calculados en funcién datos climaticos programa CROPWAT.
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Fusionando todos estos datos, climatoldgicos (temperatura, precipitaciones, viento y radiacion,
como principales), valores de K.y dias de etapa por cultivo, rotacion media de la zona a considerar en

este proyecto y eficiencia de sistema de riego, en el CROPWAT se obtienen las necesidades hidricas

que debe satisfacer el sistema de riego diseriado.

El caudal continuo a considerar es el recogido en la Tabla 4. Resaltar que se consideran riego
cada 6 dias para disponer de un dia de descanso semanal. Esto supone un margen de seguridad para
el sistema frente posibles roturas en la red de riego o posibles fallos de algin elemento de la red que
siempre deben de considerarse en el disefio de las redes, asi como algun problema de suministro de

agua.

2.6.3. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MODERNIZACION DEL REGADIO

El sistema de riego previsto en la zona es el riego por aspersidon, un sistema de riego que permite

el ahorro de agua y un uso racional de la misma.

Segun la bibliografia existente sobre la materia, y las experiencias analizadas en diferentes foros
especializados de regadio, la eficiencia de aplicacidon en diferentes estudios para riego por aspersiéon
se establece alrededor del 80 %, mientras que el riego por gravedad se situa en valores del 60 %.

Ademas, la modernizacidon del sistema de riego propuesto minimiza las pérdidas de transporte de

agua a pie de parcela.

En este proyecto se consideran los requisitos que afectan, en el plan de desarrollo rural de Castilla
y Ledn, exclusivamente a actuaciones de modernizacion de regadios para que estas sean

subvencionables:

Ahorro potencial de aqua. Para las inversiones que contemplen la mejora de una

instalacion de riego existente o de alguno de sus elementos, el proyecto determinard
adecuadamente el ahorro potencial de agua derivado de la mejora, que deberd situarse entre
un 5 % y un 25 % como minimo con arreglo a los pardmetros técnicos de la instalacion o

infraestructura existente.
El ahorro potencial derivado de la mejora de la infraestructura se estimard:

- En porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura antes de la operacion y el porcentaje de pérdidas de la infraestructura
después de la operacion

- Envolumen al afio (hm3/afio), como el producto del ahorro potencial en porcentaje (%)

por el derecho de agua que abastece a la infraestructura (hm>/afio), dividido por 100.
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Tabla 6. Volumenes actuales en concesidn

Superficie (ha) Volumen total (m3)[1]

972,03 5.345.057,60
Nota: [1] Volumen demandado por cddigo 2100232 y 2100195 de PH.

Tabla 7. Eficiencia en funcidn sistema de riego

Eficiencia Aplicacién en parcela (%)

Riego por gravedad Riego por aspersion :

60,00% 80,00%

Segun el articulo publicado en la revista de obras publicas n2 3.320 de abril de 1993, y elaborado

por D. Angel Garcia Cantén y Wolfgang Krinner recoge:
“Se ha definido la ratio demanda neta/desembalse, que constituye un limite superior de la
eficiencia global, cuyo valor medio para zonas de riego por gravedad ha resultado del 59 % y para riego

a presion, del 80 %. El pardmetro con el que parece guardar una relacion mds directa es el suministro

bruto.”

El cambio del sistema de aplicacidn, de riego por gravedad (también denominado a manta) a
riego por aspersion tiene beneficios ambientales, ademas de la reduccion de las demandas de agua
en la zona modernizada. Al disminuirse la escorrentia superficial, se incrementa notablemente la
absorcion por los niveles edaficos superficiales, reduciéndose los excedentes de agua procedentes
del riego y la percolacion a los niveles freaticos de las aguas subterraneas. Se disminuye en
consecuencia el aporte de fertilizantes como los nitratos y los fosfatos, que pudieran contener los

sobrantes del riego, a las masas de agua cercanas en donde acaban vertiendo.

2.6.4. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MODERNIZACION (M3/ANO A
ESCALA DE INFRAESTRUCTURA)

Consideramos el Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje
de pérdidas de la infraestructura antes de la operacién (PA), y el porcentaje de pérdidas de la

infraestructura después de la operacién (PD).

Se consideran los siguientes conceptos:
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= Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de
pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas

de la infraestructura después de la operacién (PD)
AP (%) = PA (%) — PD (%)

»  Ahorro Potencial anual (hm3/afio), donde tenemos en consideracidn el derecho de
agua que abastece la infraestructura (DA)

AP (hm?3/afio) = (PA — PD) * DA (hm?)/100

= Ahorro Efectivo de Agua (AE), ahorro real de agua como consecuencia de la

actuacion

Grafico 2. Evolucion del volumen de agua, en concepto agua disponible, ahorro potencial y efectivo.

El principal ahorro de agua de esta actuacién provendra de la eliminacién total de las pérdidas
que presentan el canal principal de distribucién y las acequias actuales de distribucion de agua desde

el canal principal hasta la parcela, como consecuencia de las fugas que estas presentan.

Segun algunos estudios la fugas en canales (en el caso de la Comunidad de Regantes del Canal
de Velilla, acequias) de tierra varian del 25 al 30 % (“Measurement of seepage losses from irrigation
Canals, Dale M. Lancaster, Assoc. M. A.S.C.E.”, Junio 1952; “Impact of Water Losses and Maintenance
of Canal Irrigation System on Agriculture (Case Study: Urmar Minor of Warsak Gravity Canal Pakistan)”

Tarig Usman Saeed y Taj Ali Khan, American Journal of Experimental Agriculture).
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Imagen 20. Estimacion del cambio en la eficiencia técnica global por transporte de agua de riego.

Fuente: “Evaluacion de la eficiencia de un proyecto tipico de modernizacién de regadios — Javier Alarcén Luque — Centro

de Estudios Hidrograficos (CEDEX) publicado en Revista Espafiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros n2 230 (211)

Acequia que presenta un gran deterioro
en todo su recorrido, con las pérdidas

que esto supone

Foto 6a. Acequia ejecutada en tierra, para distribucion hasta parcela, en tierra. Ejemplo de ineficiencia de

distribucion
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Foto 6b. Acequia de distribucion hasta parcela, en hormigon.

Foto 6¢. Acequia en tierra de distribucion en parcela
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Foto 6d. Estado actual de obra de fdabrica de derivacion a parcela desde acequia de distribucion

Foto 6e. Acequia de distribucion en la zona regable
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Foto 6f. Acequia de distribucion hasta parcela ejecutada en hormigdn, y distribucion a manta en parcela.
Analizado el estado actual de la red de acequias que se encuentra dentro de la zona de actuacién
de este proyecto y comparando con el estado de acequias de otras zonas regables en las que se
realizaron estudios de la eficacia de distribucién podremos indicar un valor muy préximo a la realidad.
Estas pérdidas estimadas se basan en los datos y la metodologia empleada en “Evaluacién de la
Zona Regable de Virgen del Aviso (Zamora). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Direccién
General de Desarrollo Rural. CENTER” (2004), donde se define la eficiencia de distribucion de las
acequias e indica como las pérdidas han de estar referidas a una determinada distancia, ya que cuanto

mayor sea dicha distancia, las pérdidas iran incrementandose mds o menos en proporcion directa.

Qe=09s, 100

Ed =100 - —%——
Longitud (km)

donde:
Eq = Eficacia de Distribucion
Q. = Caudal de entrada

Qs = Caudal de salida

En este proyecto se considera un 30 % debido al gran deterioro que presentan dichas acequias.
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Por otro lado, la nueva infraestructura mediante tuberia presurizada tendrd, en su caso mas

desfavorable unas pérdidas por fugas en la red del 5%. Por tanto:

AP (%) =30% - 5% =25 %

2.4.4.2. Ahorro Potencial de agua derivado del cambio del sistema de distribucion de agua en parcela

En la actualidad, en cualquiera de las zonas afectadas por esta modernizacion, dadas las

condiciones de las infraestructuras de riego y el tipo de terreno en la zona, unido al envejecimiento en

la zona hace que, de la superficie regada, en un 65 % de la misma se aplique la técnica de riego a pie,

practica que una vez modernizada serd sustituida en su totalidad por riego por aspersion.

Considerando que la eficiencia del riego por inundacién ronda entre el 40-65 % frente al 80-85

% en un riego por aspersién podemos considerar que esta actuacidn conllevara un ahorro de agua, en

cuanto a eficiencia de aplicacion se refiere del 20 %.

2.4.4.3. Ahorro potencial de agua destinado a consolidar regadio

del Canal de Velilla, se debe de considerar:

Se considera que todo el ahorro potencial va destinado a la consolidacion del regadio.

Para analizar el ahorro efectivo de agua derivado de la actuacién de modernizacidn del regadio

Una vez realizada la modernizacién de la zona regable, todas las parcelas de regadio

dentro del perimetro regable y recogidas en el elenco tanto de la Comunidad de

Regantes como de la Confederacion Hidrografica del Duero seran regadas.

Todas las parcelas seran regadas mediante sistemas de riego por aspersion (cobertura

superficial o enterrada, pivot) (incluso en alguna explotacién agricola dedicada a

horticolas se implantara el riego por goteo). Las dosis aplicadas por estos sistemas de

aspersion se ajustaran a las necesidades del cultivo, segun su estado fenolégico y el

mapa de suelo de la parcela.

Tabla 8. Analisis del ahorro potencial de agua (paso de riego tradicional a riego modernizado)

CR CANAL DE VELILLA  [1] (2] [3] (4] [5] (6]
. . Superficie . Superficie - Consumo P.erdldas Pérdidas Necesidades
. » Superficie Tipo de . Sistema de
Situacién Total (ha) regada riego Tipo de | neto Riego Transporte Brutas
(ha) s riego (ha) : (m?/ha) 3g Red (m3/ha) : (m?/ha)
(m3/ha)
A pie 423,3 5.500,0 2.200,0 2.310,0 10.010,0
(Antes de. g0 - gs130
- Modernizar : ¢ Aspersién 227,9 4.800,0 960,0 1.728,0 7.488,0
Despuésde i g2 | 972,03 | Aspersion | 972,03 = 4.6850 937,0 281,1 5.498,9
Modernizar

[71
Total
Consumo

(m?)

4.237.423,8

© 1.706.822,5 |

5.345.056,90

[8] [0l

Total Ahorro

Consumo .

Situacién Potencial

AP

) (AP)

5.944.246,3
0,0
5.345.056,9

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 97 DE 353




Pl

Moo

En la tabla adjunta los datos se han obtenido considerando la superficie regada (ha) [1]
considerando los porcentajes de parcelas que no se riegan (33 %) y parcelas en cultivo (regadas, 66 %).
Ademas, en la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, y segun los datos
aportados por ésta, se establece que se riegan [2] por superficie (a manta) el 65 % de las parcelas [2].
Se toma como dato de partida el valor de necesidad de agua en parcela [3] (consumo neto (m3/ha)),
que se ve incrementado con las pérdidas derivadas del sistema de riego empleado [4] (necesidades de
agua requeridas en parcela, para su aplicacion). Este valor, a su vez, se ve afectado por las pérdidas de
transporte [5] derivadas del estado actual del canal y red de acequias y que se establece en funcién de
la bibliografia de referencia. Finalmente, se obtienen las necesidades brutas requeridas por hectarea
[6] y las necesidades brutas totales [8] demandadas por la Comunidad de Regantes para poder

satisfacer la demanda hidrica de sus cultivos.

Como se puede deducir de los nimeros anteriores, Si se produce un Ahorro potencial de agua,
pero dado que pasara a regarse la totalidad de la superficie, este AHORRO POTENCIAL va destinado a
la CONSOLIDACION DEL REGADIO por lo que el AHORRO EFECTIVO DE AGUA sera nulo.

La consolidacion del regadio debe entenderse como la disponibilidad del recurso para toda la
zona a modernizar, donde se regara el 100 % de la superficie.
2.4.4.4. Aclaracion gestion de ahorros de agua
Con la actuacidon de modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de
Velilla (Ledn), y con los aspectos descritos en apartados anteriores hay que indicar que:
= Reduccion de las Extracciones de la masa de agua
No se producird una reduccién en el volumen de extraccion de agua dado que,
aunque si se optimiza el uso del recurso, pasa a regarse el total de la superficie regable,
tal y como se ha explicado en el punto anterior.
= Aumento de la Dotacidon de la misma zona regable
No se producird un aumento de la dotacion (m3/ha) de la zona regable, que en
anos deficitarios se ajustard a la realidad del agua disponible en la Junta de Explotacion
del Sistema Orbigo de Confederacién Hidrografica del Duero.
= Utilizacidn en otras Comunidades de Regantes o ampliacion de regadio en otras zonas.
No se producird el aprovechamiento de agua correspondiente a la dotacidn de la

Comunidad de Regantes del Canal de Velilla por ninguna otra comunidad de regantes,

de la misma manera que tampoco se amplia la zona regable de la misma.
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2.7. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La modernizacidon del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Leén) tiene como

objetivo sustituir el sistema de riego existente, acequias de hormigdn y de tierra, por otro mucho mas

eficiente en cuanto al ahorro y optimizacidn del uso de un recurso tan limitado como el agua.

Ademads de este objetivo prioritario permitira la mejora de calidad de los agricultores, asi como la

reactivaciéon de la economia en los nucleos rurales de la zona.

Las obras planteadas para la alternativa seleccionada son:

9.

10.

11.

Obra de toma del canal, para derivacidn a balsa de regulacién e instalacién de caudalimetro.
Incluye sistema de filtrado grueso. Se disefian las obras con la pretensién de conseguir un
control robusto y técnicamente sencillo del canal y la entrada de agua a la balsa. Se proyecta
la infraestructura con el funcionamiento hidraulico de un aliviadero lateral tipo canal, ajustado
a lamina vertiente para llenado de la balsa. Ademas, se dispondra de un aliviadero también de
vertido lateral que permita la evacuacion del caudal maximo del canal si resulta necesario. Se

equipara con compuertas verticales automatizadas.

Conduccién de llenado de la balsa. En este caso, se realizard a través de canal de hormigdn
armado que deriva del canal principal y presenta una seccién que permite la misma capacidad
de transporte maxima del canal en dicho punto. Este canal de derivacién/entrada a balsa va
desde el punto de toma en el canal principal hasta la obra de entrada a balsa. Se ejecuta
garantizando el correcto funcionamiento y minimizando las perturbaciones hidraulicas que
puedan modificar el régimen de funcionamiento previsto. Esta cubierto con losas alveolares
gue garanticen el trafico pesado por encima, dado que sobre el mismo discurre el camino de

servicio del canal (plano n2 4.1 Localizacion de balsa y estacién de bombeo).

Balsa de regulacion de capacidad de regulacion de 92.224 m3, con garantia de suministro a la
zona regable y con garantia de gestion eficiente del canal a través del cual esta Comunidad de
Regantes recibe el suministro de agua para riego, segun el esquema de funcionamiento del
Organismo de Cuenca para la zona que depende del Embalse Barrios de Luna (Ledn), y todos
los elementos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento en condiciones de
seguridad. La balsa se ejecuta como “obra de tierra”, empleando para la construccién de la
misma los materiales procedentes de las parcelas ocupadas por la misma y empleando los
sobrantes de tierra vegetal para revegetaciéon de los taludes, con la correspondiente

hidrosiembra de los mismos una vez finalizada la construccidon de la misma.
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12.

13.

14.

Dispondra de los elementos de entrada y salida, elementos complementarios (arquetas,
conducciones, valvuleria, etc.) garantizando que desempefien adecuadamente su labor,

siendo compatibles con la impermeabilizacion y sin poner en peligro la integridad de la balsa.

También dispondra de todas las medidas de seguridad (elementos disefiados con criterios
de garantia y fiabilidad) requeridas para garantizar la seguridad de la misma red de drenajes,
aliviadero (las balsas como la aqui proyecta no tienen avenidas y los caudales de entrada estdn
controlados, por lo que el riesgo de vertido por coronacidon es practicamente inexistente)
elementos para salida de fauna/personas que accidentalmente accedan al interior de la balsa,
flotadores, bordillo perimetral de coronacién, etc.). La balsa estard impermeabilizada con
PEAD de 2 mm de espesor, asentado sobre el correspondiente geotextil. También se proyecta

el vallado perimetral.

Suministro de energia eléctrica mediante la construccién de linea eléctrica aérea de 15 kV
enmarcada dentro del proyecto de modernizacién del regadio, con su correspondiente centro
de transformaciéon, desde punto autorizado por la compania distribuidora (Unién Fenosa
Distribucion — Expediente EXP348620010099) hasta punto de suministro (estacion de
bombeo). Se proyecta una instalacion eléctrica para dotar a la estacion de bombeo de Ia
energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de los grupos motobomba que la
componen. Estd formada por la propia linea eléctrica, centro de seccionamiento y

transformacion y centro de medida, acorde a las indicaciones de la compafia distribuidora.

La linea eléctrica, cuya traza y detalles se recogen en la documentacion grafica adjunta a
este documento, tiene una longitud total de 4.584,85 metros, con un total de 31 apoyos. Se

proyecta con conductor LA100, y las correspondientes medidas de proteccion para la avifauna.
La potencia solicitada es de 1.100 kW.

Estacion de bombeo para dotar de la energia necesaria al agua para garantizar en el hidrante
correspondiente los 50 mca. Dispondra de los correspondientes equipos electromecanicos
para el bombeo, valvuleria y elementos de control de caudales, asi como automatizacién de
los diferentes elementos. Ademas, elemento de filtrado del agua, previo al bombeo, para
garantizar que no se generan obstrucciones en los pasos de los elementos del hidrante. Se
proyecta una edificacién de 23,80 x 15,80 metros + 10,45 x 5,30 metros, con una superficie de
423,52 metros cuadrados, con su correspondiente acera perimetral, asi como la urbanizacion

de la parcela.

Red de tuberias para alimentacion de la estacidn de bombeo y distribucién a la zona de riego

(red telescépica). Los didmetros de las tuberias a instalar se extienden desde 160 mm hasta
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1.100 mm, en la tuberia de aspiracion de la balsa de regulacion. Los materiales a emplear en
la construccidn de la red de riego, con una longitud de 38.500 metros seran PVC-0/fundicion
ductil (160-600 mm) y hormigdn camisa de chapa (700-1.100 mm) Se proyecta tuberia de acero

helicosoldado $1.100 mm para la tuberia de alimentacién de la estacién de bombeo.

15. Reposiciones de servicios afectados, y cruces de las infraestructuras lineales existentes en la

zona, segun las condiciones establecidas por cada organismo titular de la infraestructura.

16. Restauracion del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de modernizacion.

La alimentacion de la estacién de bombeo se producird, mediante energia de la red eléctrica, y
guedard preparado para futuras actuaciones que doten al sistema del apoyo de una instalacién
fotovoltaica propia (25 % de la potencia total requerida) de esta Comunidad de Regantes del Canal de

Velilla.

Para garantizar el suministro de agua se construye una balsa de regulacién, tal y como se describira

posteriormente.

El control de la distribucidon de agua se llevara mediante la instalacion de equipos de telecontrol
que se ubicardn en cada hidrante de la red de riego. Estos controlaran las aperturas y cierres de las
electrovalvulas en funcién de las peticiones, registraran temporalmente y enviardn los consumos de
riego hora por hora, asi como los diferentes eventos. Todo ello se enviard al punto de control o
intercambio de informacidn (el servidor) entre campo y oficina/regante permitiendo un histérico tanto
de consumos como de incidencias del sistema. Ademds, se complementara este sistema de control

con una estacion meteoroldgica en la zona.

Con la ejecucidn de estas obras de modernizacion del regadio, se conseguira un control del agua
en el sistema propio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (agua necesaria a disposicidén
de lared, demandas y programacion de riego) y le permitira llevar a cabo una correcta planificacién de
los escenarios de funcionamiento, fundamentados poder disponer de toda la informacidn necesaria

para la toma de decisiones que conlleva al uso mas eficiente del recurso agua.

Mediante el uso de programas y herramientas como Sigopram y hojas de calculo se ha llevado a

cabo la evaluacion de distintas alternativas.

Se realizan varias simulaciones de funcionamiento de la red de riego alimentada desde diferentes
puntos, estableciendo la cota minima de emplazamiento de la balsa, para optimizar el bombeo

adaptado a las condiciones particulares de la zona regable.
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Tabla 9. Cotas de la zona regable. Intervalos segun superficie.

Intervalo de cota Zona Regable (msnm)

% superficie regable

870-875 4,94
875-880 7,33
880-885 23,19
885-890 26,74
890-895 18,41
895-900 8,52
900-905 5,38
905-910 3,57
910-915 1,92
870 _875
875 880
880 885
885 890
890-895
| 895_900
900 905
905 910
910 915

Imagen 21. Intervalos de cotas en la zona regable del canal de Velilla.
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Para el funcionamiento de la red de riego y de la estacion de bombeo proyectada, suponiendo su
funcionamiento con alimentacién de energia eléctrica de red, se consideran los siguientes aspectos,

acorde a la normativa actualmente vigente de tarifas eléctricas:

Después de la liberacion del mercado energético, los precios de la energia son variables, debiendo
los consumidores establecer contratos de suministro con los diferentes comercializadores de energia.
De este modo el precio de la energia es variable segln las ofertas y segln el estado del mercado en

cada momento. Los periodos tarifarios si estan regulados por el Estado.

De la tarifacidn acorde a la normativa vigente en el momento de redaccién de este documento se
resefia:
= El precio de la energia consumida en cada periodo es muy superior en los periodos P1y P2
frente al resto de los periodos P3, P4, P5 y P6.
= El precio del término de potencia es mucho mas elevado en los periodos P1y P2 frente al resto
de los periodos P3, P4, P5y P6.
= Enlasegunda quincena de junio y julio, donde las necesidades de riego son maximas, para un

dia se combinan los periodos tarifarios P1, P2 y P6, salvo los fines de semana que son P6.

2.7.1. ESTACION DE BOMBEO

La estacién de bombeo proyectada dard servicio de riego a la zona regable de la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla, constituyendo un Unico sector de riego.

La ubicacidon de la estacién de bombeo serd dentro del recinto generado por las parcelas
siguientes:

Tabla 10. Listado de parcelas ubicacién estacién de bombeo y balsa de riego.

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DE VELILLA- ZONA DE OCUPACION POR CONSTRUCCION
DE BALSA Y ESTACION DE BOMBEO

Provincia ™. Poligono Parcela Referencia Catastral Supefficie catastral (m2)
Leon Cimanes del Tejar 207 186 24057A20700186 1.796,0
Leon Cimanes del Tejar 207 187 24057A20700187 1.143,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 188 24057A20700188 254,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 189 24057A20700189 118,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 190 24057A20700190 1.436,0
Leon Cimanes del Tejar 207 191 24057A20700191 2.940,0
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COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DE VELILLA- ZONA DE OCUPACION POR CONSTRUCCION
DE BALSA Y ESTACION DE BOMBEO

Provincia ™. Poligono Parcela Referencia Catastral Superficie catastral (m2)
Ledn Cimanes del Tejar 207 192 24057A20700192 702,0
Leon Cimanes del Tejar 193 24057A20700193 3.274,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 194 24057A20700194 499,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 195 24057A20700195 475,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 196 24057A20700196 1.260,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 197 24057A20700197 5.189,0
Leon Cimanes del Tejar 207 198 24057A20700198 1.487,0
Leon Cimanes del Tejar 207 199 24057A20700199 1.762,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 200 24057A20700200 725,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 201 24057A20700201 1.617,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 202 24057A20700202 1.283,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 203 24057A20700203 741,0
Leon Cimanes del Tejar 207 204 24057A20700204 1.017,0
Leon Cimanes del Tejar 207 205 24057A20700205 1.600,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 206 24057A20700206 280,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 207 24057A20700207 603,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 208 24057A20700208 3.035,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 209 24057A20700209 4.027,0
Ledén Cimanes del Tejar 207 210 24057A20700210 2.192,0
Leon Cimanes del Tejar 207 211 24057A2070021 | 5.187,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 212 24057A20700212 5.720,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 213 24057A20700213 2.263,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 214 24057A20700214 3.692,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 215 24057A20700215 1.865,0
Leon Cimanes del Tejar 207 216 24057A20700216 4.678,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 217 24057A20700217 977,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 218 24057A20700218 7.706,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 5300 24057A20705300 2.157,0
Ledn Cimanes del Tejar 207 5302 24057A20705302 1.084,0
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Las coordenadas UTM ETRS 89 H30 de ubicacién de la Estacion de bombeo, como referencia son

X=270.058,50meY =4.717.128,50 m.

Imagen 22. Ubicacion balsa de regulacion y estacién de bombeo. T.M. Cimanes del Tejar (Ledn)

Por las caracteristicas técnicas del sistema, se instalardan bombas horizontales de cdmara partida,
aprovechando la balsa de regulacidon contemplada en este proyecto para garantizar la columna minima
de agua necesaria para el correcto funcionamiento del bombeo.

v" Rango de caudales (I/s) a cubrir por la estacién: 100 — 1.569,70
v" Rango de presiones (mca) a cubrir por la estacién: 62 — 65
v" Presién dinamica maxima: 87,10 mca

Todos los equipos a instalar tienen una eficiencia superior al 82 %, y son capaces de aportar
caudales entre los 100 I/s de los equipos mas pequefios hasta 500 |I/s de los equipos de mayor
dimension.

Dentro del conjunto de instalaciones de la estacion de bombeo, se contemplan:
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=  Equipo limpia-rejas con su correspondiente arqueta en la toma del canal. Filtrado para
materiales gruesos. Pre-desbaste.

=  Filtro de limpieza de cadenas y la infraestructura necesaria para su funcionamiento, para
particulas mas finas (entre 150 micras y 6 mm). Se ubicara entre la salida de la balsa (toma
de fondo) y el colector de aspiracién de la estacion de bombeo.

= Puente gria en la sala de bombas que permita la manipulacién de la misma en labores de

mantenimiento.

La estacion de bombeo presentara planta rectangular (plano n2 5.2 adjunto a este documento)
con una superficie en planta de 425 metros cuadrados, permitiendo albergar los equipos
electromecdnicos, los colectores de aspiracion e impulsion, las ventosas, antivibratorios, los
caudalimetros para control del volumen de agua y toda la valvuleria que permite operar con seguridad

en la misma, asi como el desagtie de dicha estacidn.

Los cerramientos proyectados para la estacion de bombeo (envolvente exterior) se ejecutardn
con panel prefabricado de hormigdén armado de 0,14 m de espesor, con carpinteria de aluminio
prelacado. En el interior se proyectan paramentos verticales revestidos con panel tipo sandwich en
espesor 35 mm en acabado blanco con chapa de acero galvanizado de espesor 0,6 mm y particiones

con tabique ladrillo hueco, enfoscado y fratasado

La cubierta sera ejecutada con panel tipo sandwich, formado por placas prelacadas en color teja
de 0,60 mm de espesor en el exterior, nlcleo de espuma de poliuretano de espesor 50 mm y chapa

interior prelacada en blanco.

En una sala independiente y climatizada se albergardn los equipos eléctricos y todos los
automatismos de control, asi como las correspondientes dependencias destinadas a sala de control y
aseo correspondiente, y sala de almacenamiento de equipos remotos de telecontrol para su empleo

cuando son retiradas del campo (periodo invernal).

En cuanto al centro de transformacidn se ubicara, en elemento prefabricado, en el exterior de la
estacion de bombeo, realizandose el suministro eléctrico a través de la linea eléctrica que une el punto
de conexidn autorizado en la Subestacion de Cimanes del Tejar con el Centro de Transformacién
ubicado en la parcela 218 del poligono 207 del término municipal de Cimanes del Tejar, donde también

se ubica la estacion de bombeo.
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Foto 7a. Parcela que albergard la estacion de bombeo. UTM ETRS89 H30 X=270.058,50 m e Y=4.717.128,50 m

2.7.2. BALSA DE REGULACION

La balsa de regulacién (planon2 4.1, 4.2 y 4.3 adjuntos) en este proyecto es un elemento clave de

garantia para el servicio de riego en la superficie regable.

Se proyectard una balsa ubicada en punto de coordenadas UTM ETRS 89 H30 X=270.203,60 m e
Y=4.717.368,30 m, con capacidad de 92.224 metros cubicos (capacidad de almacenamiento de agua

atil).

Foto 7b. Parcela que albergard la balsa de regulacion. UTM ETRS89 H30 X=270.219,50 m e Y=4.717.390,0 m
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Las parcelas donde se ubica, referenciadas en la tabla 9, se encuentran entre las cotas 915 y 905

metros sobre el nivel del mar.

La balsa proyectada se dimensiona para una regulacién semanal (criterios agrondmicos y criterios
de explotacion del canal de suministro de agua a la zona regable), que permita dotar de caudales
suficientes a la zona regable, sabiendo que la estacion de bombeo funcionard fundamentalmente en

periodo P6, y de forma excepcional en periodo P2, durante la época de maxima demanda.

Ademas, con este disefio se resuelve la problematica de regulacidon que tienen estos canales de
riego tradicionales, cuyas compuertas de regulacidon no se encuentran automatizadas y que requieren
la actuacion del guarda correspondiente, para garantizar el caudal circulante en el canal y a su vez, el
mantenimiento del caudal establecido por el Organismo de Cuenca en el rio Orbigo, del cual nace este

canal.

Se considera, en la simulacién de funcionamiento, un Unico caudal circulante por el canal de 775
I/s, las 24 horas de los 7 dias durante el periodo de maxima demanda, si bien se puede ver afectado
puesto que el funcionamiento y explotacidon de una comunidad de regantes no responde a un patrén

fijo, en funcion de la época de la campafiia de riego.

- Caudal Tipo 1: Caudal circulante en el canal continuo para riego en la época de maxima

demanda
Otra hipédtesis posible serian dos caudales.

- Caudal Tipo 2: Caudal circulante en canal desde las 14:00 horas del viernes a las 08:00 h del
lunes
- Caudal Tipo 3: Caudal circulante en el canal desde las 08:00 horas del lunes hasta las 14:00

horas del viernes

Se deben de resaltar los criterios de disefio contemplados y que la alternativa seleccionada y
plasmada en el proyecto de modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de

Velilla:

v Cercania al canal, para facilitar el llenado y la explotacién futura del sistema canal-balsa

v’ Caracteristicas geoldgico-geotécnicas adecuadas.

v’ Caracteristicas orograficas de las parcelas en las que se construird, con la finalidad de
obtener una adecuada compensacién del movimiento de tierras, y de este modo poder
cumplir los requisitos de un disefio técnico-econémico favorable

v/ Cota méaxima de ldmina de agua en la balsa, que se iguala al nivel maximo de agua del

canal, en el punto de derivacién.
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v/ Capacidad suficiente para satisfacer la demanda de la zona regable, amparada en
fundamentos agrondmicos de la zona.

v Capacidad de regulacién semanal del canal de abastecimiento a la zona regable en las
condiciones de explotacion del sistema dependiente del embalse de Barrios de Luna

(Sistema Orbigo).

Tabla 11. Balance de capacidad de balsa: demanda de la red — entradas desde canal

LUNES 23.735,63 2247126 21.206,89 18542 52 18.678,15 17.413,78 16.145,41 14 885,05 13.620,66 12.556,29 15.146,25 17.936,29

MARTES 54206,28 i 5699629 | 5078620 | 6257629 | 6536620 | 6815620 | 6680102 i 6562755 | 6436318 | 6309881 | 6183444 | 6462444
MIERCOLES | 76.568,22 | 7530385 @ 7403948 | 7277510 @ 7151073 | 70.24636 ;| 6898199 | 6771762 | 6645325 | 6518888 & 6392451 | 6671451
JUEVES 78.658,20 © 7730392 | 7612054 | 7486517 | 7360080 | 7233643 | 7107206 | 60807,69 | 6854332 | 6727895 | 6601458 | G8.B0458
VIERMES | B0.748,36 | 7948398 | 7821961 : 7695524 | 7560087 | 7442650 : 7316213 | 7189776 | 70.633,3% | 69.360,02 @ 6810465 | 70.80465
SABADO 8283843 ;| B157405 | 8030968 | 7904531 | 7778094 | 7651657 7525220 i 73.087,83 | 7272346 | 7145900 i 7019472 | 68.23035
DOMINGO | 5249353 | 5122016 : 4006479 | 4870042 ; 4743605 | 4617168 | 2490731 | 4364294 @ 4237856 | 4111419 | 3084082 | 3858545

DIAS/HORAS
LUNES 2072629 | 23.516,29 | 2630629 | 2909620 : 3188629 | 3467629 | 3746629 | 4025629 | 4304629 | 4583629 | 4862629 . 5141629
MARTES | 6741444 | 7020444 | 7299444 | 7578444 | 7857444 | 8136444 | 8415444 | B2.E90,07 | BL62570 . 80.361,33 | 79.09696 . 77.832,59
MIERCOLES | 68.50451 | 7229451 : 75.08451 | 77.87451 = BO.66451 | 8345451 | 8624451 | 8498014 | 8371577 . 8245140 | 8118703 | 79.922,66
JUEVES 7159458 | 7438458 | 7717458 | 7996458 | 8275458 i 8554458 | B833458 | 87.070,21 | B5.80584 | 8454147 | 83377,10 i 8201273
VIERNES | 73.684,65 | 7647465 | 79.26465 | B205465 | 8484465 | B7634,65 | 9042455 | 8516028 | B7.89591 | 8663154 | B5367,17 : 84.102,80
SABADO | 67.66598 | 6640161 | 6513724 | 6387287 | 6260849 i 6134412 | 60.079,75 . 58.81538 | 5755101 | 56.286,64 | 55022,27 i 53.757,90

DOMINGD 57.521,08 36.056,71 3479234 33.527,97 52.263,60 50.999,23 29.734,86 28.470,4% 27.206,12 2554175 2467738 23.413,00

En esta tabla, se puede verificar que el volumen de la balsa necesario se corresponde con una

capacidad de 92.224 m3 para tener garantizados los requerimientos del usuario.
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Gréfico 3. Representacion de la simulacién realizada para condiciones de funcionamiento.

En esta simulacion se ha supuesto, basandose en el régimen de explotacion del canal que el
organismo de cuenta, a peticién de la Comunidad de Regantes, que la balsa proyectada puede

satisfacer la regulacion para demandas un caudal circulante en el canal de 1.500 I/s y 100 I/s.
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Con respecto a la ejecucion de la balsa, destacar que se realizard con materiales sueltos

procedentes de la propia excavacion. El talud interior, tanto para el desmonte como para el terraplén,

tendrd una pendiente uniforme y rasanteada, con taludes 2H/1V. El talud exterior para el desmonte

tendrd la pendiente 3H/1 Vy 3H/2V en funcién de la zona y el material que conforme el dique, y para

el desmonte a realizar sobre el terreno natural para alcanzar la cota de coronaciéon 2 H/1 V (el estudio

geotécnico del proyecto recogera estos parametros).

Imagen 23. Seccion tipo del dique principal de la balsa. Fuente: Estudio Geotécnico para proyecto de

modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla.

Los elementos que compondran la balsa construida seran los siguientes:

Colector de salida del aliviadero, de la red de drenaje y de fondo de balsa

Colector / canal de entrada de agua

Colector de salida de la tuberia de suministro a red, con las correspondientes valvulas
Colector de desaglie, con sus respectivas valvulas

Obras de fabrica

Elementos de control

Elementos de seguridad

En una primera fase de construccidon de la balsa, se retirara la capa de material vegetal, y los

primeros niveles de materiales con muy baja capacidad portante.
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Se usard el procedimiento de cdlculo habitual, de compensacion de voliumenes
excavados/terraplenados, y el material sobrante serd depositado en tongadas en la parte de las

parcelas que ocupa la balsa.

El fondo de balsa tendra pendiente descendente, en direccion al punto de salida de la tuberia de

desaglie de la balsa, entre el 0,5 % y 3 %o.

La balsa llevard un camino de coronacién, con una anchura de 5,0 metros, en todo su desarrollo.
Se ejecutara la capa de rodadura con zahorra, con una pendiente transversal Unica del 1 % hacia el
exterior de la balsa, e ira rematada la capa de rodadura con un doble tratamiento asfaltico. El firme ira

confinado entre el rompeolas interior, de anclaje de la lamina, y el borde de coronacidn talud exterior.

El acceso a la balsa se realiza desde la red de caminos perimetrales, con el correspondiente

entronque y aprovechamiento de la orografia.

La balsa se impermeabilizard mediante ldamina de PEAD de 2 mm de espesor, apoyada sobre
una capa de geotextil de proteccién de fibras sintéticas de polipropileno de forma que se evite el
punzonamiento o desgarre de la [ldmina por la accidn de la presién del agua contra el terreno de apoyo,
asi como la abrasidon que pudiera sufrir por los movimientos de contraccién y dilatacion térmica. Se
construiran lastres de fondo y de talud, para dotar de seguridad a la balsa, asi como de elementos de

salida para animales que pudiesen acceder accidentalmente a la balsa.

En coronaciodn, la [dmina se anclarad en una zanja perimetral de 50x50 cm, rellena de material
seleccionado compactado. Encima, se colocara una solera de hormigdn en masa para cubrir la zanja

de anclaje, y sobre ésta se dispondra el rompeolas.

Se vallara todo el perimetro con el correspondiente cerramiento de dos metros de altura, para

impedir el acceso de personal no autorizado, ni de fauna.

2.7.3. RED DE RIEGO

Toda la red de riego en este proyecto, exceptuando los colectores de la estacién de bombeo,

estard enterrada.

Las dimensiones de las zanjas dependerdn, entre otras, de las cargas a las que vaya a estar
sometida la tuberia (trafico, tierras, etc.) segin la norma UNE correspondiente, en funcion del material
seleccionado en cada caso, de la profundidad segun el perfil longitudinal, de los datos geotécnicos de
estabilidad de taludes de zanjas, asi como de las recomendaciones del fabricante de la tuberia.

Los pardmetros que se consideraran en la instalacion en zanja son:

- Anchura de recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo
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- Anchura de la zanja al nivel de |la generatriz superior del tubo
- Angulo de inclinacién de las paredes de la zanja (talud), que sera funcién de los datos que
se desprendan de los estudios geotécnicos de cada zona y de las recomendaciones de cada

fabricante, para la instalacién de la tuberia.

Imagen 24. Esquema de Seccion Tipo aplicada en la red de tuberias en funcion del resultado del estudio

geotécnico en el lugar de excavacion y el tipo de material de tuberia.
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El fondo de la zanja, una vez abierta la misma con la geometria correspondiente, se rasanteara

con la finalidad de asegurar un apoyo homogéneo, uniforme y firme a todo lo largo de la tuberia.

El tapado de las tuberias y relleno de las zanjas se realizara con las tierras procedentes de la
excavacion, si es apto para tal fin, y si no con material procedente de zonas de préstamos debidamente

autorizadas y que cumplan con las exigencias técnicas requeridas para tal fin.

La instalacién de tuberias de diferentes didmetros requerira el transporte y acopio de estas en
zonas proximas a su instalacion, tomandose para ello las precauciones pautadas por el fabricante en
sus correspondientes manuales, y en el pliego de prescripciones de este proyecto, con el fin de
asegurar una correcta funcionalidad de las mismas.

Tabla 12. Red de riego proyectada. Diametros.

Material Diametro (mm) Longitud (m)

PVC-O 160 7.701,70
PVC-O 200 5.413,30
PVC-O 250 4.660,60
PVC-O 315 6.328,40
PVC-O 400 5.451,80
FD 500 2.332,60
FD 600 2.857,80
HPCC 700 1.164,70
HPCC 900 2.095,60
HPCC 1000 32,30
HPCC 1100 83,50

Todas las tuberias instaladas seran sometidas a la correspondiente prueba de presidn, una vez
instalada con todas las piezas especiales, valvulas y demas elementos, incluidas las soleras de las

arquetas y los anclajes correspondientes, para poder probar el conjunto de la instalacién.
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Foto 8. Excavacion para tuberia en obra de modernizacion de regadios.

Foto 9. Excavacion e instalacion de tuberia en obra de modernizacion de regadios.
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2.7.4. CRUCES.

Las infraestructuras lineales presentes en la zona regable que deben de ser cruzadas por la red
de riego son carreteras (se cruzaran con la correspondiente autorizacidon, mediante cruce a cielo
abierto) y el canal hidroeléctrico que serd cruzado mediante el apoyo de la tuberia en la
correspondiente cimentacién ejecutada al lado de los cajeros del canal, acorde a la correspondiente

autorizacion de Confederacion Hidrografica del Duero.

Los cruces del canal hidroeléctrico se realizaran de forma coordinada con el Servicio de

Explotacion Zona A de la Confederacion Hidrografica del Duero.

Foto 10a. Estructura aérea de cruce del Canal Hidroeléctrico similar a la que se ejecutard para el cruce de

la tuberia presurizada de la red de riego (UTM ETRS89 H30 X=269.890,20 m Y=4.719.085,90 m).
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Foto 10b. Punto del canal hidroeléctrico proyectado para cruce del desagiie emergencia de la balsa y
alivio del canal de Velilla, para ser conducido al punto de vertido en el arroyo Los Morales (desagtie en punto

UTM ETRS89 H30 X=269.469,50 m Y=4.717.718,20 m).

Foto 10c. Trabajos topogrdficos de campo en zonas de la traza de la red de riego y cruce del canal

hidroeléctrico
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2.7.5. VALVULAS, VENTOSAS, DESAGUES, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES

Son los elementos auxiliares de la red, que se instalaran al mismo tiempo que las tuberias, para
realizar las pruebas como se ha resaltado anteriormente, de forma conjunta. Irdn alojadas en la

correspondiente obra de fabrica.

2.7.6. HIDRANTES Y TOMAS

La red de riego disefiada finaliza en los hidrantes. El hidrante es el elemento que da servicio a las
parcelas de la agrupacion de riego, bien directamente o en alguna situacién particular derivada del

analisis hidraulico de la red, desde las tomas derivadas de este y que seran reflejadas en el proyecto.

El hidrante sera capaz de adaptarse y satisfacer distintas dotaciones, dentro del rango de caudales

para los que se proyecta, gracias a su capacidad de regulacion.

El hidrante propuesto, en lo referente a la dimension depende de la superficie de la agrupacion
gue debe de abastecer, pero independientemente de su tamafio (3”, 4” y 6”) los elementos que le

componen son:

=  Purgador trifuncional de 1”, para la eliminacién del aire que llega al hidrante.

= Valvula de mariposa ranurada de apertura y cierre manual con volante vy
desmultiplicador que permite el aislamiento del hidrante con la red aguas arriba de
esta valvula.

= Filtro cazapiedras autodesmontable en forma de X, con extraccidon vertical del
cartucho filtrante. Este elemento garantiza un filtrado del agua para evitar la entrada
de elementos gruesos que puedan dafiar los elementos hidraulicos de regulacion y
control.

=  Contador volumétrico tipo Woltmann, que controla el caudal instantaneo (l/s) asi
como nos permite registrar el volumen consumido en cada concesidn de riego gracias
al equipo de telecontrol que transforma el pulso del contador en 1 m3y lo almacena
temporalmente en aquel y de forma permanente en base de datos.

= Valvula hidraulica de membrana, que desempefia una doble funcidn, a través del
piloto de control, limitando caudal y/o presidn. Esta es la que aporta al hidrante la
capacidad de adaptacién a distintas demandas aguas abajo dentro de un rango de
valores. Esta valvula puede ser comandada, tanto en local (manual) o en remoto
mediante el equipo de telecontrol con electrovalvulas.

= Valvula de compuerta ranurada, en los hidrantes que no posean red terciaria.
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= Conexion a tuberia enterrada mediante toma en acero con unién ranurada.
Prolongacion con tubo galvanizado y conexiones ranuradas hasta la arqueta del
hidrante.
= Arqueta de hormigdn prefabricada de cobertura y proteccién del hidrante, con tapa
metalica de hojas abatible y mastil de colocacidn de antena para equipo de telecontrol
= Elementos de control:
- Detector de Intrusion, nos registra aperturas y cierres de la arqueta de
hidrante
- Presostato, permite conocer si la presidén esta por encima o por debajo de la
presion de tarado (sefial digital 1/0). La medida de la presion se hace con una
sonda o transductor de presion (sefial analdgica).
- Detector de posicion, nos indica la posicidn de la valvula hidraulica (abierta o
cerrada)
- Equipo de telecontrol, con entradas analdgicas y digitales para registrar

informacidn y permitir control y accionamiento remoto

Esquema 3. Esquema Hidrante tipo instalado en la obra tipo de modernizacion de regadios en Castilla y

Ledn.
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Foto 11a. Salida tipo de tuberia a hidrante (909).

Foto 11b. Salida tipo de tuberia a hidrante (459).
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Foto 12. Valvula hidrdulica albergada en hidrante. Se observan los pilotos limitadores de caudal y presion,

asi como contador de agua.

Foto 13. Hidrante tipo instalado en campo en obra de modernizacion de regadios, en zona de Castillla y

Ledn.

Respecto a las tomas de parcela (situaciones excepcionales definidas en el proyecto de ejecucion),
hay que indicar que en estas no hay elementos de regulacion, pero si de control como una valvula
hidraulica de membrana que recibe la orden de apertura o cierre en funcidn de si va agua o no por el

microtubo que discurre desde el hidrante hasta la toma. Con la filosofia de disefio implantada para
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esta tipologia de proyecto, solo puede regar una toma por hidrante simultdneamente, dado que el

contador es compartido por la agrupacion.
Las tomas constaran de los siguientes elementos:

= Conexion a tuberia enterrada mediante unidn ranurada a pieza especial de salida de
red.

= Valvula hidraulica de membrana con relé hidrdulico, conectada mediante microtubo a
una electrovalvula ubicado en la arqueta del hidrante.

= Todos los componentes de las tomas iran alojados en el interior de una arqueta
prefabricada con tapa de chapa galvanizada.

= Valvula de compuerta ranurada

= Salida en rotula tipo “Raesa”, para conexionado directo de las instalaciones de riego

de la parcela

2.7.7. LINEA ELECTRICA

En este proyecto se contempla la construccion de una linea eléctrica de media tension aérea
(plano n2 6 adjunto), desde el punto autorizado de entronque por la compaiiia distribuidora de la zona
(Unién Fenosa Distribuciéon — UFD Grupo Naturgy) hasta el punto de ubicacién de la estacion de

bombeo.

La conexidn se efectuara en la subestacion de Cimanes del Tejar, con una nueva salida de media

tension (punto de coordenadas UTM ETRS 89 H30 X=270.071,50 m e Y=4.721.545,80 m).

La linea de suministro de 15 kV, con una longitud de 4.584,85 metros transporta la energia desde
la Subestacién de Cimanes del Tejar a la parcela con referencia catastral 24057A20700218 del término
municipal de Cimanes del Tejar, para permitir el funcionamiento de los grupos motobomba y

elementos auxiliares.

Para atender la provision de servicio, segin Expediente 348620010099, es necesario realizar los
siguientes trabajos en la red de distribucion eléctrica propiedad de UFD Distribucién Electricidad S.A.
gue consistiran principalmente en la ampliacién de una nueva posicion de linea dedicada de 15 kV

simple barra en la Subestacién de Cimanes:

- Suministro y montaje de posicion linea dedicada incluyendo protecciones, mando, control
y comunicaciones. La posicion de linea esta compuesta por una celda blindada para tension
de servicio 15 kV, maxima tensidn del material 24 kB, aislamiento en gas SF6 y configuracion

eléctrica de simple barra, instalacién interior, intensidad nominal 6302 y poder de corte 25
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kA. Se incluye en la actuacién el suministro y montaje de tres transformadores de
intensidad toroidales IFH-7 REL 50/5A 0,72Kv 3 VA 0.5S para facturacion, externos a la
celda.

La nueva posicién linea dedicada 15kV quedara equipada con cono exterior para conector

Eurmold referencia K400TB/G-27.

Imagen 25. Planta general de traza LEMT 15 kV para suministro a estacion de bombeo.
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La linea eléctrica que facilitard a la estacion de bombeo 1.100 kW a la tensién de 15.0 kV
contempla seccién minima LA56 o similar, siempre cumpliendo las prescripciones de la Compafiia

eléctrica y respaldada por los correspondientes calculos eléctricos acorde a la normativa de aplicacidn.

Resefar que la traza de linea eléctrica, tal y como recoge el informe arqueoldgico adjunto no

afecta ningun yacimiento arqueolégico.

La linea eléctrica contemplada en el proyecto serd aérea (salvo dentro de la subestacion

eléctrica).
Las instalaciones a ejecutar son:

- Apoyos y cimentaciones

- Conductores

- Aislamientos

- Herrajes y grapas

- Crucetas

- Sefializacién de apoyos

- Toma de tierra

- Distancias de seguridad

- Centro de transformacion
- Centro de seccionamiento

- Centro de proteccién y medida
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Foto 14. Punto de la traza de la linea eléctrica proyectada. Salida de la Subestacion de Cimanes del Tejar.

Foto 15. Punto de la traza de la linea eléctrica proyectada.
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2.7.8. OBRAS DE FABRICA

ANCLAJES Y SOLERAS DE ARQUETAS

Una vez que han sido instaladas las piezas especiales, asi como las valvulas de la red de riego se

realizara el correspondiente anclaje segun los calculos de dimensionamiento obtenidos.

En los desaglies se procedera a construir la solera de arquetas para albergar los diferentes

elementos que le componen.

ARQUETAS

Se contempla realizar la excavacidn para cimentacién de las mismas, separando la tierra vegetal,
y empleando en otras zonas la tierra sobrante una vez restituidas las proximidades de las arquetas tras

su ejecucion.

PASOS DE CARRETERA, CAMINOS, ARROYOS Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Se realizardn al mismo tiempo que la ejecucién de la red de tuberia, tratando que sean

simultdneas ambas actuaciones.

Se realizaran siguiendo los mismos criterios que para el resto de actuaciones, y prestando especial
atencién a la restauracion del medio, especialmente en el caso de cruces de arroyos y desagiies, y
protegiendo la tuberia para evitar dafios en situacion de explotacién y su afeccidon por situaciones

meteoroldgicas excepcionales.

RESTAURACION DEL MEDIO NATURAL

Se contemplan actuaciones destinadas a eliminar o paliar los posibles efectos negativos que

pueda llevar asociada la ejecucion del proyecto.

Para ello se incluird en el presupuesto del proyecto un capitulo de restauracién del medio natural,
para hacer labores de restauracién ambiental, recuperando zonas afectadas por las obras. Se incluyen
medidas contempladas en este Documento Ambiental u otras que pudiera determinar el Organo

Ambiental.
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2.8. SISTEMAS PARA LA MEDICION DEL AGUA SERVIDA A LA ZONA
OBJETO DE MODERNIZACION Y DEL AGUA QUE SE SERVIRA A CADA
EXPLOTACION

2.8.1. MEDICION DEL AGUA DERIVADA A LA ZONA OBJETO DE MODERNIZACION

EN LA ACTUALIDAD

Actualmente, la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, dispone de sistema de control de

caudal.

Para la medicién de caudales de entrada al Canal de Velilla, la Comunidad de Regantes del Canal
de Velilla solicita el agua para riego a la Confederacién Hidrografica del Duero, siendo el personal de
Confederacion Hidrografica quien regula los caudales de entrada al canal y contrasta la medicién

apoyandose en la regla de medida recogida en la fotografia adjunta.

Foto 16. Sistema de medida de caudales actual.
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EN LA SITUACION FUTURA (SITUACION PROYECTADA)

Para la medicion del agua derivada a la red de riego proyectada, la estacién de bombeo dispondra

en el colector de impulsién, aguas debajo de la conexién de bombas y respetando las distancias
establecidas reglamentariamente para la realizacidn de una correcta medicién, un caudalimetro
electromagnético que registrara tanto el caudal instantdaneo como el volumen total acumulado,
visualizdndose en el SCADA de la estacidon de bombeo y en las aplicaciones de gestion del riego que la

Comunidad de Regantes tendra.

Imagen 26. Caudalimetro Electromagnético para control de volumenes de agua

Ademas, el proyecto contempla la instalacién de compuertas tipo Flumegate, Slipmeter o
similares y que permitira, segin recoge la documentacion grafica adjunta, medir el caudal derivado
desde el canal a la balsa (y Unico punto de entrada de agua a la red de riego modernizada) y el caudal

que continda por el canal para consumo humano.

Ambos tipos de compuerta disponen de sistemas integrados de medida de caudal con gran
precision mediante ondas ultrasdnicas que permite trazar el perfil de velocidad utilizando una serie de
haces acusticas transversales para proporcionar una representacién precisa de la distribucién de
velocidad dentro de la caja de medicidn (y es un sistema resistente a cualquier turbulencia o cualquier

otra distribucidén no uniforme de la velocidad).
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Imagen 27. Compuerta caudalimetro Slipmeter y compuerta caudalimetro Flumegate. Fuente: Ficha técnica

Regaber.

2.8.2. MEDICION DE AGUA DERIVADO A CADA EXPLOTACION

Para la medicién y control del volumen de agua derivada a cada parcela, el hidrante proyectado,

entre sus elementos, dispone de contador tipo Woltman con emisor de pulsos.

Este dispositivo permite conocer el caudal instantaneo que se estad consumiendo (I/s), asi como
el volumen de agua consumido en ese riego. Ademas, es totalizador, lo cual permite registrar el
volumen total consumido (m3). Finalmente, resaltar que  disponer de emisor de pulsos permite
conocer mediante el telecontrol de la red contemplado en el proyecto, la dotacién de agua que el

regante lleva gastada hasta ese dia.

Imagen 28. Contador tipo Woltman o similar instalado en hidrante de la red de riego
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2.9. RETORNOS Y CONTAMINACION DIFUSA

El proyecto de modernizacidn del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla
contempla el cambio de las infraestructuras existentes de distribucion de agua mediante red de
acequias, en ldmina libre, por una distribucién del agua para riego mediante una red presurizada a
través de la red de tuberias recogida en la documentacién gréfica adjunta a este documento.

La ejecucion del proyecto permitira reducir las pérdidas de agua derivadas de la distribucion a pie
de parcela, asi como la implantacién de sistemas de riego por aspersidon que daran lugar a un control
de la aplicacion de agua en parcela, y de la aplicacidn de fertilizantes y fitosanitarios, reduciendo las

pérdidas por lixiviacion, y permitiendo aplicaciones mds eficientes.

La modernizacién de las infraestructuras de esta comunidad de regantes permite, ademas de
reducir las pérdidas de agua derivadas de la distribucién hasta el pie de parcela, la reduccién de las
pérdidas derivadas de la aplicacion fertilizantes en parcela a los diferentes cultivos (gracias al empleo

de sistemas de riego por aspersién, mucho mas eficientes que el riego a manta actual).

Se reducen las pérdidas de agua de distribucion por la sustitucion de conducciones muy
deterioradas con el paso de los ainos, con muchas roturas, problemas en las juntas de unién, muchas

de ellas ejecutadas en tierra por tuberias mucho mas eficientes.

Ademas, el riego por aspersion y localizado que se implantara en las parcelas permitira un mayor
control de la aplicacién de agua, asi como de aplicacidn de fertilizantes y fitosanitarios, reduciéndose
las pérdidas por lixiviacidn (optimizacidn de la aplicacidén en tiempo, en cantidad, etc.).

La mejora de la calidad del riego derivada de la modernizacion del regadio implica una reduccién
de los retornos de riego (escorrentia y percolacién). Estos retornos son los responsables de la

exportacion de agroquimicos y sales desde las zonas regables hacia los cauces.

La disminucidn del volumen de retornos implica la disminucidén de las masas de contaminantes

exportados hacia rios, humedales y acuiferos, y por tanto, la mejora de la calidad de sus aguas.

La ejecucidn y explotacion de las infraestructuras contempladas en el “Proyecto Modernizacion
del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn)” supondra una reduccién de la
contaminacién difusa por fertilizantes y fitosanitarios de la masa de agua superficial receptora de los
retornos del riego, dado que los sistemas de aspersidén (mayoritarios) y riego localizado gozan de una
mayor eficiencia en la aplicacion de agua, reduciendo notablemente las pérdidas de agua en aplicacion
y, por tanto, los retornos. Es por esto, y no sélo por la mejora de la eficiencia del uso del agua, por lo
que el Plan Hidroldgico incluye este proyecto de modernizacién de regadios en su programa de

medidas para contribuir a la mejora de la calidad de las masas de agua.
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La politica de control de la contaminacién difusa del regadio es una cuestion de interés para la
implementacion de la Directiva Marco del Agua, y asi se recoge en el esquema de temas importantes

del tercer ciclo de planificacién hidrolégica (2021-2027).

Ribaudo et al. (1999) sefialan que los nutrientes del abonado pueden llegar hasta los recursos
hidricos por tres vias: por transporte de nutrientes a lo largo de la superficie del suelo por escorrentia
superficial, por vertido directo de productos quimicos al agua superficial y por percolacion del agua de

lluvia o riego que produce el lixiviado o lavado de nutrientes a través del suelo.

La contaminacion por nitratos representa una de las causas mds comunes de deterioro de la
calidad de las aguas subterraneas ligado principalmente a la fertilizacidén de los suelos por compuestos

nitrogenados en el regadio.

Consultando documentacidn cientifica sobre esta materia, el Monografico “Autocontrol de los
retornos de riego. Diciembre 2013. Ramodn Aragliés (CITA-DGA)” recoge aspectos que resultan

aclaratorios en esta tematica de la “Contaminacién difusa”.

Los retornos de riego son todos los flujos de agua que provienen del regadio y son exportados del

mismo de forma superficial o subterranea.

Los flujos de retorno de riego (FRR) se consideran los mayores contribuyentes difusos (no
puntuales) de la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Esta contaminacidén externa
es inevitable, ya que la agricultura de regadio no puede sobrevivir si las sales y otros constituyentes se
acumulan de forma excesiva en la zona de raices de los cultivos (contaminacion interna), por lo que
una parte de los mismos tienen que ser exportados por las aguas de drenaje. La obtencion de un
balance de masas apropiado que permita minimizar tanto la conaminacion interna como externa es
fundamental para lograr una agricultura de regadio econdmicamente rentable y ambientalmente

sostenible.

La idea basica para el control o minimizacién de la contaminacion difusa inducida por la
agricultura de regadio es el control o minimizacién de la masa de los contaminantes exportados en
los FRR, ya que ésta es la que determina la concentracion de los contaminantes en las aguas receptoras

de dichos retornos.
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Imagen 29. Estrategias de control de la contaminacion difusa. Fuente: Monogrdfico Autocontrol de los

retornos de riego.

La Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, se plantea la puesta en marcha para minimizar
esta contaminacion sera la actuacién a nivel explotacion agricola, una vez modernizada la red de riego,

siguiendo las siguientes recomendaciones:
- Mejorar las practicas culturales (dosis y fraccionamiento de los fertilizantes; fertilizantes

de liberacidn lenta; fertirriego; control de plagas; practicas de siembra y laboreo)

- Adoptar practicas con menor impacto ambiental (manejo integrado; control bioldgico;
cultivos mixtos; agricultura orgéanica)

- Incrementar la EFICIENCIA Y UNIFORMIDAD del riego (disefio y eleccién apropiada de los
sistemas de riego, optimizar los calendarios de riego; reducir la evaporacion mediante el

acolchado y laboreo de conservacion, riego deficitario controlado)

- Minimizar la fraccion de lavado de acuerdo a las necesidades de lavado de los cultivos
(reducir el volumen de drenaje, minimizar la disolucién de minerales y maximizar la

precipitacién de minerales)

- Proporcionar servicios técnicos y formativos a los agricultores, de forma continuada
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Siguiendo con una pequena revision bibliografica que permita justificar que si bien el regadio esta
implicado en la contaminacién difusa, la modernizacién y correcta gestién por parte de la Comunidad
de Regantes del uso del agua permiten minimizarla, se ponde de relevancia que la modernizacién del
regadio redunda en una mayor eficiencia en el uso de los recursos agua y nitrégeno, y una disminucion
importante de la contaminacién por NOs en las aguas de drenaje en los regadios modernizados
(Jiménez-Aguirre, MT et al “Efectos de la modernizacion de la Comunidad de Regantes de Almudévar

(Huesca) sobre el cultivo del Maiz”).

En esta linea, el trabajo EFECTOS DE LA MODERNIZACION DE REGADIOS SOBRE LA CANTIDAD Y
LA CALIDAD DE LAS AGUAS: LA CUENCA DEL EBRO COMO CASO DE ESTUDIO (INIA 2009 - Editado por
el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria Ministerio de Ciencia e
Innovacién), siendo autores Sergio Lecina, Daniel Isidoro, Enrique Playdn y Ramén Araglies, recoge dos

puntos a destacar:

- La modernizacion de regadios implica una mejora global de la calidad del agua en la
cuenca. La mejora de la calidad del riego debida a la modernizacion implica la reduccion
del volumen de retornos de riego (escorrentia/percolacion). Estos retornos son
responsables de la exportacion de agroquimicos y sales desde las zonas regables hacia los
cauces naturales. Una disminucion del volumen de retornos implica la disminucién de las
masas de contaminantes exportados hacia rios, humedales y acuiferos y, por lo tanto, la

mejora de la calidad de sus aguas.

Asimismo, una menor pérdida de agroquimicos derivada de la mejora de la calidad
del riego permitird a los agricultores reducir las dosis aplicadas, disminuyendo
contaminacidn y costes, por lo que la agricultura y el medio ambiente compartiran

intereses comunes en ese sentido [...]

- La capacidad de gestion de agricultores y comunidades de regantes influird en la
magnitud de las consecuencias de la modernizacién. La necesidad de mejorar el
aprovechamiento del agua en el regadio para mejorar su productividad y competitividad,
y para reducir sus impactos ambientales, requiere también modernizar la gestion. El
manejo de las nuevas infraestruturas en riegos presurizados es muy diferente al de los

sistemas de acequias, y mucho mas especializado.
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Por su interés, se considera relevante introducir unas breves lineas de la tesis doctoral “Impacto
de la modernizacion del regadio sobre la cantidad y calidad de los retornos de riego”, elaborada por
Maria Teresa Jiménez Aguirre (Zaragoza, 2017) realizada en la Unidad de Suelos y Riegos del Centro de

Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragon (CITA-DGA).

La tesis presenta la evaluacion ambiental (en cuanto a la conservacién de los recursos hidricos de
la cuenca) y agrondmica (en cuanto a la eficiencia de los recursos agua y nitrégeno y manejo del cultivo)
de la modernizacion del sistema de riego de la Comunidad de Regantes de Almudevar de un sistema
tradicional de riego por inundacién a un sistema presurizado por aspersion. Se destacan los siguientes

parrafos, por su extrapolacidn a otras zonas regables:

“La modernizacion ha permitido reducir considerablemente las masas de sales y nitrégeno
exportadas al Barranco de La Violada dada la escasas magnitud del nuevo flujo de drenaje. La
masas de sales exportadas se ha reducido un 68 % y la de nitrato un 72 %. Esto implica una
reduccién del 60-70 % respectivamente de la masa total exportada al afio.”

- “El sistema de riego por aspersién ha permitido a los agricultores de la AWUA aplicar el riego
y la fertilizacién con menores dosis y mayores frecuencias, como se postulaba desde diferentes
trabajos previos.”

- “El riego por aspersion, mediante la fertirrigacidn, permite aplicaciones mas frecuentes de N
con el doble objetivo de reducir las pérdidas por lixiviacidon y adaptarse a las necesidades del
ciclo de cada cultivo. En el maiz se han aplicado hasta cuatro o incluso algun caso cinco
coberteras frente a dos en riego por inundacion. Sin embargo el manejo de la fertilizacion de
la alfalfa y el cereal no se ha visto afectada por el cambio de sistema de riego.2

- “La modernizacidon del sistema de riego efectivamente ha representado para la VID una
reduccion caudal devuelto a la cuenca, puesto que se produce un aumento del uso consuntivo
(ETa) y de los rendimientos obtenidos de los cultivos. Sin embargo la menor detraccién de agua
para riego por aspersién, preserva la calidad de ésta, dejando un mayor volumen de agua
disponible para otros usos posteriores y reduce de forma considerable los flujos de retorno y
los contaminantes asociados a ellos (sales y nitrato).”

- “Tanto los indices de calidad hidrolégica como las eficiencias de agua y nitrégeno han sido
generalmente mejorados tras la modernizacidn, especialmente para el maiz, cultivo mas

vinculado con las afecciones medioambientales que produce el regadio en la VID.”

Finalmente, destacar que la Junta de Castilla y Ledn, con fecha 25 de junio de 2020, ha aprobado

el Proyecto de Decreto por el que se designan las zonas vulnerables a la contaminacidn de las aguas
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por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero, y aprueba el Cédigo de Buenas

Practicas Agrarias. El decreto declara 24 zonas vulnerables, integradas por 387 municipios, NINGUNO

de los cuales esta en la zona regable.

Tabla 13. Zonas vulnerables en la provincia de Ledn (sombreadas en color rojo en la Imagen 30).

Municipio PROVINCIA Codigo INE
Bercianos del Paramo Ledn 24017
Bustillo del Paramo Ledn 24026
Laguna Dalga Ledn 24087
Laguna de Negrillos Ledn 24088
Pobladura de Pelayo Garcia Ledn 24113
Santa Maria del Paramo Ledn 24157
Urdiales del Pdramo Ledn 24174

Zotes del Paramo Ledn

24230

Imagen 30. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos en la provincia de Ledn y su posicion con

respecto a la zona regable Canal de Velilla.
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Imagen 31. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos. Fuente: Junta de Castilla y Ledn.
https://comunicacion.jcyl.es/web/jcyl/Comunicacion/es/Plantilla100Detalle/1281372051501/AcuerdoGobierno
/1284964340002/Comunicacion

=0

Imagen 32. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos. Fuente: Plan Hidroldgico 2015-2021
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La ejecucidn y explotacidon del Proyecto de Modernizaciéon del regadio en la Comunidad de

Regantes del Canal de Velilla supondra la reduccién de la contaminacién difusa por fertilizantes y

fitosanitarios de la masa de agua superficial receptora de los retornos del riego por todos los motivos

anteriormente expuestos.

Por este motivo, el Plan Hidrolégico incluye este proyecto de modernizacién del regadio en su

programa de medidas de mejora para contribuir a la mejora de la calidad de las masas de agua.
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2.10. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS RECEPTORAS DE LOS RETORNOS DE
RIEGO

El procedimiento seguido para las consultas graficas referentes al estado de las masas de agua,
de los programas de seguimiento, presiones, registro de zonas protegidas, incumplimientos de las
Normas de Calidad Ambiental, entre otros, es a través del visor GIS del Sistema de Informacion
MIRAME-IDEDuero, donde se puede consultar, ubicar geograficamente y descargar por el usuario toda

esta informacion (http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09_Viewer/viewerShow.do?action=showViewer).

Los recursos hidricos subterraneos proceden de las masas superficiales (que incluyen la

escorrentia superficial y la subterranea) y de los retornos de regadio.

Imagen 33. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacion y las masas superficiales

y demandas del SE Orbigo. Recogido en el Plan Hidroldgico 2015-2021 (Tabla 47)
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Imagen 34a. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos. Recogido en el Plan Hidrolégico 2015-2021 (Tabla 56-

Anejo 6. Asignacion y reservas de recursos)

Nota: El embalse de Morales no esta ejecutado en la actualidad, aunque el Plan Hidrolégico vigente lo
contempla. Punto 7.1.4. Embalses del Anejo 6 recoge: “En el horizonte 2021 habra dos embalses adicionales a

afiadir a la lista: Morales y La Rial).
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Imagen 34b. Embalses del sistema Orbigo. Recogido en el Plan Hidroldgico 2015-2021 (Tabla 51- Anejo 6.

Asignacion y reservas de recursos)

Imagen 34c. Embalses de regulacion del sistema Orbigo. Recogido en el Plan Hidrolégico 2015-2021 (Figura

26 - Anejo 6. Asignacion y reservas de recursos)
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Las masas afectadas por este proyecto de modernizacion del regadio del Canal de Velilla (ZR

Velilla OM15/12/1941), segun la documentacién consultada son:

- Masa Embalse: Embalse de Selga de Ordas (Cédigo ES020200654), con las siguientes

caracteristicas:

200654 - Embalse de Selga de Ordas

JS charts by amCharts
Naturaleza: Catalogada como muy
modificada desde 2013

Tipo: E-TOT7 - Monomictico,
calearen de zonas himedas,
con temperatura media anusl =L
mener de 15 °C.
pertenscientes & rios de
cabecera y framos altos

2008 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2018 2017 2018 2018

ANO CONSULTA [pelok=R%

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Peor que buena

Comentarios

&

Potencial ecolégico

Valores de referencia
Potencial ecoldgico de la masa: Bueno o superior
Asignacidn definitiva del potencial ecoldgico: Bueno o superior
Nivel de confianza: Confianza media

Justificacion a la asignacion definitiva:

Imagen 35a. Masa Embalse Selga de Ordds (Codigo ES020200654). Potencial ecolégico y estado de la masa
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3.1. Elementos de calidad fisico-guimicos - Contaminantes especificos

Elemento de calidad

Indicador [lgh]

Aiio

Valores de referenc

Concentracién media anual

Contaminantas especificos
cantidades significativas

Contaminantes especificos
cantidades significativas

Contaminantas especificos
cantidades significativas

Contaminantes especificos
cantidades significativas

Contaminantes especificos
cantidades significativas
Contaminantes especificos
cantidades significativas
Ceontaminsntes especificos
cantidades significativas
Contaminantes especificos
cantidades significativas
Ceontaminsntes especificos
cantidades significativas
Contaminantes especificos
cantidades significativas
Ceontaminsntes especificos
cantidades significativas
Contaminantes especificos
cantidades significativas
Ceontaminsntes especificos
cantidades signficativas
Contaminantes especificos
cantidades significativas
Ceontaminsntes especificos
cantidades signficativas

Contaminantes especificos
cantidades significativas

RN RKNKNRJNNANRNRNREANNRNNRNRR

Ceontaminantes especificas
cantidades signficativas

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

vertidos en

Etilbanceno
Tolueno

1, 1, 1 — Tricloroetanc

¥ileno {S isomeros orto, meta y
para)

Terbutilazing
Arsénico

Cobre

Cromao

Selenio

Zinc

Cianuros totsles
Flugruros

Clorobenceno

Diclorobencena (S isomeros orto,
meta y para)

Metolacloro
Glifosato

ANMPA

2019

2019

2019

2019

a1

2010

201

2018

201

2018

201

2018

201

2018

201

2018

201

en agua [pgil]

=001
=1
2,185

=1

11,08
=I0
=100
=05
=2
=0.001
0.0183

=003

Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Mo s& puede
wvalorar
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
No se puede
valorar
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior
Bueno o
Superior

Imagen 35b. Masa Embalse Selga de Ordds (Codigo ES020200654)

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesEstado.faces?code=200654
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400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

J5 charts by amCharts

2008

Estado cuantitativo de la masa
Designacién definitiva del estado cuantitative
de la masa subterranea:

Justificacion a la asignacion definitiva:

Informacién adicional

Estado quimico de la masa

Designacién definitiva del estado quimice de la
masa subterranea:

Justificacion a la asignacion definitiva;

Informacién adiciensl

Estado final de la masa de agua
Evaluacisn final del estado de la mass
subterrénea:

Justificacian a la asignacion definitiva:

Informacién adicional

Imagen 36a. Retorno masa subterrdnea Terciario y Cuaternario del Tuerto Esla (Codigo 400005)

2013

Busno

indice de explotacion inferior a 0,8 (0,2). Si bien Ia tendencia piezométrica es descendente, el

bajo indice de explotacion calculado permits la evaluacién en buen estade de I masa de agua
subterranea.

Bueno

La evaluacidn de estado quimico se mantiene con la misma valoracién que la presentada para
€l PHD debido a que las campafias lievadas a cabo en los afios 2014 - 2016 no son
suficientemente representativas como para provocar el cambio de estado de las masas. El
reducido nimero de medidas gue se han podido llevado a cabo en elgunas de las campaiias y
Ia incorporacién de nusvos puntos de medida, deben ser evaluadas en un pericdo mas largo de
muestreo. En cualquisr caso, los valores encotrados y la evaluacién de las presiones

concuerdan mantienen la tendencia y son concordantes con la evaluacion efectuada en el PHD
para esta masa.

Bueno

Tras las evsluacionss del estado quimice y cuantitativo s considera esta masa como en buen

estado general por no enconfrarse alteraciones relevantes que sfecten a la totalidad de la
misma

Retorno masa subterranea Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla, con c6digo 400005
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Imagen 36b. Retorno masa subterrdnea Terciario y Cuaternario del Tuerto Esla (Cédigo 400005)

Fuente:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaSubterranea/masaSubterraneaEstadoFinal.faces?code=400005

- Retorno Masa Subterranea Raia del Orbigo con cédigo 400015
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400015 - Rafia del Orbigo

J5 charts by amCharts

2008

Estado cuantitativo de la masa

Designacién definitiva del estado cuantitative
de la masa subterransa:

Justificacion a la asignacion definitiva:
Infermacién adicicnal

Estade quimico de la masa
Designacién definitiva del estado quimico de |8
masa subterranea:
Justificacion a la asignacion definitiva:

Infermacicn adicicnal

Estado final de la masa de agua

Evaluscion final del estado de la masa
subterranes:

Justificacion a lz asignacion definitiva:

Informacién adicionsl

2013 2018

Bueno

indice de explotacian inferior a 0,3 (0,04). Sin variacionss piezométricas notables.

Malo

La evaluacion de estado quimico s& mantiene con la misma valoracion que la presentada para
el PHD debido a que las campafas llevadas a caho en los afios 2014 - 2016 no son
suficientemente representativas como para provocar el cambic de estado de las masas. El
reducide nimers de medidas gue se han pedido llevado a cabo en slgunas de las campafias y
Iz incorporacion de nuevos puntos de medida, deben ser evaluadas en un periodo mas largo de
mugstreo. En cualquier caso, los valores encotrados y Ia evaluacion de |as presiones
concusrdan mantienen Iz tendencia v son concordantes con la evaluacion efectuada en el PHD
para esta masa.

Malo

Se encusntra en mal estado quimico debido 2 las presiones en forma de cargs de nitrdgeno de
origen agrario identificadas en su superficie.

Imagen 37a. Retorno masa subterrdnea Rafia del Orbigo (Cédigo 400015)
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400015 - Raiia del Orbigo

Medidas vinculadas a la masa de agua vigente

Caodigo . Periodo de
medida Nombre medida Presupuesto ejecucion Estado ‘
2 )
3 402670 Sellado de vertedero. Mansila del 3919066 2016-2017 Completada Ofros
aramo
% 6402671 g?”ad“ de veredsro. Acebes del 39.199,34 20162017 Completada Otros
aramo
Q 402672 Sellado de vertedero. Urdliales del 39.198,34 2016-2017 Completada Ofros
aramo
% 6402673 gg'r':fn‘;de vertedero. Bustillo del 39.199,34 2016-2017 Completada Otros

Medidas vinculadas a esta y otras masas de agua vigentes

Nombre medida Presupuesto

% 5401047

5401045

'_‘I
3 5403540

% 6401050

Modemizacion de regadios. 7R Péramo Alto. Sectores

Nyl 40.777.000,00
Modemizacion de regadios. ZR Villadangos y Velilla 293419200
Modemizacion de regadios. ZR Castafion y Alto

\illares. CCRR del Canal de Castafién 22.540.540,54
Modemizacion de regadios. ZR Velilla y \Villadanges. 3.235,600.00

CCRR Canal de “elilla

‘ Z?Smédne Estado
20192027 Ej';cucian
20222027 e B
20212027 N enzada
20212027 e

Imagen 37b. Retorno masa subterrdnea Rafia del Orbigo (Cédigo 400015)

Modernizacion
de regadios

Modsrnizacion
de regadios

Modernizacion
de regadios

Modernizacion
de regadios

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaSubterranea/masaSubterraneaMedidas.faces?code=40001

Retorno Masa rio vigente Cdigo 44 Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia

con arroyo Barbadiel.

44 - Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel

adicional 2015;

Nombre: Rio érblgo desde Carrizo de |a Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel
Naturaleza: Catalogada como muy madificada desde 2013 Caracterizacion
Tipo: Ejes mediterranec-continentales poco mineralizados Masa aguas abajo:
Alteracion morfologica: Continuidad longitudinal Longitud:
Alteracion hidroldgica: indice IAHRIS 10-90 alterado Es transfronteriza:
Codigo europeo: ES020MSPFO00000044

Es permanente: Permanente

Aportacién mensual media por afio hidrolégico:

hm3=

45
9,95 km

. P
Descarga de informacion: -

0-
]S chart by amCharts
0

250
200
150 -
100

50

Imagen 38a. Retorno rio Orbigo (Cédigo 44)
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Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/resultadosBusquedaCodigo.faces

44 - Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia con arroyo de Barbadiel

7.

wn

charts by amCharts

Maturaleza: Cata_logada Como muy 10 ._ . . . ' ' . .
modificada desde 2013 I I I I
Tipo: R-T15-Ejes I

mediterranso-
continentales poco
mineralizados

50

Alteracion Continuidad longitudinal

morfoldgica

Alteracion indice 1AHRIS 10-90

hidrolégica alterado | | | |

o T T T T T T T T T

2008 2010 20M 242 2013 2014 2015 2018 2017 2013 2018
ANO consuLTA [leki=Ra
Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Bueno

Potencial ecologico

Valores de referencia § Umbrales de buen potencial

Potencial ecologico de la masa: Bueneo o superior
Asignacion definitiva del potencial: Bueno o superior
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 38b. Retorno rio Orbigo (Cédigo 44). Potencial ecoldgico y estado de la masa

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaRios/masaRiosEstado.faces?code=44

1. Elementos de calidad biologicos

Elemento de calidad indicador | Afio | valor | Potencial ecolégico
@ Florz acudtica: Organismos fitobentdnicos indice de Pelussensibilidad especifica (IPS) 2019 | 17.1 Bueno o Superior
@ Fauna benténica de invertebrados Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWE) 2019 197 Bueno o Superior

Fauna ictiolagica

3. Elementos de calidad fisico-guimicos

Elemento de calidad Indicador | Valor | Potencial ecologico

Condiciones generales: Condiciones de c o - No computa para la evaluacion del
oxigenacion DEOS [mall] 2013 | 2.5 estado

Condiciones generales: Condiciones de . ; o -

oxigenacisn Oxigeno disuelto [mgil] 2019 918 Bueno o Superior

Condiciones generales Condicianes de Tasza de saturacion del oxigeno [38] 2019 | 8223 | Bueno o Superior

oxigenacion

Conductividad el&ctrica a 20°C media Mo computa para la evaluacion del

RNENE NN NN N

. P .
Condiciones generales: Salinidad [uSem] 2019 | 1561 =Eit

Condiciones generales: Estado de -

acidificacion pH 2019 | 7.5 Bueno o Superior

Condicicnes generales:Mutrientes Fésforo total [mg Pim3] 2019 | 0,02 E;:ﬁ;p":a para |a evaluacion del
Condiciones generales: Mutrientes Amonio total [mgfL] 2019 D05 Bueno o Superior

Condiciones generales: Nutrientes Mitratos [marL] 2019 | 2,73 Bueno o Superior

Condiciones generales: Nutrientes Fosfatos [mafl] 2019 D05 Bueno o Superior

Condiciones genersles Condiciones térmicas

Imagen 38b. Retorno rio Orbigo (Cédigo 44). Calidad biolégica y calidad quimica
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Estado quimico

Estado quimico: Bueno
Asignacion definitiva del estado quimico:  Buesno

Imagen 38c. Retorno rio Orbigo (Cédigo 44). Estado quimico

Imagen 38d. Puntos de muestreo en rio Orbigo

Imagen 38e. Tramos de la masa afectada.
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Imagen 39. Ubicacion sobre ortofotografia de la masa de agua
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1. Elementos de calidad bicldgicos

Elemento de calidad | Afio | Valor | Estado ecoldgico
@; Flora acuatica: Crganismos fitobentdnicos. indice de Poluosensibilidad asspacifica {IP3) 2002 | 138 Bueno
@ Fauna benidnica de invertebrados Iberian Eiomonitoring Working Party (IBMWP) 2002 132 Muy Bueno

Fauna icticldgica

2. Elementos de calidad hidromorfoldgicos

| Elemento de calidad Indicador | Afio | valor | Estado ecoldgico

@; Continuidad del nig indice de compartimentacién (IC) 2017 | 20,01 | No computa para la evaluacion del estado
@ Reégimen Hidrologico indice de aiterscién hidroldgica (1&H) 2014 | 0.75 | Mo computa para |a evaluacion del estado
@ Condiciones morfoldgicas indice de libertad fluvial lateral (ILFL) 2018 | 028 Mo computa para la evaluacion del estado
@ Condiciones morfoldgicas indice de continuidad lateral (ICLAT) 2016 | 201 Mo computa para la evaluacion del estado
@ Condiciones morfolégicas indice de wegetacién de ribera (QBR) 2006 |0 Bueno

@ Condiciones morfoldgicas indice de habitat fuvial {IHF) 2006 | 43 No computa para la evaluacion del estado

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Elemento de calidad Indicador Valor | Estado ecolégico

Condiciones generales:Condiciones de

arigenacién Cigeno disuslto [mail] 20M8 | 11,22 | Muy Bueno

Condiciones generales:Condiciones de DBOS [mgiL] 2015 23 Mo computa para la evaluacion del
oxigenacion estado

Candiciones generales:Condicianes de Tasa de saturacion del axigeno 20Me | ee Muy Bueno

ozigenacion

Conductividad eléctrica a 20°C media Mo computa para la evaluacion del
. 20M5 | 204

[wSiem] estado

Condiciones generales:Estado da -
acidificacion pH 2018 | 7.55 Muy Bueno
093 Mo computa para la evaluacion del
.
estado

Condiciones generales:Mutrientes Amaonio total [migil] 205 | 082 Bueno

Condiciones generales:Mutrienies Fosfore total [mg PYm2] 2015

Fij
i
&
[# | Condiciones generales:Saknidad
#
&
&
i

Condiciones generales:Mutrientes Mitratos [mgdL] 205 481 Muy Bueno

Condiciones generales:Condicionas tarmicas

kel el
| Cadigo | Nombre | Tipo

"1'% ﬁ 200045 Canal de Velilla (Cimanes-toms del Absstacimiento 2 Ledn) Segmento de canal

q ﬁ 800285 Canal de elilla {tramo da Cola) Segmento de canal

l':'% -ﬁ 300025 Canal de Velilla Canal

Q ﬁ 5401050 Modemizacion de regadios. ZR Velilla y Villadangos. CCRR Cansl de Velilla Medida

Total Resultados: 4

Imagen 40. Calidad bioldgica, hidromorfoldgica y fisico quimica de la zona afectada por el proyecto. Fuente

de consulta: web Confederacion Hidrogrdfica del Duero.
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Demanda | Servido | Servido | Servido | Asignado Asignado PH 2015
. , L Unidades | 2021 2021 2027 2033 | PH 2009 |-stenace
Tipologia Nombre de la demanda Codigo 2021
hm?/afo | hm*/afo | hm¥ano | hm¥/afo | hm¥afe |hm* aio | hm?/ mes
;"23';"; Luna entre Barrios | 556003 199 27| L2727 1217 0065 1.227] 0,734
L ZR Velilla 2000014 962 3.878| 3.878| 3.878| 3.847| 51,798| 3,878| 1.258 I
—
LR faramoy Péramo 2000015 | 20.479 | 137,194 | 137,194 | 137,194 | 136,005 | 160,874 | 137,194 46,311
A Rios Omatia y Val- 2000016 043 sa32|  s0s4| 5055|5010 7.060| 5054 2816
csamario

Regadio ZR Carrizo 2000017 976 7.313 7313 4,577 4,540 s112| 7,313 2,268
7R Castafién 2000018 3.707| 25012 25.012| 18316 18.169| 49.248| 25012| 8.608
ZR San Justo y San Roméan | 2000020 320 1.464 1,464 1464| 1,464 1,675| 1,464| 0,513
RP Orbigo-Jamuz 2000021 2.687| 17444 17.444| 17444 17.304| 18.037| 17.444| 5.690
RP Rio Eria 2000022 3.377| 24,400 18.677| 18343 17.873| 19.889| 18,677| 6.667
ZR Manganeses 2000023 2799 17713 17713 | 12,111 12,014 19628 | 17.713| 5.757

Plan hidrologico de la parte espafiola de la D.H.Duero (2015-2021) Pagina 185 de 890

Imagen 41. Demanda ZR VELILLA 2000014. Asignacién de recursos del SE Orbigo (Plan hidrolégico de la
parte espafiola de la D.H. Duero (2015-2021) (Tabla 63 —Anejo 6 Asignacion y reserva de recursos)

En este sentido cabe recordar que las masas de agua afectadas por la modernizacidn del regadio,
tienen un estado “bueno” por lo que el proyecto de modernizacién no deberd suponer un

empeoramiento del estado global de esta masa de agua.

Por otra parte, las masas de agua tienen un buen potencial que tampoco debera empeorar con
la actuacion proyectada (Tabla 2. Objetivos ambientales de las masas de agua superficiales-Anejo 8.3

Apéndice | del Plan hidroldgico de la parte espainola de la D.H. Duero (2015-2021).
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Imagen 42. Masa 44. Tabla 2. Objetivos ambientales de las masas de agua superficiales-Anejo 8.3 Apéndice

I del Plan hidroldgico de la parte espariola de la D.H. Duero (2015-2021)

A continuacién, se revisan algunos aspectos recogidos en el Plan Hidroldgico, a considerar por

este proyecto.

= Articulos 17 y 18. Perimetros y bandas de proteccidn, como son las zonas de captacion de

aguas subterraneas para consumo humano como son:

Tabla 14. Zonas protegidas aguas potables dentro de perimetro regable. Fuente: Mirame capa Zonas protegidas

aguas potables (poligonos) PHC 2015-2021

Cdodigo Tematico/Nombre

ES0204802921
ES0204750029
ES0204802878
ES0204802846
ES0204802838
ES0204802817

ES0204802837

ES0204750001

Articulo 17. Punto 1. Perimetros de proteccion de captaciones de abastecimientos de agua
destinados a consumo humano. b) Estas zonas contardn con un seguimiento especifico de su estado al
objeto de garantizar su proteccion e identificar las posibles presiones que dificulten el logro de los

objetivos especificos fijados para estas zonas. D) Cualquier autorizacion o concesion de aguas que
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suponga la transformacion en regadio o la ubicacion de instalaciones ganaderas o industriales sobre
estas zonas requerird que se evidencie la inocuidad de la actuacion sobre las aguas de abastecimiento
urbano captadas dentro de la zona de salvaguarda, para lo que se pedird informe a la administracion

local o autonémica implicada.

Articulo 18. Registro de Zonas Protegidas. Punto 1. Conforme a lo dispuesto en el articulo 99 bis
del TRLA 'y 24 del RPH, se incluye en el Anejo 3 de la Memoria (Zonas Protegidas), el inventario de zonas
protegidas en la Demarcacion que figura en el correspondiente registro, junto con su caracterizacion y

representacion cartogrdficas.

Imagen 43. Zonas protegidas aguas potables (poligonos) PHC 2015-2021
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El proyecto no afectara negativamente a las zonas de captacion de aguas subterraneas para
consumo humano englobadas dentro de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de

Velilla. La MODERNIZACION DEL REGADIO influye POSITIVAMENTE en la MEJORA DE LA CALIDAD DE

LAS AGUAS DE RETORNO DE RIEGOQ y, por lo tanto, disminuye la afeccidn a dichas masas subterraneas.

Como medida a considerar para seguimiento de la evolucion de estos aspectos, el muestreo y
analisis, antes y después de la modernizacidn del regadio, corroborarad estos aspectos como efectos

positivos de la modernizaciéon del regadio.

= Articulo 19. Objetivos medioambientales de las masas de agua
Se definen como objetivos medioambientales de cada una de las masas de agua de la Demarcacion
Hidrogrdfica del Duero y los plazos previstos para su consecucion los que se relacionan en el apéndice 11.
Apéndice 11.2. Masas de agua superficial muy modificadas y artificiales.

Apéndice 11.2.1. Categoria rio.

HORIZONTE DE
PLANIFICACION PREVISTO -
: ARTICULOD
. PARA CONSECUCION DE
CODIGO MASA NOMBRE DE LA MASA BUEN POTENCIAL/ESTADO EXEI.JM(TGN
POTEMNCIAL ESTADO
ECOLOGICO | auiMIco
ES020MSPFO000000LT Rio Casargs desde la presa del embalse de Casares hasta su 1027 2015 4(4)
confluencia con el arroye Folledo, y arroyo Folledo
ES020MSPFEO00000026 Rio Pormg desde la presa del gmbalse del Por.ma hasta su 2033 2015 4(4)
confluencia con el arroyo de Cville, y arroye Oville
Rio Porma desde confluencia arroye de Owille hasta
ESOZOMSPFOOO000027 | confluencia arroyo Val Juncosa, y arroyos del Arbejal, 2015 2015
Solayomba y Val Juncosa
ES020MSPFO0000002S Rio Porrn.a ['!esde ct?vnﬂuencm arroyo Val Juncosa hasta 1015 2015
confluencia rio Curueno
Rio Esla desde limite LIC "Riberas del rio Esla y Afluentes”
ES020MSPFO00000038 | aguas arriba de Vega de Monasterio hasta confluencia con 2015 2015
rio Porma
ES020MSPFO0000002S Rio Berngsga dFsde confluencia con rio Torio hasta 2027 2015 4(4)
confluencia con rio Esla
Rio Esla desde confluencia con rie Porma hasta confluencia
ES020MSPFO00000040 | con arroyo del Malinin en las proximidades de Valencia de 2015 2015
Don Juan
ES020MSPFO0000004Z Rio Luna desde Ig presa d?l embilse de Selga de Ordas 1015 2015
hasta su confluencia con el rio Omanas
ES020MSPFO00000043 Rio (Flrblgo des_de cenfluencia con rios Luna y O'manas hasta 2021 2015 4(4)
Camizodelz Bipera
ESO20MSPFO00000044 Rio Orbigo desde.Carrlzo de |z Ribera hasta confluencia con 2015 2015
arroyo de Babardiel
ESOZOMSPFOO0000045 Hospital de Clrbigo 2015 2015
ESO20MSPFO00000046 R:ID .Orblgo desde Hospital de Orbigo hasta Villoria de 2015 2015
Orbigo
ES020MSPFO0000004T R{IO Orbigo de{:de Villeria de Orbigo hasta confluencia con 2015 2027 414
rio Tuerto, y rie Tuerto
Rio érbigo desde confluencia con el rio Tuerto hasta limite
ESOZOMSPFOO0000048 I 2015 2027 44
del LIC "Ribera del rio Orbigo y afluentes™ )

Imagen 44a. Masa de agua Aluvial del Orbigo. Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2015-
2021) Anexo IV (Apéndice 11)
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Apéndice 11.3. Masas de agua subterranea.

Apéndice 11.3.1. Masas de agua subterranea.

HORIZONTE DE PLANIFICACION
PREVISTO PARA CONSECUICION DE
CODIGO DE LA MASA NOMBRE DE LA MASA BUEN ESTADO ARTICULO DMA EXENCION
ESTADO ESTADO
CUANTITATIVO Quimico
ES020MSBT000400001 | Guardo 2015 2015
ESD20MSBTO00400002 | La Pola de Gordén 2015 2015
ES020MSBTOO0400003 | Cervera de Pisusrga 2015 2015
ES020MSBT000400004 | Quintanilla - Pefiahorada 2015 2015
ES020MSBT000400005 _T;:':”" ¥ Cuatemario del Tuerto 2015 2015
[ E5020MSBT000A00006 | Valdavia 2015 2015
ES020MSBT000400007 g:'am’ y Cuztemnario del Esla - 2015 2015
ES020MSBT000400008 | Aluvial del Esla 2015 2015
ES020MSBT000400009 | Tierra de Campas 2015 2015
ES020MSBT000400010 | Carrion 2015 2015
ES020MSBT000400011 | Aluvial del Orbigo 2015 2015
ES020MSBT000400012 | La Maragateria 2015 2015
FNINAMCRTANAANNNT A illadiamn INIE Rl i

Imagen 44b. Masa de agua Aluvial del Orbigo. Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2015-
2021) Anexo IV (Apéndice 11)

Nota: DMA — Directiva Marco del Agua. 4(4) Viabilidad técnica, coste desproporcionado

La zona afectada por el proyecto se encuentra dentro de masas que tienen un estado cuantitativo

y quimico BUENO.

Imagen 45. Objetivos ambientales de las masas de agua subterrdneas. Plan hidroldgico de la parte espafiola

de la D.H. Duero (2015-2021)
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Resultados de la bisqueda

Objetive Riesgo de no

Naturaleza Estado ambiental -
‘ (OMA) cumplir OMA

[@ ) .
- 180 Rio Jamuz desde limite ZEPA "Valderia-Jamuz" en Santa Matural 5 Buen estado M .
Elena de Jamuz hasta confluencia con rio Crbigo aiura uena para 2015 viasa =n riesgo
54 Rio Omafia desde confiuencia con el rio Negro hasta LIG Matural Peor que | Buen estado W .
"Riberas rio Orbigo y afluentes” | y rio Negro aiura buenc para 2027 Vi3s3 =n riesgo
Q Rio Omarna desde limite LIC "Ri io Orbi Bi tad
io Omafia desde limite LIC "Riberas del rio Orbigo y uen estado .
3 5 afluentes" hasta confluencia con el rio Luna Natural Bueno para 2033 Mas3 en riesga
44 Rio ﬁ)rbigo desde Carrizo de |la Ribera hasta confluencia con | Catalogada como muy 5 Buen estado " .
arroyo de Babardiel modificada desde 2013 uena para 2015 via=a 2n riesgo
[ .
- 45 Rio Crbigo desde confluzncia con arroyo de Babardizl hasta | Catalogada como muy 5 Buen astado W .
Hospital de Qrbigo modificada desde 2013 uena para 2015 Viasa an riesgo
42 Rin ﬁ)rbigo desde confluzncia con el rin Tuerts hasta limite Catslogada como muy Peorque | Buen estado " .
del LIC "Ribera del rio Orbigo y afluentes” modificada desde 2013 bueno para 2027 Viasa an riesga
[ .
- 42 Rio Orbigo desde confluencia con rios Luna y Omarnia hasta | Catalogada como muy 5 Buen estado M .
Carrizo de Ia Ribera modificada desde 2013 uena para 2021 viass 2n riesgo
a0 Rio C)rbigo desde el limite del LIC "Riberas del rio Clbgo y | Catslogada como muy Peor que | Buen estado " .
afluentes" hasta confluencia con el rio Esla modificada desde 2013 bueno para 2027 viasa en nesgo
@ Catslogad B ol
é 45 Rio f)rbigo desde Hospital de -fl'bigo hastz Villoria de (f)rbigo ;:‘;i;?c’fdaadoeoégz ;’B‘{g Bueno p;r;;c_s;; . Maza en riesgo
47 Rio ﬁ)rbigo desde Villoria de (':)r:niga hasta cenfluencia con Catalogada como muy 5 Buen estado M, .
! rio Tuerto, y rio Tuerto modificads desds 20132 uene para 2027 viasa en riesgo

Imagen 46. Objetivos ambientales de las masas de agua superficiales. Plan hidroldgico de la parte espafiola

Fuente:

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=showViewer&featureType=Segmentos de rio&showlaye

rs=11-31-31-306-310-303-307&waterBodylD=45

2.11.  AFECCION DEL PROYECTO DE MODERNIZACION A ZONAS DE FLUJO
PREFERENTE

La Normativa del Plan Hidrolégico en vigor, aprobada mediante Real Decreto 1/2016, de 8 de

enero en su Articulo 36. Proteccion frente a las inundaciones

1. De conformidad con lo previsto en el articulo 11.3 del TRLA, la ordenacion de usos del suelo en las zonas
inundables que lleve a cabo las Comunidades Autonomas y Administraciones locales en el ejercicio de

sus competencias, tendrd en cuenta los siguientes criterios:

a) Los usos del suelo que puedan permitirse en la zona de flujo preferente serdn tales que los dafios
potenciales por causa de las avenidas sean moderados y no se obstruya el flujo de las aguas.

b) Para el resto de la zona inundable:

Il. Las construcciones no residenciales (industriales, ganaderas, comerciales, etc.) deben estar
situadas a cota suficiente para evitar que durante la avenida de periodo de retorno de 100 afios
se produzcan alturas de inundacion sobre el suelo superior a 50 cm, salvo que se hubieran

adoptado en todo el conjunto medidas impermeabilizadoras hasta el nivel de dicha avenida.
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La ejecucion del proyecto de modernizacién del regadio NO AFECTA a estas zonas, tal y como se

observa en la cartografia tematica adjunta.

2.12. TIPO DE PRESIONES CUANTITATIVAS A QUE SE VEN SOMETIDAS,
OBJETIVOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN EL PLAN HIDROLOGICO, Y
EN SU CASO PRESIONES SIGNIFICATIVAS CAUSANTES DE LOS
INCUMPLIMIENTOS.

En la zona de afecciéon del proyecto de modernizacidon del regadio de la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla no se observan presiones cuantitativas sobre las masas de agua

identificadas en el punto 2.8 de este documento.

Las obras descritas en esta documentacion ambiental son compatibles y coherentes con el Plan
Hidroldgico vigente, contribuyendo al mantenimiento del estado actual ya mencionado con
anterioridad, y tal y como se recoge en el Plan Hidroldgico al contemplar las obras de modernizacion

del regadio como correctoras de la situacién actual.
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2.13. EFECTO DE LA MODERNIZACION SOBRE LOS RETORNOS

En la zona regable del Canal de Velilla, actualmente sin modernizar, en su mayoria el método

de riego empleado es el riego a pie.

Este tipo de riego aporta dosis superiores a las necesidades del cultivo en la mayoria de las
ocasiones lo que provoca que la ldmina de agua aplicada no solo humedezca la zona radicular, sino

que profundice mas.

Para analizar esta situacién, se extrapolan tomados por los autores en diferentes Comunidad
de Regantes en las que se dispusieron equipos de sondas de humedad en parcelas y se aplicaron riegos

con dosis equivalentes a riegos a pie y a riegos por aspersion.

La instalacién de las sondas de humedad se realizé a 15 cm, 30 cm y a 45 cm. Con esta
distribucidon se puede analizar como se mueve la ldmina de agua aplicada y si se sale de la zona radicular

del cultivo.

El andlisis se ha realizado en el cultivo de maiz y de remolacha presentando las siguientes

graficas:

Grafico 4. Evolucion de la lamina de agua aplicada en un riego con dosis superior a las necesidades del cultivo.

En esta gréfica, parcela con cultivo de maiz y dosis por encima de necesidades del cultivo
(podria asemejarse a un riego a manta) se puede observar como los riegos aplicados aumentan la
humedad en la zona radicular (15 y 30 cm), pero también la aumentan a 40 cm de profundidad. Lo

ideal es que aumente la humedad en la zona radicular (15 y 30 cm) sin que aumente a 40 cm.
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Con el proyecto de modernizacion, al presurizar la red y que el Unico sistema de riego presente
en la zona sea el de aspersidon nos permitird que el agua no percole y por lo tanto no produzca el
arrastre de los nitratos. Esto se pone de manifiesto en las siguientes graficas donde se ha aplicado la

dosis necesaria al cultivo segun su estado fenoldgico.

Grafico 5. Evolucion de la lamina de agua aplicada en un riego con dosis ajustadas a las necesidades del cultivo,

en este caso maiz.

En este caso se observa como se aplican riegos que elevan la humedad del suelo en la zona
radicular (15 y 30 cm de profundidad, lineas verde y roja respectivamente) sin que aumente la
humedad a 40 cm de profundidad (linea azul), por tanto, no hay percolacién y no se produce lixiviacion

de nitratos.

En cuanto a las medidas que en este proyecto de modernizacién del regadio de la Comunidad de

Regantes del Canal de Velilla se proponen para mitigar los posibles efectos desfavorables son:

- Formacidn y asesoramiento al regante: El objetivo sera que el regante pueda ajustar la dosis
a las necesidades reales del cultivo. Esto es mucho mas facil de gestionar en un riego
presurizado que en un riego por gravedad.

- Informaciodn al regante. En el futuro, derivado del proceso de modernizacién la Comunidad de
Regantes estudiard la implementacion del sistema de telecontrol la informacién de las sondas
de humedad y de la fotointerpretacién para que el regante a través de la aplicacién que se

implante (como puede ser App jmReg) vea la propuesta de dosis de riego en base a estos datos.
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- Acercamiento al agricultor hacia la agricultura de precision. El objetivo es realizar un uso
eficiente de los fertilizantes y evitar la contaminacién por nitratos, ya que, al realizar una
aplicacién de fertilizantes a dosis variable, se aplica mas fertilizante en la zona mas productiva
de la parcela y menos en la zona menos productiva. De esta forma, los nutrientes los consume
el cultivo, quedan en el suelo y no pueden contaminar. Tradicionalmente, las zonas menos
productivas de las parcelas, abonadas a dosis homogéneas, tienden a tener exceso de

nitrégeno en el suelo que mas tarde puede lixiviar y contaminar los acuiferos.

2.14. EFECTOS CUALITATIVOS SOBRE LA/S MASA/S DE AGUA Y SOBRE
ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION DIFUSA AGRARIA
AFECTADA/S POR LOS RETORNOS.

En la zona objeto de esta modernizacion NO existen zonas vulnerables a la contaminacion
difusa agraria afectada por los retornos (como se explica en el apartado 2.7 de esta documentacion, y

se ilustra en la imagen 30).

En el apartado anterior se han explicado las medidas que se adoptaran con la modernizacion

para evitar posibles percolacién y lixiviacion que puedan afectar a la contaminacién difusa en la zona.

Imagen 47. Principales embalses de la Junta de Explotacion de Orbigo.

El sistema de explotacion Orbigo, en cuanto al aspecto de volumen medio anual derivado del
rio Orbigo para la zona regable del Canal de Velilla, continuara con la derivacién de agua para riego
actual, en la cdmara de la Central Hidroeléctrica de Alcoba para ser transportada a dicha zona regable

a través del canal de Velilla.

Dicha derivacion, en condiciones normales y durante la campafia oficial, se realiza en funcidn

de lo establecido en la junta de explotacién del sistema de explotacién Orbigo-Tuerto.
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La Junta de Explotacién de Orbigo comprende la cuenca del rio Orbigo hasta su
desembocadura en el rio Esla. El rio Orbigo nace en la confluencia del rio Luna con el Omadias y aguas

abajo sus principales afluentes son los rios Tuerto y Eria, ambos por la margen derecha.

En la actualidad, se pueden distinguir dos sistemas de explotacién independiente, uno
regulado desde el embalse de Barrios de Luna, situado en cabecera del rio Luna, que es capaz de
regular unas aportaciones naturales de 450 hm?3/afio, y otro es el sistema Tuerto regulado desde el
embalse de Villameca. Aguas abajo del embalse de Barrios de Luna se encuentra, a 17 km, el embalse

de Selga de Ordas.

Afeccidn del regadio en la cantidad del recurso hidrico superficial y subterrdnea: El agua de riego

para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla procede del rio Orbigo.

La infraestructura propia de regulacion en el Sistema de Explotacidn Orbigo, que afecta a esta

Comunidad de Regantes, es el embalse de Barrios de Luna, y tras la ejecucion del proyecto de

modernizacidn seguira siendo asi.

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesFichaGral.faces?code=200647

Imagen 48. Embalse Barrios de Luna. Caracteristicas

Resultados de la bisqueda

Objetivo ambiental Riesgo de no cumplir
(OMA) OMA

Naturaleza ‘ Estado

l”__k ﬁ 200847 Embazlse de Barrios de Catalogada como muy modificada desde

Lunz 2012 Bueno Buen estado para 20153 Sin rizsgo

Total resultados: 1

Imagen 49. Embalse Barrios de Luna. Estado y objetivo ambiental.
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El caudal demandado por la zona regable para satisfacer las necesidades agrondmicas de los

cultivos sera la correspondiente a su concesion.

El nivel de agua en el rio Orbigo, regulado acorde a las peticiones que realizan las diferentes
Comunidades de Regantes del Sistema para desembalse desde cabecera y a las pautas establecidas

por el organismo de cuenca para los caudales ecoldgicos, no afectard ni presentard impacto negativo

sobre el aprovechamiento realizado en el sistema, siempre que se cumpla la programacidn establecida.

En cuanto a zonas vulnerables en el Duero, la zona afectada por esta actuacion se localiza fuera
de las 9 zonas vulnerables establecidas en el Plan Hidroldgico Actual (2016-2021). Se observa en la
imagen 30, donde se representa la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla
(parte norte de la imagen) frente a la zona recogida en el Plan Hidroldgico (parte derecha de laimagen,

en tono verde oscuro).

Imagen 50. Zona regable del Canal de Velilla fuera de las zonas vulnerables definidas.

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=showViewer Registro Zonas Protegidas/

Zonas Vulnerables.
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2.15. EFECTOS CUANTITATIVOS O CUALITATIVOS SOBRE OTRAS ZONAS
PROTEGIDAS QUE FIGUREN EN EL PLAN HIDROLOGICO.
En la zona objeto de esta modernizacion NO existen zonas protegidas, en cuanto a masas de
agua se refiere, que figuren en el plan hidrolégico.

Si analizamos otras figuras como LICs o ZEPA, tampoco esta afectada la zona a modernizar por
ninguna de ellas, como puede observarse en la Imagen 51 ay b, y en la cartografia tematica adjunta a

este documento.

Imagen 51a. Situacidn de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla en relacion a la

red Natura 2000.
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Imagen 51b. Situacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla en relacion a

LIC Riberas del Orbigo y afluentes.
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Imagen 52. Detalle de la situacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla y de

las tuberias proyectadas respecto a LIC Riberas del Orbigo y afluentes.

Imagen 53. Detalle de la situacion. No afeccion de las obra proyectadas a la zona LIC.
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2.16. ROTURACIONES

El objeto del proyecto “MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA (LEON)” es la modernizacion de las infraestructuras de riego en la Comunidad de

Regantes del Canal de Velilla (Ledn).

El proyecto contempla la modernizacién de todas las infraestructuras que conducen el agua desde
el canal actual hasta el pie de las parcelas (toma de canal, balsa de regulacién, estacién de bombeo,

red de transporte presurizada, hidrantes a pie de parcela).

No forman parte de este proyecto las actuaciones relacionadas con el amueblamiento de las
parcelas, que seran llevadas a cabo en cada explotacion de forma individualizada, y siguiendo
recomendaciones que la Comunidad de Regantes, a través de sus drganos directivos hard llegar a todos
los usuarios para tratar de que dichas instalaciones particulares se lleven a cabo con unos criterios

comunes.
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2.17. INSTALACIONES AUXILIARES DE RIEGO

Los elementos auxiliares, tanto de caracter temporal como permanente, como son instalaciones
auxiliares (parques de maquinaria, almacenes de materiales, instalaciones provisionales de obra, etc.),
zonas de préstamo o vertido provisional, y caminos de acceso, se deberdn ubicar en las zonas de menor
valor ambiental. Del mismo modo, se ubicaran en areas con suelos que sean facilmente recuperables,

tras la finalizacién de las obras. Igualmente, no afectando a zonas de valor arqueoldgico.
Para el correcto desarrollo de la obra son necesarios elementos auxiliares, de caracter temporal.

Se considera que la mejor opcidon desde un punto de vista econdmico, funcional vy
medioambiental es situar estas zonas auxiliares en la zona préxima a la ubicacion de la balsa. La

delimitacidn exacta de estas zonas se llevara a cabo en fase de proyecto de construccion.

La zona auxiliar y parque de maquinaria se localiza segun plano adjunto n2 8 “Instalaciones
temporales de obra”.

Su ubicacidn se corresponde con la zona de ubicacién de la balsa proyectada, y donde también se
construird la estacidon de bombeo, el parque solar de suelo y el resto de instalaciones necesarias para

el correcto funcionamiento del sistema.
Se encuentra alejada de cursos de agua, y ocupada actualmente por tierras de cultivo.

Dispone de un adecuado acceso para vehiculos pesados, y permite la incorporacion de los

vehiculos a la carretera en condiciones de visibilidad.
Se trata de una zona practicamente llana.

Como elementos auxiliares se consideran todas las instalaciones necesarias durante la ejecucion
de la obra que se desmantelaran una vez finalizados todos los procesos de construccién. Se tendra en

cuenta que cumplan los requisitos necesarios para la viabilidad de la obra:

- Buena accesibilidad
- Dimensiones adecuadas en funcién de las necesidades de |la obra

- Proximidad a los principales puntos de la obra

Existencia de infraestructuras o servicios préximos, en el caso de parque de maquinaria e

instalaciones de obra
En principio, las instalaciones minimas necesarias para la ejecucién de la obra son las siguientes:

- Oficina de obra

- Vestuario, servicios, comedor, botiquin (instalaciones de bienestar)
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- Acopio de materiales

- Depésito de agua

- Zonade lavado de cubas de hormigén

- Zona de aparcamiento de vehiculos pesados, y mantenimiento de maquinaria
- Aparcamiento de vehiculos

- Zona de acopio de ferralla y taller

2.18. GESTION DE LAS TIERRAS EXCEDENTES DERIVADAS DE LA
CONSTRUCCION DE LA BALSA

En este proyecto se ha disefiado una balsa de almacenamiento para un volumen de agua util

de 92.224 m3.

En el calculo de este tipo de infraestructuras, cuyo elemento constructivo es el propio material
excavado (siempre, como es este caso, que geotécnicamente sea factible), uno de los objetivos de la
ingenieria de disefio es conseguir la compensacién de los volimenes de desmonte con los de terraplén.
Normalmente, para realizar esta compensacién se procede una vez definido el vaso con la capacidad

requerida, tratando de ubicar la cota de fondo hasta que los volimenes quedan compensados.

Un dato importante a tener en cuenta serd el esponjamiento del terreno. Este dato se obtiene
del estudio geotécnico (coeficiente de paso) y se considera en el programa de célculo por lo que los
metros de terraplén que se obtienen del programa, sean lo mas similares posible a los metros cubicos

de desmonte que ofrece la aplicacién de cdlculo, considerando los mencionados coeficientes.

Como puede observarse en la tabla adjunta, los volimenes de tierra sobrantes (tierra vegetal
(revegetacion de taludes y no apta constructivamente) y tierra apta para su empleo en terraplenes) y
quedan justificados mediante su empleo en la nivelacidn de las parcelas adyacentes afectadas por las
obras proyectadas y por la revegetacion de los taludes generados de la construccion de la balsay de la

geometria de la parcela que alberga la estacion de bombeo.

No es necesario llevar tierras sobrantes a vertedero.

Tabla 15. Caracteristicas de la balsa de regulacion.

Concepto

Superficie total ocupada por la balsa (m?) 36.149,00 :

Cota de coronacién (m.s.n.m.) 911,00
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Concepto

Cota del alivio (m.s.n.m.) 9I0,00
Anchura de coronacion (m) 5,00
Cota de fondo (m.s.n.m.) 905,00
Cota lamina de agua (N.M.O.) (m.s.n.m.) 910,00
Altura de agua (N.M.O.) (m) 5,00
Volumen de agua util (N.M.O.) (m®) 92.224,00
Resguardo sobre N.M.O. (m) 1,00
Superficie de fondo de balsa (m?) 17.489,00
Superficie taludes interiores (m?) 11.203,00
Perimetro fondo de balsa (m) 553,00
Superficie lamina de agua (N.M.O.) (m?)

25.181,00

Superficie Camino coronacién(m?) 3.343,00

Perimetro arista de coronaciéon (m) 653,00
Talud interior desmonte 2:1
Talud interior terraplén 2:1
Talud exterior 3
Volumen desmonte total(m?®) 70.555,00
Volumen terraplén (m®) 22.110,00
Volumen tierra sobrante (m?) 28I59,50
Volumen tierra vegetal (m°) 18.074,50
Espesor tierra vegetal (m) 0,30-0,50

2.19. RETIRADA DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ANTIGUAS,

COINCIDENTES CON LA TRAZA

El proyecto de modernizacion de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla va

acompanado, en un proceso paralelo a la modernizacién, por un proceso de concentracién parcelaria.

Segun las directrices planteadas por las Administraciones competentes en este proyecto
(Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACYL) y SEIASA) y por la propia Comunidad de
Regantes, el proyecto de modernizacién del regadio incluye unidades de obra de retirada de las
infraestructuras de riego existentes en la zona y que con la ejecucion y puesta en marcha y explotacion

del proyecto de modernizacién del regadio quedaran en desuso.
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Se aprovecharad el drido resultante de pasar este hormigdn procedente de las acequias por una
planta movil para subbase en los caminos de concentracion.

Tabla 16. Unidades de obra contempladas en proyecto para retirada y gestion de infraestructuras de riego existentes.

ud CONCEPTOS

Arranque o demolicion de acequias, sifones, arquetas, pilares, zapatas aisladas o corridas, asi como
cualquier conduccién de transporte de agua o soporte y cimentaciones de los mismos, de hormigdn
en masa o armado. Incluido carga y transporte a acopio distancia maxima 20 km, machaqueo con
m?3 trituradora mévil hasta un tamano maximo de 1" y eliminado o retraido de los posibles elementos
metadlicos que contengan. Incluido acopio de material. La medicidon de esta unidad de obra se
realizara mediante cubicaciéon del material obtenido de la trituracién y exento de materiales

metalicos.

Se ha realizado el inventario de todas las infraestructuras existentes, con el objetivo de

tenerlas identificadas graficamente y poder cuantificar el volumen de las mismas.

La longitud total de infraestructuras de regadio tradicional existentes en la zona regable
(acequias de hormigdn) es de 42.500 metros, con un volumen de hormigdn a gestionar de 8.504,70
m3. Ademds, esta comunidad de Regantes del Canal de Velilla entre sus infraestructuras de riego
actuales tiene una zona en la cual el agua es conducida a través de una red de tuberias pldsticas, no
presurizadas, de diametros comprendido entre diametros 200 y 500 mm. La retirada y gestion de
residuos derivados de la demolicion de estos elementos, con todos sus elementos accesorios también
estd recogida en este proyecto. La longitud total de tuberia plastica (no es tuberia de presion) es de

18.700 metros.
2.19.1. PLAN DE RETIRADA DE INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO EXISTENTES

El proyecto contempla las unidades de obra correspondientes para la retirada de las
infraestructuras de riego existentes (Tabla 15). La retirad se llevara a cabo en el momento en el cual
la red de riego aqui proyectada sea puesta en servicio, siempre antes dar por finalizado el proyecto de

modernizacion del regadio.

Debe resaltarse que, durante la ejecucién de las obras aqui proyectadas, la zona regable
seguira desarrollando su actividad agricola con el sistema de riego tradicional, razéon por la cual el
momento en el que el suministro de agua de riego a las parcelas se realice a través de la red presurizada
no podra ejecutarse la actuacién de retira de infraestructuras de riego (acequias, canaletas, sifones,

tuberias, etc.).
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3. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y ANALISIS DERIVADOS DE LA
VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES:
ROTURA ACCIDENTAL DE LA BALSA

Se analiza en las dos fases caracteristicas de este tipo de proyectos: fase de ejecuciéon de las obras

y fase de explotacion.
3.1. FASE DE OBRA

Se entiende que podria tener lugar accidentes como vertidos accidentales de residuos vy
productos tdxicos y peligrosos, consecuencia de un inadecuado procedimiento de trabajo o

inadecuado mantenimiento o uso de la maquinaria.

También podrian tener lugar incendios, aunque la posibilidad es baja, salvo que existiesen
situaciones negligentes por parte del personal de la obra. En caso de producirse, no hay masas
arbdreas préximas (el proyecto se enmarca en una zona de campos de cultivo), con lo que las
consecuencias no serian graves, y se podria actuar rapidamente para sofocarlo mediante los medios

para ello contemplados en el anejo de seguridad y salud del proyecto.

Por otro lado, los riesgos derivados de la sismicidad considerando la normativa de aplicacién son

muy bajos, por no decir inexistentes.

Los posibles riesgos derivados de la sismicidad y de posibles desprendimientos aparejados con la
sismicidad en la zona es muy bajo. Por un lado, porque asi se considera en la normativa de referencia,
en este caso el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y la norma sismorresistente y, por otro lado, por

la orografia del terreno, en este caso se trata de una zona muy llana.

Segun el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), y mas concretamente en el Documento Basico de
Seguridad Estructural, apartado de Cimentaciones (DB SE-C), en su apartado 3 se dice en relacidén a los
estudios geotécnicos que “para la realizacidn del estudio deben recabarse todos los datos en relacidn
con las peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo
previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados, configuracién constructiva y
de cimentacién de las construcciones limitrofes, la informacion disponible sobre el agua fredtica y
pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del

municipio, de acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.”

Y por otro lado, la Norma de Construccidn Sismoresistente, “Real Decreto 997/2002, de 27 de

septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccidon Sismoresistente: Parte general y
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edificacion ( NCSE-02)” estructura el territorio nacional segun los coeficientes de sismicidad a
considerar, enmarcando toda la zona centro del pais por debajo del coeficiente 0,04, lo que a nivel
geotécnico se define como zona de baja sismicidad y que conlleva que se a nivel constructivo se

considere este parametro como despreciable.

El estudio geotécnico, que recoge todos los aspectos requeridos para garantizar la seguridad de
las estructuras proyectadas. El estudio geotécnico es realizado por la empresa EPTISA, empresa
especializada en realizacidn de este tipo de trabajos y que ha sido contratada para ello por parte de la

Comunidad de Regantes del Canal de Velilla.

Imagen 54. Mapa de Peligrosidad Sismica recogido en Norma Sismorresistente NCSE-02

Segln la NCSE-02, el tipo de obra considerada se clasificaria como de normal importancia.

El campo de aplicacién de esta norma sismorresistente viene recogido en el apartado 1.2.1, que

es obligatorio, salvo:

- Construcciones de importancia moderada
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- Edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracidn sismica basica sea
inferior a 0,04g

- En las construcciones de importancia normal

Por lo tanto, es las obras contempladas en el proyecto de modernizacién del regadio del Canal de

Velilla no sera de aplicacidn al presentar el terreno un valor de aginferior a 0,04 g.

3.2 FASE DE EXPLOTACION

3.2.1. FALLO DE LA BALSA

El principal riesgo que se puede generar durante la explotacién de las instalaciones se debe a
un fallo de la balsa (obra de tierra impermeabilizada) y de la estacion de bombeo, aunque no se

encuentran proyectadas en zona con alto riesgo de inundaciones.

Para proteger la estabilidad de los taludes, ademas de un riguroso control de calidad durante
la fase de ejecucion, se dispondran medidas adicionales para garantizar su seguridad como es la
construccion de cunetas perimetrales en coronacion, que eviten que el agua entre en la balsa por los
lugares no reservados para ello, se construira el correspondiente aliviadero de emergencia para evitar
el fendmeno “overtopping”, dotar a la balsa de la red de drenajes necesaria para poder detectar
cualquier fallo del sistema de impermeabilizacién, correcto dimensionado de la tuberia de desagtie de
la balsa, etc. basadas en las experiencias propias de los proyectistas asi como en la bibliografia de
referencia en esta materia (entre otros, “Guia para el proyecto, construccion, explotacion,
mantenimiento, vigilancia y planes de emergencia de las balsas de riego con vistas a la sequridad”
editado por la Generalitat Valenciana; tesis doctoral de D. Francisco Javier Sdnchez Romero “Criterios

de Seguridad en balsas de tierra para riego” y otros libros clasicos de la materia).

Segun el Real Decreto 9/2008 por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, y de aplicacién a las balsas de riego, aquellas con altura de dique superior a 5 metros o
capacidad superior a 100.000 m? tienen obligacidn por parte de su titular a presentar una Propuesta
de Clasificacion en funcién del riesgo potencia que pueda derivarse de su posible rotura o mal

funcionamiento, y solicitar su inscripcion en el Registro de Seguridad de Presas y Embalses.

Los dafios medioambientales (segln recoge la Guia Técnica “Clasificacidon de presas en funcion

IM

del riesgo potencial”, editada por Ministerio de Medio Ambiente en el afio 1996) contemplados en
estos analisis son las afecciones negativas, tanto sobre los pardmetros puramente medioambientales
como sobre las referencias histdrico-artisticas y culturales. Se consideran como elementos susceptibles

de sufrir dafio medioambiental Unicamente aquellos elementos o territorios que gocen de alguna
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figura legal de proteccién a nivel estatal o autonédmico (bienes de interés cultural, parque nacional,

parte natural, etc.)

En el caso de rotura de la balsa proyectada, no representarad un riesgo grave sobre el medio
ambiente, porque en caso de vertido o desagilie de emergencia, el agua es un agua sin contaminantes
de ningun tipo (la misma que se aplica para el riego de parcelas), y se evacuaria en cauces con
capacidad suficiente de evacuacion.

En este proyecto, la balsa contemplada no tiene obligacién de ser clasificadas, tanto por altura de
dique como por capacidad.

Para reducir los riesgos derivados de una potencial inundacién derivada del fallo de algun
elemento en la estacién de bombeo se disefian los mecanismos eléctricos, instalacion eléctrica,
motores y otros elementos de forma que no queden sumergidos ante dicha situacién, asi como el

desagiie de dicha estaciéon de bombeo como garantia de seguridad.

Imagen 55a. Planta de la balsa objeto de proyecto, capacidad 92.224 m3.
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Imagen 55b. Perfil de la balsa de regulacion. Se observa el terreno natural y la Iamina de agua, en nivel

madximo de embalse
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En funcion del riesgo potencial por rotura de la balsa, y segun el articulo 358 del Reglamento del
DPH sobre clasificacion de presas y embalses, determina que las balsas se clasifican en las siguientes
categorias en funcidn del riesgo potencial que pueda derivarse de su posible rotura o funcionamiento

incorrecto:

= (Categoria A: Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto pueden afectar gravemente a
nucleos urbanos o a servicios esenciales, o producir dainos materiales o medioambientales
muy importantes

= (Categoria B: Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puedan ocasionar dafos
materiales o medioambientales importantes o afectar a un niumero reducido de viviendas

= Categoria C: Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir dafios materiales
de moderada importancia y sélo incidentalmente pérdidas de vida humanas. En todo caso, a

esta categoria perteneceran todas las balsas no incluidas en las categorias A o B

Para obtener la llanura de inundacion de la balsa provocada por propagacién de la onda de

rotura se ha realizado el escenario de rotura que sitda la misma en la zona de mayor altura del dique.

Se analizan los resultados obtenidos para a continuacidén exponer las afecciones que la onda

de rotura provoca.

La simulacién hidraulica se prolonga aguas abajo hasta alcanzar un punto en el cual la avenida

no provoca afeccién. Se realiza mediante la aplicacidn informatica IBER versién 2.5.1.

Analizadas la zona de inundacidn, la hipotética rotura accidental de la balsa no genera dafios a

ndcleos urbanos, ni dafios materiales o medioambientales importantes.

Tabla 16. Clasificacion de Dafios potenciales segun la Guia técnica de Clasificacion de presas en funcidn del riesgo potencial.
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Imagen 56a. Zona de inundacion tras la rotura de la balsa. Calados.

Imagen 56b. Zona de inundacion tras la rotura de la balsa. Velocidades.
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Tabla 17. Datos de desagiie de emergencia de la balsa proyectada y tiempo de vaciado

Altura Incremento Volumen Q (Caudal Tiempo de vaciado Tlel.npo Tlem'po de Velocidad
Cota ] de Volumen acumulado T segmento vaciado vaciado (m/s) ;
(m3) (m3) g (segundos) (segundos) (horas)
910,00 5,00 12.357,50 95.943,25 0,76 16.276,97 131.399,49 36,50 3,87
909,50 4,50 11.889,00 83.585,75 0,75 15.812,66 115.122,52 31,98 3,83 i
909,00 4,00 11.427,50 71.696,75 0,74 15.350,09 99.309,86 27,59 379
908,50 | 3,50 10.973,00 60.269,25 0,74 14.889,22 83.959,77 23,32 3,75
908,00 3,00 10.525,50 49.296,25 0,73 14.430,02 69.070,54 19,19 3,71 :
907,50 2,50 10.085,25 38.770,75 0,72 13.972,77 54.640,53 15,18 3,68
: 907,00 2,00 9.652,25 28.685,50 0,71 13.517,44 40.667,76 11,30 3,64
906,50 1,50 9.226,00 19.033,25 0,71 13.063,27 27.150,32 7,54 3,60
906,00 1,00 7.157,25 9.807,25 0,70 10.248,60 14.087,05 3,91 3,56
905,50 0,50 2.650,00 2.650,00 0,69 3.838,45 3.838,45 1,07 3,52
905,00 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00 0,00 3,47
0,85
0,75 v ¢ * . -
v : : ﬁA
0,65
Caudal
0,55
0,45
0,35
0,25 T T T T T T T T T T 1
500 450 400 350 300 250 200 150 100 050 0,00
Altura de lamina (m)

Grafico 6. Evolucidn del vaciado de la balsa. Caudal vs Altura lamina de agua.

Atendiendo a la Guia Técnica y a la llanura de inundacidn se identifican las posibles afecciones
y los riesgos potenciales frente a vidas humanas. En este caso las posibles afecciones se estructuran

en:

- Afecciones a edificaciones: no se encuentran edificaciones a lo largo de la trayectoria de

la avenida
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- Afecciones a infraestructuras: la capacidad de las obras de fabrica previstas en proyecto
hace que no se vean afectadas por la avenida. En relacién con las infraestructuras
existentes, la Unica interferencia es la carretera comarcal de Villadangos del Paramo a
Villanueva de Carrizo (LE-413). La red de drenaje existente y futura contemplada en la
concentracién parcelaria de la zona permite canalizar la hipotética rotura.

- Afecciones al medio ambiente. Recordando las definiciones de la bibliografia de referencia
para estos aspectos, se consideran como elementos susceptibles de sufrir dafio
medioambiental Unicamente aquellos elementos o territorios, no existen afecciones al

medio ambiente en el territorio afectado.

Imagen 57. Carretera LE-413, afectada por la rotura de la balsa pero sin generacion de dafios.

Analizada la zona de inundacidn, no genera dafos a nticleos urbanos, ni dafios materiales o

medioambientales importantes.
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3.2.2. INCENDIOS

Durante la fase de explotacién podrian tener lugar incendios, aunque la posibilidad es baja, salvo
gue existiesen situaciones negligentes por parte del personal de explotacion perteneciente a la

Comunidad de Regantes o a los usuarios de las instalaciones.

En caso de producirse, como se ha resefiado para la fase de construccién, no hay masas arbdreas
proximas (el proyecto se enmarca en una zona de campos de cultivo), con lo que las consecuencias no
serian graves, y se podria actuar rdpidamente para sofocarlo mediante los medios y protocolos

establecidos por la Comunidad de Regantes para ello.

Al objeto de evitar originar incendios forestales, se adoptaran las siguientes medidas

preventivas:

- Se realizard por parte de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, en fase de
explotacién, un Plan contra incendios forestales derivado del desarrollo de la actividad
habitual

- Se atenderd a la Orden Anual de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castillay
Ledn, por la que se regula el uso del fuego y se establecen las medidas preventivas para la
lucha contra los incendios forestales en Castilla y Ledn.

- Se procedera al desbroce de las zonas en las que la existencia de vegetacion pueda facilitar
la generacidn y propagacién de incendios originados por chispa (maquinaria o soldadura),
limitandose dicho desbroce al minimo requerido.

- Se senalizara adecuadamente las zonas de almacenamiento de sustancias inflamables.
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Imagen 58. Mapa de frecuencia de incendios en la zona regable del Canal de Velilla (Ledn).

Fuente: http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/Incendios/wms.aspx

Por su parte, en la informacidn disponible en el visor del Ministerio de Transicién ecolégica, el

numero de incendios registrados en la zona regable es muy bajo, situdndose por debajo de 25.
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4. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
ITERACIONES AMBIENTALES

Tal y como recoge la Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (V. Concesa
Ferndndez, 2013 — Editorial Mundi Prensa), el objeto del inventario es proporcionar una caracterizaciéon
del medio que posteriormente permita determinar los posibles impactos ambientales debidos a la
ejecucioén del proyecto.

El inventario consiste en una descripcidn de los diferentes elementos del Medio Ambiente antes

de llevar a la préctica ningun tipo de actuacién y las interrelaciones que se establecen entre ellos.

4.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

4.1.1. FISIOGRAFIA
La clasificacién que se adopta es la siguiente:

1. Zonas llanas: pendiente menor del dos por ciento (< 2 %). Zonas sin riesgo de erosién
que pueden dedicarse a los usos mas intensivos. En este intervalo de pendiente se

encuentra el 96 % de la superficie de la zona aproximadamente.

2. Zonas de pendiente suave: pendiente entre el dos y el seis por ciento (2-6 %). Se trata
de zonas que no presentan problemas de erosién y que se utilizaran para cultivos
intensivos. Son zonas en las que, ademas el riego por aspersién evitara abancalamientos,

haciendo mas factible el trabajo agricola.

Se puede concluir que es una zona practicamente llana.

4.1.2. HIDROLOGIA

AGUAS SUPERFICIALES
El rio Orbigo pertenece a la red fluvial de la Cuenca del Duero, y es una red que discurre de Norte

a Sur de la zona. El rio Orbigo desemboca en el rio Esla, en la provincia de Zamora. El rio Tuerto linda

con la zona regable por la zona Sur-Este, desembocando en el rio Orbigo en la localidad de la Bafieza.
Los arroyos dentro de la zona regable son:

= Elarroyo de los Morales: tributario de la masa de agua DU-44, con identificador en el sistema

de informacion de la Confederacion Hidrografica 1802626.
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= Varios arroyos tributarios de la masa de agua DU-43, con identificador en el sistema de
informacién de la Confederacion Hidrografica del Duero 1809901, 1810357, 18009296 vy
1812595.

El Canal de Velilla y su red de acequias constituye el resto de la red de aguas superficiales dentro
de la zona regable.
Estos cauces, dentro de la zona regable, interceptan el Canal Principal del Orbigo, sortedndolo a

través de varios pasos y acueductos que permiten el acceso a la vega del Orbigo.

Imagen 59. Aguas superficiales en la zona regable del Canal de Velilla.

AGUAS SUBTERRANEAS
La masa de agua subterrdnea inferior sobre la que se sitla la zona regable es la denominada

Terciario y Cuaternario del Tuerto Esla, y la masa de agua subterrdnea superior se situa sobre la masa

Aluvial del Orbigo.
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Imagen 60. Masas de agua subterrdnea superior: Rafia del Orbigo.

Imagen 61. Masas de agua subterrdnea. Horizonte inferior. Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Fuente. Masas de agua. Informacién General. Masas subterraneas. Horizonte inferior.

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=showViewer
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HIDROGEOLOGIA
En base a “Atlas del Medio Natural de la Provincia de Ledn”, la unidad hidrogeoldgica que

corresponde a la zona es “Acuiferos aluviales”. Litolégicamente corresponden a arcillas y limos de

inundacién sobre arenas y conglomerados fluviales.

Imagen 62. Unidad hidrogeoldgica.
Las unidades hidrogeoldgicas de la zona regable:

= |d. Unidad Hidrogeoldgica y nombre: 4000005 “Rafias del Orbigo-Esla”

Fuente: mirame.chduero.es — masas de agua — unidades hidrogeoldgicas
Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los depdsitos cuaternarios aluviales, al estar constituidos
por materiales granulares, son generalmente permeables, con unas condiciones de drenaje favorables
por percolacién natural; si bien, localmente, puede ser considerable la presencia de material arcilloso
qgue puede rebajar apreciablemente la permeabilidad. Estos depdsitos a pesar de su gran extension,
dada su relativamente pequefia potencia, dan lugar a acuiferos superficiales libres de escasa

importancia.

Los materiales terciarios de esta area, tienen un caracter fundamentalmente arcilloso y margoso
que les confiere una permeabilidad muy baja o nula y hace poco probable la existencia de acuiferos de
consideracion, salvo en el caso de las intercalaciones arenosas y conglomeraticas, donde si pueden
presentarse acuiferos confinados o semiconfinados. En conjunto, estos materiales constituyen un
sistema acuifero multicapa interconectado en el que alternan niveles de grano fino, que actdan como
acuitardos o acuicludos y niveles de grano grueso, que actlan como acuiferos confinados o

semiconfinados, a veces con elevado nivel piezométrico.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 184 DE 353



4.1.3. CLIMA

Se eligen observatorios proximos a la zona objeto de estudio y que disponen de datos climaticos

actuales.
Los datos climatoldgicos utilizados son de las estaciones meteoroldgicas:

- Estacidon meteoroldgica de la Virgen del Camino: observatorio completo

- Estacién agrometeoroldgica de Hospital de Orbigo/Bustillo del Pdramo

REGIMEN TERMICO

La zona se caracteriza por la existencia de seis meses, de noviembre a abril, con temperaturas

inferiores a diez grados, y tres con temperaturas inferiores a cinco grados.

El periodo libre de heladas se limita a los meses de junio, julio, agosto y septiembre. La
temperatura media anual es de 10,5 2 C, siendo julio el mes mds cdlido, con 18,96 eC, y enero el mes

mas frio, con 3,14 °C de media.

El verano se caracteriza por la fuerte oscilacién térmica, con una minima absoluta entre 2 y 6 2C,

y unas maximas absolutas situadas entre los 30 y 35 2C.

40,00

—o—T2 Media (2C)
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Grafico 7. Grafico temperaturas de la zona regable.
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Imagen 63. Dia de ultima helada de primavera.

Fuente: “Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn -ITACYL-AEMET-. 2013. [http://atlas.itacyl.es]"

REGIMEN PLUVIOMETRICO
Los meses estivales de julio y agosto son meses muy secos, en los que no se superan los 20 mm

de promedio. Las precipitaciones mas abundantes se registran en fechas variables, muy vinculadas al
ano. Fijandose en los ultimos afios, la media anual supera ligeramente los 400 mm, pero no se alcanzan

los 450 mm.

En cuanto a la aridez, si la precipitacion total durante un mes, expresada en mm, es inferior al
doble de la temperatura media, en 2C, se dice que estamos en un mes seco. Para determinar
graficamente la existencia y duracién de los periodos secos, se utilizan los diagramas ombrotérmicos

de GAUSSEN.
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Gréfico 8. Diagrama Ombrotérmico correspondiente a la zona de proyecto CR Canal de Velilla (Ledn).

Aparecen dos meses secos, como se puede apreciar en el diagrama ombrotérmico anterior, serian

Julio-Agosto. Las curvas se cortan determinando un solo periodo seco por lo tanto se define el clima
como monoxérico.
Tabla 18. Evapotranspiracion de referencia ETO de la zona regable
Enero : Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Octubre Nov. Dic.
ET(():'E;)IA 21,96 36,03 68,46 94,63 127,94 150,79 - 160,89 - 136,68 93,04 51,68 26,39 17,96

El tipo climatico de la zona, segun la documentacion consultada, es Mediterraneo Templado. Se

trata de una zona agroclimatica del tipo av, M; Me, segun recoge la publicacion “Caracterizacion agro-

climatica de la provincia de Ledn”, publicado por MAPA.

Esta clasificacion indica la viabilidad climatica para una amplia gama de cultivos, tanto herbaceos

como lefiosos, con la consideracién de que en el periodo de verano se requieren aportes externos de

agua (riego).
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4.1.4. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y LITOLOGIA Y GEOTECNIA

GEOMORFOLOGIA

Los rios Tuerto y Orbigo han dejado a su paso superficies, mas o menos llanas, de sedimentos que

han servido para dotar de actividad agricola y ganadera a la zona.

Se trata de un esquema geoldgico y geomorfoldgico Unico y particular, modelado por un cauce

fluvial de gran valor.

Imagen 64. Permeabilidad zona regable
En la zona regable del Canal de Velilla, en relacién con la permeabilidad:
= Tipo 1. Permeabilidad Muy Alta. Descripcién: Detriticas (Cuaternario) - Muy alta
= Tipo 2. Permeabilidad Media. Descripcion: Detriticas (Cuaternario)-Media
= Tipo 3. Permeabilidad Baja. Descripcidn: Detriticas - Baja
Fuente: Mapa de Permeabilidades de Espafia a escala 1/200.000.

http://mapas.igme.es/gis/services/Cartografia_ Tematica/IGME Permeabilidad 200/MapServer/WMSServer?service

=wms&request=getcapabilities&version=1.3.0

GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

Conocida la situacion de la zona de estudio, se han consultado los antecedentes geoldgicos del

sector, principalmente los datos de la cartografia geoldgica existente (hoja numero 161,
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correspondiente a Astorga, del Mapa Geoldgico de Espaia realizada por el IGME a escala 1:50.000) del

gue se extrae la siguiente imagen:

La zona objeto de estudio se encuentra situada en el entorno de las localidades de Cimanes del

Tejar, Villanueva de Carrizo, Alcoba de la Ribera y Velilla de la Reina, al oeste de Ledn.

Geoldgicamente se ubica en las distintas terrazas aluviales de la margen izquierda (la oriental) del
Rio Orbigo. Su subsuelo esta constituido por depdsitos sedimentarios granulares de origen aluvial y
edad cuaternaria que, con una potencia variable, se disponen discordantes y recubriendo de modo

discontinuo a un sustrato mas antiguo de edad terciaria.

En la zona objeto de estudio y su entorno, el subsuelo mas inmediato esta formado por un nivel
superficial de escasa potencia, constituido por suelo vegetal y rellenos. Por debajo aparece un segundo
nivel constituido por aluviones cuaternarios y, finalmente, los dos niveles anteriores se asientan sobre
un substrato, un tercer nivel, constituido por materiales terciarios (arcillas pardo rojizas alternando
con niveles arenoso lutiticos de color pardo amarillento, con abundante presencia de niveles y

concreciones margosas y algun nivel conglomeratico).
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Imagen 65a. Geologia zona regable del Canal de Velilla.
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Imagen 65b. Geologia zona regable del Canal de Velilla.
Fuente: shp Duero Cuaternarios_20210326
De la cartografia consultada, se obtiene lo siguiente, acorde a la numeracion recogida en la
imagen:
e Tipo 1. Gravas, cantos, arenas y a veces arcillas. (Terrazas bajas). Edad: Pleistoceno

Superior.
e Tipo 2. Gravas, cantos, arenas y limos. (Abanicos). Edad: Pleistoceno Superior.

e Tipo 3. Gravas, cantos, arenasy a veces arcillas. (a veces enconstradas). (terrazas medias).

Edad: Pleistoceno medio
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Terciario
Los materiales Terciarios (Mioceno) son sedimentos continentales de caracter

fundamentalmente terrigeno y color pardo-rojizo que se extienden por amplias zonas de la Submeseta

Septentrional Ibérica o Depresidn del Duero, recubriendo totalmente un basamento Paleozoico.

En el drea de estudio estos sedimentos terciarios presentan una disposicién subhorizontal y una
potencia de varios cientos de metros. Estan constituidos por un complejo de abanicos aluviales
superpuestos de gran desarrollo tanto vertical como horizontal, cuya area fuente se situaba al norte
en los relieves de la Cordillera Cantabrica. Por ello, de norte a sur, presentan una transicion gradual
desde las facies proximales (de alta energia y predominantemente de grano grueso: conglomerados y
arenas) hacia facies distales (de menor energia y predominantemente grano fino: arenas, lutitas y
margas).

En las facies distales que son las de mayor presencia en esta zona, se puede distinguir entre las
facies de canal y las facies entrecanales o de llanura de inundacién. Se trata de depdsitos generados
en climas daridos o semidaridos por corrientes de agua intermitentes (avenidas) con cursos variables y
poco marcados. Este tipo de corrientes provoca una alta variabilidad en la distribucién de las facies
tanto horizontal como verticalmente, dando lugar a una compleja interdigitacion entre facies de canal

y facies entrecanales.

En las zonas de canal predominan facies de grano grueso, arenas con algunas gravas, entre las
que se intercalan materiales mas finos que se depositaron cuando disminuyd la intensidad de la
avenida. En las zonas de llanura de inundacion, entrecanales, se depositaron materiales de grano fino,
fundamentalmente arcillas y limos con algunas intercalaciones arenosas producto de los grandes
desbordamientos. Se trata de facies que presentan caracteristicas tipicas de climas aridos donde los
amplios periodos de desecacidn entre avenidas les dan tonos rojizos y provocan la concentracién de
carbonatos que llegan a formar suelos margosos calcimorfos o incluso auténticos caliches; también es

caracteristica la concentracion de 6xidos de manganeso de color negro.
Cuaternario

Los materiales cuaternarios del entorno de la zona de estudio estan constituidos por depdsitos
terrigenos granulares sin consolidar (sin cementar), con gran variabilidad tanto en la vertical como en
la horizontal, que pertenecen a los niveles de terraza aluvial del Rio Orbigo. Se trata fundamentalmente
de ortoconglomerados de clastos siliceos, con tamafio grava y bolo, formas subredondeadas a

redondeadas y con abundante matriz intersticial de arenas y finos limo-arcillosos. Son depésitos de
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colores rojizos o pardo grisaceos que a techo pueden presentar el desarrollo de un suelo vegetal y que

se disponen formando retazos aislados como consecuencia de la erosion de pequefios arroyos.

El fondo plano de los valles (Rio Orbigo y Arroyo de los Morales) de esta red de pequefios arroyos
tributarios que drenan la zona suele estar ocupado por suelo vegetal y depdsitos aluviales mal

clasificados (mezclas complejas de arenas, gravas y finos limo-arcillosos).

GEOTECNICA

El estudio geotécnico que incluye el proyecto recoge sondeos, calicatas y ensayos de

parametrizacién del suelo desde el punto de vista geotécnico, encontrandose en fase de redaccion.

De acuerdo con columnas litoldgicas que se desprendan de sondeos mecanicos y calicatas de
inspeccion en la zona, junto con la informacién aportada por la geologia, los ensayos de laboratorio y
los ensayos de penetracion dindmica continua y S.P.T., se podrd describir la naturaleza y caracteristicas

geotécnicas de los niveles que constituyen la zona objeto de estudio.

Se prestara atencién durante la realizacion del estudio geotécnico al nivel fredtico, asi como al
espesor de la capa de tierra vegetal en la zona de actuacién, especialmente en la zona de ubicacion de

la balsa y estacién de bombeo.

Foto 17. Detalle de materiales que afloran. Cata realizada por EPTISA, e incluida en Estudio Geotécnico
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Foto 18. Detalle de materiales que afloran. Cata realizada por EPTISA, e incluida en Estudio Geotécnico.

Parcela Estacion de bombeo.

Foto 19. Ejecucion de Sondeo por parte de EPTISA en parcela que albergard la balsa de regulacion.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 194 DE 353



Foto 20a y 20b. Ejemplo de materiales recogidos en caja portatestigos de la zona donde se ejecutard la

balsa de regulacion.
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EDAFOLOGIA

Los suelos poseen unas caracteristicas bastante homogéneas.

Imdgenes 66a y 66 b. Edafologia de la zona regable.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 196 DE 353



e
T3 VELALADE LA REMA, (LECN

Imdgenes 66 c. Edafologia de la zona regable.

Los suelos de la zona se incluyen dentro de orden Entisol e Inceptisol. Son suelos poco

evolucionados
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Imagen 67. Clases Suelo WRB FAO.

Fuente: http://atlas.itacyl.es/arcgis/services/Atlas/MapServer/WMSServer?

Segun las clases de suelo WRB FAQ, en la zona regable del Canal de Velilla se tiene:

e Tipo 1: (RGd) Regosol districo + (ACh) Acrisol haplico

e Tipo 2: (FLc) Fluvisol calcérico + (FLe) Fluvisol edtrico // (FLd) Fluvisol districo + (FLe)
Fluvisol eutrico

e Tipo 3: (CMg) Cambisol gleico + (CMd) Cambisol districo

e Tipo 4: (CMd) Cambisol districo + (ACh) Acrisol haplico
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Fase de gavas
Feze litica

Imagen 68. Leyenda Edafologia de la zona regable.

Fuente: http://atlas.itacyl.es/arcgis/services/Atlas/MapServer/WMSServer?

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 199 DE 353



WIDAD DE REG,,
‘p*‘“:,..._. s ey

4.2. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

4.2.1. VEGETACION Y USOS DEL SUELO

VEGETACION POTENCIAL

La vegetacidon potencial se describe a partir de una unidad denominada serie de vegetacion,

definida como “unidad geobotanica sucesionista y paisajista que trata de expresar todo el conjunto de
comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios teselares afines como resultado del
proceso de la sucesidn, lo que incluye tanto los tipos de vegetacion representativos de la etapa madura
del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que los reemplazan” (Rivas-

Martinez, 1987).

Esta vegetacion potencial viene condicionada en primer lugar por el clima, fundamentalmente a
través de los regimenes de precipitacién y temperaturas, y de manera secundaria por las

caracteristicas del suelo.
La posicidn biogeografica de la zona de estudio es la siguiente:

= Regidn Mediterranea

= Suprovincia Carpetana-Leonesa

Imagen 69. Regiones Biogeogrdficas. Situacion zona regable Canal de Velilla.
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USOS DEL SUELO

Atendiendo a las superficies clasificadas por usos del suelo y formaciones del Mapa Forestal

de Espafa escala 1:50.000, la mayor parte superficie de los cinco términos municipales englobados
dentro del ambito de la actuacion objeto de esta Documentacién Ambiental son terrenos dedicados a
cultivos, de los cuales, gran parte son de tipo agricola y prados artificiales, si bien también aparece
alguna superficie natural arbolada, sin resaltar la existencia de formaciones boscosas en la zona objeto
del proyecto de modernizacién (las especies principales, de forma aislada son chopos, y también

aunque con menor presencia quercineasy pinos).

El regadio es el tipo de uso predominante en estos tres municipios, y que se enumeran a

continuacion:

= Villadangos del Paramo
= Cimanes del Téjar

=  Carrizo de la Ribera

Toda la zona a modernizar se encuentra dentro del area de concentracién parcelaria, denominada
“Zona de Concentracién Parcelaria del Canal de Villadangos del Paramo y del Canal de Velilla de Ia
Reina (Ledn)”. El Estudio Técnico Previo “Zona de Concentracion Parcelaria del Canal de Villadangos
del Paramoy del Canal de Velilla de la Reina (Ledn)” esta redactado y puede ser consultado en la pagina
web de la Junta de Castilla y Ledn:

https://agriculturaganaderia.jcyl.es/web/jcyl/AgriculturaGanaderia/es/Plantilla100Detalle/1246464862173/CParcela

ria/1284875868569/CParcelaria.

Actualmente, la zona de concentracion parcelaria afectada por el Proyecto de Modernizacion del
Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn), se encuentra en fase de Declaracion

de Utilidad Publica.

No existen superficies vegetales destinadas al pasto extensivo (conviene recordar que la zona de
actuacion ya es un regadio, y por tanto su uso es la produccién agricola de cereales, leguminosas y

otras, pero no con aprovechamiento directo a diente).

A continuacion, se presentan una serie de fotografias de la zona, que ilustran cual es el uso del

suelo de la zona objeto de modernizacién.
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Foto 21. Zona regable del Canal de Velilla.

Foto 22. Zona regable del Canal de Velilla.
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Foto 23. Zona regable del Canal de Velilla.

Foto 24. Zona regable del Canal de Velilla.
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Imagen 70a. Series de vegetacion en la zona regable. Tipo 1.

Imagen 70b. Series de vegetacion en la zona regable. Tipo 2.
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Imagen 70c. Series de vegetacion en la zona regable. Tipo 3.

Elaboracion propia a partir de cartografia digital shp del Ministerio para la transicién ecoldgica — Series d

vegetacidn de Espafia (Rivas Martinez, 1987).

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

disponible/memoria_mapa_series veg.aspx

Tabla 19. Series de vegetacion

SERIES DE VEGETACION

Tipo 1: la Geomacroserie riparia silicifila mediterraneo-iberoatlantica (alisedas)
Serie supramediterranea carpetano-iberico-alcarrena subhumeda silicicola de Quercus
Tipo 2: 18a pyrenaica o roble melojo (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum). VP, robledales de
melojos.
Serie supra-mesomediterranea salmantina, lusitano-duriense y orensano-sanabriense silicicola
Tipo 3: 24b

de Quercus rotundifolia o encina (Genisto hystricis-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 205 DE 353




WIDAD DE REG,,
N o g

REGION
Tipo1,2y3:1 Regidn Mediterranea
AZONAL
Tipo2y3:z Series climatofilas
Tipo1l:g Geoseries edafofilas
PISO DEFINICION PISO CLIMA PISO
Tipo2y3:G Piso supramediterraneo T13a82, m-1a-49,M9a29I1t210a 60, H IX-VI

VEGETACION ACTUAL

La zona afectada por el Proyecto es una zona regable tradicional, donde la agricultura y su

desarrollo han desplazado a la posible vegetacion potencial.

La zona se caracteriza por la existencia de los cultivos tipicos de los regadios, como son el maiz,
la patata, la remolacha, los cereales, el IUpulo y, en menor medida pero con una gran proyeccion de

futuro, se encuentran los cultivos horticolas.

Esos cultivos llevan asociadas comunidades vegetales arvenses (que crece en los campos de
cultivo, son las conocidas como malas hierbas), vegetacién ruderal (en los margenes de caminos e

infraestructuras, principalmente).

Como se acaba de mencionar, en el terreno de labor, ademas de los cultivos propios implantados,
aparecen asociadas comunidades de malas hierbas. Son especies anuales de tamano variable, entre
las que destacan Lolium temulentum, Papaver rhoeas, Ranunculus arvensis, Galium tricorne,

Chenopodium dlbum, Avena sterilis, Bromas rigidus y Erigenon canadenses.
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PERIMETRO
ZONA REGABLE

Imagen 71a. Vegetacion actual (Cultivo y Ocupacion del suelo 2020) en la zona regable sobre ortofotografia.
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Imagen 71b. Leyenda de Vegetacion actual en la zona regable Comunidad de Regantes Canal de Velilla

(Ledn).
Se aprecia, segun la leyenda, en la actualidad predominancia del maiz (naranja).

Fuente: http://mcsncyl.itacyl.es/arcgis/services/MCSNCyL/MapServer/WMSServer?

FLORA PROTEGIDA
Las especies de flora protegidas a nivel estatal y autondmico se recogen en:

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas y Orden TED/1126/2020, de 20 de noviembre, por la que se modifica el
Anexo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas, y el Anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula
el Catdlogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras. Este catdlogo incluye una

categorizacién de especies de la siguiente forma:
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= En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacién de una especie cuya

supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion

siguen actuando

= Vulnerable: especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo

de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos

gue acttan sobre ella no son corregidos.

= Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn. Este

catdlogo establece (Disposicidon adicional tercera de esta Ley) las siguientes

categorias de proteccidn recogidas en Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el

que se crean el Catdlogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn:

En peligro de extincion

Vulnerables

Sensible a la alteracion de su habitat
De interés especial

De atencién preferente

Con aprovechamiento regulado

No se han encontrado evidencias de estos taxones durante las visitas a campo de la zona de

actuacion, y mas concretamente de ubicacién de la balsa, estacién de bombeo, linea eléctrica y otras

obras auxiliares con ocupacién permanente del terreno.

La vegetacidon autdctona esta constituida mayoritariamente por especies mediterraneas.

Ademas, en la zona hay también especies propias de ribera como el chopo que se encuentra en las

margenes de los arroyos.

Dentro del perimetro regable y zona de actuacion no existen montes de utilidad publica.
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Imagen 72. Ubicacion de la zona regable con respecto a los montes de utilidad publica.

4.2.2. FAUNA

La fauna estd estrechamente relacionada con las caracteristicas del medio fisico, las
actividades humanas y la cobertura vegetal del territorio. La zona no se encuentra en concurrencia

territorial con ningun espacio protegido.

Como en cualquier otra parte del territorio, la comunidad faunistica que se puede encontrar
en la zona prevista para la ejecucion del Proyecto responde en gran medida a unos condicionantes de
caracter general, como son: las caracteristicas de los habitats existentes, el grado de humanizacién del

medio y el marco biogeografico de referencia a escala macrorregional.

En este caso, la monotonia inherente a la sucesién de parcelas de cultivo de regadio se

manifiesta como un factor manifiestamente empobrecedor.

La presencia en el territorio de manchas agroforestales (chopos) hace que su capacidad para

sustentar fauna diversificada sea limitada.
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Los factores fisico-quimicos del medio influyen de manera especial sobre los biotopos, flora 'y
fauna, a la vez que éstos influyen sobre aquellos. Esto determina una estrecha relacidon que da lugar

en condiciones favorables a la aparicion de determinados ecosistemas.

Consecuentemente, la fauna del territorio vendrd definida en base a las especiales
caracteristicas de habitabilidad del mismo, entendiéndose por habitabilidad el hecho de que cubre las

necesidades de alimento, refugio y reproduccién de las mismas.

La zona de estudio es una zona antropizada, con practicamente la totalidad de los terrenos
sobre los que se va a actuar dedicados al cultivo, y concretamente, a cultivos de regadio. Es
conveniente recordar la extensa red viaria local, asi como la existencia de pequefios nucleos de
poblacién dispersos en el territorio. Ambos factores comportan unos niveles de afecciones directas e
indirectas, que inciden principalmente sobre la fraccién de las comunidades que resultan mas
sensibles, contribuyendo al empobrecimiento cuantitativo y cualitativo de éstas por la propia

idiosincrasia de la zona.

Resaltar que las actuaciones objeto de esta evaluacidn no constituye, en términos ecoldgicos,

un medio estrictamente natural.

INVENTARIO DE FAUNA

Para el estudio del componente faunistico se ha consultado el Inventario Nacional de

Biodiversidad en el Ministerio para la Transicidon Ecolégica, obteniendo las especies presentes en las

cuadriculas 10 x 10 km (Fuente: mallal0x10_p_tcm30-200057\Mallal0km_p.shp).

El area de estudio se encuentra en las cuadriculas 30TTN50, cuadricula 30TTN60, 30TTM59 vy
30TTM69.
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Imagen 73. Cuadriculas englobadas dentro de la zona regable para inventario de fauna.

A continuacion, se detallan muy someramente las especies recogidas en la legislacién consultada,
partiendo de la base que se toman en funcion de las cuadriculas antes referenciadas, y que este
proyecto afecta a una zona regable ya existente, antropizada en la que las especies protegidas no

coexisten en dicho medio.
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Tabla 20. Especies protegidas en las cuadriculas de inventario de fauna

ESPECIES PROTEGIDAS EN
Nombre R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)
Accipiter gentilis Accipiter gentilis Accipiter gentilis 30TTN62
Accipiter nisus Accipiter nisus Accipiter nisus 30TTN61
Achondrostoma arcasii - Achondrostoma arcasii 30TTN62
Invertebrados Acilius duvergeri - Acilius duvergeri 30TTN71
Aves Acrocephalus arundinaceus Acrocephalus arundinaceus Acrocephalus arundinaceus 30TTN71
Aves Acrocephalus scirpaceus Acrocephalus scirpaceus Acrocephalus scirpaceus 30TTN71
Aves Actitis hypoleucos Actitis hypoleucos Actitis hypoleucos 30TTN61
Aves Aegithalos caudatus Aegithalos caudatus Aegithalos caudatus 30TTN61
Invertebrados Agabus bipustulatus - Agabus bipustulatus 30TTN71
Aves Alauda arvensis - Alauda arvensis 30TTN61
Aves Alcedo atthis Alcedo atthis Alcedo atthis 30TTN71
Aves Alectoris rufa - Alectoris rufa 30TTN61
Anfibios Alytes obstetricans Alytes obstetricans Alytes obstetricans 30TTN61
nvertebrados Anacaena bipustulata - Anacaena bipustulata 30TTN62
.................................. Anacaena globulus - Anacaena globulus 30TTN71
Invertebrados Anacaena lutescens - Anacaena lutescens 30TTN71
.................... Aves anas cypeata : — - p——
.................... Aves anas latyrchos : — — e
Aves Anas querquedula - Anas querquedula 30TTN71
Reptiles Anguis fragilis Anguis fragilis Anguis fragilis 30TTN71
Aves Anthus campestris Anthus campestris Anthus campestris 30TTN61
Aves Anthus trivialis Anthus trivialis Anthus trivialis 30TTN61
Mamiferos Apodemus sylvaticus - Apodemus sylvaticus 30TTN71
Aves Apus apus Apus apus Apus apus 30TTN61
Aves Aquila chrysaetos Aquila chrysaetos Aquila chrysaetos 30TTN62
Mamiferos Arvicola sapidus - Arvicola sapidus 30TTN61
Asio flammeus Asio flammeus Asio flammeus 30TTN71
Asio otus Asio otus Asio otus 30TTN61
Athene noctua Athene noctua Athene noctua 30TTN62
Aulacochthebius exaratus - Aulacochthebius exaratus 30TTN71
continentales Barbatula barbatula - Barbatula barbatula 30TTN62
contT:eC:\iaIes Barbus bocagei - Barbus bocagei 30TTN61
Invertebrados Berosus affinis - Berosus affinis 30TTN71
Invertebrados Berosus signaticollis - Berosus signaticollis 30TTN71
Aves Bubo bubo Bubo bubo Bubo bubo 30TTN72
Anfibios Bufo calamita Bufo calamita Bufo calamita 30TTN61

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 213 DE 353




Grupo

Aves

Aves

Aves

Mamiferos

Mamiferos

Aves

Aves

continentales
Peces
continentales

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Invertebrados

Reptiles

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Mamiferos

Aves

Nombre

Burhinus oedicnemus
Buteo buteo
Calandrella brachydactyla
Canis lupus
Capreolus capreolus
Caprimulgus europaeus
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Carduelis chloris
Certhia brachydactyla

Cettia cetti

Chaetarthria seminulum-
simillima
Charadrius dubius

Chondrostoma arcasii

Chondrostoma duriense

Ciconia ciconia
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Cisticola juncidis
Clamator glandarius

Cobitis calderoni

Columba domestica
Columba livia/domestica
Columba oenas
Columba palumbus
Colymbetes fuscus
Coracias garrulus
Coronella austriaca
Coronella girondica
Corvus corax
Corvus corone
Corvus frugilegus
Corvus monedula
Coturnix coturnix
Crocidura russula

Cuculus canorus

ESPECIES PROTEGIDAS EN

R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)
- Burhinus oedicnemus 30TTN62
Buteo buteo Buteo buteo 30TTN61
Calandrella brachydactyla Calandrella brachydactyla 30TTN61
Canis lupus Canis lupus 30TTN61
- Capreolus capreolus 30TTN62
Caprimulgus europaeus Caprimulgus europaeus 30TTN61
- Carduelis cannabina 30TTN61
- Carduelis carduelis 30TTN61
- Carduelis chloris 30TTN61
Certhia brachydactyla Certhia brachydactyla 30TTN61
Cettia cetti Cettia cetti 30TTN61
- Chaetarthria ser.nir.w.lum- 30TTN71
simillima
Charadrius dubius Charadrius dubius 30TTN71
Chondrostoma arcasii Chondrostoma arcasii 30TTN62
- Chondrostoma duriense 30TTN61
Ciconia ciconia Ciconia ciconia 30TTN61
Circaetus gallicus Circaetus gallicus 30TTN71
Circus aeruginosus Circus aeruginosus 30TTN71
Circus cyaneus Circus cyaneus 30TTN62
Circus pygargus Circus pygargus 30TTN61
Cisticola juncidis Cisticola juncidis 30TTN61
Clamator glandarius Clamator glandarius 30TTN61
- Cobitis calderoni 30TTN61
- Columba domestica 30TTN61
- Columba livia/domestica 30TTN61
- Columba oenas 30TTN61
- Columba palumbus 30TTN61
- Colymbetes fuscus 30TTN71
Coracias garrulus Coracias garrulus 30TTN62
Coronella austriaca Coronella austriaca 30TTN71
Coronella girondica Coronella girondica 30TTN71
- Corvus corax 30TTN61
- Corvus corone 30TTN61
- Corvus frugilegus 30TTN71
- Corvus monedula 30TTN61
- Coturnix coturnix 30TTN61
- Crocidura russula 30TTN71
Cuculus canorus Cuculus canorus 30TTN61
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Grupo

Aves

Invertebrados

Aves

Aves

Anfibios

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Aves

Aves

Invertebrados

Invertebrados

Mamiferos

Aves

Flora vascular

Aves

Aves

Mamiferos

Aves

Aves

Peces
continentales

Aves

Peces
continentales

Invertebrados

Invertebrados

Nombre

Cuculus canorus
Cybister lateralimarginalis
Delichon urbicum
Dendrocopos major
Discoglossus galganoi
Dupophilus brevis
Dytiscus marginalis
Dytiscus pisanus
Elanus caeruleus
Eliomys quercinus
Elmis maugetii maugetii
Elmis rioloides
Emberiza calandra
Emberiza cia
Emberiza cirlus
Emberiza citrinella
Emberiza hortulana
Enochrus fuscipennis
Enochrus nigritus
Eptesicus serotinus
Erithacus rubecula
Eryngium viviparum
Esolus parallelepipedus
Esolus pygmaeus
Esox lucius
Falco peregrinus
Falco subbuteo
Falco tinnunculus
Fringilla coelebs
Fulica atra
Galemys pyrenaicus
Galerida cristata
Gallinula chloropus
Gambusia holbrooki
Garrulus glandarius
Gobio lozanoi
Gyrinus distinctus

Gyrinus minutus

ESPECIES PROTEGIDAS EN

R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)

Cuculus canorus Cuculus canorus 30TTN62
- Cybister lateralimarginalis 30TTN71
Delichon urbicum Delichon urbicum 30TTN61
Dendrocopos major Dendrocopos major 30TTN61
Discoglossus galganoi Discoglossus galganoi 30TTN71
- Dupophilus brevis 30TTN61
- Dytiscus marginalis 30TTN71
- Dytiscus pisanus 30TTN71
Elanus caeruleus Elanus caeruleus 30TTN71
- Eliomys quercinus 30TTN71
- Elmis maugetii maugetii 30TTN61
- Elmis rioloides 30TTN62
- Emberiza calandra 30TTN61
Emberiza cia Emberiza cia 30TTN62
Emberiza cirlus Emberiza cirlus 30TTN61
Emberiza citrinella Emberiza citrinella 30TTN72
Emberiza hortulana Emberiza hortulana 30TTN61
- Enochrus fuscipennis 30TTN71
- Enochrus nigritus 30TTN71
Eptesicus serotinus Eptesicus serotinus 30TTN61
Erithacus rubecula Erithacus rubecula 30TTN61
Eryngium viviparum Eryngium viviparum 30TTN71
- Esolus parallelepipedus 30TTN61
- Esolus pygmaeus 30TTN61
- Esox lucius 30TTN61
Falco peregrinus Falco peregrinus 30TTN62
Falco subbuteo Falco subbuteo 30TTN61
Falco tinnunculus Falco tinnunculus 30TTN61
Fringilla coelebs Fringilla coelebs 30TTN61
- Fulica atra 30TTN71
Galemys pyrenaicus Galemys pyrenaicus 30TTN62
Galerida cristata Galerida cristata 30TTN61
- Gallinula chloropus 30TTN61
— Gambusia holbrooki 30TTN61
- Garrulus glandarius 30TTN61
- Gobio lozanoi 30TTN61
- Gyrinus distinctus 30TTN61
- Gyrinus minutus 30TTN71
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Grupo

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Aves

Aves

Aves

Aves

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Anfibios

Invertebrados

Aves

Aves

Invertebrados

Invertebrados

Nombre

Gyrinus substriatus
Haliplus lineatocollis
Haliplus obliquus
Helochares lividus
Helochares punctatus
Helophorus alternans
Helophorus asturiensis
Helophorus brevipalpis
Helophorus discrepans
Helophorus flavipes
Helophorus grandis
Helophorus griseus
Helophorus seidlitzii
Hieraaetus pennatus
Himantopus himantopus
Hippolais polyglotta
Hirundo rustica
Hydraena brachymera
Hydraena exasperata
Hydrobius fuscipes
Hydrochus angusi
Hydrochus angustatus
Hydrochus flavipennis
Hydrophilus pistaceus
Hydroporus discretus
Hydroporus nigrita
Hydroporus vagepictus
Hygrobia hermanni
Hygrotus impressopunctatus
Hygrotus lagari
Hyla arborea
Hyphydrus aubei
Ixobrychus minutus
Jynx torquilla
Laccobius bipunctatus
Laccobius gracilis gracillis
Laccobius sinuatus
Laccobius ytenensis

Laccophilus minutus

ESPECIES PROTEGIDAS EN

R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)
- Gyrinus substriatus 30TTN61
- Haliplus lineatocollis 30TTN71
- Haliplus obliquus 30TTN71
- Helochares lividus 30TTN61
- Helochares punctatus 30TTN61
- Helophorus alternans 30TTN61
- Helophorus asturiensis 30TTN71
- Helophorus brevipalpis 30TTN61
- Helophorus discrepans 30TTN62
- Helophorus flavipes 30TTN71
- Helophorus grandis 30TTN71
- Helophorus griseus 30TTN71
- Helophorus seidlitzii 30TTN61
Hieraaetus pennatus Hieraaetus pennatus 30TTN61
Himantopus himantopus Himantopus himantopus 30TTN71
Hippolais polyglotta Hippolais polyglotta 30TTN61
Hirundo rustica Hirundo rustica 30TTN61
- Hydraena brachymera 30TTN62
- Hydraena exasperata 30TTN61
- Hydrobius fuscipes 30TTN71
- Hydrochus angusi 30TTN71
- Hydrochus angustatus 30TTN61
- Hydrochus flavipennis 30TTN71
- Hydrophilus pistaceus 30TTN71
- Hydroporus discretus 30TTN71
- Hydroporus nigrita 30TTN71
- Hydroporus vagepictus 30TTN71
- Hygrobia hermanni 30TTN71
- Hygrotus impressopunctatus 30TTN71
- Hygrotus lagari 30TTN71
Hyla arborea Hyla arborea 30TTN61
- Hyphydrus aubei 30TTN71
Ixobrychus minutus Ixobrychus minutus 30TTN71
Jynx torquilla Jynx torquilla 30TTN61
- Laccobius bipunctatus 30TTN71
- Laccobius gracilis gracillis 30TTN71
- Laccobius sinuatus 30TTN61
- Laccobius ytenensis 30TTN62
- Laccophilus minutus 30TTN71
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Grupo

Reptiles

Reptiles

Aves

Aves

Aves

Mamiferos

Invertebrados

Invertebrados

Mamiferos

Aves

Mamiferos

Aves

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Reptiles

Reptiles

Mamiferos

Nombre

Lacerta lepida
Lacerta schreiberi
Lanius collurio
Lanius excubitor
Lanius senator
Lepus granatensis
Limnebius gerhardti
Limnius opacus
Limosa limosa

Loxia curvirostra
Luciobarbus bocagei

Lullula arborea
Lullula arborea
Luscinia megarhynchos
Lutra lutra
Melanocorypha calandra
Meles meles
Merops apiaster
Microtus arvalis
Microtus duodecimcostatus
Milvus migrans
Milvus milvus
Motacilla alba
Motacilla cinerea
Motacilla flava
Mus musculus
Mus spretus
Mustela erminea
Mustela nivalis
Myotis blythii
Myotis daubentonii
Myotis myotis
Natrix maura
Natrix natrix
Neomys anomalus
Noterus laevis

Nycticorax nycticorax

Ochthebius viridis fallaciosus

Oenanthe hispanica

ESPECIES PROTEGIDAS EN

R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)

- Lacerta lepida 30TTN71
Lacerta schreiberi Lacerta schreiberi 30TTN62
Lanius collurio Lanius collurio 30TTN61
— Lanius excubitor 30TTN61
Lanius senator Lanius senator 30TTN61
- Lepus granatensis 30TTN61
- Limnebius gerhardti 30TTN61
- Limnius opacus 30TTN61
Limosa limosa Limosa limosa 30TTN71
Loxia curvirostra Loxia curvirostra 30TTN72
- Luciobarbus bocagei 30TTN62
Lullula arborea Lullula arborea 30TTN61
Lullula arborea Lullula arborea 30TTN62
Luscinia megarhynchos Luscinia megarhynchos 30TTN61
Lutra lutra Lutra lutra 30TTN61
Melanocorypha calandra Melanocorypha calandra 30TTN61
- Meles meles 30TTN62
Merops apiaster Merops apiaster 30TTN61
- Microtus arvalis 30TTN71
- Microtus duodecimcostatus 30TTN71
Milvus migrans Milvus migrans 30TTN61
Milvus milvus Milvus milvus 30TTN61
Motacilla alba Motacilla alba 30TTN61
Motacilla cinerea Motacilla cinerea 30TTN61
Motacilla flava Motacilla flava 30TTN61
- Mus musculus 30TTN61
— Mus spretus 30TTN71
Mustela erminea Mustela erminea 30TTN71
- Mustela nivalis 30TTN71
Myotis blythii Myotis blythii 30TTN61
Myotis daubentonii Myotis daubentonii 30TTN61
Myotis myotis Myotis myotis 30TTN61
Natrix maura Natrix maura 30TTN61
Natrix natrix Natrix natrix 30TTN61
- Neomys anomalus 30TTN71
- Noterus laevis 30TTN71
Nycticorax nycticorax Nycticorax nycticorax 30TTN71
- Ochthebius viridis fallaciosus 30TTN71
Oenanthe hispanica Oenanthe hispanica 30TTN71
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Grupo

Aves

Aves

Aves

Invertebrados

Invertebrados

Invertebrados

Aves

Anfibios

Anfibios

Invertebrados

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Reptiles

Reptiles

Aves

Aves

Peces
continentales

Aves

Aves

Aves

Anfibios

Nombre

Oenanthe oenanthe
Oriolus oriolus
Otus scops
Oulimnius rivularis
Oulimnius troglodytes
Paracymus scutellaris
Parus ater
Parus caeruleus
Parus cristatus
Parus major
Passer domesticus
Passer montanus
Pelobates cultripes
Pelophylax perezi
Peltodytes rotundatus
Petronia petronia
Phasianus colchicus
Phoenicurus ochruros
Phylloscopus bonelli
Phylloscopus collybita/ibericus
Pica pica
Picus viridis
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus
Pleurodeles waltl
Podarcis bocagei
Podarcis hispanica
Podarcis muralis
Podiceps cristatus

Prunella modularis
Pseudochondrostoma duriense

Pterocles orientalis
Pyrrhula pyrrhula
Rallus aquaticus
Rana iberica
Rana perezi
Rattus norvegicus
Regulus ignicapilla

Regulus regulus

ESPECIES PROTEGIDAS EN

R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)

Oenanthe oenanthe Oenanthe oenanthe 30TTN61
Oriolus oriolus Oriolus oriolus 30TTN61
Otus scops Otus scops 30TTN61
- Oulimnius rivularis 30TTN61
- Oulimnius troglodytes 30TTN61
- Paracymus scutellaris 30TTN71
- Parus ater 30TTN61
- Parus caeruleus 30TTN61
- Parus cristatus 30TTN62
Parus major Parus major 30TTN61
- Passer domesticus 30TTN61
- Passer montanus 30TTN61
Pelobates cultripes Pelobates cultripes 30TTN61
- Pelophylax perezi 30TTN61
- Peltodytes rotundatus 30TTN71
Petronia petronia Petronia petronia 30TTN61
- Phasianus colchicus 30TTN71
Phoenicurus ochruros Phoenicurus ochruros 30TTN61
Phylloscopus bonelli Phylloscopus bonelli 30TTN61
Phylloscopus collybita/ibericus Phylloscopus collybita/ibericus 30TTN61
- Pica pica 30TTN61
Picus viridis Picus viridis 30TTN61
Pipistrellus pipistrellus Pipistrellus pipistrellus 30TTN62
Pipistrellus pygmaeus Pipistrellus pygmaeus 30TTN62
Pleurodeles waltl Pleurodeles waltl 30TTN71
- Podarcis bocagei 30TTN61
- Podarcis hispanica 30TTN61
Podarcis muralis Podarcis muralis 30TTN71
Podiceps cristatus Podiceps cristatus 30TTN71
Prunella modularis Prunella modularis 30TTN61
- Pseudochondrostoma duriense 30TTN62
Pterocles orientalis Pterocles orientalis 30TTN71
Pyrrhula pyrrhula Pyrrhula pyrrhula 30TTN62
- Rallus aquaticus 30TTN61
Rana iberica Rana iberica 30TTN62
- Rana perezi 30TTN61
- Rattus norvegicus 30TTN61
- Regulus ignicapilla 30TTN72
Regulus regulus Regulus regulus 30TTN72
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Grupo

Aves

Invertebrados

Aves

Anfibios

Peces
continentales

Aves

Aves

Aves

Peces
continentales

Invertebrados

Anfibios

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Reptiles

Nombre

Remiz pendulinus
Rhantus suturalis
Riparia riparia
Salamandra salamandra

Salmo trutta

Saxicola rubetra
Saxicola torquatus

Serinus serinus
Squalius carolitertii

Stictonectes lepidus
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Sturnus unicolor
Sylvia atricapilla
Sylvia borin
Sylvia cantillans
Sylvia communis
Sylvia conspicillata
Sylvia undata
Tachybaptus ruficollis
Talpa occidentalis
Tetrax tetrax
Timon lepidus
Tringa totanus
Triturus marmoratus
Troglodytes troglodytes
Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Tyto alba
Upupa epops
Vanellus vanellus

Vipera seoanei

ESPECIES PROTEGIDAS EN

R.D. (BOE) O DECRETO Género Especie CUTM10x10
(BOCYL)
Remiz pendulinus Remiz pendulinus 30TTN61
- Rhantus suturalis 30TTN71
Riparia riparia Riparia riparia 30TTN61
- Salamandra salamandra 30TTN72
- Salmo trutta 30TTN61
Saxicola rubetra Saxicola rubetra 30TTN61
- Saxicola torquatus 30TTN61
- Serinus serinus 30TTN61
- Squalius carolitertii 30TTN61
- Stictonectes lepidus 30TTN71
- Streptopelia decaocto 30TTN61
- Streptopelia turtur 30TTN61
— Sturnus unicolor 30TTN61
- Sylvia atricapilla 30TTN61
Sylvia borin Sylvia borin 30TTN61
— Sylvia cantillans 30TTN61
Sylvia communis Sylvia communis 30TTN61
Sylvia conspicillata Sylvia conspicillata 30TTN72
Sylvia undata Sylvia undata 30TTN61
Tachybaptus ruficollis Tachybaptus ruficollis 30TTN71
- Talpa occidentalis 30TTN71
Tetrax tetrax Tetrax tetrax 30TTN62
- Timon lepidus 30TTN71
Tringa totanus Tringa totanus 30TTN71
Triturus marmoratus Triturus marmoratus 30TTN61
Troglodytes troglodytes Troglodytes troglodytes 30TTN61
- Turdus merula 30TTN61
- Turdus philomelos 30TTN61
- Turdus viscivorus 30TTN62
- Tyto alba 30TTN62
Upupa epops Upupa epops 30TTN61
- Vanellus vanellus 30TTN71
- Vipera seoanei 30TTN71
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4.3. MEDIO PERCEPTUAL: PAISAJE

El paisaje es uno de los factores ambientales mds susceptibles de ser alterados, pues constituye
la expresion espacial y visual del medio. Es un concepto integrador que sirve para resumir el conjunto

de valores geomorfoldgicos, biolégicos, agricolas y antrdpicos del territorio.

Los principales factores que permiten definir el paisaje son el relieve, la vegetacién y los

elementos culturales.

Atendiendo a parametros tales como el valor intrinseco de los elementos que configuran el
paisaje, el potencial de visualizacion o la visibilidad desde vias de comunicacion, se puede afirmar que
el area de trabajo constituye un conjunto con caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicos y bidticas

variadas.

Segun la bibliografia consultada, una definicién de este aspecto podria ser: “por paisaje se
entenderd cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion, cuyo cardcter sea el resultado

de la accion y la interaccidn de factores naturales y/o humanos”

Tabla 21. Unidad de paisaje

Unidad de paisaje Tipo de paisaje Asociacion

PARAMO REGADO DEL PARAMOS DETRITICOS CASTELLANO-

ORBIGO LEONESES PARAMOS Y MESAS

La zona regable del Canal de Velilla se encuentra dentro de la Unidad de paisaje denominada

Paramo Regado del Orbigo.
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Imagen 74. Unidades de paisaje zona regable.

Fuente: http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/Paisaje/wms.aspx

Dinamica del paisaje

Este paisaje ha sufrido un fuerte proceso de despoblamiento, fundamentado entre otros
aspectos por la carencia de regadio modernizado y una relativa marginalidad de su posicién geografica
con respecto a los nucleos de poblacién mds importantes que ha acrecentado la intensidad de una

dinamica habitual en las zonas de estas caracteristicas.

La mecanizacién ha permitido que un menor nimero de agricultores profesionales cultive

mayor superficie.
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En los pequenos nucleos de poblacién como los englobados dentro de la zona regable tienen
cambios, pero no derivados de la realizacion de este proyecto, pues la dinamica en que se encuentran
es deterioro por abandono de casas, abandono de parcelas por no poder disponer de garantia de agua
para satisfacer las necesidades de los cultivos, etc. que con la realizacidn de este proyecto se pueden

ver frenadas.

La accidn del hombre no ha modificado el paisaje de esta unidad con la introduccién de

infraestructuras destacables.

El mosaico de tierras de labor, con montes y pequefios rodales de especies arbdreas sobre la
base de una estructura de propiedad en proceso de reconcentracion, constituye un aspecto
interesante, que no sufrird modificacion con la ejecucién del proyecto, conservando el valor estético

de esta zona.

La transformacion del medio, a raiz de la intervencién humana sobre él, ha construido un

paisaje carente de elementos autéctonos, poco o nada alterados.

La naturaleza antrdpica que hoy dia caracteriza a esta drea se pone de manifiesto tanto en las
infraestructuras existentes (canales o acequias para el riego), como en los elementos naturales, ya que
la vegetacidn arbdrea existente es el resultado de repoblaciones forestales especialmente de chopos

para produccién (Pépulus sp).

El dmbito de trabajo se caracteriza por unas cualidades estéticas destacadas por sus contrastes
(masas de chopos/agua, cultivos herbaceos, vegetacion caducifolia y perennifolia), que le dotan de

unos valores visuales indiscutibles.

Las vegas se encuentran en los valles, que originan conjuntos visuales claramente acotados
por los pequefios monticulos y taludes verticales, y diferenciables morfoldgica y agricolamente de los
labradios y zonas de secano (la orografia siempre ha impedido que puedan tener acceso al agua, al

igual que ocurre con el proyecto de modernizacidn objeto de este documento ambiental).

Intercalados en las tierras de cultivo, se encuentran los nucleos de poblacidn
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4.4. ESPACIOS PROTEGIDOS

4.4.1. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS, INCLUIDOS EN LA RED NATURA 2000
La zona donde se pretende realizar la modernizacion del regadio no coincide territorialmente con
ningun espacio catalogado dentro de las figuras de proteccidén y conservacién incluidas en la Red

Natura 2000.

En relacion con la RED NATURA 2000, la zona regable presenta la siguiente situacion:

Imagen 75. Red Natura 2000. Ubicacion de figuras en relacion a la zona regable objeto de proyecto

= LIC ES4130065 “Riberas del Rio Orbigo y afluentes”. Se encuentra ubicado al oeste de la
zona regable del Canal de Velilla, existiendo un contacto tangencial en la localidad de

Villanueva de Carrizo. Pero toda la zona afectada por las obras esta fuera de la zona LIC

Riberas del Rio Orbigo y afluentes.
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= Zepa1ES0000365 Paramo Leonés. Se encuentra ubicado a mds de 11.000 metros, ubicado

al este de la zona regable (fuera de la zona regable).

Imagen 76a. Red Natura 2000. Ubicacidn de figuras en relacion a la zona regable objeto de proyecto. Detalle

de LIC tangencial con perimetro regable.
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Imagen 76b. Red Natura 2000. Ubicacidn de figuras en relacion a la zona regable objeto de proyecto. Detalle

de LIC tangencial con perimetro regable. No afecta la instalacion de tuberia.

Todas estas figuras se encuentran fuera del perimetro regable, y de la zona objeto de actuacién
salvo la zona recogida en la Imagen 762, pero NO EXISTE INCIDENCIA de las obras de modernizacién
del regadio sobre ella (la linea naranja representa la red de tuberias, y como se observa no afecta a la

zona sombreada).

No se ven afectados por el proyecto de modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes

del Canal de Velilla (Ledn).
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4.4.2. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Respecto a la presencia de habitats del Anexo | de la Ley 42/2007 del Patrimonio natural y de la

Biodiversidad, existe concurrencia territorial parcial de la zona afectada por la modernizacién y los

siguientes habitats:

= Bosques galeria de Salix alba y Populus alba Cédigo UE Habitat 92A0(92-Bosques
mediterraneos caducifolios)

= Robledales galaico portugueses con Quercus robur y Quercus pirenaica Cédigo UE Habitat
9230

= Prados humedos mediterraneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion Cadigo UE
Habitat 6420 (64-Prados hiimedos seminaturales)

= Prados con molinias sobre sustratos calcareos, turbosos o arcillo limosos. Cédigo UE Habitat
6410.

= Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga. Cédigo UE Habitat 4090

= Brezales secos europeos. Codigo UE Habitat 4030

Y habitats limitrofes, pero siempre fuera del perimetro de la zona de actuacién:

e Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia. Habitat 9340
e Formaciones herbosas con Nardus. Habitat 6230
e Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodieta Habitat 6220

(62 — Formaciones Herbosas secas seminaturales y facies de matorral)
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Imagen 77a. Habitats dentro del perimetro regable objeto de proyecto
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Imagen 77b. Habitats afectados por la traza de la linea eléctrica de suministro a la estacion de bombeo

objeto de proyecto
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Las visitas realizadas por personal técnico a la zona para comprobar la situacidon en el campo de
los habitats mencionados confirman que se encuentran dentro de la zona regable, y se observa que

son zonas de cultivo o zonas de arroyos en el que la red de tuberias cruza dicho elemento.

El habitat 9340, 6230 y 6220 no se ven afectados por ninguna de las obras proyectadas (la red de

riego no las afecta).

Foto 24. Situacion actual de la zona reflejada como habitat 6420 en la cartografia consultada: arroyo de

Los Morales.
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Foto 25. Situacion actual de la zona reflejada como hadbitat 4090 en la cartografia consultada

En las visitas realizadas a la zona se realizd6 un muestreo de la vegetacion de la zona (margen de
camino, puesto que el resto estdn cultivadas), para su posterior identificaciéon, no arrojandose
resultados significativos ni especies relevantes desde el punto de vista de la proteccién ambiental.

Tabla 22. Especies identificadas en los margenes de los caminos.

N° Nombre cientifico
| Cichorium Intibus
llllllllllllllllll 2 Aremisia vulgaris
3 Rumes crispus
4 Holcus lanatus
5 Loties corniculatus
IIIIIIIIIIIIIIIIII 6 Plantago lanceolata
7 Medicago sativa
8 Rumex sp.
9 Juncus sp.
10 Trifolium angustifolium
” II Malilotus albus
12 Lythrum salicaria
13 Conium maculatum
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En la cartografia ambiental elaborada se puede observar que en esta zona la afeccion por las obras
proyectadas esta derivada del paso de tuberia, pero teniendo presente que la tuberia proyectadas
discurre por parcelas actualmente en cultivo, no afectando a ningln habitat ni especie protegida,

aunque la cartografia lo refleje como tal.
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Cédigo UE Habitat 6410
Prados con molinias sobre

sustratos calcareos,
turbosos o ardillo-
liménicos

Imagen 78. Habitats 4090 y 6410

Imagen 79. Habitats 6420
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Imagen 80. Habitat 92 A0 en la zona regable. Zona del arroyo de Los Morales.

Tabla 23. Habitat de interés comunitario. Representatividad dentro de zona regable.

Superficie habitat
dentro de
perimetro regable

Superficie afectada por
instalacién de tuberia/ tendido
eléctrico aéreo

2

Identificacion Descripcién Habitat % m
Prados himedos mediterraneos de hierbas o
6420 - altas de Molinion-Holoschoenion 6420 0,10%
9.760,00
92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba 0,10%
9230 Robledales galaico portugugses c'on 0,14% 13.620,00
Quercus robur y Quercus pirenaica
6410 Prad,os con molinias sobr.e su§tratos 0,08% 7.360,00
calcareos, turbosos o arcillo limosos
Brezales oromediterraneos endémicos con
4090 aliaga 0,05% 4.400,00
4030 Brezales secos europeos 0,05 % 4.400,00
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Imagen 81a. Habitat 6420 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

Imagen 81b. Habitat 6420, que es cruzado por la traza aérea de la linea eléctrica
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Imagen 82. Habitat 6410 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

Imagen 83. Hébitat 6230 Herbosas dentro del perimetro regable objeto de proyecto
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Imagen 84. Hébitat 4090 Brezales dentro del perimetro regable objeto de proyecto
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Imagen 85. Habitat 4030 Brezales secos dentro del perimetro regable objeto de proyecto
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Imagen 86. Habitat 9230 Robledales Quercus robur y Quercus pyrenaica
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Imagen 87. Habitat 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba dentro del perimetro regable objeto de

proyecto
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Y fuera del perimetro regable objeto de esta actuacién, pero no afectados por el proyecto se

encuentran:

Imagen 88. Habitat 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
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Imagen 89. Habitat 4020 Brezales humedos fuera del perimetro regable objeto de proyecto
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4.4.3. BIENES DE INTERES CULTURAL (BIC CYL: AREAS DE PROTECCION)

A continuacion, se recoge la imagen (zona de ocupacidn) de los BIC que se encuentran en el

ambito de actuacion.

Imagen 90. El camino de Santiago y la zona regable. No afecta.

Las obras proyectadas, tal y como se aprecia en la Imagen 91 cruza, de forma puntual, el Cordel

Ci. R. de Merinas.
Cruce 1. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.037,60 me Y = 4.715.520,60 m.

Cruce 2. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.247,50 me Y =4.714.336,80 m.
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Imagen 91. Vias pecuarias dentro de la zona regable.

Foto 26a. Vias pecuarias — Cordel Cfi. R. de Merinas dentro de la zona regable.

Foto tomada en el punto UTM ETRS89 H30 X = 269.256,35 me Y =4.714.919,20 m
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Foto 26b. Vias pecuarias — Cordel Cii. R. de Merinas dentro de la zona regable.

Imagen 92. Ejecucion de linea eléctrica sin afeccion al Salto de agua de Cimanes del Tejar.
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4.5. MEDIO SOCIOECONOMICO, PATRIMONIO CULTURAL Y
ARQUEOLOGICO, URBANISMO E INFRAESTRUCTURAS

4.5.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Los términos municipales que se ven afectados por la actuaciéon de modernizacién del regadio

son:

* Cimanes del Tejar: Normas Urbanisticas de Ambito Provincial de Ledn

= Carrizo: Normas Urbanisticas Municipales (Acuerdo de 23 de diciembre de 2016, de la
Comision Territorial de Medio Ambiente y Urbanismo de Ledn, por el que se aprueban
definitivamente las Normas Municipales de Carrizo de la Riera (Ledn)).

= Villadangos del Paramo: Normas Urbanisticas Municipales. Acuerdo de 30 de enero de 2003,
de la Comision Territorial de Urbanismo de Ledn, relativo a la Revision de las Normas

Subsidiarias del Ayuntamiento de Villadangos del Paramo.

En las consultas realizadas a los ayuntamientos afectados, a fecha de redaccion de este documento

y para su consideracion en la redaccién del proyecto de ejecucion no se han recibido contestaciones
gue supongan condicionantes de proyecto.

La zona de influencia de este proyecto no se ve afectada por ninguna circunstancia especial, ni se

encuentra englobada en ninguna fase de desarrollo urbanistico.

4.5.2. ANALISIS SOCIOECONOMICO

EVOLUCION RECIENTE DE LA POBLACION Y SU DISTRIBUCION ESPACIAL

Todos y cada uno de los términos municipales que forman parte del presente proyecto estan

enclavados en la llamada Espafia vacia, que al igual que la mayor parte del area rural de la provincia
de Ledn son un claro ejemplo de este escenario, en algunos casos con densidades de poblacidn

inferiores a 10 habitantes/km?.

La zona se caracteriza por una disminucion progresiva de la poblacién como consecuencia del
éxodo rural iniciado hacia 1950. El movimiento migratorio, con la salida de sus nucleos de origen de
los estratos de poblacién mas jévenes, ha traido como consecuencia un acusado envejecimiento y un
drastico descenso de la natalidad. Todas estas circunstancias hacen muy dificil el relevo generacional
en la agricultura, si bien es cierto que con planes de mejora como “Incorporacion de jévenes
agricultores” unido a la modernizacién de regadios si parece frenar este descenso de presencia de

gente joven en las zonas rurales.
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La densidad de poblacidn se establece en 23,6 h/km?, resaltando que se encuentra por debajo de
la densidad media de la provincia de Ledn (30,05 habitantes/km?) y que la de la Comunidad Auténoma

de Castilla y Ledn (26,74 habitantes/km?).

La evolucién de la poblacién durante los ultimos afos resulta claramente negativa con una

pérdida oscilante pero continua de sus efectivos, acelerandose, ademads, en los ultimos afios.

La densidad de poblacion presenta, sin duda, valores elevados y superiores a la media de la
provincia de Ledn (29,91 h/km?) y mas aln a la media de los municipios rurales de dicha provincia

(13,61 h/km?). Ello tiene que ver, sin duda, con ser una zona tradicional de regadio.

Los datos analizados permiten constatar el decrecimiento de la densidad de poblacién en el
conjunto de los municipios ubicados en el dmbito del proyecto de modernizacién del regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, frente al crecimiento (con leve decrecimiento en los
ultimos ocho anos) de Santa Maria del Paramo (zona donde se han modernizado en los ultimos afios

mas de 6.000 ha).

Se concluye que el regadio modernizado permite asentar y aumentar la poblacién.

ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR PRIMARIO EN LA ZONA A MODERNIZAR

En la realizacion de este estudio se han tomado como referencias los margenes brutos de los
diferentes cultivos de fuentes oficiales, consultando la pagina web de inforiego (servicio de la junta de
castilla y ledn que realiza seguimiento de los cultivos de regadio), asi como, los datos de la Instruccién
14 de enero de 2021 sobre la mejora de las estructuras de produccién de las explotaciones agrarias de
la Junta de Castilla y Ledn, donde vienen reflejados los margenes brutos por comarcas y unidades de

trabajo agrario aplicables a los cultivos agricolas.

Segun las fuentes consultadas, el incremento del margen bruto que experimentard la zona

afectada por este proceso de modernizacion sera superior al 15 %.

Tabla 24. Margenes brutos para la totalidad de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla.

Nota: [1] antes de la modernizacidon [2] después de la modernizacién (hipdtesis)

M8 (€) [1] MB (£) [2] Incremento (€)

2.080.000,13 2.543.443,76 463.443,63
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Tabla 25. Mdrgenes brutos por hectarea para la totalidad de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal

de Velilla.

Nota: [1] antes de la modernizacidn [2] después de la modernizacidn (hipotesis).

MB (€/ha) [1] MB (€/ha) [2] Incremento (€/ha )

923,21 1.128,91 205,70
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5.5.3. ANALISIS DE LAS INFRAESTRUCTURAS EN LA ZONA A MODERNIZAR

Se trata de un sector de riego con una buena red de comunicaciones. Dentro de la zona regable
afectada por el proyecto se encuentran carreteras de titularidad autondmica y regional, asi como una

amplia red de caminos agricolas.

Las obras proyectadas no afectan a vias de ferrocarril y a carreteras de titularidad estatal.

Imagen 93. Red de infraestructuras en el interior de la zona regable

Las comunicaciones por carretera que permiten el acceso a la zona son la autopista AP-66 Ledn-

Campomanes, Autopista AP-71 (Ledn-Astorga), carretera nacional N-VI Madrid Coruiia, N-120 Logrofio
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Vigo, y carreteras provinciales LE-413 de Valcabado a Villanueva de Carrizo por Villadangos del Paramo,

LE-441 de Ledn a Villanueva de Carrizo por Villadangos del Paramo y otras carreteras provinciales.

4.5.3. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO
Los elementos arquitectdnicos son muy escasos en la zona, y se resaltan los siguientes:

e Salto de Agua de Cimanes del Tejar
e Fabrica de Ceramica de Villanueva de Carrizo
e Puentevia

e LaChana Baja

e Trobanillo Il

e LaCantarillana

e ElLLamargdn

e ElPico

e las Fuentes

e LaChanall

e Salto de agua de Alcoba de la Ribera
e Molino Il de Alcoba de la Ribera

e Molino | de Alcoba de la Riebera

Se adjunta como anexo 1 a este documento el informe arqueoldgico.
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5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

5.1. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS

5.1.1. INTRODUCCION

Los impactos considerados son consecuencia de un normal funcionamiento y ejecucién de las

acciones del proyecto.

La evaluacidon de potenciales impactos derivados de situaciones anémalas se complementa con
una metodologia especifica de analisis de riesgo que incluye, tanto su probabilidad de ocurrencia,

como la estimacion de sus consecuencias.

Se puede establecer un listado de acciones del proyecto que potencialmente pueden provocar
impactos, tanto directos como indirectos, cruzando cada accién del proyecto con los diferentes
factores ambientales, e identificando la incidencia de cada una de esas acciones del proyecto en cada

factor ambiental potencialmente afectado.

La metodologia para evaluar LOS IMPACTOS POTENCIALMENTE causados por la actuacién se

encuentra condicionada por dos aspectos fundamentales:

= Las caracteristicas del medio fisico, bidtico y social en el que se desarrollaran

las actuaciones
= La naturaleza de las actuaciones objeto de andlisis

Se da cumplimiento al articulo 5. Definiciones de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn

ambiental modificada por la Ley 9/2018.

Para poder evaluar los impactos que puedan producirse, y una vez identificadas las acciones
susceptibles de generarlos, asi como los factores del medio que puedan verse afectados, se ha utilizado
una matriz de revisién causa-efecto en la que se relacionan aquellas acciones especificas del propio

proyecto que puedan causar alteraciones en los factores ambientales del drea considerada.
La secuencia de etapas seguidas en la identificacién y valoracidn han sido las siguientes:
= |dentificacidn de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos
=  Determinacion de elementos ambientales presentes susceptibles de sufrir impactos
= |dentificacion y prediccidon de impactos
=  Caracterizacidn y valoracion de los impactos

=  Valoracién global. Matriz resumen.
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5.1.2. METODOLOGIA ADOPTADA. ESQUEMA
Partiendo de las definiciones, la secuencia a seguir para la evaluacién de impactos serd la siguiente:
a) Anadlisis del proyecto
b) Estudio del medio por aspectos ambientales considerando los distintos aspectos

del medio descritos en este documento que pudieran verse afectados por las

actuaciones.

c) Contraste e identificacion de impactos, que son recogidos en la correspondiente

matriz de identificacién de impactos.

d) Descripcidon y caracterizacion de los efectos. La descripcion de los efectos
comprende la definicién y, en su caso, cuantificacion del cambio producido en un

determinado aspecto del medio como consecuencia de una accién concreta

e) Valoracién cuantitativa y/o cualitativa de los efectos segin parametros que se
definirdn de forma especifica cuando se trate de valoraciones cuantitativas, y de
forma genérica para valoraciones cualitativas. Siempre que sea posible, y por
razones de objetividad se recurrirda a valoraciones cuantitativas, es decir se

utilizaran valoraciones numéricas relacionadas con el efecto causado.

f) Valoracion del impacto sobre cada aspecto del medio. Esta valoracién del impacto
se producird como consecuencia de la coincidencia de uno o mas efectos sobre
cada aspecto del medio, a partir de cuya accién conjunta se produce el impacto
final. Algunos elementos del medio se han subdividido para discriminar mejor los
impactos, aunque en muchas ocasiones se ha considerado mas clarificador dar un

Unico impacto global tras analizar cada uno por separado.

g) Propuesta de medidas protectoras y/o correctoras encaminadas a minimizar los
impactos negativos previstos. Asimismo, se considerara la necesidad de aplicar

medidas de caracter complementario.

5.1.3. DESCRIPCION DEL METODO

De acuerdo con la ley de aplicacién, Ley 21/2013, de 9 de diciembre, modificada por la Ley
9/2018 de evaluacién ambiental, se llevara a cabo una Evaluacion de los efectos previsibles directos o
indirectos del proyecto sobre la poblacidn, la fauna, la flora, el suelo, el aire, el agua, los factores

climaticos, el paisaje y los bienes materiales, incluido el patrimonio histérico artistico y el arqueoldgico.
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Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por ellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracidn cualitativa al nivel

requerido.
Segun bibliografia, CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LOS FACTORES AMBIENTALES. Los criterios
de seleccidn de los factores ambientales a seguir son:
a) Representativos del entorno afectado y, por tanto, del impacto total producido
por la ejecuciéon del proyecto sobre el medio ambiente

b) Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto
c) Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias
d) De facil identificacidn, tanto en su concepto como en su apreciacion
e) De facil cuantificacién (ya que muchos seran intangibles)

Tras la identificacidn de los posibles impactos, en necesario realizar un proceso de evaluacion de
los mismos con un analisis, descripcién y andlisis de los factores mas importantes constatados,
justificando el por qué merecen una determinada valoracién.

La valoracidn cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos. Los elementos de la matriz

de importancia identifican la Importancia del impacto ambiental generado por una accién simple de

una actividad sobre un factor ambiental considerado.

5.2. IDENTIFICACION Y PREDICCION DE IMPACTOS

5.2.1. IDENTIFICACION

La finalidad de analizar los impactos potenciales sobre el medio estudiado es poderlos identificar
y estimar, para posteriormente poder disefiar las medidas correctoras que permitan minimizar la
incidencia de las acciones con mds impacto, y por otra, proteger los elementos del entorno que por su

fragilidad y sensibilidad puedan verse afectados por dichas acciones.

Para realizar un correcto diagnédstico de los impactos que se producen, se considera oportuno
dividir el proyecto en fase de construccién y fase de explotacién, no contemplando la fase de abandono
pues es una opcién no considerada ni realista. Para cada una de las dos fases, se identifican las acciones

causantes de impacto, enumerdndose las acciones que son susceptibles de producir impactos.
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6.2.1.1. RELACION DE ACCIONES POTENCIALMENTE GENERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTALES

FASE DE CONSTRUCCION

Ocupacién temporal de terrenos

Construccion y operacion en instalaciones auxiliares de obra, y zonas de acopio de
materiales, desmantelamiento y cierre

Funcionamiento y transito de maquinaria

Movimientos de tierras: desbroce, excavacién de zanjas y otras actuaciones para
permitir ejecutar en el terreno las instalaciones previstas en el proyecto (tuberias,

obras de fabrica, etc.)

Construccion de la balsa y obras auxiliares
Préstamos y vertederos

Zonas de acopios de materiales y maquinaria
Caminos de acceso temporal

Instalacion de red de tuberias
Estacion de bombeo

Ejecucion de linea eléctrica
Presencia de personal de la obra

Obras singulares de cruce de infraestructuras (cruce de carreteras, cables de telefonia,

conductos agua potable, desaglies, otras tuberias, etc.)

Desvio, corte y reposicion de infraestructuras (caminos, carreteras, acequias, etc.)

FASE DE EXPLOTACION

Red de riego

Alternativa y tipo de cultivos

Fertilizacion

Tratamientos fitosanitarios

Explotacion de las infraestructuras de riego
Actividades inducidas y asociadas
Regulacién y control de caudales

Cambio de sistema de riego

Mejora de rendimientos agricolas
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= Trafico
=  Presencia de balsa

= Linea eléctrica

6.2.1.2. FACTORES SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTO

Entendiendo como factores susceptibles de recibir impactos aquellos elementos, cualidades y

procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto objeto de esta documentacion

ambiental

Analizada la actuacion y definido su entorno, se puede llegar a la siguiente relacién de factores

ambientales posibles de afeccion:

= Medio atmosférico:
Calidad del aire
Ruido

= Geaysuelo
Cambios de relieve
Estabilidad de taludes
Suelos
Erosion

= Hidrologia
Hidrologia superficial
Calidad de las aguas
Hidrologia subterranea
Geomorfologia fluvial
Estado ecoldgico

= Flora
Especies protegidas

= Fauna
Fauna acuatica y riparia
Fauna terrestre

Conectividad faunistica
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Paisaje
Pérdida y cambio calidad paisajistica
Espacios protegidos o de interés
Habitat de interés comunitario
Montes de utilidad publica
Red Natura 2000
Habitat de interés comunitario
Especies de interés comunitario
Patrimonio cultural
Patrimonio arqueoldgico
Vias pecuarias
Medio socioecondmico
Infraestructuras y servicios

Economia comarcal
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Esquema 4. Diagrama a sequir para la valoracion de Impactos
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6.2.1.3. IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Se entiende como importancia del impacto o del efecto de una accion sobre un factor

ambiental la estimacién del impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del efecto. No debe

confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

Imagen 94. Método de valoracion de impactos. Fuente: Conesa. 2003

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados. La importancia del

impacto toma valores entre 13 y 100.
Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

= |ntensidad total, y afeccidn minima de los restantes simbolos
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= Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

= |ntensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes

simbolos

= Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de

los restantes simbolos

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea de acuerdo con el
Reglamento, compatibles (reducidos, si presenta el caracter de positivo). Los impactos moderados
presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50

y 75y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Es muy importante resefiar que, al igual que sucede con los valores de los distintos simbolos
(intensidad, efecto, extensiéon, momento, etc.), los valores de las cuadriculas (elementos tipo) de una
matriz no son comparables, pero si lo son cuadriculas y simbolos que ocupen lugares equivalentes en
matrices que reflejen resultados de alternativas de un mismo proyecto, o previsiones de estado de

situacién ambiental consecuencia de la introduccion de medidas correctoras.
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5.3. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE EFECTOS- FASE DE
CONSTRUCCION

5.3.1. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LA ATMOSFERA

Las afecciones sobre la calidad del aire se materializan durante la fase de construccién, causadas
principalmente por todas las acciones que impliquen un movimiento de tierras y/o un movimiento de
maquinaria.

La calidad del aire se analizara desde dos puntos de vista:

= |a pérdida de calidad provocada por el polvo y las particulas en suspension

= |a pérdida de calidad provocada por la emisidn de gases contaminantes

IMPACTO

Descripcio p
ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE POR LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS

(EMISION DE POLVO A LA ATMOSFERA)

La generacion de polvo se produce principalmente por el transito de maquinaria pesada, los
movimientos de tierra, las excavaciones y rellenos de zanjas, y las operaciones en las instalaciones

auxiliares, como acopios.

Ello supondra un incremento en los niveles de inmisién de particulas sélidas en suspensién en el
aire. Se trata de un impacto que afecta a los cultivos y vegetacién natural de los alrededores donde se
esté ejecutando la obra, en los que se depositara el polvo generado, pero de naturaleza temporal y

reversible.

Las precipitaciones del ambito de proyecto, segin se ha documentado en el analisis de la
climatologia, se caracteriza por su relativa cantidad y por su irregularidad, lo que hace que en los

periodos de sequia, la potencial afeccidn por polvo y particulas se agudiza.

Ademas de la climatologia, las operaciones que implican movimiento de tierra y la retirada de
tierra vegetal, suponen un aumento del material pulverulento susceptible de ser arrastrado por el
viento o puesto en suspensién por el movimiento de la maquinaria. Este hecho se agudiza con los
acopios de aridos, necesarios para la ejecucion de drenes, tapado y relleno de zanjas, reposiciones de

caminos y otras infraestructuras, etc.
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Extensién

Sinergia
Efecto

Recuperabilidad

Naturaleza

Persistencia

L Asbiid b I A 1)

- Intensidad 1
2 Momento 4
1 Reversibilidad 1
2 Acumulacién 4
1 Periodicidad 1
1 IMPORTANCIA 22

Medidas de Aplicacion

Se aplicardn riegos periddicos en las zonas de desbroce y de transito de maquinaria y vehiculos

para reducir la emisidn de polvo y la afeccidén secundaria sobre los cultivos y vegetacion adyacentes.

IMPACTO

Descripcion

EMISION A LA ATMOSFERA DE GASES CONTAMINANTES

La generacidn de gases contaminantes se produce como consecuencia del funcionamiento de la
magquinaria (maquinaria pesada, vehiculos), en el proceso de combustidn interna de los motores. Las
emisiones producidas por estos contienen gran cantidad de sustancias, mas del 70 % en volumen de
las emisiones es nitrégeno, alrededor del 13 % es vapor de agua y el 11 % diéxido de carbono. Estas
emisiones no son, por si mismas, peligrosas para la salud, pero el 4 % restante en volumen esta

compuesto por sustancias nocivas.

Los compuestos indicadores de contaminacion son CO, HC y NOy, que no deben de superar los

niveles maximos admisibles de inmision establecidos en la normativa que regula estas emisiones.

IMPORTANCIADELIMPACTO = ~~~ N22 =~~~
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 2 Momento 2
Persistencia 1 Reversibilidad 1
Sinergia 2 Acumulacion 4
Efecto 1 Periodicidad 1
Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 20
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Medidas de Aplicacion

Se vigilara el correcto estado de revision técnica de los vehiculos y maquinaria implicada en las

obras para comprobar que no se superen los niveles de inmisién legales.

IMPACTO

Descripcion

GENERACION DE RUIDO

Las acciones derivadas del aumento de los niveles de ruido se manifestaran principalmente
durante la fase de construccion, causadas por la maquinaria pesada, en su movimiento y trabajo. Esta

afeccion se traduce en un aumento del nivel de inmisién sonora de la obra y su entorno inmediato.

Durante la ejecucién de las obras se prevé un solo turno, diurno, de 10 horas de duracién, por lo

que no se producen emisiones nocturnas.

El ruido provocado por la ejecucién de las obras se sumara al ya existente en el estado actual, por
lo que el resultado del ruido durante la fase de ejecucién es achacable no sélo a la ejecucion de la obra,

sino también a las infraestructuras viarias existentes.

Los nucleos de poblacion dentro de la zona regable afectada por las obras, se encuentran
afectados por el ruido proveniente de la infraestructura viaria actual y el flujo de maquinaria agricola
para desarrollar las diferentes labores agricolas.

El paso de maquinaria y personal, y el aumento del transito de vehiculos durante la obra provocan

un ligero aumento de las emisiones de ruidos.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 3
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 2 Momento 4
Persistencia 2 Reversibilidad 1
Sinergia 2 Acumulacion 4
Efecto 1 Periodicidad 1
Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 23
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Medidas de Aplicacion

Se realizaran controles de la documentacion para confirmar que las maquinas y vehiculos

cumplen con las pertinentes Inspecciones Técnicas de los Vehiculos.

5.3.2. IMPACTOS GENERADOS SOBRE EL SUELO

Los efectos producidos por el proyecto sobre el suelo se derivan de la ocupacion del mismo, a
través de movimientos de tierra para instalar tuberias, ejecutar las balsas y obras de fabrica, estaciones

de bombeo, etc.
Esta ocupacion genera efectos analizables desde dos puntos de vista

= |a pérdida de suelo producida por los movimientos de tierra

= |3 alteracidon de sus propiedades fisicoquimicas

Es necesario diferenciar esta pérdida de suelo en virtud de si se provoca derivado de una
ocupacion temporal o de servicio, o bien debido a una ocupacion permanente de la obra (balsa,
estacion bombeo, etc.). En los primeros, la afeccién puede ser minimizada retirando la capa superficial
de tierra, acopiandola debidamente y restituyéndola tras la finalizacién de las obras. Para las segundas

(ocupaciones permanentes) la pérdida es total y no son recuperables

En cuanto a las alteraciones fisicoquimicas del suelo, estas se manifiestan debido al transito de
maquinaria y la compactacién que se genera por la necesidad de compactarlas para el normal
funcionamiento de la obra. Ademas, la utilizacién de materiales peligrosos, residuos y otros
componentes quimicos aumentan el riesgo de vertido accidental, lo que supone una alteracién

guimica del suelo, aunque con una extensién pequefia, limitada y controlable.

La previsidn de que se produzca este tipo de alteraciones es relativamente compleja, aunque las
medidas correctoras y la adecuada planificacién minimizaran el riesgo de aparicidon de estos impactos.
Estos vertidos accidentales se producirdn fundamentalmente en las zonas de instalaciones de obra,

como consecuencia de la presencia y el movimiento de vehiculos y maquinaria de obra.

Es reversible a corto plazo, de persistencia temporal y de intensidad baja.
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IMPACTO

Descripcion

COMPACTACION DEL SUELO

Con el paso de maquinaria y vehiculos durante la ejecucién de las obras se produce la

compactacién del suelo. Igualmente, la ubicacion de la zona de instalaciones auxiliares (casetas de

obra, acopio, parque maquinaria, etc.) producird una compactacion del suelo en dichos recintos.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 4
Naturaleza Intensidad 1
Extension Momento 4
Persistencia Reversibilidad 2
Sinergia Acumulacién 4
Efecto Periodicidad 1
Recuperabilidad IMPORTANCIA 24

Medidas de Aplicacion

Finalizadas las obras, se procedera a descompactar el terreno

IMPACTO

Descripcion

PERDIDAD DE SUELO FERTIL

La zona de instalaciones de obra, acopio de materiales, parque de maquinaria, etc. producira

esta pérdida de tierra fértil durante la ejecucion de la obra, pero podra ser restituido a su situacion

inicial. La excavacion de la zanja de tuberia, y fundamentalmente las zonas de ubicacion de las balsas,

de las estaciones de bombeo y obras de fabrica y elementos prefabricados a disponer para el correcto

funcionamiento de la red en fase de explotacién, producen una pérdida de tierra fértil permanente.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Ne 5

Naturaleza

Intensidad 2
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Extension 1 Momento 4

Persistencia 2 Reversibilidad 2

Sinergia 1 Acumulacion 4

Efecto 4 Periodicidad 1

Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 27
Medidas de Aplicacion

Compensacion de tierras entre desmontes y rellenos.

Se procederd a descompactar el terreno, y aportar en aquellas zonas que se ocuparon

permanentemente durante la ejecucion de las obras la correspondiente capa de tierra vegetal, retirada

previamente.

Reduccion de las superficies de ocupacion durante las obras a las estrictamente imprescindibles.

IMPACTO

6

Descripcion

CONTAMINACION DEL SUELO POR DERRAMES ACCIDENTALES DE LUBRICANTES Y CARBURANTES

(MAQUINARIA PRINCIPAL, AUXILIAR O PEQUENA MAQUINARIA)

El uso de maquinaria en el ambito territorial de este proyecto puede producir contaminacion del

suelo por posibles derrames accidentales de lubricantes y carburantes.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 6
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 4
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 2 Acumulacion 4
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 25

Medidas de Aplicacion

Se creardn areas de acopio de residuos y materiales, asi como de manipulacién de la maquinaria,

adecuadas para evitar vertidos contaminantes.
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Se retirara el suelo contaminado, y sera llevado a gestor autorizado para su correcto tratamiento.

La zona afectada se regenerara con tierra vegetal.

IMPACTO

Descripcion

GENERACION DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA OBRA

El empleo de maquinaria, la instalacion de todos los elementos de la red de riego (tuberias,
caldereria, valvuleria, piezas diversas, etc.), asi como la presencia humana necesaria para la realizacion
de las obras proyectadas generara residuos, de diferentes categorias (tdxicos y no téxicos, asi como

asimilables a urbanos).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 7
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 4
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacién 4
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 24
Medidas de Aplicacion

Los residuos toxicos, procedentes de la maquinaria, seran gestionados (segregados) por gestor
autorizado, tal y como recogera el plan de calidad y medio ambiente del proyecto en fase de ejecucion,
y el resto de los residuos seran almacenados para su correcta gestion en los lugares habilitados para

ello.

Los sobrantes de materiales utilizados en la obra también son residuos que deben ser gestionados
convenientemente. Estos materiales incluyen maderas, ceramicas, metales, plasticos, cartones, etc.,
que serdn reutilizados o gestionados en los circuitos municipales de recogida selectiva. En ningiin caso

permanecerdn en el entorno de la obra.

Los residuos pétreos derivados de la retirada de infraestructuras de riego existentes (retiradas
acorde a lo descrito en el punto 2.17.1 de este Documento Ambiental), serdan empleados en la

reposicion de caminos de la zona afectada por las obras.
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IMPACTO

Ne 8

Descripci6n VERTIDOS ACCIDENTALES DE HORMIGON, Y PRODUCTOS ASOCIADOS A SU PUESTA EN OBRA

(DESENCOFRANTES)

Se trata de vertidos procedentes de lavados de cubas de los camiones hormigonera, bombas de

hormigonar, cubilotes, etc., asi como limpieza de encofrados.

Recuperabilidad

Medidas de Aplicacion

_ IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne

Naturaleza - Intensidad 1

Extension 1 Momento 4

Persistencia 2 Reversibilidad 2

Sinergia 1 Acumulacion 4

Efecto 4 Periodicidad 1
1 IMPORTANCIA 24

Se dispondra en obra el correspondiente lugar para realizar estas operaciones (pequefios

depdsitos, con geotextil, para posterior sedimentacidon y retirada para tratamiento en gestor

autorizado).
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5.3.3. IMPACTOS GENERADOS SOBRE EL AGUA

La ejecucion del proyecto no altera la geomorfologia de la zona, con lo que no cambia los

regimenes hidroldgicos con respecto a la situacion actual.

En el aspecto fisico-quimico de agua superficial y subterranea, aunque no se va a producir un

cambio en los usos del suelo.

Las excavaciones proyectadas, debido a su magnitud, en ningln caso tendrdn la entidad necesaria

como para afectar a acuiferos en la zona.

El trazado de la red de tuberias, asi como la ejecucidon de cimentaciones de obras de fabrica y
otros elementos, la construccién de las balsas e instalaciones auxiliares, etc. se disefian ajustandose lo
maximo posible al terreno, para minimizar los movimientos de tierra. Los mayores desmontes estan
situados en la zona de ejecucidn de las balsas, y suficientemente lejos de los cauces principales como

para afectar los aluviales asociados a ellos, no produciéndose interrupciones del flujo subterraneo.

En relacién con el principal préstamo de material, para la ejecucién de las obras proyectadas, se
encuentran en los propios vasos de las balsas, con potencias de excavacidon no superiores a los 10

metros, y que no afectara al flujo de las aguas.

El estudio geotécnico que se incluird en el proyecto analizard la permeabilidad de las capas
geoldgicas en la zona de ubicacion de las balsas (ensayos de permeabilidad a realizar en la campafia
geotécnica), y cabe esperar una cierta tendencia al descenso de la permeabilidad con el aumento de

la profundidad.

IMPACTO

Descripcio
n CONTAMINACION DEL AGUA POR POSIBLES DERRAMES ACCIDENTALES

El uso de maquinaria en la zona de trabajo puede provocar derrames accidentales de lubricantes

y carburantes o de hormigdn y desencofrantes durante los trabajos de encofrado.

__IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 9
Naturaleza - Intensidad 1
Extensidn 1 Momento 4
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Persistencia 2 Reversibilidad 2

Sinergia 1 Acumulacion 4

Efecto 4 Periodicidad 1

Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 24
Medidas de Aplicacion

No se manipularadn sustancias téxicas y peligrosas cerca de los cauces de agua, y en aquellos casos
gue tenga que actuarse se tomaran las precauciones oportunas en el plan de calidad y medioambiente

para la obra.

5.3.4. IMPACTOS GENERADOS SOBRE GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA

El movimiento de tierras de la ejecucién de zanjas para la instalacion de tuberias, construccion
de las balsas, obras de fabrica, estaciones de bombeo, etc. que alteraran el perfil del suelo, ya que se

generaran taludes.

IMPACTO
Ne 10
Descripcio
n ALTERACION DEL PERFIL DEL SUELO
__IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 10
Naturaleza - Intensidad 1
Extensién 1 Momento 4
Persistencia Reversibilidad 2
Sinergia Acumulacion 4
Efecto Periodicidad 2
Recuperabilidad IMPORTANCIA 25
Medidas de Aplicacion

Minimizar al maximo la superficie de afeccidn, siempre que sea posible.
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5.3.5. IMPACTOS GENERADOS SOBRE VEGETACION Y FLORA

Se entiende como vegetacién el manto vegetal del territorio, y se entienden como afecciones a
la vegetacion y la flora todas aquellas acciones fisicas, quimicas y bioldgicas, normalmente debidas a
actuaciones humanas que directa o indirectamente degradan, transforman o destruyen la cubierta

vegetal.

La ocupacion/afeccién al terreno natural descritas en el proyecto que nos ocupa, tiene lugar en
superficies agricolas, por lo que la vegetacion natural no se vera afectada. En la zona regable casi no
existen arboles o matorrales que pudieran verse afectados, ya que como se acaba de mencionar es

una zona agricola, y bastante antropizada.

Unicamente la instalacién de tuberia implicard el cruce de desagiies, ribazos entre parcelas de
cultivo con matorral y algun pastizal no relevante medioambientalmente, asi como con alguna especie

arborea tal como chopo (Populus alba).

IMPACTO

Descripcion

ELIMINACION DE VEGETACION Y FLORA

La eliminacién de vegetacién y flora de la zona afectada por las obras deriva de la realizacién de
desbroces, retirada de tierra vegetal, fundamentalmente en las zonas de ubicacion de las instalaciones
auxiliares, zonas de acopio de materiales, balsas, red de tuberias, caminos provisionales de transito de

magquinaria y personas, estaciones de bombeo y otras obras de fabrica.

~ IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 11

Naturaleza - Intensidad 2

Extension 1 Momento 4

Persistencia 2 Reversibilidad 2

Sinergia 1 Acumulacion 1

Efecto 3 Periodicidad 2

Recuperabilidad 4 IMPORTANCIA 27
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En el caso de la flora se considera un impacto nulo, pues no hay inventariadas especies protegidas

en la zona de obras ni en un entorno préximo.

Medidas de Aplicacion

Se asume que en la totalidad de superficies afectadas (salvo las balsas, estaciones de bombeo y
elementos accesorios, asi como obras de fabrica (incluidos hidrantes de la red de riego y toma),
guedaran con la tuberia enterrada, reponiendo el uso actual al finalizar las obras, pero en algunos
lugares no relevantes se repondra el suelo facilitando la recolonizacidn de las superficies con especies

autdctonas (taludes de balsas, zonas verdes en las estaciones de bombeo).

A priori, la ejecucién del proyecto afectard a vegetacion ruderal (caminos existentes, linderos
entre parcelas, nuevos caminos de concentracién parcelaria). No obstante, en el caso de que durante
la ejecucidn de las obras se viese afectado algln ejemplar de arbol, se tomardn las medidas necesarias,

ya sea el trasplante o la restitucién de la vegetacién en la zona.

5.3.6. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LA FAUNA

En la evaluacion de las potenciales afecciones ambientales atribuibles a cualquier intervencién en
el territorio, la fauna se erige sin duda en un elemento con entidad propia. La fauna constituye un

elemento esencial de los ecosistemas y, como consecuencia, del patrimonio natural.

La ejecucién de las obras proyectadas en un entorno antropizado como este generara la presencia
continuada de personal y maquinaria, asi como el ruido derivado de las excavaciones y otras acciones
con maquinaria pesada u otra maquinaria de obra, que contribuird a la alteracién del medio,
generando molestias a la fauna que frecuenta la zona, pudiendo desplazarse a dreas donde no sientan

las molestias, dentro de la zona de actuacion o zonas colindantes.

Como ya se ha mencionado en el caso de la vegetacion y flora, los terrenos afectados son tierras
de cultivo actualmente (algunas dedicadas a pastos, plantaciones industriales), lo que minimiza la

afeccion a la fauna local.

El grado de afeccidn no es el mismo para todas las especies de fauna, siendo mayor el efecto
sobre las especies dependientes de cuevas, cobijos, etc., y depende del ciclo vital (en periodo de
reproduccion o hibernacién de determinadas especies las molestias producidas por las obras pueden

ser mayores).

Se prevé la afectacion sobre la avifauna de la zona por la presencia de la linea eléctrica al ser

susceptible de provocar colisiones y electrocuciones, si bien es una zona con alta densidad de lineas
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eléctricas, de diferentes tensiones, debido a la proximidad a la subestacién de Cimanes del Tejar, lugar
en el que tienen origen, asi como lugar en el que nace la linea de 15 kV incluida en este proyecto de
modernizacion como una parte mas del mismo. Por ello, y en cumplimiento del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra
la colisién y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tensién. Cabe destacar que se ha comprobado

que la totalidad del trazado de la linea eléctrica se encuentra fuera de Red Natura.

Para verificar la presencia en la zona de determinadas especies, el proyecto contemplard la
realizacién de prospecciones para detectar su presencia en la zona, encaminadas a la deteccion,
valoracién del uso del territorio que hacen y, especialmente, verificar si nidifican o no en las

inmediaciones de las obras, y principalmente en las zonas de ocupacion temporal/permanente.

Las obras no afectan, salvo actuaciones puntuales, a zonas naturalizadas con formaciones

arbodreas, arbustivas y las riberas y cauces fluviales.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 271 DE 353



WIDAD DE REG,,
bo*“_ . s ey

IMPACTO

12

Descripcion

MOLESTIAS GENERADAS SOBRE LA FAUNA DEBIDO A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los efectos sobre la fauna son principalmente:

= Molestias ocasionadas por el ruido de la maquinaria en el momento de la ejecucién de
las obras, el transporte de vehiculos de obra y los trabajos requeridos para la ejecuciéon
de las instalaciones (excavacién para apertura de zanjas, de cimentaciones, trabajos
de colocaciéon de tuberias, etc.) producird, como ya se ha mencionado con
anterioridad, emisiones de polvo, ruido, etc., que pueden afectar a la fauna del
entorno, si bien la afeccion sera temporal y de poca importancia. El polvo, el ruido, las
luces artificiales metalicas o el simple movimiento de vehiculos o personas son
situaciones que suelen ocasionar reacciones de huida por parte de los animales,
especialmente en el caso de las aves y los mamiferos. El establecimiento de un foco
sostenido de molestias acaba ocasionando una franja de exclusion. La relevancia del
efecto de desplazamiento puede ser muy variable en funcion de las circunstancias que
concurren en cada caso. Es muy importante recoger que ya existe un cierto nivel de
molestias vigente, derivado del sistema de explotacion de la zona regable actual

= La zona regable tiene una amplia red viaria, que comunica los nucleos de poblacién
dispersos por la zona. Ello comporta un grado de actividad y presencia humana
notable, enmarcado en un caracter eminentemente agricola del medio de actuacién.
También esta presente en la zona carreteras, ferrocarril, etc. que representa ya en la
fase previa molestias antrépicas relevantes, por lo cual las obras proyectadas, su
ejecucion y explotacidn no agravaran la situacién descrita

= Reduccién del espacio vital de pequefios vertebrados e invertebrados, colonizadores
gue habitan el suelo, por la ocupacion de los terrenos donde se ejecutan las zanjas
para albergar tuberias, y el resto de obras caracteristicas de un proyecto de
modernizacidon como este

= Posibilidad de que diferentes animales puedan verse atrapados en las excavaciones
realizadas, o en el interior de las tuberias, tanto durante la fase de construccién, o
atrapados en las balsas en la fase de explotacién. Las propias medidas de seguridad a

adoptar para cumplir con los requisitos de seguridad y salud en las obras, durante la
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ejecucidn, y durante la explotacidon permitira minimizar dichos aspectos por lo que se

consideran como una afeccion muy leve

~ IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 12

Naturaleza - Intensidad 2

Extension 2 Momento 4

Persistencia 2 Reversibilidad 2

Sinergia 1 Acumulacion 4

Efecto 1 Periodicidad 1

Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 27

Medidas de Aplicacion

Para la prevencién de la electrocucién y colisién de aves con la linea eléctrica, se tendran en
cuenta las siguientes consideraciones reglamentarias, recogidas y valoradas en el proyecto, que
ademds se recogen en el presupuesto. En particular, segun recoge el articulo 7 del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra

la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension:

- Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefializadores visuales
cuando asi lo determine el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

- Los salvapajaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra. Si estos
ultimos no existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se
colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.
Los salvapajaros o sefializadores seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10
metros (si el cable de tierra es Unico) o alternadamente, cada 20 metros (si son dos cables
de tierra paralelos o, en su caso, en los conductores). La sefalizacidon en conductores se
realizard de modo que generen un efecto visual equivalente a una sefal cada 10 metros,
para lo cual se dispondra de forma alterna en cada conductor y con una distancia maxima
de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor. En aquellos tramos mas
peligrosos debido a la presencia de niebla o por visibilidad limitada, el drgano competente
de la Comunidad Auténoma podra reducir las anteriores distancias.

Los salvapajaros o sefializadores serdn del tamafio minimo siguiente:

0 Espirales: con 0,30 m de didmetro por 1,0 m de longitud
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0 Sdlo se podra prescindir de la colocacién de salvapdjaros en los cables de tierra
cuando el didmetro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra dptica

o similar, no sea inferior a 20 mm.

5.3.7. IMPACTOS/ AFECCION SOBRE LA RED NATURA 2000

Esta actuacion no presenta afeccion a la Red Natura 2000, tal y como se ha explicado en puntos

anteriores:

= Zepa1ES0000365 Paramo Leonés. Se encuentra ubicado a mas de 11.000 metros, ubicado

al este de la zona regable

Imagen 51a. Situacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla en relacion a la

red Natura 2000.

Las imagenes 51c, 51 d y 76b también ilustran la NO AFECCION.
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LUGARES DE IMPORTANCIA COMUNITARIA

Tampoco afectada este proyecto modernizado a ningun LIC, siendo el LIC ES4130065 “Riberas del
Rio Orbigo y afluentes”. Se encuentra ubicado al norte-oeste de la misma, tangencial con el limite del
perimetro regable pero ninguna masa de riego esta en la zona por lo que se considera a estos efectos

fuera del ambito de actuacion.

Estas figuras de proteccion se ubican siempre fuera de la zona regable, no sufriendo afeccién
ninguna por este proyecto (la instalacion de tuberias en la zona limitrofe (Imagen 76b) no afecta a la

zona identificada como LIC).

La toma del canal de Velilla, ubicada en la camara de la Central de Cimanes del Tejar, no se ve

afectada por este proyecto, no se contempla ninguna actuacion en ella.

Imagen 76a. Red Natura 2000. Ubicacidn de figuras en relacion a la zona regable objeto de proyecto. Detalle

de LIC tangencial con perimetro regable.
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HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

El disefio de la red de riego y resto de infraestructuras que permiten el correcto funcionamiento
del sistema no prevé afecciones a habitats de interés comunitario (tal y como se ha explicado en el
punto 5.4.2) pero existen puntos dentro de la zona regable, de muy escasa importancia y
representatividad que coinciden con la traza de la red de riego (instalacion de tuberia enterrada) y de
la traza de la linea eléctrica aunque son zonas de cultivo, tal y como se ha comprobado en las visitas

de campo.

En la actualidad son tierras de cultivo o zonas antropizadas, tal y como se ha documentado con

visitas del equipo redactor de este documento a la zona.

Medidas de Aplicacion

Restauracién al estado previo al paso de la tuberia y de la linea eléctrica, aportando la capa de

tierra vegetal que se ha retirado al excavar la zanja correspondiente.

Trabajos de restauracion del terreno existente previo a las obras, tras el paso de maquinaria

pesada (descompactacién).

AFECCION SOBRE ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION DE AVES (Z.E.P.A.)

La zona de modernizacién no queda dentro de los limites de este objeto de proteccién, y por

tanto, la afeccidn sobre el mismo es nula.

AFECCION SOBRE OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En el drea de actuacién no se localiza ningln espacio natural protegido.
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Descripcion

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Esta actuacion NO presenta IMPACTO sobre Montes de Utilidad Publica.

5.3.8. IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

Con independencia de las zonas donde se verifican las distintas actuaciones del proyecto, las
acciones del mismo susceptibles de generar mayores afecciones paisajisticas se dividen basicamente
entre las que suponen una alteracién por modificacién del mismo como consecuencia de la destruccion
o eliminacion de elementos visuales preexistentes, o los que alteran por incorporacidon de nuevos
elementos visuales susceptibles de generar una variacion mas o menos acusada del paisaje

preexistente.

Los efectos que producen las actuaciones del proyecto sobre el paisaje estan muy vinculadas con

la visibilidad de los mismos y la presencia de observadores potenciales.

Tanto la presencia de los elementos necesarios para la construccion (maquinaria pesada,
vehiculos, edificaciones varias, etc.) como el funcionamiento de los mismos (generacién de polvo,
transito frecuente, aparicion de residuos) suponen una alteracién, aunque temporal, con incidencia

visual y que puede afectar a la calidad del paisaje, pero sin importancia debido a la no presencia de

observadores.
IMPACTO
Ne 14
Descripcion
IMPACTO VISUAL

Durante la preparacion de terreno, movimiento de tierras, ejecucion de las instalaciones, se

producird un impacto visual significativo de caracter temporal.
Las obras lineales (instalacion de tuberia) sdlo afectard a la franja de terreno estrictamente

necesaria para la realizacion de los trabajos correctamente, en condiciones de seguridad y cumpliendo

con las prescripciones técnicas para cada tipo de actuacién recogidas en el proyecto.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 277 DE 353



WIDAD DE REG,,
SN e

El paisaje de la zona de actuacién se puede resumir como conjunto de fincas agricolas,
debidamente niveladas, practicamente llanas salvo pequefios monticulos/elevaciones que existen en

la zona regable, con pocos espacios de vegetacion natural.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 14
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 2 Momento 2
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacién 4
Efecto 1 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 22
Medidas de Aplicacion

Al tratarse de un medio que se encuentra antropizado, con presencia continuada de maquinaria

agricola, el impacto se considera poco importante y sin medidas a adoptar.

5.3.9. IMPACTO SOBRE EL PATRIMONIO Y BIENES CULTURALES

Las afecciones sobre el patrimonio arqueolégico se materializaran principalmente durante la fase
de construccion, causadas principalmente por las excavaciones y el movimiento de maquinaria.

Se debe de destacar que el Camino de Santiago esta fuera del &mbito de proyecto, ubicado al sur
y no se verd afectado durante la ejecucidn de las obras.

En cuanto a la posible afeccién al patrimonio cultural, se realiza y acompafia la documentacién
correspondiente a la intervencién arqueoldgica en la zona afectada por el proyecto, autorizada por el
Servicio Territorial de Cultura y Turismo de Ledn.

Ademas, el proyecto contempla realizar el seguimiento arqueoldgico de los trabajos realizados

durante la ejecucion del proyecto.
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15

Descripcién PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Los impactos producidos sobre los elementos del patrimonio cultural son puntuales, afectando
Unicamente en aquellos lugares en que las actuaciones proyectadas interceptan algin elemento

cultural de los catalogados o detectados durante las prospecciones arqueoldgicas

Para determinar la afeccidn prevista sobre los elementos arqueolégicos se diferencia entre los
elementos directamente afectados por las obras y los que, por encontrarse muy préximos a la zona de
obras, pueden verse afectados por estas. En el primer caso, la afeccién es producida por los
movimientos de tierra y desbroces necesarios para la ejecucidn de las obras; y en segundo lugar, los
yacimientos que se pueden encontrar anexos a estas zonas, que pueden verse potencialmente

afectados, debido a su proximidad.

Medidas de Aplicacion

Con la informacidn disponible y tal y como recoge el Informe Arqueoldgico adjunto (redactado

por la Arquedloga M2 Luz Fernandez Gonzalez), no se detectan afecciones sobre el Patrimonio Cultural.

Para descartar cualquier tipo de afeccién por movimientos de tierra, al inicio de la fase de la
ejecucion de las obras se realizaran prospecciones arqueoldgicas en las trazas de las tuberias, u otros
elementos que necesiten ser verificados bajo el criterio recogido en el plan de seguimiento
arqueoldgico de las obras, con el fin de garantizar que durante las obras no se producen afecciones a

elementos del patrimonio.

Ademas, si durante el desarrollo de las obras se produce el hallazgo de algin elemento de interés,

habrd que comunicarlo al Servicio Territorial de Cultura y Turismo de Ledn.
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IMPACTO

16

Descripcion ViAS PECUARIAS

Las principales amenazas para las vias pecuarias son las intrusiones, ocupaciones y
transformaciones que han sufrido a lo largo de los siglos, que han hecho deteriorarse o desaparecer
muchos tramos de la extensa red inicial. Los efectos que produce el establecimiento de una
infraestructura que atraviesa, o incluso ocupa, una via pecuaria existente es la desaparicién de esta via

o su interrupcién como paso de ganado.

En este caso, el proyecto afecta de forma directa a vias pecuarias (cordel).

~ IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 15
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 2
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacién 4
Efecto 1 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 20

5.3.10. AFECCION SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Las afecciones sobre las infraestructuras y los servicios se materializaran principalmente durante
la fase de construccién, causadas por la ocupacién del suelo derivada de la ejecucién del proyecto. Esta
afeccidn consiste en diversos cambios que pueden provocar un funcionamiento andmalo, o el no

funcionamiento puntualmente.

Los cambios mas importantes que se produciran sobre la economia de la zona en la fase de
construccion derivan de la necesidad de contratar mano de obra, adquisicién de materiales y
requerimiento de servicios en el sector terciario de las localidades. En esta fase de construccién el

sector primario no se considera afectado, debido a no existencia de cambio de uso.
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IMPACTO

17

Descripcién INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Las obras proyectadas cruzan carreteras, acequias de riego, caminos de acceso a fincas, lineas
eléctricas, etc,... Las carreteras afectadas son de todas las titularidades, y el cruce se realizara acorde
a las correspondientes autorizaciones de cruce que otorgardan los diferentes titulares. Lo mismo ocurre

con el Camino de Santiago, asi como el propio canal de riego que suministra agua a la zona regable.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 17
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 2
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 20
Medidas de Aplicacion

Se contempla en el proyecto la reposicién de todos los servicios afectados.

IMPACTO

18

Descripcién ECONOMIA DE LA ZONA

La ejecucidn de las obras requiere la contratacion de gran nimero de personas, lo que supondra
un aumento de la actividad del sector construccidon. Ademas el desarrollo de esta actuacién supondrd
evitar el abandono de las tierras de cultivo, fijacion de poblacién en el medio rural del ambito del
proyecto, aumento del valor del suelo, mejora de los rendimientos agricolas, diversificacién de cultivos

y mejora del nivel de renta del agricultor.

La necesidad de modernizar las infraestructuras de riego hace impensable la idea del rechazo a la
ejecucion del proyecto por parte de los agricultores y propietarios de los terrenos, pues es
fundamental para la supervivencia de la zona poder garantizar el suministro de agua a los cultivos en

el momento adecuado, para la mejora y seguridad de las cosechas, mejorando la calidad de vida del
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agricultor e influyendo positivamente en el desarrollo de la potente agroindustria a desarrollar en la

Zona.

Naturaleza

Extensién

Persistencia

Efecto

Recuperabilidad

Medidas de Aplicacion

No se estiman necesarias.

MBS TN G ADENMEACTON

Sinergia

+ Intensidad 2
1 Momento 2
4 Reversibilidad 1
2 Acumulacién 4
4 Periodicidad 4
1 IMPORTANCIA 30
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5.4, DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE EFECTOS- FASE DE
EXPLOTACION

Se destaca que, al ser una zona tradicionalmente agricola, y con regadio no van a producirse
cambios significativos, desde el punto de vista analizado en este documento, por la sustitucién de las
actuales y obsoletas e ineficientes infraestructuras de acequias por una red modernizada, a presién

con todas las obras accesorias para su correcto funcionamiento.

5.4.1. AFECCION SOBRE EL AIRE

La actividad agricola de la zona, en situacién previa al proyecto es importante, pero la
modernizacidn incidirad de tal forma que esta actividad se vera incrementada, aunque se minimizaran
las emisiones (ruido, polvo, particulas contaminantes), dado que la actividad agricola y supervisiéon de
los riegos requiere menos visitas del agricultor a la parcela y, sobre todo, circulacién por los caminos y
vias de comunicaciéon a menor velocidad porque al estar automatizado el sistema de funcionamiento
del riego evitara los desplazamientos contrarreloj de los agricultores regantes, y del personal de la

Comunidad de Regantes.

Ademads, por medio de la actividad fotosintética de los cultivos capta CO, (sumidero de gas de
efecto invernadero, relacionado con el calentamiento global) de la atmédsfera y aporta oxigeno con el
consiguiente efecto positivo sobre la capa de ozono. El balance entre la cantidad de CO, captada, de
la atmdsfera, por los cultivos, y la aportada, por los medios de produccion agricola (emisiones de
tractores en trabajos de laboreo y de cultivo, maquinaria de recoleccidon, fabricacion de abonos y
productos fitosanitarios, produccion de semillas, etc.) puede dar un resultado neto de efecto sumidero

de COz.

Como vya se ha descrito, el sistema de riego mayoritario de la Comunidad de Regantes del Canal

de Velilla es por gravedad, y en una parte minoritaria se riega por aspersion.

En las zonas que se riega por aspersion, el sistema se fundamenta en tomar el agua de la acequia
correspondiente mediante una motobomba, con la consiguiente emisién de CO,. El motor ubicado a
pie de parcela junto la acequia correspondiente es diésel, y permite tomar el agua y presurizarla para

su distribucién a través de una cobertura superficial, aunque en muchos casos, en mal estado.
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IMPACTO

Descripcién IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE

_ IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne1

Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 2
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 20

La modernizacién del regadio se basa en la busqueda de la eficiencia energética. Para ello, se
disefia una estacién de bombeo con equipos de alta eficiencia, buscando el funcionamiento de los
equipos en su punto optimo, y que la estacion de bombeo funcione siempre dentro de la curva para la

gue ha sido disefiada y donde se obtiene el rendiento dptimo.

El suministro de energia a la estacion de bombeo contemplado en la alternativa seleccionada es

mediante conexidn red eléctrica.

El sistema disefiado dota al sistema de explotacién de versatilidad, y permitird el empleo futuro
de energia limpia para satisfacer determinadas demandas, sin necesidad de recurrir a la energia de la

red (mas cara).

Finalmente, resefiar que la modernizacién del regadio implicard que el regante no tenga que
utilizar motores de bajo rendimiento en su explotacidn agricola. Ademas, evitara la contaminacion
asociada al traslado de dichos artilugios de una parcela a otra, cada vez que finalizan el riego de la

misma.

Medidas de Aplicacion

Realizar un buen mantenimiento y puesta a punto de las instalaciones para minimizar al maximo

los fallos del sistema que obliguen a acudir de manera urgente.
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5.4.2. AFECCION SOBRE EL AGUA

IMPACTO

Descripcion IMPACTO SOBRE EL AGUA

La modernizacion del regadio no implica el aumento de la demanda hidrica para el riego, puesto
gue en ningun momento los requerimientos seran mayores dado que la modernizaciéon actua
directamente sobre la eficiencia de transporte (desde el punto de toma hasta la puesta en parcela), y
en la eficiencia de distribucidon dentro de la parcela (puesta del agua a disposicion de la planta)

mediante el amueblamiento de las parcelas por parte de los agricultores.

La optimizacion del recurso agua es el objetivo final de este proyecto de modernizacién del

regadio, y asi se recoge en el Plan Hidroldgico vigente, en su Anejo n212 — Programa de medidas.

Se racionalizara también el uso de insumos (fertilizantes, fitosanitarios) en la agricultura, que
junto con la profesionalizacién de la agricultura, ademas del ahorro de agua, afectara positivamente a

los parametros del agua subterranea de la cuenca (disminucion de la contaminacion por nitratos).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 2
Naturaleza + Intensidad 2
Extension 1 Momento 2
Persistencia 4 Reversibilidad 1
Sinergia 2 Acumulacion 4
Efecto 4 Periodicidad 4
Recuperabilidad 1 IMPORTANCIA 30
Medidas de Aplicacion

Medicidn y registro de caudales, tanto en la entrada de agua a la balsa, como en la estacién de
bombeo y en los hidrantes. Esta medida mejorara la gestion del agua por parte de la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla. Ademads, estas herramientas de medida permitiran detectar consumos
andmalos o fallos de la red, y permite limitar el consumo de agua del agricultor, segun las pautas de
funcionamiento y los volimenes disponibles para afrontar cada campana de riego que establezca la
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, en funcién del agua puesta a disposicién para riego por

parte de la Confederacion Hidrografica del Duero.

Formacion del agricultor, mediante jornadas formativas para estudiar el correcto empleo de

fertilizantes y fitosanitarios.
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5.4.3. AFECCION SOBRE EDAFOLOGIA

IMPACTO

Descripcion

IMPACTO SOBRE LA ESTRUCTURA DEL SUELO

Durante la fase de explotacién se produciran un cambio del sistema de riego y en los cultivos

implantados, lo cual como es légico, puede modificar la estructura del suelo pero sin presentar

afecciones no recuperables, son leves.

_ IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 3
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 2 Momento 1
Persistencia 3 Reversibilidad 1
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 2 Periodicidad 4
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 22

Medidas de Aplicacion

No se estiman necesarias
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5.4.4. AFECCION A LA FAUNA

IMPACTO

Descripcién IMPACTO DE AHOGAMIENTO DE LA FAUNA LOCAL EN LAS BALSAS Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS

El riesgo de ahogamiento es otra de las afecciones potenciales que presenta la construccién de

las balsas proyectada sobre la fauna, en fase de explotacidn del proyecto.

_ IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne4
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 2
Persistencia 1 Reversibilidad 1
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 18
Medidas de Aplicacion

El proyecto contempla la adopcién de medidas encaminadas a evitar el acceso accidental a la
balsa (vallado perimetral, y protocolo de revisién del estado del vallado en fase de explotacién), y a
permitir la salida de aquellos animales que pudiesen llegar a caer dentro (asi como instalacion de

salvavidas y rampas que permitan a la fauna ascender por el talud hasta el camino de coronacién).

Ademas, otros elementos que forman parte de la red de riego (arquetas, fosos, etc.) que pueden,
en algin momento (accidentalmente, durante las operaciones de mantenimiento, etc.) acumular agua.
El proyecto y el plan de explotacidon de las obras, contempla la ejecucidn de instalaciones con
dispositivos que permitan la evacuacion de personas, o fauna que pueden quedarse atrapados en el

interior.

5.4.5. AFECCION A LA FLORA

Durante la fase de explotacion, la afluencia de trafico y las nuevas practicas agrarias no afectaran
a la vegetacién circundante, puesto que no hay suelo con cambio de uso (las parcelas objeto de

modernizacion del regadio, ya eran de regadio y seguiran siéndolo en la fase de explotacion).

Con la modernizacién del regadio es previsible, que en una zona como esta, no existan parcelas

en barbecho o abandonadas.
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IMPACTO
5
Descripcion IMPACTO SOBRE LA FLORA
IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 5
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 2
Persistencia 1 Reversibilidad 1
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 18
Medidas de Aplicacion

Restaurar la capa de tierra vegetal retirada en las zonas que asi se requiera, para que una vez

finalizadas las obras recuperen el aspecto previo.

Se fomentara el mantenimiento de la vegetacion de linderos y bordes de caminos que serviran

como resguardo de la pequena fauna local.

Se evitard la quema de matorral y rastrojos, como medio de manejo de la vegetacion.

5.4.6. AFECCION AL PAISAJE

IMPACTO

Descripcion IMPACTO DE LA BALSA SOBRE EL PAISAJE

La balsa de regulacién de riego se puede definir como una infraestructura de cierta envergadura

que se sitla en el terreno, y que produce un impacto visual permanente.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 6
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 4
Persistencia 4 Reversibilidad 1
Sinergia 1 Acumulacién 1
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Efecto 4 Periodicidad 1

Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 23

Como se ha comentado a lo largo del desarrollo de este documento ambiental, le hecho de
gue se trate de un proyecto de modernizacion de una zona regable con tradicién hace que el paisaje
no cambie de manera sustancial en la fase de explotacién, puesto que las tierras cultivadas antes

seguiran cultivandose.

La visibilidad de las infraestructuras asociadas a una red modernizada de riego, como la
estacion de bombeo, o la ya mencionada balsa de riego, junto con las obras de fabrica e hidrante no

genera impactos visuales resefiables.

Medidas de Aplicacion

Integrarla mediante la adopcién de las pertinentes medidas descritas en el proyecto
(revegetacion de taludes, tapado de tuberia de llenado), para darle continuidad con el entorno, asi

como el posible uso de materiales con colores acordes con el entorno en las obras de fabrica a ejecutar.

5.4.7. AFECCION AL PATRIMONIO CULTURAL

IMPACTO

Descripcién IMPACTO DE AFECCION AL CAMINO DE SANTIAGO

Durante la fase de ejecucién de las obras, los cruces y paralelismos de las infraestructuras de riego
a esta infraestructura quedaran debidamente tapadas, quedando la zona tal y como estaba antes de

acometerse las obras, incluso mejorada.

. IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 7
Naturaleza - Intensidad 1
Extension 1 Momento 4
Persistencia 2 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 4 Periodicidad 1
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Recuperabilidad

Ne 7

Medidas de Aplicacion

IMPORTANCIA

22

La supervisidon de los trabajos por profesionales especialistas en la materia, tal y como contempla

el proyecto en su apartado de vigilancia ambiental, garantiza estos aspectos.

IMPACTO

5.4.8. AFECCION SOBRE MEDIO SOCIOECONOMICO

Descripcion

IMPACTO DE MEJORA DE LA RENTABILIDAD DEL REGADIO

Con esta actuacidon de modernizacién del regadio se prevé un aumento de la eficiencia del

regadio, lo que originard una mayor productividad de los cultivos, con la consiguiente mejora del

rendimiento.
IMPORTANCIA DEL IMPACTO |
Naturaleza +
Extension 4
Persistencia 3
Sinergia 1
Efecto 4
Recuperabilidad 2
Medidas de Aplicacion

No se estiman necesarias.

Ng 8 .................................................
Intensidad 2
Momento 3
Reversibilidad 2
Acumulacién 1
Periodicidad 1
IMPORTANCIA 31
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IMPACTO

Descripcién IMPACTO DE DINAMIZACION DEL MEDIO RURAL (POBLACION)

El regadio contribuye directamente al desarrollo rural, no solamente por medio de la produccién
asociada al mismo, sino a través de la creacién y mantenimiento de empleo en el medio rural. Por ello,
tiene un papel relevante en el asentamiento de poblacién en el campo y en la correccién de desajustes
territoriales entre el medio urbano vy el rural, contribuyendo a evitar la despoblacién de extensos

territorios, y al aumento excesivo de poblacion en las grandes ciudades.

En Espafa, una hectdrea de regadio requiere de promedio cinco veces mas empleo que una de

secano, tal y como demuestra la bibliografia consultada.

_ IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 9
Naturaleza + Intensidad 2
Extension 3 Momento )
Persistencia 3 Reversibilidad 2
Sinergia 1 Acumulacion 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 28
Medidas de Aplicacion

No se estiman necesarias.
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5.4.9. AFECCION DEL REGADIO EN LA CANTIDAD DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y

SUBTERRANEA
IMPACTO
o 10
Descripcion RECURSO HiDRICO SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El agua de riego para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla procede del rio Orbigo. La
cabecera del Orbigo esta formada por los rios Omafia y Luna, cuya confluencia da origen al rio Orbigo

propiamente dicho.

La infraestructura propia de regulacién en el Sistema de Explotacién Orbigo, que afecta a esta
Comunidad de Regantes, es Barrios de Luna, en la cabecera del rio Luna, y tras la ejecucidn del proyecto

de modernizacién seguira siendo asi.

Imagen 95. Usos del Embalse Barrios de Luna. Entre ellos, el uso agricola. Fuente: Plan Hidroldgico

En fase de explotacidn, la posibilidad de aplicar sistemas de riego mas avanzados y el empleo de
métodos de medida de los consumos, apoyado en un telecontrol del funcionamiento de la red de riego

e infraestructuras auxiliares para su funcionamiento, permitird que el uso de un recurso limitado, como
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es el recurso agua, se realice de forma mas eficaz y acorde a las necesidades productivas (optimizacion)

y ambientales.

Imagen 96. Situacion del Canal de Velilla, dentro del SE Orbigo. Fuente: Plan Hidroldgico
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El SE Orbigo comprende un total de 34 UDA (28 de origen superficial y 6 de procedencia
subterranea). El programa de medidas (recogido en Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H.
Duero (2015-2021) apartado 7.1.6.2 Unidades de Demanda Agraria) recoge: “El programa de medidas

recoge actuaciones encaminadas a la modernizacion en el horizonte 2021 de las UDA [...]".
El agua para el riego en este proyecto procede del rio Orbigo.

El caudal demandado por la zona regable para satisfacer las necesidades agrondmicas de los

cultivos serd la correspondiente a su concesion.

El nivel de agua en el rio Orbigo, regulado acorde a las peticiones que realizan las diferentes
Comunidades de Regantes del Sistema para desembalse desde Barrios de Luna y a las pautas
establecidas por el organismo de cuenca para los caudales ecolégicos, no afectard ni presentara
impacto negativo sobre el aprovechamiento realizado en el sistema, siempre que se cumpla la

programacion establecida.

El Plan Hidroldgico de la parte espaiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero 2015-2021,

recoge en su Anejo 12 — Apéndice Il:

“Se ha presentado en un plano de la cuenca, las zonas regables modernizadas
diferenciadas con distintos colores segtn su valoracion global, verde (alta) y amarillo (media)
para disponer de una vision conjunta de los resultados y una mayor facilidad del andlisis de los

mismos. No ha resultado ninguna zona con valoracion global baja.”
Ademds, entre los aspectos analizado en dicho documento se destaca:

“Se valora el ahorro de agua puntuando entre 0y 5 % (1), entre 5y 10 % (2), entre 10y 20
% (3) y mds de 20 % (4) teniendo en cuenta la superficie modernizada y los cambios producidos

en los sistemas de riego, transporte y distribucion del agua.”
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Imagen 97. Unidades de Demanda Agraria del SE Orbigo. Recogido en Plan Hidrolégico Duero 2015-2021.
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Imagen 98. Evaluacion de la Eficacia de las zonas modernizadas. Recogido en Plan Hidroldgico Duero 2015-2021.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 296 DE 353



WIDAD DE REG,,
o o g

T3 VELALADE LA REMA, (LECN

Se considera que todo el ahorro potencial va destinado a la consolidacion del regadio.

Para analizar el ahorro efectivo de agua derivado de la actuacién de modernizacidn del regadio

del Canal de Velilla, se debe de considerar:

- Una vez realizada la modernizacidn de la zona regable, todas las parcelas de regadio
dentro del perimetro regable y recogidas en el elenco tanto de la Comunidad de
Regantes como de la Confederacidn Hidrografica del Duero seran regadas.

- Todas las parcelas seran regadas mediante sistemas de riego por aspersion (cobertura
superficial o enterrada, pivot) (incluso en alguna explotacidn agricola dedicada a
horticolas se implantara el riego por goteo). Las dosis aplicadas por estos sistemas de
aspersion se ajustaran a las necesidades del cultivo, segun su estado fenolégico y el

mapa de suelo de la parcela.

El AHORRO POTENCIAL va destinado a la CONSOLIDACION DEL REGADIO por lo que el

AHORRO EFECTIVO DE AGUA sera nulo.

Tal y como se ha mencionado con anterioridad en este documento, se puede estimar que con
la modernizacién del regadio para la alternativa seleccionada, se puede conseguir un ahorro de agua

estimado superior al 10 %, como minimo.

 IMPORTANCIA DELIMPACTO N2 10
Naturaleza + Intensidad 2
Extension 3 Momento 2
Persistencia 1 Reversibilidad 1
Sinergia 1 Acumulacién 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 26
Medidas de Aplicacion

Medicidn y registro de caudales, tanto en la entrada de agua a la balsa, como en la estacién de
bombeo y en los hidrantes. Esta medida mejorara la gestion del agua por parte de la Comunidad de
Regantes del Canal de Velilla. Ademas, estas herramientas de medida permitiran detectar consumos
andmalos o fallos de la red, y permite limitar el consumo de agua del agricultor, segun las pautas de

funcionamiento y los voliumenes disponibles para afrontar cada campana de riego que establezca la
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Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, en funcidn del agua puesta a disposicion para riego por

parte de la Confederacion Hidrografica del Duero.

5.4.10. AFECCION DEL REGADIO A LA CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIALES Y

SUBTERRANEAS
IMPACTO
Ne 11
Descripcion CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

El incremento del aporte de nutientes (abonos complejos, bajo las denominaciones 6-10-20,
8-15-15, por ejemplo) alos diferentes cultivos mediante fertilizaciones ricas en fosforo (muy extendido
en el cereal) , potasio (especialmente para la remolacha) y nitrogeno de liberacion lenta mediante los
sistemas cldsicos hace que parte de estos fertilizantes no sean asimilados por las plantas y sean
arrastrados por las aguas pluviales y de riego a los diferentes desaglies, y posteriormente a los cauces

de agua.

El empleo correcto de fertilizantes y fitosanitarios son los factores mds determinantes de este
impacto. Por esta razén, la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla tiene entre sus objetivos la

formacidn de los agricultores/regantes, para la adopcidn de buenas practicas agricolas.

Con la modernizacidn del regadio, se podran emplear fertilizantes y fitosanitarios, con una
mejor aplicacidn y con optimizacidn y control de la dosis aplicada, con un menor arrastre de los mismos
a cauces disminuyendo también el retorno de agua (menor escorrentia, mayor eficiencia de aplicacién

en parcela) con la consiguiente disminucion de la contaminacion difusa.

La modernizacion del regadio supone un ahorro de agua, conscuentemente un menor
consumo y por lo tanto, una menor presidn de extraccién de agua del sistema de explotacién Orbigo

dependiente del embalse de Barrios de Luna.

Relacionado con estos aspectos, el Plan Hidroldgico de la parte espafola de la Demarcacion

Hidrografica del Duero 2015-2021, recoge en su Anejo 12 — Apéndice |l (se adjunta imagen):

“Se ha presentado en un plano de la cuenca, las zonas regables modernizadas
diferenciadas con distintos colores segun su valoracion global, verde (alta) y amarillo (media)
para disponer de una vision conjunta de los resultados y una mayor facilidad del andlisis de los

mismos. No ha resultado ninguna zona con valoracion global baja.”
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Ademas, entre los aspectos analizado en dicho documento se destaca:

“[...] Los siguientes campos valoran los aspectos ambientales de forma mds especifica, se
evalua la mejora de la contaminacion difusa en: alta (3), media (2) y baja (1), teniendo en
cuenta sobre todo la evolucion del sistema de riego usado antes y después del proceso de

modernizacion, asi como los cultivos y prdcticas agricolas utilizadas antes y después.”

Imagen 99. Anejo 12. Programa de Medidas. Efecto. Plan Hidroldgico en vigor.
Con todos estos aspectos, se concluye que el impacto generado por la ejecucion del proyecto de
modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, para la contaminacion

de aguas superficiales y subterrdneas, es compatible.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 11
Naturaleza + Intensidad 2
Extension 3 Momento 2
Persistencia 1 Reversibilidad 1
Sinergia 1 Acumulacién 1
Efecto 4 Periodicidad 1
Recuperabilidad 2 IMPORTANCIA 26
Medidas de Aplicacion

No se estiman necesarias.
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6. MEDIDAS CORRECTORAS

Es inevitable que la implantacién de la obra proyectada genere una serie de impactos de caracter
temporal, que desapareceran una vez concluidas las obras, y otros de caracter permanente que
permaneceran una vez finalizadas éstas. Esto se corregird y minimizara con la adopcién de una serie
de medidas correctoras, que deben de acometerse desde las fases iniciales del proyecto hasta la

finalizacion y puesta en servicio de las obras ejecutadas.

A continuacidn, se procede a proponer las actuaciones necesarias para la prevencién y correccion
de las afecciones identificadas, tanto las incluidas en el propio proyecto (fase de disefio) como las

medidas adicionales propuestas.

La aplicacién de las medidas preventivas en su momento adecuado debe priorizarse sobre la
aplicacion de medidas correctoras o compensatorias, en etapas mds avanzadas. Esto evitara
consecuencias como los costes econémicos adicionales, la eliminacidon incompleta de las alteraciones,

o la aparicién de impactos secundarios.

El proyecto en si mismo persigue aumentar su eficiencia de uso del agua y minimizar las pérdidas,

consiguiendo un ahorro de dicho recurso.

6.1. PROTECCION DE SUELOS

Se retiraran de forma selectiva los suelos ocupados por el trazado de la nueva red de
canalizaciones, edificaciones y otras zonas a alterar. Se acopiard de forma adecuada, evitando
contaminaciones, la tierra vegetal para su empleo en la restauracién de los margenes, zanjas, taludes
y demas terrenos afectados. Si hubiese sobrante, éste se emplearia en espacios degradados de los

términos municipales afectados.

La manipulacién de maquinaria necesaria para la ejecucién de las obras sera llevada a cabo en las

areas especificamente impermeabilizadas y acondicionadas para tal fin.

Los acopios se realizaran en cordones de reducida altura, no superior a dos metros. Se dispondran
en zonas con escasa inclinacion, a fin de evitar su arrastre por escorrentia y la pérdida de sustancias
nutrientes. Se trataran de forma adecuada para permitir la subsistencia de la microfauna y y microflora

originales y mantener su fertilidad, recurriéndose si fuera necesario a su siembra y abonado.
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En la excavacion de las zanjas se retirardn los primeros 20 cm de terreno de tierra vegetal, y se
acopiard en cordén separado del resto de tierras de excavacion de las zanjas para su posterior

reposicion en el tapado de la zanja, restaurando la capa vegetal.
Reduccion de las superficies de ocupacion temporal durante la ejecucion de las obras.

En el caso de vertido accidental de sustancias peligrosas, los suelos afectados seran retirados a

gestor autorizado, y se repondra dicho suelo.

Dentro de las medidas contempladas en este punto, ademas de las ya enumeradas, se considera

la delimitacidn del perimetro de actividad de la obra, con las siguientes caracteristicas:

Para minimizar la superficie alterada, la ocupacion del suelo y la afeccién a la cobertura vegetal
se realizaran el replanteo de las zonas de actuacién y se llevard a cabo la sefializacidn de sus limites

mediante un jalonamiento.

La linea de jalonamiento serd la definida por la zona de ocupacién a las diversas infraestructuras
de modernizacion del riego, con objeto de minimizar la ocupacién del suelo y la afeccién a la
vegetacion. Asi mismo, también seran objeto de jalonamiento, antes del desbroce, las zonas

destinadas a instalaciones auxiliares.

El jalonamiento del terreno se realizara antes del inicio de la actividad de la obra, y se retirara una
vez finalizada la misma, de tal manera que el trafico de maquinaria asociado a esta etapa y las
instalaciones que puedan ser necesarias, no afecten superficies fuera de las previstas, salvo
excepciones. Se realizard un control de la actividad de la maquinaria restringiendo ésta a la franja

delimitada por el jalonamiento.

El jalonamiento propuesto para toda la zona de ocupacién serd claramente visible, y consistente

con una altura minima de 70 cm, y se proyecta en toda la zona de ocupacion del trazado.

Las zonas de parque de maquinaria y zonas auxiliares se delimitaran mediante jalonamiento
rigido, consistente en panel rigido de malla electrosoldada sobre pies de hormigén, con una altura

total de cerramiento metalico de dos metros, y postes de refuerzo cada tres metros.

El personal y maquinaria de la obra no podran rebasar los limites sefialados por los jalones, siendo

la responsabilidad del jefe de obra el cumplimiento de esta medida.

Ademds, como recogerad el estudio de seguridad y salud, se sefializara e informara en la zona de
obras, tratando de evitar accidentes. Se indicaran oportunamente las vias alternativas, cuando las
obras obstaculicen el paso a través de ese camino o carretera afectada, con la finalidad de minimizar

las molestias a los usuarios.
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En relacidn con la mencionada recuperacion y reutilizacion de la tierra vegetal, se considerara lo
siguiente:

Se recuperara la capa superior de tierra superficial en la franja de terreno a ocupar por la
propia infraestructura de riego y elementos como balsa, estacién de bombeo, arquetas, etc.
asi como en cualquiera de las superficies a ocupar por el desarrollo de las obras: modificaciones
de caminos, parque de maquinaria, zonas auxiliares, etc. para su posterior utilizacidn en los

procesos de restauracion del suelo y de la vegetacion.

Para el acopio, gestidon y empleo de tierra vegetal, se aplicaran las prescripciones habituales en

este tipo de proyectos:

- Serealizardn acopios en caballones de un metro y medio de alto, en las zonas previstas o que
la propia ejecucion de la obra requiere, distinguiendo entre el acopio de tierra vegetal en las
parcelas que albergardn la balsa de regulacién y la estacién de bombeo e instalaciones
complementarias, de los acopios de tierra vegetal procedentes de la excavacion de zanjas para
instalacion de tuberia, obras de fabrica, instalaciones auxiliares de obra, etc.

- Cuando sea necesario (fundamentalmente en zona de ubicacién de balsa y estaciéon de
bombeo), dentro de las zonas de acopio de tierra vegetal los montones se dispondran en forma
de cordones lineales o dejando una separacidon minima de cuatro metros entre caballones

- Para garantizar la integridad y estado de conservacidn de los acopios de esta tierra vegetal,
para su perfecta identificacion y tratamiento, debera delimitarse mediante el correspondiente
balizado

- Los caballones se ejecutaran de tal forma que se evite el lavado del suelo por la lluvia

- El extendido de tierra vegetal se realizara en las zonas a restaurar, con un espesor minimo de

veinte centimetros.

La realizacion de las obras proyectadas requiere del aporte de material del exterior de las zanjas,
y al mismo tiempo se generard un volumen de tierras sobrantes que se reutilizaran en la propia zona

de afeccidn de las obras.

Antes del inicio de las obras, la direccién de obra y empresa constructora se pondra en contacto
con los ayuntamientos de la zona para que estos designen los espacios susceptibles de recibir

potenciales sobrantes de tierra de la obra.

La ejecucién de las obras necesita de material proveniente de canteras cercanas, y que tienen

capacidad suficiente para satisfacer las demandas de la obra.
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A continuacién, se enumeran las principales plantas de aridos y canteras ubicadas en la zona (ver

plano n2 9 con la ubicacion).

6.2. PROTECCION DE LA VEGETACION

En el disefio de las redes de tuberias, ubicacién de estructuras y demds actuaciones propias de la
transformacién en regadio se han adoptado las precauciones necesarias para evitar o reducir la
afeccion a zonas de arbolado, rodales, setos, alineaciones arbdreas o arbustivas, drboles singulares y

especies vegetales de interés.

Es importante tener presente que la revegetacion esta orientada a hacer frente a las distintas

situaciones planteadas por el proyecto (zonas auxiliares, zanjas, infraestructuras).

La sucesién de actividades tipo es: desbroce de vegetacidn, acopio de tierra vegetal, ejecucidn de
la obra, remodelacién del terreno, refinado de taludes, acondicionamiento de superficies de siembra

y plantacidn, siembra y cuidados de abonado y riego, en caso de ser necesario, etc.

6.3. PROTECCION DE LAS AGUAS

Se garantizara la no afeccidn a cursos de agua superficial por vertidos contaminantes durante la

fase de ejecucion.

No se interferird durante tiempo prolongado la circulacién natural de las aguas, preservando asi
la permanencia del sistema hidroldgico superficial; en caso de cauces existentes se ejecutaran las obras

a la mayor brevedad posible para minimizar las interferencias.

En el proyecto de la red de tuberias, en caso de aparecer, manantiales, charcas, lagunas, fuentes

y pozos se preservardn, no afectdndoles con el trazado.

La realizacién de obras y trabajos en el dominio publico hidraulico y en sus zonas de servidumbre
y de policia requerira autorizacion administrativa previa del organismo de cuenca, en este caso de la
Confederacion Hidrografica del Duero (a fecha de redaccién de este documento, se ha solicitado
afeccidn a infraestructuras y bienes de su titularidad, para disponer del inventario y conocer los
requisitos de ejecucién de las obras, y posteriormente antes de la ejecucion de las obras, se solicitaran

las correspondientes autorizaciones).

La maquinaria de obra se verd sometida a labores de mantenimiento y reparacién en lugares
adecuados, alejados de cursos de agua y con la premisa de no realizar acopios de material en zonas

por las que circulen aguas de escorrentia.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 303 DE 353



Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados (repostaje, cambio de

lubricantes y lavado).

6.4. EROSION

Las zanjas permaneceran abiertas el menor tiempo posible.

Se colocara encachado de piedra mediante escollera o similar, a la salida del aliviadero o cualquier

otro punto de vertido directo sobre el terreno, para disipar la energia del agua.

6.5. TRAZADO DE LA RED DE TUBERIAS

Siempre que es posible los trazados discurren por los margenes de los caminos disefiados en el

proceso de concentracidn parcelaria.

6.6. PROTECCION DE FAUNA

Se revisaran peridodicamente las zanjas, en caso de permanecer abiertas mds de un dia aunque no
sera el protocolo de ejecucidn para evitar riesgos de seguridad, para detectar la presencia de animales

atrapados y se les facilitara la salida de las mismas

Se revisara la boca de la tuberia instalada, asi como salidas de la misma para evitar que queden

animales en su interior

Se colocaran elementos protectores para evitar la colisién de aves en la linea eléctrica aérea
(instalacién de salvapajaros tipo espiral en el cable) y se trataran los nidos que puedan detectarse en
los apoyos una vez instalados, en coordinacion con el érgano ambiental competente de la Comunidad

de Castilla y Ledn.
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Foto 27. Proteccion de avifauna en linea eléctrica.

Colocacion sobre el talud interior de la balsa de elementos que permitan que los animales puedan
salir, y evitar resbalar con la lamina de impermeabilizacion. Se colocaran sobre el talud interior de la
balsa, incluida la zona sumergida para que pueda ser usada a cualquier altura de ldmina de agua.

Vallado perimetral de la balsa, debidamente anclado al terreno para evitar el acceso accidental

de animales.

6.7. PROTECCION ACUSTICA

La estacién de bombeo estard cerrada y suficientemente aislada para garantizar que la

transmisidn sonora al exterior sea inferior a 55 dB durante el dia y 45 dB durante la noche.

6.8. PROTECCION DEL AIRE

Con el objetivo de reducir la produccion de polvo en la fase de movimientos de tierra, se
efectuaran riegos periddicos, si fuese necesario, de los materiales a remover, pistas, caminos y plazas
de maniobras, con la frecuencia que las condiciones de la obra o las circunstancias climatoldgicas lo
aconsejen.

La modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, lleva implicito,
en la fase de ejecucién del proyecto, un aumento de la emisiéon de contaminantes, aunque los

volumenes de emisiones nunca generaran afecciones de importancia.
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Las medidas correctoras se encaminaran a minimizar la emisién de polvo, inherente a las obras

de este tipo, derivado de los trabajos de movimientos de tierra, y transito de vehiculos y maquinaria.

La principal medida sera efectuar riegos periédicos de las dreas desprovistas de vegetacion, y para

ellos:

Se regara de forma periddica, considerando que la formacion de polvo mayoritariamente se
produce con altas temperaturas y bajas precipitaciones. La frecuencia del riego se establecer3,
por tanto, en funcidn de dichas condiciones ambientales, y se prestara atencién a los riegos en
las proximidades de nucleos de poblacidn.

En el interior de la zona regable afectada por las obras, la velocidad de circulacion de los
vehiculos y maquinaria quedara limitada a 20 km/h (caminos de tierra)

Se revisaran periddicamente los motores y procesos de combustidon de maquinaria y vehiculos
de transporte, sometiéndose a las revisiones legalmente establecidas

Los acopios se regaran periédicamente.

Los trabajos se realizaran, salvo circunstancias especiales, en horario diurno.

6.9. PROTECCION PAISAJISTICA

Las actuaciones de restauracién e integracidn paisajistica que se proponen persiguen devolver una

cubierta vegetal estable a todas las superficies afectadas por las obras, con la finalidad de:

Integrar paisajisticamente la obra en el entorno adecuadamente, y de forma rapida
Proporcionar una defensa contra la erosion mediante una cubierta vegetal permanente y de
bajo mantenimiento

Compensar la pérdida de cubierta vegetal debida a las obras

Reponer las formaciones vegetales afectadas

Serd importante, para lograr los objetivos, que la tierra vegetal se conserve bien hasta el momento

de su empleo, y que la seleccién de especies vegetales a emplear sea la adecuada, primando las

autéctonas.

Los acabados exteriores de la estacion de bombeo presentaran tonalidades cromaticas acorde con

las caracteristicas tradicionales del entorno, rojizas en la cubierta y ocre o terrosas en los paramentos.

Se ha disefiado para ello una terminacién de los cerramientos con textura y color imitando la

construccién en tapial de la zona.

Se realizara plantacion de especies arbodreas, en el perimetro de la estacién de bombeo para

integrar la construccion en el paisaje
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Las arquetas de la red de riego (hidrantes, ventosas y desaglies) seran pintadas de color marrén

acorde a la tonalidad cromatica de la zona.

Se revegetaran las superficies afectadas por las obras, en particular los taludes exteriores de la

balsa y las superficies afectadas por la instalacién de la tuberia.

En relacion con la localizacidn de zonas auxiliares temporales y permanentes, se priorizard que las
instalaciones auxiliares se asientan en lugares de facil acceso, en zonas llanas y ocupadas
preferentemente por cultivos herbaceos, minimizando de esta manera la agresion sobre zonas de
mayor interés ecoldgicos. Su ubicacidn respondera a una situacion intermedia entre el inicio y el final
de las obras, en un sector eminentemente llano, alejado de cursos de agua y ocupado por tierras de
cultivo, las cuales no presentan gran interés ecoldgico, y estara recogida en el proyecto de ejecucién

en el correspondiente plano.

6.10. PATRIMONIO CULTURAL

En la zona de afeccién por las obras, en el caso de que se descubriesen nuevos restos o valores
naturales, se paralizaran las obras en la zona afectadas, procediendo a su intervencién por parte del

servicio de seguimiento arqueoldgico de la obra, y como recogera el estudio arqueoldgico.

Se realiza estudio arqueolégico de la zona en fase de proyecto, y se recogen en las medidas a
adoptar durante la ejecucidn de las obras aqui proyectadas, debiendo cumplirse y recogerse en los

informes finales que se emitan en relacién con esta materia.

Durante la ejecucion de las obras se realizard un seguimiento arqueoldgico de las obras, en
coordinacion con la Delegacidon de Cultura de la Provincia de Ledn, garantizando que si en el transcurso
de las obras apareciesen en el subsuelo restos histéricos, arqueoldgicos o paleontolégicos, se
paralizaran las labores en la zona afectada, procediendo a ponerlo en conocimiento de la Delegacion

Territorial de Cultura, que dictard las normas de actuacién que procedan.

Se realizarad el acondicionamiento de las zonas afectadas por cruces de tuberias en la zona

afectada por la via pecuaria ya mencionada con anterioridad.

6.11. INFORMACION Y ASESORAMIENTO A LOS AGRICULTORES

Se asesorara a los agricultores sobre los cultivos que resulten mas interesantes para que puedan

ser considerados en la alternativa de cultivos.
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Se fomentara la puesta en marcha de las directrices recogidas en el Cédigo de Buenas Practicas
Agraria (Decreto 5/2020, de 25 de junio), asi como la puesta en marcha de programas de formacién
dirigidos al sector agricola y ganadero, sobre asepctos referentes a agronomia, medio ambiente,

contabilidad y desarrollo rural.

6.12. GENERACION DE RESIDUOS

Se dispondra, durante la ejecucion del proyecto, un sistema que garantizard la adecuada gestion
de residuos y desechos, tanto liquidos como sdlidos, generados como consecuencia de la ejecucion de

las obras, con el fin de evitar la contaminacién de los suelos y de las aguas superficiales o subterraneas.

La empresa contratista encargada de la ejecucion del proyecto contard con un programa de
gestién y tratamiento de residuos, de tal forma que la recogida, gestién y almacenamiento se realice
de forma selectiva y segura, permitiendo su traslado a plantas de reciclado/tratamiento, y si en algunos

casos es factible, su reutilizacion en la obra.
Los productos peligrosos se sefializaran e identificaran cumpliendo la legislacion vigente.
Se distinguen tres tipos de residuos:

= Residuos inertes de obra (construccion y demolicidn)
= Residuos peligrosos, basicamente aceites
= Residuos asimilables a urbanos
Durante la fase de construccidn, se estima la generacidn de los siguientes residuos inertes:
- 17 01 01 Hormigdn: procedente de la limpieza de cubas y restos de elementos vinculados
a este material
- 17 02 01 Madera: procedente de encofrados, palets, etc.
- 1702 03 Plastico
- 1912 01 Papel y cartén

En cuanto a las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién, mencionar que en el caso
del metal, papel y cartdn seran retirados para su reciclaje. El resto, tendran como destino el vertedero

autorizado.

Las distintas clases de residuos peligrosos (incluidos sus envases) susceptibles de aparecer durante

la vida de la obra son:
- Aceites usados

- Filtros de aceite usados
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- Combustible

- Bateriasy pilas

- Recambios contaminados

- Disolventes

- Refrigerantes

- Anticongelantes

- Material de limpieza contaminado

- Desengrasantes

- Material de oficina de obra (toner, luminarias)

El almacenamiento de residuos peligrosos se hara de tal forma que cada contenedor tenga su
etiqueta identificativa con el cédigo del residuo, la direccién de la obra y el pictograma de riesgo

asociado. Estard impermeabilizada y con sistemas para contener posibles derrames accidentales.

Otros residuos serdn los generados por la existencia de personal de obra, en las instalaciones de
higiene y bienestar destinadas a tal fin, asi como a lo largo de la traza de las obras. Comprenden
residuos de envases y embalajes (metal, madera, cartdon, papel, plastico). Seran segregados, y se
trasladaran a puntos limpios presentes en los términos municipales afectados por las obras, o al mas

cercano.

En el caso de la retirada de infraestructuras de riego antiguas, coincidentes con la traza, se
contempla en el proyecto la posibilidad de mediante una pequefia planta mévil de tratamiento de
estos materiales, convertirlos en arido que en funcién de su granulometria podra ser destinado a
diferentes fines, como reposiciones de firme de caminos afectados, etc. Estos aspectos, seran

abordados en el plan de calidad y medioambiente a desarrollar durante la ejecucidn de la obra

6.13. FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacion destaca positivamente el ahorro de agua que se produce debido al
sistema de riego propuesto, mejorando de esta forma uno de los aspectos que se consideran mas

relevantes actualmente, como es el ahorro de agua, dado que es un recurso que escasea.

Los demas efectos debidos a infraestructuras son temporales o irrelevantes, gracias a las medidas

correctoras que se tomaran para su minimizacion.
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Por las propias caracteristicas intrinsecas de un proyecto de modernizacion de regadio, se provoca
un beneficio ambiental, pudiendo manifestarse que actua de forma positiva en cuanto a su afeccidn al

medio.
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7. MEDIDAS ADICIONALES

Medidas adicionales previstas

Previo al inicio de las obras, la empresa constructora presentara a la direccion de las obras un
programa de realizacion de los trabajos, en el que se incluyan actividades, fechas de realizacion,

posibles afecciones medioambientales de cada una de ellas y medidas preventivas previstas.

En este programa debe de incluirse un plan de gestidn de residuos, especificandose el destino final
de cada uno de ellos y la ubicacidn de los puntos de acopio, asi como una estimacidon de maquinaria,

medios humanos y auxiliares a emplear durante la ejecucién de las obras.
a) Atmosfera y ambiente sonoro

- La maquinaria y vehiculos utilizados dispondran de toda la documentacion en regla.

- En materia de ruido, se cumplird lo dispuesto en la Ley 5/2009, de 4 de junio, del ruido de
Castilla y Ledn

- Parareducir los problemas de contaminacién atmosférica por emisidn de polvo, se procedera
al regado de las pistas y viales de obra, asi como el tapado de la maquinaria de transporte de
tierras.

- Para reducir los problemas de contaminaciéon atmosférica por emisién de polvo, quedara

limitada la velocidad de transito de los vehiculos por los caminos a 20 km/h.

b) Medio edafico

- Previamente al inicio de las obras, se habilitard y delimitara un area de trabajo como parque

de maquinaria, reparacion y limpieza de ésta, asi como de acopio de materiales.

¢) Medio socioeconémico

- Se debera impedir el acceso, voluntario o accidental, de la poblacién a las obras, prestando
especialmente atencion a las zonas de excavaciones

- Parala minimizacién de afecciones sobre la fertilidad del suelo, los horizontes superficiales de
terreno (tierra vegetal) se acopiardn en lugares adecuados para su correcto mantenimiento y
empleo en las restauraciones vegetales necesarias

- Alfinalizar las obras, se efectuarad la retirada de material no utilizado asi como de los residuos
generados, debidamente segregados. Se entregardn, al igual que durante la ejecucion de las

obras, a gestores autorizados.
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Los viales de obra seran los estrictamente necesarios, evitando trayectorias reiterativas en los
mismos. Se prestara atencion para que la maquinaria no transite fuera de las dreas destinadas

para ello, evitdndose afecciones innecesarias.

d) Paisaje

Minimizacidon del tiempo de permanencia de los acopios y minimizacién de su altura

e) Medidas a aplicar en fase de explotacion
Medidas de gestion de los recursos hidricos
Manejo del riego en parcela
Medidas agrondmicas en el manejo de las explotaciones agrarias
Control del empleo de fertilizantes y productos fitosanitarios

Control de la calidad de agua de riego y de la salinizacion
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8. CONTROLY VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental debe aplicarse en cada una de las fases de la actuacién (diseno,
redaccion del proyecto, ejecucién de la obra, explotacion de la obra) y se define como un conjunto de
medidas destinadas a evaluar el disefio de los elementos proyectados, de sus sistemas de control y del

Proyecto de Medidas Correctoras.

Mediante el Plan de Vigilancia Ambiental se proporciona una herramienta de control de las
medidas correctoras incorporadas, aumentando la eficacia del mismo y cumpliéndose las exigencias

legales establecidas para estos procesos.

Los principales objetivos que persigue el Plan de Vigilancia Ambiental estan orientados a minimizar
los impactos y a la realizacion adecuada de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias

indicadas en esta documentacion, los objetivos preferentes se exponen a continuacion:
- Control del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras propuestas

- Detectar y controlar los efectos e impactos negativos que no sean tenido en cuenta, y que se
observan a la hora de la realizacion de los trabajos en el campo y prever las medidas a tomar

para corregirlos o minimizarlos

- Observacion de las medidas correctoras y preventivas realizadas, asi como la comprobacion

de su eficacia, para que estas sean mejoradas o aplicadas a otros casos relevantes.

- Revision y certificacion de la calidad de los materiales empleados (maquinaria, materiales de

construccion, etc.)

- Asegurar que se toman las medidas de seguridad e higiene en el trabajo para los empleados

de la obra

- Informacién sobre lo observado durante la vigilancia y ofrecer una metodologia que permita

realizarla de una forma eficaz y econdmica

- Seguimiento de la evolucion de los impactos causados, asi como la efectividad de las medidas

preventivas y correctoras para cada uno de los casos.

Se debera nombrar un Director Ambiental de Obra, adjunto al propio Director de Obra, que sera
el responsable del cumplimiento de todas las medidas protectoras del Informe de Impacto Ambiental.
Asi mismo, este técnico debera encargarse de la coordinacién con los representantes de la Consejeria
de Medio Ambiente y de la realizacidn de los Informes de desarrollo del Programa de Vigilancia

Ambiental.
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Los indicadores que deben ser analizados para determinar el cumplimiento o no de las medidas

protectoras contempladas en la Documentacion Ambiental.

La documentacion generada durante el seguimiento ambiental sera, al menos un informe inicial
previo a las obras, informes periddicos de seguimiento durante el desarrollo de las obras y un informe

final al finalizar las obras contempladas en el proyecto.

Estos informes recogeran la informacidn que recabe la persona responsable de esta parte
ambiental, y lo hara a través del analisis de documentacidn y de las visitas de obra que se estimen
oportunas para cumplir con el objetivo planteado para garantizar que se esta llevando a cabo el

programa de vigilancia ambiental
Estos informes tendran las siguientes caracteristicas:

= Informe inicial: se establecerdn los pardmetros de control y valores iniciales de calidad de
suelo, del aire, de inmisién sonora, asi como de cualquier otro pardmetro que requiera
seguimiento durante la fase de obras y el inicio de la fase de explotacion. Se establecera la
situacion inicial de referencia en cuanto a areas sensibles en las que no se permite el trasiego
de personal y maquinaria, ocupacion temporal de las obras, etc. Los pardametros medidos y los
valores obtenidos recogidos en este informe serdn los considerados como indicadores de
calidad ambiental tanto para la fase de obra como para la fase de explotacion posterior.

= Informes de seguimiento: se redactaré con una periodicidad minima semestral. Incluiran el
seguimiento de las medidas preventivas y correctoras de aplicacién a la obra comprobando el
estado de los indicadores definidos en el informe inicial de obras y se estableceran correctivos
en caso de detectarse desviaciones en los mismos. Se confirmara la correcta evoluciéon de las
desviaciones en los indicadores detectadas en los informes de seguimiento previos.

= Informe final de obra: Se redactara con posterioridad a las obras, a ser posible en el mes
posterior a la conclusién de las mismas y, en cualquier caso, dentro del periodo de garantia.
Contendra un resumen de los informes generados durante la fase de obras y concretara las

actuaciones a realizar en el seguimiento ambiental de la fase de explotacién.

Finalizada la obra, se realizara seguimiento periddico a las mismas para comprobar que las medidas
aplicadas en fase de obras cumplen su cometido. En caso de detectarse deficiencias se aplicaran

medidas adicionales.
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8.1. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EJECUCION DE
OBRAS

Se comprobard que se cumplen los siguientes tramites preliminares:
Con la Direccién de Obra:

- Establecimiento del protocolo de intercambio de informacién

- Aprobacion del Programa de Seguimiento y Control Ambiental

Con la Administracion:
En la Consejeria de Cultura:

- Antes del inicio de la ejecucién de las medidas de proteccidn del patrimonio cultural

proyectadas, se deberad solicitar la correspondiente autorizacién
En la Delegacion Territorial de Medio Ambiente de Ledn de la Junta de Castilla y Ledn

- Aprobacién por parte de la citada Delegacion de las medidas protectoras y correctoras

incluidas en el presente documento
En la Confederacién Hidrografica del Duero:

- Autorizaciones de ocupacion del Dominio Publico Hidrdulico y de obras en cauces de su
titularidad y servidumbre de proteccion

- Autorizaciones para el uso de agua en la ejecucion de las obras
Con los Ayuntamientos:
- Informar de la ejecucion de las obras

- Acuerdo de informacién a los vecinos, si se estima oportuno, de la ordenacion del tréfico

durante las obras.

- Autorizacidn de circulacion de vehiculos pesados en caminos rurales. Presentacion de informe

de estado inicial y compromiso de restauracion a la situacion previa a la ejecucion del proyecto
- Posible intermediacidn en proceso expropiatorio
Suministro de energia eléctrica

- Autorizaciéon del punto de conexion

Con particulares

- Se obtendran las autorizaciones de paso por fincas privadas
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- Se obtendra autorizacién de ocupacién temporal de parcelas para instalaciones auxiliares de

obra y acopio de materiales

Durante la fase de construccién, el Plan de Vigilancia Ambiental sera la garantia del control

medioambiental de todos los aspectos significativos de la obra.

La vigilancia ambiental se refiere no sdlo a las zonas afectadas por la obra, sino al area en la cual

se localizan los elementos auxiliares de obra, tanto temporales como permanentes.

Vigilancia de la ubicacidn adecuada de las instalaciones auxiliares y las areas de ocupacién

permanente

Se controlara que se utilicen las zonas fijadas en el proyecto, para lo cual es necesario tener

correctamente delimitada la zona destinada a tal fin.

Se identificaran las areas de ocupacion permanente, como la balsa de regulacién y la estacién de
bombeo) y temporal (acopio de materiales, aparcamiento maquinaria, instalaciones auxiliares de obra,

etc.)

Se realizara un control del replanteo, y un balizamiento de las areas de ocupacién, comprobando

gue se dispongan en los puntos destinados a tal fin.

Control de recepciéon de materiales

La responsabilidad reside en la direccion técnica de la obra, asi como en la empresa constructora
gue la lleve a cabo que garantizara que los materiales seran recepcionados y aceptados siempre y
cuando cumplan las prescripciones recogidas en el proyecto de ejecucion, siguiendo el plan de control
de calidad que la Direccion de Obra exigird a la empresa contratista, quedando constancia
documentada de todos los elementos recibidos y que formardn parte de la obra y su cumplimiento

con las exigencias contratadas segun el proyecto.

Vigilancia de la calidad de aire y ruido

Se verificard que los movimientos de tierra, el transito de maquinaria y demas factores que
afectas a estos aspectos, y que ya han sido enumerados en este documento, se llevan a cabo con la
minima inmisién de polvo y particulas contaminantes, asi como que no se alcanzaran los valores

umbrales de ruido (se garantiza cumpliendo toda la maquinaria con la normativa en esta materia).

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON)

PAGINA 316 DE 353



En relacion con el aire libre de polvo, se comprobara que se humidifican las vias de comunicacién
susceptibles de generar polvo, que la maquinaria realiza los trabajos segun las buenas précticas, que

los dias con fuertes vientos no se realizardn movimientos de tierra importantes.

En relaciéon con el mantenimiento de los niveles de ruido, se garantizard su cumplimiento
mediante la comprobacion de las caracteristicas técnicas de los vehiculos y el cumplimiento de los
horarios de trabajo (no estan previstos trabajos nocturnos, salvo situaciones excepcionales y

urgentes).

Si la Direccion de Obra estima oportuno, en fase de ejecucién para trabajos concretos se puede
solicitar a la empresa contratista ejecutora de los trabajos la medicidn por parte de empresa autorizada
de los niveles de ruido derivados de la ejecucién de la actividad, reflejandolas en el correspondiente

informe.

Vigilancia de los suelos afectados por la ejecucion de las obras

Se comprobar3, si se estima oportuno, y mediante muestreo aleatorio, la porosidad de parcelas
afectadas, antes y después de la ejecucidon de las obras, asi como se controlara la retirada de tierra

vegetal sin que se produzcan contaminaciones.

La tierra vegetal retirada para la ejecucidn de las obras, se acopiara en las zonas especificas y
debidamente balizadas y sefalizadas para su reutilizacidn en la integracion final de las obras, y en las
excavaciones de zanjas para instalacién de tuberias, se evitard siempre su mezcla con el resto de

horizontes del suelo.

Vigilancia de la hidrologia superficial y subterranea

Se verificard que las labores de mantenimiento del parque de maquinaria implicada en la
ejecucién de la obra, asi como las potenciales averias, y se comprobard que el almacenamiento de
residuos derivados de tales actuaciones se realiza correctamente y dichos residuos son gestionados

por empresa autorizada para ello.

En este aspecto, es fundamental que el personal participante de la obra esté formado en ello, y

conozca las pautas de actuacion.

Control de revegetacion

Se realizaran labores de vigilancia para comprobar el estado de la capa de tierra vegetal aportada

al terreno en las zonas de afeccidn por las obras, con la correspondiente revegetacion con especies de
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la zona en caso de ser necesario, verificandose que los resultados obtenidos son satisfactorios y

viables.

Control de la fauna

Se verificaran las medidas de preservacién de la fauna durante la fase de ejecucidn de las obras.

Control de la gestion de residuos

Se verificard la adecuada gestion de los residuos producidos durante la fase de ejecucion de las

obras.

Se entiende que se realiza adecuadamente cuando se realice una correcta gestién de los residuos
asimilables a urbanos generados durante las obras, y una correcta gestién de los residuos peligrosos
generados durante las obras. Para ello, se controlara que el personal implicado esté debidamente
formado, y que existan los contenedores que permitan realizar la segregacion de residuos, asi como
estén debidamente sefializadas las areas destinadas a | acopio de dichos residuos hasta su traslado a
centro gestor autorizado, nunca estando acopiados mds de cinco dias. Se archivaran todos los
albaranes de entrega a gestor autorizado de los residuos peligrosos, y de los asimilables a urbanos,
debidamente diferenciados en contendores segun su naturaleza, se comprobara que son recogidos

por los servicios municipales encargados de ello.
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8.2. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. JALONAMIENTO DE LA ZONA DE OCUPACION, ELEMENTOS AUXILIARES, CAMINOS DE OBRA

Objetivo: Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares.

Lugar: Conjunto de la obra.
Método: Inspeccidn visual.
Personal: Pedn y responsable ambiental de la obra.

Indicador: Longitud de la traza y perimetros de la balsa, estacion de bombeo y elementos

auxiliares, traza de la linea eléctrica.

Frecuencia: Control previo al inicio de las obras y verificacién mensual durante la fase de

construccion.

Valor umbra: Menos del 80 % de la longitud y perimetros correctamente sefializados, a juicio de

la direccidon ambiental de la obra.
Momento de andlisis del valor umbral: Cada vez que se realiza la verificacién.

Medidas complementarias: Reparacién o reposicion de la sefalizacion.

2. PROTECCION DEL ENTORNO DE LA OBRA

Objetivo: Verificar la correcta localizacion de elementos auxiliares temporales.

Lugar: Zonas indicadas en los planos.
Método: Inspeccidn visual.
Indicador: Superficie afectada segiin documentacion gréfica.

Frecuencia: Previa al comienzo de las obras, cada dos meses en fase de construccion, incluyendo

una al final y antes de la recepcidn.

Valor umbral: 0 % de zonas ocupadas no reflejadas en los planos entregados a la empresa

constructora previo al inicio de las obras.

Medidas complementarias: Desmantelamiento inmediato de la instalacidn auxiliar y recuperacién

del espacio afectado.

Objetivo: Verificar la existencia de carteles anunciadores de las obras
Lugar: Area de sefializacidn de las obras, preferentemente en las zonas de instalaciones auxiliares.

Método: Inspeccion visual.
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Personal: Responsable ambiental de la obra.
Indicador: Existencia del cartel anunciador.

Frecuencia: Al inicio de las obra y verificacidn trimestral durante la fase de construccién.

3. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivo: Control de las emisiones contaminantes de los vehiculos.

Lugar: Toda la zona de obray, en particular, accesos, parque de maquinaria y zonas de obra donde

actue la maquinaria.
Método: Inspeccion visual.
Personal: Responsable ambiental de la obra.

Indicador: Constatacién documental de que la maquinaria dispone de los certificados al dia de la

Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV).

Frecuencia: El primer control se realizara al inicio de las obras, repitiéndose semestralmente, y
siempre que se incorpore una nueva maquinaria. Esta actividad sera coordinada con el Responsable

de Seguridad y Salud de la Obra (Coordinador).
Valor umbral: Valores limite de emision segun la legislacion vigente.
Momento del analisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Retirada de la maquinaria que no cumpla los requisitos exigidos. Toda
la maquinaria que en los controles de emision de gases supere los niveles admisibles por la legislacion

vigente no podra circular hasta su puesta a punto.

Informacidn a proporcionar por parte del equipo de vigilancia: La documentacion de la obra

incluira certificados y otros registros de la maquinaria.

Objetivo: Mantener el aire libre de polvo.

Lugar: Conjunto de la obra, en especial en las zonas de instalaciones, areas de excavacidn, acopios

y zonas de circulacién de maquinaria.

Método: Se emplearan varios, en funcion de la fraccién de particulas a detectar, en caso de ser

necesario. Estas son:

El método de referencia para la toma de muestras y la medicion de PM10 es el que se

describe en la norma UNE-EN 12341:1999 “Calidad del aire — Determinacion de la fraccion
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PM10 de la materia particulada en suspension — Método de referencia y procedimiento de

ensayo de campo para demostrar la equivalencia de los métodos de medida al de referencia”.

El método de referencia para la toma de muestras y la medicién PM 2,5 es el que se
describe en la norma UNE-EN 14907:2006 “Calidad del aire ambiente — Método gravimétrico
de medida para la determinacién de la fraccién masica PM 2,5 de la materia particulada en
suspension”.

Personal: Responsable especializado.

Indicador: Valor de la concentracion de polvo en suspensidn (microgramos por metro cubico) por

fraccién de particula.
Frecuencia: Mensual durante los periodos secos.
Valor umbral: Los que determina la legislacién.
Momento del andlisis del Valor Umbral: En periodos de sequia prolongada.
Medidas complementarias: Aumento de la frecuencia de riego.

Informacidn a proporcionar por parte del equipo de vigilancia: La documentacién de obra

recogera el resultado de los analisis.

Objetivo: Proteccion genérica frente a la contaminacion acustica.
Lugar: Conjunto de la obra, es especial los diferentes tajos, zona de instalaciones auxiliares.

Método: Medicidon con sondmetros homologados, y en caso de duda o requerir verificaciones,
mediciéon por organismo de control autorizado, comprobacion de la documentacién técnica de la

maquinaria.
Personal: Responsable ambiental y técnico especialista.

Indicador: Los limites establecidos en la legislacién vigente. Las condiciones que establezca la

autoridad competente en caso de solicitar permiso para trabajos nocturnos.

Frecuencia: Puntual, en caso de dudas comprobacidon con medicidon de organismo de control

autorizado.
Valor umbral: Los establecidos en la normativa vigente.

Momento del andlisis del valor umbral: Varias veces a la semana, segun el ritmo de las actividades
gue produzcan este tipo de contaminacion.
Medidas complementarias: La direcciéon de obra podra adoptar medidas que protejan en los

puntos receptores.
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Observaciones: El control se realizara en las zonas mas sensibles.

4. CONSERVACION DE SUELOS

Objetivo: Retirada de suelos vegetales para su conservacion

Lugar: Zona de ocupacion de la obra.
Método: Inspeccidn visual y medicién.
Personal: Responsable ambiental de la obra.

Indicador: Espesor de tierra vegetal retirada en relacidon a la profundidad a considerar con
caracteristicas de tierra vegetal, basado en el juicio de la Direccién de Obra y los datos recogidos en el

estudio geotécnico.
Frecuencia: Control diario durante el periodo retirada de la tierra vegetal.
Valor umbral: Espesor minimo retirado de 20 cm.
Momento de analisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementaria: Aprovisionamiento externo de tierra vegetal, en caso de déficit
aunque por las caracteristicas de la zona regable parece improbable. Definicién de prioridades de

utilizacion del material extraido.

Observaciones: En el momento del control se comprobara el cumplimiento de lo previsto en el

proyecto sobre balance de tierras.

Informacidn a proporcionar por parte del equipo de vigilancia: El responsable técnico indicara la
fecha de comienzo y terminacion de la retirada de tierra vegetal, el espesor y volumen retirado, asi
como el lugar y las condiciones de almacenamiento, especialmente en el caso de la zona afectada por

la ejecucion de la balsa de regulacién y la estacion de bombeo.

Objetivo: Control y seguimientos de los acopios de tierra vegetal y su mantenimiento
Lugar: Zonas de acopio de tierra vegetal.

Método: Inspeccion visual.

Personal: Técnicos de obra.

Indicador: Se supervisaran las condiciones de los acopios y la ejecuciéon de las medidas de

conservacién de acuerdo a lo recogido en el proyecto.
Frecuencia: Inspeccidn trimestral durante la fase de obras.

Valor umbral: Ubicacién de los acopios en los lugares indicados en el proyecto.
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Momento de analisis del valor umbral: En cada control.
Medidas complementarias: Traslado de los acopios a las zonas habilitadas para ello.

Informacidn a proporcionar: Se informara sobre el modo y condiciones de almacenamiento en

cada control.

Objetivo: Control de la extension de tierra vegetal en labores de restauracion cubierta vegetal.
Lugar: Zonas donde se extendera la tierra vegetal.

Método de inspeccion: Inspeccidn visual.

Personal: Técnico especialista.

Indicador: Espesor de tierra vegetal aportada, nunca inferior a 20 cm.

Frecuencia: Las inspecciones se realizardn una vez finalizada la extension, estableciendo unos

puntos de muestreo aleatorios.

Valor umbral: No se admitira un espesor inferior en un 10 % al previsto en el proyecto.
Memento de analisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Si se detectase que el espesor aportado es incorrecto, se procedera

a repasar las zonas inadecuadas.

Informacién a proporcionar: Se informard en la documentaciéon de obra de las mediciones de

espesor de tierra vegetal.

Objetivo: Evitar contaminacion de suelos: tratamiento y gestion de residuos.

Lugar: Conjunto de la obra.

Método: Inspeccion visual.

Personal: Responsable ambiental de la obra.

Indicador: Presencia de aceites, combustibles y otros sélidos en el suelo de forma no controlada
Frecuencia: Control mensual en fase de construccion.

Valor umbral: Incumplimiento de la normativa de tratamiento y gestion de residuos.

Medidas complementarias: Sancién a la empresa contratista.

Objetivo: Control de la descompactacién

Lugar: Zonas donde se prevean fendmenos de compactacion por transito de maquinaria pesada
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Método: Inspeccion visual.
Personal: Técnico.

Indicador: Existencia de zonas con nulo drenaje a causa de la compactacién o zonas

aparentemente compactadas.

Frecuencia: Las inspecciones se realizaran antes de la extensidn de tierra vegetal e los lugares que
corresponda. Se realizaran la posibilidad de la mejora de la estructura o parametros del suelo durante

el laboreo.

Valor umbral: No se admitird que las superficies compactadas alcancen un 10 % del total de las

superficies objeto de restauracion.
Momento de analisis del valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Si se detectasen problemas de compactacion se paralizaran las

labores de restauracién, exigiéndose la descompactacion como primer paso de las mismas.

5. PROTECCION DEL SISTEMA FLUVIAL Y CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivo: Evitar vertidos a los cauces procedentes de las obras a realizar en sus proximidades

(como es el caso del cuenco de vertido del desagiie de la balsa, zanjas y obras de fabrica préoximas a

red de drenaje superficial de la zona).
Lugar: Cauces existentes en las inmediaciones de la zona de obras.
Personal: Técnico.
Indicador: Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo de ser arrastrados
Frecuencia: Control semanal durante las obras.
Valor umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados.
Momento de analisis del valor umbral: Trabajos en el entorno de las obras en fase de construccion
Medidas complementarias: Revisidon de las medidas tomadas.

Informacidn a proporcionar por parte del equipo de vigilancia: El responsable técnico de la parte
ambiental de la obra por parte de la contrata adjudicataria de la ejecucién del proyecto informara con
caracter de urgencia al responsable ambiental de la obra en caso de cualquier vertido accidental a

cauce publico.
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Objetivo: Control de las medidas de proteccion de la calidad de las aguas en las zonas de

instalaciones auxiliares de obra.
Lugar: Zonas de instalaciones auxiliares de obra.
Método: Inspeccion visual.
Personal: Responsable ambiental de la obra.

Indicador: Presencia de equipos de depuracion (aseos quimicos), zona de lavado de cubas y

canaletas de hormigdn, zonas de almacenamiento de combustible, de zona para la maquinaria de obra.
Frecuencia: Control al inicio de las obras y trimestralmente durante su ejecucion.

Medidas complementarias: Ejecucién de las medidas no realizadas.

Objetivo: Tratamiento y gestion de residuos.

Lugar: Todas las zonas coincidentes con las instalaciones auxiliares de obra, asi como los
diferentes tajos a lo largo de la traza de la obra y todas aquellas que requieran la correcta gestion de

los residuos generados en la obra.

Método: La comprobacidén serd de tipo visual de todas las prescripciones indicadas en el proyecto

e inspeccion de los documentos generados derivados de la gestidon de los residuos.
Personal: Responsable ambiental de la obra.
Indicador: cumplimiento de la legislacion vigente sobre residuos.
Frecuencia: Semanal.

Valor umbral: Cumplimiento del programa de gestiéon de residuos presentada por la empresa
constructora encargada de la ejecucion de las obras, y debidamente aprobado por la Direccion de

Obra.
Momento de andlisis del valor: Ejecucion de las obras.
Medidas complementarias: Apercibimiento y sancidn segun se recoja en el plan y la legislacion.

Observaciones: Se prestard especial a las zonas de las instalaciones auxiliares y parque de
magquinaria, asi como se insistira al personal de obra y a los operarios de los tajos en la importancia de

cumplir el plan de gestion de residuos.

6. PROTECCION Y RESTAURACION DE LA VEGETACION

Objetivo: Proteccidon de la vegetacion en zonas colindantes a la obra.
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Lugar: 15 m exteriores a la zona de ocupacion de la traza de la tuberia y obras auxiliares, asi como

a la zona de emplazamiento de la balsa de regulacién y estacidon de bombeo.

Método: Inspeccidn visual.
Personal: Responsable de la obra.

Indicador: Ocupacion fuera de la zona de ocupacidn reservada para ejecucion de las obras,

medida en porcentaje.

Frecuencia: Controles periddicos durante la ejecucion de las obras. Semanal.
Valor Umbral: 15 % de ocupacion fuera de la zona delimitada como tal.
Momento de analisis del valor umbral: Durante la ejecucion de los trabajos.
Medidas complementarias: Recuperacién de las zonas afectadas.

Observaciones: Se considera vegetacion afectada aquella con presencia ostensible de particulas

de polvo en superficie foliar, y aquella que ha sido eliminada total o parcialmente.

Objetivo: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacidn.

Lugar: Vegetacion y cultivos proximos a la obra.

Método: Inspeccion visual.

Personal: Responsable de la obra.

Indicador: Presencia de polvo en la vegetacidn préxima.

Frecuencia: Control periddico simultaneo con los controles de polvo en el aire, si asi se requiriese.
Valor Umbral: Apreciacion visual.

Momento de analisis del valor umbral: 7 a 15 dias con ausencia de lluvias.

Objetivo: Preparacion de la superficie del terreno para siembras.

Lugar: Taludes de la balsa, parcela de emplazamiento de la balsa, parcela de emplazamiento de

la estacion de bombeo, alrededores de obras de fabrica y superficie sobre la traza de la tuberia y su

area de ocupacion.

Método: Medicién del espesor de tierra vegetal.
Personal: Responsable de la obra.

Indicador de realizacién: Estado de limpieza y acondicionamiento previo a la extensién de la tierra

vegetal y espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie a tratar.
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Frecuencia: Previo a la extensién de la tierra vegetal, y control diario durante la operacion de

extendido.
Valor Umbral: Correcta limpieza y acondicionamiento de las superficies a tratar.
Momento de analisis del valor umbral: Previo al acta de recepcién provisional de las obras.

Medidas: Aportar tierra vegetal, sobre una superficie debidamente preparada, hasta alcanzar el
espesor determinado en el proyecto, asi como realizar debidamente las labores de descompactacion,

tamizado o cribado para evitar presencia de elementos gruesos, etc.

Objetivo: Hidrosiembra

Lugar: Hidrosiembra en taludes de la balsa y otras superficies de las parcelas donde se emplaza

la balsa y la estacién de bombeo.
Método: Inspeccion visual.
Personal: Responsable técnico de obra y técnico especialista.

Indicador de realizacion: Superficie tratada en relacion con lo recogido en documentacién gréfica

del proyecto y en el presupuesto.

Frecuencia: Control diario durante la ejecucion (este trabajo se realizard en dos dias como

maximo, siempre y cuando se hayan realizado oportunamente las labores previas).
Valor umbra: 5 % de superficie no ejecutada, segln lo recogido en el proyecto.
Momento de andlisis del valor umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Informacidn a proporcional por parte del equipo de vigilancia: Se recogerd en la documentacion
de obra una ficha que recoja, como minimo, la fecha de siembra, la composicién de la mezcla, las
condiciones ambientales durante la siembra, la dosis de siembra, el método de siembra, los requisitos
posteriores a la siembra en relacién riegos, tratamientos y abonados, trabajos de mantenimiento, etc.

Se comprobara la germinacion, el grado de cobertura, las malas hierbas presentes, etc.

Objetivo: Seguimiento del estado superficial de los taludes sembrados y otras zonas sembradas
Lugar: Superficie en la que se ha realizado la hidrosiembra.

Método: Inspeccién visual y medicion.

Personal: Responsable técnico de la obra.

Indicador: Presencia de surcos o carcavas de erosion en los taludes, y sedimentos en la base.
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Frecuencia: Estacional.
Valor umbral: Presencia de surcos de profundidad igual o superior a 10 cm.

Momento de anadlisis del valor umbral: Después de lluvias de tormenta o periodos de

precipitaciones continuadas.

Medidas: Incorporacion de los sedimentos a los surcos de erosion, y disposicién de otras medidas

de proteccidn del talud para evitar su repeticion.

7. PROTECCION DE LA FAUNA

Objetivo: Minimizar la mortalidad directa ocasionada por las obras sobre la fauna: efecto

trampa de caida.

Lugar: Cualquier ambito de la obra en la que se hayan practicado excavaciones susceptible de

atrapar animales que, eventualmente, puedan caer dentro de ellas de forma accidental.
Método: Prospeccidn visual del fondo de todas las oquedades abiertas en el suelo.
Personal: Responsable técnico de la obra.
Indicador: Presencia de animales vivos o muertos en el interior que hayan quedado atrapados.
Frecuencia: Antes de reanudar el trabajo en cada tajo, de forma diaria.

Valor umbral: Presencia de un individuo de una especie de referencia inventariada en este

documento ambiental.
Momento del andlisis: Después del hallazgo de un caddver.

Medidas complementarias: Se estudiard la habilitacion de taludes que puedan funcionar como
escapatorias (pendientes preferiblemente 3H:2V, y siempre inferiores a 1H:1V). Rescate de animales

hallados vivos.

Observaciones: En el caso de tener que recatar animales que estando vivos pero no puedan
escapar de la excavacién por sus propios medios, se valorara la necesidad de requerir la presencia de

personal capacitado para ello.

Objetivo: Minimizar las molestias de las obras sobre Ila fauna sensible:

excavaciones/movimientos de tierra.
Lugar: Entorno préximo a los dmbitos donde se estan llevando a cabo estas operaciones.
Método: Percepcién auditiva continuada.

Personal: Responsable técnico ambiental de la obra, y en casos excepcionales técnico especialista.
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Indicador: Deteccidon de niveles sonoros excesivos, dentro de periodo de referencia marzo-

agosto, ambos incluidos.

Frecuencia: Aleatoriamente, a lo largo del periodo marzo-agosto, durante la realizacién de las

operaciones.

Valor Umbral: Los establecidos en la normativa de aplicacidén, en periodo diurno. En caso de tener

que realizarse trabajos nocturnos, los valores normativos para dicha franja horaria.

Momento de analisis del valor umbral: Inmediatamente después de registrarse una situacién no

admisible, en relacion con este aspecto.

Objetivo: Control de la mortalidad asociada al funcionamiento de las nuevas infraestructuras:

electrocucién / choques.
Lugar: Traza de la linea eléctrica cuya construccion se contempla en este proyecto.
Método: Busqueda de cadaveres al pie de los apoyos.
Personal: Técnico de obra.
Indicador: Presencia de caddveres. ldentificacidn y cuantificacion de los mismos.
Frecuencia: Mensual, a lo largo de un afio.
Valor umbral: Deteccidn de algun cadaver al pie de un apoyo.

Momento de analisis del valor umbral: A la finalizacién de la construccidn de la linea eléctrica, y

a la finalizacién de su puesta en servicio.

Medidas complementarias: En el caso de detectarse un cadaver en un apoyo/bajo el tendido
eléctrico, analizar las posibles causas del incidente y, en la medida que sea factible, corregir las
deficiencias que se diagnostiquen como causantes de esta mortalidad. Asegurarse que la linea eléctrica

tiene incorporadas las medidas oportunas para proteger la avifauna.

Objetivo: Control de la mortalidad asociada al funcionamiento de las nuevas infraestructuras:

ahogamiento.
Lugar: Superficie de la balsa y obra de toma en el canal.
Método: Percepcidn visual de la superficie.
Personal: Técnico de obra.

Indicador: Presencia de cadaveres.
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Frecuencia: Semanal.
Valor umbral: Deteccidn de algun cadaver.

Momento de analisis del valor umbral: al final de la puesta en servicio de las instalaciones.

8. PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO ARQUEOLOGICO

Objetivo: Proteccion del patrimonio histérico arqueolégico.

Lugar: Conjunto de la obra, y en especial, el entorno de los elementos patrimoniales inventariados

en la documentacién arqueoldgica adjunta a este documento ambiental.

Método: Lo recogido en la documentacion arqueoldgica.

Personal: Arquedlogo responsable de la intervencion, y de la vigilancia arqueoldgica durante la
ejecucién de las obras.

Indicador: Nimero de intervenciones arqueolégicas realizadas.

Frecuencia: Se realizard segun el criterio del organismo competente recogido en la
documentacidn arqueoldgica, y en todo caso diario durante el movimiento de tierras en las zonas
recogidas en la mencionada documentacién arqueoldgicas.

Valor umbral: Incumplimiento de las previsiones establecidas en las medidas de proteccién del
patrimonio arqueoldgico.

Momento de analisis del valor umbral: Controles peridédicos previos a la fase de movimiento de

tierras.

Medidas: Paralizar los movimientos de tierra en el drea afectada hasta la realizacién de los
correspondientes sondeos/calicatas y la emisién del visto bueno por parte del responsable del

seguimiento arqueoldgico de las obras.

Observaciones: Para el seguimiento de la afeccién al patrimonio arqueoldgico se contard con la
asistencia técnica adecuada, para llevar a cabo el programa de vigilancia ambiental contemplado en el

proyecto.

9. PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Objetivo: Garantizar los accesos a fincas durante las obras.

Lugar: Conjunto de la traza de la obra.
Método: Inspeccidn visual.

Personal: Responsable técnico de la obra.
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T3 VELALADE LA REMA, (LECN

Pardmetro objeto de control: Se verificara la continuidad de los caminos, bien por su trazado o

bien por desvios provisionales y, en este ultimo caso, la sefializacién de los mismos.
Indicador: Todos los caminos deben de mantener su continuidad, y permitir el acceso a las fincas
Frecuencia: Control previo a la interrupcién de dichos elementos.

Valor Umbral: No se admite, salvo que asi se planifique y los usuarios de parcelas y caminos estén
de acuerdo, la interrupcion de los accesos a fincas, y se garantizara el acceso a través de vias

alternativas.

Objetivo: Garantizar la reposicion de los servicios afectados.
Lugar: Ambito de la zona regable afectada por las obras.
Método de inspeccion: Inspeccidn visual.

Personal: Responsable técnico de la obra.

Parametro sometido a control: Se verificara que no se afecten, y si accidentalmente se afecta, se
repondrda mediante actuacion de emergencia, el abastecimiento, el saneamiento y el suministro
eléctrico. Se repondrdn las carreteras afectadas por las obras segun el condicionado emitido por el

titular de la infraestructura para autorizar la ejecucién del cruce.

Indicador: Todas las infraestructuras deberdn mantener su continuidad, y la inexistencia de

reclamaciones por parte de los usuarios.

Frecuencia: Control previo a la ejecucién de las obras para identificacién de todos los servicios

inventariados en el proyecto, y diariamente durante la ejecucién de las obras.

Valor umbral: Salvo situaciones excepcionales por su complejidad, no se interrumpira el servicio

mas de 24 horas.

Medidas: Utilizacién de medios auxiliares para minimizar los efectos, como empleo de

generadores eléctricos, bombas de impulsién de agua, desvios provisionales ya mencionados, etc.

Objetivo: Seguimiento del impacto de la obra sobre la economia local/comarcal.

Lugar: Seguimiento de los parametros econdmicos en el dmbito comarcal donde se desarrolla
esta actuacion, que afecta a los términos municipales (Cimanes del Tejar, Carrizo de la Ribera y

Villadangos del Paramo) y limitrofes.

Método: Comprobacion de los parametros estadisticos con los afios previos al inicio de la

ejecucion de este proyecto.
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Personal: Responsable técnico de la obra.

Pardmetro sometido a control: Tasa de paro por sectores, tasa de ocupacidén por sectores,

creacion de empresas vinculadas al sector agricola o al sector de la construccién.

Indicador: Disminucién de la tasa de paro, aumento de la tasa de ocupacién sector de la

construccion
Frecuencia: Anual durante las obras, dos afios posterior a la finalizacién de las obras.
Valor Umbral: No se define.

Medidas: Fomento de la mano de obra local, consumo de combustibles, materiales de

construcci