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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas dentro del Convenio firmado
el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y la Sociedad
Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de modernizacion de
regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan

de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversién C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacidn y Resiliencia,
para inversiones en modernizacién de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro

del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

Desde la aprobacién del mencionado Convenio, se han efectuado dos adendas al mismo. Una
primera, publicada en el BOE el 8 de agosto de 2022 y, mediante la Resolucion de 8 de junio de
2023 de la Direccidon General de Desarrollo Rural, Innovaciéon y Formacién Agroalimentaria, se

publicé la segunda Adenda al Convenio.

Destacar que la actuacion objeto de este proyecto se encuentra entre las beneficiarias de este
acuerdo, recogiéndose tal obra en la segunda Adenda al Convenio y destindndose para ella un
presupuesto final de 14.000.000 €. Tal y como recoge el cuarto punto de la mencionada Resolucion,
esta actuacion se recogia en la Primera adenda al mismo entre el Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las
obras de modernizacién de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en
regadios» incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia de la economia
espafnola, bajo la denominacién “Proyecto de Reconversion de la instalacién de regeneracidon de
Aguas de la CR de Cuevas del Almanzora para el tratamiento con aporte de energia renovable por

generacion fotovoltaica y reacondicionamiento de red de distribucién (Almeria)”.
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1.2. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL
PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION AMBIENTAL

La normativa estatal de aplicacién para las obras proyectadas es la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacién ambiental, asi como su ultima modificacidn, introducida por el Real Decreto

445/2023, de 13 de junio.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en su texto consolidado establece lo

siguiente en su articulo 7:
Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacidn de impacto ambiental.

1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentdndose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones
de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano ambiental,
en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Ill.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo
1.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo ll, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de
ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
entenderd que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.2 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
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3.2 Incremento significativo de la generacidn de residuos.

4.2 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.
5.2 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.2 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentdndose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante
la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos afios.
Atendiendo al articulo 7.2.a), se considera que el Proyecto debe ser sometido a una evaluacion de
impacto ambiental simplificada por encontrarse una de sus actuaciones, la “linea de evacuacion
de media tensidn”, entre los supuestos contemplados en el anexo Il de la Ley 21/2013, modificada
por el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental:

Anexo Il. Grupo 4. Industria energética:

b) Construccion de lineas eléctricas (proyectos no incluidos en el anexo 1) con un voltaje iqual

o _superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, incluidas sus subestaciones

asociadas, asi como por debajo de los anteriores umbrales cuando cumplan los criterios
generales 1 o 2, o no incluyan las medidas preventivas establecidas en el Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, o discurran a menos de
200 m de poblacidn o de 100 m de viviendas aisladas en alguna parte de su recorrido, salvo que

discurran integramente en subterrdneo por suelo urbanizado.

La linea de evacuacion de media tensidn proyectada se ha disefiado con un voltaje de 25 kV, de
158,06 m de longitud en su parte aérea en la zona de cruce con el rio Almanzora, y el resto se

proyecta en zanja hasta completar los 4.643,60 m totales instalados; por lo que, esta actuacidn estd

comprendida en el Grupo 4, b) del anexo Il de la Ley 21/2013; lo que motiva la necesidad de

sometimiento a evaluacidn ambiental simplificada.

En relacidn al resto de actuaciones, la instalacion de una tuberia By-pass y la planta fotovoltaica

indicar que, si bien estas actuaciones no estdn enmarcadas en ninguno de los supuestos del articulo
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7 de la Ley de evaluaciéon ambiental, si se cumple uno de los supuestos establecidos en el Anexo lll.
Apartado B.2 de la Ley 21/2013, por el que se motiva la necesidad de someter el proyecto a
evaluacion de impacto ambiental simplificada. En concreto, indicar que estas actuaciones son
coincidentes con hdbitats de interés comunitario, que presenten un estado de conservacion
desfavorable en la unidad biogeogrdfica. Seguidamente se analizan estas actuaciones en el marco

de la Ley 21/2013:

- Conrespecto a la instalacion de una tuberia By-pass de PVC-O DN500 mm PN16 atm que contard

con una longitud total de 871,87 m, el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, contempla los

siguientes requisitos a cumplir para este tipo de obras que se incluiran en el Grupo 8. Proyectos

de ingenieria hidrdulica y de gestion del agua del Anexo |I.

f) Instalaciones de conduccion de agua a larga distancia no incluidas en el anexo I, situadas en

suelo no urbano y que tengan una longitud superior a 10 km, asi como aquellas por debajo de

este umbral cuando cumplan los criterios generales 1 o 2.

A este respecto indica que la conduccién a disponer contard con una longitud

considerablemente inferior a los 10 km que contempla esta normativa.

En cuanto a los criterios generales 1 o 2 (Anexo II, apartado B) en la Ley 21/2013 se indica lo

siguiente:

Apartado B: Criterios generales para sometimiento a evaluacion ambiental simplificada de

proyectos situados por debajo de los umbrales establecidos en el anexo II:

1. Proyectos en espacios protegidos Red Natura 2000, en espacios naturales protegidos, en
humedales de importancia internacional (Ramsar), en sitios naturales de la Lista del Patrimonio
Mundial, en dreas o zonas protegidas de los Convenios para la proteccion del medio ambiente
marino del Atldntico del Nordeste (OSPAR) o para la proteccion del medio marino y de la region
costera del Mediterrdneo (ZEPIM) y en zonas ntcleo o tampon de Reservas de la Biosfera de la
UNESCO. No se entienden incluidos los proyectos expresamente permitidos por la zonificacion
y normativa reguladora del espacio, asi como los proyectos no susceptibles de causar efectos
adversos apreciables, de acuerdo con el informe emitido por el drgano competente para la

gestion de dicho espacio.
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2. Proyectos solapados con elementos de infraestructura verde formalmente declarados por su
papel como corredores o conectores ecoldgicos, dreas criticas de los planes de recuperacion o
conservacion de especies amenazadas u otras dreas importantes para la conservacion de
especies en régimen de proteccion especial, hdbitats de interés comunitario, que presenten un
estado de conservacion desfavorable en la unidad biogeogrdfica, o dreas declaradas por las
autoridades competentes para la proteccion de especies objeto de pesca o marisqueo, excepto
aquellos proyectos respecto de los que el drgano competente para la gestion del espacio

informe que no son susceptibles de causar efectos adversos.

En relacién a la tuberia By-pass, sefalar que no se cumple ninguno de los supuestos del Anexo llI,
apartado B.1 al no coincidir el proyecto con ninguno de los espacios citados en la normativa. Por
otra parte, sefialar que la actuacion por la que se evalta la aplicacion del criterio 2, la tuberia by-
pass, es coincidente con el habitat de interés comunitario, prioritario 1510* Estepas salinas
mediterraneas (LImonietalia) (segun la cartografia del MITECO); el cual se encuentra en un estado

de conservacion “malo” en la regién bieogeografica mediterranea en la que se emplaza el proyecto.

VALORACIGN*

REGION BIOGEDGRAFICA MEDITERRANEA

Evaluacion del conjunto del estado de consarvacion U2 ‘

Favorable (F\y; Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (3.

* La valoracitn a escala “comunidad aubinoma” en ka mayoria de los casos (si no en fodos) es idéntico
al anterior.

Tabla 1. Evaluacion del conjunto del estado de conservacion del tipo de habitat 1510* para la region biogeogrdfica
Medliterrdnea.!

A partir de lo indicado, en cumplimiento de uno de los supuestos del Anexo lll. Apartado B.2 de

la ley 21/2013, en relacién a la tuberia By-pass, el proyecto se deberia someter el proyecto a

evaluacion de impacto ambiental simplificada.

- En lo relativo a la ejecucién de una instalacién fotovoltaica hincada en el suelo para

autoconsumo de la Planta Desalobradora de Cuevas del Almanzora sin vertido a la red con una

! De la Cruz, M., 2009. 1510 Estepas salinas mediterrdneas (Limonietalia) (*). En: VV.AA., Bases ecoldgicas
preliminares para la conservacién de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 78 p Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/espacios-

protegidos/1510 tcm30-196742.pdf
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superficie de ocupacién de 40.799,24 m? (4,08 ha), considerando lo dispuesto en el apartado j)
del Grupo 4 del Anexo Il del R.D. 445/2023, esta actuacion no se encontraria incluida en este

grupo, por lo que no estaria sometida a evaluacién ambiental simplificada.
Grupo 4 Industria energética

j) Instalaciones para la produccidn de energia eléctrica a partir de la energia solar no incluidas
en el anexo |, ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios, asi como, las que ocupen

una superficie inferior a 5 ha salvo que cumplan los criterios generales 1 o 2.

No obstante, considerando que parte de la planta fotovoltaica es coincidente con el HIC 1510*
Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (segun la cartografia del MITECO) en estado de
conservacién “malo” en la regidn biogeografica mediterranea en la que se emplaza el proyecto
y, al igual que en lo relativo a la tuberia By-pass, el proyecto debe ser sometido a evaluacién

ambiental simplificada por encontrarse en uno de los supuestos del Anexo lll.apartado B.2.

En base a todo lo anterior, considerando que el proyecto debe ser sometido a evaluacidon ambiental
simplificada, se redacta el presente DOCUMENTO AMBIENTAL del PROYECTO PARA LA MEJORA DE
LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E INCORPORACION DE
ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE LA CALIDAD DE
LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA).

2. UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA
SITUACION ACTUAL

El proyecto se localiza en el Término Municipal de Cuevas del Almanzora, provincia de Almeria. El
beneficiario del mismo es la COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL ALMANZORA con CIF G-
04.041.901 y domicilio a efectos de notificaciones en Calle Rambla Cirera N.2 3, C.P. 04.610 de
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Cuevas del Almanzora (Almeria). La Comunidad de Regantes tiene una superficie regable total de

5.400 ha netas compuestas en su mayoria por cultivos horticolas y de citricos.

En la siguiente imagen se localizan las obras proyectadas junto a las vias de comunicacion,

infraestructuras y poblacién mds préoximas.

CUEVAS DEL
ALMANZORA

| AL-8104 A

W

llustracion 1. Ubicacion de la obra sobre Ortofotografia afio 2019. Fuente Instituto Geogrdfico Nacional.

En la siguiente figura se pueden observar los usos del suelo segiin el Mapa de Informacién de

Ocupacion de Suelo de Espaiia (SIOSE) 2014 y CORINE Land Cover 2018.
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Usos de suelo existentes

011 Agricultura

012 Forestal

13 Minas y canteras

[0)1_4 Pescay acuicultura

{2 Sector secundario

(@3 Sector terciario

(@31 Servicios comerciales

[E)3_3 Servicios comunitarios

(@34 Servicios recreativos y culturales
(@) 4 Redes de transporte y logistica

[} 4_1 Redes de transporte

@ 4_3 Utilidades

(@5 Uso residencial

61 Areas de transicion

[)6_2 Areas abandonadas

06_3 Areas naturales sin uso econémico
[[)6_3_1 Zonas terrestres sin uso econémico
D6_3_2 Zonas de agua sin uso econémico
[[J6_6 Uso desconocido

llustracion 2. Usos del suelo. Fuente Visor REDIAM.

Segln puede observarse, el trazado de la conduccion de PVC-O que conformara el By-Pass, asi como
el de la linea eléctrica de media tensidn, transitaran en su mayor parte por terreno destinado a su
uso en agricultura, aunque también existen zonas por las que cruzara catalogadas como terrenos
de uso forestal. Cabe resaltar que estas zonas se encuentran altamente antropizadas y destinadas

al cultivo horticola en su mayoria.

Del mismo modo, la instalacidon fotovoltaica proyectada se localiza sobre terreno al cual se le
atribuye el uso forestal. Destacar que los terrenos se encuentran roturados y destinados a cultivo
desde antes de 1977. En las ilustraciones siguientes obtenidas del Visor REDIAM (Red de

Informacién Ambiental de Andalucia), queda reflejada tal circunstancia.
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llustracion 3. Zona ocupacion instalacion fotovoltaica proyectada sobre ortofotografia digital pancromdtica de Andalucia
afio 1977-1983. Fuente Visor REDIAM.

llustracion 4. Zona ocupacion instalacion fotovoltaica proyectada sobre ortofotografia de mdxima actualidad PNOA.
Fuente Visor REDIAM.
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21.1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA COMUNIDAD

DE REGANTES

Nombre: Comunidad de Regantes Cuevas del Almanzora.

Ano de constituciéon: 1879.

Domiicilio: Calle Rambla Cirera N° 3.

Municipio/Provincia: C.P. 04610 Cuevas del Almanzora (Almeria).

CIF: G-04.041.901.

Superficie Regable: 5.400 ha.

Superficie Bruta: 8.300 ha.

Concesion:
» Caudal medio anual: 3.788,55 m3/ha afio.
> Volumen maximo Anual: 21.377.000 m?3.

Procedencia de las aguas:

> Trasvase Tajo-Segura: 5.320.000 m?/ afio.

> Trasvase Negratin-Almazora: 5.009.500 m3/ afio.

>  Presa de Cuevas del Almanzora: 2.000.000 m3/ afio.
» Desalinizadora de Palomares: 7.300.000 m3/ afio.

» Desalinizadora de Carboneras: 1.747.500 m3/ afio.

Sistema de riego empleado: En el 100 % de la superficie regable se emplea el riego

localizado de alta frecuencia.

Infraestructuras:

> Desalinizadoras:
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= Desalinizadora de Palomares.
+ Caudal medio diario: 27.000 m3.
+ Volumen maximo anual: 9.855.000 m3.
»  Estaciones de bombeo:

m  Estacion de Bombeo de “El Borja”: Bomba sumergible con motor 179 kW-50 Hz,
girando a 2.900 r.p.m. y 400 V capaz de suministrar 70 I/s a una altura

manométrica de 133 mca.

s Estacion de Bombeo “Ballabona”: Dos Bombas sumergibles con motor 350 CV-
50 Hz, girando a 2.900 r.p.m. y 400 V capaz de suministrar cada una de ellas 75

I/s a una altura manométrica de 250 mca.
» Balsas de almacenamiento:
= Balsa “Abelldn” de 124.676 m? de capacidad.
= Balsa “El Borja” de 10.890 m3de capacidad.
= Balsa “Las Mateas” de 151.123 m3de capacidad.
= Balsa “Ballabona” de 507.727,20 m3de capacidad.
> Red de 54 tuberias principales que suman un total de 202.617 metros de longitud.

e Automatismos: La comunidad cuenta con un telecontrol avanzado de las infraestructuras

principales, entre los dispositivos se encuentran:
»  Control de presion, caudales y volimenes de las arterias principales.
» Control de nivel en las balsas y boyas de inundacion para la deteccion de fugas.

» En las arquetas multiusuario hay dispositivos para el control de consumos vy la

aperturay cierre de las electrovalvulas de los hidrantes.

» Control de la Estacion de Bombeo del Borja mediante la actuacién sobre el variador

de frecuencia.
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> Control de la Estacion de Bombeo Ballabona mediante la actuacién sobre el variador

de frecuencia.

» Concentradoras para la repeticidn de la sefial via radio.

» SCADA en la sede de la Comunidad de Regantes para el control de los automatismos.

e Textura de suelos: Viene definida en el punto correspondiente del presente documento.

e Cultivo predominante: Hortalizas.

e Epoca de riego: Todo el afio.

e Jornada Efectiva de Riego en época de maximas necesidades: 18 horas.

2.2. OBJETO DEL PROYECTO

Debido a los incrementos sucesivos de los costes energéticos necesarios para el riego, la C.R. de
Cuevas del Almanzora necesita realizar una serie de actuaciones encaminadas a la consecucién de
una mejora de la eficiencia energética, asi como una menor dependencia de consumo desde la red.
Para ello debe realizar una serie de actuaciones para lograr una reduccién del gasto energético, asi
como proveerse de un sistema de generacidén de energia que permita aumentar la cantidad de
energia de origen renovable empleada por la Comunidad de Regantes. Con todo ello se conseguira

reducir los costes asociados al gasto energético.

Para mejorar la eficiencia energética de la propia Comunidad, se instalard una conduccién de
PVC-O DN500 mm PN16 atm que tendra la funcién de By-Pass y se procedera a la implantacion y
adaptacion de los equipos existentes en la planta desalobradora de la C.R. Con la primera actuacion,
se podrd reducir el gasto energético al conducir directamente el agua producto de la planta
desalobradora a una de las tuberias generales de distribucién, sin necesidad de elevarla a una cota
mayor hasta la balsa Abelldn y desde alli repartirla a uno de los sectores de la zona regable, como
se esta realizando hasta la fecha. Con la segunda actuacién, se conseguird una mejora del consumo
energético de la Estacidn Desalinizadora de Agua Salobre de la C.R., usando dos recuperadores de
energia isobaricos y una bomba booster entre etapas, que se instalardn en cada una de las cuatro

lineas de produccidn de agua permeada existentes en la planta. Estos recuperadores de energia
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permitirdn un mejor aprovechamiento energético ya que se caracterizan por ser mas eficientes y

amoldables a varias configuraciones del sistema que actualmente se encuentra implantado.

Por otro lado, para aumentar la cantidad de energia renovable empleada por la Comunidad, se
ejecutard una instalacion fotovoltaica anclada al suelo capaz de generar 4,519 MWp, asi como una

linea eléctrica subterrdnea de media tensién, con un tramo aéreo que cruzara el Rio Almanzora.

Cabe destacar que las actuaciones proyectadas no supondran un aumento de la superficie regable
de la Comunidad de Regantes, ya que se actuard sobre la totalidad de la superficie de regadio
preexistente de la Comunidad de Regantes, siendo la superficie afectada por las actuaciones las

5.400 ha netas de las que dispone la C.R.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS
ACCIONES

El proyecto esta conformado por tres actuaciones. La primera de ellas, una instalacién fotovoltaica
hincada al suelo capaz de generar 4,519 MWp junto con la ejecucidn de una linea de evacuacién de
media tensidon que suministrara la energia renovable producida en la instalacién fotovoltaica a la
Planta Desalobradora de la C.R., siendo la mayor parte de su trazado subterraneo excepto un
pequefio tramo aéreo que servira para cruzar el Rio Almanzora. La segunda actuacion consta de la
instalacion de una conduccién de PVC-O DN500 mm PN16 atm que conformard el By-Pass. Por
ultimo, la tercera actuacion constituira la implantacion y adaptacién de los equipos existentes en la

planta desalobradora propiedad de la Comunidad de Regantes.

A continuacidn, se definen de forma detallada las obras proyectadas.

3.1. INSTALACION GENERADORA DE ENERGIA
RENOVABLE

Para abastecer la planta desalobradora de la Comunidad de Regantes con energias renovables se
ha disefiado un huerto solar constituido por 8.216 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino,
con una inclinacion de 302 con respecto a la horizontal. En los anejos correspondientes que

acompafian a este documento ambiental se recoge la seleccidén de los componentes necesarios
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para su correcto funcionamiento, teniendo en cuenta la radiacién solar anual de la zona donde se

ubicard, asi como todos los calculos necesarios para su dimensionamiento.

El huerto solar calculado estara formado por:

o Subsistema de generacidn: El parametro a determinar es la potencia pico total del

campo Fotovoltaico (8.216 paneles x 550 Wp/panel = 4.518.800 Wp = 4.518,80

kWp). Disposicion:

Inversores n2 1-4 -> 27 strings de 26 placas cada uno: 2.808 mddulos

Inversores n2 5-12 -> 26 strings de 26 placas cada uno: 5.408 médulos

Total: 8.216 mdédulos

o Subsistema de acondicionamiento de potencia: El pardmetro a determinar es la

potencia nominal del inversor, siendo la total de 3.600 kWn (12 uds. x 300 kW).

o Dos centros de transformacion elevadores de tension (800 V/25 kV).

o Instalacién eléctrica:

Corriente Continua (cc): Es la parte de la instalacién que conecta los

madulos entre si y ademas transporta la energia generada desde dichos

moddulos hasta el inversor solar.

Corriente Alterna (ca): Es la parte de la instalacidén que va desde el inversor

solar hasta los cuadros de baja tension de los dos centros de
transformaciéon elevadores de tensidn. Los citados transformadores se
proyectan en la zona sureste y suroeste de la explanada donde se
instalaran los paneles solares y seran los encargados de pasar la tension
desde los 800 V (Baja Tensidn) que genera el inversor hasta los 25 kV
(Media Tensidn). La linea de evacuacién de media tension transportard la
energia generada desde la instalaciéon fotovoltaica hasta el cuadro general

de la Planta Desalobradora que es la carga final a alimentar.

En los siguientes apartados se detalla el emplazamiento y los trabajos necesarios para llevar a cabo

la instalacion.
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3.1.1. EMPLAZAMIENTO

e Provincia: Almeria.

e« Término Municipal: Cuevas del Almanzora.

« Paraje: Herrerias.

« Poligono: 28.

o Parcelas: 246/247.

« Coordenadas UTM centro actuacidn:

- UTM ETRS89 HUSO 30 X: 606.360 m.

- UTM ETRS89 HUSO 30Y:4.126.074 m.

3.1.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para llevar a cabo la ejecucién de la explanada principal donde se ubicara la instalacion fotovoltaica,
la explanada anexa que permitird comunicar la anterior con el camino de acceso, asi como este

ultimo, sera necesaria la realizacion de un movimiento de tierras.

Destacar que en el Estudio Geotécnico se ha identificado, dentro de la parcela en que se construira
la instalacion fotovoltaica, un relleno antrépico vertido, constituido por gravas y cantos en una

matriz limo-arenosa.

Este material tiene unas pobres propiedades geomecanicas, estando ubicado en una zona donde la
cota definitiva de la explanada se situard como media a 3 metros sobre la rasante actual, oscilando

este valor entre 0-4,5 metros.

Por tanto, es necesario removilizar este relleno, trasladandolo a las areas donde se proyecta un
mayor terraplén, entre 4,5-6,5 metros sobre la rasante actual. En estas zonas se procedera a su
extendido, riego y compactado, asegurandose asi que no se provocan efectos indeseables (asientos,

migracion de material...) sobre las obras a ejecutar.
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En el Anejo N28 que acompafia a esta memoria se recogen los listados de cubicaciones de los

mismos, detallandose a continuacién los trabajos necesarios para su ejecucion.

3.1.2.1. EXPLANADA

De forma previa a la instalacion de los paneles fotovoltaicos serd necesario realizar un
acondicionamiento del terreno en la zona de actuacién que conformara la explanada principal. Los

trabajos a llevar a cabo se relacionan a continuacién:

1) Desbrocey despeje de la vegetacidn herbacea, con un espesor de 15 cm, de la superficie

donde se ubicardn los paneles.
2) Compactaciéony riego a humedad éptima del plano de fundacion.

3) Remocidn, excavacidon en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de
cualquier naturaleza o consistencia excluidos los de transito y la roca. En él se incluira la

removilizacién del relleno aléctono de la zona central de la futura explanada.

4) Mezcla, extendido, riego a humedad 6ptima, compactacién y perfilado de rasantes para
construccion de terraplén, incluyéndose la removilizacion del relleno aléctono de la zona

central.
5) Carga, transporte y extendido de materiales sueltos y/o pétreos.
6) Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del terreno explanado.

7) Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos en terreno

de transito.

3.1.2.2. CAMINO DE ACCESO

Por otro lado, para salvar el desnivel existente y poder acceder a la explanada donde se instalaran
los médulos fotovoltaicos, se proyecta la construccién de un camino que permita comunicar esta

con el camino municipal que bordea la parcela por su parte sur. El camino proyectado tendra una
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longitud de unos 84,2 m, una anchura de 5 m y una pendiente longitudinal del 7%. Para ello se van

a ejecutar los siguientes trabajos:

1) Desbroce y despeje de la vegetacidén herbacea, con un espesor de 15 cm, de la superficie

donde se construira el camino de acceso.
2) Compactaciéony riego a humedad éptima del plano de fundacion.

3) Excavacidén en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier

naturaleza o consistencia excluidos los de transito y la roca.

4) Meazcla, extendido, riego a humedad dptima, compactacién y perfilado de rasantes para

construccion de terraplén.
5) Carga, transporte y extendido de materiales sueltos y/o pétreos.
6) Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del terreno explanado.

7) Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecdanicos en terreno

de transito.

3.1.3. OBRA CIVIL

Perimetralmente a la explanada principal donde se ubicardn los médulos fotovoltaicos y dividiendo
esta superficie de norte a sur en tres subzonas, se han proyectado caminos de 5 m de anchura.
Como se ha especificado anteriormente, se construira un camino que permitira salvar el desnivel
existente entre el camino municipal que da acceso a la parcela y la nueva explanada donde se
instalaran los paneles. Contiguo a dicho camino de acceso se ejecutard una pequefia explanada
anexa a donde se ubicaran los paneles solares que permitira el giro de los vehiculos utilizados en
las labores de instalacién y mantenimiento de la planta fotovoltaica. Todos estos caminos, tanto los
perimetrales a la explanada, los que la dividen, asi como el camino de acceso y el de la explanada
anexa, seran pavimentados mediante la construccidon de una capa granular compuesta por zahorra

ZA 0/20 procedente de cantera, permitiendo el acceso a las mesas donde se instalaran los paneles

solares.
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Como elemento para evacuar las aguas procedentes de las lluvias de la superficie de la explanada
proyectada y de forma previa a la pavimentacion de los caminos, se disefian dos badenes en el
camino perimetral de la zona sur de la misma y uno en la zona este, que recogeran las aguas
pluviales dirigiéndolas a unas cunetas, que seran las encargadas de conducirlas a la zona de
escorrentia natural de la parcela. También se ejecutaran sendas cunetas a cada lado del camino de
acceso y al pie de ambos taludes en terraplén, permitiendo con ello conducir las aguas de lluvia

hacia una obra de drenaje transversal que se ejecutard bajo el camino.

Los badenes, al igual que las cunetas, serdn pavimentados con hormigén HM-20 reforzado por
fibras de polipropileno. En el tramo final de cada cuneta se ejecutard un encachado de piedra tipo
losa de 4 cm de espesor reforzado con pavimento de hormigdédn HM-20 y fibras de polipropileno,

gue evitard que el terreno se erosione al desembocar el agua que conduzca las cunetas.

Cabe destacar que el disefio de los caminos, tanto los perimetrales como los centrales de la
explanada, las cunetas y los badenes se ha realizado con el fin de sectorizar la recogida de las aguas

pluviales y que estas no produzcan dafios en las instalaciones proyectadas.

Por ultimo, el acceso a la instalacion fotovoltaica se realizara a través de una puerta corredera
automatica de una hoja de dimensiones 6x2,2 m que se instalara en la pequeia explanada anexa a

la principal y contigua al vallado perimetral de la parcela.

3.1.3.1. RED DE EVACUACION DE PLUVIALES

Los elementos que conforman la red de evacuacién de aguas pluviales de la explanada proyectada
son los que muestran a continuacion. Seguidamente se describen los trabajos a llevar a cabo para

su construccion:
> BADENES.

Se dispondran tres badenes en el camino perimetral a la explanada principal donde se ubicaran los
paneles solares y seran los encargados de permitir el paso del agua procedente de la lluvia de la
explanada y conducirla hacia las cunetas. Seran de seccidn trapezoidal, de 5,00 m de ancho y 0,30

m de profundidad.
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Para su construccién se ejecutard una excavacién en terreno de transito, carga, transporte y
extendido del material extraido de la superficie ocupada por dicho badén. A continuacidn, se
procedera a revestir dicha superficie con pavimento de hormigdn HM-20 reforzado con fibras de

polipropileno, con un espesor de 0,15 m.

La transicidn entre el badén y la cuneta se ejecutara del mismo modo que el badén y contara con

una anchura de 1,00 m.
> CUNETAS.

Para conducir el agua procedente de la lluvia hacia la zona de escorrentia natural de la parcela se
construiran dos tipos de cunetas que partirdn desde los badenes. Una cuneta Tipo | de seccidn
triangular y dimensiones interiores 1,20 m de ancho y 0,60 m de profundidad, contando con taludes
1 /1. La otra cuneta denominada Tipo |l sera de seccidn trapezoidal de dimensiones interiores 1,20
m de base menor, 0,60 m de profundidad y 3,00 m de anchura en la parte superior, contando con
taludes 1,5/1. Se dispondran dos cunetas Tipo | en la zona sur de la explanada y una cuneta Tipo Il

en la zona este de la misma. Esta Ultima bordeara la zona sur de la explanada anexa a la principal.

Para su construccion se ejecutara una excavacidn con retroexcavadora en terreno de transito, carga,
transporte y extendido del material. A continuacion, se procederd a revestir la superficie que
ocupara la cuneta con pavimento de hormigdn HM-20 reforzado con fibras de polipropileno, con

un espesor de 0,10 m.
> ENCACHADOS.

El tramo final de cada tipo de cuneta estarad protegido por un encachado de piedra que evitara
posibles erosiones provocadas por la escorrentia. Para su ejecucidn se procedera a la excavacién
en terreno de transito, carga, transporte y extendido del material. A continuacién, se ejecutara una
solera de hormigén HM-20 reforzado con fibras de polipropileno, con un espesor de 0,15 m,

construyéndose un pavimento de piedra tipo losa de 4 cm de espesor.

3.1.3.2. RED DE EVACUACION DE PLUVIALES. CAMINO

Por otra parte, en el camino de acceso se construirdn otros elementos que permitiran la evacuacion

de las aguas de lluvia. A continuacidn, se describen los trabajos necesarios para su ejecucion:
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> OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL.

Bajo el camino de acceso se ejecutard una obra de drenaje transversal conformada con un marco
prefabricado de hormigdén armado de dimensiones interiores 2,00x1,00 m y espesor 0,18 m. Este
permitira conducir el agua de lluvia recogida por las cunetas hasta la zona de escorrentia natural de

la parcela.

Previo a su colocacién y para construir la base sobre la que se asentard la obra de drenaje
transversal, se verteran 0,10 m de hormigén de limpieza HNE-15 seguidos de una solera de
hormigén HM-20 con mallazo 15x15 ¢ 8 mm B500T de 0,15 cm de espesor. A continuacién, se
colocaran los marcos prefabricados de hormigén armado que dispondrdn cada uno de unas
dimensiones de 2,00x1,00 m y 0,18 m de espesor. A cada lado del marco se dispondran unas aletas
de embocadura de hormigén armado de 1 m de altura que permitirdn, por un lado, sostener el
terreno utilizado en la realizacién del drenaje transversal y por otro, conducir el agua que circula
por la cuneta sin peligro de desbordamientos. Como medida de proteccion, en la parte superior de

la obra de drenaje se colocara una baranda.
> CUNETAS.

Al igual que las que proyectadas para evacuar las aguas de lluvia de la explanada, a cada lado del
camino de acceso se ejecutardn dos cunetas que conducirdn el agua hacia la obra de drenaje
transversal. Serdan de seccién triangular y de las mismas dimensiones que la cuneta Tipo |

anteriormente descrita.

Para su construccién se ejecutara una excavacion en terreno de transito, carga, transporte y
extendido del material. A continuacion, se procederd a revestir la superficie que ocupard la cuneta
con pavimento de hormigén HM-20 reforzado con fibras de polipropileno, con un espesor de 0,10

m.

3.1.3.3. PAVIMENTACION DE CAMINOS

Para la pavimentacién de los caminos perimetrales y los dos caminos que subdividen la explanada
de norte a sur que contardn con una anchura de 5 m, se llevara a cabo la ejecucién de una remocion

y arrastre en terreno de transito de 20 cm de profundidad, carga, transporte y extendido de tierras,
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para concluir con la construccion de una capa granular de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera

de 20 cm de espesor que conformara la capa de rodadura de dichos caminos.

Por su parte, tanto el camino de acceso como el de la explanada anexa, serdn pavimentados al igual
gue los anteriores, mediante la construccién de una capa granular de zahorra ZA 0/20 procedente

de cantera de 20 cm de espesor.

3.1.3.4. CONTROL DE ACCESOS

Para el control de accesos a la instalacidn fotovoltaica, se utilizard una puerta corredera automatica
de una hoja de dimensiones 6,0x2,2 m galvanizada en caliente que se colocara en la zona sur de la

parcela, concretamente sobre la explanada anexa y de forma contigua al vallado perimetral.

3.1.4. GENERADOR FOTOVOLTAICO

La instalacion fotovoltaica a ejecutar estara formada por los siguientes componentes:

» 8.216 méddulos fotovoltaicos de potencia 550 Wp, hincados al terreno mediante una estructura
soporte metdlica fija compuesta por perfiles de acero conformado en frio para médulos de 144

células en posicién 2V.
» 12 inversores de potencia 330 kW conectados al Cuadro General AC.
» 1 sistema de adquisicién de datos.
» 2 cuadros de comunicaciones.
» Canalizaciones eléctricas.
» 4 cuadros generales de baja tension.
» Sistema de puesta a tierra.

A continuacion, se describe de forma pormenorizada cada uno de los componentes que conforman

la planta solar fotovoltaica enumerados con anterioridad.

3.1.4.1. ESTRUCTURA Y MODULOS
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La instalacién generadora de energia estara conformada por los médulos fotovoltaicos. Los paneles
solares a instalar tendran unas dimensiones de 2.279x1.134x35 mm y 28,6 kg de peso, y estaran
compuestos por 144 células monocristalinas de silicio de elevado rendimiento y vidrio templado de
3,2 mm de espesor. Las caracteristicas técnicas de estos mddulos fotovoltaicos son las que se

muestran a continuacidn:

» Potencia maxima: 550 Wp.

» Potencia maxima: 550 Wp.

» Tension en el punto de maxima potencia (Vwp): 41,96 V.
» Corriente a maxima potencia (Ivp): 13,11 A.

» Tension de circuito abierto (Voc): 49,90 V.

»  Corriente de cortocircuito (lsc): 14,00 A.

» Coeficiente de temperatura (Voc): -0,275%/9C.
» Coeficiente de temperatura (lsc): 0,045 %/°C.
» Coeficiente de temperatura (Pwmp): -0,35 %/9C.
» Tension maxima del sistema: 1.500 VDC.

> Eficiencia del mddulo: 21,30 %.

Los paneles se instalardn sobre una estructura soporte fija formada por perfiles de acero
conformado en frio de alta resistencia para el montaje de médulos, orientada completamente al
sur con una inclinacién de 302 respecto a la horizontal, instaldandose dos mdédulos en vertical (2V).
La estructura se instalara hincada al suelo con perfiles metalicos tipo C a una profundidad minima

de1,5m.

Las estructuras metalicas de soporte estardn disefiadas para resistir el peso propio de los médulos,
asi como las sobrecargas de viento y nieve, siendo su montaje totalmente atornillado, sin ningln
tipo de soldadura in situ. Para ello se empleara tornilleria de acero inoxidable que permitira la

correcta sujecion de los mddulos, asegurando un buen contacto eléctrico entre el marco de los
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panelesy los perfiles de soporte. De este modo se dotara de seguridad frente a las posibles pérdidas

de aislamiento en el generador.

Una vez fijada la estructura soporte de los paneles al terreno se procedera a su conexidn eléctrica,
formando 8 subsistemas con 26 strings de 26 mdédulos y 4 subsistemas con 27 strings de 26 mddulos.
Concretamente la instalacién estara formada por 8.216 mddulos de 550 Wp, por lo que la potencia

pico a instalar es de 4,519 MWp.

El cableado de corriente continua se alojara en bandejas metalicas en el tramo que va desde las
bancadas donde se instalaran los médulos fotovoltaicos hasta su correspondiente inversor. Estas
bandejas recorreran la parte posterior de la estructura de soporte de los mddulos. Para proceder a
la conexién entre las bancadas de los mddulos que pertenecen al mismo inversor, el cableado se
alojara en el interior de tubos de interconexién de PE DN90 mm que se instalaran soterrados

mediante una excavacioén en zanja.

La salida de corriente alterna de los inversores se conducira por canalizaciones subterraneas en las
que el cableado se instalard en el interior de tubos de PE DN160 mm hasta conectar con los dos

centros de transformacién a disponer en la zona sureste y suroeste de la explanada.

3.1.4.2. CANALIZACIONES

Como se ha indicado, para la instalacién de los conductores eléctricos de los tramos referidos se
ejecutaran dos tipos de canalizaciones subterrdneas, instalandose el cableado de continua en el

interior de tubos de PE DN90 mm y el cableado de alterna en tubos de PE DN160 mm.

Las profundidades de las zanjas serdn suficientes para que la generatriz superior de los tubos se
sitie al menos 0,70 metros del terreno. En el fondo y rodeando los tubos protectores, se aportara
arena fina y hormigédn HM-100 con el fin de proteger estos elementos. El resto de la excavaciéon

rellenara con material seleccionado.

Una vez realizada la excavacién mecanica en zanja y la construccidon de la cama con material
granular, se procederd a la instalacién de los tubos protectores donde se alojard el cableado

eléctrico. Seran de dos tipos segun el tramo del que se trate.
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» Tubo flexible de polietileno DN90 mm del tipo bicapa. En su interior se alojara el cableado de
corriente continua que se empleara para interconexionar las bancadas donde se instalaran los

maddulos que pertenecen a un mismo inversor.

» Tubo flexible de polietileno DN160 mm del tipo bicapa. En su interior se alojara el cableado de
corriente alterna que se empleara para conectar los doce inversores con los dos centros de

transformacion a instalar.

Todas las zanjas irdn sefializadas empleando cintas con indicacidn de peligro, colocandose 2 o mas
en funcién del ancho de la excavacidn. Se dispondran con el fin de evitar averias por la instalacion

de nuevas canalizaciones o al practicar reparaciones en las existentes.

Por otro lado, el cableado de corriente continua se alojard en bandejas metalicas de dimensiones
100x60 mm en el tramo que va desde las bancadas donde se instalaran los médulos fotovoltaicos
hasta su correspondiente inversor. Estas bandejas recorreran la parte posterior de la estructura de
soporte de los médulos y conectardn con el inversor, que se instalard en la cara norte de la

estructura sujeto a uno de los postes de la misma.

3.1.4.3. ARQUETAS DE CONEXION

Serdn prefabricadas de hormigdn con marco y tapa de fundicidn, colocdndose sobre una solera de
hormigén HM-100 de 15 cm de espesor. Tendran distintas dimensiones en funcion del cableado y
numero de tubos de proteccidon que confluyan en ellas, denominandose las distintas tipologias en

los planos como Aly A2.

Las arquetas Al son tronco-piramidales y tienen unas dimensiones de 0,72x0,62 m y 1,20 m de
profundidad. Las arquetas A2 son tronco-piramidales, al igual que las A1, y tienen unas dimensiones
de 1,44x0,62 my 1,20 m de profundidad. Todas ellas quedaran protegidas por una tapa de fundicién
de diferentes dimensiones segun el tipo de arqueta. Destacar que se sellardn las canalizaciones

eléctricas mediante espuma de poliuretano expansiva.
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Los conductores serdn de cobre unipolares en corriente continua y de cobre o aluminio unipolares
en corriente alterna. Todos los cables estardn correctamente identificados con nimeros, colores o

con el nombre del circuito para evitar posibles errores a la hora de la conexién y el mantenimiento.

Tendran una seccidn suficiente para asegurar que las caidas de tensidn sean inferiores al 1,5 %

tanto en el lado de corriente continua como en corriente alterna.

En la instalacion fotovoltaica se distinguen los siguientes tipos de conductores en funcién de los

elementos que conexionan:

1. CORRIENTE CONTINUA: Linea de baja tensidn compuesta por cable solar ZZ-F, seccién

S=2(1x6) mm?2XLPE y 0,6/1 kV. Este tipo de conductor serd el encargado de conexionar
los mdédulos en serie desde los extremos de los conectores macho/hembra (MC4) de
los propios mdédulos con los inversores, quedando alojados en bandejas metalicas, tal

y como se recoge en los esquemas unifilares del proyecto.

2. CORRIENTE ALTERNA: Linea de baja tensién compuesta por cable de aluminio XZ1,

seccidn S=3(1x240)+TTx150 mm?y 0,6/1 kV. Este tipo de conductor serd el encargado
de conexionar los inversores con ambos centros de transformacidn alojandose bajo
tubo en zanja, tal y como se recoge en los esquemas unifilares del proyecto. Estos
conductores conectaran la salida de los inversores con un interruptor magnetotérmico
de 11l 250 A + bloque de vigilante de aislamiento que se ubicard en el embarrado de

baja tension a la entrada de cada centro de transformacion.

Del mismo modo se instalaran dos descargas de transformador de 1.250 kVA para cada
centro de transformacién, formada por conductores de aproximadamente L=12 m de
longitud de aluminio, seccién S=4(3x240) mm? XZ1 (S) 0,6/1 kV, incluyendo la
instalacion de 24 terminales bi-metdlicos de seccién S=240 mm? engastados
hidradulicamente, mediante punzonado profundo y reconstitucion del aislamiento

original - manguito termorectractil.

3. INSTRUMENTACION: Se instalard manguera apantallada para instrumentacion,

presentando las siguientes caracteristicas minimas: tensién de servicio 300 V/500 V,
tensidn de ensayo 2.000 V, CA durante 5 min, temperatura de servicio —302C a 702C

en instalacion fija, entre otras.
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3.1.4.5. APARAMENTA'Y EQUIPOS

La instalacién fotovoltaica contara con 12 inversores. Estardn colocados en la cara norte de la
estructura de soporte de los mddulos sujeto a uno de los postes de la misma. Serdn los equipos
encargados de transformar la corriente continua procedente de los paneles solares en corriente
alterna. Disponen de electrénica de potencia y de un microprocesador encargado de garantizar una
curva senoidal con una minima distorsidon. Ademas, la légica de control empleada garantizara un
funcionamiento automdtico completo, evitando las posibles pérdidas durante periodos de reposo

(Stand-By).

Las especificaciones técnicas de los inversores a instalar se relacionan a continuacién:

e Tensidon maxima entrada: 1.500 V.

e Numero de entradas MPPT: 6.

e Intensidad maxima MPPT: 65 A.

e Rango tension operacién MPPT: 500 V - 1.500 V.

e Maxima corriente de corto circuito por MPPT: 115 A.

e Potencia maxima: 330 kVA.

e Protector de tension: 1,1y 0,85 Un.

e Proteccidn de frecuencia: 49 a 51 Hz.

e Eficiencia: 99 %.

Ademas de las caracteristicas enumeradas, los inversores contaran con las protecciones siguientes:

e Interruptor automdtico de interconexiéon para la desconexidon-conexion
automatica de la instalacidon fotovoltaica en caso de pérdida de tensién o
frecuencia de la red, haciendo de esta manera imposible el funcionamiento en isla.

Estard integrado dentro del inversor y sera controlado por software.

e Proteccion contra sobreintensidades CA, y proteccién contra sobretensiones en

CAy CC.
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e  Proteccidn contra polaridad inversa de CC, y deteccién de aislamiento de CC.

e Desconexidn y reconexion del inversor en el punto de inyeccién. Esto se llevard a

cabo por relés internos controlados por software.

La instalacién se conectara a la salida del interruptor de corte en carga del Cuadro General de
Mando y Proteccién en baja tensién de cada uno de los centros de transformacién segun instalacién,
al que se conectaran los circuitos de los inversores por medio de una agrupacion con un interruptor
magnetotérmico de Il 1.000 A en cabecera y tres (3) interruptores magnetotérmicos de 111 250 A +
bloque vigilante de aislamiento, para cada uno de los inversores de la instalacion. Desde ahi se
conectara un armario metalico de superficie del tipo Pragma P existente, que deberd estar
construido conforme a la norma UNE-EN 60.4391, presentara un IP-30, como minimo. Este armario

se conectard a tierra mediante un conductor de S=35 mm?2, como minimo.

Al ser iguales las instalaciones, ambas dispondran de las mismas protecciones en sus respectivos
cuadros de baja tensién, las cuales serdn por cada instalacion un vigilante de aislamiento por CGP,
interruptores magnetotérmicos, transformadores de intensidad, central de medida, entre otros

elementos.

Se debera verificar el C.G.B.T., existen tres tipos de verificaciones distintas pero equivalentes

(verificacion de disefio) de los requisitos de conformidad de un cuadro, se trata de:

1) verificacidn mediante pruebas en laboratorio (anteriormente denominada pruebas de

tipo y ahora verificacién mediante pruebas).
2) verificacién mediante calculo (empleando algoritmos antiguos y nuevos).

3) verificacion mediante el cumplimiento de las normas de disefio (analisis y
consideraciones independientes de las pruebas; verificacion mediante criterios

fisicos/analiticos o deducciones de disefio).

Las diferentes caracteristicas (sobretemperatura, aislamiento, corrosion, etc.) pueden garantizarse
empleando cualquiera de estos tres métodos, puede utilizarse uno u otro indiferentemente para

garantizar la conformidad.

' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

Rl 1 ¥ GOBIERNO MINISTERIO e D INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
- _—==
_ y S %"Q DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea I Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

42



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

ANEJO N°25.- DOCUMENTO AMBIENTAL

A modo de resumen, el cuadro eléctrico se debera ensayar y certificar segin las normas IEC 61439-
1 e IEC 61439-2, estas normas son aplicables a todos los cuadros de distribucidn y control de baja
tension (aquellos en los que la tensiéon nominal no supera los 1.000 V para CA o los 1.500 V para

Q).

La Verificacidn, una vez que el cuadro estd terminado de cableado, tiene tres partes, visual, prueba
eléctrica y ensayo mediante mdquina de comprobacién. Con la maquina se realizan tres test,
medida de aislamiento a 500 V., durante 5 segundos, rigidez dieléctrica a 2U + 1.000 V, a 50 Hz
durante 1 minuto y resistencia equipotencial, comprobando que toda la masa metalica de la

envolvente forma una unidad.

3.1.4.6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra es una parte basica de cualquier instalacidn eléctrica, y tiene como
objetivos limitar la tensidn que presentan las masas metalicas respecto a tierra, asegurar la
actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material

eléctrico utilizado.

Para ello, la instalacidn fotovoltaica contara con un sistema de puesta a tierra compuesto por los

siguientes elementos:

e Instalacidon de toma de tierra a estructura en terreno calizo o de rocas eruptivas para
edificios, con cable de cobre desnudo de 1x35 mm?, mediante soldadura aluminotérmica

a estructura solar, baculos, vallado, elementos de potencia etc.

e Instalacién de linea de puesta a tierra con picas cobrizada de diametro 14 mm, 2 m de
longitud y cable de cobre desnudo de 1x35 mm? conexionado mediante soldadura

aluminotérmica.

e Instalacién de seccionador para verificar la resistencia de puesta a tierra, compuesto por

caja estanca con tapa transparente, puente de pruebas.

e Instalacién de embarrado de conexidén equipotencial sobre pletina de Cu de 50x5 mm, con

aisladores de vidrio-poliéster.

e Instalacién de arquetas de registro de PVC para alojamiento de los elementos.
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3.1.4.7. VIGILANCIA'Y SEGURIDAD

Se procederd a la instalacién de un sistema de videovigilancia, que estard compuesto por 12
camaras térmicas fijas colocadas sobre baculos metalicos de 4 metros, 5 cdmaras DOMO
monitorizadas. El sistema dispondrd de videograbador, router 4G, cableado de alimentacion

eléctrica, software de gestién, disco duro y cable de comunicacidn ethernet, entre otros elementos.

También se dispondrd de un escaner de huella digital a la entrada de la instalaciéon junto a la puerta
de acceso, alumbrado perimetral, una estacion meteoroldgica, asi como la sefializacion necesaria

para cumplir con la normativa vigente.

3.2. INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION

3.2.1. CENTROS DE TRANSFORMACION

Se instalaran dos centros de transformacion, uno ubicado en la parte sureste de la explanada y el
otro en la parte suroeste. Estos constituyen la parte de la instalacion donde se elevara la tension
desde los 800 V (Baja Tensidn) que generan los inversores hasta los 25 kV (Media Tensidn), para
transportar la energia generada por la instalacion fotovoltaica anclada al terreno hasta la Planta
Desalobradora, que es la carga final a abastecer. Por su parte, también se procedera a la adaptacién
de la celda general existente en la Planta Desalobradora, asi como a la incorporaciéon de demas
elementos en los cuadros eléctricos existentes para adaptarlos a la inclusién de la nueva linea

eléctrica que los alimentara.

Los centros de transformacién y entrega objeto del presente proyecto seran de tipo interior,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segin la norma UNE-
EN IEC 62271-200:2021. Estaran ubicados en casetas independientes destinadas Unicamente a esta

finalidad.

3.2.1.1. PLANTA FOTOVOLTAICA
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Para la instalacidon de los dos nuevos centros de transformacion que formaran parte de la
instalacion fotovoltaica y que se ejecutaran en la explanada proyectada, se llevaran a cabo los

siguientes trabajos:

> OBRA CIVIL Y SERVICIOS AUXILIARES.

Antes de proceder a la instalacion de ambos centros, se ejecutara una excavacion para disponer un
edificio prefabricado de hormigdén armado, de dimensiones aproximadas de 8,50x3,50x0,60 m,
seguido de un lecho de arena fina de 10 cm de espesor, incluyendo la construccién de una acera
perimetral de 1,10 m de ancho como minimo. Una vez ejecutado lo anterior, se instalara el edificio

prefabricado de hormigdn de dimensiones exteriores aproximadas de 7,50x2,52x3,20 m.

Cabe destacar que la propia armadura de mallazo electrosoldado del edificio garantizara la perfecta
equipotencialidad de todo el prefabricado. Las puertas y rejillas de ventilacién no estardn
conectadas al sistema de equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en el hormigén,
y las puertas y rejillas existird una resistencia eléctrica superior a 10.000 ohmios (RU-1303A). Ningun

elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

Por su parte, las puertas y rejillas de ventilacién estaran construidas en chapa de acero galvanizado
recubierta con pintura epoxi. Esta doble proteccién, galvanizado mas pintura, las hard muy
resistentes a la corrosion causada por los agentes atmosféricos. Las puertas estaran abisagradas
para que se puedan abatir 1802 hacia el exterior, y se podran mantener en la posiciéon de 902 con

un retenedor metalico.

Se instalaran a su vez, dos puntos de luz formado por luminaria tipo LED estanca LED 35 W y dos
interruptores de superficie en cada uno de los centros de transformacidn, asi como una toma de

fuerza en cada uno de ellos.

» APARAMENTA Y EQUIPOS.
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Las celdas modulares que se instalardn en el interior de cada centro de transformacién seran del

tipo CGM (Celdas de Gas Modular) con aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6), que

presentan las caracteristicas siguientes.

e  CELDAS DE LINEA. Las celdas de linea estaran formadas por médulos ampliables de Vn=25

kV e In=400 A, siendo las dimensiones de esta celda 418x845x1.745 mm y 138 Kg de peso.

Se dispondran dos celdas, una a la salida de la linea subterranea de la media tensién y otra

a la entrada. Las caracteristicas principales de la celda de linea son las siguientes:

Tension nominal: 25 kV.

Tension asignada: 36 kV.

Capacidad de ruptura: 400 A.

Intensidad de cortocircuito: 16 kA / 40 kA.

Capacidad de cierre: 40 kA.

Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.

Intensidad nominal admisible de corta duracidn: Valor de cresta de la intensidad
nominal admisible: 40 kA cresta, es decir, 2,5 veces la intensidad nominal

admisible de corta duracion.

Grado de protecciéon de la envolvente: IP307 segiin UNE 20324-94.

Puesta a tierra.

Presenta captadores capacitivos para la deteccién de tensidon en los cables de
acometida. El enclavamiento se realizara por cerradura impidiendo maniobrar en
carga el seccionador de la celda e impidiendo acceder a la celda de transformador

sin abrir el circuito.

e CELDAS DE PROTECCION POR INTERRUPTOR AUTOMATICO. Se instalaran cuatro celdas

de proteccién por interruptor automatico de 25 kV, con relé RPGM con P.A.T., mediante

bornas enchufables apantalladas. Se dispondra una por cada transformador a instalar en

cada centro de transformacidn, por lo que en total se instalaran cuatro celdas de
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proteccién. En el centro de transformacidn N2 1, se propone instalar otra celda de
interruptor automatico para establecer un diferencial del tramo subterraneo entre el
destino y el origen de las instalaciones. La celda estara formada por un médulo de Vn=25
kV e In=400 A, (200 A en la salida inferior), relé de proteccion y 600x850x1.745 mm de y

240 Kg de peso. Las caracteristicas principales de la celda de proteccidn son las siguientes:

Capacidad de ruptura: 400 A.
- Intensidad de cortocircuito: 16 kA / 40 kA.
- Capacidad de cierre: 40 kA.

- Presenta captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de

acometida.

e CELDAS DE PROTECCION POR INTERRUPTOR AUTOMATICO (ADAPTACION A NRZ104).

Se instalard una celda de proteccion por interruptor automatico, con relé con puesta a
tierra, mediante bornas enchufables del tipo apantallada. La celda estara formada por un
madulo de Vn=25 kV, e In=400 A, (200 A en la salida inferior) y 600 mm de ancho por 850

mm de fondo por 1.745 mm de alto y 240 Kg de peso.

La celda de proteccion por interruptor automatico estd constituida por un maodulo
metalico con aislamiento y corte en SF6 (Seccionador en SF6) que incorpora en su interior
un embarrado superior de cobre y una derivacién con un interruptor — seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables

de acometida inferior — frontal mediante bornas enchufables.
El relé estara programado para proteger la instalacidon por las siguientes funciones:
- Relés de minima tensidn instantaneos (entre fases) [3x(2x27)].
- Relé de maxima tensidn (3x59).
- Relé de maxima tensién homopolar (59N).
- Relé de maxima y minima frecuencia (81m/81M).

- Relé de maxima intensidad (51/50).
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- Relés de maxima intensidad de neutro (50N/51N), (en el caso de neutro aislado la

proteccion debe ser direccional 67N).

- Relé de potencia direccional ajustado al 102% de la potencia nominal del PRE y

una temporizacion de 10 segundos.
Presenta captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de acometida.

o CELDA DE MEDIDA. Se instalard una celda de medida vacia de 25 kV en la instalacién

fotovoltaica. En esta se instalaran los tres transformadores de intensidad con relacién
100-200/5 Ay los tres transformadores de tension con relacidn 27.500/110 V con los que
cuenta la instalacién fotovoltaica. Se dispondran en el sentido de circulacién de la energia,
es decir, primero se instalaran los transformadores de intensidad y a continuacion los
transformadores de tension. Las caracteristicas de ambos de transformadores se

describen a continuacion:
- TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD:

o Relacion: 100-200/5 A (Pmin=1.559 kW/Pn:x=10.392 kW) conexionado a

100 A, en el primario.
o Potencia de precisién minima: 10 VA.
o Intensidad secundaria: 5 A.
o Clase de precisién minima: 0,2 S.
o Gama extendida: 150 %.
o Factor de seguridad: < 5.
- TRANSFORMADORES DE TENSION:
o Clase de precisién minima: 0,2 s.
o Potencia de precisién minima: 25 VA.
o Tensidon nominal de aislamiento: 22,0 kV.

o Tipo de aislamiento: Seco.
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o Tensidon nominal secundaria: 110/\/3 V.

e INTERCONEXION TRANSFORMADORES-CONTADOR. Interconexion entre

transformadores de intensidad y tensiéon hasta mdédulo de contadores, compuestos por
dos tubos de PVC M-25 con alma de acero y cables de tension de S=6 mm?y S=6 mm? para
la intensidad, no propagadores de la llama ni del incendio, de baja emisién de humos y

libre de halégenos con malla de cobre.

e INTERCONEXION EN EL LADO DE MEDIA TENSION. Se instalara un juego de puentes Ill de

cables de media tensién unipolares de aislamiento seco termoestable de polietileno
reticulado RHZ1, aislamiento 18/30 kV, de S=150 mm? en aluminio con sus
correspondientes elementos de conexién (Kit terminal del tipo interior y terminales bi-
metalicos de S=1x150 mm?), por cada transformador de potencia a instalar. En total se

instalaran cuatro juegos de puentes, dos en cada centro de transformacion.

o TRANSFORMADOR SS.AA. Se instalaran dos transformadores de servicio auxiliares de 10

kVA, 800/400 V, con aislamiento en resina epoxy (clase F), IP23, para suministrar energia
eléctrica a los dos centros de transformacidn a disponer. Contardn con las siguientes

caracteristicas:
o Potencia: 10 kVA.
o Tensidn de entrada: 800 V.
o Tensidn de salida: 400 V.
o Indice horario: Dyn11.
o Grado proteccion: IP-23.
o Aislante: Clase F - 1552 C.
o Bobinado: Clase HC - 2202 C.

o TRANSFORMADOR DE POTENCIA. Se instalaran cuatro maquinas trifasicas reductoras de

tensién de 1.250 kVA, dotado con pantalla electroestatica, refrigeracién en aceite vegetal

(ORGANIC) a tensién de 25/0,8 kV, equipado con proteccion DGPT2 (Desprendimiento de
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gases (DG), aumentos de presion(P) e incrementos de temperatura(T) de dos niveles de
control, alarma y disparo), disponiendo de dos transformadores de potencia en cada uno
de los dos centros de transformacién a disponer. Contardn con las siguientes

caracteristicas:
o Tensidn primaria: 25 kV.
o Tensiodn secundaria: 0,8 kV.
o Potencia: 1.250 kVA.
o Indice horario: Dyn11.
o Pantalla electroestatica: Si.
o Aceite: Vegetal biodegradable (Organic).
o Punto de inflamacién: >3502C.
o Liquido clase: K.
o Refrigeraciéon: KNAN.
o Relé de proteccion: DGPT2.

EXTRACTOR HELICOIDAL. Se instalaran cuatro extractores del tipo helicoidal mural de

6.760 m3/h, fabricado en acero protegido por pintura del tipo poliéster, con motor
trifasico, incluso persiana de sobrepresion de aluminio, dos en cada uno de los centros de

transformacion a instalar.

» PUESTA A TIERRA.

Sistema de puesta a tierra de herrajes para cada uno de los centros de transformacién a
disponer compuesto por 8 picas de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, cable de cobre
S$=50 mm? 0,6/1 kV, cable de cobre desnudo S=50 mm? y elementos de conexién

(soldadura aluminotérmica).

Sistema de puesta a tierra del neutro del transformador, compuesto por 3 picas de 2 m

de longitud y 14 mm de didmetro, cable de cobre S=50 mm? 0,6/1 kV, cable de cobre
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desnudo $S=50 mm? y elementos de conexion (soldadura aluminotérmica). Se dispondran
un total de seis sistemas a tierra, tres en cada uno de los centros de transformacién a

instalar.

> SENALIZACION Y SEGURIDAD.

En cada uno de los centros de transformacion con los que cuenta la instalacién fotovoltaica se
colocaran una pértiga de salvamento de 30 kV, un par de guantes de 30 kV, una banqueta aislante
para maniobra de 30 kV, dos placas de peligro de muerte, una placa de primeros auxilios, un
extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B, un extintor de carrito con polvo ABC con eficacia 21A-
113B, dos puntos de luz de emergencia fluorescente, asi como una capa de suelo aislante de

espesor 6 mm.

3.2.1.2. PLANTA DESALOBRADORA

En la planta desalobradora se adaptara la celda general existente para poder conectar con la linea
de media tensién que llegara a ella procedente de la instalacién fotovoltaica proyectada. Del mismo
modo, se dispondra de una celda de linea de 25 kV, una celda modular de proteccién por interruptor
automatico de 25 kV, una celda modular de medida vacia de 25 kV, tres transformadores de
intensidad de doble relacién primaria y secundaria 100-200/5 A, tres transformadores de tensién
de doble relacién secundaria 27.500/110/110v3 V, asi como la ejecucién de la interconexidon entre
transformadores de intensidad y tensidon hasta mddulo de contadores. Todos estos elementos
tendran las mismas caracteristicas que los dispuestos en cada uno de los centros de transformacién

a instalar en la planta fotovoltaica proyectada.

3.2.2. LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION

La linea eléctrica de media tension sera la que transporte la energia eléctrica que se genere en la
instalacion fotovoltaica proyectada hasta la planta desalobradora. Esta linea partird de cada uno de
los centros de transformacion y sera la encargada de abastecer a dicha planta. El trazado de la linea
de evacuacidn contard con tres tramos subterrdneos y otro aéreo que salvard el cauce del Rio
Almanzora. El primer tramo subterraneo (tramo |) serd el que comunique los dos centros de

transformacidn, el segundo tramo (tramo Il) sera el que una el tramo | hasta el primer apoyo del
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tramo aéreo y el tercer tramo subterraneo (tramo lll) partira del segundo apoyo de linea aérea
hasta llegar a la planta desalobradora, discurriendo por el camino existente paralelo al cauce del

Rio Almanzora.

En cuanto al tramo de linea soterrado, los trabajos a ejecutar para su instalacidn seran los que a

continuacién se describen:

3.2.2.1. CANALIZACIONES

Como se ha indicado, para lainstalacién de los conductores eléctricos en el tramo de linea soterrado
gue une la instalacién fotovoltaica con la planta desalobradora, se ejecutara un tipo de canalizacion
subterranea, instalandose el cableado de media tensidn en el interior de tubos de PE DN200 mm

del tipo bicapa mds bitubo de didmetro DN40 mm.

La canalizacién entre los dos centros de transformacion proyectados (tramo | subterraneo) sera de

tres tubos de PE DN200 mm mas un bitubo de diametro 40 mm.

Por su parte, los tramos Il y Ill del trazado subterraneo de la linea de evacuacion estara compuesta

por cuatro tubos de polietileno de diametro 200 mm, mas un bitubo de didmetro 40 mm.

Las profundidades de las zanjas seran suficientes para que la generatriz superior de los tubos se
situe al menos 0,70 metros del terreno. En el fondo y rodeando los tubos protectores, se aportara
arena fina y hormigédn HM-100 con el fin de proteger estos elementos. El resto de la excavacién
rellenara con material seleccionado. Previamente, segun el tramo indicado en los planos, se
procedera al corte y demolicidn del pavimento de hormigdn o aglomerado asfaltico en calzada, con

martillo neumatico, incluyéndose la limpieza y el despeje de escombros.

Todas las zanjas irdn sefializadas empleando cintas con indicacidn de peligro, colocandose 2 o mas
en funcion del ancho de la excavacidn, con el fin de evitar averias por la instalacién de nuevas

canalizaciones o al practicar reparaciones en las existentes.

3.2.2.2. ARQUETAS DE REGISTRO

Serdn prefabricadas de hormigén con marco y tapa de fundicion para alojar cableado de media

tensidn. Se colocaran sobre una solera de hormigén HM-100 de 15 cm de espesor. Tendran distintas
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dimensiones en funcién del cableado y nimero de tubos de proteccidn que confluyan en ellas,

denominandose las distintas tipologias en los planos como Aly A2.

Las arquetas Al son tronco-piramidales y tienen unas dimensiones de 0,72x0,62 m y 1,20 m de
profundidad. Las arquetas A2 son tronco-piramidales, al igual que las Al, y contaran con unas
dimensiones de 1,44x0,62 m y 1,20 m de profundidad. Todas ellas quedaran protegidas por una
tapa de grafito esferoidal de diferentes dimensiones seguln el tipo de arqueta. Destacar que se

sellardn las canalizaciones eléctricas mediante espuma de poliuretano expansiva.

3.2.2.3. CABLEADO

El tipo de cableado para media tensidn a disponer sera el que se especifica a continuacion:

» CABLEADO MEDIA TENSION. Instalacién de linea de media tensién formada por cable

seco termoestable tipo RH5Z1 H16 de seccidén S=3(1x240) mm? de aluminio de tension
de aislamiento 18/30 kV, con cubierta de color rojo (ETU-3305 C), tal y como se recoge
en los esquemas unifilares del proyecto. También se instalaran tres kits terminales IlI
de interior de seccidon S=240 mm? 18/30 kV, incluso terminal bimetdlico de Al/Cu de
S=240 mm?, engastados hidraulicamente, disponiéndose dos de ellos en el centro de
transformacion 1y otro en el centro de transformacién 2, asi como cinco conjuntos de
tres empalmes unipolares de 18/30 kV, comprendidos para las secciones de cable 95

hasta 240 mm?, del tipo termoretractil en frio, totalmente instalado segin RAT.

> INSTRUMENTACION. Se instalard tendido de cable de fibra dptica dieléctrico

subterraneo de 48 fibras del tipo OSGZ1, en los tramos subterraneos |, Il y lll de la linea
de evacuacion de media tensidon. Del mismo modo, se instalaran conectores de fibra

Optica en cada uno de los tramos anteriormente referidos.

3.2.3. CRUCE AEREO RiO ALMANZORA

Tal y como se ha mencionado anteriormente, la linea eléctrica de media tension serd la que
transporte la energia eléctrica que se genere en la instalacion fotovoltaica proyectada hasta la

planta desalobradora. El trazado de la linea de evacuacion contara con tres tramos subterraneos y
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otro aéreo que salvara el cauce del Rio Almanzora. Este tramo aéreo tendra una longitud total de
158 m medidos en plantay comunicard el tramo Il y el tramo lll de la linea eléctrica de media tensidn.

Los trabajos y elementos a ejecutar serdn los que se describen a continuacién:

3.2.3.1. OBRA CIVIL Y APOYOS

Para la instalacion de los dos apoyos a disponer en el tramo aéreo de la linea de media tensidn a
cada lado del cauce del Rio Almanzora, se procederd a una excavacién mecanica en pozo o zapatas
hasta 5 m de profundidad, carga, transporte y extendido de tierras, para posteriormente colocar el
apoyo, su relleno con hormigdén armado HA-25, asi como la ejecucion de su cerramiento con obra
de fabrica hasta 2,50 m de altura y acera perimetral de 2,5 m de ancho, enfoscado a cara vista y

cerramiento superior mediante punta de diamante.

Los dos apoyos a disponer seran de simple circuito (S/C), con cupula para fibra dptica del tipo C-26
m, 9.000 kg de esfuerzo libre en punta, separacion entre crucetas 2,40 m del tipo atirantadas, serie
soldada segun AENOR EA 0015:2003, ensamblado, izado, graneteado y elementos de proteccion de

la avifauna (chapas metalicas antiposadas, material aislante compuesto por doce m y cinta).

3.2.3.2. CABLEADO

El tipo de cableado para media tensidon a disponer sera el que se especifica a continuacion:

> CABLEADO MEDIA TENSION. Linea aérea compuesta por conductores de alma de

acero recubierta de aluminio LARL-125 de seccidn S=3(1x125,1) mm?, incluso tendido
y regulado, tal y como se recoge en los esquemas unifilares del proyecto. También se
instalardn dos kits terminales 11l de exterior, de seccidén S=240 mm? 18/30 kV, incluso
terminales bi-metdlicos de dos taladros engastados hidraulicamente mediante tres

punzonados profundos y escalonado, totalmente instalado segin NRZ y RAT.

» INSTRUMENTACION. Se instalara tendido de cable de fibra dptica dieléctrico aéreo de

48 fibras del tipo OPGW, en el tramo comprendido entre los dos apoyos del trazado
aéreo, grapado a columna e incluida la conexién de terminales. Del mismo modo, se

instalaran en cada columna una caja de empalme de fibra ptica OPGW estanca frente
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al agua, resistente al vandalismo, con terminal para puesta a tierra con el apoyo, con

sistema de anclaje adecuado a la estructura.

3.2.3.3. APARAMENTA

Se colocara en cada apoyo del tramo de linea eléctrica de media tension, tres seccionadores
unipolares de servicio exterior de 36 kV 400 A, con aislador de polimero, tres cadenas de amarre
del tipo polimérico formada por aislador (horquilla de bola HB-12, rétula R-12, grapa de amarre GA-
2 y aislador a base de goma silicona - ANO70AB30AN2), asi como tres autovalvulas para pararrayos
30 kV 10 kA, con explosores. Todos estos elementos quedaran totalmente instalados segin NRZ y

RAT.

3.2.3.4. PUESTA A TIERRA

Se instalara para cada apoyo un sistema de toma de tierra para red de autovalvulas/seccionadores,
compuesta por dos picas de 2 m y conductor de Cu S=50 mm? 0,6/1 kV, realizada mediante

soldadura aluminotérmica.

3.2.4. CRUCE CARRETERA AL-8105

Alo largo del trazado de la linea eléctrica de media tensién a disponer se producira un cruzamiento

con la carretera provincial AL-8105.

Segun el Reglamento de Policia de las carreteras de la Diputacién Provincial de Almeria, se establece
en el art. 28.f “Las obras correspondientes se ejecutaran de forma que produzcan las menores
perturbaciones posibles a la circulacion, dejaran el pavimento de la carretera en sus condiciones
anteriores y tendrdn la debida resistencia. La cota minima de resguardo entre la parte superior de

la obra de cruce y la rasante de la carretera sera fijada por los Servicios Técnicos.”

Por tanto, la solucidn técnica a adoptar en la zona de cruce sera la ejecucién de una hinca con tubo
funda de chapa metalica DN600 mm de espesor 8 mm con proteccion catédicay a la instalacién del

cableado eléctrico en el tramo que discurre por el interior de la camisa. Destacar que de forma
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paralela al trazado de la carretera se localiza una tuberia de PRFV DN700 mm que se encuentra
entre las infraestructuras de la Agencia Andaluza del Agua a la que también se cruzard con el tubo

funda.

En la zona de cruce con la carretera AL-8105, las obras consistirdn en la ejecucidn de una hinca. La

perforacidon cumplira los siguientes condicionantes:

e Lahinca se realizara con tubos de chapa metadlica, guardando una distancia minima de 1,5
metros entre la generatriz superior del tubo funda y el pie del talud de la carretera, asi
como a una distancia de 1 m bajo la tuberia de PRFV DN700 mm de la Agencia Andaluza

del Agua.

e Elencamisado se ejecutara en longitud suficiente para salvar completamente el ancho de

la zona de Dominio Publico de la carretera.

Para la realizacién de la hinca se procedera en primer lugar a la sefializacién de la zona de obras de
acuerdo con la Instruccidn de Carreteras 8.3 I.C. Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza, y
terminacion de obras fuera de poblado y con el Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas

de 1997.

Seguidamente se ejecutara la excavacion del pozo de ataque donde se alojara el equipo de hinca,
asi como la excavacion del pozo de salida donde finalizara la perforacion. El pozo de ataque contara
con unas dimensiones interiores aproximadas de 10,00 m de anchura y 5,00 m de alto y el pozo de
salida con unas dimensiones interiores aproximadas de 11,00 m de anchuray 4,31 m. En la base del
pozo de ataque se construird una solera de hormigén HM-20 reforzado con fibras de polipropileno
de 25 cm de espesor sobre una capa de hormigdn de limpieza HNE-15 de 10 cm de espesor lo que
permitira el trabajo de los equipos de perforacion. A continuacidn, se construird el muro de reaccién
de dimensiones 5,5x5,0x1,0 m para la instalacién de equipo de empuje, construyéndose en el
paramento opuesto del foso de ataque al que se realizard la hinca. En él se apoyara la maquinaria
de perforacion y tendra como fin repartir de manera uniforme al terreno las tensiones generadas
durante el proceso de hincado. Una vez construido, se colocara la maquinaria de hincado y se
procedera a la ejecucién de la perforacién horizontal en la que se introducira el tubo funda. Una
vez instalado, se retirard la maquinaria de hincado, se demolera el muro y la solera ejecutados,

retirando a su vez el material sobrante a vertedero autorizado.
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3.3. CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL

Para evitar elevar parte del agua desalobrada procedente de la EDAS de la C.R. hasta la balsa Abelldn
y de alli distribuirla a uno de los sectores de la zona regable, como se estd realizando hasta la fecha,
se instalard una tuberia que permitira conducir directamente el agua producto de la planta
desalobradora a una de las tuberias generales de distribucion, realizando de esta forma la funcién

de By-Pass. Con ello lo que se pretende es reducir el gasto energético de la C.R.

La tuberia serd de PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm de 871,87 m de longitud total. Partird de una
arqueta existente ubicada en el lecho del Rio Almanzora que alberga los elementos necesarios para
el correcto funcionamiento de la tuberia de impulsién Cuevas, que conduce el agua producto de la
EDAS. Desde ahi la tuberia de PE100 recorrerd el lecho y el talud del rio y cruzara la carretera que
transcurre paralela al cauce. Seguidamente, la tuberia de PVC-O discurrira por el margen de campos
de cultivo y de los caminos de acceso a estos hasta entroncar con la arqueta existente denominada

El Perejil, que alberga la valvuleria y pieceria de la Tuberia General Zona Regable Cota 80.

3.3.1. CONEXION INICIAL

La conduccién partira de una arqueta existente ubicada en el lecho del Rio Almanzora. En primer
lugar, se procedera a realizar un hueco en la arqueta para asi desmontar los elementos necesarios.
Seguidamente y para realizar la conexién de forma segura, se instalara un portabridas PE100 DN500
mm PN16 atm con el fin de conectar la conduccidn proyectada con los elementos alojados en la
arqueta. Finalmente se realizaran los trabajos de albafiileria necesarios para devolver la arqueta a

su estado inicial.

3.3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los trabajos necesarios para instalar la tuberia son los que se describen a continuacion:

1) Excavacidon mecanica en zanja de profundidad de 2,15 m para alojar la tuberia de

PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm, de seccidn rectangular o trapezoidal segiin tramo a

instalar.
4: :4 . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
t ‘ GOBIERNO MINISTERIO % DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
= _—==
) . y S w'q DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea. § '§ Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

57



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

ANEJO N°25.- DOCUMENTO AMBIENTAL

2) Construccién de cama de arena de 15 cm de espesor.

3) Relleno y compactado de la excavacidon con material seleccionado una vez instalada la

tuberia de PE100/PVC-O DN500 mm PN16 atm.

4) Carga, transporte y extendido del material sobrante.

3.3.3. CRUCE DE CAUCE Y CARRETERA

El tramo inicial del trazado de la conduccién By-Pass discurre por el lecho del Rio Almanzora,
concretamente los primeros 41,53 m. En este tramo la conduccién serd de PE100 DN500 mm PN16
atm, ird alojada en zanja de seccion trapezoidal de 2,15 m de profundidad y unida con soldadura a

tope, lo que le confiere mayor seguridad.

A continuacién, y durante los siguientes 36,25 m, la tuberia recorrera el talud del rio que se
encuentra hormigonado. Previamente a su instalaciéon, se procedera al corte y demolicién del
pavimento de hormigdn existente. Una vez colocada la tuberia de PE100 sobre una cama de arena
de 15 cm de espesor, se rellenard la zanja de seccidn rectangular con material seleccionado

debidamente compactado, para finalizar con una capa de 0,50 m de hormigdén HM-20.

Seguidamente y durante los proximos 8,58 m, la conduccidon cruzara la carretera asfaltada que
discurre paralela al margen del rio. De forma previa a la instalacién de la tuberia se procedera al
corte y demolicién del pavimento de asfalto existente. Una vez colocada la tuberia de PE100 en
zanja de seccidn rectangular sobre una cama de arena de 15 cm de espesor, se ejecutara un relleno
de 0,30 m con material seleccionado debidamente compactado, seguido de una capa de 0,70 m de
espesor de zahorra artificial y 0,40 m de hormigén HM-20, para finalizar con una capa de mezcla

bituminosa de 0,10 m.

3.3.4. TUBERIA

Una vez realizado el cruzamiento con la carretera asfaltada hasta el final de su recorrido, PK
0+871,872 m, la conduccidn serd de PVC-O DN500 mm PN16 atm. Ird alojada en zanja de seccidn

trapezoidal de 2,15 m de profundidad y unida con junta de goma.
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Destacar que la tuberia durante todo su recorrido ird instalada a una profundidad de 1,50 m
medidos sobre la generatriz superior de la misma. Las caracteristicas generales de la conduccidn se

muestran en la siguiente tabla:

CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL

INICIO FIN

TRAMO  MATERIAL r::‘) (;Nm : LON((:II;I'UD VENTOSAS coomm:z:; l;;M ETRS89 coonoem:a:; l;(T)M ETRS89

COORD. X (m) COORD. Y (m) COORD. X (m) |COORD. Y (m)

| PEI00 | 500 16 86,364 - 602.608,491 |4.126.732,120| 602.603,414 |4.126.807,159

I PVC-O | 500 16 785,508 4 602.603,414 |4.126.807,159| 602.847,121 |4.127.392,678
TOTAL | 871,872 a

Tabla 1. Caracteristicas de la conduccion By-Pass proyectada.

3.3.5. VENTOSAS

A lo largo de la conduccion se colocardn cuatro ventosas trifuncionales DN100 mm PN16 atm para
el correcto funcionamiento de la tuberia. Se instalaran en el interior de unas arquetas prefabricadas
de hormigdn de dimensiones interiores 1,00x1,00x1,20 m apoyadas en una solera de hormigdn en

masa de 10 cm de espesor.

3.3.6. CONEXION FINAL

La conexion final de la tuberia By-Pass se ejecutara en una arqueta existente denominada El Perejil.
Con el fin de utilizar dicha arqueta para realizar la conexidn dadas sus grandes dimensiones, se va
a proceder a instalar en su interior un entramado metalico tipo Tramex apoyado sobre una
estructura de acero cuadrado 80 mm, que permitird realizar las labores de supervision vy

mantenimiento de la valvuleria y pieceria a instalar para realizar la conexién de forma segura.

3.4. IMPLANTACION Y ADAPTACION DE
INSTALACIONES EDAS
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Una de las actuaciones incluidas en este proyecto para mejorar la eficiencia energética de la propia
Comunidad es la implantacidn y adaptacion de los equipos existentes en la planta desalobradora
propiedad de la Comunidad de Regantes. Con ella, se conseguirda una mejora del consumo
energético de la Estacién Desalinizadora de Agua Salobre de la C.R., usando dos recuperadores de
energia isobdricos para agua salobre y una bomba booster entre etapas, que se instalaran en las
cuatro lineas de produccidn de agua permeada existentes en la planta. Estos recuperadores de
energia permitiran un mejor aprovechamiento energético ya que se caracterizan por ser mas
eficientes y amoldables a varias configuraciones del sistema que actualmente se encuentra

implantado.

3.4.1. EQUIPOS

En el interior del edificio perteneciente a la planta desalobradora de la Comunidad de Regantes se
dispondrdn en cada una de sus cuatro lineas de produccién de agua permeada, los siguientes

elementos:

e Dos recuperadores de energia isobaricos para agua salobre, con rango de caudal situado
entre 40,9 y 59,1 m3/h y eficiencia garantizada 96,80%, por cada linea de produccién

instalados sobre una estructura soporte.

e Unabomba booster entre etapas de acero inoxidable duplex, con motor de 110 kW 50 Hz,
tipo horizontal multietapa, capaz de impulsar 174 m3/h a 145 mca, girando a 2.900 rpm

400V, incluyendo la bancada sobre la que se dispondra.

3.4.2. TUBERIA, VALVULERIA Y PIECERIA

Para implementar los equipos anteriormente descritos y adaptar las instalaciones existentes en la
planta, serd necesario disponer en cada linea de produccion de agua una serie de elementos que
permitan asegurar el correcto funcionamiento de la instalacién, siendo estos los que se enumeran

a continuacion:
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» TUBERIA Y ACCESORIOS SISTEMA ALTA PRESION.

En el sistema de alta presidn de la planta, se instalardn en cada una de las lineas de produccién
existentes, tramos de tuberia de acero inoxidable 904 L de 2", 4" y 6" segun los elementos a
conexionar. Del mismo modo y en cuanto a los accesorios a disponer, se instalaran codos 90° y tes

de acero inoxidable 904 L de 4" y 6" en cada una de las cuatro lineas.

> VALVULERIA SISTEMA ALTA PRESION.

Al igual que lo anterior, en el sistema de alta presién de la planta se dispondrd una serie de
valvuleria que permita el correcto funcionamiento de los nuevos equipos a instalar, asi como la
adaptacion de los existentes. Para ello, se instalardn en cada una de las lineas de produccidn,
valvulas macho manuales de 6", valvulas macho con actuador eléctrico de 4" y 6", vdlvulas de

retencion de doble clapeta de 4", valvulas de aguja de 1/2" y valvulas reductoras de presion de 6".

> TUBERIA Y ACCESORIOS SISTEMA BAJA PRESION.

Por su parte, en el sistema de baja presién de la planta y para cada una de las cuatro lineas de
produccidn de agua permeada se dispondran tramos de tuberia de PVC-U SDR 21 DN25/150 mm,
asi como codos 90° PVC-U SDR 21 DN150 mm que adecuaran los trazados de tuberia a disponer

segln la instalacién ya ejecutada.

» VALVULERIA SISTEMA BAJA PRESION.

Ademas de lo anterior, en el sistema de baja presidén de la planta y para cada linea de produccién
se instalara la valvuleria necesaria que permita el correcto funcionamiento de la instalacion, tales
como valvulas de mariposa manuales DN100 mm PN10 atm, valvulas de mariposa con actuador
eléctrico DN150 mm PN10 atm, valvulas de mariposa con actuador neumdtico y posicionador
DN150 mm PN10 atm, valvulas de retencion de doble clapeta PVC-U EPDM-PEROX DN150 mm PN10

atm y valvulas de bola DN25 mm PN10 atm.

> INSTRUMENTACION Y CONTROL.

En cuanto a los elementos de instrumentacidn y control a instalar en cada una de las cuatro lineas

de produccidn, resulta necesario disponer de mandmetros con transmisor de presidn rango 0-6 bar,
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mandmetros con transmisor de presidon rango 0-60 bar, diferenciales de presidon con transmisor

rango 0-20 bar y caudalimetros electromagnéticos bridados con salida 4-20 mA DN150 mm.

3.4.3. INSTALACION ELECTRICA

Para poder instalar los equipos anteriormente descritos serd necesario adaptar y ampliar la
instalacion eléctrica de las lineas de produccién de la planta, asi como los cuadros generales de baja
tension existentes en la misma. Para ello sera necesario ejecutar las actuaciones que se describen

a continuacion.

3.4.3.1. CGBT Y REFORMA DE LINEAS GENERALES

Para llevar a cabo la reforma de las lineas generales de la instalacién y la instalacién del nuevo CGBT

sera necesaria la ejecucién de las siguientes actuaciones:

e Suministro de armario de proteccion general del transformador N22 de 2.500 kVA, asi
como la conexién al sistema existente del embarrado de distribucién que lo conforma,

segln esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

e Instalacién de linea de interconexién entre transformador 2.500 kVA y nuevo armario de
proteccién "CGD-TRAFO N22", mediante conductores RVK 0,6/1 kV 3x(8x240) mm? de Cu,

incluyéndose el conexionado de la misma.

e Interconexion de linea existente entre nuevo armario de proteccién general "CGD-TRAFO
N22" y armario de proteccién "CCM-IMPULSIONES", mediante corte y recuperacion de
conductores existentes RV 0,6/1 kV 3x(8x240) mm? de Al, incluyéndose el conexionado de

la misma.

e Desconexionado de LGBT existente entre el secundario del transformador y el CGBT actual,

segln esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

e Suministro e instalacion de variador de velocidad 110 kW 690 V par constante,

autoportante sobre su propia base.
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Suministro y tendido de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G50 mm? Cu, incluyendo la

interconexién entre el interruptor automatico y el variador de velocidad 100 kW.

Suministro de conductor RC4V-K 0,6/1 kV apantallado de 4G50 mm? Cu, incluyendo la

interconexidn entre el variador de frecuencia y las bombas booster de 110 kW.

3.4.3.2.

REFORMA DE LINEAS DE INTERCONEXION

Para la reforma de las lineas de interconexién existentes en la planta se llevardn a cabo las

actuaciones siguientes:

Suministro e instalacion de variador de velocidad 75 kW 690 V, autoportante sobre su

propia base, en cada una de las lineas de produccién.

Suministro y tendido de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G35 mm? Cu, incluyendo la

interconexién con el interruptor automatico y el variador de 75 kW.

Suministro de conductor RC4V-K 0,6/1 kV apantallado de 4G35 mm? Cu, incluyendo la

interconexidn con el variador de frecuencia de 75 kW y la bomba de baja presion.

Desconexionado de LGBT existente entre el secundario del transformador y el CGBT actual,

segln esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

3.4.3.3.

CUADRO DE VALVULAS MOTORIZADAS

Se dispondra de un cuadro de control para las valvulas motorizadas dispuestas en la instalacidn,

para lo que serd necesario:

Suministro de armario metalico de dimensiones 2.000x2.000x400 mm con zdcalo 100 mm,
alumbrado interior, ventilacion forzada, interruptor de puerta y portaesquemas, segun

esquema unifilar incluido en los planos de proyecto.

Suministro de proteccidn magnética y diferencial para acometida al cuadro de control de

valvulas motorizadas.
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e Linea de acometida a cuadro de vdlvulas motorizadas, 0,6/1 kV RV-K de 5G16 mm? Cu,

incluyéndose el conexionado.

e Suministro de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G2,5 mm? Cu, para alimentacién de valvulas

motorizadas, incluido conexionado.

3.4.3.4. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se procedera a la adecuacién del sistema de puesta a tierra de la planta desalobradora disponiendo
de conductores de puesta a tierra de 35 mm?y 50 mm?, ejecutando la puesta a tierra de las masas
metadlicas de la instalacion, asi como de puntos y pletinas de desconexidon. Como trabajo final de
comprobacidon se procederd a revisar el estado final del electrodo, asi como a la medicién de las
tensiones de contacto y paso. También se dispondran de canaletas y tubos para conexionado entre

canales principales, incluyéndose a su vez elementos de instrumentacidn, valvulas y motores.

3.5. AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

3.5.1. AMPLIACION TELECONTROL ARQUETA EL PEREJIL

Parte de las obras proyectadas consistiran en la instalacién de sistemas de telecontrol activos, entre
ellos la ampliacién del telecontrol de la caseta denominada El Perejil, que permitan implementar la
deteccion automatica de fugas o posibiliten el seccionamiento de conducciones de forma remota
en la red de distribucidn, asi como la incorporacion de estos automatismos al software de
supervisidn, adquisicién de datos y soporte de la Comunidad, lo que permitira actuar con mayor

rapidez en el aislamiento de tramos de red a reparar y reducir en consecuencia las pérdidas por

averias.
3.5.1.1. ARMARIO DE CONTROL DE VALVULAS Y TELECONTROL
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Para su instalacidon sera necesario ejecutar las siguientes actuaciones en la caseta de hormigdn

prefabricado existente:

e Instalacién del armario que acogera los elementos de telecontrol a disponer en la arqueta. Este
armario serd en poliéster reforzado con fibra de vidrio, con grado de proteccién IP66 y
dimensiones 800x600x300mm. También acogera la estacién remota de telecontrol, incluyendo
CPU con software de automatismos, modem GSM/GPRS, tarjeta de comunicacion ethernet,
16ED, 4 EA 'y 4 SD. Se dispondran de protecciones contra sobretensiones transitorias para las
entradas analdgicas. El sistema de telecontrol almacenard datos fechados, de manera
automatica, de distintas variables y el envio de estos datos a la estacién central de control se

realizara mediante via GPRS.

e Instalacién de circuito eléctrico formado por arrancador inversor, con proteccion
magnetotérmica y diferencial para alimentacién monofasica, selector de funcionamiento en
local y en remoto, mandos de control local de la valvula motorizada y pilotos indicadores de

fallo, funcionamiento del arrancador y posicion abierta o cerrada de la valvula motorizada.

3.5.1.2. CONDUCTORES DE INTERCONEXION

Se llevard a cabo la interconexién entre la valvula de mariposa motorizada que se instalard en la
conexiodn final de la conduccidn by-pass con las existentes en la caseta, , asi como la interconexion
entre el armario de nueva instalacién y el ya disponible en la arqueta, ejecutdndose para ello los

siguientes trabajos:

e Suministro de conductor RV-K 0,6/1 kV de 4G2,5 mm? Cu, para alimentacion de valvulas

motorizadas instaladas, incluido el conexionado.

e Suministro y montaje de metro lineal de conductor 12G1mm? apantallada para la sefial de

control de valvula desde cuadro de telecontrol hasta valvula motorizada.

3.5.1.3. CANALIZACION

Se procederd al conexionado de los nuevos elementos a disponer en la arqueta con los existentes,

por lo que serd necesario disponer de tubo de PVC flexible de M25 y M32 para conduccion de
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mangueras de potencia y control desde el canal de alojamiento de conductores hasta la valvula
motorizada a instalar. También serd preciso disponer de bandeja ciega de PVC de 60x100 mm con

tapa que permita el alojamiento de los conductores de interconexion con las valvulas.

3.5.1.4. MONTAJE EN CAMPO, DISENO, PROGRAMACION Y
PUESTA EN MARCHA

Para finalizar su instalacion se procedera a la ejecucidon de las siguientes actuaciones:

Montaje del cuadro de telecontrol en la caseta de hormigdn prefabricado.

e Interconexion con el armario de telecontrol existente en la instalacion.
e Interconexidn de las vélvulas motorizadas.

e Disefo de instalacidon de control e instrumentacidn y representacién de esquemas eléctricos
en programa informatico. Para ello se realizard la programacion de estacién remota para
supervisién y control de la instalacidn, asi como los trabajos de puesta en marcha de la estacidn

de telecontrol.

3.5.1.5. ACTUACION EN ESTACION CENTRAL DE CONTROL

e Disefo y programacion de las pantallas de control con las modificaciones realizadas en la
estacidon remota, y la programacion del sistema irriWeb para la supervision de las nuevas

sefiales de control de la valvula motorizada proyectada.

3.5.2. ADECUACION Y AMPLIACION SISTEMA CONTROL EDAS

Al igual que se procedera a la ampliacién del telecontrol existente en la arqueta El Perejil descrita

anteriormente, se llevara a cabo la adecuacion y ampliacion del sistema de control de la EDAS.

3.5.2.1. LINEAS Y CUADROS

Resultard necesario la adecuacidn y adaptacién de las lineas y cuadros para el sistema de control

de la EDAS, por lo que se realizaran los siguientes trabajos:
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e Suministro de proteccién magnética y diferencial para acometida al cuadro de control

existente en la EDAS.

e Instalacion de linea de acometida al cuadro de valvulas motorizadas, 0,6/1 kV RV-K de 5G6

mm? Cu, incluido el conexionado de los elementos.
e Instalacién de linea de comunicaciones de campo para control de los instrumentos dispuestos.

e Suministro y montaje de cuadro para ampliacion de sistema de control, incluyendo el armario
para mando y automatizacién, fabricado en chapa de acero de dimensiones 2.000x800x400
mm, con IP55 minimo, el circuito de proteccion general provisto de interruptor automatico
general de 25 A 2P, proteccién contra sobretensiones transitorias clase 2 y protector contra
sobretensiones permanentes, asi como demds elementos tales como remota de telecontrol
para comunicaciones 8ED-2EA-2SD con ampliacién a 2.000 informaciones para permitir la
lectura de variables de la instalacidn y generacion de alarmas, suministro y montaje de relé de
desacoplo de salida digital de PLC de control, asi como de borna de interconexidn de entradas
y salidas de sefiales de PLC, colocada en placa de montaje de armario de PLC. También se
incluyen los trabajos de instalacion de armarios en CCM de desalobradora e interconexién de
sefiales desde armarios de arrancadores y desde instrumentacion, los trabajos de puesta en
marcha de las modificaciones de control para regeneracion de energia en las lineas 1-4, asi
como el suministro y montaje de los conductores necesarios que permitan interconexionar los

elementos de instrumentacion.

3.5.2.2. MIGRACION DE SISTEMA DE CONTROL

Se realizara la renovacién completa del actual sistema de control en la EDAS, siendo necesario para

ello las siguientes actuaciones:

e CONTROL EXISTENTE DE LINEAS 1-4. Suministro y montaje de controlador PLC-Ethernet 24/16

E/S como sustitucion del PLC existente de lineas 1-4, incluyendo el suministro y montaje de
madulos de 16 entradas digitales PNP, médulos de 16 salidas digitales PNP y mddulos de 8
entradas analdgicas 4-20 mA 1/8.000, todas ellas estandares para el controlador, suministro y
montaje de fuente de alimentacién para suministro eléctrico del controlador, montaje de

separadores galvanicos para cada una de las sefiales analdgicas, asi como montaje de pantalla
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tactil color de 12,1" con conexidn ethernet para permitir la supervisién de todas las lineas de

la desaladora y un switch industrial de 8 puertos para intercomunicacion ethernet.

e CONTROL DE LA AMPLIACION DE LINEAS 1-4 EN ARMARIO DE VALVULAS Y ARMARIO DE

ARRANCADORES DE BOMBAS. En el armario de valvulas, suministro y montaje de cabecera

PLC-Ethernet/IP como sustitucion del PLC existente de lineas 1-4, montaje de médulos de 16
entradas digitales PNP, mddulos de 16 salidas digitales PNP, mdédulos de 8 entradas analégicas
4-20 mA 1/8.000 y modulos de 8 salidas analdgicas 4-20 mA 1/8.000, todas ellas estandares
para el controlador, suministro y montaje de fuente de alimentacién para suministro eléctrico
del controlador, montaje de separadores galvanicos para cada una de las seinales analdgicas,
asi como un switch industrial de 8 puertos para intercomunicacién ethernet. Del mismo modo,
en el armario de arrancadores de bombas se montara la cabecera PLC-Ethernet/IP como
sustitucion del PLC existente de lineas 1-4, montaje de mddulos de 16 entradas digitales PNP,
maddulos de 16 salidas digitales PNP, mddulos de 8 entradas analdgicas 4-20 mA 1/8.000 y
maodulos de 8 salidas analdgicas 4-20 mA 1/8.000, todas ellas estandares para el controlador,
suministro y montaje de fuente de alimentacion para suministro eléctrico del controlador,
montaje de separadores galvanicos para cada una de las sefiales analdgicas, asi como un switch

industrial de 8 puertos para intercomunicacion ethernet.

e REPROGRAMACION Y MIGRACION DE AUTOMATISMOS. Reprogramacién y migraciéon de

automatismos de control que dependen aun del sistema actual al nuevo entorno y lenguaje de

programacion.

3.5.2.3. PROGRAMACION DEL CONTROL DE RECUPERACION DE
ENERGIA

Se llevara a cabo la programacion de secuencias automaticas para el control y gestion eficiente de
la recuperacidn de energia en los batidores 1 a 4, asi como la integracion de estos con el resto de

los autdmatas de la planta.

3.5.2.4. SISTEMA DE CONTROL CENTRAL
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e Desarrollo de sindpticos para la correcta gestion de las secuencias automaticas necesarias en
la recuperacién de energia en los bastidores 1 a 4, incluyendo la instalacién del servidor Rack
para telecontrol, los ordenadores, la pantalla con tecnologia LED de 65", el diseiio e
implementacion de pantalla tactil para control de las lineas 1-4 de la desalobradora, a través
de PLC central de control, la instalacién y configuracién de SCADA para la integracion de la
secuencias de recuperacién de energia, asi como las licencias de SCADA runtime y cliente,

ambas ilimitadas.

e Integracién en SCADA de resto de sistemas o procesos auxiliares existentes en el control global

del servicio: impulsion, lavado de filtros, limpieza, flushing, etc.

e Puesta en marcha del servicio de gestién de alarmas a usuarios, asi como el suministro e
instalacion de modem 3G/4G para envio de mensajes de alarma a operadores, instalado en el

armario Rack del servidor.

e Habilitacién de conexidon remota al sistema a través de canales seguros VPN cifrados de

extremo a extremo.

3.5.2.5. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Se ejecutard el suministro y conexionado del sistema de alimentacidn ininterrumpido de 3.000 VA
60 min con carga habitual, interactivo digital, salida senoidal, bypass, distorsién armdnica inferior

a 3%, baterias de Pb-Ac herméticas sin mantenimiento.

3.6. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

De forma previa al inicio de las obras y para poder determinar aquellos servicios presentes en la
zona y que pudieran ser afectados por las obras definidas en este proyecto, se ha realizado una
inspeccidn del terreno de la zona donde se ubica cada uno de los elementos proyectados, esto es
en el drea que ocupara la planta fotovoltaica y su camino de acceso, asi como a lo largo de la traza
de la linea de evacuacion en media tension (LMT) como del trazado de la tuberia que hara las

funciones de “By-Pass”.
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Tras la inspeccién realizada no se ha constatado la existencia de ningun servicio afectado en la zona
de instalacion de la planta fotovoltaica ni de su camino de acceso. Por el contrario, se han localizado
varias tuberias que estdn muy préximas o cruzan el trazado proyectado tanto de la LMT como de la
conduccién By-Pass. Seguidamente se describirdn los trabajos a llevar a cabo para la reposicién de

los servicios afectados segun la obra a realizar.

3.6.1. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

A lo largo del trazado de la linea subterranea de media tensidn resultara necesario proceder a la
reposicion de tramos de asfalto, de tramos en tierra, asi como de canalizaciones hidraulicas y
eléctricas que se encuentran instaladas a lo largo del recorrido que tendrd la linea eléctrica

proyectada.

e REPOSICION DE ASFALTO: Se procedera a la construccién de una capa granular a base de
zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, seguida de la aplicacion de una emulsién
bituminosa catidnica C50BF4, con un 50% de betun asfaltico y mas del 2% de fluidificante, la
construccion de un riego de adherencia o imprimacidn, para concluir con el extendido y

compactado de firme con aglomerado en caliente.

e REPOSICION DE TRAZADO EN TIERRA: Se procederd a la compactacién y riego a humedad

Optima del plano de fundacién, asi como perfilado de la rasante.

e REPOSICION DE CANALIZACIONES HIDRAULICAS: Se procederd a la reparacién de averias en
conducciones de riego o abastecimiento DN<90 mm, DN90-160 mm, DN200-250 mm, DN300-

400 mm, DN500-600 mm y DN700-800 mm, incluido material, maquinaria y mano de obra.

e REPOSICION DE CANALIZACIONES ELECTRICAS: Se realizara la reposicion de linea eléctrica

subterrdnea de baja tension, incluso desmontaje de linea existente y arquetas.

3.6.2. CONDUCCION BY-PASS EL PEREJIL

Del mismo modo que en el caso de la linea eléctrica de media tensién, a lo largo del trazado de la

conduccidén by-pass resultara necesario proceder a la reposicidon de tramos de hormigdn, tramos de

" 2 ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

e = %; = GOBIERNO MINISTERIO % )\».wr»m ISTRUCTURAS AGRARIAS

. . B b "3 DEESPANA  DEAGRICULTURA PESCA

Financiado por la Unién Europea. § '§ Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a
NextGenerationEU

70



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

ANEJO N°25.- DOCUMENTO AMBIENTAL

asfalto, de tramos en tierra, asi como de canalizaciones hidraulicas que se encuentran instaladas a

lo largo del recorrido que tendra la tuberia proyectada.

e REPOSICION DE HORMIGON: Se procederé a verter una capa de hormigén HM-20 de 0,5 m de
espesor para el relleno del tramo de conduccidn a instalar correspondiente con la seccidn tipo

zanja denominada seccién tipo Il en los planos adjuntos al proyecto.

e REPOSICION DE ASFALTO: Se procedera a la aplicacién de una emulsién bituminosa catiénica
C50BF4, con un 50% de betun asfaltico y mas del 2% de fluidificante, la construccidon de un
riego de adherencia o imprimacion, para concluir con el extendido y compactado de firme con
aglomerado en caliente en los tramos de conduccién a instalar correspondiente con la seccidon

tipo zanja denominada seccidn tipo Il en los planos adjuntos al proyecto.

e REPOSICION DE TRAZADO EN TIERRA: Se procederd a la compactacion y riego a humedad
Optima del plano de fundacién, asi como perfilado de la rasante en los tramos de conduccion
a instalar correspondiente con las secciones tipo zanja denominadas seccién tipo | y IV en los

planos adjuntos al proyecto.

e REPOSICION DE CANALIZACIONES HIDRAULICAS: Se procedera a la reparacién de averias en
conducciones de riego o abastecimiento DN500-600 mm, incluido material, maquinariay mano

de obra.

3.7. RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA
ACTUACION

La estimacion de la cantidad de residuos de construccién y demolicién que se prevé generar en la
obra (seguin las mediciones del proyecto, y como se desprende de las mediciones del presupuesto

del Estudio de Gestidn de Residuos) son las que se detallan a continuacioén:

Densidad | Volumen Peso

Resumen (T/m?) | (m?) (M)
15 0110% | inados por etme PR 0g0 | 025 | 010
170101 |Hormigdn 1,50 129,36 194,03
1702 01 | Madera 1,10 0,96 1,06
17 02 03 | Plastico 0,60 3,92 2,35
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Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
170302 | o P 1,00 404,21 | 404,21
codigo 17 03 01
17 04 05 | Hierroy Acero 2,10 0,65 1,36
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04
170411 | 2 P & 1,47 0,17 0,25
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
170504 | oo o0 Precres o P 1,60 | 9.683,95 | 15.494,32
codigo 17 05 03
200101 | Papely cartdon 0,75 29,57 22,175
2003 01 | Mezclas de residuos municipales meses 10@
() De acuerdo al Art. 3.1.a del R.D. 105/2008, a pesar de que se cuantifican las tierras y pétreos derivados de las labores de
excavacion, no son consideradas como residuo, ya que seran reutilizadas en su totalidad en distintas partes de la obra.
@ Se instalaran 3 puntos limpios para la recogida de los residuos.

Tabla 2. Cuantificacion de los residuos identificados en obra.

Durante la fase de explotacién no se prevé la generacidn de residuos.

Las operaciones de gestion propuestas para cada tipo de residuo generado serdn valorizacion,

reutilizacion, eliminacién o tratamiento especial.

REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION

- Reutilizacion

La reutilizacidon no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econdmicas. Los
elementos constructivos valorados en funcidn del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero,
si con pequefias o nulas transformaciones pueden ser regenerados o reutilizados directamente, su
valor econdmico es mas alto. En este sentido, la reutilizacién es una manera de minimizar los

residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.
- Valorizacién

La valorizacidn de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado y también
evita que se produzca mala practica de eliminacidn mediante el sistema de vertido incontrolado en

el suelo.

Una gestidn responsable de los residuos debe perseguir la maxima valorizacién para reducir tanto
como sea posible el impacto medioambiental. La gestién serd mas eficaz si se incorporan las

operaciones de separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen.

- Eliminacién
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Si los residuos estan formados por materiales inertes se han de depositar en un vertedero
controlado a fin de que no alteren el paisaje. Si los residuos son peligrosos han de ser depositados

adecuadamente en un vertedero especifico para productos de este tipo y, en algunos casos,

sometidos previamente a un tratamiento especial para que no sean una amenaza para el medio.

Resumen ‘ Tratamiento Destino

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o

1501 10* estén contaminados por ellas Eliminacion | Planta de reciclaje
170101 |Hormigdn Valoraciéon | Planta de reciclaje
170201 | Madera Valoraciéon | Gestor autorizado
17 02 03 | Plastico Valoraciéon | Gestor autorizado

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el

170302 codigo 17 03 01 Valoraciéon | Gestor autorizado
17 04 05 | Hierroy Acero Valoraciéon | Gestor autorizado
1704 11 igbles distintos de los especificados en el cédigo 17 04 Valoracién | Gestor autorizado
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el L, .

17 4 R | Enl

050 codigo 17 05 03 eutilizacion n la propia obra
200101 |Papely cartén Valoraciéon | Gestor autorizado
2003 01 | Mezclas de residuos municipales Eliminaciéon | Planta de reciclaje

Tabla 3. Resumen de las operaciones de reutilizacién, valorizacion y eliminacion.

Los gestores de residuos de construccion y demolicién, que por su cercania a la zona objeto del

proyecto, han servido para realizar la valoracién de la gestion son:

> ARIDOS MOJACAR S.L.: Ronda del Tenis N9, 04620 — Vera (Almeria).

> PUNTO LIMPIO DE HUERCAL-OVERA: Paseo Parias, S/N (junto al cementerio municipal) —

Huércal-Overa (Almeria).

Las distancias hasta la empresa Aridos Mojacar S.L. son de 9,3 km desde la zona aproximada de la
conduccién, de 19,5 km desde la zona aproximada de la instalacion fotovoltaica y de 15,4 km desde

la zona aproximada de la linea eléctrica de M.T.

Las distancias hasta el punto limpio de Huércal-Overa son de 24 km desde la zona aproximada de
la conduccidn, de 28,9 km desde la zona aproximada de la instalacion fotovoltaica y de 30 km desde

la zona aproximada de la linea eléctrica de M.T.
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En el Anejo N221.- Gestidn de residuos, incluido en el proyecto, se hace una descripcion mas

detallada de todo lo expuesto.

A continuacién, se muestra la ubicacidn de las zonas de instalaciones auxiliares previstas en la obra,

gue cuentan con un total de 7 contenedores de distintas medidas, 1 bidén de 220 litros y 1 saca

Big-Bag de 1000 litros para cada tipo de residuo.

VI.

VII.

VIII.

Contenedor de 6 m3para Hormigén (17 01 01).

Contenedor de 6 m?para Madera (17 02 01).

Contenedor de 6 m3para Plastico (17 02 03).

Contenedor de 8 m3para Mezclas bituminosas (17 03 02).
Contenedor de 6 m3para Hierro y Acero (17 04 05).

Saca Big-Bag 1000 litros para Cables (17 04 11) ().

Contenedor de 6 m?para Envases de Papel y Cartén (20 01 01).

Biddn de 220 litros para Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o

estan contaminados por ellas (15 01 10%*).

Contenedor estandar para Mezcla de residuos municipales (20 03 01) con una

recogida mensual.
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LEYENDA
Vallado perimetral simple torsion (H=2 m)

Puerta de acceso Punto Limpio (2x5 m)
01.-Residuo 17 0101 / Hormigén (Contenedor 6 m’)

02.- Residuo 17 02 01/ Madera (Contenedor 6 m’)
03.- Residuo 17 02 03/ Plastico (Contenedor 6 m*)
04.- Residuo 17 03 02 / Mezclas bituminosas (Contenedor 8 m’)|
05.- Residuo 17 04 05 / Hierro y Acero (Contenedor 6 m*)
06.- Residuo 17 04 11/ Cables (Saca Big-Bag 1000 litros)

07.- Residuo 20 01 01/ Papel Y Cartén (Contenedor 6 m?)

08.- Residuo 15 01 10° / Envases que contienen restos de
‘sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
(Bidon 220 litros)
09.-Residuo 20 03 01/ Mezcla de residuos municipales
(Recogida mensual contenedor estandar)

LEYENDA
Vallado perimetral simple torsion (H=2 m)

Puerta de acceso Punto Limpio (2x5 m)
01.- Residuo 17 01 01 / Hormigon (Contenedor 6 m*)

02.- Residuo 17 02 01/ Madera (Contenedor 6 m’)
03.-Residuo 17 02 03 / Plastico (Contenedor 6 m*)

04.- Residuo 17 03 02/ Mezclas bituminosas (Contenedor 8 )|

05.- Residuo 17 04 05/ Hierro y Acero (Contenedor 6 m")
06.- Residuo 17 04 11/ Cables (Saca Big-Bag 1000 litros)

07.-Residuo 20 0101/ Papel Y Cartén (Contenedor 6 m)
08.- Residuo 15 01 10° / Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.
(Bidon 220 itros)
09.-Residuo 20 03 01/ Mezcla de residuos municipales
(Recogida mensual contenedor estandar)

Ilustracion 6. Gestion de residuos en la conduccion by-pass
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4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN
MULTICRITERIO

4.1. CONSIDERACIONES INICIALES

La descripcidn y andlisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013 de

evaluacién ambiental:
Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas
y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en
todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el fin de promover

un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,

aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos;
b) el andlisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

c) el establecimiento de las medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar

los efectos adversos sobre el medio ambiente;

d) el establecimiento de las medidas de vigilancia, seguimiento y sancion necesarias para

cumplir con las finalidades de esta ley.

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en el
documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas alternativas
razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida
la alternativa cero, o de no realizacién del proyecto, y una justificacion de las principales razones

de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.
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4.2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE
LA SOLUCION ADOPTADA PARA CADA ACTUACION

En la tabla siguiente obtenida del Anejo N26 se exponen las alternativas tenidas en cuenta durante
la elaboracién del proyecto para cada una de las actuaciones contempladas en el mismo, asi como

las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.

ACTUACION PROYECTADA DESCRIPCION

ACTUACION 1 INSTALACION FOTOVOLTAICA Y LINEA DE EVACUACION MEDIA TENSION
ACTUACION 2 CONDUCCION BY-PASS
ACTUACION 3 IMPLANTACION Y ADAPTACION DE EQUIPOS EN EDAS

Tabla 4. Actuaciones proyectadas.

4.2.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA LA ACTUACION 1.
INSTALACION FOTOVOLTAICA Y LINEA DE
EVACUACION DE MEDIA TENSION

Para llevar a cabo la labor de desalinizar el agua de la que se abastece la planta desalobradora
propiedad de la Comunidad de Regantes de Cuevas del Almanzora, se debe realizar un aporte de
energia que permita alcanzar valores aptos para su uso en los puntos de consumo, ya que en la
actualidad consume energia eléctrica de la red. Las condiciones econdmicas de las tarifas eléctricas,
con una distribucidon horaria en tramos con distinto coste, y ante un escenario consolidado de
precios al alza, hacen que la Comunidad de Regantes se enfrente cada vez a unos costes de

produccién superiores.

Una de las formas de minimizar los costes energéticos es proveerse de una instalacion generadora

de energia eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica.

Para su ubicacidn, la Comunidad de Regantes dispone de dos posibles emplazamientos,
recogiéndose estos en las alternativas 1 y 2 contempladas a continuacion, con la consideracidon que

ambas son técnicamente similares.

A continuacidn, se detallan las alternativas estudiadas para esta actuacion:
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» ALTERNATIVA O

La alternativa O consiste en no actuar. En este sentido se prevé que la no realizacion de las obras
cause un progresivo abandono de la actividad agraria por la falta de competitividad, con los

consabidos efectos negativos a nivel socioeconédmico.

Para el mantenimiento de la actividad agraria y la viabilidad econdmica de las explotaciones es
esencial la reduccidn de costes, teniendo los costes energéticos cada vez mas peso por el

incremento continuo de las tarifas eléctricas.

Por otra parte, el mantenimiento de los cultivos en zonas aridas como esta tiene indudables efectos
positivos sobre el medio ambiente, protegiendo contra la erosién y facilitando la implantacion de

especies silvestres al amparo de las anteriores.
> ALTERNATIVA 1

La alternativa 1 consiste en la construccidén de una instalacién solar fotovoltaica de autoconsumo
en terrenos disponibles de la C.R. Esta alternativa supondria la reduccién de emisiones ya que se
dotaria a la Comunidad de Regantes de energia verde y sostenible para abastecer un alto porcentaje

del consumo actual de su planta desalobradora.

Esta opcion plantea la instalacion de un generador solar compuesto por médulos fotovoltaicos
hincados al suelo mediante una estructura soporte conformada por perfiles metdlicos, asi como
una linea de evacuacion de media tensién que permitird transportar la energia producida desde el

emplazamiento del generador hasta su punto de consumo en la planta desalobradora de la C.R.

La C.R. dispone de unos terrenos sitos en las parcelas 245, 246 y 247 del poligono 28 pertenecientes
al T.M. de Cuevas del Almanzora. En la imagen siguiente se muestra el emplazamiento considerado

en esta alternativa, asi como la traza de la linea de evacuacién de media tensidén necesaria.

' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

Rl 1 ¥ GOBIERNO MINISTERIO e D INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
- _—==
_ y S ’x"q DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea I Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

78



TiTULO: PROYECTO PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA ADAPTACION DE EQUIPOS E
INCORPORACION DE ENERGIAS RENOVABLES PARA LA INSTALACION DE REGENERACION Y MEJORA DE
LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

PROMOTOR: SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA)

ANEJO N°25.- DOCUMENTO AMBIENTAL

llustracion 7. Emplazamiento de la Alternativa 1.

> ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 consiste en la construccion de una instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo
hincada al suelo en terrenos que la C.R. tiene disponibles para este fin. Corresponden con las
parcelas 188, 191, 192, 194, 196, 195, 192, 185, 186 y 185 del poligono 10 pertenecientes al T.M.
de Cuevas del Almanzora. Esta alternativa, al igual que la anterior, supondria la reduccién de

emisiones ya que se dotaria a la Comunidad de Regantes de energia verde y sostenible.

Esta opcidn plantea también la construccion de un generador fotovoltaico, que al igual que en la
alternativa anterior, seria hincado al suelo mediante estructura soporte conformada por perfiles
metadlicos, y una linea de media tensién que permitird trasportar la energia producida desde el

emplazamiento del generador hasta su punto de consumo en la planta desalobradora propiedad

de la C.R.
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En la imagen siguiente se recogen de forma grafica las actuaciones previstas en esta alternativa.
Cabe resaltar que esta opcion solo contempla la ejecucidn de la instalacion fotovoltaica en el
emplazamiento marcado en amarillo y el trazado de la linea de evacuacion que discurrira soterrada

en todo su recorrido.

llustracion 8. Emplazamiento de la Alternativa 2.

El pasado 4 de abril de 2022, la Comunidad de Regantes solicité al Ayuntamiento de Cuevas del
Almanzora su pronunciamiento sobre la compatibilidad urbanistica de este emplazamiento junto
con el propuesto en la alternativa 1, para la construccion de una planta fotovoltaica en su término
municipal. El 30 de septiembre de 2022, los técnicos de esta administracion emitieron un informe
en el que se dictaba la compatibilidad urbanistica de uno de los emplazamientos, asi como la
desestimacién del otro, fundamentandose todo ello en un detallado analisis de ambas ubicaciones.

Dicho informe se incluye como apéndice en el Anejo N222.

Como queda detallado en dicho informe, se descarta el emplazamiento de la alternativa N22 debido
a que se encuentra seccionada de Norte a Sur por la traza del Tren de Alta Velocidad, habiéndose
ya realizado y formalizado el expediente de expropiacidén de los terrenos. Por tanto, se excluye el
area que serd ocupada por el corredor de alta velocidad. Después de realizar un andlisis de las dos

areas restantes, zona 1.1 y zona 1.2, se concreta lo siguiente:

- Zona1.1. Area de terreno colindante al Este del corredor del Tren de Alta Velocidad. En ella
habrd que considerarse del limite de 200 m del perimetro urbano del nicleo Desert Springs

que es colindante a ella.
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- Zona 1.2. Area de terreno colindante al Oeste del corredor del Tren de Alta Velocidad v al
nucleo urbano de Desert Springs. Se especifica que, en esta zona, entre el nlcleo urbano
de Desert Springs y el corredor ferroviario de alta velocidad, se descarta la viabilidad
urbanistica ya que se encuentra en el drea de proteccion de 200 m del perimetro del nucleo
urbano de Desert Springs, basandose en el art. 6.2 de la Ordenanza municipal reguladora

de laimplantaciéon de plantas solares fotovoltaicas en el municipio de Cuevas del Almanzora.

4.2.1.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA
ACTUACION 1

Por tanto, tras la evaluacion de las alternativas propuestas, se selecciona la Alternativa 1 debido a

que:

e El informe de compatibilidad urbanistica emitido por el Ayuntamiento de Cuevas del
Almanzora concluye de forma favorable la instalacion de la planta fotovoltaica en la
ubicacidn que contempla la alternativa 1. Sobre la ubicacién incluida en la alternativa 2,
solo informa favorablemente la compatibilidad urbanistica de la instalacidn ubicada
exclusivamente en la zona denominada 1.1., por lo que se desestima su implantacién en

dicha ubicacion.

e la alternativa 1 permite a la Comunidad de Regantes usar fuentes de energia renovable,

a diferencia de la alternativa 0.

e Encuanto a la linea de evacuacion de media tensién y debido a que su trazado discurre
por terrenos que tienen afeccion por el Plan de Ordenacidn del Territorio del Levante
Almeriense (POTLA), tras una comunicacion realizada por el Ayuntamiento de Cuevas del
Almanzora a la Delegacidn Territorial de Almeria de la Consejeria de Fomento,
Infraestructuras y Ordenacién del Territorio, esta administracion se pronuncia haciendo
la consideracidn de que la linea de evacuacion debe ser subterranea. Instaldandola de esta
forma, se evitarian las afecciones con las protecciones territoriales de la Vega del Rio

Almanzora y del Parque Comarcal de Punta del Rio.

e  Eltrazado de lalinea de evacuacidén que contempla la alternativa 1 cruza el Rio Almanzora,

por lo que es imprescindible la autorizacién de la Agencia de Medio Ambiente y Agua de
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Andalucia perteneciente a la Delegacion Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul en Almeria para su montaje. Esta administracion solo permite el
cruzamiento de forma aérea de las lineas eléctricas que atraviesen sus zonas de
proteccién, por lo que el tramo de cruce con el Rio Almanzora se ejecutara instalando dos

apoyos fuera de la zona de servidumbre del cauce en ambos margenes.

Por todo lo expuesto y contemplandose las dos alternativas, se opta por la ALTERNATIVA 1 ya que
cumple con las especificaciones sobre la compatibilidad urbanistica que estipula el Ayuntamiento
de Cuevas del Almanzora, asi como con las consideraciones de la Delegacion Territorial de Almeria

de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio.

4.2.2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA LA ACTUACION 2.
CONDUCCION BY-PASS

La actuacion N22 estaria conformada por la instalaciéon de la tuberia By-Pass. Actualmente, la
totalidad del volumen producido en la planta desalobradora es impulsado hasta una balsa de
almacenamiento denominada Balsa Abelldn, situada a la cota 135 m. Desde la planta hasta la balsa
mencionada existe una conduccion de PVC-O DN500 mm de 14 km de longitud, que eleva un caudal

que oscila entre los 175 I/s y los 250 I/s.

La modificacién en la distribucion de parte del agua producida en la desalobradora,
aproximadamente el 50% de la misma, se llevara a cabo mediante la ejecucién de una conduccién
de PVC-O DN500 mm PN16 atm que conformara el By-Pass. Tendra como finalidad interconectar la
tuberia de impulsidn de la planta con una tuberia general de distribucién que abastece una zona
mas baja del perimetro de la C.R. Esto evitard elevar ese volumen hasta la balsa de dominio de cota,

como se esta llevando a cabo en la actualidad.

Tal y como se ha mencionado, las obras relativas a la instalacion de la conduccion para el By-Pass

no contempla mas alternativas que es la de proceder a su ejecucidn o la de desestimar esta opcion.
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1. ALTERNATIVAO.

La alternativa O consiste en no actuar, es decir, en mantener el actual sistema de distribucion del
agua producto obtenida de la planta desalobradora, elevando de este modo la totalidad del

volumen generado en la planta hasta la balsa Abellan y desde ella abastecer la zona mas baja.

2. ALTERNATIVA 1.

Consiste en la ejecucion de un By-Pass que permita trasvasar parte del agua producida en la
desalobradora hasta uno de los sectores del perimetro de riego sin tener que elevarla hasta la balsa
de dominio de cota, balsa Abellan, como se estd realizando en la actualidad. Con la instalaciéon de
la conduccion de PVC-O DN500 mm PN12,5 atm de aproximadamente 872 m de longitud, se podra
interconectar la tuberia de impulsién de la planta con una tuberia general de distribucién que
abastece una zona mas baja. Destacar que esta alternativa contempla una afeccién a cauce, ya que
la tuberia By-Pass debera conectar inicialmente con la conduccién cuyo trazado transcurre por el

lecho del Rio Almanzora.

Desde el punto de vista técnico se han contemplado dos posibles alternativas para la instalacién de

la tuberia y para la ejecucién del cruce de cauce:
1) Instalacidn de conduccién PE100 DN500 mm PN16 atm.
2) Instalacion de conduccion PVC-O DN500 mm PN16 atm.
Las ventajas e inconvenientes de cada una de las alternativas son las siguientes:

> VENTAJAS CONDUCCION PE100:

e Unidn entre tubos mas segura (soldadura a tope).

« Mayor resistencia mecanica.

« Altaresistencia a la corrosién y al ataque de suelos y aguas agresivas.

« Mayor durabilidad y seguridad en situaciones complejas de instalacion.

> INCONVENIENTES CONDUCCION PE100:

« Mayor coste.
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« Mayor plazo de ejecucion.

« Requiere personal mas especializado para su instalacion.

« Montaje mas complejo.

« Menor diametro interior y por tanto menor capacidad de transporte.

> VENTAJAS CONDUCCION PVC-O:

e Mas econdmica.

« Plazo de ejecucidon menor.

« Requiere personal menos especializado para su instalacidn.

« Facilidad de montaje.

« Mayor didmetro interior y por tanto mayor capacidad de transporte.

> INCONVENIENTES CONDUCCION PVC-O:

« Unidn entre tubos menos segura (junta elastica).

« Menor resistencia a impacto durante la instalacion.

4.2.2.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA PARA
ACTUACION 2

La solucién adoptada para la actuacidn 2, y tras describir las caracteristicas de distintos materiales,
es la optar por el PVC como material a emplear en la instalacidn de la tuberia que conformara el
By-Pass, mas concretamente por PVC Orientado DN500. Para la zona de cruce con el cauce y la
carretera asfaltada anexa al mismo se ha elegido PE100 DN500 mm PN16 atm, como material a
disponer debido a que aporta mayor seguridad a dichas infraestructuras, al ser sus uniones mas
seguras, al tener mayor resistencia mecanica y mayor durabilidad en situaciones complejas de

instalacion como es el caso del cruce de cauce y el de carretera asfaltada.

Por otro lado, y teniendo en cuenta aspectos medioambientales, la modificacién en la distribucién

de parte del agua producida en la desaladora que se contempla con la ejecucién del By-Pass, al
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interconectar la impulsién de la planta con una tuberia general de distribucion que abastece una
zona mas baja, reducira el consumo energético en los equipos de impulsidon entre un 6% y un 10%
en relacién a la situacién actual, siendo esto funcién del caudal instantdneo impulsado. Con ello se
producird una reduccidn en las emisiones de CO,, consiguiendo de esta forma una mitigacién del

cambio climatico.

Adicionalmente, se deben tener en cuenta las implicaciones sociales positivas de los efectos
econdmicos esperados por la ejecucién de la actuacion, que se derivan de hacer mas rentable el
mantenimiento de la actividad agraria. Esto podra conseguirse debido a que no serd necesario
elevar el agua producto de la planta desalobradora a una cota mayor hasta la balsa Abellan, y desde
alli distribuirla al sector de riego correspondiente como se esta realizando hasta la fecha,

reduciendo de este modo el coste del m?® de agua consumida.

Por tanto, puede decirse que con la ejecucion de la actuaciéon N22 se podrd reducir el consumo
energético en los equipos de impulsidn que se estan utilizando en la actualidad, con la consiguiente
reduccion de costes, asi como de las emisiones de CO,, consiguiendo de esta forma una mitigacién

del cambio climatico.

4.2.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA LA ACTUACION 3.
IMPLANTACION Y ADAPTACION DE EQUIPOS EN EDAS

La estacidn desalobradora de la Comunidad de Regantes cuenta con cuatro lineas de produccién
de agua desalobrada con capacidad de produccién de 5.000 m3/dia cada una de ellas. Estas lineas
toman agua mezclada de pozos, pudiendo variar la conductividad de alimentacién desde 13.000
uS/cm hasta 30.000 puS/cm segun los registros historicos, siendo el valor promedio 18.000 puS/cm.
Actualmente, para llevar a cabo la desalinizacion del agua y de forma previa al proceso de smosis
inversa, la planta emplea un proceso de pretratamiento basado en filtros de arena a presidn y unos
filtros de cartucho de seguridad. El proceso de dsmosis que se desarrolla en cada linea esta
compuesto de 2 etapas y emplea un tipo de recuperador de energia, Turbocharger, en la que se
une la bomba y la turbina de forma inversa disponiendo de un Unico eje y cuya funcién es convertir,
a través de la turbina, la energia de presion hidraulica en energia mecanica aprovechable por la
bomba y asi elevar la presidn del fluido. Este recoge el rechazo de la 22 etapa y transfiere presién

al rechazo de la 12 etapa de dsmosis para alimentar la 22 etapa, logrando una conversién global del
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65%. En la siguiente imagen se muestra un croquis del proceso que sigue cada linea de produccion

de agua permeada en la actualidad.

1ST STAGE MEMBRANES

HIGH PRESSURE PUMP

——
LPT TURBOCHARGER

llustracion 9. Esquema de funcionamiento de cada linea de produccion en la actualidad.

Para poder realizar un analisis detallado, se han considerado cuatro escenarios posibles que
abarcan todo el rango de funcionamiento de las cuatro lineas de la planta segun los datos histdricos

recopilados:

1. Caso 1. Conductividad Minima en alimentacion a 12 etapa— 13.000 uS/cm
- Presion de alimentacién 12 etapa: 26 bar
- Presion de rechazo 12 etapa: 25,5 bar
- Presion de alimentacién 22 etapa: 33 bar

2. Caso 2. Conductividad Promedio en alimentacion a 12 etapa— 18.000 uS/cm
- Presion de alimentacién 12 etapa: 29 bar
- Presion de rechazo 12 etapa: 27,5 bar
- Presion de alimentacién 22 etapa: 35 bar

3. Caso 3. Conductividad Maxima normal en alimentacién a 12 etapa— 24.000 uS/cm
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- Presion de alimentacion 12 etapa: 29 bar
- Presion de rechazo 12 etapa: 28,5 bar
- Presion de alimentacién 22 etapa: 38 bar
4. Caso 4. Conductividad Maxima extraordinaria en alimentacién a 12 etapa— 30.000 uS/cm
- Presion de alimentacién 12 etapa: 31 bar
- Presion de rechazo 12 etapa: 30,5 bar
- Presidon de alimentacién 22 etapa: 45 bar

Los valores de presidon considerados se obtienen de los registros histéricos de operacion, tomando
un promedio de las cuatro lineas analizadas para que sean valores reales y representativos. Para
todos los casos analizados, se han tomado como referencia los caudales y la conversién de diseio

gue aparecen en la siguiente tabla:

Alimentacién 12 etapa 7.700 m3/d
Conversion 12 etapa 45 %

Producto 12 etapa 3.465 m3/d

Rechazo 12 etapa 4.235 m3/d

Alimentacién 22 etapa 4.235 m3/d
Conversion 22 etapa 37 %

Producto 22 etapa 1.566,95 m3/d

Rechazo 22 etapa 2.668,05 m3/d

CONVERSION TOTAL 65 %
PRODUCTO TOTAL 5.031,95 m3/d

Tabla 5. Caudales y conversion de disefio de cada linea de produccion.

Para el estudio de alternativas de esta actuacidn, se plantean varias posibilidades de mejora del
consumo energético usando los nuevos recuperadores de energia que ofrece el mercado para agua
salobre, mas eficientes y amoldables a varias configuraciones y que permiten un mejor

aprovechamiento energético en comparacion con los instalados en la actualidad.
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Los sistemas de recuperacién de energia aprovechan la gran presién del agua de rechazo generada
en la ésmosis para devolverla, en gran parte, al agua de entrada a las membranas. Con ello se
disminuye la cantidad de energia a suministrar por las bombas para alcanzar las grandes presiones

de entrada a la dsmosis.

Seguidamente se muestran las tres alternativas a analizar, destacando que las alternativas 1y 2 se
han estudiado usando un recuperador de energia para agua salobre que cuenta con una garantia
de eficiencia minima del 96,8% y un rango de caudales de trabajo de 40,8-59 m3/h, quedando

representado en las siguientes imagenes y esquemas con la codificacion PX.

1. ALTERNATIVA 0.

La alternativa O consiste en no actuar, es decir, en mantener el actual sistema de funcionamiento

de la planta desalobradora, tal y como figura en la imagen anterior.

2. ALTERNATIVA 1. CONFIGURACION DE UN RECUPERADOR DE ENERGIA ENTRE ETAPAS.

Esta primera opcidn estudiada plantea una solucidn con un recuperador de energia compuesto de
dos unidades a disponer entre las dos etapas de cada una de las lineas de produccion de agua
permeada, codificandose en las imagenes con PX. Asi pues, el recuperador de energia recibe caudal
de alimentacidn del pretratamiento, agua filtrada, al cual le transfiere la presién del rechazo de la
292 etapa de dsmosis inversa para introducirlo en la alimentacién de la 12 etapa, previo ajuste con

una valvula que reduzca la presidn, ya que seria excesiva para la entrada a la 12 etapa.

Ademas, esta configuracion requiere de la instalacion de una bomba booster que recoja el rechazo
de la 12 etapa de dsmosis y aporte un extra de presion para alimentar la 22 etapa, y asi lograr la

conversion global deseada del 65%.

Se ha considerado también la instalacion de un variador de frecuencia en las bombas de baja
presion del pretratamiento de cada una de las 4 lineas, para asi poder maximizar el ahorro
energético y llegar a la bomba de alimentacion de la 12 etapa y la entrada de baja presién con 2,58

bar en lugar de los 4 bar actuales.
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llustracion 10. Esquema de funcionamiento de cada linea de produccién. Alternativa 1.

Destacar que en el Anejo N26 se incluyen los resultados obtenidos en las proyecciones de los 4
casos analizados segln la conductividad del agua de alimentacion a 13.000 uS/cm, 18.000 uS/cm,

24.000 pS/cm y 30.000 pS/cm.

3. ALTERNATIVA 2. CONFIGURACION DE UN RECUPERADOR DE ENERGIA EN CADA ETAPA.

Esta segunda opcion plantea una solucién con un recuperador de energia compuesto por dos
unidades (codificandose en las imagenes con PX) en cada una de las dos etapas de dsmosis inversa
que se lleva a cabo en cada linea de produccion, recibiendo el rechazo de cada etapa en su entrada
de alta presion y usando esa presion de los rechazos en la alimentacidén de cada una de ellas

respectivamente con la ayuda de una bomba booster de recirculacion.

Ademas, esta configuracion requiere de la instalacion de una bomba booster entre etapas que
recoja parte del rechazo de la 12 etapa de ésmosis y aporte un extra de presidn para alimentar la

29 etapa, logrando de este modo la conversién global deseada del 65%.

Se ha considerado también la instalacion de un variador de frecuencia en las bombas de baja

presion del pretratamiento de cada una de las 4 lineas para poder maximizar el ahorro energético
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y llegar a la bomba de alimentacion de la 12 etapa y la entrada de baja presion con 2,58 bar en lugar

de los 4 bar actuales.

f @—' Permeate

lustracion 11. Esquema de funcionamiento de cada linea de produccion. Alternativa 2.

Al igual que para el caso anterior, en el Anejo N26 se incluyen los resultados obtenidos en las
proyecciones de los 4 casos analizados segun la conductividad maxima extraordinaria del agua de
alimentacidén en las dos etapas consideradas a 13.000 puS/cm, 18.000 uS/cm, 24.000 puS/cm y 30.000
uS/cm.

4.2.3.1. EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS
CONSIDERADAS PARA LA ACTUACION 3

Seguidamente se incorpora el analisis multicriterio realizado valorandose las distintas alternativas
planteadas y teniendo en cuenta diversos criterios econdmicos, sobre consumos energéticos y

medio ambientales.

1. ANALISIS DE LOS CONSUMOS ENERGETICOS

En este analisis se muestran los consumos calculados para cada una de las alternativas técnicas
propuestas anteriormente, haciéndose un comparativo entre ellas y el sistema actual, es decir la
alternativa 0, para cada uno de los 4 casos de conductividad del agua de alimentacion que abarcan
todo el rango de funcionamiento. Como es obvio, en cada caso se tendrdn unos consumos distintos
debido a que las presiones necesarias para obtener la conversién global deseada van variando en

funcién de la conductividad de entrada al sistema.
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Las eficiencias consideradas en todos los casos para las bombas son:

BOMBA DE ALIMENTACION A 12 ETAPA %

Bomba | 72

Motor | 95

BOMBA ENTRE ETAPAS / BOMBA BOOSTER 1 / BOMBA BOOSTER 2

VFD | 97

%
Bomba | 72

Motor | 95

VFD | 97

Tabla 6. Eficiencias de las bombas consideradas.

> CASO 1. CONDUCTIVIDAD MINIMA EN ALIMENTACION A 12 ETAPA- 13.000 uS/cm

CONSUMOS POR LiNEA ALTERNATIVAO ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA 2

Bomba de alimentacidon a 12 etapa (kWh) 297,14 193,70 206,69
Bomba de alimentacidon a 22 etapa (kWh) n/a 54,64 20,66
Bomba booster de recirculacion 1 (kwWh) n/a 0,00 7,40
Bomba booster de recirculacion 2 (kwWh) n/a 0,00 7,40

TOTAL OSMOSIS INVERSA (kWh) 297,14 248,34 242,16
Bomba alimentacion de baja presién (kWh) 54,02 34,85 34,85
CONSUMO TOTAL (kWh) 351,16 283,18 277,00
CONSUMO ESPECIFICO (kWh/m?) 1,675 1,350 1,321

> CASO 2. CONDUCTIVIDAD PROMEDIO EN ALIMENTACION A 12 ETAPA- 18.000 uS/cm

CONSUMOS POR LiNEA ALTERNATIVAO ALTERNATIVA1l ALTERNATIVA 2
Bomba de alimentacion a 12 etapa (kWh) 337,66 220,11 233,06
Bomba de alimentacion a 22 etapa (kWh) n/a 54,76 20,63
Bomba booster de recirculacion 1 (kwWh) n/a 0,00 12,10
Bomba booster de recirculacion 2 (kwWh) n/a 0,00 7,40
TOTAL OSMOSIS INVERSA (kWh) 337,66 274,88 273,19
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ALTERNATIVAO ALTERNATIVA1l ALTERNATIVA 2
Bomba alimentacion de baja presion (kWh) 54,02 34,85 34,85
CONSUMO TOTAL (kWh) 391,68 309,72 308,03
CONSUMO ESPECIFICO (kWh/m?3) 1,868 1,477 1,469

> CASO 3. CONDUCTIVIDAD MAXIMA NORMAL EN ALIMENTACION A 12 ETAPA- 24.000

us/cm
CONSUMOS POR LINEA ALTERNATIVAO ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA 2
Bomba de alimentacidon a 12 etapa (kWh) 337,66 220,11 233,06
Bomba de alimentacion a 22 etapa (kWh) n/a 69,36 26,09
Bomba booster de recirculacion 1 (kwWh) n/a 0,00 7,41
Bomba booster de recirculacion 2 (kwWh) n/a 0,00 7,41
TOTAL OSMOSIS INVERSA (kWh) 337,66 289,48 273,