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1 INTRODUCCION

En este anejo se pretende describir el actual sistema de telemedida y telecontrol y la hidraulica de las cabeceras de
las redes de distribucién y de los hidrantes que son objeto de sustitucién en toda la zona modernizada de la
Comunidad de base “El Canal” (en adelante CRR) integrada en la Comunidad General de Regantes Riegos de
Levante Margen Izquierda del Segura (en adelante RLMI).

2 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La CRR dispone de dos conducciones de transporte de agua en presion con agua procedente del embalse de
Crevillente.

En base a las obras ya realizadas amparadas por el Plan de Modernizacién de RLMI se encuentran ya en
funcionamiento las siguientes infraestructuras:

Acometida al embalse de Crevillente.

Este embalse actua de cabecera de riego de la zona que nos ocupa, tiene una capacidad de 13 hm?y un oscilacion
de lamina de agua util entre 120 y 145 msnm

Conducciones Generales

Desde la acometida al embalse, son dos grandes conducciones de PRFV DN1600 que desde el embalse finalizan
en una estacion general de filtrado. Desde la estacion de filtrado, contindan dos PRFV DN1400 hasta el origen de
los canales de Segundo de Levante y Primero de Levante.

Estacion de filtrado

La estacion de filtrado, que se ubica junto a la Quinta Elevacion, filtra el agua (120 mesh) con dos lineas de filtrado;
una de anillas y otra de mallas. La capacidad total de filtrado es de 4 m3s. Las dos lineas son autolimpiantes y
funcionan en paralelo. El agua de rechazo se vierte a la balsa de la Quinta Elevacién para su uso como agua de
riego superficial.

Los canales Segundo de Levante y Primero de Levante para riego de agua superficial se mantienen, pero de forma
paralela a su trazado se construyeron dos conducciones a presion que se denominan Ramal Principal 1° de Levante
y Ramal Principal 2% de Levante.

Ramal Principal 2 de Levante

Fue el primero en ponerse en funcionamiento. En su inicio dispone de una estacion de reduccién de presion.

Estd formado por una tuberia telescopica de PRFV con 500 < DN < 800 m. Tiene 20 derivaciones, cada una
coincide con el inicio de su red secundaria.

En cada derivacién se dispone de una cabecera (cabecera de sector) que contiene la valvuleria de control y de
medida de la red secundaria. Hay cabeceras que abarcan 2 y hasta 3 redes secundarias.

Cada red secundaria abastece a su Sector de riego. Tienen estructura ramificada y esta construida con tuberias de
PE100 con 110 < DN < 400 mm. En todos los casos los timbraje estan ajustados a las necesidades y oscilan entre
PN6 y PN10.

Los nudos de distribucién de las redes secundaria son los hidrantes que son individuales para cada recinto de riego.

Un recinto de riego es un conjunto es una parcela catastral o conjunto de ellas y es la superficie demandante de
agua de riego de cada hidrante. Un hidrante suministra a un solo recinto. Cada recinto viene codificado de la

siguiente forma:
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1_  Ramal Principal 1° de Levante
024_ Partidor de riego n° 24
098 Orden de riego n° 98

Ramal Principal 1° de Levante

Su estructura es equivalente a la del Ramal Principal 2° de Levante pero de mayor extensién y tamafio. También
dispone una estacion reductora de presién en su origen .

Sus tramos son: un primer tramo en PRFV en DN1200, segundo en FD DN1000 y el tercer tramo en acero 800 <
DN <500

Estaciones reductoras.

En origen del Ramal principal 2° de Levante

llustracion 1: Esquema en planta de la estacion de reduccion de presion en el inicio del Ramal Principal 2° de Levante. La DN800
se bifurca en una segunda linea de DN200 para la reduccion de bajos caudales. La componen 1 VR 500 mm + 1 VR 200 mm

En origen del Ramal Principal 1° de Levante

Ml o o e

llustracion 2: Esquema en planta de la estacion de reduccion de presion en el inicio del ramal Principal 1° de Levante. La
conduccion DN1200 se divide en 2X DN500 + 1xDN200, esta ultima para reduccion de bajos caudales La componen 2 VR 500
mm+ 1 VR 200 mm
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Cabeceras de sector:

Cada cabecera suministra a su sector de riego que alcanza aprox una superficie media de 100 ha. Las funciones de
estas cabeceras son las siguientes:

e Filtrado grosero.

e Reduce la presion por electrovalvula pilotada.

e  Control de caudal por caudalimetro electromagnético

e  Apertura y cierre por electrovalvula pilotada.

e Apertura y cierre por valvula de mariposa motorizada (manual / auto).

Cada cabecera dispone de:

e Valvula de corte motorizada.

e  Filtro de paso grueso.

e Ventosa.

e  Caudalimetro electromagnético.

e  Valvula reductora de presién actuado por tres vias de saltos de presién.
e Estacion de Control de Sector (ECS).

e Antena de transmisién de datos via radio.

e Fuente de alimentacién por acometida eléctrica en BT a compafiia.

e Bateria 12 Vcc

llustracién 3: Arqueta de proteccion de una cabecera

llustracion 4: Valvuleria interior de una cabecera, de abajo
hacia arriba: electrovalvula pilotada con tres vias de reduccion,
ventosa con valvula de pie y armario de ECS. Caudalimetro
electromagnético. En la imagen quedan ocultos el resto de
elementos.

Hidrantes.
Son los nudos de suministro a cada recinto de riego.
Disponen de:

e Acometida a la red de distribucién (PE100) mediante pieza en T o collarin (dependiendo del DN).
e  Valvula de seccionamiento manual.

e Ventosa.

e  Filtro grosero.

e  Contador de emisor de pulsos.
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e Valvula hidraulica pilotada de asiento plano con pilotaje para limitacién de caudal y reduccion de presion.
La valvula actiia mediante solenoide.
o Estacion de Control de Hidrante (ECH) .

llustracién 5: Hornacina de proteccion de hidrante llustracion 6: Interior de Hidrante. De dch a izq, valvula de
seccionamiento, ventosa, filtro cazapiedras, contador, placa
orificio limitador de caudal, electrovalvula y su pilotaje,
transductor de presion, vélvula reductora (en este caso de
accion directa). Armario de ECH

3 SISTEMA DE TELECONTROL DE LAS INSTALACIONES.
El sistema tiene la siguiente estructura:

e  Centro de Control (CC), ubicado en la sede de la CRR

e Sistema de Control Sectorial (SCS), ubicada en cada cabecera

e Sistema de Proteccion de Linea (SP), ubicado a lo largo de la traza.
e Sistema Hidrante (SH), ubicado en cada hidrante

El enlace desde el CC hasta cada SCS se realiza via radio. El enlace de cada SCS con cada SH se realiza via cable
unifilares de 2 conductores y un alcance maximo de 10 Km. Con el fin de proteger la linea se intercalaron SP a una
distancia maxima de 500 m

La alimentacion de energia en baja tension a las cabeceras se realiza desde punto de entronque de la empresa
eléctrica . El tendido se realizd aéreo sobre postes.

En el CC mediante 2 Scadas se centraliza toda la gestion de las redes de distribucion y se puede actuar de forma
remota sobre las cabeceras y sobra cada uno de los hidrantes.

31 Capacidad de enlaces

Desde el CC se disefié el poder establecer enlace hasta un maximo de 256 SCS, desde cada SCS se disefio para
establecer enlace hasta 256 SH.

En las tablas siguientes se exponen la situacién de los SCS:

SCS Ramal Principal 1° de Levante X Y

Sector 1 Cintura 695.185,00 4.231.974,00
Sector 1 Matola 695.185,00 4.231.974,00
Sector 1 P1 694.881,00 4.232.691,00
Sector 1 P2 695.185,00 4.231.974,00
Sector 1 Vereda 694.881,00 4.232.691,00
Sector 3 698.090,00 4.232.902,00
Sector 4 698.516,00 4.232.852,00
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Sector 5 698.516,00 4.232.852,00
Sector 6 699.377,00 4.232.023,00
Sector 7 699.435,00 4.231.940,00
Sector 8 700.284,00 4.231.465,00
Sector 9 700.822,00 4.231.491,00
Sector 10 700.822,00 4.231.491,00
Sector 11 700.913,00 4.231.723,00
Sector 12/ EB12 700.913,00 4.231.723,00
Sector 13 702.394,00 4.232.032,00
Sector 14 702.394,00 4.232.032,00
Sector 15 702.919,00 4.232.210,00
Sector 16 702.919,00 4.232.210,00
Sector 17 703.659,00 4.232.388,00
Sector 18 703.842,00 4.232.423,00
Sector 19 704.238,00 4.232.524,00
Sector 20 704.787,00 4.232.937,00
Sector 21 704.917,00 4.232.976,00
Sector 22 704.917,00 4.232.976,00
Sector 23 706.197,00 4.233.400,00
Sector 24 706.197,00 4.233.400,00
Sector 25 706.197,00 4.233.400,00
Sector 27 707.940,00 4.233.897,00
Sector 28 708.689,00 4.234.405,00
Sector 29 709.004,00 4.234.635,00
Sector 30 710.338,00 4.235.231,00
Sector 31 710.660,00 4.235.313,00
Sector 32 711.872,00 4.235.896,00

Con un total de 21 cabeceras. Las redes secundarias de un mismo color coinciden en una misma cabecera.

SCS Ramal Principal 2° de Levante X Y

Sector 1 694.745,00 4.234.204,00

Sector 3 696.652,00 4.234.590,00

Sector 4 697.370,00 4.234.559,00

Sector 5 698.541,00 4.234.688,00

Sector 6 698.884,00 4.234.667,00

Sector 7 699.226,00 4.234.589,00

Sector 8 700.282,00 4.234.788,00

Sector 9 700.304,00 4.234.782,00

Sector 10 700.720,00 4.234.609,00

Sector 11 700.993,00 4.234.536,00

Sector 12 701.304,00 4.234.580,00

Sector 13 701.654,00 4.234.484,00

Sector 14 701.936,00 4.234.509,00

Sector 16 702.621,00 4.234.699,00

Sector 17 702.726,00 4.234.741,00

Sector 18 703.569,00 4.235.149,00

Sector 19 703.733,00 4.235.197,00

Sector 20 703.733,00 4.235.197,00

ALZABARES 703.682,00 4.235.191,00
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Con un total de 18 cabeceras. Las redes secundarias de un mismo color coinciden en una misma cabecera.

Las unidades de CHS en cada una de las SCS son las siguientes:

Ramal Principal 1° de Levante

Sector Total Cont

1, Vereda 184

1, Poniente 1 89

1, Matola 169

1, Cintura y Poniente 2 108

2 109

3 176

4 101

5 143

6 155

7 130

8 169

9 124

10 174

11 177

134

12 176

199

13 7z

14 170

15 185

16 131

17 184

18 146

19 171

20 152

168

21 145

23 138

24 157

25 142

26 180

27 195

76

28 1%

29 180

30 244

31 205

32 95

5.851

Ramal Principal 2° de Levente

Sector Contadores
1 170
2 101
3 185
4 159
5 38
6 160
7 133
8 131
9 87
10 129
11 67
12 150
13 152
14 107
16 125
17 181
18 79
19 183
20 179
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3.2 Centro de control
Funciones:

o  Establece enlace de datos via radio con los SCS.

e Mantenimiento de datos de la instalacion (pardmetros generales, SCS, SH, sensores de alarmas, ..)

e Restricciones de acceso por sistema multiclaves.

e  Configuracién remota de SH para indicacion de sensores conectados, alarmas y pardmetros generales.

e Maniobra directa sobre valvulas de los hidrantes.

e Asignacion de contadores diarios y acumulados a cualquier entrada digital.

e Visualizacién de valores instantaneos de los sensores mediante conexién directa con los SCS

e Visualizacién de los valores instantaneos de los sensores, con definicidn de ciclo de interrogacion
automatica e impresion selectiva de datos seleccionados.

e Volcado y almacenamiento de los ficheros histéricos, de los valores medios obtenidos por los sensores
analdgicos o de variacion para los digitales con posicionamiento temporal de los eventos.

e Representacion gréfica de la evolucion de los valores historicos de los sensores mediante medias,
méaximos y minimos y totalizaciones con seleccion de periodo diario, mensual, anual y entre fechas.

e Realizacion de esquemas de las diferentes instalaciones, mediante modulo de dibujo con posibilidad de
asignacion de figuras cuya variacion respondera a modificacion en los valores o formas de los elementos
fisicos de la instalacion.

e Representacion esquematica general, si como de detalle de cada una de las instalaciones de la
estaciones remotas (SCS) y (SH) y sus sensores con seleccion desde el esquema general

e Impresion de datos de los ficheros de aplicacion.

e Utilidades de copiado y borrado de ficheros de datos histéricos con posibilidad de organizacion mensual.

e  Gestione de alamas definidas por el usuario y transmision a telefonia mévil.

o Establecimiento de programaciones por calendario de apertura y cierre de hidrantes

o  Definicién de sensores ficticios o calculados a partir de sensores reales de sistema

e  Célculo de totales e magnitudes acumulativas (caudal, horas de riego, ..) y medios, con salida diaria,
mensual y anual.

o Definicion de una estacion como retransmisora de datos para cubrir enlaces defectuosos

e  Exportacion de datos a sistemas e gestion en formato texto (PLAIN TEXT)

e  Se podran monitorizar todos los hidrantes y las cabeceras pudiendo ver en tiempo real los distintos valores
de estado y poder modificarlos.
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llustracion 7 Visualizacion grafica de estacion remoto SCS. llustracion 8: Visualizacion gréfica de una estacion remota
El recinto codificado 026005 A se corresponde con el Primer (SH), se corresponde con el recinto del Primer Canal de
Canal de Levante, partidor 26 orden 5 A. Los valores digitales Levante, Partidor 26, Orden 7. Los valores digitales son:
son: caudal (I/s), presion (bar) antes y después de la caudal (I/s), Presion (bar) antes y detrés de la electrovalvula
reductora y estado de auto o manula de la vélvula de /EV) y totalizador del volumen (m3)
seccionamiento.

3.3  Sistema de control sectorial (SCS)
Compuesto por:

e  Estacion de control sectorial (ECS)
o Sistema de alimentacion : red eléctrica, fotovoltaica y baterias.
e  Transceptor de radio.

La funcionalidad del SCS es la siguiente:

e Establece enlaces de datos via radio con el CC y via cable con los SH

e Controla las programaciones y almacenamiento de datos de cada SH

e Controla los equipos electromecanicos situados en la cabecera del SCS (vélvulas motorizadas,
caudalimetros electromagnéticos, transductores de presion, etc.,,)

e Controla las 3 vias hidraulicas para controlar los hasta tres circuitos de pilotaje de la electrovalvula para
establecer hasta tres etapas de regulacion de la presion de salida a la red de secundaria. Se debe
garantizar una presion minima en los hidrantes de 3 bar.

e Desde el SCS se suministra de energia a todos sus SH satélites hasta una distancia de 10 Km y con
niveles de tension en linea de seguridad de méaximo 48 voltios cc, ello implica unos consumos
minimizados en los SH, por lo que se debe dispone de mecanismos programados de ahorro energético
gobernados por el SCS.

3.4  Sistema Hidrante (SH)

Compuesto por:

e Valvula de riego hidraulica /electrovalvula) con solenoide a 12 Vcc para mando de la valvula de riego.

e Contador y emisor impulsos.
e  Transductor de presién y adaptador de sefial para transductor
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e  Estacion de control de hidrante (ECH).
La funcionalidad del sistema permite:

e  Establecer de enlace de datos via cable con el SCS.

o Actua sobre el solenoide de electrovalvula segun la programacion del riego.
e Lectura del contador.

e Lectura de la presion.

Caracteristicas de las estaciones de control

ESTACION DE CONTROL SECTORIAL (ECS)

Generales CPU 32 bits, reloj en tiempo real y watchdog
Memoria 4 Mb de memoria NFLASH

2 puertos serie RS232 y 1 puerto serie RS448 programables hasta 19.200 baudios
Comunicaciones 2 puertos independientes de conexién con ECH para suministro de energia y

transmision/recepcién de datos mediante linea de 2 conductores unifilares por cada puerto y
alcance maximo de 10 Km

E/S 8 entradas digitales, 4 salidas digitales, 2 entradas contador y 4 entradas analégicas para
control local de valvulas motorizadas, lectura contadores, presiones...
Direccionamiento Posibilidad de control sobre 255 hidrantes

Mediante linea eléctrica de 220 Vca

Entrada alimentacion Incluye SAI de 24 Vcc, 40 Ah para garantizar alimentacion ante fallo en suministro eléctrico
durante un minimo de 150 horas con una carga de 255 hidrantes

Con entrada auxiliar para alimentacién con fotovoltaica a 24 Vcc

Tension linea bifilar Puede alimentar la linea bifilar con tensiones seleccionables de seguridad de 24/32/48 Vicc
obtenidas mediante conversores DC/DC desde entrada 220 Vca 0 24 Vice
Protecciones Circuito completo de tipo terciario en ambos modos (comun y diferencial) con descargadores
de gas, varistores, supresores transitorios independientes para las 2 lineas bifilares
Software Completo para control y comunicaciones con confirmacion y reintentos
La capacidad real de control esta relacionada con varios parametros: topologia de la red y
Capacidad de control consumos individuales de las ECH, nimero de maniobras sobre valvulas, nimero de

transductores de presion..

Aojamiento Armario de dimensiones aproximadas de 50x50x30 para alojar la estacion de control sectorial
y el transceptor radio con mdédem

ESTACION DE CONTROL DE HIDRANTE (ECH)

Generales CPU 16 bits, reloj en tiempo real y watchdog

Memoria 32 Kb de FLASHRAM y RAM

1 puerto serie RS232

Comunicaciones 2 puertos independientes de conexién con ECH para suministro de energia y

transmision/recepcion de datos mediante linea de 2 conductores unifilares por cada puerto y
alcance maximo de 10 Km

Incluye bateria auxiliar de 5 Vcc/80 mAh con capacidad minima para mantener el sistema
operativo durante 160 horas en el caso de corte de linea, que opcionalmente podra ser
sustituida por:

Entradas auxiliares de alimentacion Bateria 12 Ve

Conjunto de pilas de 12a 24 Vcc

Entrada alimentacion de 12 Vice

4 entradas para lectura de contador

E/S

2 entradas digitales de uso general (intrusismo, transductor de presion)

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 3 Implantacion de TICs
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8 salidas digitales para control de hasta 4 valvula de riego

2 entras analégicas 4-20 mA de uso general con corte alimentacidn para ahorro de energia

2 entrada analdgicas internas ara tension de linea y bateria auxiliar

0,7 mA tipico y 1 mA maximo en modo operacion (contador impulsos, lectura presion y
comunicacion de datos) y 50%de consumo en modo ahorro con ciclo de activacion
programable

Consumo

En las maniobras de la valvula la energia consumida dependera del propio dispositivo (similar
entre diferentes fabricantes)

Tension en linea Totalmente operativo desde 6 Vce hasta 46 Vce de tension en linea

Software Completo para control y comunicaciones con confirmacion y reintentos

De tipo terciario en modo diferencial y de una etapa en modo comun con derivacion a tierra
montadas sobre tarjeta de protecciones independiente de la de control con bornero
desenchufable y posibilidad de aislamiento de lineas entrante y saliente

Protecciones

Conexiones A través de una tarjeta de conexiones con bornero desenchufable para sensores y EVP e
indicador de funcionamiento local mediante dispositivo luminoso

Caja interior de proteccién IP66 para tarjeta de control

Caja exterior de proteccion IP65 en cuyo interior se alojaran la caja interior de electronica de
control, la tarjeta de protecciones y la tarjeta para conexién de sensores y EVP de
dimensiones maximas de 25x20x11 cm y prensaestopas independientes para cada linea y
cada sensor

Alojamiento

llustracién 9: ECH

PROTECCIONES EN LINEA (PL)

Protecciones Circuito de tipo terciario en ambos modos (comun y diferencial) mediante dispositivos de
proteccién con descargadores de gas, varistores, supresores transitorios...

Mediante pica de cobre de 1,5 m con abrazadera y cablLe hasta ECH de 16 mm2 de seccidn

Tomas de tierra , . . ] .
Se colocaran unidades de protecciones de linea cada 500 m aproximadamente,

independientemente de las protecciones que poseen las estaciones de control de hidrantes.

3.5 Cableado
Como se ha indicado, la fuente de energia y de trasmisién de datos entre SCS y SH es por cable.

Las diferentes fases del plan de modernizacion de la CRR dio origen a distintas adjudicaciones de las obras que
ahora se reproducen.

Con fecha 2 de abril de 2003 se firma el “CONVENIO REGULADOR E LA FINANCIACION, CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION DE LAS OBRAS DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS ENTRE SEIASA DE

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
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e Proyecto modificado del proyecto de Modernizacion de los regadios, Ramal principal 2° de Levante,
Sectores 1 al 7, siendo el adjudicatario Rover Alcisa

e [dem de los Sectores 8 al 14, siendo el adjudicatario FCC

e idem de los sectores 15 al 20 siendo el adjudicatario FCC

Con fecha 10 de abril de 2006 se firma la ADENDA al “CONVENIO REGULADOR E LA FINANCIACION,
CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LAS OBRAS DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS
ENTRE SEIASA DE LA MESETA SUR S.A. (ACTUAL SEIASA) Y LA COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES
RIEGOS DE LEVANTE, IZQUIERDA DEL SEGURA”, en el marco de dicho convenio se ejecutaron las siguientes
obras:

e Obras de mejora y modernizacién de los regadios, ramal Principal 1° de Levante, Sectores MI del
Vinalopd, siendo el adjudicatario SEDESA.
o [dem, sectores 13 al 31, siendo el adjudicatario FCC

En los proyectos redactados en base al Convenio de 2003 las especificaciones relativas al cable fueron siguientes:
e (Cable de 4 hilos de cobre, e 1,5 mm2 de seccidn de 1 kV
En los proyectos redactados tras la adenda de 2006 se recogia respecto al cabe lo siguiente:

e Cablee4x1,5mm2

e  Conductores flexibles de CU clase 5

e Aislamiento individual de cada uno de los conductores mediante poli cloruro de vinilo o PE reticulado
(XLPE)

e  Cubierta exterior de PVC p mezcal especial de Poli cloruro de vinilo con goa acrilica

e Pantalla de trenza de hilos de cobre con un 70% de cobertura

e  Temperatura de servicio: -25 °C a +90°C

e  Temperatura de cortocircuito: 250°C

e  Tension nominal: 1000 V

e  Tension de ensayo: 2500 V

e Radio de curvatura < 8 veces el DN exterior de la manguera

e Resistencia de conductor < 13,3 ohm/km a 20°C

e Capacidad de los conductores < 140 pF/m

e (Capacidad entre conductor y pantalla < 225 pF/m

e  Fabricados segun la Norma UNE 21113

e  Cubierta exterior de color azul

e Resistente a aceites, acidos, alcalis, segun valores definidos en la Norma MIL-C-915-E

llustracion 10: cable instalado en las Redes secundarias del Ramal Principal 1° de Levante
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En los puntos de bifurcacion se ubicaron cajas de empalmes para linea bifilar IP54/55 e interconexion mediante
borneo interior.

4  DESCRIPCION DETALLADA DEL SH

Los hidrantes sobre los que se va actuar tienen la siguiente composicion:

Acometida a la red mediante una T de derivacién con los mismos diametros de la valvula o mediante
collarin de FD GGG50 revestido de resinas epoxis aplicadas electrostaticamente con junta de caucho y un
minimo de 4 tornillos AISI 321.

Entre el collarin o T y el hidrante hay una tuberia de PE100 de longitud variable segun la ubicacion del SH
respecto al ramal del que se alimenta. Esta tuberia va colocada en un tubo de proteccion (segun proyecto
inicial) de PVC corrugado en cuyo interior esta alojado el cable del automatismo desde el collarin de la
tomas hasta la entrada en la arqueta del SH.

La tuberia que suministra al SH es de PE100 en PN10 y DN interior igual al del SH o superior a él.

La valvula de corte es de esfera, con cuerpo de laton fundido, esfera y eje de latén, palanca de acero
esmaltado y revestimiento cromado en PN166

Ventosa trifuncional de 1” Norma AWWA, roscada, sobre T en bronce.

Filtro cazapiedras con cuerpo en bronce y malla de 2 mm de acero inoxidable AISI304- El filtro se puede
limpiar manualmente por medio de un tapdn inferior roscado con estanqueidad por junta torica de EPDM
Vélvula hidraulica de asiento plano con pilotos limitadores de caudal y reduccion de presion, apertura
mediante solenoide tipo latch y electrovalvula de tres vias. Para DN inferiores a 1 2" se sustituye el piloto
reductor por una valvula reductora de accion directa con cuerpo de bronce.

Tramo de tuberia en PE100 desde la salida del SH hasta donde el titular del recinto realiza la conexion
ECH para accionamiento de la valvula, medicién de pulsos, presiones, etc.-. La alimentacién de la ECH y
la transmisién de los datos son por cable de 2 hilos conectado a la ECS.

Mandmetro de glicerina. En algunos casos hay instalador transductores de presion y unidades de
proteccion de lineas.

Arqueta de proteccién del SH, de hormigdn armado prefabricado, con puerta metalica con orificios de
ventilacién superior e inferior y apertura frontal, apoyada sobre losa prefabricada de hormigon. Los
equipos estan montados mediante niples roscados de facil desmontaje.

Algunas de las caracteristicas:

Las ventosas son trifuncionales cinéticas, de 17, con puerta y tapa de fundicién nodular GGG-40, boyas esféricas de
acero inox A304. Rango de funcionamiento de 0,1 a 16 bar, Rango de temperatura de 4 — 80°C. Flotador y partes
moviles de acero inox.

Los contadores, se dispone de dos tipos de contadores; de chorro multiple (17, 12"y 2”) y Woltmann (2%, 3"y 4”).
Con las siguientes caracteristicas generales:

Homologacion CEE, clase B+ Precision: + 2%
Transmision magnética

Esfera seca

Emisor de pulsos

Rango de temperatura hasta 50°C

Pintura de proteccion epoxi atoxica

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
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Los caudales y la superficie efectiva recinto que riega cada tipo de SH son los siguientes.

Sensi | Qmin | Qt Qn Diametro Qmax Qmax | Sefectiva
Iih I'h Ih I'h Tipo mm SubTipo I'h s m2

1 2.000 0,56 2415

Chorro Maltiple
Reductora Presién 2 2.400 0,67 2.899
20 70 240 3.600 Accién Directa 25 3 2.800 0,78 3.382
ch Miiiod 1 3.500 097 4.227

oo Miltiple
Reductora Presion 2 4.200 117 5.072
25 120 400 6.000 Accion Directa 30 3 5.100 1,42 6.159
1 6.000 1,67 7.246
ch — 2 7.200 2,00 8.696

oo Mltiple
Reductora Presion 3 8.700 242 10.507
50 300 E00 10.000 «con Piloto 40 4 10.000 278 12.077
Chorro Multipie 1 12500 347 15.087

Reductora Presion = -
70 450 1.500 | 15.000 «con Piloto 50 2 15.000 417 18.116
Wolt 1 20.000 5,56 24.155
oltmann

Reductora Presién 2 23.000 6,39 27.778
200 | 1200 | 8.000 | 25.000 con Piloto 50 3 25.000 6,94 30.193
300 | 1.800 | 12.000 | 60.000 Woltmann 80 1 40.000 1M1 48.309
400 | 3.000 | 20.000 | 100.000 Woltmann 100 1 60.000 16,67 72.464

Las valvulas hidraulicas pilotadas, son de tipo globo de asiento plano con las siguientes caracteristicas

Cuerpo y tapa de bronce para DNs 17, 11/4"y 1 %"

Cuero y tapa de FD con revestimiento de poliéster para 2", 3" y 4"
Conexiones roscada o embridadas segtin DN

Diafragma EPDM reforzado con malla de nylon

Retén del diafragma y muelle de acero inox

Rango de presiones de 0,5 a 16 bar

Rango de temperaturas hasta 80°C

Los piloto limitador con cuerpo y tapa de bronce, muelle en acero inox, medicién por placa de disco orificio, presion
de trabajo de 0 a 1 bar, conexiones (Fittings) metélicos y microtubos en PN10

Los piloto reductor de presién o valvula de accion directa, para controla la presion de salida del SH al valor de 2,5
bar en los casos de 1"y 1 4 se ubican valvulas reductoras de accion directa. En el resto de casos se han instalado
pilotos reductores de presion.

Los solenoides son tipo latch, montados sobre valvula de tres vias. La valvula también puede ser actuada
manualmente. Sus caracteristicas son las siguientes:

Voltaje: 12V DC

PN16

Conductor de tres hilos

Consumo 5,5 W

Proteccion IP65¢¢Base de bronce

Temperatura de operacion de 70°C

Cuerpo de la valvula piloto metalica

Se dispone de un filtro de control del circuito hidraulico del pilotaje de la valvula, es un filtro de malla en
laton PN16

El mandmetro es de glicerina de %" con rango de Oa a 10 bar

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 3 Implantacion de TICs
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5  SISTEMA DE EXPLOTACION

El sistema de explotacion que se proyectd fue de riego por turnos de 4 horas/dia para cada recinto con una dotacion
de 2,3 I/ha (33,12 m3/ha y dia). Los recintos en funcién de sus dimensiones fueron sectorizados para darles mas
tiempo de riego (mas turnos), llegando hasta 3 turnos de 4h, con una jornada total de riego maxima de 12 h/dia,
quedando un espacio de 4 h para laboras de mantenimiento de las instalaciones.

El dimensionado de la tuberia tuvo en cuenta escenarios cambiantes de cultivos y de variables climéaticas
estableciendo los correspondientes coeficientes de mayoracién de los consumos.

Como se ha indicado, las valvulas de los hidrantes quedan limitadas en caudal segun la tabla antes indicada. No
obstante debido a la nueva normativa metrologia de contadores y las nuevas especificaciones de caudales
nominales de las valvulas hidraulicas y de los respectivos valores de (Kv) del Anejo de dimensionado hidraulico se
extrae una nueva tabla que permite a los operadores de la CRR poder en caso que sea necesario confirmar los
limites de cada unidad que se va a ver sustituida en su componentes hidraulicos. Completando la tabla hasta el
maximo tamafio y de turnos de riego posibles que alcanza el recinto de superficie efectiva de riego de 20 ha

Las sustituciones como se indica en el anejo de causas de la sustitucion mantienen en dimensiones al SH actual
pues la normativa permite caudales nominarse (Q3) mayores a los que en momento la normativa existente limitaba..

Hay hasta 5 tipos de valvula limitadora en funcién de su DN y limitacion:

Superficie Caudal limitado Contador  Electrovalvula Filtro

Ref DN Ref limitacién  Duracién (h) min (ha) max (ha) (m3/h) DN DN DN
25 1 4 0,1 0,24 2 25 25 25

25 2 4 0,25 0,30 24 25 25 25

25 3 4 0,31 0,34 2,8 25 25 25

25 4 4 0,35 0,42 85 25 25 25

25 5 4 0,43 0,54 45 25 25 25

30 1 4 0,55 0,60 5 30 25 30

30 2 4 0,61 0,72 6 30 25 30

30 3 4 0,73 0,90 75 30 25 30

40 1 4 0,91 1,20 10 40 40 40

40 2 4 1,21 1,44 12 40 40 40

50 1 4 1,45 1,68 14 50 50 50

50 2 4 1,69 1,92 16 50 50 50

50 3 4 1,93 2,00 18 50 50 50

40 1 8 2,01 2,40 10 40 40 40

40 2 8 2,41 2,90 12 40 40 40

50 1 8 2,91 3,30 14 50 50 50

50 2 8 3,31 3,80 16 50 50 50

50 3 8 3,81 4,00 18 50 50 50

50 1 12 4,01 5,00 14 50 50 50

50 2 12 5,01 5,80 16 50 50 50

50 3 12 5,81 6,50 18 50 50 50

W50 1 12 6,51 8,10 22,5 W50 50 50

W65 1 12 8,11 10,75 30 W65 65 65

W65 2 12 10,76 12,50 35 W65 65 65
W100 1 12 12,51 16,25 45 W100 100 100
W100 2 12 16,26 20,00 55 W100 100 100

Los contadores DN25 tiene hasta 5 grados de limitacion, los de DN30 y DN 50 tres grados, el DN40 tiene 2 grados,
el W100 2 grados y el resto una limitacion.
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Hidrantes de 1”

Lllklle] ] [E] Fl] B0

A) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA).

B) T de bronce de conexidn entre la vilvula de esfera, el filtro y la ventosa de 1", con todas
las piezas de bronce necesarias.

C) Vilvula de esfera 1™

D) Filtro cazapiedras de bronce de 1".

E) Contador de chorro miltiple @25mmcon emisor de pulsos conectado a ECH (estaci6n de
control hidrante)

F) Vilvula hidrdulica @25mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de accro
inoxidable para apertura y cierre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidrdulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Mandmetro
de glicerina para medici6n de presién de salida. Vélvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje.

G) Vilvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cierre.

H) Piloto reductor de presién de accién directa 17,

T) Tuberia de salida en PE100 @32 PN10

Hidrantes de 1” 1/4

(1G]] ] [ EI0E] 0]

A) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA).

B) T de bronce de conexi6n entre la vilvula de esfera, el filtro y la ventosa de 1" 1/4, con
todas las piczas de bronce necesarias.

C) Vilvula de esfera 1" 1/4

D) Filtro cazapiedras de bronee de 1" 1/4.

E) Contador de chorro miiltiple @32mm con emisor de pulsos conectado a ECH (estacién de
control hidrante)

F) Vilvula hidrdulica @25mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de acero
inoxidable para apertura y cicrre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidréulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Manémetro
de glicerina para medicién de presién de salida. Vélvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje.

G) Vilvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cierre.

H) Piloto reductor de presién de accién directa 17 %.

I) Tuberfa de salida en PE100 340 PN10.
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Hidrantes de 1" %2
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A) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA).

B) T de bronce de conexién entre la vélvula de esfera, el filtro y la ventosa de 1" 1/2, con
todas las piezas de bronce necesarias.

C) Vilvula de esfera 17 1/2

D) Filtro cazapiedras de bronce de 17 1/2.

E) Contador de chorro miltiple @40mm con emisor de pulsos conectado a ECH (estacién de
control hidrante)

F) Viilvula hidrdulica @25mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de acero
inoxidable para apertura y cierre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidrdulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Manémetro
de glicerina para medicién de presién de salida. Vélvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje.Vilvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cierre.

G) Piloto limitador de caudal.

H) Piloto reductor de presién

1) Tuberfa de salida en PE100 @50 PN10.

Hidrantes de 2”

0l ] [ EI0] E10]

A) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA),

B) T de bronce de conexién entre la vilvula de esfera, el filtro y la ventosa de 2", con todas
las piezas de bronce necesarias.

C) Vilvula de esfera 2"

D) Filtro cazapiedras de bronce de 2".

E) Contador de chorro miltiple @50mm con emisor de pulsos conectado a ECH (cstacion de
control hidrante)

F) Vilvula hidrdulica @50mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de acero
inoxidable para apertura y cierre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidrédulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Man6metro
de glicerina para medicién de presion de salida. Vilvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje.Vélvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cierre.

G) Piloto limitador de caudal.

H) Piloto reductor de presion

I) Tuberia de salida en PE100 @63 PN10.

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).
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Hidrantes de 2” woltmann
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A) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA).

B) T de bronce de conexi6n entre la vélvula de esfera, el filtro y la ventosa de 27, con todas
las piezas de bronce necesarias,

C) Vilvula de esfera 2"

D) Filtro cazapiedras de bronce de 2.

E) Contador woltmann con unién por bridas @50mm con emisor de pulsos conectado a ECH
(estacién de control hidrante)

F) Vilvula hidrfulica @50mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de acero
inoxidable para apertura y cierre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidrdulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Manémetro
de glicerina para medicién de presion de salida. Vélvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje. Vlvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cierre.

G) Piloto limitador de caudal.

H) Piloto reductor de presién

1) Tuberfa de salida en PE100 @63 PN10.

A) Tuberia de salida en PE100 @90 PN10.

B) Piloto reductor de presién

C) Vilvula hidréulica @80mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de acero
inoxidable para apertura y cierre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidrdulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Manémetro
de glicerina para medicién de presién de salida. Vdlvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje.Vélvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cicrre,

D) Piloto limitador de caudal.

E) Contador woltmann con unién por bridas @80mm con emisor de pulsos conectado a ECH
(estacion de control hidrante)

F) Filtro cazapiedras de bronce de 3".

G) Piezas especiales en caldereria

H) Vilvula de mariposa 3"

1) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA).

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).
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Hidrantes de 4” Woltmann
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A) Ventosa cinética trifuncional de 1" (norma AWWA),

B) Piezas especiales en caldereria.

C) Vélvula de mariposa 4",

D) Filtro cazapiedras de 47.

E) Contador woltmann con unién por bridas @100mm con emisor de pulsos conectado a
ECH (estacién de control hidrante)

F) Vilvula hidrdulica @100mm de asiento plano asistido por muelle cilindrico de acero
inoxidable para apertura y cierre con piloto limitador de caudal en bronce. Circuito
hidrdulico del piloto con filtro, microtubos en polietileno con fittings metdlicos. Manémetro
de glicerina para medicién de presién de salida. Vélvula de tres vias manual. Niples de
desmontaje.Vélvula de tres vias tipo lacht con tres hilos de control para apertura y cierre.

G) Piloto limitador de caudal.

H) Piloto reductor de presion

I) Tuberia de salida en PE100 @110 PN10.

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).



