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1 INTRODUCCIÓN 

Con fecha 13 de enero de 2020 se publica en el Boletín Oficial del Estado la resolución de 27 

de diciembre de  2019  ,  de  la Dirección General  de Desarrollo  Rural,  Innovación  y  Política  Forestal 

(actualmente Dirección General de Desarrollo Rural, Innovación y Formación Agroalimentaria), por la 

que se publica  la tercera Adenda al Convenio de colaboración con  la Sociedad Mercantil Estatal de 

Infraestructuras Agrarias S.A., para el establecimiento de  los criterios generales de actuación de  la 

sociedad en relación con la promoción, contratación y explotación de las obras de modernización y 

consolidación  de  regadíos,  contempladas  en  la  planificación  del Ministerio  de Agricultura  y  Pesca, 

Alimentación  y  Medio  Ambiente  (actualmente  Ministerio  de  Agricultura,  Pesca  y  Alimentación)  y 

declaradas de interés general. 

Con fecha 8 de agosto de 2022 se publica en el Boletín Oficial del Estado la resolución de 29 

de  julio  de  2022,  de  la  Dirección  General  de  Desarrollo  Rural,  Innovación  y  Formación 

Agroalimentaria,  por  la  que  se  modifica  la  cláusula  segunda  del  Convenio  MAPA‐SEIASA  de 

25/06/2021,  que  sustituye  al  de  29/12/2017,  en  relación  con  las  obras  de  modernización  y 

consolidación de regadíos, y declaradas de interés general.  

La obra de modernización de  las  infraestructuras de regadío en  la Comunidad de Regantes 

del Canal de Velilla (León) está declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de diciembre, 

de Medidas  fiscales,  administrativas  y del orden  social,  según  recoge el  artículo 78 Declaración de 

interés general de determinadas obras de infraestructuras hidráulicas con destino a riego del capítulo 

IX. Con fecha 22 de mayo de 2020 se firma el convenio entre la Administración de la Comunidad de 

Castilla  y  León,  a  través del  Instituto Tecnológico Agrario de Castilla  y  León,  la  Sociedad Mercantil 

Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. y la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (León) para 

la realización de las obras de modernización y consolidación de los regadíos de la citada Comunidad 

de Regantes. 

Con  fecha  22  de  mayo  de  2020  se  firma  el  convenio  regulador  para  la  financiación, 

construcción y explotación de las obras de consolidación y mejora de los regadíos de la Comunidad 

de  Regantes  del  Canal  de  Velilla  (León),  entre  la  Sociedad  Mercantil  Estatal  de  Infraestructuras 

Agrarias S.A. y la mencionada Comunidad de Regantes. 

Con fecha 13 de octubre de 2020, se publicó en el Boletín Oficial de Castilla y León el Acuerdo 

68/2020, de 8 de octubre, de la Junta de Castilla y León, por el que se declara de utilidad pública y 

urgente ejecución la concentración parcelaria de la zona de Canal de Villadangos‐Canal de Velilla de 

la  Reina  (León).  A  fecha  de  redacción  de  esta memoria,  se  está  llevando  a  cabo  por  parte  de  la 
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Unidad Territorial del  ITACyL de León  la  Investigación de  la propiedad, tal y como recoge  la página 

web de la Junta de Castilla y León. 

La  zona  objeto  de  este  proyecto  se  circunscribe  a  la  zona  regable  de  la  Comunidad  de 

Regantes del Canal de Velilla, que afecta a  los  términos municipales de Cimanes del Tejar  (24055), 

Carrizo de la Ribera (24039) y Villadangos del Páramo (24205), todos ellos en la provincia de León. 

 

  

2 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS PROYECTOS INCLUIDOS 

EN ACTUACIONES DE MODERNIZACIÓN DE REGADÍOS INCLUIDOS 

EN LA MEDIDA 4.3 PARA SER COFINANCIADOS 

2.1 REQUISITO 1: DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

El  proyecto  debe  disponer  de  declaración  de  impacto  ambiental  positiva,  e  incorporar  las 

condiciones derivadas de dichos procedimientos, conforme a lo establecido en la legislación vigente 

de evaluación ambiental (art 45 del R 1305/2013 y art 13 del R 808/2014). 

El proyecto de modernización del regadío en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla 

(León) ha sido sometido al proceso de evaluación ambiental, según la Ley 21/2013, de 9 de diciembre 

de Evaluación Ambiental y su modificación posterior por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, estando 

las obras proyectadas  incluidas  en  el Anexo 2 Grupo 1  Subgrupo C  “Proyectos de  consolidación y 

mejora de regadíos en una superficie superior a 100 ha (proyectos no incluidos en el anexo I)”. 

Con fecha 21 de diciembre de 2021 se ha publicado en el BOE nº 304 la Resolución de 13 de 

diciembre de 2021, de la Dirección General de Calidad y Evaluación Ambiental, por la que se formula 

informe  de  impacto  ambiental  del  proyecto  “Modernización  del  regadío  en  la  Comunidad  de 

Regantes del Canal de Velilla  (León)”, que recoge,  tal y como se expone en el Anejo nº 17 de este 

proyecto:  

“[…]  como  resultado  de  la  evaluación  de  impacto  ambiental  practicada  no  es  necesario  el 

sometimiento  al  procedimiento  de  evaluación  ambiental  ordinaria  del  proyecto,  ya  que  no  se  prevé  efectos 

adversos significativos sobre el medio ambiente”. 
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2.2 REQUISITO 2: SISTEMA DE MEDICIÓN DE AGUA 

La infraestructura de riego proyectada dispone de un sistema triple de medición de agua. En 

la obra de  toma del  canal  se  instalarán dos compuertas con  función caudalímetro  telecontroladas, 

por otro  lado,  la estación de bombeo dispone de caudalímetros electromagnéticos individuales por 

bomba para control de los volúmenes globales y, por último, los hidrantes disponen de un contador 

Woltman individual para la medición de los volúmenes individuales de cada regante. 

 

2.3 REQUISITO  3:  DERECHO DE APROVECHAMIENTO DEL USO DEL AGUA Y 

PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS DE AGUA 

Disponer de derecho de aprovechamiento del uso del agua y procedencia de los recursos de 

agua para cada zona de riego en línea con la Directiva Marco del Agua y el Plan Hidrológico en vigor. 

Según el Plan Hidrológico de Cuenca de la Confederación Hidrográfica del Duero, aprobado 

por Real Decreto 1/2016 de 8 de enero, en su Anejo IV, Apéndice 6.3, establece las asignaciones de 

recursos para el sistema de explotación Órbigo, entre las que se encuentra la Zona Regable del Canal 

de Velilla (León), con 4 hm3/año. 

 

 

Imagen 1. Asignación y reserva de recursos ZR Velilla. 

Fuente:  Plan  Hidrológico  de  la  parte  española  de  la  demarcación  hidrográfica  del  Duero 

2015‐2021. 
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2.4 REQUISITO 4: ESTADO DE LA MASA DE AGUA 

El  estado  de  la masa  de  agua  afectada  no  ha  sido  calificado  como  inferior  a  bueno  en  el 

correspondiente Plan Hidrológico de  la Demarcación  (P.H.D) por motivos  relativos a  la cantidad de 

agua o en su defecto en el informe de la demarcación correspondiente.  

Esta  condición  conforme  al  punto.  6  del  art.  46,  no  será  exigible  para  la  creación  de  una 

nueva  instalación  de  riego  cuyo  suministro  proceda  de  un  embalse  ya  existente  aprobado  por  las 

autoridades competentes antes del 31 de octubre de 2013, si satisface las condiciones establecidas 

en el Reglamento.  

El agua de riego para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla procede del río Órbigo.  

La  infraestructura  propia  de  regulación  en  el  Sistema  de  Explotación Órbigo,  que  afecta  a 

esta Comunidad de Regantes, es el embalse de Barrios de Luna, y tras la ejecución del proyecto de 

modernización  seguirá  siendo  así.  Dado  que  las  aguas  para  la  zona  regable  del  Canal  de  Velilla 

proceden  del  embalse  de  Barrios  de  Luna,  con  puesta  en  servicio  en  1952, muy  anterior  a  31  de 

octubre de 2013, este requisito no es exigible. 

 

 

 

Imagen 2. Embalse Barrios de Luna. Características. 

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesFichaGral.faces?code=200647 
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Imagen 3. Embalse Barrios de Luna. Estado y objetivo ambiental. 

 

La  zona  regable  objeto  de  la  modernización  se  alimenta  de  las  aguas  almacenadas  en  el 

embalse de Barrios de Luna. Estas aguas circulan por el río Luna hasta el azud de Selga de Ordás y, 

desde este punto, por el río Órbigo, hasta la toma del aprovechamiento de agua para riego ubicada 

en la margen izquierda del río Órbigo, en la cámara de carga de la Central Hidroeléctrica de Cimanes 

del  Tejar,  cuyas  aguas  derivan  del  Embalse  de  Barrios  de  Luna,  a  través  del  Canal  Hidroeléctrico 

(Canal Principal del Órbigo), que tiene su toma en el Embalse Regulador de Selga de Ordás. 

La zona regable comprende parte de los términos municipales de Cimanes del Tejar, Carrizo y 

Villadangos del Páramo, todos ellos en la provincia de León, afectando a la siguiente masa de agua: 

masa Aluvial del Órbigo, que tiene un estado cuantitativo y químico BUENO. 
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Imagen 4. UDA del SE Órbigo: tomas y retornos. Recogido en el Plan Hidrológico 2015‐2021 (Tabla 56) 
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3 PARÁMETROS PARA LA APLICACIÓN Y VALORACIÓN DE LOS 

CRITERIOS DE SELECCIÓN 

3.1 CRITERIOS DE SELECCIÓN EN LAS ACTUACIONES EN MODERNIZACIÓN DE 

REGADÍOS 

Los criterios de selección en las actuaciones de modernización de regadíos son los siguientes: 

 

3.1.1 CS1.‐ EL AHORRO POTENCIAL DE AGUA 

Podrán  beneficiarse  de  este  criterio  aquellas  actuaciones  que  tengan  un  mayor  ahorro 

potencial de agua estimado en porcentaje respecto al consumo de la zona. 

Nombre de la UDA: 2000600 ‐ ZR VELILLA (año de referencia 2015). 

 

Imagen 5 Eficiencias UEL/UDA Canal de Velilla(Fuente: CHD) 

Los parámetros que incluye este criterio de selección son: 

•  El % de pérdidas de agua de la infraestructura antes de la operación es del 51,74 %. 

•  Cálculo  del  %  de  pérdidas  a  través  de  la  eficiencia  global  antes  y  después  de  la 

modernización:  pasamos de  49,35 % de  eficiencia  (antes  de  la modernización  en  2015)  a  59,82 % 

(previsión  después  de  la  modernización,  con  posteridad  a  2021),  lo  que  equivale  a  un  ahorro 

potencial del 10,47 %. Como se puede ver en la tabla de la imagen 5, la eficiencia en el transporte se 

mantiene en el 91 %, la eficiencia de la distribución pasa de 82% a 89% y la eficiencia de aplicación 

pasa del 65% al 73 %. 

•  El % de pérdidas de agua de la infraestructura después de la operación. (40,18 %)  

 

3.1.2 CS2.‐ ESTADO CUANTITATIVO DE LA MASA DE AGUA AFECTADA 

Podrán beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que tengan un buen estado de  la 

masa de agua afectada atendiendo a razones cuantitativas, para el uso del regadío. 

Se expresa a través del Índice de Alteración Hidrológica (IAH). 

 Estado de la masa de agua afectada: BUENO 
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Imagen 6a. Tramos de la masa afectada. Masa de extracción. 
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Fuente: 

https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesEstado.faces?code=200654 

 

 

 

Imagen 6b. Tramos de la masa afectada. Masa de agua vinculada. 

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09/webMasaRios/masaRiosEstado.faces?code=44 
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3.1.3 CS3.‐ SUPERFICIE DE REGADÍO AFECTADA POR LA INFRAESTRUCTURA 

Podrán  beneficiarse  de  este  criterio  aquellas  actuaciones  que mayor  superficie  de  riego  a 

modernizar tengan.  

El parámetro que incluye este criterio de selección es: 

 La superficie de riego a modernizar: 812.25 ha. 

 

3.1.4 CS4.‐ EL INTERÉS DE LOS BENEFICIARIOS 

Podrán  beneficiarse  de  este  criterio  aquellas  actuaciones  en  las  que  el  interés  de  los 

beneficiarios sea favorable.  

El parámetro que incluye este criterio de selección es: 

 La aprobación del interés favorable de los beneficiarios. 

 

Interés de los beneficiarios: FAVORABLE 

 

La obra de modernización de  las  infraestructuras de regadío en  la Comunidad de Regantes 

del Canal de Velilla (León) está declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de diciembre, 

de Medidas  fiscales,  administrativas  y del orden  social,  según  recoge el  artículo 78 Declaración de 

interés general de determinadas obras de infraestructuras hidráulicas con destino a riego del capítulo 

IX. 

Con  fecha  4  de  marzo  de  2018,  en  la  Junta  General  Extraordinaria  de  la  Comunidad  de 

Regantes del Canal de Velilla (León), fue aprobada por mayoría la modernización del regadío. 

Con fecha 6 de octubre de 2022 fue aprobado el Estudio Técnico Previo de la concentración 

parcelaria de la zona regable del Canal de Villadangos del páramo y del Canal de Velilla de la Reina 

(León).  Este  estudio  fue  expuesto  en  las  oficinas  del  Área  de  Estructuras  Agrarias  del  Servicio 

Territorial de Agricultura y Ganadería de León y en  los  locales de  los ayuntamientos afectados, así 

como publicado el aviso de exposición en los dos periódicos de mayor tirada provincial. 

Según Acuerdo 68/2020, de 8 de octubre, de la Junta de Castilla y León, por la que se declara 

de  utilidad  pública  y  urgente  ejecución,  la  concentración  parcelaria  de  la  zona  de  Canal  de 

Villadangos‐Canal  de  Velilla  de  la  Reina  (León).  Publicado  en  BOCYL  nº  212,  de  13  de  octubre  de 

2020. 

No se puede presentar datos del estudio de las alegaciones presentadas porque aún no se ha 

cerrado su periodo. 
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3.1.5 CS5.‐  APLICACIÓN  DE  ENERGÍAS  RENOVABLES  O  ALTERNATIVAS  EN      CUALQUIER  PARTE  DEL 

PROYECTO 

Podrán beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones de modernización de regadíos que 

incluyan energías renovables o alternativas en cualquier parte del proyecto. 

El parámetro que incluye este criterio de selección es: 

 Si  existen  o  no  en  el  proyecto,  energías  renovables  o  alternativas  en  la 

actuación: NO 

 

3.1.6 CS6.‐  LOS  DESARROLLADOS  EN  ZONAS  DONDE  SE  GENERE  UN  MAYOR  INCREMENTO  DE 

PRODUCTIVIDAD AGRÍCOLA Y/O GANADERA 

Podrán  beneficiarse  de  este  criterio  aquellas  actuaciones  que  se  ejecuten  en  las  zonas  de 

mayor productividad agrícola. 

Los parámetros que incluyen este criterio de selección son: 

● El Margen Bruto tras la modernización del regadío (€/ha) 

 

A  continuación,  se  muestra  el  Margen  Bruto  medio  del  proyecto  de  modernización  del 

regadío en  la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla  (León) para  la alternativa prevista en el 

proyecto.  

Tabla 1. Margen Bruto, MB (€/ha) para la alternativa seleccionada (Fuente: Instrucción de 14 de enero de 2021) 

 

Con estos datos, se tiene:  

MB (€/ha) = 1242,33 
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Tabla 2. Resumen de criterios de selección 

CS1  Ahorro potencial de agua 

Pérdidas de agua en la infraestructura antes de la 

modernización 
51,74  % 

Pérdidas de agua en la infraestructura después de la 

modernización 
40,18  % 

CS2  Estado cuantitativo de la masa de agua afectada

Estado cuantitativo de la masa de agua afectada  Bueno 

CS3  Superficie de riego atendida por la infraestructura

Superficie de riego a modernizar  812,25  ha 

CS4  Interés de los beneficiarios en la actuación

Interés de los beneficiarios en la actuación  Con aprobación 

CS5 
Aplicación de energías renovables o alternativas en 

cualquier parte del proyecto 

¿Incluye energías renovables o alternativas?  No se aplican 

CS6  Productividad agrícola

Productividad agrícola/ganadera  1242,33  €/ha 
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4 INDICADORES ESPECÍFICOS DE REGADÍO (IER) 

Los indicadores específicos de las inversiones en infraestructuras públicas de regadío de han 

establecido como elementos comunes con los objetivos de: 

 Prever y evaluar sistemáticamente las repercusiones de cada operación. 

 Realizar evaluaciones de cada programa adecuadas y orientadas verdaderamente a 

resultados. 

 Mejorar la futura programación de la medida. 

 

Para  poder  medir  el  impacto  de  la  operación  sobre  los  distintos  aspectos  que  miden  los 

indicadores, se requiere calcular su valor en la zona afectada antes del proyecto (estado inicial), y su 

valor previsto cuando el proyecto entre en funcionamiento y haya inducido los cambios esperados en 

las explotaciones (estado final), y comparar ambos:  

 Si  los  indicadores  son aditivos,  el  impacto  se mide  restando al  valor  final  obtenido 

tras la finalización del proyecto el valor inicial. 

 Si  los  indicadores no son aditivos, el  impacto se expresa  indicando su valor antes y 

después de la operación. 

 

4.1 IER APLICABLES A MODERNIZACIÓN Y TRANSFORMACIÓN 

4.1.1 INDICADOR (1, 2 y 3): Superficie de riego controlada mediante TIC: 

(1)  Con medidores del uso del agua en parcela (ha): 812,25 ha. 

  El  proyecto  de  la  actuación  contempla  un  sistema  de  telegestión  que  tiene  como 

misión  principal  automatizar,  controlar  y  gestionar  por  parte  de  la  Comunidad  de  Regantes  los 

hidrantes y la red de riego, así como controlar el funcionamiento de la estación de bombeo y de las 

válvulas automatizadas. 

 

(2)  Con sistemas inteligentes de telecontrol del riego (ha): 812,25 ha. 

Se incorpora sensores de humedad del suelo dentro del sistema de telecontrol. El proyecto 

también contempla la instalación de una estación agrometeorológica para el cálculo de la demanda 

evaporativa de la atmósfera (evapotranspiración potencial). El programa de telegestión será capaz de 

combinar la información recogida en tiempo real por la estación y por los sensores de humedad del 
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suelo y determinar las dosis y momentos óptimos del riego, teniendo en cuenta los periodos de las 

tarifas eléctricas. 

(3)  Con sistemas inteligentes de fertirrigación (ha): 0 ha. 

El  sistema proyectado  y  la  presión disponible  en  el  hidrante permite  el  empleo de 

sistemas inteligentes de fertirrigación, pero no incorpora sensores de control de fertilización. 

Estos  sensores  podrán  ser  implementados  por  la  Comunidad  de  Regantes,  y  por  los 

agricultores en sus parcelas. 

 

4.1.2 INDICADOR  (4):  Superficie  de  riego  controlada  mediante  TIC:  con  tarifas  de  la  comunidad  de 

regantes orientadas a la eficiencia en el uso del agua (ha): 0 ha. 

El sistema estará preparado, pero será la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, en sus 

acuerdos de Junta General, quien decida o no emplearlo en el futuro, en la fase de explotación. 

 

4.1.3 INDICADOR (5): Caracterización de las masas de agua afectadas. 

La Zona Regable de Velilla recibe el agua por el Canal de Velilla, que a su vez lo toma del río 

Órbigo  por  su  margen  izquierda,  en  el  azud  de  Santa  Marina  del  Rey  (León).  Afectando, 

principalmente, al primer tramo del río Órbigo: 

• Código de la masa de agua: Río Órbigo desde Carrizo de la Ribera hasta confluencia 

con arroyo de Barbadiel (Código ES020044). 

• Año consulta: 2021 

• Fuente de datos: 

 

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09/webMasaRios/masaRiosEstado.faces?code=4

4 

• Naturaleza de la masa de agua: Natural 

• Estado ecológico (masas superficiales): Bueno 

Estado global: Bueno 

 

 La  masa  de  agua  subterránea  afectada  por  los  retornos  de  riego  (percolación  en 

profundidad) que se encuentra debajo de la superficie modernizada es la siguiente: 

• Código de la masa de agua: ES020MSBT000400011 Aluvial del Órbigo. 

• Año consulta: 2020 

• Fuente de datos:  

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09_Viewer/viewerShow.do?action=showViewer 
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• Naturaleza de la masa de agua: subterránea 

• Carácter de la masa de agua: natural. 

• Estado químico: Bueno 

• Estado global: Bueno   

 

 

Imagen  7.  Masa  subterránea  Horizonte  superior  correspondiente  a  la  zona  regable  del  Canal  de 

Velilla(León) 

Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero_09_Viewer/viewerShow.do?action=showViewer 
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Imagen  8.  Correspondencia  entre  acuíferos  incluidos  en  el  modelo  de  simulación  y  las  masas 

superficiales y demandas del SE Órbigo. Recogido en el Plan Hidrológico 2015‐2021 (Tabla 47) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 9. Aluvial del Órbigo. Valoración del estado químico de la masa. 

Fuente: Anejo 8.2 Valoración del estado de las masas de agua (Plan Hidrológico de la parte 

española de la demarcación hidrográfica del Duero 2015‐2021) 
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Imagen  10.  Correspondencia  entre  acuíferos  incluidos  en  el  modelo  de  simulación  y  las  masas 

superficiales y demandas del SE 

Fuente:  Plan  Hidrológico  de  la  parte  española  de  la  demarcación  hidrográfica  del  Duero 

2015‐2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 11. Índice de explotación de las masas de agua subterránea: Aluvial del Órbigo. 

Fuente: Anejo 8.2 Valoración del estado de las masas de agua (Plan Hidrológico de la parte 

española de la demarcación hidrográfica del Duero 2015‐2021) 
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4.1.4  INDICADOR  (6):  Evolución  de  la  concentración  de NO3  en  el  punto  de  la  red  de  seguimiento  del 

estado de las aguas subterráneas más representativo de la zona proyecto. 

No  existe  ninguna  estación  de  la  red  de  seguimiento  oficial  del  estado  de  las  aguas 

subterráneas suficientemente representativa para la zona regable de la Comunidad de regantes del 

Canal de Velilla(León). 

 

Imagen 12. Estaciones de seguimiento en la masa a la que pertenece la zona regable 

 

4.1.5 INDICADOR (7): Consumo de energía de la infraestructura (MWh/ año) 

El indicador se refiere solamente al consumo energético de la infraestructura de transporte, 

distribución y gestión del agua.  

En la actualidad el agua llega a la zona regable a través del Canal General del Órbigo, también 

conocido  como canal  del  tramo hidroeléctrico,  tomando agua  en  la  cámara de  carga de  la  central 

hidroeléctrica de Cimanes del Tejar. El Canal de Velilla tiene una longitud de 9,7 km, está revestido 

en  hormigón  y  soterrando  con  cubierta  de  bóveda  de  medio  punto,  y  tiene  varios  sifones  en  su 

trayecto. 

La situación energética que se prevé tras la modernización es la de un bombeo directo a red 

de riego, desde balsa de regulación ubicada junto al canal, en su margen izquierda.  
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Tabla 3. Datos del proyecto del Canal de Velilla. Consumo energético. 

Parámetro  Datos CR Canal de Velilla(León) 

Superficie regable (ha)  812,25 

Dotación media resultante (m3/ha y año)  6.580 

Volumen concedido por el Organismo de Cuenca 
(hm3/año) 

5,345 

Caudal punta de bombeo (l/s)   1.150,3  

Horas de funcionamiento de la estación de bombeo 
(h/año) 

Período de riego (1.388,74 

h/año) 

Altura de elevación (m.c.a.)  62‐68 

Rendimiento bombeo  0,86 

Potencia bombeo instalada (kW)  1209 

kWh año  1.678.986,66 

MWh año  1.678,99 

 

 

4.1.6 INDICADOR  (8): Variación en  la  energía  renovable  generada en  la  zona de  riego por  instalaciones 

construidas con la finalidad de autoabastecimiento de la infraestructura (MWh/año). 

No está contemplada ninguna instalación generadora de energía renovable en este proyecto, 

aunque  las  instalaciones  proyectadas  admitirán  en  un  futuro  su  conexión  a  energías  renovables 

(equipos de bombeo preparados para funcionar a 400 V). 
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4.2 IER PARA MODERNIZACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS PREEXISTENTES 

4.2.1 INDICADOR (9): Superficie de regadío modernizada 

La superficie modernizada con la ejecución de este proyecto es: 812,25 ha. 

 

4.2.2 INDICADOR (10): Número de explotaciones afectadas por la modernización  

El número de parcelas beneficiadas por  la modernización son 1672, correspondientes a un 

total de 1085 propietarios (según información facilitada por la Comunidad de Regantes del Canal de 

Velilla,  y  también  recogida  en  el  Estudio  Técnico  Previo  de  Concentración  Parcelaria  de  la  zona 

regable). 

Actualmente,  en  paralelo  a  la  modernización  del  regadío  y  a  fecha  de  redacción  de  este 

documento, el ITACyL está trabajando en la investigación de la propiedad y las Bases Provisionales, 

que se aprobarán próximamente. 

Tabla 4. Agricultores profesionales en la zona regable 

Total Agricultores Profesionales (Nº)  52 

Nº ha/agricultor activo profesional 15,62 

Fuente: Comunidad de Regantes del Canal Velilla (León) 

 

4.2.3 INDICADOR (11): Dimensión media de la superficie elemental de riego  

Las parcelas de riego se han agrupado en 154 agrupaciones de riego, cuya superficie media 

de riego es de 5,27 ha/unidad de riego. 

 

4.2.4 INDICADOR (12): Superficie regada según sistema de riego 

La ejecución del proyecto de Modernización del  regadío en  la Comunidad de Regantes del 

Canal  de  Velilla  (León)  deberá  permitir  el  riego  por  aspersión  (cobertura  en  superficie,  cobertura 

enterrada y equipos autopropulsados; no  se contempla el uso de  cañones de  riego) o el  riego por 

goteo en unas condiciones óptimas de presión y caudal en la totalidad de las parcelas, dotándose a 

cada  unidad  de  riego  del  caudal  suficiente  para  que  la  aplicación  del  riego  se  efectúe  de  forma 

correcta y el cultivo pueda disponer del agua en condiciones óptimas. 

Tabla 5. Superficie regada según sistema de riego, antes y después de la modernización. 

SISTEMA DE RIEGO 
ANTES DE LA MODERNIZACIÓN  DESPUÉS DE LA MODERNIZACIÓN 

% OCUPACIÓN  SUPERFICIE (ha)  % OCUPACIÓN  SUPERFICIE (ha) 

GRAVEDAD  65,0 527,96 0,0  0,0

ASPERSIÓN  35,0 284,29 100,0  812,25

 TOTALES  100,0 812,25 100,00  812,25
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4.2.5 INDICADOR (13): Volumen de agua utilizado por campaña según sistema de riego 

No se dispone de datos de las campañas actuales, dado que no existen contadores.  

Para la estimación de las necesidades reales es necesario conocer la eficiencia actual y futura 

de riego, que es la relación entre el agua aportada y la realmente útil para el cultivo.  

Tabla 6. Volúmenes de agua netos para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (León) 

Cultivo  % Superficie  Dosis (mm) 

Cereal de invierno (*)  13,00%  0,0, 

Maíz  50,00%  284,76 

Remolacha  16,50%  128,26 

Judía grano  16,50%  83,48 

Lúpulo  4,00%  26,48 

NECESIDADES ALTERNATIVA NETAS  ‐  522,98 

(*) Figura en la rotación de cultivos, pero no se considera en la determinación de máxima demanda, dado que en 

esa fecha ya no se riega. 

Para  el  cálculo  se  plantea  la  utilización  del  riego  por  aspersión  con  una  estimación  de 

eficiencia de aplicación del 80%. Según información facilitada por la Comunidad de Regantes, un 65% 

de la superficie de la zona regable se riega actualmente por gravedad, sistema para el que estimamos 

una eficiencia de aplicación del 60%. 

Tabla 7. Volúmenes de agua brutos según sistema de riego, antes y después de la modernización. 

SISTEMA 
DE RIEGO (eficiencia) 

NECESIDADES 
NETAS 

(mm/ha∙año) 

ANTES DE LA MODERNIZACIÓN  DESPUÉS DE LA MODERNIZACIÓN 

% OCUPACIÓN 
DOSIS BRUTA 
(mm/ha) 

% OCUPACIÓN 
DOSIS BRUTA 
(mm/ha) 

GRAVEDAD (E= 60%)  522,98  65,0  566,56  0,0  0,00 

ASPERSIÓN (E= 80%)  522,98  35,0  228,80 100,0  653,73 

TOTALES  100,0  795,37  100,0  653,73 

 

La dosis bruta anual de la alternativa es de 6.6.537,30 m3/ha. 

 

4.2.6 INDICADOR (14): Ahorro potencial de agua derivado de la modernización 

La distribución del agua se realiza hoy a través de acequias de hormigón y de tierra que se 

encuentra en mal estado de conservación. Ello implica unas elevadas pérdidas de agua en la red. 

El sistema de riego previsto en toda la zona tras la modernización es el riego por aspersión, un 

sistema de riego que permite el ahorro de agua y un uso racional de la misma. 
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Según la bibliografía existente sobre la materia, y las experiencias analizadas en diferentes foros 

especializados de regadío, la eficiencia de aplicación en diferentes estudios para riego por aspersión 

se establece alrededor del 80 %, mientras que el riego por gravedad se sitúa en valores del 60 %. 

Tabla 8. Volúmenes actuales en concesión de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla(León) 

Superficie (ha)  Volumen máximo (m3/ha) Volumen total (m3) 

812,25  6.580,49  5.345.000 

 

Para  calcular  este  indicador,  se  deben  de  determinar  las  pérdidas  de  las  infraestructuras 

antes y después de  la modernización, es  lo que se denomina eficiencia global y se calcula como el 

producto de las eficiencias de transporte y distribución. 

 

Para  la  determinación  de  estas  eficiencias  se  tendrán  en  cuenta  los  datos  reflejados  en  la 

tabla 51 del anexo IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la 

instrucción de planificación hidrológica. 

Tabla 9. Eficiencias en las zonas de regadío. Orden ARM/2656/2008 

 

 

Tabla 10. Eficiencia en función sistema de riego 

Eficiencia Aplicación en parcela (%) 

Riego por gravedad  Riego por aspersión 

60,00%  80,00% 

 

Según  el  artículo  publicado  en  la  revista  de  obras  públicas  nº  3.320  de  abril  de  1993,  y 

elaborado por D. Ángel García Cantón y Wolfgang Krinner recoge: 

“Se  ha  definido  la  ratio  demanda  neta/desembalse,  que  constituye  un  límite  superior  de  la 

eficiencia  global,  cuyo  valor medio  para  zonas  de  riego  por  gravedad  ha  resultado  del  59 %  y  para 

riego  a  presión,  del  80  %.  El  parámetro  con  el  que  parece  guardar  una  relación  más  directa  es  el 

suministro bruto.” 
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El principal ahorro de agua de esta actuación provendrá de la eliminación total de las pérdidas 

que presentan el canal principal de distribución y las acequias actuales de distribución de agua desde 

el canal principal hasta la parcela, como consecuencia de las fugas que estas presentan.  

Según algunos estudios la fugas en canales (en nuestro caso acequias) de tierra varían del 25 

al  30  %  (“Measurement  of  seepage  losses  from  irrigation  Canals,  Dale  M.  Lancaster,  Assoc.  M. 

A.S.C.E.”,  Junio  1952;  “Impact  of  Water  Losses  and  Maintenance  of  Canal  Irrigation  System  on 

Agriculture (Case Study: Urmar Minor of Warsak Gravity Canal Pakistan)” Tariq Usman Saeed y Taj Ali 

Khan, American Journal of Experimental Agriculture).  

 

Imagen 13. Estimación del cambio en la eficiencia técnica global por transporte de agua de riego.  

Fuente: “Evaluación de la eficiencia de un proyecto típico de modernización de regadíos – Javier Alarcón Luque – 

Centro de Estudios Hidrográficos (CEDEX) publicado en Revista Española de Estudios Agrosociales y Pesqueros nº 230 (211) 

 

Se  considera  el  Ahorro  Potencial  (AP)  en  porcentaje  (%),  como  la  diferencia  entre  el 

porcentaje de pérdidas de la infraestructura antes de la operación (PA), y el porcentaje de pérdidas 

de la infraestructura después de la operación (PD). 

Se consideran los siguientes conceptos: 

 Ahorro Potencial  (AP) en porcentaje  (%), como  la diferencia entre el porcentaje de 

pérdidas  de  la  infraestructura  antes  de  la  operación  (PA),  y  el  porcentaje  de 

pérdidas de la infraestructura después de la operación (PD) 

AP (%) = PA (%) – PD (%) 

 Ahorro Potencial anual  (hm3/año), donde tenemos en consideración el derecho de 

agua que abastece la infraestructura (DA) 

AP (hm3/año) = (PA – PD) * DA (hm3)/100 
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Se estima que la eficiencia en conducciones a cielo abierto con aplicación por gravedad oscila 

entre 51% y 63%, y que  la eficiencia en conducciones a presión con aplicación por aspersión oscila 

entre 63% y 80,75%. 

El  ahorro  potencial  (AP)  derivado  de  la  mejora  de  la  infraestructura  de  transporte  y 

distribución de agua se estima de dos modos: 

 AP  en  porcentaje  (%),  como  la  diferencia  entre  el  porcentaje  de  pérdidas  de  la 

infraestructura  antes  de  la  operación  (PA),  y  el  porcentaje  de  pérdidas  de  la 

infraestructura después de la operación (PD). 

Valor inicial intervalo: AP (%) = PA (%) – PD (%)= 49 % ‐ 37 % = 12,00% 

Valor final intervalo: AP (%) = PA (%) – PD (%)= 37 % ‐ 19,25 % = 17,75% 

Valor promedio: AP (%) = PA (%) – PD (%)= 43 % ‐ 28,13 % = 14,88% 

 

▪ AP en volumen al año (m3/año), como el producto del ahorro potencial promedio en 

porcentaje  (%) multiplicado por el derecho de agua asignado por  la CHD  (DA), que 

abastece a la infraestructura (m3/año), dividido por 100.  

AP (m3/año) = (PA‐PD) (%) x DA (m3/ha) / 100 = 795.336,00 m3/año 

Si la superficie modernizada es S, entonces  

AP (m3/ha∙año) = APC (m3/año) /S (ha)= 979,18 m3/ha y año 

 

4.2.7 INDICADOR: (15): Parte del Ahorro Potencial de agua destinado a consolidar el regadío 

Como  se  puede  deducir  de  los  números  anteriores,  sí  se  produce  un  Ahorro  potencial  de 

agua. La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadío (APC) se utilizará 

para  ajustar  el  aporte  hídrico  a  las  necesidades  reales  de  los  cultivos  una  vez  ejecutada  la 

modernización. 

La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadío (APC) se estima en 

un 5% de la dotación, según los parámetros empleados en regadíos próximos. 

APC (m3/año) = AP (m3/año) – AE (m3/año)= 795.336 – 528.086= 267.250 m3/año 

APC (m3/año)/S (ha)= 267250,00/812,25= 329,02 m3/ha∙año 

APC (m3/año) = 267.250,00 m3/año 

APC (m3/ha y año) = 329,02 m3/ha∙año 
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4.2.8 INDICADOR (16): Ahorro efectivo de agua derivado de la modernización  

El ahorro efectivo de agua (AE) derivado de la operación es la parte del ahorro potencial que 

va a dejar de extraerse de la masa de agua después del proyecto. 

Siendo el ahorro potencial de consolidación (APC m3/año) la parte del ahorro potencial (AP) 

que se destina a consolidar el regadío, el Ahorro Efectivo (AE) quedaría como sigue: 

 

o AE (m3/año) = AP (m3/año) - APC (m3/año) 
AE (m3/año) = 795.336– 267.250 = 528.086,00 m3/año 

 

De otro modo, si el ahorro potencial es de un 14,88 % y se va a emplear un 5% en consolidar 

los regadíos el ahorro efectivo sería el siguiente: 

o %AE (% ahorro efectivo)= 14,88% ‐ 5% = 9,88% de la dotación (5,345 Hm3), 

AE (m3/año) = 5.345.000 x (9,88/100) = 528.086,00 m3/año 

 

● Si las extracciones iniciales de la masa de agua afectada eran Ei (m3/año), las 

extracciones finales de la masa de agua afectada serán: 

 

o Ef (m3/año) = Ei (m3/año) – AE (m3/año) = Ei + (APC – AP) 
Ef (m3/año) = 5.345.000,00 – 528.086,00 = 4.816.914,00 m3/año 

 

4.2.9 INDICADOR: (17) Concesión de agua de la infraestructura  

La  concesión anual de agua  según datos de  la Confederación Hidrográfica del Duero es de 

5,345 hm3/año.  

 

4.2.10 INDICADOR (18): Valor Añadido Bruto (VAB) 

Para estimar el Valor Añadido Bruto se prevé que parte del ahorro potencial  logrado por la 

operación se dedicará para incrementar la dotación media de las unidades de riego. 

En el estudio se han tomado como referencias los márgenes brutos de los diferentes cultivos,  

utilizando datos extraidos de fuentes oficiales consultando la página web de inforiego (servicio de la 

Junta de Castilla y León que realiza seguimiento de los cultivos de regadío), así como considerando 

los datos de la Instrucción de 14 de enero de 2021, sobre mejora de las estructuras de producción de 

las  explotaciones  agrarias.  En  éste  último  vienen  reflejados  los  márgenes  brutos  por  comarcas  y 

unidades de trabajo agrario aplicables a los cultivos agrícolas. 
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Se obtendrá para la superficie de regadío inicial una estimación del VAB generado, expresado 

en: 

 VABri (€/año)  

 VABri (€/ha∙año)  

 VABri (€/m3) 

 

Para el cálculo del VAB en la superficie de regadío inicial se considera la siguiente alternativa 

de cultivos para la zona, a partir de los datos proporcionados por la propia Comunidad de Regantes 

del Canal de Velilla recogidos en este proyecto: 

Tabla 11. Alternativa de cultivo 

CULTIVO  % Ocupación 

Cereal invierno regadío   13,00% 

Maíz grano regadío  50,00% 

Judía regadío  16,50% 

Remolacha regadío  16,50% 

Lúpulo  4,00% 

 

El VAB  tanto de  la  situación previa a  la modernización como  la  previsión de alternativa de 

cultivos posterior a la modernización se expone a continuación: 
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Tabla 12. VAB situación estudiada (Fuente: Instrucción de 14 de enero de 2021, sobre la mejora de las estructuras 

de producción de las explotaciones agrarias). 

 

VABri: Valor añadido bruto inicial (expresado en €/ha∙año, €/año y €/m3) 

VABri (€/ha.año)= 1.242,33 €/ha∙año 

VABri (€/año): VABri x St = 1.242,33 x 812,25 = 1.009.082,90 €/año 

VABri (€/m3) = 1.009.082,90 / 4.549.664,00 = 0,22 €/m3 

 

Considerando la Dotación inicial (Di) como el resultado de restar el AP a la concesión actual, 

la Dotación Neta inicial en parcela es:  

DNi (m3/ha∙año) = Di (m3/año) / S (ha) = 4.549.664,00 / 812,25 = 5.601,31 m3/ha∙año  

 

Considerando los datos antes obtenidos sobre el ahorro potencial derivado del proyecto que 

se va a dedicar a aumentar las dotaciones de riego: 

APC (m3/año) = 267.250 m3/año 

Y  considerando  S  (ha)  la  superficie  de  regadío  que  se  moderniza,  la  dotación  neta  final 

resultante de la parcela será: 

DNf (m3/ha∙año) = DNi + APC/S= 5.672,15 + 333,19 = 6.524,67 m3/ha∙año 

 

Con  la  nueva  dotación  neta  con  la  que  van  a  contar  las  unidades  de  riego  tras  la 

modernización, estimaremos el VAB que se generará en las nuevas circunstancias. Como la dotación 

neta de las parcelas ahora es superior (DNf), el VAB final del regadío modernizado será: 

 VABrf (€/ha∙año) = VABri (€/m3 explotación) x DNf (m3 explotación/ha∙año) 

 VABrf (€/ha∙año) = 0,22 x 6.524,67 = 1.447,13 €/ha∙año 
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 VABrf (€/año) = VABrf (€/ha*año) * S (ha) 

 VABrf (€/año) = 1.447,13 x 812,25 = 1.175.427,53 €/año 

 

Hipótesis de la estimación:  

 VABrf (€/m3 servido a explotación) = VABri (€/m3 servido a explotación)  

 VABrf (€/m3) = VABrf (€/año) / Ef (m3/año) 

 VABrf (€/m3) = 1.175.427,53 / 4.816.914,00 = 0,24 €/m3 

 

 

Impacto sobre el VAB: 

 IMP VAB (€/año) = VABrf (€/año) – VABri (€/año) 

 IMP VAB (€/año) = 1.175.427,53 – 1.009.082,90 = 166.344,63 €/año 

 IMP VAB (€/ha∙año) = VABrf (€/ha∙año) ‐ VABri (€/ha∙año) 

 IMP VAB (€/ha∙año) = 1.447,13 – 1.242,33 = 204,80 €/ha∙año 

 

 

4.3 ESPACIOS  RED  NATURA  2000  AFECTADOS  POR  LA  MEJORA  DE 

INFRAESTRUCTURAS. 

Se subdivide en dos indicadores mostrados a continuación. 

 

4.3.1 INDICADOR (19): Código y denominación del espacio. 

El proyecto de Modernización del Regadío de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla 

(León) no afecta de forma directa a ninguno de los espacios incluidos en la Red Natura 2000. 

 

4.3.2 INDICADOR (20): Efecto sobre el régimen hídrico del espacio Natura 2000. 

Al no afectar al espacio Red Natura 2000 el indicador número 20 no se calcula. 

 

 


