NDAD DE ReGg,
(P@ — L .?'3&

ANEJO N2 4: ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.



‘m“mﬂb DE REGQ ™

:,0 T ﬂ_m?

<5

INDICE
INTRODUCCION. .....voeeeeeeeeceeeeeeteeecae et esae s saeaes s s sesasses s s esssnsesenssaesessesassssesenssaesensesesesensstessnssessssesenssansanans 1
TRABAJOS REALIZADOS PARA ELABORAR EL ESTUDIO GEOTECNICO ....ovuvvevevrerecieeeseeseiesee e seseeses s essesaesensans 3
2.1 TRABAJOS DE CAMPO .....ooeveeeeceeieeesee et eee e sesee et es et s s et esas s s s e sssenas s s s s st es s s sssssssssaesesassssanassesssnanes 3
2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO .....oocectieeicecieeceeiestesaesstesae s ses et esse s sessssassessesassenssssssessessssssassssssensesassansnas 4
2.3 TRABAJOS DE GABINETE ...oouvuiveieieitiieeseesese e sssesessessssss s et se e st sas st sss s s sae st s s s s s sesassessesaesasaneas 5
CONCLUSIONES ......ooveevteceeseeetetesae e s et sss et esssae s s ss s s s assesssaes s ass et s s e s s ssassesassesssaes s st nassasanaesssnsesenasseneneens 6
APENDICE Ne 1. ESTUDIO GEOTECNICO .....vuvucveceeeeeeteeeeseeeeesesessestessesessesesaesssessesssssssessssesssssssessessesnssssessssenans 11

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.



““mﬂb DE REGQ w
{P‘h e || L ?‘Pd'

CANAL DE VELILLA

INDICE DE TABLAS

TABLA 1. COORDENADAS UTM ETRS89 SONDEOS/CALICATAS REALIZADOS.......uveeiuveereeeseeeseesseeesseessesesssessssssssessesssssesssssnsesssssnsenns

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.



““mﬂb DE REGQ ™
:P‘“ eIl ?‘P\i‘

=
ey
CANAL DE VELILLA

INDICE DE IMAGENES

IMAGEN 1. PARAMETROS GEOTECNICOS NIVEL I Y IV. FUENTE: ESTUDIO GEOTECNICO REF. LEV-21225 (P-2016005-025).................. 7

IMAGEN 2. PARAMETROS GEOTECNICOS ANALISIS DE ESTABILIDAD. FUENTE: ESTUDIO GEOTECNICO REF. LEV-21225 (P-2016005-025). .. 9

IMAGEN 3. SINTESIS DE TALUDES RECOMENDADOS PARA LA EJECUCION DE LAS ZANJAS DE EXCAVACION. FUENTE: ESTUDIO GEOTECNICO REF.
LEV-21225 (P-2016005-025). .....cccueeiteesreeireeseesiseesseesseaseesssseasseassesssssssssssssssssesssssassesssssssssesssssssssssesssssesssssasssessessssessseesssesssesssseans 9

IMAGEN 4. PARAMETROS GEOTECNICOS ANALISIS DE ESTABILIDAD. FUENTE: ESTUDIO GEOTECNICO REF. LEV-21225 (P-2016005-025). 10

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.



u“mﬂl} DE REGQ ™
‘P‘“ — L ?Qp

I I SN CANI']'E"VE

=1
LILLA

1 INTRODUCCION

Se ha considerado imprescindible la realizacion, en fase de proyecto, de un estudio
geotécnico que permita disponer de los datos requeridos para proyectar las diferentes
infraestructuras contempladas con los parametros adecuados.

La estabilidad de taludes, la compactacidn, el diseifo de diferentes elementos, etc. dependen
en gran medida del tipo de material con el que se vaya a construir la balsa.

Para este tipo de obras (obras de tierra) no existe una obligatoriedad preceptiva en la
realizacion de un estudio del terreno, aunque existen normas y recomendaciones de ambito
nacional, como el CTE-DB-SE-C (Cddigo Técnico Documento Basico Seguridad Estructural
Cimentaciones), que exige la realizacion de estudios geotécnicos para elementos como la estacion de
bombeo, las grandes arquetas, etc.

Se considera fundamental para un correcto proyecto, y garantizar una buena construccion de
las obras de tierra (balsa y estabilidad de taludes de zanjas) la realizacién de un estudio geotécnico.

La Comunidad de Regantes del Canal Alto de Velilla realizé la contratacién de los servicios
para redaccion de “ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON”, con referencia de
laboratorio y de obra 0001-GEO-CR-CV VELILLA 2020 por parte de la empresa EPTISA SERVICIOS DE
INGENIERIA S.L. (B-85097962), especialista en esta tipologia de trabajos y con amplia experiencia en

obras similares en la zona de proyecto.

Ambito de actuacién: zona afectada por las obras correspondientes al “Proyecto de
Modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (estacién de bombeo,
balsa de regulacién, elementos singulares y red de tuberia), actualmente en redaccion por parte

PRYSE INGENIERIA para la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla.

Los aspectos a resolver con la realizacién del estudio geotécnico son:

- ldentificacién y descripcidén geolégica de la zona de actuacion, con especial atencién a la
zona de ubicacion de la balsa y la estacién de bombeo. Para ello es conveniente en la
zona afectada por la construccién de la balsa la caracterizacion geoldgica de la zona,
elaborando cortes geoldgicos y si es posible, localizando el nivel fredtico y posibles

filtraciones.
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Caracterizacion geotécnica de los diferentes materiales de cada nivel, adecuada al uso
que dicho material vaya a tener en la obra y a las posibles variaciones que los procesos
constructivos a adoptar puedan introducir en las propiedades mecdnicas de cada
material.

Identificacion del nivel de cimiento de diques, losas, etc., capacidad de soporte del
mismo y asientos previsibles en las diferentes zonas de implantacién de diques de tierra,
o cimentaciones de hormigdén armado.

Caracterizacion de los materiales presentes en cada nivel, en cuanto a excavabilidad, asi
como la presencia o no de roca y otros materiales que dificulten la ejecucion de las
mismas o puedan afectar a los volimenes de tierra a movilizar para conseguir el

equilibrio buscado en esta tipologia de obras.

Todo esto se acompafa de inspecciones visuales de la zona afectada, reconociendo la

existencia de diferentes tipos de suelos, su homogeneidad, etc. Este reconocimiento es llevado a

cabo por el personal redactor del proyecto, acompanados por personal especialista en geotecnia, asi

como posteriormente por la empresa que ha realizado el estudio geotécnico que se adjunta.

El estudio geotécnico ha tenido como finalidad la obtencion, a través del estudio geoldgico-

geotécnico de la zona, la obtencién de conclusiones claras sobre:

Encuadre geoldgico de la zona.

Analisis de parametros geotécnicos a utilizar para cada nivel de terreno en los calculos de
cimentaciones del edificio de bombeo. Estabilidad de taludes a medio plazo, capacidad y
medios necesarios para la excavacion de los fosos de bombeo.

Analisis de parametros geotécnicos del terreno de las parcelas de la balsa de riego, para su
uso como relleno y formacidn de explanadas. Estabilidad de taludes permanentes, capacidad
y medios necesarios para la excavacion del vaso de la balsa.

Estabilidad de taludes a corto plazo, capacidad y medios necesarios para la excavacién de las

zanjas de la red de riego.
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2 TRABAJOS REALIZADOS PARA ELABORAR EL ESTUDIO

GEOTECNICO

2.1 TRABAJOS DE CAMPO

Se perfora sondeos mecanicos a rotacidn con extraccion de testigo continuo:

Sondeos de hasta 12-15 m de profundidad en zona de ubicacién de la estacion de
bombeo, pudiendo variar la misma en funcién de los resultados obtenidos. En los
niveles aflorados, siempre que sea posible, se procederd a la extraccién de muestras
inalteradas y/o parafinadas para su posterior ensayo en el laboratorio. Del mismo
modo, se realizardn ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) para la obtencién in
situ de las caracteristicas resistentes del suelo, asi como para toma de muestras de
sus diferentes niveles.

Sondeos de hasta 15 m de profundidad en la balsa de riego, pudiendo variar la misma
en funcién de los resultados obtenidos. En los niveles aflorados, siempre que sea
posible, se procedera a la extraccién de muestras inalteradas y/o parafinadas para su
posterior ensayo en el laboratorio. Del mismo modo, se realizardn ensayos de
penetracion estandar (S.P.T.) para la obtencién in situ de las caracteristicas

resistentes del suelo, asi como para toma de muestras de sus diferentes niveles.

Se realizardn ensayos de penetracidon dinamica distribuidos de la siguiente manera:

Ensayos de Penetracidon Dinamica en la zona de ubicacién de la estacién de bombeo.

Ensayos de Penetracidon Dinamica en la balsa de riego.

Se realizaran calicatas profundas (3,0 — 3,5 m) distribuidas de la siguiente manera:

Calicatas en la estacion de bombeo
Calicatas en la balsa de riego

Calicatas en la red de riego (incluyendo los puntos singulares)
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2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION
e Granulometria por tamizado
e Limites de Atterberg
e Humedad natural

e Densidad

ENSAYOS MECANICOS
e Compresion Simple
® Proctor
e CBR

e Hinchamiento libre

ENSAYOS QUIMICOS
e Ensayo quimico de agua del Nivel Fredtico
e Determinacidn cualitativa / cuantitativa de Sulfatos
e Determinacién de Sales solubles
e Determinacion cuantitativa de Materia Orgdnica

e Determinacion de la Acidez Baumann-Gully

Las cajas con los testigos de los sondeos permanecer guardadas por parte de EPTISA hasta el

comienzo de la obra, momento en que se le entregaran a la Direccién de Obra.
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2.3 TRABAJOS DE GABINETE

a)

b)

c)

d)

f)

Se redacté el Informe final con los siguientes aspectos:

Definicidn y localizacién

Plano de situacién general el area de estudio

Trabajos realizados

Incluye el numero, tipo y localizacion en el plano de planta de todos los reconocimientos
realizados "in situ".

Encuadre geoldgico

El drea en estudio se enmarca en la geologia general de la regién y en particular de la
localidad, definiendo las caracteristicas litoldgicas, estructurales, geomorfoldgicas vy
sismotectdnicas.

Se hace referencia a los posibles niveles freaticos o piezométricos, sus oscilaciones y otras
caracteristicas hidrogeoldgicas. Tiene incidencia en las conclusiones recogidas en el informe
geotécnico, asi como la recomendacién para apoyo de terraplenes.

Estratigrafia y naturaleza del terreno

Se definen las distintas capas del terreno respecto a su potencia y naturaleza. Se indicard la
precision de esta informacion, en funcidn de los reconocimientos efectuados. Tiene especial
relevancia la potencia de tierra vegetal detectada en las parcelas que albergaran la futura
balsa.

Evaluacién de propiedades geotécnicas

Con base en los ensayos de laboratorio, pruebas "in situ", informacién bibliografica y la
experiencia del autor del estudio, se proponen los parametros geotécnicos a utilizar para
cada nivel de terreno en los calculos de cimentaciones, uso como relleno y formacién de
explanadas.

Estabilidad de taludes de las excavaciones de la estacién de bombeo y de la balsa de riego,
asi como otras obras de hormigdn armado (puntos singulares de la red).

Estabilidad de taludes de las zanjas de excavacion de la red de riego.

Después de un andlisis en conjunto, se determinan y/o definirdn en su caso, las diferentes
zonas segun su comportamiento geotécnico.

Conclusiones
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- Se adjuntan al informe las conclusiones en cuanto a caracteristicas geotécnicas de los niveles

detectados, debidamente firmados por técnico competente (D. Salvador Rodriguez Rico,

colegido n2 6267).

g) Anejos

- Plano de situacién de los trabajos de campo. Zonificacion de las zanjas de excavacién.

- Columnas lito-estratigraficas de sondeos y calicatas. Perfiles geolégico-geotécnicos

- Ensayos de penetracion dindmica continua

- Registros de los ensayos de laboratorio

- Documentacion fotografica (ubicacion de las prospecciones, cajas de testigo y sus muestras)

3 CONCLUSIONES

En este punto se resaltan las conclusiones y recomendaciones recogidas por el Estudio

Geotécnico:

- Las prospecciones realizadas en el subsuelo de la zona objeto de estudio han puesto de

manifiesto la existencia de cinco (5) niveles geoldgico-geotécnicos, cuya disposicion y

potencia pueden observarse en las columnas lito-estratigraficas y en los perfiles geoldgico-

geotécnicos que, de menor a mayor profundidad son los siguientes:

0]

(0]

0]

Nivel I: Tierra Vegetal y rellenos. Se reconoce superficialmente en casi todas las
prospecciones. Aparece un nivel de tierra vegetal con una potencia reconocida que
varia entre 0,20 y 1,00 m, siendo el valor medio de 0,49 m. Asi mismo, también se
han reconocido puntualmente rellenos de origen antrépico con una potencia
reconocida en las prospecciones que varia entre 0,50 y 2,60 m, siendo el valor medio
de 2,01 m.

Nivel Il: Depésitos coluviales: gravas, arenas con gravas y arcillas. Se reconoce bajo el
Nivel | en las laderas orientales de la zona de estudio, a partir de 0,50-1,20 m y hasta
0,60 — 3,50 m, con una potencia de 0,60 a 2,90 m. En la parcela donde ird la balsa de
regulacién la base del nivel se situa en torno a 0,60- 3,50 m de profundidad (cotas
905,05 a 911,50 m).

Nivel lll: Depdsitos aluviales de terrazas bajas y fondos de valle: gravas y bolos y
arenas con gravas. Se reconoce bajo los niveles | y Il en toda la zona bajo el Canal

Principal del Orbigo, a partir de 0,40 — 0,60 m, y hasta al menos 2,30 — 3,50 m de
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2016005-025).

prospecciones realizadas.

0,20 -1,20 m hasta 3,0 — 11,30 m de profundidad.

en menor medida, al aluvial del arroyo de los Morales.

profundidad. Se trata de depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios

pertenecientes a las terrazas aluviales bajas de la margen izquierda del rio Orbigo v,

Nivel IV: Depdsitos aluviales de terrazas medias: gravas y bolos y arenas con gravas.
Se reconocen bajo los Niveles | y Il en toda la zona por encima del canal principal del

Orbigo (canal hidroeléctrico). En la parcela que albergard la balsa aparece a partir de

Nivel V: Sustrato mioceno: arcillas limo-arenosas. Se reconoce bajo cualquiera de los

niveles anteriormente descritos y su potencia es superior al alcance de las

Parametros geotécnicos de

NIVEL ITT: Depositos aluviales de Terrazas
Bajas y Fondos de Valle

calculo
Gravas y bolos Arenas con gravas

Densidad aparents () =2,10t/m* = 2,00 tfm?
Cohesicn () = 1,00 tfm? = 1,50 tfm?
Angulo de rezamiento intemo (§7) = 367 = 309
Modulo de deformacion (E) = 3.800 t/m? = 2,750 tfm?
Coeficiente de Poiszon (v) =0,30
Coeficients de permeabilidad (k) > 1x10 mys > 110 myfs

Parametros geotécnicos de

NIVFL TV: Depasitos alinviales de Terrazas

calctilo Medias: Gravas y bolos
Densidad aparents (v) = 2,20 t/m?
Cohesidn () = 1,00 tfm?
Angulo de rozamiento intermo (§7) = 360
Mcdulo de deformacicn (E) = 4,500 t/m?
Cosficiente de Poisson (v) =0,30
Coeficients de permeabilidad (k) = 1x107* mfs

Imagen 1. Pardmetros geotécnicos Nivel Ill y IV. Fuente: Estudio Geotécnico Ref. LEV-21225 (P-

Nivel freatico: Durante la ejecucion de las prospecciones, entre los dias 2 de enero y 24 de
abril de 2021, se detectd la presencia de agua en el terreno a distintas profundidades y en

cantidades variables, desde ligeros rezumes a abundante agua subterranea. La existencia o
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no del nivel freatico, asi como su posicién, estan sujetos a oscilaciones estacionales asociadas

a factores meteorolégicos. Por esta razdn, se realizard una comprobacion de la evolucién del

mismo en la zona de ubicacién de la balsa y estacién de bombeo, previo al inicio de los

trabajos, por parte de la empresa adjudicataria de las obras, bajo las indicaciones que la

Direccidn de Obra considere oportunas.

Tabla 1. Coordenadas UTM ETRS89 sondeos/calicatas realizados

& T
'g % g . Coordenadas
.E g. E"E\ Ne de
W 3 83 referencia
8 S| 8 X Y z
~ Q
P-1 1,94 270220,897 | 4717442,718 |911,344| LESI-25568
p-2 3,17 270255,613 | 4717415,370 |913,321| LESI-25569
P-3 10,00 | 270281,260 | 4717389,215 (913,095 LESI-25570
o P-4 1,51 270139,699 | 4717399,008 |[907,168| LESI-25571
o
['F)
o P-5 1,76 270137,109 | 4717462,544 | 907,767 | LESI-25572
['F)
=
o P-6 1,54 270284,764 | 4717308,337 |910,729| LESI-25573
T
@ p-7 1,53 270232,523 | 4717295,493 |909,088| LESI-25574
P-8 1,31 270162,380 | 4717252,412 |906,399| LESI-25575
P-9 1,38 270114,495 | 4717360,563 |906,413| LESI-25576
P-10 1,98 270175,969 | 4717456,909 |908,576| LESI-25577
gc P-11 2,33 270063,302 | 4717129,282 |902,115| LESI-25578
c @
SE | P12 | 2,19 | 270075398 | 4717144,283 |902,501| LESI-25579
m O
2@
'-U P-13 2,13 270086,185 | 4717156,428 |902,812| LESI-25580
-
=g
%EE P-14 8,38 269582,328 | 4717567,071 |892,615| LESI-25581
oS8
Sgg
m_@g
g_“D_JE P-15 3,98 269561,935 | 4717603,116 |888,388| LESI-25582
EF s
RS T
-g S :g . Coordenadas
.E g EE No de
| 3 S S referencia
- § | 8 x Y z
~ Q
m
%rlw P-16 5,38 268610982 | 4716772,585 |887,323| LESI-25705
g
8o
%.Gﬂ; P-17 10,00 | 268626,141 | 4716767,909 |887,296| LESI-25706
o

(a) Respecto a la superficie del terreno en cada punto.
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- Cimentacion de obras de hormigén armado (estacién de bombeo, otras obras de entidad):
losa de hormigdn armado.

- El estudio geotécnico recoge la siguiente tabla con los coeficientes de paso.

Coeficientes de Paso
Nivel Densx’op‘ad seca | Densidad {I?ci'ﬁf???n? L'{:f'f Paso Vem-‘cﬁ-:m Coef. Paso Termpf"én
() PM (t/n¥) (75% compactacion) | (95% compactacion,)
I - - 1,45 -
I 1,85 2,00 1,23 0,97 (1,11)=
111 1,90 2,10 1,21 0,95 (1,09)=
v 2,00 2,11 1,26 1,00 (1,15)*
W 1,67 1,70 1,31 -
a) Se considera un incremento de 15% en el caso de empleo como zahorra o considerando el cribado de

material superior 2 100 mm.

Imagen 2. Pardmetros geotécnicos andlisis de estabilidad. Fuente: Estudio Geotécnico Ref. LEV-21225
(P-2016005-025).

- Cimentacion de torres de la linea eléctrica: cimentacion directa mediante zapata aislada
- Excavaciones para la red de tuberias: segun apartado 4.4 recogida en el estudio geotécnico,

se considera facil o muy facil, salvo alguna situacién puntual.

SINTESIS DE TALUDES RECOMENDADOS PARA LA EJECUCION DE LAS ZANJAS DE EXCAVACION
Pardinelros geolécnicos| . _
de cilculo Tipologia y taludes recomendados
Locaizacis E :‘é\ hasta 3,50 m| hasta 5,00 m
Zona Nivel | Materiales | B S > [ 'E | niver freaticol itz olng rastase ooy ’ !
(ver plano al final del 5= = o @
Anejo 1) g & & |SE g
3 5 @ E’ B & berma de 0,50 m a berma de 1,00 m a|
Q5 2 [<8E sin berma
o S 2,50 m de ia base 3,00 m de la base
L) ¥}

to IéfiZ[{;TgEI]tE‘ ] Gravas y bolos| 2,10 1,00 36

TERRAZAS BAJAS | oo ba
debajo del Canal . - §
Principal del Orbigo | Mivel 111 1H:1V (459) vy maqtunar]a a
Arenas con 500 Lso 20 1,50 m de la corenacion
FONDO DE VALLE | Amroyo de los Morales gravas al,00mde
profundidad
Zona

topogréficaments por

TERRAZAS MEDIAS | e del canal | Mivel IV |Gravas y bolos| 2,20 | 2,65 36 1H:2V (63°) y maquinaria a 1,00 m de la coronacién
Principal del Orbigo

Imagen 3. Sintesis de taludes recomendados para la ejecucion de las zanjas de excavacion. Fuente:

Estudio Geotécnico Ref. LEV-21225 (P-2016005-025).

- Estabilidad de taludes de la balsa: tras la modelacién del terreno con el programa
SLOPE/DEFINE, se recomienda taludes 3H:1V / 3H:2V para todos los casos, segun recoge el

apartado 4.5 “Andlisis de estabilidad de la balsa de riego”.
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SINTESIS DE TALUDES Y NIVELES DE APOYO DE TERRAPLEN Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS RECOMENDADOS PARA [ A EJECUCION DE LA BALSA DE RIEGON
Pardmetros geotécnicos de calciilo Tipologia y taludes recomendadod

1] 8 Niveles de apoyo de terraplen y
E :E\ £ . .
o 5 o ‘E cimentacion de estructuras

Nivel Materiales 8~ & T 5 Nivel freédtico
& i3 \E fep Talud en Talud en recomendados
R 2 nE Desmonte terraplén
3T E < (ver Apartado 4.6.)
£ S ]
[ Q9 ]
Q 2

- Relleno estructural 2,20 1,00 34 - 3H:2V (340)
Nivel 11 Coluvidn 2,20 1,00 34 Nivel TT (Coluvidn)
Entre las cotas
904,33 y 909,78 m
Nivel TV Gravas y bolos 2,20 1,00 36 3H:2V (349) Nivel IV (Gravas y bolos)
Nivel v Arcillas 2,10 2,55 25 Nivel V (Arcillas)

Imagen 4. Pardmetros geotécnicos andlisis de estabilidad. Fuente: Estudio Geotécnico Ref. LEV-21225

(P-2016005-025).

En base a los resultados obtenidos en los ensayos quimicos realizados en agua y suelo, no se
han detectado contenidos significativos de sustancias agresivas para el hormigdn, por lo que,
segun la EHE, se considera como no agresivo.

Los materiales descritos en la zona no son susceptibles de provocar expansividad potencial.
Dada la profundidad del nivel fredtico registrada, se recomienda, a criterio de la Direccién de
Obra, y previa comprobacién previo al inicio de las obras, la implementaciéon de medidas
encaminadas a evitar la afeccion del dique de la balsa, tales como arranque con material
grueso tipo pedraplén o escollera fina e interposicion de membranas geotextiles.

En los sondeos realizados se ha procedido a colocar tuberia piezométrica de PVC, que
permitird realizar el seguimiento y control del nivel fredtico. Se han instalado arquetas
metdlicas de cierre, fijadas al terreno para facilitar su conservacion y, por tanto, garantizar la

correcta medicidn de niveles.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

A peticién de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, Eptisa Servicios de Ingenieria, S.L., ha
realizado un Estudio Geotécnico para que sirva de apoyo en la elaboracion del Proyecto de Modernizacion

del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla, en Ledn.

El objeto del Estudio consiste en determinar las caracteristicas lito-estratigraficas y fisico-mecanicas del
subsuelo, a fin de obtener los parametros geotécnicos necesarios para el correcto disefio de la Red y la
Balsa de Riego, las cimentaciones de la Estacion de Bombeo, de la Balsa de Riego y de los apoyos de los

pasos aéreos de las tuberias y sus correspondientes movimientos de tierra.

En el Apartado 2 del presente Informe se describen los diferentes trabajos llevados a cabo (campo,

laboratorio y gabinete), para la obtencion del objetivo fijado.

En el Apartado 3 se da una vision global del marco geoldgico de la zona.

En el Apartado 4 se describen las caracteristicas geoldgico-geotécnicas (parametros resistentes,
deformabilidad, etc.) de los diferentes niveles detectados en el subsuelo, su distribucion (espesores,
extension, etc.), procediéndose al analisis de la estabilidad de las zanjas de excavacién y taludes de la
balsa de riego asi como al calculo de las tensiones admisibles del terreno de apoyo para la tipologia de
cimentacion que se considera mas adecuada al Proyecto, en funcidon de los datos que se conocen del

mismo.

Por ultimo, en el Apartado 5 se resumen las conclusiones y recomendaciones que se deducen de todo lo

recogido en el presente Informe.
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2.

TRABAJOS REALIZADOS

La investigacion geotécnica en la parcela donde ira ubicada la Estacion de Bombeo se planificd teniendo
en cuenta lo establecido al respecto por el Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones
del Cédigo Técnico de la Edificacion (en lo que sigue, C.T.E. DB-SE C), considerando el tipo de

construccion y el grupo de terreno como: C-1y T-1, respectivamente.

El conjunto de los trabajos realizados puede dividirse en tres grupos:

¢ TRABAJOS DE CAMPO.

® ENSAYOS DE LABORATORIO.

+ TRABAJOS DE GABINETE.

2.1. TRABAJOS DE CAMPO

Para planificar los trabajos y prospecciones a realizar se llevd a cabo, por parte del personal
técnico de Eptisa Servicios de Ingenieria, S.L. una primera toma de contacto con el fin de
conocer la situacion y condiciones del sector objeto de estudio, contrastando la informacion
obtenida con las caracteristicas geoldgicas generales del entorno. Asi mismo, también se

aprovecho para comprobar las posibilidades de acceso y de ubicacion de las prospecciones.

Los trabajos de campo, cuyos emplazamientos se recogen en los planos que se adjuntan en el
Anejo 1 del presente Informe, han consistido en la excavacion de veintinueve (29) calicatas
repartidas en la traza de la Red de Riego y los caminos y en la realizacion de diecisiete (17)
ensayos de penetracion dinamica continua y la perforacion de siete (7) sondeos mecanicos
distribuidos en las parcelas donde esta previsto ubicar la Estacion de Bombeo, la Balsa de Riego

y en las zonas de los apoyos de los pasos aéreos de las tuberias.

En el momento de realizar los trabajos de campo, la superficie topografica de la zona objeto de
estudio presentaba una topografia irregular, por lo que se realizé un replanteo previo de todas
las prospecciones. Finalmente se volvieron a tomar los emplazamientos reales de todos los
trabajos de campo. El equipo utilizado fue una antena GPS TOPCON HIPER-SR (referido al
vigente Datum ETRS 89).
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Las muestras y los testigos recuperados en estas prospecciones permaneceran almacenados en

nuestro laboratorio durante un periodo de 45 dias, contados a partir de la fecha de entrega del

Informe. En caso de no recibir notificacion en contra por parte de la propiedad, transcurrido ese

tiempo se procedera a su eliminacion.

2.1.1. Sondeos

Mediante dos maquinas Tecoinsa TP-50 y Rolatec RL-48 de Geodrilling Services, S.L.,
entre los dias 17 de febrero y 9 de abril de 2021 se perforaron siete (7) sondeos
mecanicos a rotacion en las parcelas donde estd previsto ubicar la Estacion de
Bombeo y la Balsa de Riego. Estos sondeos se realizaron con corona de widia y con
extraccion de testigo continuo, a fin de reconocer el terreno, recuperar muestras
representativas del mismo y realizar ensayos de penetracion dinamica SPT. En el
Anejo 2 se incluyen las columnas lito-estratigraficas de los sondeos y en el Anejo 5

las fotografias del testigo recuperado.

La profundidad alcanzada en estas prospecciones, medida desde la superficie del
terreno en el momento y lugar de su ejecucion, asi como las coordenadas

taquimétricas de su emplazamiento y su nimero de referencia, se recogen en la tabla

siguiente
L Profundidad Coordenadas

Localizacion | Sondeo (m)?
X Y ¥ 4
5-1 12,30 270171,987 | 4717492,894 | 909,546
52 12,00 270329,175 | 4717365,186 | 913,325
Balsa de Riego 53 11,70 270132,225 | 4717312,770 | 906,519
S-4 12,60 270225,635 | 4717247,886 | 907,553
5-5 12,33 270102,974 | 4717435,810 | 907,134
Ectacion de 56 12,60 270107,422 | 4717148,649 | 903,099
Bombeo S-7 12,30 270051,967 | 4717147,367 | 902,132

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca de cada sondeo.
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2.1.2. Ensayos SPT y toma de muestras en los sondeos

Durante la perforacion de los sondeos se realizaron veintinueve (29) ensayos de
penetracion estandar (SPT). Este ensayo mide la resistencia de un suelo a la
penetracién de un tomamuestras tubular (una cuchara bipartida de pared gruesa) o
de una puntaza ciega. Para ello, se contabiliza el nimero de golpes necesario para
hincar por golpeo el elemento de ensayo en el terreno hasta un total de 60 cm, en
cuatro tramos sucesivos de 15 cm cada uno; como elemento de impacto se utiliza una
maza metdlica de 63,5 kg que cae libremente desde una altura de 76,2 cm. El
resultado del ensayo (Nspt) se define por el valor que se obtiene al sumar el nimero
de golpes necesario para la hinca de los dos tramos intermedios (30 cm). Se
considera rechazo (R) cuando, en cualquiera de los cuatro tramos, el nimero de
golpes es superior a 50. Entonces el resultado se expresa como R/P, siendo P la

penetracion (en cm) lograda en ese tramo con 50 golpes.

Este ensayo se utiliza preferentemente para evaluar la resistencia y deformabilidad de
suelos granulares sueltos (arenas y gravas). En estos materiales es dificil recuperar
muestras con su estructura inalterada e incluso, una vez extraidas, la perturbacion a
que han sido sometidas puede invalidar los ensayos realizados con ellas. Asi, para el
estudio de la capacidad portante de suelos granulares es mas fiable utilizar datos
obtenidos a partir de ensayos SPT, los cuales también nos informan acerca de la
compacidad y el angulo de rozamiento interno del terreno. En materiales cohesivos
(los suelos mayoritariamente arcillosos) este ensayo proporciona datos orientativos de

la consistencia y la resistencia a compresion simple.

Trece (13) de los ensayos se realizaron con puntaza ciega y el resto (16) con

tomamuestras y en ellos se obtuvieron los siguientes resultados:

0 s Profundidad Compacidad
Localizacion | Sondeo (m)? Golpeo SPT | Nser Consistencia
2,10-2,70 16-37-32-32 69 Dura
5,10-5,70 12-17-18-18 35 Densa
Balsa de S-1
Riego 8,70-9,30 5-7-9-46 16 Media
11,00-11,60 36-44-15-4 59 ® Muy densa
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Localizacion | Sondeo Pm?,l:)djdad Golpeo SPT | Nspr g.z:;l;sag::_g
3,60-4,20 5-7-9-11 16 Media
6,00-6,60 4-7-10-12 17 Muy firme

> 9,60-10,20 8-14-14-15 28 Muy firme
11,40-12,00 4-7-10-9 17 Muy firme
1,60-1,81 29-R/6 R (®) Muy densa
S-3 4,00-4,08 R/8 R ® Muy densa
7,80-7,90 R/10 R ® Muy densa
B?{';agge 3,00-3,07 R/7 R® | Muy densa
6,10-6,15 R/5 R ® Muy densa
> 9,00-9,60 32-20-22-16 42 Densa
12,00-12,60 9-10-12-13 22 Muy firme
1,90-2,50 7-20-18-15 38 ®) Densa
4,50-4,70 24-R/5 R ® Muy densa
> 7,20-7,20 R/9 R ® Muy densa
11,73-12,33 40-26-26-29 52 Muy firme
2,00-2,28 12-R/13 R (®) Muy densa
4,50-4,58 R/8 R ® Muy densa
> 8,51-8,80 12-R/13 R Dura
12,00-12,60 19-21-23-28 44 Dura
Eségﬁm (()je 2,00-2,42 12-31-R R® | Muy densa
4,20-4,60 41-44-R R (® Muy densa
S-7 6,30-6,90 8-8-10-12 18 Muy firme
7,90-8,50 6-9-13-15 22 Muy firme
11,80-12,30 8-14-42-R 56 Dura

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca de cada sondeo.

(b) Realizado con puntaza ciega.
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Ademas de las dieciséis (16) muestras tomadas en los ensayos SPT, también se
tomaron dos (2) muestras de agua, tres (3) muestras alteradas, seis (6) muestras
plastificadas y, en aquellas partes del subsuelo donde el terreno es
predominantemente de grano fino o donde la cohesidon del mismo lo permitia, también
se obtuvieron ocho (8) muestras inalteradas. La relacién de estas muestras junto con
el tipo y nimero de referencia de las ensayadas en laboratorio (20), se recoge a

continuacion.

Localizacion | Sondeo Tipo Profundidad (m)?| Referencia

estandar 5,10-5,70 LES-22559
S-1 inalterada 8,10-8,70 LES-22568

parafinada 11,60-11,85 --
alterada 0,80-1,80 LES-22600
inalterada 3,00-3,60 LES-22601
> agua >3,55 LEQ-1283
inalterada 9,00-9,60 LES-22602

Balsa de Riego

S-3 parafinada 11,30-11,70 LES-22628

inalterada 6,00-6,10 --
S-4 alterada 7,50-8,00 LES-22628

parafinada 11,75-12,00 --
alterada 4,30-4,90 LES-22603
S-5 parafinada 10,20-10,60 LES-22604
inalterada 11,20-11,73 LES-22627

inalterada 8,40-8,51 --
S-6 parafinada 9,40-9,70 LES-22630

Estacién de parafinada 11,60-12,00 --
Bombeo agua > 0,80 LEQ-1278
S-7 inalterada 7,30-7,90 LES-22605
inalterada 11,30-11,80 LES-22606

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca de cada sondeo.
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Al igual que en los ensayos SPT, en la toma de cada muestra inalterada se contabiliza
el nimero de golpes necesario para introducir un total de 60 cm en cuatro intervalos
parciales de 15 cm cada uno. El resultado de la toma de muestras inalteradas se
define por un nimero (Ntm) que se obtiene al sumar el nimero de golpes necesario

para la hinca de los dos intervalos intermedios (30 cm).

Los valores de la toma de muestra inalterada equivalen, aproximadamente, a 1,5
veces los golpeos del S.P.T. y a 3,0 veces los golpeos del D.P.S.H. (Nmm
~1,5*Nspr=3,0*NppsH).

La referencia y el valor del golpeo de la toma de las muestras inalteradas, junto con
los datos de las mismas (profundidad y nimero de referencia de laboratorio) se
recogen en la siguiente tabla:

Toma de muestras inalteradas

.. Compacidad
a
Localizacion| Sondeo Prof. (m) Golpeo Nrmr Consistencia
S-1 8,10-8,70 25-23-10-15 33 Media
3,00-3,60 23-27-22-12 49 Densa
Balsa de 52
; 9,00-9,60 12-10-12-14 22 Firme
Riego
S-4 6,00-6,10 R/10 R Muy densa
S-5 11,20-11,73 | 31-36-34-R/8 70 Dura
S-6 8,40-8,51 R/11 R Dura
Estacion de 730-7,90 | 814-16-24 | 30 Muy Firme
Bombeo 57
11,30-11,80 | 10-15-31-R/5 46 Dura

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca de cada sondeo.

Posteriormente, todas estas muestras (35) fueron transportadas en las debidas

condiciones para su analisis en el laboratorio.
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2.1.3. Calicatas y toma de muestras alteradas e hincadas

A fin de reconocer el terreno superficial, de valorar su estabilidad y la afluencia de
agua durante la excavacion, y para tomar muestras representativas del mismo, entre
los dias 2 de enero y 24 de abril de 2021 se realizaron, mediante retroexcavadora
(JCB 3CX ECO), veintinueve (29) calicatas repartidas en la traza de la Red de Riego y
Caminos, Estacion de bombeo, Balsa de Riego y en las zonas de los apoyos de los

pasos aéreos de las tuberias.

Durante la excavacion de las calicatas se tomaron once (11) muestras alteradas
(muestras en saco) y una (1) muestra hincada del terreno aflorado y dos (2) muestras

de agua.

Las columnas lito-estratigraficas con los distintos niveles de materiales reconocidos en
las calicatas se pueden observar en el Anejo 2 que se adjunta al final del presente
Informe. Las fotografias de las excavaciones y del material extraido en las mismas se

incluyen en el Anejo 5.

La profundidad alcanzada en estas prospecciones, medida desde la superficie del
terreno en el momento y lugar de su ejecucion, asi como las coordenadas
taquimétricas de su emplazamiento junto con los datos de las muestras tomadas

(profundidad y nimero de referencia de laboratorio) se recogen en la tabla siguiente:

:§ 0 E Coordenadas Muestra
~ N
§ ) &3z
R ]| 8S
g Q S X Y Z Prof. | N°de Ref.
~ Q (m)? de Lab.
C-1 3,50 | 269839,513 | 4720847,758 | 882,129 | 2,00 | LES-22525
§ C-2 3,50 | 269771,820 | 4720023,105 | 881,468 | 1,50 | LES-22526
IS
8 C-3 3,50 | 269801,689 | 4719099,761 | 883,899 -- --
>
08;, C-4 2,70 | 269101,602 | 4719370,339 | 874,101 -- -
2
2 C-5 3,50 | 269001,750 | 4718237,388 | 875,338 -- --
©
& C-6 3,50 | 270067,477 | 4718067,666 | 893,044 | 0,50 | LES-22530
Cc-7 3,50 | 270141,682 | 4717662,699 | 912,807 -- -
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:5 . E Coordenadas Muestra
i §8|E%
3| 5|88
S Q § % Y Z Prof. | N° de Ref.
~ Q (m)? de Lab.
o 8‘;‘) C-8 | 4,20 | 269559,886 | 4717606,569 | 888,506 | 3,50 | LES-22518
o
823
©og
%%f C9 | 4,00 | 269587,369 | 4717567,169 | 893,014 | 3,80 | LES-22527
o —7T
C-10 | 3,50 | 270258,936 | 4717413,080 | 913,602 | 2,20 | LES-22519
C-11 | 3,50 | 270188,937 | 4717421,193 | 908,549 | 2,00 | LES-22520
o C-12 | 3,80 | 270239,642 | 4717394,240 | 910,918 | 3,00 | LES-22521
(o)
()
[ C-13 | 4,00 | 270291,547 | 4717351,949 | 911,818 | 3,00 | LES-22522
[}
©
® C-14 | 3,50 | 270214,718 | 4717345,756 | 909,272 | -- -
©
= C-15 | 3,50 | 270169,785 | 4717344,644 | 907,881 - -
C-16 | 3,50 | 270205,125 | 4717284,620 | 908,103 | -- -
C-17 | 3,80 | 270132,522 | 4717422,232 | 907,164 | -- -
[}
T o
&3
S E | C-18 | 3,50 | 270074,350 | 4717141,697 | 902,628 | 3,00 | LES-22528
28
L
C-19 | 3,50 | 270020,457 | 4717067,808 | 901,210 | -- -
C-20 | 3,80 | 268203,359 | 4716296,744 | 867,333 | -- -
§ C-21 | 3,80 | 269204,048 | 4715614,982 | 889,729 | -- -
£
8 C-22 | 3,00 | 270572,474 | 4715548,873 | 897,262 | 2,00 | LES-22523
>
08;’ C-23 | 2,50 | 268089,813 | 4714755,230 | 885,546 | -- -
2
2 C-24 | 4,70 | 269349,633 | 4714336,539 | 884,894 | -- -
o
& C-25 | 4,00 | 270121,620 | 4714290,158 | 883,991 - -
2,10 | LEQ-1275
C-26 | 4,00 | 271198,256 | 4712977,726 | 884,391
2,50 | LES-22529
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:5 . E Coordenadas Muestra
Q N S w
§ 1 883
8 K
S Q S % Y Z Prof. | N°de Ref.
~ Q (m)? de Lab.
. [\
S & | C27 | 3,80 | 268605,282 | 4716779,485 | 887,428 | - -
2l
O T
~ 3
@3 | C28 | 1,50 | 268630,779 | 4716775697 | 887,217 | - -
a8
Y
c
3 08; g| C-29 | 2,00 | 269458,288 | 4717724,679 | 882,010 | 1,50 | LEQ-1282
S

(a) Respecto a la superficie del terreno en el borde de cada calicata.

2.1.4. Ensayos de penetracion dinamica continua

Entre los dias 27 de enero y 13 de abril, se realizaron diecisiete (17) ensayos de
penetracion dinamica continua superpesada (D.P.S.H.) utilizando un penetrometro
automatizado modelo Tecoinsa PDP 3.13 G. Estos ensayos se realizaron repartidos en
las parcelas donde esta previsto ubicar la Estacion de Bombeo, la Balsa de Riego y en

las zonas de los apoyos de los pasos aéreos de las tuberias.

Este ensayo, realizado segin Norma UNE EN ISO 22476-2:2008, mide la resistencia
de un suelo a la penetracion y consiste en introducir en el terreno una puntaza conica
golpeando de forma continua sobre un varillaje metalico con una maza de 63,5 kg que

cae libremente desde una altura de 76 cm.

En cada ensayo, se va anotando el niumero de golpes necesario para introducir el
varillaje en cada tramo sucesivo de 20 cm (Norsh). Posteriormente, con los valores de
golpeo obtenidos se elaboran los graficos de penetracién que se recogen en el Anejo
3 (representando en abscisas el valor de Noest Y en ordenadas la profundidad). Entre
otras cosas, estos graficos permiten hacerse una idea de como evoluciona la

resistencia dinamica del terreno en profundidad.

El valor de ensayo de penetracion estandar S.P.T. (Nser) equivale, aproximadamente,
a 1,5 veces los golpeos del Noesi (Nser=1,5*NpesH). Al igual que el ensayo de
penetracion estandar S.P.T., este ensayo se utiliza preferentemente para evaluar la

resistencia y deformabilidad de suelos granulares sueltos (arenas y gravas), los cuales

LEV-21225
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también nos informan acerca de la compacidad y el angulo de rozamiento interno del

terreno. En materiales cohesivos (los suelos mayoritariamente arcillosos) este ensayo

proporciona datos orientativos de la consistencia y la resistencia a compresion simple.

Todos los ensayos se realizaron hasta alcanzar la profundidad planificada (10,00 m) o

el rechazo (Np

> 100 golpes/20 cm).

La profundidad alcanzada en estas

prospecciones, medida desde la superficie del terreno en el momento y lugar de su

ejecucion, asi como las coordenadas taquimétricas de su emplazamiento y su nimero

de referencia, se recogen en la tabla siguiente:

S o | X
S S S Coordenadas
S S 'g.-\ N°de
S 8| §& referencia
3 g | 8 X Y z
~ Q
P-1 1,94 270220,897 | 4717442,718 |911,344| LESI-25568
P-2 3,17 | 270255,613 | 4717415,370 |913,321| LESI-25569
P-3 10,00 | 270281,260 | 4717389,215 |913,095| LESI-25570
o P-4 1,51 | 270139,699 | 4717399,008 |907,168| LESI-25571
(@]
(0]
[ P-5 1,76 | 270137,109 | 4717462,544 |907,767| LESI-25572
(]
©
3 P-6 1,54 | 270284,764 | 4717308,337 |910,729| LESI-25573
[§8]
@ pP-7 1,53 | 270232,523 | 4717295,493 |909,088| LESI-25574
P-8 1,31 | 270162,380 | 4717252,412 |906,399| LESI-25575
P-9 1,38 | 270114,495 | 4717360,563 |906,413| LESI-25576
P-10 1,98 | 270175,969 | 4717456,909 |908,576| LESI-25577
g o P-11 2,33 | 270063,302 | 4717129,282 |902,115| LESI-25578
c
‘-8'2 P-12 2,19 | 270075,398 | 4717144,283 |902,501| LESI-25579
M O
2 m
it P-13 2,13 | 270086,185 | 4717156,428 [902,812| LESI-25580
L8 o
> g
3 g;z P-14 8,38 | 269582,328 | 4717567,071 |892,615| LESI-25581
-
£83
© o 8
g8 wm | P15 3,98 | 269561,935 | 4717603,116 |888,388| LESI-25582
o 5 O
Q- o
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S o | X
S [ 3 . Coordenadas
g S ‘g ~ N°de
S 5 a & referencia
S g 9 X Y Z
~ Q
o
3 N P-16 5,38 | 268610,982 | 4716772,585 |887,323| LESI-25705
8
\% \g
% § P-17 | 10,00 | 268626,141 | 4716767,909 |887,296| LESI-25706
a -

(a) Respecto a la superficie del terreno en cada punto.

2.1.5. Nivel freatico

Durante la ejecucion de las prospecciones, entre los dias entre los dias 2 de enero y
24 de abril de 2021, se detectd la presencia de agua en el terreno a distintas
profundidades y en cantidades variables, desde ligeros rezumes a abundante agua
subterranea. Asi mismo, una vez terminadas las prospecciones en las parcelas donde
esta previsto ubicar la Estacion de Bombeo y la Balsa de Riego, se dejo instalada
tuberia piezométrica de PVC ranurado en los sondeos S-2, S-4 y S-6, para poder

seguir realizando medidas.

Los resultados de estas medidas, se recogen en la tabla siguiente:

Localizacién Calicata / Profundidad (m)? Cota de la lamina de
Sondeo agua (m)?
C-1 -- --
C-2 -- --
C-3 3,40 880,499
Red de Riego y C-4 1,90 872,201
caminos ! !
C-5 3,20 872,138
C-6 1,30 891,744
Cc-7 3,40 909,407
Paso aéreo de C-8 -- --
la Tuberia de
desagiie de la C-9 1,10 891,914
Balsa de Riego
C-10 - -
Balsa de Riego
C-11 -- --
LEV-21225 P2016005-025
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Localizacion CZZ;?;Z)/ Profundidad (m)» | %% :geulg Z,n)";, 2 de
C-12 1,20 909,718
C-13 -- -
C-14 2,10 907,172
C-15 1,70 906,181
C-16 1,80 906,303
Balsa de Riego C-17 2,60 904,564
S-1 4,00 905,546
S-2 3,55 909,775
S-3 0,80 905,719
S-4 1,70 905,719
S-5 2,80 904,334
56 1,30 901,799
Estacion de S-7 0,80 901,332
Bombeo
C-18 1,50 901,128
C-19 - -
C-20 - -
c-21 . -
Red de Riego y C-22 1,40 895,862
Caminos Cc-23 1,50 884,046
C-24 4,10 880,794
C-25 . -
C-26 2,10 882,291
Paso aéreq C-27 - -
de Igr _'glfgerla C-28 . .
Rﬁdciﬁqfﬂﬁfc’ Cc-29 1,50 880,51

(a) Respecto a la superficie del terreno en cada punto.

No obstante, se debe tener muy en cuenta que estos datos respecto a la posicion del

agua en el subsuelo son puntuales y circunscritos al momento de su toma. La

existencia o no del nivel freatico, asi como su posicion, estan sujetos a oscilaciones

estacionales asociadas a factores meteoroldgicos. Ademas, en este caso concreto, las

variaciones del nivel fredtico estan estrechamente ligadas al periodo de riego.

LEV-21225
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2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez analizada la lito-estratigrafia general del sector objeto de estudio, con las muestras de

suelo y de agua tomadas en las calicatas y en los sondeos, se han realizado los ensayos de

laboratorio que se recopilan a continuacion:

Calicata bl Descripcion del .
Sondeo Prof. (m)? | Ref. de material Ensayos realizados
Lab.
Gravas y bolos en matriz * Hurp_e_dad natural "
de arenas bastante limo- |° A,n a_I|5|s granulometrico
C-1 2,00 LES-22525 arcillosas de baja e Limites de Atterberg
plasticidad y color marrdn. * Su_Ifatos
e Acidez Baumann-Gully
Arenas limosas no
plasticas de color marrén | ° Hurp_e_dad natural .
C-2 1,50 LES-22526 con abundantes gravas y o ApaI|5|s granulométrico
bolos  Limites de Atterberg
e Humedad natural
e Andlisis granulométrico
Arenas limosas, no e Limites de Atterberg
C-6 0,50 LES-22530 | plasticas, de color marron |e Sulfatos
claro e Acidez Baumann-Gully
¢ Densidad
e Corte directo CD
e Humedad natural
Arenas bastante limosas, : Eﬁgﬁ;?:dranulométrico
C-8 3,50 LES-22518 no plasticas, de color e Limites ge Atterberg
marron claro con gravas
e Sulfatos
e Acidez Baumann-Gully
e Humedad natural
Arcillas limo-arenosas de |e Analisis granulométrico
c9 3,80 LES-22527 | media plasticidad de color | e Limites de Atterberg
marron claro e Sulfatos
e Acidez Baumann-Gully
Arenas limo-arcillosas de : Qgg?iziadrgsﬂTgiétrico
baja plasticidad de color naisis g
C-10 2,20 LES-22519 marrén con abundantes | ® Limites de Atterberg
gravas e Sulfatos
e Acidez Baumann-Gully
e Humedad natural
. ) e Analisis granulométrico
Arenas limo-arcillosas de « Limites de Atterberg
baja plasticidad y color i .
C-11 2,00 LES-22520 . - e Materia organica
marron rojizo con gravas
dispersas e Sales solubles
e Proctor modificado
e CBR
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Calicata i Descripcion del
s Prof. (m)? | Ref. de ! Ensayos realizados
ondeo Lab. material
e Humedad natural
Gravas y bolos en matriz * A,n é_Iisis granulométrico
de arenas limo-arcillosas | * Limites de Atterberg
C-12 3,00 LES-22521 . - e Materia organica
de baja plasticidad de
color marrén * Salles squbIe_s_
e Préctor modificado
e CBR
e Humedad natural
Gravas y bolos en e Analisis granulométrico
abundante matriz de e Limites de Atterberg
C-13 3,00 LES-22522 | arenas limo-arcillosas de |e Materia organica
baja plasticidad de color |e Sales solubles
marrén claro e Préctor modificado
e CBR
e Humedad natural
Gravas y bolos en matriz * ﬁ,nélisiscglgra:ulo?étrico
X . e Limites de Atterberg
C-18 300 | LES-2258 | 98 2renasmoarcliosas |, wateria organica
e baja plasticidad de
color marrén * SaI,es squbIgs_
e Préctor modificado
e CBR
e Humedad natural
Arcillas muy limo-arenosas | ¢ Analisis granulométrico
C-22 2,00 LES-22523 de media plasticidady |e Limites de Atterberg
color marrén e Sulfatos
e Acidez Baumann-Gully
Gravas y bolos en e Humedad natural
abundante matriz de e Anadlisis granulométrico
2,50 LES-22529 | arenas bastante limosas, |e Limites de Atterberg
C-26 no plasticas, de color | e Sulfatos
marrén e Acidez Baumann-Gully
2,10 LEQ-1275 Agua e Agresividad al hormigon
C-29 1,50 LEQ-1282 Agua e Agresividad al hormigon
Arenas limo-arcillosas de | e Humedad natural
5,10-5,70 | LES-22599 | baja plasticidad de color |e Analisis granulométrico
marron. e Limites de Atterberg
51 e Humedad natural
Arenas limo-arcillosas de |e Densidad
8,10-8,70 | LES-22568 | baja plasticidad de color |e Analisis granulométrico
marron. e Limites de Atterberg
e Corte directo CD
Gravas en abundante * Hum_egjad natural -
matriz de arenas limo- | ® A,na_I|5|s granulométrico
S-2 0,80-1,80 | LES-22600 X . e Limites de Atterberg
arcillosas de baja e Sulfatos
plasticidad de color marrén X
e Acidez Baumann-Gully
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Calicata i Descripcion del
Prof. (m)? | Ref. de pclo Ensayos realizados
Sondeo Lab material
e Humedad natural
. . e Densidad
Arenas limo-arcillosas de PO "
baja plasticidad de color * ApaI|5|s granulometrico
3,00-3,60 | LES-22601 . e Limites de Atterberg
marrdén con gravas
dispersas * Sulfatos
) e Acidez Baumann-Gully
e Corte directo CD
S-2
3,55 LEQ-1283 Agua e Agresividad al hormigon
e Humedad natural
Arcillas muy limo-arenosas | e Densidad
9,00-9,60 | LES-22602 | de baja plasticidad y color |e Analisis granulométrico
marrdn rojizo. e Limites de Atterberg
e Compresion simple
e Humedad natural
Arcillas algo limo-arenosas | e Densidad
S-3 11,30-11,70 | LES-22628 | de media plasticidad de |e Analisis granulométrico
color marrdn rojizo e Limites de Atterberg
e Compresion simple
e Humedad natural
Arcillas limo-arenosas de |e Densidad
S-4 7,50-8,00 | LES-22629 | media plasticidad de color |e Andlisis granulométrico
marron rojizo e Limites de Atterberg
e Corte directo CD
. e Humedad natural
Gravas en matriz de P "
arenas bastante limosas, |° A,n alisis granulometrico
4,30-4,90 | LES-22603 . " | e Limites de Atterberg
no plasticas de color
marrén e Sulfatos
) e Acidez Baumann-Gully
e Humedad natural
Arcillas limo-arenosas de |e Densidad
S-5 10,20-10,60 | LES-22604 | media plasticidad de color | e Analisis granulométrico
marrdn rojizo e Limites de Atterberg
e Compresion simple
. . e Humedad natural
Arcillas muy limo-arenosas, :
carbonatadas, de media |° Der,15|dad ,
11,20-11,73 | LES-22627 . ! ., | e Analisis granulométrico
plasticidad de color marron -
.. e Limites de Atterberg
rojizo o
e Compresion simple
e Humedad natural
Arcillas limo-arenosas de |e Densidad
S-6 9,40-9,70 | LES-22630 | media plasticidad de color |e Andlisis granulométrico
marron rojizo e Limites de Atterberg
o Compresidn simple
0,80 LEQ-1278 Agua e Agresividad al hormigon
e Humedad natural
57 Arcillas limo-arenosas de |e Densidad
7,30-7,90 | LES-22605 | media plasticidad de color |e Andlisis granulométrico
marron rojizo e Limites de Atterberg
e Compresién simple
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Calicata No de Descripcion del
Prof. (m)? | Ref. de pcio Ensayos realizados
Sondeo Lab material

e Humedad natural
Densidad
Compresion simple

Arcillas limo-arenosas de

S-7 11,30-11,80 | LES-22606 P
color marron rojizo

(a) Respecto a la superficie del terreno en cada punto.

A continuacion se incluyen siete (7) tablas resumen con los resultados de ensayo y en el Anejo
4 se adjuntan las hojas descriptivas de los ensayos realizados. La nomenclatura empleada en

las tablas resumen del presente Informe es la siguiente:

A = muestra alterada

S = muestra estandar

P = muestra plastificada

I = muestra inalterada

MH= muestra hincada

H = humedad

LL = limite liquido

LP = limite plastico

IP = indice de plasticidad

yo = densidad seca

y1 = densidad himeda

Bolos = granos mayores 63 mm

Gravas = granos comprendidos entre 2 y 63 mm
Arenas = granos comprendidos entre 0,08 y 2 mm

Finos = granos menores de 0,08 mm

Ip = indice de desecacién (H / L.P.)

Ic = indice de consistencia (L.L.-H / I.P.)

Ir = indice de fluidez (H -L.P. / I.P.)

e = indice de poros

Sr = grado de saturacion

Sulfatos = contenido en sulfatos solubles

Acidez B-G = acidez Baumann-Gully

Materia organica = contenido en materia organica
Sales solubles = contenido en sales solubles

Yeso = contenido en yeso

LEV-21225 P2016005-025
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v = densidad proctor

Hp = humedad proctor

Ind. = indice CBR

Hinch. = hinchamiento CBR

Def. = deformacion en rotura a compresion simple
qu = resistencia a compresion simple

¢’ = cohesion

¢”= angulo de rozamiento interno

ANALISIS DE AGUA (muestra LEQ-1283, Balsa de Riego)
Grado de agresividad
Prof. “ Resultado del " bl
Sondeo (m)? Parametro ensayo

Débil Medio Fuerte
Valor del pH 6,9 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
Magnesio (Mg?*) (mg/l) <1 300-1000 | 1000-3000 >3000
Amonio (NH4%) (mg/l) <0,05 15-30 30-60 >60

S-2 > 3,55

Sulfatos (S04+%) (mg/l) 13 200-600 600-3000 >3000
CO2 agresivo (mg/l) 13,2 15-40 40-100 >100
Residuo seco (mg/l) 884 150-75 75-50 <50

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca del sondeo.

ANALISIS DFE AGUA (muestra LEQ-1278, Estacion de Bombeo)
Grado de agresividad
Prof. “ Resultado del " bl
Sondeo (m)? Parametro ensayo

Débil Medio Fuerte
Valor del pH 8,1 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
Magnesio (Mg?*) (mg/l) 7 300-1000 | 1000-3000 >3000
Amonio (NH4+") (mg/l) <0,05 15-30 30-60 >60

S-7 > 0,80

Sulfatos (S04+%) (mg/l) <10,00 200-600 600-3000 >3000
CO2 agresivo (mg/l) < 2,00 15-40 40-100 >100
Residuo seco (mg/l) 156 150-75 75-50 <50

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca del sondeo.
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ANALISIS DE AGUA (muestra LEQ-1275, Red de Riego)
Grado de agresividad
. Prof. “ Resultado del
Calicata a Parametro
(m) ensayo Lo ;
Debil Medio Fuerte
Valor del pH 6,0 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
Magnesio (Mg**) (mg/I) 4 300-1000 | 1000-3000 >3000
Amonio (NH4*) (mg/l) <0,05 15-30 30-60 >60
C-27 > 1,35

Sulfatos (S04%) (mg/l) 16 200-600 600-3000 >3000
CO: agresivo (mg/l) 37 15-40 40-100 >100
Residuo seco (mg/I) 112 150-75 75-50 <50

(a) Respecto a la superficie del terreno en el borde de la calicata.

ANALISIS DE AGUA (muestra LEQ-1282, Red de Riego)
Grado de agresividad
. Prof. “ Resultado del
Calicata o Parametro
(m) ensayo i )

Débil Medio Fuerte
Valor del pH 7,5 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
Magnesio (Mg?*) (mg/l) 2 300-1000 | 1000-3000 >3000
Amonio (NH4+") (mg/l) <0,05 15-30 30-60 >60

C-29 > 1,50

Sulfatos (S04%) (mg/l) <10,00 200-600 600-3000 >3000
CO: agresivo (mg/l) 4,4 15-40 40-100 >100
Residuo seco (mg/l) 156 150-75 75-50 <50

(a) Respecto a la superficie del terreno en el borde de la calicata.
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: MUESTRAS TOMADAS EN LOS SONDEOS (Estacion De Bombeo y Balsa de Riego)

Muestra 3, Limites de Atterberg Densidad Granulometria o COZZ.Z ;E}an Corte directo
g s84] » 8|29
S S, > S| 8
] BN
§ zer | Pof | 700 Naturaleza def terreno N §a. €% IV Y w w | Bolos | Gravas | Arenas | Finos :,\S’ < ‘§ &| Def. Gu c | ¢
(mye) " 88® wer) | @er) | (%) | (%) | (%) | (%) R ) | twser) | (kP2)| ()
LES- | 5.10- Arenas limo-arcillosas de
22599 | 5,70 S baja plast|C|d§d de color SC 11,4 | 228 | 11,4 | 11,5 -- -- 0,0 2,5 55,3 42,2 -- -- -- -- - -
marron.
S-1
LES- | 8.10- Arenas limo-arcillosas de
/ I baja plasticidad de color SC 14,5 | 20,7 | 13,5 7,2 1,89 2,01 0,0 0,3 64,0 35,7 -- - -- -- 61,71 | 37
22568 | 8,70 .
marron.
Gravas en abundante
LES- | 0.80- matriz de arenas limo-
22600 1’ 80 A arcillosas de baja SC 5,4 31,1 | 19,1 | 12,1 -- -- 0,0 48,8 24,4 26,8 0 48 -- -- - -
! plasticidad de color
marron
Arenas limo-arcillosas de
S-2 | LES- | 3,00- baja plasticidad de color _ _
22601 | 3,60 I Marrén con gravas SC 10,6 | 31,0 | 152 | 158 1,88 2,13 0,0 21,9 48,2 29,9 0 17 20,88 | 39
dispersas.
Arcillas muy limo-
LES- | 9,00- arenosas de baja _ . _ _
22602 | 9,60 I plasticidad y color marrén CL 20,6 | 328 | 129 | 19,9 1,71 2,06 0,0 1,8 45,3 53,6 15,0 1,45
rojizo.
Arcillas algo limo-
LES- 11,30 arenosas de media
S-3 - P - CL 22,1 | 404 | 20,6 | 19,7 1,59 1,94 0,0 0,0 8,3 91,7 -- -- 58 1,10 -- --
22628 11.70 plasticidad de color
! marrdn rojizo
LES- | 7.50- Arcillas limo-arenosas de
S-4 22629 8’00 A media plasticidad de color CL 19,1 | 38,8 | 24,0 | 14,8 1,78 2,12 0,0 2,5 13,6 83,9 - - - - 26,30 | 34
! marron rojizo
Gravas en matriz de
LES- | 4,30- arenas bastante limosas, _ _ No _ . . _ _ .
S 22603 | 4,90 A no plasticas de color SM 47 ptco. 0,0 20,8 324 16,8 0 15
marrén.
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: MUESTRAS TOMADAS EN LOS SONDEOS (Estacion De Bombeo y Balsa de Riego)

Muestra 3. Limites de Atterberg Densidad Granulometria o COZ% ;EZOH Corte directo
S S, > S| 8
] BN
§) rer | PO0 | 1m0 Naturaleza del terreno & @a. (%) 1L P P 70 7 Bolos || Gravas | Arenas | Finos :J\S’ < % &| Def. Qu c ¢
ma| P § g2 e?) | (@) | (%) | (%) (%) | (%) < (%) || (ko/cn?) | (kPa) | ()
LEs- | 10:20 Arcillas limo-arenosas de
- P | media plasticidad de color CL 20,7 | 39,6 | 15,0 | 24,6 1,70 2,05 0,0 4,5 21,6 73,9 -- -- 7,4 2,35 -- --
22604 o
10,60 marron rojizo
S5 Arcillas muy limo-
LES- 11,20 arenosas, carbonatadas
22627 11-73 I de media plasticidad de CL 19,5 | 37,0 | 20,2 | 16,8 1,74 2,08 0,0 21,7 12,2 66,1 - - 6,2 2,85 - -
! color marrén rojizo
LES- | 9.40- Arcillas limo-arenosas de
S-6 22630 9’70 P | media plasticidad de color CL 26,7 | 47,8 | 17,5 | 30,3 1,52 1,92 0,0 0,1 18,9 81,0 -- -- 58 1,65 -- --
! marron rojizo
LES- | 7.30- Arcillas limo-arenosas de
22605 7’ %0 P | media plasticidad de color CL 199 | 40,1 | 22,0 | 18,2 1,74 2,08 0,0 0,0 12,5 87,5 -- -- 12,0 3,45 -- --
! marron rojizo
S-7 3
11 . .
LES- ! Arcillas limo-arenosas de
22606 11-80 I color marrén rojizo - 21 - - - 1,67 2,02 - - - - - - 6,3 2,45 - -

(a) Respecto a la superficie del terreno en la boca de cada sondeo.
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: MUESTRAS ALTERADAS TOMADAS EN LAS CALICATAS (Red de Riego y caminos)
3 Limites de
Muestra S Densidad Granulometria ) Corte directo
8~ Atterberg S S
{ Naturaleza A |3 ~ ©
g del 3L | 8 &
?3 Prof terreno 3 a T 7 ™ Bolos | Gravas| Arenas| Finos “:3 % c !
Node Ref.| 5| Tipo 5 LLAVLPA LR womy | @) | (% | (%) | (%) | (%) | © S | xra)| (@
(&)
Gravas y bolos en matriz
de arenas bastante limo-
C1 |LES-22525| 2,00 | A arcillosas de baja GW-GC |21,0(21,0|13,6| 7,5 - - 79 | 625|229 | 67 | 0 27 - -
plasticidad y color marron.
Arenas limosas no
plasticas de color marrén
C-2 |LES-22526 | 1,50 | A | (0 ahundantes gravasy | SP-SM | 28 | - | - p':go - - 7,2 | 278 | 56,7 | 83 - - - -
bolos
Arenas limosas, no
C-6 | LES-22530 0,50 MH plésticas, de color marrén SM 24,8 o — ';:lo 1,61 2,01 0,0 1,3 49,3 49,4 0 38 18,43 37
claro ptco
Arenas bastante limosas,
C-8 | LES-22518 | 3,50 A no plasticas, de color SM 84 | -- . No . - 00 155 | 593 | 252 0 27 - .
marrén claro con gravas ' ptco ' ' ' '
Arcillas limo-arenosas de
C-9 | LES-22527 | 3,80 | A |media plasticidad de color cL 20,3|41,7]22,9] 18,8 - - 0,0 0,1 19,3 | 80,6 0 66 - -
marrdn claro
Arenas limo-arcillosas de
baja plasticidad de color
C10|LES-22519| 2,20 | A | 0 ke o ndantes | SC | 53 (348|197 152| - - 00 | 469 | 200|331 | © 22 - -
gravas
Arcillas muy limo-arenosas
C-22 | LES-22523| 2,00 | A de media plasticidad y CL |20,5|41,0|25,4]| 15,6 - - 0,0 64 | 344 | 59,2 0 46 - -
color marrén
Gravas y bolos en
abundante matriz de
C-26 | LES-22529 | 2,50 | A | arenas bastante limosas, | gm |294| - | - | NO - - 177 | 384 | 300 | 139 0 10 - -
no plasticas, de color ! ptco ! ! ! !
marrén

(a) Respecto a la superficie del terreno en el borde de cada calicata.
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: MUESTRAS ALTERADAS TOMADAS EN LAS CALICATAS (Red de Riego y caminos)

Calicata

Muestra

NO de Ref.

Prof.
(m)?

Tipo

Naturaleza
del
terreno

Clasif. de Casagrande
(S.U.CS)

H (%)

Limites de

Atterberg

Granulometria

L || L2 || 2642

Bolos

(%)

Gravas

(%)

Arenas

(%)

Finos

(%)

Sulfatos (%)

Acidez B-G (%)

organica
(%)
Sales solubles (%)

Materia

Yeso (%)

Linchamiento libre
(%)

Colapso (%)

Proctor
modiificado

CBR

7p
(g/c?

Hp
(%

Ind.

Hinch.
(%)

LES-22520

2,00

Arenas limo-arcillosas de
baja plasticidad y color
marrdn rojizo con gravas
dispersas

10,9

23,4|17,7| 5,7

0,0

20,7

50,6

28,7

0,25

0,02

2,04

14,7

15

0,82

LES-22521

3,00

Gravas y bolos en matriz
de arenas limo-arcillosas
de baja plasticidad de
color marrén

GC

4,9

24,01149]| 9,1

10,9

52,7

21,9

14,5

0,17

0,06

2,16

7,3

16

0,24

C-13

LES-22522

3,00

Gravas y bolos en
abundante matriz de
arenas limo-arcillosas de
baja plasticidad de color
marrén claro

SC

9,1

26,9(16,7| 10,2

8,0

25,0

35,5

31,5

0,21

0,04

2,08

14

0,17

C-18

LES-22528

3,00

Gravas y bolos en matriz
de arenas limo-arcillosas
de baja plasticidad de
color marrén

GP-GC

36,0

31,3|19,8| 11,5

6,2

65,8

17,7

10,3

0,15

0,10

2,16

7,6

19

0,02

(a) Respecto a la superficie del terreno en el borde de cada calicata.
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2.3. TRABAJOS DE GABINETE

El método de analisis ha consistido en establecer primero los diferentes Niveles geoldgico-
geotécnicos del subsuelo, en funcion de los distintos materiales detectados en los
reconocimientos. Luego, con los datos aportados por los trabajos de campo y los ensayos de
laboratorio, se determinaron los parametros geotécnicos y las caracteristicas resistentes de

cada Nivel, asignandole unas propiedades geomecanicas.

En funcion de los datos que se conocen del Proyecto, se hace una prevision del
comportamiento del terreno a distintas profundidades y bajo distintos estados tensionales para,

a partir de ello, valorar el tipo de cimentacion mas adecuado y la tension admisible de trabajo.

A efectos de realizar el calculo de un supuesto orientativo, se hallara la carga admisible por
hundimiento del terreno de apoyo de las cimentaciones mediante las expresiones propuestas
por Brinch-Hansen para suelos granulares y cohesivos; posteriormente, se realiza el calculo del
asiento que se puede producir mediante la expresion de Steinbrenner para un rectangulo

cargado con base rigida.

Asi mismo también se ha procedido a realizar un calculo de la estabilidad de los taludes
provisionales de la excavacion de las zanjas de proyecto y los taludes de la Balsa de Riego
empleando el programa informatico SLOPE/W de analisis de estabilidad de suelos, utilizando la
teoria de equilibrio limite para calcular el factor de seguridad en taludes frente la rotura de los

mismos. En el analisis se ha empleado el método de Morgenstern-Price.
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3.

GEOLOGIA

3.1. MARCO GEOLOGICO.

La zona objeto de estudio tiene una forma aproximadamente triangular y se desarrolla entre las
localidades de Cimanes del Tejar, Villanueva de Carrizo, Alcoba de la Ribera y Velilla de la

Reina, al oeste de la ciudad de Ledn.

Geologicamente se encuentra situada en las terrazas aluviales bajas y medias de la margen
izquierda (la oriental) del Rio Orbigo, en el borde Norte de la Cuenca Terciaria del Duero. Su
subsuelo estad constituido por depdsitos sedimentarios granulares de origen aluvial y coluvial de
edad cuaternaria que, con una potencia variable, se disponen discordantes y recubriendo de

modo discontinuo a un sustrato mas antiguo de edad terciaria.

En la zona de estudio y su entorno, el subsuelo mas inmediato estd formado por un nivel
superficial de escasa potencia, constituido por suelo vegetal y rellenos. Por debajo aparece un
segundo nivel constituido por aluviones y coluviones cuaternarios y, finalmente, los dos niveles
anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel, constituido por materiales terciarios
de la Litofacies Lutitas y Arenas de Cimanes (arcillas pardo rojizas alternando con niveles
arenoso lutiticos de color pardo amarillento, con abundante presencia de niveles y concreciones

margosas Y algin nivel conglomeratico).

En la siguiente figura se muestra el encuadre de la zona de estudio en la Hoja 161: Leon, del
Mapa Geoldgico de Espana a escala 1:50.000, donde las lineas azules representan la Red de
Riego
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LEYENDA

13 Arenas y gravas. Lecho actual
12 Arenas con cantos. Coluviones

11 Canios, limos ¥ arenas. Abanicos y conos aluviales

10 Limos , arenas y gravas. Lianura de inundacion

9 Limos , arenas y canlos. Fondos de valle

CUATERNARIO

8 Gravas siliceas. Temazas bajas

7 Gravas slliceas. Temazas medias

6 Gmavas siliceas. Temazas medias-altas
5 Gravas siliceas. Temazas altas

4 Gravas siliceas, arenas y imos. Glacls

3 Gravas siliceas y aronas | Aluvial fininedgono )

2 siliceos, arenas y imos.
mW’

1 Conglomerados polimicticos ( canios calcareos y siliceos )
a}mn&a_' de calcretas. Abanicos polimicticos

TERCIARO

SIGNOS CONVENCIONALES

————  Toadvcn

e b e e e - Escarpe do Memases de glos y de rafs

Estatficscdn

Féailes | Vermbengon }

Figura 1. Encuadre de la zona de estudio en la Hoja 161: Ledn del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000. Las lineas azules representan la Red de Riego.
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3.2. ESTRATIGRAFIA.

3.2.1.

Terciario.

Los materiales Terciarios (Mioceno) son sedimentos continentales de caracter
fundamentalmente terrigeno y color pardo-rojizo que se extienden por amplias zonas de la
Submeseta Septentrional Ibérica o Depresion del Duero, recubriendo totalmente un

basamento Paleozoico.

En el area de estudio estos sedimentos terciarios presentan una disposicion subhorizontal y
una potencia de varios cientos de metros. Estan constituidos por un complejo de abanicos
aluviales superpuestos de gran desarrollo tanto vertical como horizontal, cuya area fuente se
situaba al norte en los relieves de la Cordillera Cantabrica. Por ello, de norte a sur,
presentan una transicidon gradual desde las facies proximales (de alta energia vy
predominantemente de grano grueso: conglomerados y arenas) hacia facies distales (de

menor energia y predominantemente grano fino: arenas, lutitas y margas).

En las facies distales que son las de mayor presencia en esta zona, se puede distinguir entre
las facies de canal y las facies entrecanales o de llanura de inundacion. Se trata de depdsitos
generados en climas aridos o semiaridos por corrientes de agua intermitentes (avenidas) con
cursos variables y poco marcados. Este tipo de corrientes provoca una alta variabilidad en la
distribucion de las facies tanto horizontal como verticalmente, dando lugar a una compleja

interdigitacion entre facies de canal y facies entrecanales.

En las zonas de canal predominan facies de grano grueso, arenas con algunas gravas, entre
las que se intercalan materiales mas finos que se depositaron cuando disminuyd la
intensidad de la avenida. En las zonas de llanura de inundacion, entrecanales, se
depositaron materiales de grano fino, fundamentalmente arcillas y limos con algunas
intercalaciones arenosas producto de los grandes desbordamientos. Se trata de facies que
presentan caracteristicas tipicas de climas aridos donde los amplios periodos de desecacion
entre avenidas les dan tonos rojizos y provocan la concentracion de carbonatos que llegan a
formar suelos margosos calcimorfos o incluso auténticos caliches; también es caracteristica

la concentracion de éxidos de manganeso de color negro.
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3.2.2. Cuaternario: Coluviones, terrazas y fondos de valle

Los materiales pliocuaternarios de la zona de estudio solo adquieren una presencia
considerable en la llanura de inundacion vy las terrazas aluviales del Rio Orbigo que, aunque
son poco potentes pueden ser extensas, y en menor medida, en los depdsitos de fondo de

Valle del Arroyo de los Morales y en los depositos de tipo coluvionar.

Los materiales cuaternarios aluviales del entorno de la zona de estudio estan constituidos
por depdsitos terrigenos granulares sin consolidar (sin cementar), con gran variabilidad
tanto en la vertical como en la horizontal, que pertenecen a los niveles de terraza aluvial del
Rio Orbigo y a los aluviales del fondo de valle del Arroyo de los Morales. Se trata
fundamentalmente de ortoconglomerados de clastos siliceos, con tamafio grava y bolo,
formas subredondeadas a redondeadas y con abundante matriz intersticial de arenas y finos
limo-arcillosos. Son depdsitos de colores rojizos o pardo grisaceos que a techo pueden
presentar el desarrollo de un suelo vegetal y que se disponen formando retazos aislados
como consecuencia de la erosion de pequenos arroyos. El fondo plano del valle del Arroyo
de los Morales suele estar ocupado por suelo vegetal y depositos aluviales mal clasificados

(mezclas complejas de arenas, gravas y finos limo-arcillosos).

Finalmente se debe de resefiar la presencia de depodsitos de tipo coluvionar, originados por
efectos de gravedad y/o arroyada, asociados a la evolucién de las laderas y que

normalmente se sobreimponen a todas las morfologias previas.
3.3. SISMICIDAD

En cuanto a la tectonica, toda el area terciaria de la Cuenca del Duero es una zona estable que,
desde su formacion durante la Orogenia Alpina, no se ha visto afectada por ningln tipo de

fendmeno tectdnico digno de mencion.

La zona objeto de estudio y su entorno y su entorno se encuentra en una Zona de Intensidad
baja a la que, de acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02 y segln el Mapa de
Peligrosidad Sismica, le corresponde una Aceleracion Sismica Basica (a») menor de 0,04 g. Por
ello, esta normativa no es de obligada aplicacion en edificaciones de importancia normal o

especial.
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3.4. HIDROGEOLOGIA.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los depdsitos cuaternarios aluviales y coluviales, al estar
constituidos por materiales granulares, son generalmente permeables, con unas condiciones de
drenaje favorables por percolacion natural; si bien, localmente, puede ser considerable la
presencia de material arcilloso que puede rebajar apreciablemente la permeabilidad,
especialmente en los depdsitos coluviales. Estos depositos a pesar de su gran extension, dada
su relativamente pequefia potencia, dan lugar a acuiferos superficiales libres de escasa

importancia.

Los materiales terciarios de esta area, tienen un caracter fundamentalmente arcilloso y
margoso que les confiere una permeabilidad muy baja o nula y hace poco probable la existencia
de acuiferos de consideracion, salvo en el caso de las intercalaciones arenosas y
conglomeraticas, donde si pueden presentarse acuiferos confinados o semiconfinados. En
conjunto, estos materiales constituyen un sistema acuifero multicapa interconectado en el que
alternan niveles de grano fino, que actlian como acuitardos o acuicludos y niveles de grano
grueso, que actlan como acuiferos confinados o semiconfinados, a veces con elevado nivel

piezométrico.
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4.

GEOTECNIA

4.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

De acuerdo con la informacion aportada por la geologia general de la zona y a la vista de los

datos y resultados de las prospecciones y ensayos de campo y de laboratorio, de menor a

mayor profundidad, en el subsuelo de la zona objeto de estudio se establecen cinco (5) Niveles

geoldgico-geotécnicos. La potencia y disposicion de los mismos se pueden observar en las

columnas lito-estratigraficas y en los perfiles geoldgico-geotécnicos que se adjuntan en el Anejo

2, al final del presente Informe.

4.1.1. Nivel I: Tierra vegetal y rellenos

Superficialmente, en casi todas las prospecciones aparece un nivel de tierra vegetal con
una potencia reconocida que varia entre 0,20 m y 1,00 m, siendo el valor medio de
0,49 m (desviacion estandar 0,19). Asi mismo, también se han reconocido
puntualmente rellenos de origen antrépico con una potencia reconocida en las
prospecciones que varia entre 0,50 m y 2,60 m, siendo el valor medio de 2,01 m
(desviacion estandar 0,84). En la parcela donde ira ubicada la Estacion de Bombeo la
potencia varia entre 0,40 m y 0,80 m, siendo el valor medio de 0,50 m (desviacion
estandar 0,17) mientras que en la Balsa de Riego la potencia varia entre 0,20 m y 1,00
m, siendo el valor medio de 0,47 m (desviacion estandar 0,21). Teniendo en cuenta la
naturaleza de estos materiales y el caracter puntual de las prospecciones, no se puede

descartar la existencia de variaciones de potencia en algun otro punto del sector.

Litoldgicamente, la tierra vegetal esta constituida principalmente por arenas limosas de
color marrédn oscuro o marrén rojizo con abundante materia organica y con gravas
siliceas, aunque en ocasiones no se reconocen las gravas o0 esas se encuentran

dispersas.

Los rellenos suelen estar asociados principalmente a las explanaciones realizadas en la
construccion del Canal Principal del Orbigo y del Canal de Velilla y suelen estar
constituidos por una compleja mezcla de arcillas muy limo-arenosas y arenas limo-
arcillosas de color marrdén rojizo, con gravas y bolos siliceos y en menor medida, con

restos de origen antropico.
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4.1.2,

En conjunto se considera un nivel de compacidad/consistencia floja/blanda y se
desestima, por su deficiente y heterogénea capacidad portante, tanto por asiento como

por hundimiento, el apoyo de cualquier tipo de cimentacion o relleno en el mismo.

Nivel II: Depésitos coluviales: Gravas, Arenas con gravas y Arcillas

Se reconoce bajo el Nivel I en las laderas orientales de la zona de estudio, a partir de
0,50-1,20 m y hasta 0,60-3,50 m, con una potencia de 0,60 a 2,90. En la parcela donde
ira la Balsa de riego la base del nivel se sitla en la ladera oriental torno a 0,60-3,50 m
de profundidad (cotas 905,05 a 911,50 m).

Se trata de depdsitos sedimentarios de coluviones cuaternarios asociados a la dinamica
de las laderas de la margen izquierda (la oriental) del Rio Orbigo. Llitolégicamente esta
constituido principalmente por una compleja mezcla heterométrica arenas limo-
arcillosas y arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad y tonalidades marrones o
marrdn rojizo con gravas dispersas o con abundantes gravas. En menor medida,
también se reconocen gravas siliceas en abundante con matriz intersticial de arenas

limo-arcillosas, de baja plasticidad de color marrdn.

Las caracteristicas de los materiales granulares gruesos, obtenidas a partir de los
resultados de los ensayos de laboratorio (muestra con n° de referencia LES-22600) se

recogen en la tabla siguiente:

NIVEL II. Depositos coluviales: Gravas (1 muestra)

Limites de Atterberg Granulometria e
H Sulfatos
(%) Bolos Gravas Arenas Finos (%) 5o
L.L. LP. LP. (mi/kg)
(%) (%) (%) (%)
5,4 31,1 19,1 12,1 0,0 48,8 24,4 26,8 0 48

Plasticidad: baja
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): SC
Clasificacion de AASHTO: A-2-6 (0)

Las caracteristicas de los materiales granulares finos, obtenidas a partir de los
resultados de los ensayos de laboratorio (muestra con n° de referencia LES-22519) se

recogen en la tabla siguiente:
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NIVEL II. Depositos coluviales: Arenas con gravas (1 muestra)

Limites de Atterberg Granulometria Acidez
H Sulfatos
(%) Bolos Gravas Arenas Finos (%) 5o
L.L. LP. LP. (mi/kg)
(%) (%) (%) (%)
53 34,8 19,7 15,2 0,0 46,9 20,0 33,1 0 22

Plasticidad: baja
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): SC
Clasificacion de AASHTO: A-2-6 (1)

Son materiales con porosidad intersticial (drenaje por infiltracién) por lo que la
permeabilidad del terreno es media a alta, aunque a veces se puede ver disminuida por
la existencia de intercalaciones limo-arcillosas. Para los materiales granulares gruesos
se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k) mayor de 1x10“m/s mientras que
para los materiales granulares finos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad

(k) mayor de 1x10°m/s.

En el ensayo de penetracion SPT realizado en los materiales granulares finos y
cohesivos (arcillas muy limo-arenosas) se obtuvo un valor de 69. En los ensayos de
penetracion dinamica continua P-1, P-2 y P-3 este terreno presenta una secuencia
inicial de golpeo con valores de NopsH que oscilan entre 7-16 y valores mayores, de 21-
25 golpes/20 cm). Teniendo en cuenta que se trata de un terreno granular grueso en el
cual los golpeos mas elevados pueden achacarse a los clastos gruesos (bolos
dispersos), en conjunto, puede calificarse como un terreno de compacidad/consistencia

media/ muy firme.

En estos materiales, sus caracteristicas geotécnicas se estiman a partir de las
observaciones realizadas en las calicatas, de los resultados obtenidos en los ensayos de
campo (SPT y DPSH) y de laboratorio, asi como por los datos proporcionados por

diversa bibliografia.

Para la estimacion de la densidad relativa (Dr) se puede utilizar el método de Terzaghi-

Peck (1.948) en el que se correlaciona el valor del Nser y Dr en el siguiente abaco:

LEV-21225

P-2016005-025

Comunidad de Regantes del Canal de Velilla ep G.Sa Pagina 35 de 124




epl;sa

=

[] ] r Ed w7 L

Muy suelto

Suelto Compacto | Denso |  Muy denso

Asi mismo también se utiliza un ajuste realizado sobre una recopilacion de valores del

Nser y la Dr (ver figura). Este ajuste esta ligeramente del lado de la seguridad y se

expresa como: D, =100 /N, /60 -
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Por otra parte, a partir de los valores de los ensayos SPT o DPSH (Nspr 0 NopsH), se
puede estimar el angulo de rozamiento interno del terreno (°). Asi, en la publicacion

“Standard Penetration Test”, se cita:

¢ = (15*Nspr)/2+15°  (Road Bridge Specification) (©).
¢ =0,3*Nspr+270 (Japanese National Railway) ©).
¢ = 3,5(Nspr)1/24+20° (Muromachi) (©).

Asi mismo, se puede estimar el mddulo de deformacion (E) mediante la aplicacion de
las formulaciones propuestas por D "Appollonia et al. para arenas y gravas consolidadas

de compacidad media:
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E= (1-v®)*209 + 8,9*Nspr (en Kg/cm?).

siendo v el coeficiente de Poisson (se adoptara 0,30)

En base a estas consideraciones y tomando, para el Nivel II, un valor medio
desfavorable de Nspr de 24 & Noesi=16 (Nspr=1,5*Norsu) se obtienen los siguientes

valores:

Nivel IT: Depositos coluviales: Gravas, Arenas con gravas y Arcillas

. Dr o o o E
Noes | Nsir | Compacidad | ) | (RB.S) ONR) (Muromachi) (Kg/cm?)
16 | 24 Media 63,2 34,0 34,2 37,1 384,6

Por otra parte, en la bibliografia se establecen, para estos materiales, los siguientes

parametros geotécnicos:

Parémetros geotécnicos (Bibliografia) Nivel IT: Depdsitos coluviales: Gravas, Arenas con
gravas y Arcillas

Densidad aparente (y) 1,80-2,20 t/m?

Cohesion (c) 0,50-2,50 t/m?

Angulo de rozamiento interno (¢’) 250-400

Mddulo de deformacion (E) 2.500-5.000 t/m?

Coeficiente de Poisson (v) 0,25-0,35

Coeficiente de permeabilidad (k) > 1x10° m/s

Segun todos estos datos y la experiencia que se tiene de otros sectores de riego en la
provincia de Ledn, a este Nivel se le pueden asignar los siguientes los valores

caracteristicos de los parametros geotécnicos de calculo:
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Parametros geotécnicos de Nivel II: Depositos coluviales: Gravas,
calculo Arenas con gravas y Arcillas

Densidad aparente (y) = 2,20 t/m3
Cohesion (c”) = 1,00 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢") = 340

Modulo de deformacion (E) = 3.850 t/m?
Coeficiente de Poisson (v) = 0,30

Coeficiente de permeabilidad (k) > 1x10° m/s

En conjunto, este Nivel puede calificarse como un terreno de compacidad/consistencia
media/ muy firme y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su naturaleza y

capacidad portante, como nivel de apoyo de cimentaciones y rellenos.

4.1.3. Nivel III: Depdsitos aluviales de Terrazas Bajas y Fondos de Valle: Gravas y
bolos y Arenas con gravas

Se reconoce bajo los Niveles Iy II en toda la zona bajo el Canal Principal del Orbigo, a
partir de 0,40-0,60 m y hasta al menos 2,30-3,50 m, de profundidad con una potencia
reconocida que varia entre 1,70 y al menos 3,10 m, situdndose su base entre las cotas
871,80y 872,04 m.

Se trata de depodsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a las
terrazas aluviales bajas de la margen izquierda (la oriental) del Rio Orbigo y en menor
medida, al aluvial del Arroyo de los Morales. Litoldgicamente estd constituido
principalmente por una compleja mezcla heterométrica de clastos siliceos (arenisca y
cuarcita) de tamafio grava y bolo (hasta 15-30 cm de tamafio maximo), con formas
subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limosas o limo-arcillosas, no
plasticas o de baja plasticidad, de color marron. Normalmente se suele encontrar un
tramo superior constituido por arenas limosas o limo-arcillosas con gravas dispersas. Asi
mismo, también es frecuente la existencia de lentejones de materiales granulares finos

(arenas con abundantes gravas) intercalados en los materiales granulares gruesos.

Las caracteristicas de estos materiales granulares gruesos y granulares finos obtenidas
a partir de los resultados de los ensayos de laboratorio (muestras con n° de referencia
LES-22525, LES-22519 y LES-22530) se recogen en las tablas siguientes:
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NIVEL III: Depositos aluviales de Terrazas Bajas: Gravas y bolos aluviales (1 muestra)

Limites de Atterberg Granulometria Acidez
H Sulfatos
(%) : % | ¢
L1 LP IP Bolos Gravas Arenas Finos (mifkg)
o o o (%) (%) (%) (%)
21,0 21,0 13,6 7,5 7,9 62,5 22,9 6,7 0 27
Plasticidad: baja
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): GW-GC
Clasificacion de AASHTO: A-2-4 (0)
NIVEL III: Depositos aluviales de Terrazas Bajas. Arenas con gravas (1 muestra)
Limites de Atterberg Granulometria ;
H Sulfatos AEEEE
(%) : % | %
LL LP IP Bolos Gravas Arenas Finos (mifkg)
o o o (%) (%) (%) (%)
2,8 -- -- No ptco 7,2 27,8 56,7 8,3 -- --
Plasticidad: No plastico
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): SP-SM
Clasificacion de AASHTO: A-3 (0)
NIVEL IIT: Depodsitos aluviales de Fondo de Valle: Arenas limosas (1 muestra)
Limites de Atterberg Granulometria ;
H Sulfatos &
(%) : % | 5%
LL LP IP Bolos Gravas Arenas Finos (mi/kg)
o o o (%) (%) (%) (%)
24,8 -- -- No ptco 0,0 1,3 49,3 49,4 0 38

Plasticidad: No plastico
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): SM
Clasificacion de AASHTO: A-4 (3)

Los resultados obtenidos en un ensayo de corte directo CD realizado en las arenas
aluviales de fondo de valle indican una densidad aparente de 2,01 t/m3, una cohesion
efectiva de 1,88 t/m? y un angulo de rozamiento interno de 37°. Se considera que el
angulo de rozamiento interno obtenido es demasiado elevado para estos materiales
arenosos y que el resultado obtenido puede ser debido a la presencia de gravillas

dispersas en la muestra que incrementen el valor de dicho angulo.
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Son materiales con porosidad intersticial (drenaje por infiltracién) por lo que la
permeabilidad del terreno es media a alta, aunque a veces se puede ver disminuida por
la existencia de intercalaciones limo-arcillosas. Para los materiales granulares gruesos
se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k) mayor de 1x103m/s mientras que
para los materiales granulares finos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad

(k) mayor de 1x10°m/s.

En el ensayo de penetracion dinamica continua P15 este terreno granular presenta dos
secuencias de golpeo con valores de Nppsh de 15-17 golpes/20 cm en los materiales
granulares gruesos (gravas y bolos) y de Noesh 7-11 golpes/20 cm en los materiales
granulares finos (arenas). Teniendo en cuenta que se trata de un terreno granular
grueso en el cual los golpeos mas elevados pueden achacarse a los clastos gruesos
(bolos dispersos), en conjunto, puede calificarse como un terreno de compacidad

media.

En estos materiales, sus caracteristicas geotécnicas también se estiman a partir de las
observaciones realizadas en las calicatas, de los resultados obtenidos en los ensayos de
campo (SPT y DPSH) y de laboratorio, asi como por los datos proporcionados por

diversa bibliografia.

En base a las consideraciones descritas en el apartado 4.1.2. y tomando, para el Nivel
I11, valores medios desfavorables de Nspr de 24 y 15 6 Nops=16 y 10 (Nspr=1,5*NbpsH)
para los materiales granulares gruesos y finos, respectivamente, se obtienen los

siguientes valores:

NIVEL III: Depositos aluviales de Terrazas Bajas y Fondos de
alle
) ) Dr o o b E
Material Nprst Nspr Compacidad %) | RBS)| ONR) (Muromachi) | (Kg/cm?)
Gravas 16 24 63,2 34,0 34,2 37,1 384,6
Media
Arenas 7 11 42,8 27,8 30,3 31,6 279,3

Por otra parte, en la bibliografia se establecen, para estos materiales granulares, los

siguientes parametros geotécnicos:
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Parametros geotécnicos (Bibliografia)

NIVEL IIT: Depositos aluviales de Terrazas Bajas y
Fondos de Valle

Gravas y bolos

Arenas con gravas

Densidad aparente (y)

1,90-2,20 t/m?

1,80-2,10 t/m?

Cohesion (c')

0,50-3,00 t/m?

0,50-5,00 t/m?

Angulo de rozamiento interno (¢’)

300-400

250-350

Mddulo de deformacion (E)

2.500-7.000 t/m?

2.500-5.000 t/m?

Coeficiente de Poisson (v)

0,25-0,35

0,25-0,35

Coeficiente de permeabilidad (k)

> 1x103 m/s

> 1x103 m/s

Segun todos estos datos y la experiencia que se tiene de otros sectores de riego de la

provincia de Ledn, a este Nivel se le pueden asignar los siguientes los valores

caracteristicos de los parametros geotécnicos de calculo:

NIVEL III: Depositos aluviales de Terrazas
Parametros geotécnicos de Bajas y Fondos de Valle
cdlculo
Gravas y bolos Arenas con gravas

Densidad aparente (y) = 2,10 t/m3 = 2,00 t/m3
Cohesion (c') = 1,00 t/m? = 1,50 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢") = 360 = 300

Mddulo de deformacion (E) = 3.800 t/m? = 2.750 t/m?
Coeficiente de Poisson (v) = 0,30

Coeficiente de permeabilidad (k) > 1x103 m/s > 1x10°> m/s

En conjunto, este Nivel puede calificarse como de compacidad media y adecuado,
desde el punto de vista geotécnico, por su naturaleza y capacidad portante, como nivel
de apoyo de cimentaciones y rellenos.
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4.1.4. Nivel IV: Depdésitos aluviales de Terrazas Medias: Gravas y bolos y Arenas

con gravas

Se reconoce bajo los Niveles I y II en toda la zona por encima del Canal Principal del
Orbigo. En la parcela donde ird ubicada la Estacion de bombeo aparece a partir de
0,40-0,80 m (cotas 901,32 a 902,70) y hasta 6,30-7,20 m de profundidad (cotas 895,83
a 895,90 m). En la parcela de la Balsa de Riego aparece a partir de 0,20-1,20 m (cotas
905,05 a 911,53 m; cota media 908,95, desviacion 2,38) y hasta 3,00-11,30 m
profundidad (cotas 896,02 a 910,10 m; cota media 903,15, desviacion 6,59). En el resto
de la zona se reconoce a partir de 0,40-1,10 m (cotas 881,51 a 884,12 m) y hasta 2,90-
4,50 m profundidad (cotas 880,39 a 881,19 m).

Se trata de depositos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a las
terrazas aluviales medias de la margen izquierda (la oriental) del Rio Orbigo.
Litoldgicamente esta constituido por una compleja mezcla heterométrica de clastos
siliceos (arenisca y cuarcita) de tamafio grava y bolo (hasta 15-30 cm de tamafio
maximo), con formas subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limosas o
limo-arcillosas, no plasticas o de baja plasticidad, de color marréon. También se han
detectado, aunque de forma esporadica, lentejones de materiales granulares finos
(arenas con abundantes gravas) intercalados en los materiales granulares gruesos. En
la zona de la Balsa de Riego también se ha reconocido puntualmente un tramo basal

constituido por arcillas limo-arenosas de media plasticidad y color marrdn rojizo.

Las caracteristicas medias de los materiales granulares gruesos, obtenidas a partir de
los resultados de los ensayos de laboratorio (muestras con n° de referencia LES-22521,
LES-22522, LES-22528, LES-22529 y LES-22603) se recogen en la tabla siguiente:
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NIVEL IV: Depositos aluviales de Terrazas Medias: Gravas y bolos (6 muestras)

Limites de Atterberg

Granulometria

H Sulfatos AgffGez
(%) Bolos | Gravas | Arenas | Finos (%)
/K
LL | LP | IP. (%) (%) (%) (%) (mi/kg)
Maximo 36,0 | 313|198 | 115 | 17,7 65,8 35,5 31,5 0,0 15,0
, No
Minimo 4,7 - - 0,0 25,0 17,7 10,3 0,0 10,0
ptco
Media 16,8 27,4 | 17,1 | 10,3 8,6 46,5 27,5 17,4 0,0 12,5
Desviacion 14,8 3,7 2,5 1,2 6,5 15,5 7,4 8,2 -- -

Plasticidad: no plastico y baja
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): GC-GP-GC, GM, SC y SM

Clasificacion de AASHTO: A-1-b (0), A-2-4 (0) y A-2-6 (0)

Las caracteristicas medias de los materiales granulares finos, obtenidas a partir de los

resultados de los ensayos de laboratorio (muestras con n° de referencia LES-22518,
LES-22520, LES-22568, LES-22599 y LES-22601) se recogen en la tabla siguiente:

NIVEL 1IV: Depositos aluviales de Terrazas Medias: Arenas con gravas (5 muestras)

Limites de Atterberg

Granulometria

H Sulfatos Aot
(%) Bolos | Gravas | Arenas | Finos (%) 5G
LL | LP | IP. (mi/kg)
(%) (%) (%) (%)
Maximo 36,0 31,3 | 198 | 11,5 17,7 65,8 35,5 31,5 0,0 15,0
, No
Minimo 4,7 - -- 0,0 25,0 17,7 10,3 0,0 10,0
ptco
Media 16,8 | 27,4 | 17,1 | 10,3 8,6 46,5 27,5 17,4 0,0 12,5
Desviacion 14,8 3,7 2,5 1,2 6,5 15,5 7,4 8,2 -- -

Plasticidad: no plastico y baja
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): SCy SM
Clasificacion de AASHTO: A-2-6 (1), A-4 (0) y A-6 (2)

Los resultados obtenidos en un ensayo de corte directo CD realizado en las arenas

aluviales indican una densidad aparente de 2,01 t/m3, una cohesion efectiva de 61,71

t/m? y un angulo de rozamiento interno de 37°.

Las caracteristicas de los materiales cohesivos de este Nivel obtenidas a partir de los

resultados de los ensayos de laboratorio (muestra con n® de referencia LES-22629) se

recogen en la tabla siguiente:
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NIVEL 1V: Depositos aluviales de Terrazas Medias: Arcillas limo-arenosas (1 muestra)

LIS Granulometria Indices
Atterberg
H . S
(%) i (%)
Gravas | Arenas | Finos
L.L. L.P. LP. (%) (%) (%) Ip Ic Ir
19,1 | 38,8 | 24,0 | 14,8 2,5 13,6 83,9 0,80 | 1,33 | -0,33 0,52 92,39

Plasticidad: media

Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): CL
Clasificacion de AASHTO: A-6 (10)
Contraccion lineal: = 8,5 %

Coeficiente de compresibilidad: C. = 0,259 (Compresibilidad media)

Los resultados obtenidos en un ensayo de corte directo CD realizado en las arcillas
aluviales indican una densidad aparente de 2,12 t/m3, una cohesion efectiva de 26,30
t/m? y un angulo de rozamiento interno de 34°. Se considera que el angulo de
rozamiento interno obtenido es demasiado elevado para estos materiales arcillosos y
que el resultado obtenido puede ser debido a la presencia de nddulos carbonatados en

la muestra que incrementen el valor de dicho angulo.

Al igual que con los materiales del Nivel III, en conjunto son materiales con porosidad
intersticial (drenaje por infiltracion) por lo que la permeabilidad del terreno es media a
alta, aunque a veces se puede ver disminuida por la existencia de intercalaciones limo-
arcillosas. Para los materiales granulares gruesos se puede estimar un coeficiente de
permeabilidad (k) mayor de 1x103m/s mientras que para los materiales granulares
finos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k) mayor de 1x10°m/s y para
los materiales arcillosos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k) mayor de
1x108m/s.

En los ensayos de penetracion dindmica continua DPSH este terreno granular grueso
presenta una secuencia creciente de golpeo con valores de NopsH que oscilan entre 21 y
41 golpes/20 cm y valores mayores, de Noesh 56 a 84 golpes/20 cm, alcanzando
rapidamente el rechazo (Noesi > 100 golpes/20 cm), entre 1,31 y 3,17 m de
profundidad. En los catorce (14) ensayos de penetracion SPT realizados en los
materiales granulares gruesos se obtuvieron valores de Nspr de 38, 42, 59, y rechazo en
el resto de ensayos (11). En los dos (2) ensayos de penetracion SPT realizados en los

materiales granulares finos se obtuvieron valores de Nspr de 16 y 35.
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Teniendo en cuenta que se trata de un terreno granular grueso en el cual los golpeos
mas elevados pueden achacarse a los clastos gruesos (bolos dispersos), en conjunto,
puede calificarse como un terreno de compacidad densa a muy densa en profundidad
con tramos mas arenosos de compacidad media a densa.

En estos materiales, sus caracteristicas geotécnicas también se estiman a partir de las
observaciones realizadas en las calicatas, de los resultados obtenidos en los ensayos de
campo (SPT y DPSH) y de laboratorio, asi como por los datos proporcionados por
diversa bibliografia.

En base a las consideraciones descritas en el apartado 4.1.2. y tomando, para el Nivel
IV, un valor medio desfavorable de Nspr de 31 6 Nppsi=20-21 (Nspr=1,5*Nppst) se

obtienen los siguientes valores:

Nivel 1V: Depositos aluviales de Terrazas Medias: Gravas y bolos

. Dr o o o E
Norsi | Neer | Compacidad | 0y | (RB.S) ON.R) (Muromachi) (Kg/cm?)
2021 3t Densa 58,69 36,56 36,30 39,49 441,26

Se debe de tener en cuenta que los ensayos DPSH realizados en terrenos granulares
gruesos no son suficientemente adecuados para obtener directamente, mediante
correlaciones empiricas, parametros geotécnicos de calculo representativos del conjunto

por lo que los valores arriba obtenidos deben de considerarse valores orientativos.

Por otra parte, en la bibliografia se establecen, para estos materiales granulares, los
siguientes parametros geotécnicos:

Parémetros geotécnicos (Bibliografia) NIVEL 1V: Depositos aluviales de Terrazas Medias:
Gravas y bolos

Densidad aparente (y) 1,80-2,20 t/m?

Cohesion (c') 0,50-5,00 t/m?

Angulo de rozamiento interno 4" 250-4Q0

Mddulo de deformacion (E) 2.500-7.000 t/m?

Coeficiente de Poisson (v) 0,25-0,35

Coeficiente de permeabilidad (k) > 1x10° m/s
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Segun todos estos datos y la experiencia que se tiene de otros sectores de riego de la
provincia de Ledn, a este Nivel se le pueden asignar los siguientes los valores

caracteristicos de los parametros geotécnicos de calculo:

Parametros geotécnicos de NIVEL 1IV: Depositos aluviales de Terrazas
calculo Medias: Gravas y bolos

Densidad aparente (y) = 2,20 t/m3
Cohesion (c') = 1,00 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢") = 360

Modulo de deformacion (E) = 4.500 t/m?
Coeficiente de Poisson (v) = 0,30

Coeficiente de permeabilidad (k) > 1x103 m/s

En conjunto, este Nivel puede calificarse como de compacidad densa a muy densa en
profundidad con tramos mas arenosos de compacidad media a densa y adecuado,
desde el punto de vista geotécnico, por su naturaleza y capacidad portante, como nivel

de apoyo de cimentaciones y rellenos.

4.1.5. Nivel V: Sustrato mioceno: Arcillas limo-arenosas.

Se reconoce bajo cualquiera de los Niveles anteriormente descritos y su potencia es
superior al alcance de las prospecciones realizadas. En la parcela donde ird ubicada la
Estacion de bombeo se reconoce bajo el Nivel 1V, a partir de 6,30-7,20 m (cotas 895,83
a 895,90 m). En la parcela de la Balsa de Riego también se reconoce bajo el Nivel 1V, a
partir de 3,00-11,30 m profundidad (cotas 896,02 a 910,10 m; cota media 903,15,
desviacion 6,59). En toda la zona bajo el Canal Principal del ()rbigo se reconoce bajo el
Nivel III, a partir de 2,30-3,50 m de profundidad (cotas 871,80 a 872,04 m). En el
entorno del Canal Principal del Orbigo se reconoce bajo los Niveles I y II, a partir de
1,00-3,40 m de profundidad (cotas 884,03 a 886,22 m).

Se trata de materiales miocenos que, por criterios geoldgicos, podemos suponer se
encontraran con unas caracteristicas similares a las aqui descritas, bajo toda la

superficie del sector, constituyendo el sustrato del mismo y de su entorno.
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Estos materiales se caracterizan por presentar variabilidad de facies, tanto horizontal
como verticalmente, con alternancia e interdigitacion de diferentes niveles lito-
estratigraficos que, en muchas ocasiones, presentan contactos difusos por transicion
gradual. Asi, entre los materiales arcillo-limosos mayoritarios (las facies entre canales)
se reconocen depdsitos de relleno de canal (arenas limo-arcillosas y arcillas muy limo-
arenosas) con morfologia de barra lenticular (facies de canal). Litologicamente esta
constituido por una compleja mezcla de arcillas limo-arenosas a algo limo-arenosas y en
menor medida arcillas muy limo-arenosas, presentando todo el conjunto una plasticidad

y compresibilidad medias y tonalidades marrones o marrén rojizo.

Las caracteristicas medias de los materiales cohesivos de este nivel, obtenidas a partir
de los resultados de los ensayos de laboratorio (muestras con n° de referencia LES-
22523, LES-22527, LES-22602, LES-22604, LES-22605, LES-22606, LES-22627, LES-
22628 y LES 22630) se recogen en la tabla siguiente:
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NIVEL V. Sustrato mioceno: Arcillas limo-arenosas (9 muestras)
Limites de Atterberg Densidad Granulometria Indices - © Compresion simple
S @D
H e S :§ g Q N
%) I P 70 7 Gravas | Arenas Finos I I I (%) S| R& Def. Qu
(g/cn?) | (g/cn?) | (%) (%) (%) o ‘ g < (%) | (kp/cn?)
Maximo | 26,7 | 47,8 254 30,3 1,74 2,08 21,7 45,3 91,7 1,60 1,31 0,39 0,78 88,95 - 66,0 15,00 3,45
Minimo | 19,5 | 32,8 | 12,9 | 156 1,52 1,92 0,0 8,3 53,6 081 | 061 | -031 | 0,55 | 88,95 - 46,0 5,80 1,45
Media 21,3| 40,1 | 19,6 20,5 1,67 2,02 4,3 21,6 74,2 1,14 0,95 0,05 0,62 | 88,95 0,0 56,0 8,78 2,37
Desviacion | 2,2 4,2 4,2 4,8 0,08 0,07 7,4 12,5 13,6 0,31 0,24 0,24 0,08 6,94 - - 3,81 0,74

Plasticidad: media

Contraccion lineal: = 9,0-17 %

Coeficiente de compresibilidad: C. = 0,205-0,340 (Compresibilidad media)
Clasificacion de Casagrande (S.U.C.S.): CL

Clasificacién de AASHTO: A-6 (8), A-6 (9), A-6 (14), A-7-6 (7), A-7-6 (11), A-7-6 (12) y A-7-6 (18)

Consistencia: Firme, muy firme y dura

Rotura: Fragil, semifragil y plastica
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Los materiales arcillosos de este Nivel se pueden considerar como impermeables y para

ellos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k) menor de 1x10° m/s.

En los ensayos de penetracion dinamica continua DPSH este terreno presenta una
secuencia de golpeo bastante homogénea con valores de Nopsx que oscilan entre 9y 12
golpes/20 cm y valores mayores, de Norst 20 a 50 golpes/20 cm, e incluso rechazo
(NopsH > 100 golpes/20 cm). Los diez (10) ensayos de penetracion SPT realizados en
este nivel presentan valores de Nspr de 17, 18, 22, 44, 52, 56 y rechazo. En conjunto,

este Nivel V puede calificarse como un terreno de consistencia muy firme a dura.

A partir de los valores de los ensayos SPT o DPSH (Nspr=1,5*NppsH) tambien se puede
estimar la resistencia a compresion simple (qu) o la resistencia al corte sin drenaje c (=
2 (qu) de los materiales cohesivos de este Nivel empleando algunas de las

correlaciones existentes (Terzaghi, Stroud & Butler):

Terzaghi, qu= 1,3 Nspr /10 (Kp/cm?)
Stroud & Butler, C =4,5 Nsprt @ 6 Nept (kPa);
4,5 Nspr para I.P.>30, 5 Nspr para I.P.=25 y 6 N Nepr para I.P.=20

(para valores intermedios de I.P. se interpola linealmente)

Asi mismo, mediante las relaciones de Stroud & Butler se puede estimar el médulo de
deformacion (E):
E=270*c (en Kp/cm?)  para I.P. de 10-20

En base a lo arriba indicado y adoptado valores medios desfavorable de Nspr de 17 y 22
0 Nopsh=11-12 y 14-15 (Nspr=1,5*Noest) en superficie y en profundidad,

respectivamente, se obtienen los siguientes valores:

Nivel V. Sustrato mioceno: Arcillas limo-arenosas
Terzaghi Stroud & Butler
Nppst Nspr Consistencia
Qu c c E
18 11-12 2,21 Kp/cm? 1,11 Kp/cm? 1,04 Kp/cm? | 289,59 Kp/cm?
Muy Firme
22 14-15 2,86 Kp/cm? 1,43 Kp/cm? 1,35 Kp/cm? 374,76 Kp/cm?

En la bibliografia se establecen, para los materiales cohesivos y para los materiales

granulares finos, los siguientes parametros geotécnicos:
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Parametros geotécnicos
(Bibliografia)

Nivel V. Sustrato mioceno: Arcillas limo-arenosas

Densidad aparente (y)

1,80-2,20 t/m?

Cohesidn efectiva (c”)

1,50-15,00 t/m?

Cohesion (c)

5,00-40,00 t/m?

Angulo de rozamiento interno "

240-320

Médulo de deformacién (E)

1.500-5.000 t/m?

Coeficiente de Poisson (v)

0,15-0,30

Coeficiente de permeabilidad (k)

> 1x10° m/s

Segun todos estos datos y la experiencia que se tiene de otros sectores en la zona del

Canal del Paramo, a este Nivel se le pueden asignar los siguientes los valores

caracteristicos de los parametros geotécnicos de calculo:

Parametros geotécnicos Nivel V. Sustrato mioceno: Arcillas limo-

de calculo arenosas

Densidad aparente (y) = 2,10 t/m3

Cohesion (c) = 10,00 t/m?

Cohesion efectiva (c) = 2,55 t/m?

Angulo de rozamiento interno (6" =~ 250

Mddulo de deformacion (E) = 3.000 t/m?

Coeficiente de Poisson (v) = 0,30

Coeficiente de permeabilidad (k) > 1x10° m/s

En conjunto, este Nivel V puede calificarse como un terreno de consistencia muy firme

a dura en profundidad y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su

naturaleza y capacidad portante, como nivel de apoyo de cimentaciones.
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4.2, EXCAVACIONES Y CONTENCIONES

Segun la informacion proporcionada en la Estacidn de Bombeo en proyecto, se contempla la
ejecucion de una planta de sotano y se prevé el empleo de una cimentacion superficial
mediante losa, acompafiada para la contencién perimetral de un muro, por lo que las
excavaciones a llevar a cabo se pueden considerar de escasa entidad, al igual que en la Red y
Balsa de Riego. En funcién de la estratigrafia del subsuelo del area de estudio, las excavaciones
afectaran, fundamentalmente, a los materiales de los Niveles I, II, III, IV y en menor medida, a

los materiales del Nivel V.

En funcidn del tipo de terreno afectado, se establecen los siguientes grados de dificultad para la

excavacion:

FhcrL En aquellos materiales que se pueden excavar con los métodos
tradicionales existentes: pala retroexcavadora o similar.

MEDIA En aquellos materiales que para su excavacion necesitan el
empleo parcial de martillo rompe rocas y/o voladuras.

. En aquellos materiales en los que se necesita el empleo

DIFICIL aq ! 9 P

continuado de martillo y/o voladuras.

La excavacion y vaciado de tierras, al afectar principalmente a materiales sueltos y no
cementados, se pueden catalogar como de facil ejecucion y pueden realizarse mediante medios
mecanicos convencionales; con los medios empleados para la apertura de las calicatas
(maquina retroexcavadora JCB 3CX ECO) fue posible alcanzar una profundidad de 4,70 m

respecto de la superficie del terreno.

Durante la ejecucion de las prospecciones, entre los dias 2 de enero y 24 de abril de 2021, se
detectd la presencia de agua en el terreno a distintas profundidades y en cantidades variables,
desde ligeros rezumes a abundante agua subterranea, tal y como se recoge en el Apartado
2.1.5. Asi pues, durante la ejecucién de las excavaciones son esperables fluencias de agua que

las puedan dificultar, especialmente si las mismas se desarrollan en periodos de riego.

No obstante, se debe tener muy en cuenta que estos datos respecto a la posicion del agua en
el subsuelo son puntuales y circunscritos al momento de su toma. La existencia o no del nivel
freatico, asi como su posicidn, estan sujetos a oscilaciones estacionales asociadas a factores
meteoroldgicos. Ademas, en este caso concreto, las variaciones del nivel freatico estan

estrechamente ligadas al periodo de riego.
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Para los taludes provisionales de las excavaciones en la Estacion de Bombeo y la Balsa de Riego
se recomiendan tendidos 1H:1V, para los materiales de los Niveles II y III y tendidos 1H:2V
para los materiales de los Niveles IV y VI, si bien se deberan adoptar las disposiciones minimas
que se establecen en las Leyes 31/1995 y 54/2003 (Prevencion de Riesgos Laborables y
Reforma del Marco Normativo de la Prevencién de Riesgos Laborables) y especialmente en el
R.D 1627 (Plan de Seguridad y Salud en Obra y Riesgos Especificos en Construccion). Para los
taludes definitivos en los desagiies se recomiendan tendidos 1H:1V, para los materiales
granulares gruesos de los Niveles III y IV y tendidos 3H:2V para los materiales granulares finos
del Nivel III.

Para el cdlculo de elementos de contencidn pueden tenerse en cuenta los siguientes

parametros:

NIVEL I TIERRA VEGETAL Y RELLENOS
Densidad aparente: yap = 1,70 t/m?3
Angulo de rozamiento interno: ¢ "= 25°
Cohesion: ¢’ = 0,0 t/m?2
NIVEL II DEPOSITOS COLUVIALES
Densidad aparente: yap = 2,20 t/m3
Angulo de rozamiento interno: ¢ "= 340
Cohesion: ¢’ = 1,00 t/m?2
NIVEL III DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS BAJAS Y FONDOS DE VALLE
Densidad aparente: yap = 2,10 y 2,00 t/m3 (gravas y bolos- arenas con gravas)
Angulo de rozamiento interno: ¢ "= 36-30° (gravas y bolos - arenas con gravas)
Cohesion: ¢’ = 1,00-1,50 t/m2 (gravas y bolos — arenas con gravas)
NIVEL IV DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS MEDIAS
Densidad aparente: yap = 2,20 t/m3
Angulo de rozamiento interno: ¢ "= 360
Cohesion: ¢’ = 1,00 t/m?2
NIVEL V SUSTRATO MIOCENO
Densidad aparente: yap = 2,10 t/m3
Angulo de rozamiento interno: ¢ "= 250

Cohesion: ¢’ = 2,55 t/m?2

Para el calculo de los empujes sobre el muro, ademas del empuje del terreno, se debera tener
en cuenta la posible presion hidrostatica dependiendo de la posicion del nivel freatico (si lo
hubiese), la existencia o no de cargas en la cabeza del muro, etc. El empuje producido por el

terreno sobre un elemento de contencidn se rige, de la forma mas simplificada, por la teoria de
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Rankine segun la cual el empuje a una profundidad (h) es funcion del peso especifico del

terreno, de la profundidad considerada y de los correspondientes empujes activo (Pa) y pasivo

(Pp):
2 2
F, =K, -7‘-%; P,=K, 7H7
donde,
Ka, Kp: Coeficientes de empuje activo y pasivo, respectivamente.
V' Peso especifico efectivo del terreno.
H: Profundidad de excavacion.

Para la estimacién de los coeficientes Ka y Kp se supone un muro vertical y el terreno sobre la
coronacion horizontal. Si consideramos un angulo de rozamiento entre el muro y el terreno o el

relleno (8) igual a cero se obtienen las siguientes expresiones:

Kztzﬁ—ﬂ; K, =g’ Z+2
Ag(4 2) S

Asi, para los niveles que ejerceran empuje sobre el trasdds de los muros de sétano en este

caso, se obtienen los siguientes coeficientes de empuje:

Nivel Ka Kp

Nivel I.- Tierra vegetal y Rellenos 0,41 2,46

Nivel II. Depositos coluviales: Gravas, arenas con gravas y arcillas 0,28 3,54

Nivel III. Depdsitos aluviales de Terrazas Bajas y Fondos de Valle: Gravas 0.26 385
y bolos ! !

Nivel III. Depositos aluviales de Terrazas Bajas y Fondos de Valle: Arenas 033 3.00
con gravas ! !

Nivel 1V. Depdsitos aluviales de Terrazas Medias: Gravas y bolos 0,26 3,85

Nivel V. Sustrato Mioceno. Arcillas limo-arcillosas 0,41 2,46

4.3. CARACTERIZACION DE MATERIALES: RELLENOS ESTRUCTURALES Y EXPLANADAS

Para caracterizar los materiales para su uso como rellenos estructurales y formacién de
explanadas y clasificarlos segln las prescripciones del PG-3 (texto revisado segun la orden
circular 326/00), se han realizado los siguientes ensayos en tres muestras tomadas del terreno

natural del Nivel II, obteniéndose los siguientes resultados:
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO EN LOS MATERIALES GRANULARES GRUESOS DEL NIVEL 1V (4 muestras)

- Granulometria .
¢ | g 2| |8 o, | e | g
S S Atterberg (% que pasa por el tamiz) E ?:_ | 2 S g
T 2 =2 & RS
§ |vocererad Nz 8G TR NEERA R N
X | /@ muestra. QD S 35 g % ! ) & %
R terreno S U w s | 0| €| § |8 H Hinch X
5 @ LL|LP|IP | 5 2 | 04008 5 | 8 g | © 7 o g | 8
2 3 8 S S (g/cr?’) (% (%) 8]
S < @ £
~
Arenas limo-arcillosas
de baja plasticidad y
CA1 | LES-22520 | 10 marrén rojizo con|  SC | A-2-4(0) |10,9(23,4(17,7| 57 | 843 | 79,3 | 683 | 28,7 | 0,25 | 0,02 2,04 14,7 15 | 0,82 | Adecuado
gravas dispersas
Gravas y bolos en
matriz de arenas limo- Tolerable
C-12 | LES-22521 | arcillosas de baja GC | A-2-4(0)| 4,9 |24,0[149| 9,1 | 38,0 | 364 | 32,1 | 14,5 | 0,17 | 0,06 2,16 7,3 16 | 0,24
plasticidad de color (Seleccionado)
marrén
Gravas y bolos en
abundante matriz de Tolerable
C-13 | LES-22522 | arenas limo-arcillosas | gc | o-2-6 (0) | 9,1 |26,9|16,7| 10,2 | 69,7 | 67,0 | 57,8 | 31,5 | 0,21 | 0,04 2,08 11,2 14 | 0,17
de baja plasticidad de (Adecuado
color marrén claro
Gravas y bolos en
matriz de arenas limo- Tolerable
C-18 | LES-22528 |  arcillosas debaja | Gp.GC | A-2-6 (0) |36,0(31,3|19,8| 11,5| 33,9 | 28,0 | 196 | 10,3 | 0,15 | 0,10 2,16 7,6 19 | 0,02
plasticidad de color (Adecuado
marron
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Con objeto de evaluar los movimientos de tierra, se puede aceptar que la relacion entre el suelo

suelto y el natural, Vs/Vn sea:

Tipo de Suelo A-1yA-3 A-2 A-4a A7

Relacion Vs/Vn 1,11 1,22 1,26

Atendiendo a los resultados obtenidos en el laboratorio, los materiales granulares finos del Nivel
IV se clasifican como suelos Adecuados mientras que los materiales granulares gruesos se
clasifican, general y estrictamente, como suelos Tolerables, ya que existen tamafios mayores de
100 mm. Si se corrige esta limitacion (p.e. mediante cribado) los materiales tomados en las
calicatas C-13 y C-18 se podrian considerar como suelos Adecuados mientras que los materiales

tomados en la calicata C-12 podrian considerarse como Suelos Seleccionados.

La Norma NLT-357 considera tres categorias de explanada, definidas por el mddulo de

compresibilidad en el segundo ciclo de carga:

El Ev2 (Mpa) = 60
E2 Ev2 (Mpa) = 120
E3 Ev2 (Mpa) = 300

Los suelos Seleccionados y Adecuados definen por si mismos una explanada tipoE-2 y E-1
mientras que los suelos Tolerables no definen, por si mismos, ningun tipo de explanada, por lo

que para poder definir una explanada tipo E-1, E-2 6 E-3 seria necesario afiadir en cada caso:

FORMACION DE EXPLANADA CON MATERIALES SELECCIONADOS DEL NIVEL IV
(Gravas y bolos siliceos de terrazas aluviales medias)

Que exista un espesor minimo de 100 cm

E-1 de dicho suelo seleccionado.

SUELO Que exista un espesor minimo de 100 cm

CATEDGEORIA E-2 SELECCIONADO de dicho suelo seleccionado.

EXPLANADA 30 cm de suelo estabilizado S-EST3 sobre
(10= CBR 220) suelo seleccionado con CBR >10.
E-3
25 cm de suelo estabilizado S-EST3 sobre
suelo seleccionado con CBR >20.
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FORMACION DE EXPLANADA CON MATERIALES ADECUADOS DEL NIVEL IV
(Gravas y bolos siliceos de terrazas aluviales medias)
E-1 Que exista un espesor minimo de 100 cm
de dicho suelo adecuado.
55 c¢cm de suelo seleccionado
CATEGORIA SUELO ADECUADO ] N
DE E-2 o bien 25 cm de suelo estabilizado S-EST?2
i (CBR>5)
EXPLANADA o bien 35 cm de suelo seleccionado con
CBR = 20
E-3 30 cm de suelo estabilizado S-EST3.

FORMACION DE EXPLANADA CON MATERIALES TOLERABLES DEL NIVEL IV
(Gravas y bolos siliceos de terrazas aluviales medias)

60 cm de suelo adecuado
E-1 o bien 45 cm de suelo seleccionado

o bien 25 cm de suelo estabilizado S-EST1

75 cm de suelo seleccionado

CATEGORIA SUELO TOLERABLE )
DE 0 bien 50 cm de suelo adecuado y 40 cm

EXPLANADA (CBR23) de suelo seleccionado

E-2 0 bien 25 cm de suelo estabilizado S-EST1
y 25 cm de suelo seleccionado con CBR >
20

o bien 25 cm de suelo estabilizado S-EST1
y 25 cm de suelo estabilizado S-EST2

30 cm de suelo estabilizado S-EST3 y 30
CATEGORIA SUELO TOLERABLE | cm de suelo seleccionado con CBR > 10.

DE E-3
(CBR2=3)
EXPLANADA o bien 30 cm de suelo estabilizado S-EST3
y 50 cm de suelo adecuado.

4.3.1. Coeficientes de Paso y Esponjamiento

El peso volumétrico de un material al ser excavado varia al de su puesta en obra,
puesto que al excavar un material es frecuente que aumente su volumen (coeficiente
de esponjamiento), para reducirse otra vez cuando es compactado. Es precisamente al
coeficiente que relaciona la variacion de volumen de un determinado material en estado
natural con el volumen obtenido mediante una determinada energia de compactacion,

al que denominamos como coeficiente de paso.
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En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos compactados, el

coeficiente de paso o de variacion volumétrica Cwu, se determina mediante la expresion:

Peso seco
e Viwae _ Duea final _ Dy, inicial
M Do, final

D,y inicial

INICIAL

La densidad seca inicial es la que tiene el terreno en su estado natural y la densidad
seca final se obtiene a partir de los valores de densidad maxima obtenidos en el ensayo
Proctor de referencia aplicando el grado de compactacion de puesta en obra, por lo que

la expresion anterior quedaria de la siguiente forma:

ydy
Cou=100x %

C

Donde:

Yy dm:  Valor medio de las densidades secas en estado natural.

Y dmax: Valor medio de las densidades maximas correspondientes al ensayo Proctor
modificado.

Ge: Grado de compactacion conseguido en la puesta en obra del material,
expresado en tanto por ciento respecto del maximo obtenido en el ensayo

Proctor de referencia.

El factor de esponjamiento expresa la relacion entre la densidad seca del suelo en
estado natural y el mismo concepto cuando es vertido sin compactar, como sucede con

los materiales enviados a vertedero.

La diferencia entre ambos se basa en el grado de compactacion final, adoptandose de
forma general un grado de compactacion de entre el 95 y el 100% para formar parte
de rellenos y entre el 60-80 % para el material acumulado en vertedero (vertido, sin

compactar).

Asi, ambos coeficientes se pueden calcular a partir de las densidades obtenidas en
laboratorio o bien estimadas en funcion de datos existentes, pudiendo considerarse un
grado de compactacién minimo del 95% para conformar rellenos y del orden del 75%

para el acimulo del material en vertedero.
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Para el calculo de los coeficientes de alguno de los materiales a excavar, de los cuales

no se dispone de ensayo de Proctor modificado, se hace uso de los datos existentes en

la bibliografia:

A continuacién, se incluye una tabla en la que se indican los coeficientes de paso a

terraplén y a vertedero de los materiales en la zona de proyecto. Se han incluido sdlo

aquellos materiales que se prevé excavar. El coeficiente de paso a terraplén se ha

indicado Unicamente para aquellos materiales que se pueden reutilizar.

Coeficientes de Paso
Nivel Densidad seca | Densidad maxima | Coef. Paso I/ertea"gro Coef. Paso Terra,q{én
(t/nP) PM (t/n¥) (75% compactacion) | (95% compactacion)
I - - 1,45 -
II 1,85 2,00 1,23 0,97 (1,11)2
111 1,90 2,10 1,21 0,95 (1,09)2
v 2,00 2,11 1,26 1,00 (1,15)3
v 1,67 1,70 1,31 --

a) Se considera un incremento de 15% en el caso de empleo como zahorra o considerando el cribado del

material superior a 100 mm.

4.4. ANALISIS DE LA ESTABILIDAD A CORTO PLAZO DE LAS ZANJAS DE LA RED DE

RIEGO

Las zanjas de excavacion para la instalacion de la Tuberia de Abastecimiento a la Estacion de

Bombeo y del resto de la Red de Riego tendran una profundidad media de 2,00 a 4,00 m,

alcanzando puntualmente 5,00-6,00 m. En estas condiciones, inicialmente se desarrollaran, al

igual que en otros sectores de riego de la provincia de Ledn, con taludes con pendiente de 63°

(=1H:2V).

En estas zanjas incorporan bermas de 0,50 m a 2,50 m de la base para profundidades de la

excavacion superiores a 2,50 m (seccion tipo 1) y bermas de 1,00 m a 3,00 m de la base para

profundidades de la excavacion superiores a 4,00 m (seccion tipo 2), tal y como puede

observarse en la siguiente figura. Estas secciones ya han sido contrastadas en la provincia de

Leon.
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SECCION TIPO 1.
PARA ZANJAS DE MENOCS DE 4 m DE PROCFUNDIDAD
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Figura 2. Secciones transversales de las zanjas de excavacion de las tuberias de la Red de Riego.

Una vez identificados y caracterizados los diferentes niveles geoldgico-geotécnicos afectados
por la excavacion, se ha procedido a realizar un analisis de estabilidad de los taludes de las
zanjas de excavacion con las geometrias arriba indicadas y con dos sobrecargas de 6,25 tm,
correspondientes a los apoyos de la maquina que coloca la tuberia (p.e. maquina excavadora

tipo Case Poclain 75 o Komatsu PW 200).

Estas secciones transversales se han modelizado y analizado con el programa informatico
SLOPE/W, que utiliza la teoria de equilibrio limite para calcular el factor de seguridad en taludes
frente a la rotura de los mismos. En los andlisis se ha empleado el método de Morgenstern-

Price que tiene en cuenta el equilibrio de fuerzas y momentos.

Los parametros de calculo a corto plazo establecidos son:
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DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS BAJAS Y FONDOS DE VALLE
Nivel II1. Gravas y bolos

Densidad aparente: yap = 2,10 t/m3 ( = 20,59 KN/m3)

Cohesion efectiva: ¢'= 1,00 t/m? ( = 9,81 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ = 36°

Nivel I11. Arenas con gravas
Densidad aparente: yap = 2,00 t/m3 (= 19,61 KN/m3)
Cohesion efectiva: ¢'= 1,50 t/m? ( = 14,71 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ "= 300

DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS MEDIAS
Nivel 1V: Gravas y bolos

Densidad aparente: yap = 2,20 t/m3 (= 21,57 KN/m3)
Cohesion efectiva: ¢c’= 2,65 t/m? (= 23,50 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ "= 36°

SUSTATO MIOCENO

Nivel V: Arcillas

Densidad aparente: yap = 2,10 t/m3 ( = 20,59 KN/m?3)
Cohesion efectiva: ¢c’= 5,01 t/m? ( & 50,00 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ "= 250

Se debe de indicar que los parametros geotécnicos empleados en el analisis de la estabilidad de
las zanjas de excavacion se han obtenido, en otros sectores de regadio de la provincia de Ledn,
mediante analisis retrospectivos realizados en zanjas de excavacion experimentales en donde se
han realizado pruebas de carga. Estos parametros se han obtenido para situaciones a corto
plazo en donde las zanjas permanecen abiertas en torno a una hora por lo que estos

parametros deben considerarse representativos para estas condiciones.

Asi mismo, se ha considerado dos sobrecargas de 383,20 KPa en apoyos de 0,40x0,40 m
(mediante cargas puntuales espaciadas 0,10 m) a 1,00 m de la cabecera del talud separadas
entre si 4,00 m, equivalente a las cargas (6.250 kg = 61,29 KN) que transmiten los apoyos
(0,40x0,40 m) de la maquina que coloca la tuberia (6.250 kg = 61,29 KN).

Otro aspecto a considerar es la presencia de agua en el terreno. Este es un factor que puede

tener bastante influencia en la estabilidad. En este caso, en los calculos de estabilidad se ha
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considerado la presencia de agua en el terreno y se ha modelizado como una linea piezométrica
que se sitia a 1,00 m de profundidad en el entorno de la cabecera de la zanja y que va

deprimiéndose hasta alcanzar el fondo de la misma debido al bombeo.

Tras el establecimiento de la geometria y los parametros de calculo que constituyen el
problema, se ha procedido a llevar a cabo el andlisis de estabilidad. En la comprobacion de la
estabilidad se ha planteado una posible inestabilidad consistente en deslizamiento circular
mediante el establecimiento de una malla de centros (30x30) y una serie de tangentes a los
circulos de rotura (20) que puedan afectar a la zanja, con lo que se consigue analizar 20.181

casos.

En primer lugar, se analizara la estabilidad de las zanjas de excavacion desarrolladas en los
materiales granulares gruesos de las Terrazas Medias, es decir aquellas que se desarrollan por
encima del Canal Principal del Orbigo. Posteriormente se analizara la estabilidad de las zanjas
de excavacion desarrolladas en los materiales granulares finos y gruesos de las Terrazas Bajas y
los fondos de valle pues estos materiales son mas flojos y como se vera mas adelante pueden
ser claramente inestables o presentar inestabilidades potenciales con las pendientes analizadas
en el primer supuesto. Estos materiales se han reconocido en las terrazas situadas bajo el Canal
Principal del Orbigo y en el Arroyo de los Morales. Esta zonificacion de las zanjas de excavacion

se puede visualizar en el plano que se adjunta al final del Anejo 1.

4.4.1. Estabilidad de las zanjas de excavacion en las Terrazas Medias

En las siguientes figuras se muestran las caracteristicas geométricas, los materiales, los
parametros y las salidas de los calculos realizados para las distintas tipologias de las
zanjas de excavacion en las Terrazas Medias situadas por encima del Canal Principal del
Orbigo:
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS MEDIAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS MEDIAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA
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Figuras 4 y 5. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en Terrazas Medias con
pendiente de 639 (=1H:2V) sin berma y con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a
1,00 y 5,00 m de la cabecera. Caracteristicas geométricas, materiales y parametros asignados,
lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de deslizamientos (arriba). Estudio de

deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZAMJAS EXCAYACION CR CANAL DE VELILLA. TERRAZAS MEDIAS. ZANJADE 25 M CONBERMADEOSMA 25 M

61.29 KN 61.29 KN

Cota
I

L Nivel V. Gravas y bolos
2157 kNP
235 kPa
36°

61.29 KN 61.29 KN

Cota
|

L7 Nivel IV, Gravas y bolos
21.57 kiNim®
235kPa
36°

Distancia

Figuras 6 y 7. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 3,50 m en Terrazas Medias con
pendiente de 63° (=1H:2V) con berma de 0,50 m a 2,50 m de la base y con sobrecargas de 6,25
tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 500 m de la cabecera. Caracteristicas geomeétricas,
materiales y parametros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de
deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de

seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE WVELILLA. TERRAZAS MEDIAS . ZANJA DE 4.0 M CON BERMADE 1.0M A S0 M
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Figuras 8 y 9. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 4,00 m en Terrazas Medias con

pendiente de 63° (~1H.

2V) con berma de 1,00 m a 3,00 m de la base y con sobrecargas de 6,25

40x0,40 m a 1,00 y 500 m de la cabecera. Caract
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seguridad, al talud (abajo).
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Figuras 10 y 11. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 5,00 m en Terrazas Medias con
pendiente de 63° (=1H:2V) con berma de 1,00 m a 3,00 m de la base y con sobrecargas de 6,25
tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 500 m de la cabecera. Caracteristicas geomeétricas,
materiales y parémetros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de
deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de

seguridad, al talud (abajo).
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Los resultados de los analisis de estabilidad realizados en las distintas zanjas excavadas en
la zona de las Terrazas Medias se adjuntan en la siguiente tabla donde se proporcionan los
factores de seguridad (Fs) obtenidos y en donde se considera Fs=1,00 como referencia
para la estabilidad estricta, mientras que Fs=1,50, Fs=1,30 y Fs=1,10 se consideran los
valores minimos exigibles para el factor de seguridad para combinaciones casi permanente
(F1), caracteristica (F2) y accidental (3), respectivamente (Guia de Cimentaciones en Obras

de Carreteras, Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento, 2002).

Seccion transversal de las zanjas de excavacion en los Factor de
materiales del Nivel 1V de las Terrazas Medias por encima del | seguridad
Canal Principal del Orbigo (Fs)

Zanja de excavacion de 2,50 m con pendiente de 63° (x1H:2V) sin
berma y con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,632 = 1,63
1,00 y 5,00 m de la cabecera

Zanja de excavacion de 3,50 m con pendiente de 63° (x1H:2V) con
berma de 0,50 m a 2,50 m de la base y con sobrecargas de 6,25 tm 1,726 = 1,72
en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 5,00 m de la cabecera

Zanja de excavacion de 4,00 m con pendiente de 63° (x1H:2V) con
berma de 1,00 m a 3,00 m de la base y con sobrecargas de 6,25 tm 1,735 = 1,73
en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 5,00 m de la cabecera

Zanja de excavacion de 5,00 m con pendiente de 63° (=1H:2V) con
berma de 1,00 m a 3,00 m de la base afectando a los materiales del
Nivel III y con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a
1,00 y 5,00 m de la cabecera

1,770 = 1,77

Tal y como se puede observar en la tabla anterior, los factores de seguridad (Fs)
obtenidos para zanjas de excavacion con profundidades inferiores a 5,00 m y con las
secciones propuestas representan condiciones casi permanentes (a largo plazo) con Fs >
1,5. A tenor de los resultados obtenidos en el analisis de estabilidad a corto plazo de las
zanjas de excavacion en las Terrazas Medias se puede concluir que con las secciones
propuestas y las sobrecargas normales en este tipo de obras (p.e. maquina excavadora
tipo Case Poclain 75 o Komatsu PW 200 colocando tuberia) las zanjas de excavacion no

presentaran inestabilidades.

4.4.2. Estabilidad de las zanjas de excavacion en las Terrazas Bajas y Fondos de
Valle.

En las siguientes figuras se muestran las caracteristicas geométricas, los materiales, los
parametros y las salidas de los calculos realizados para las distintas tipologias de las
zanjas de excavacion en las Terrazas Bajas situadas por debajo del Canal Principal del

()rbigo y en el fondo de valle del Arroyo de los Morales:
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZaNJA DE 2.5 M SIN BERMA

61.29 KN 61.20 KN

F* Mivel Il Gravas y bolos
20.59 kMN/m?
9.81 kPa

36 °

Cota

Distancia

ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA

61.29 KN 61.29 KN

** Nivel Ill. Gravas y bolos
20,59 khfm?
9.81 kPa

36°

Cota

Distancia

Figuras 12 y 13, Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en Gravas y bolos de
Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 63° (~1H:2V) sin berma y con sobrecargas de
6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 5,00 m de la cabecera. Caracteristicas geomeétricas,
materiales y parametros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de
deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de

seguridad, al talud (abajo).
LEV-21225 P-2016005-025

Comunidad de Regantes del Canal de Velilla ep GOSa Pagina 67 de 124




epl;sa

Cota

Cota

5 —
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Figuras 14 y 15. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en Arenas con gravas de

Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 63° (~1H:2V) sin berma y con sobrecargas de

6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 2,00 y 6,00 m de la cabecera. Caracteristicas geomeétricas,

materiales y parémetros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de

deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de

seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA

61.29 KN 61.29 KN

.
(-
:

Hh

Cota

Mivel 111, Gravas y bolos
20.59 kN/m?®

9.81 kPa

36 °

Distancia

ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA
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Figuras 16 y 17. Fondos de valle: Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en
Gravas y bolos de Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 459 (~1H:1V) sin berma y
con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 500 m de la cabecera.
Caracteristicas geomeétricas, materiales y pardmetros asignados, lineas tangentes a los circulos y
malla de centros de circulos de deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares

afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA
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Figuras 18 y 19. Fondos de valle: Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en
Arenas con gravas de Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 459 (=1H.1V) sin berma y
con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,00 y 500 m de la cabecera.
Caracteristicas geomeétricas, materiales y pardmetros asignados, lineas tangentes a los circulos y
malla de centros de circulos de deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares

afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA
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Cota

el 1], Gravas v bolos
20,59 KiN/me

9.81 kPa
1 35 9

Distancia

ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERM/

AP
-

3
o,
o
>

X
i
W

i
o

61.29 KN 61.29 KN

%
'

35
kY

L1
2%
s

Cota

ivel lll. Gravas y bolos
20.59 kN/m?

9.81 kPa

1= 36°

Distancia

Figuras 20 y 21. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en Gravas y bolos de
Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 459 (~1H.:1V) sin berma y con sobrecargas de
6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,50 y 5,50 m de la cabecera. Caracteristicas geomeétricas,
materiales y parémetros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de
deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de

seguridad, al talud (abajo).
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Figuras 22 y 23. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 2,50 m en Arenas con gravas de

6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,50 y 5,50 m de la cabecera. Caracteristicas geomeétricas,
materiales y parémetros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de

deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de

ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA

61.29 KN 61.29 KN

L
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 2.5 M SIN BERMA
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T 30°
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Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 459 (~1H.:1V) sin berma y con sobrecargas de

seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE WELILLA. TERRAZAS BAJAS ZANJADE 30M CONBERMADEDSAZ2SM

bt .“:,.:,'.':.g,
ey

61.29 KN 61.29 KN

i

Cota

Distancia

ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CAMAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJADE 3.0 M CONBERMADE 05 A 24

61.29 KN 61.28 KN

Caota

Mivel lll Gravas y bolos
[ 2059 KN/m?

981kPa

36 °

[N]

Distancia

Figuras 24 y 25, Seccion transversal de la zanja de excavacion de 3,00 m en Gravas y bolos de
Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 459 (=1H.:1V) con berma de 0,50 m a 2,50 m
de la base y con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,50 y 550 m de la
cabecera. Caracteristicas geométricas, materiales y parametros asignados, lineas tangentes a los
circulos y malla de centros de circulos de deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos

circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud (abajo).
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ESTABILIDAD ZANJAS EXCAVACION CR DEL CANAL DE WELILLA. TERRAZAS BAIAS. ZANJADE 30M CONBERMADEODSAZEM

61.29 KN SRS
. 61.29 KN et a it
e T

g

Cota

Distancia

ESTABILIDAD ZANJAS EXCAYACION CR DEL CAMAL DE VELILLA. TERRAZAS BAJAS. ZANJA DE 3.0 M CONBERMADE 0.5 A 24

61.29 KN 61.

Cota

Mivel lll. Arenas con gravas
[~ 19.61 kim?

1471 kPa

3o -

]

Distancia

Figuras 26 y 27. Seccion transversal de la zanja de excavacion de 3,00 m en Arenas con gravas de
Terrazas Bajas y fondos de valle con pendiente de 45° (~1H.:1V) con berma de 0,50 m a 2,50 m
de la base y con sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,50 y 550 m de la
cabecera. Caracteristicas geométricas, materiales y parametros asignados, lineas tangentes a los
circulos y malla de centros de circulos de deslizamientos (arriba). Estudio de deslizamientos

circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud (abajo).
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Los resultados de los andlisis de estabilidad realizados en las distintas zanjas excavadas en
la zona de las Terrazas Bajas y de fondos de valle se adjuntan en la siguiente tabla donde
se proporcionan los factores de seguridad (Fs) obtenidos y en donde se considera Fs=1,00
como referencia para la estabilidad estricta, mientras que Fs=1,50, Fs=1,30 y Fs=1,10 se
consideran los valores minimos exigibles para el factor de seguridad para combinaciones
casi permanente (Fi), caracteristica (F2) y accidental (Fs), respectivamente (Guia de
Cimentaciones en Obras de Carreteras, Direccion General de Carreteras, Ministerio de
Fomento, 2002).

Seccion transversal de la zanja de excavacion en los

materiales del Nivel III de las Terrazas Bajas por debajo del Factor d

Canal Principal del Orbigo y en Fondos de Valle s:gcul;;dafi

(Fs)
Geometria Material

Zanja de excavacion de 2,50 m de altura con |  Gravas y bolos 1.062 ~ 1.06
pendiente de 63° (x1H:2V) sin berma y con ' '
sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de N
0,40x0,40 m a 1,00 y 5,00 m de la cabecera Arenas con gravas | 1,146 ~ 1,14
Zanja de excavacion de 2,50 m de altura con Gravas y bolos 1420 ~ 1.42
pendiente de 45° (x1H:1V) sin berma y con ' '
sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de
0,40x0,40 m a 1,00 y 5,00 m de la cabecera Arenas con gravas | 1,520 ~ 1,52
Zanja de excavacion de 2,50 m de altura con Gravas y bolos 1526 ~ 1.52
pendiente de 45° (x1H:1V) sin berma y con ' '
sobrecargas de 6,25 tm en apoyos de N
0,40x0,40 m a 1,50 y 5,50 m de la cabecera Arenas con gravas | 1,631 ~ 1,63
Zanja de excavacion de 3,00 m de altura con Gravas v bolos 1636 ~ 1.63
pendiente de 45° (=1H:1V) con berma de Y ' '
0,50 m a 2,50 m de la base y con sobrecargas
de 6,25 tm en apoyos de 0,40x0,40 m a 1,50 |  Arenas con gravas | 1,725 = 1,72
y 5,50 m de la cabecera

Tal y como se puede observar en la tabla anterior, los factores de seguridad (Fs)
obtenidos para zanjas de excavacion desarrolladas en los materiales granulares gruesos
y finos de la zona de las Terrazas Bajas situadas bajo el Canal Principal del Orbigo y el
fondo de valle del Arroyo de los Morales con profundidades inferiores a 2,50 m y con
pendiente de 63° (1H:2V) representarian el equilibrio estricto con Fs =~ 1,0 cuando la

maquinaria se sitla a 1,00 m de la coronacion.

En cambio, los factores de seguridad (Fs) obtenidos para zanjas de excavacion
desarrolladas en estos materiales con profundidades inferiores a 2,50 m y con

pendiente de 45° (1H:1V) representarian combinaciones caracteristicas (a corto plazo)
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con Fs > 1,3 cuando la maquinaria se sitia a 1,00 m de la coronaciéon mientras que
cuando la maquinaria se sita a 1,50 m representaria combinaciones casi permanentes
(a largo plazo) con Fs > 1,5. Finalmente en el caso de zanjas de excavacion con
profundidades entre 2,50 y 3,00 m que incorporan una berma de 0,50 m a 2,50 m de la
base, los factores de seguridad (Fs) obtenidos también representarian combinaciones

casi permanentes con Fs > 1,5.

En estas condiciones y a tenor de los resultados obtenidos en el analisis de estabilidad a
corto plazo de las zanjas de excavacion desarrolladas en los materiales granulares
gruesos y finos de la zona de las Terrazas Bajas situadas bajo el Canal Principal del
Orbigo y el fondo de valle del Arroyo de los Morales, se puede concluir que con las
secciones de obtenidas en las zona de las Terrazas Altas y las sobrecargas normales en
este tipo de obras (p.e. maquina excavadora tipo Case Poclain 75 o Komatsu PW 200
colocando tuberia) las zanjas de excavacion son claramente inestables cuando la

maquinaria se sitla a 1,00 m de la coronacion.

En estas condiciones, se recomienda adoptar pendientes de 45° (1H:1V) y que la
maquinaria se sitie a 1,50 m de la coronacidon para garantizar que las paredes de la
excavacion sean completamente estables. Asi mismo para profundidades entre 2,50 y

3,00 m se recomienda incorporar una berma de 0,50 m a 2,50 m de la base.

Finalmente, se debe de recalcar que los parametros geotécnicos empleados en el
analisis de la estabilidad de las zanjas de excavacidn se han obtenido, en otros sectores
de regadio de la provincia de Ledn, mediante el analisis retrospectivo realizado en
zanjas de excavacion experimentales en donde se han realizado pruebas de carga. En
estas condiciones se recomienda, en fase de obra, realizar pruebas de carga en zanjas
experimentales para corroborar o en su caso modificar, especialmente cuando
aparezcan materiales diferentes, los parametros geotécnicos empleados en el analisis

de la estabilidad de las zanjas de excavacion.

4.4.3. Conclusiones y recomendaciones para las zanjas de excavacion.

Como resumen de las consideraciones efectuadas en los apartados anteriores, se
adjunta la siguiente tabla de sintesis en la que se indican los parametros geotécnicos de
calculo de cada Nivel, nivel fredtico considerado en el calculo y los taludes
recomendados para la ejecucion de las zanjas de excavacion en las distintas zonas. Esta
zonificacion de las zanjas de excavacion se puede visualizar en el plano que se adjunta

al final del Anejo 1.
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SINTESIS DE TALUDES RECOMENDADOS PARA LA EJECUCION DE LAS ZANJAS DE EXCAVACION

Parametros geotécnicos

Tipologia y taludes recomendados

de calculo
Localizacion n"»g r'~'£ hasta 3,50 hasta 500
Zona Nivel | Materiales | R S NEES 'E | Nivel frestico hasta 2,50 m | hasta 3,00 m| 1asta 5>0.m et
(ver plano al final del IS S |88 s
Anejo 1) E 3 *§ 3 g E
3§ 'g 2R 8 berma de 0,50 m a berma de 1,00 m a
QR s [N8§ sin berma
% 8 2,50 m de la base 3,00 m de la base

N r,ﬁzo?ﬁ nt . Gravas y bolos| 2,10 1,00 36

TERRAZAS BAJAS | ‘oPograficamente po
debajo del Canal . o L
Principal del Orbigo | Nivel III 1"'-1\6 (45d ) Y maduinara a
1,50 m de la coronacion
Arerr‘:\fa?” 2,00 | 1,50 | 30 '
FONDO DE VALLE |Arroyo de los Morales 9 a 1,00 mde
profundidad
Zona

topograficamente por o B

TERRAZAS MEDIAS | ™ = = del Canal | Nivel IV | Gravas y bolos| 2,20 2,65 36 1H:2V (63°) y maquinaria a 1,00 m de la coronacion
Principal del Orbigo
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4.5. ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE LA BALSA DE RIEGO

Segun la informacion proporcionada, en la construccion la Balsa de Riego de 6,00 m de altura
media se contempla la excavacion y la ejecucion de un relleno estructural con alturas variables.
Los taludes de la excavacién y del relleno estructural se desarrollaran con pendientes 3H:1V
(189) 6 3H:2V (349). Asi mismo, la balsa dispondra de un elemento de impermeabilizacion

externo.

En estas condiciones se ha partido del perfil mas desfavorable con tendidos 3H:2V (34°) en el
que la excavacion se desarrolla integramente en las gravas y bolos siliceos del Nivel IV y el
relleno estructural alcanza una altura de 4,00 m. Asi mismo, como en la zona de toma la balsa
se desarrolla en desmonte también se han analizado dos perfiles en desmonte. Estas secciones
transversales de la Balsa de Riego también se han modelizado con el programa informatico
SLOPE/W, empleando el método de Morgenstern-Price y analizando 20.181 casos. Los

parametros de calculo a largo plazo establecidos son:

RELLENO ESTRUCTURAL
Densidad aparente: yap = 2,20 t/m3 (= 21,57 KN/m3)
Cohesion efectiva: ¢'= 1,00 t/m? ( = 9,81 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ = 369

DEPOSITOS COLUVIALES

Nivel IT: Coluvion

Densidad aparente: yap = 2,20 t/m3 ( = 21,57 KN/m?3)
Cohesion efectiva: ¢'= 1,00 t/m? ( = 9,81 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ "= 349

DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS MEDIAS
Nivel IV: Gravas y bolos

Densidad aparente: yap = 2,10 t/m3 ( = 20,59 KN/m?3)
Cohesion efectiva: ¢’= 1,00 t/m? ( = 9,81 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ "= 360

SUSTRATO MIOCENO

Nivel V: Arcillas

Densidad aparente: yap = 2,10 t/m3 ( = 20,59 KN/m?3)
Cohesion efectiva: ¢'= 2,55 t/m? ( = 25,00 KPa)

Angulo de rozamiento interno efectivo: ¢ "= 250
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Asi mismo, se ha contemplado las cuatro situaciones de calculo recomendadas en el Manual para
el Disefio, Construccion, Explotacion y Mantenimiento de Balsas, Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino, 2010:

- Final de construccion con la balsa vacia.

- Balsa llena con elemento de impermeabilizacion externo.

- Rotura del elemento de impermeabilizacion externo (linea piezométrica en el cuerpo del
dique).

- Desembalse rapido después de la rotura del elemento de impermeabilizacion externo.

En las secciones en desmonte no se han analizado las situaciones de Balsa llena y rotura del

elemento de impermeabilizacion externo al no existir taludes exteriores.

En las siguientes figuras se muestran las caracteristicas geométricas, los parametros de calculo y
las salidas de los calculos realizados para las tres secciones analizadas en los dos o cuatro

supuestos contemplados:
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE WELILLA: FINAL DE COMSTRUCCION. TALUD INTERIOR.

10—

al- e R ol

L 80700
@ N 505.00
i
o 5=
- 4 — Mivel IV, Gravasy Bolos " ——————il-

= 2157 kN/m= e e o L]

[ 8.81kFa T

z — 35"

1 —

O S I e I e I I ) I A

o1 2 2 4 & 6 F &8 9 10 11 12 13 14 15 46 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 21 32 33 34 35 36 37 328 30 40 4 42 43 449 45 45 47 42 49 50
Distancia
Figura 28. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion
afectando a los materiales del Nivel 1V. Final de construccion: Caracteristicas geométricas, materiales y parametros asignados, lineas tangentes a los circulos y

malla de centros de circulos de deslizamientos.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGD CR CANAL DE WELILLA:

FINAL DE CONSTRUCCION. TALUD INTERIOR.

911.00
10 —
o 3H:2Y
g ’ Relleno estructural
I 21.57 kN/ms
T~ o077 00 981 kFa
Y ) 34 °
] Q05.00
45
o 5=
- g4 — Mivel I\, Gravas v Bolos
3 2187 kN/m=
[ 9.281 kPa
2 — 36 °
11—
O I S O e e I
o1 2 232 4 5 6 7 28 9 1011 12 13 14 15 16 AF 18 19 20 29 22 23 24 26 26 27 28 29 20 31 32 33 34 35 36 27 32 30 40 41 42 42 44 45 45 47 48 49 50

Distancia
Figura 29. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion

afectando a los materiales del Nivel 1V. Final de construccion: Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGD CR CAMAL DE WELILLA: BALSA LLEMA. TALLID EXTERIOR.

o

T,

P Ty,

L o s

e e
_.ff"' e T

10 —

L 907.00
© Bh \"’ a05.00
o 55—
Q q — Mivel W, Grawvas v Bolas 4 * * * * + * * * * +
21.57 kH/m*
3= 9.281kPa
2 36 "
1
ul

o1 2 3 4 5 &6 F 8 9 1091 12 13 14 15 16 A7 8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 490 4 42 43 44 45 46 47 49428 49 50

Distancia
Figura 30. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion
afectando a los materiales del Nivel 1V. Balsa llena con elemento de impermeabilizacion externo: Caracteristicas geométricas, materiales y parametros asignados,

lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de deslizamientos.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGD CR CAMAL DE WELILLA: BALSA LLEMA. TALLID EXTERIOR.

10 —

Felleno estructural
2157 kN/m=
921 kFPa

-
|

507.00

o o = "j\,f 905.00
5 —
8 4 — Mivel W, Gravas yw Bolos 4 * * * * * * * * * *
21.57 kNf/m3
- 9.21kFPa
2 a6 °
1
u]

I Y I
001 2 3 4 5 B F OB O 1011 12 13 14 15 15 17 18 10 20 21 22 23 24 25 25 27 28 20 30 31 32 33 34 35 356 37 38 30 40 41 42 43 44 45 45 47 48 40 50

Distancia
Figura 31. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion
afectando a los materiales del Nivel 1V. Balsa llena con elemento de impermeabilizacion externo: Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo

factor de seguridad, al talud.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE WELILLA: ROTURA DEL ELEMENTO DE IMPERMEABILIZACION EXTERNO. TALUD EXTERIOR.

Cota
[m1]
o
|
.

.
-
-—
-—
-l —
-
-l —

[Aw}

-+

—_

-
-
-
-

5
g4 — Mivel IV, Gravasy Bolos
3 21.57 kNfm3
[ 9.81kPa
2 36 "
1
u]

o1 2 2 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 3235 36 3¥ 38 30 40 4 42 42 449 45 46 47 42 40 50

Distancia

Figura 32. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion
afectando a los materiales del Nivel 1V. Rotura del elemento de impermeabilizacion externo: Caracteristicas geométricas, materiales y parametros asignados,

lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de deslizamientos.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE WELILLA: ROTURA DEL ELEMENTO DE IMPERMEABILIZACION EXTERNO. TALUD EXTERIOR.

10

911.00

I e - - R SO I B 1 ey
Felleno estructural
g 21 57 kHim?
7 = 9.81kPa
507.00 e
g o
o 5
- g4 — Mivel I\, Gravas v Bolos
3 2187 kN/m=
[ 9.281 kPa
2 — 36 "
11—
O I S O e e I
o1 2 232 4 5 6 7 28 9 1011 12 13 14 15 16 AF 18 19 20 29 22 23 24 26 26 27 28 29 20 31 32 33 34 35 36 27 32 30 40 41 42 42 44 45 45 47 48 49 50

Distancia

Figura 33. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion

afectando a los materiales del Nivel 1V. Rotura del elemento de impermeabilizacion externo: Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor

de seguridad, al talud.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE WELILLA: DESEMBALSE RAPIDO. TALUD INTERIOR.

g |—
[ 907.00
5
z 90500
M
o 5
SRy Mivel IV, Gravas y Bolos = & il ®
2 21 &7 kMM e e .
[ 881 kFa —
2 - 36 °
11—
O I S O e e I

o 1 2 24 5 &6 F 82 9 10141 12 13 44 15 16 AF 18 19 20 24 22 23 24 25 26 27V 28 29 30 3 32 33 34 35 36 3T 38 39 40 M 42 42 44 45 46 4F 98 49 50
Distancia
Figura 34. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion
afectando a los materiales del Nivel 1V. Desembalse répido después de la rotura del elemento de impermeabilizacion externo.: Caracteristicas geométricas,

materiales y paréametros asignados, lineas tangentes a los circulos y malla de centros de circulos de deslizamientos.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE WELILLA: DESEMBALSE RAPIDO. TALUD INTERIOR.

911.00
10 —
9 — oo
SHZY e e
= " =" 21 57 Whime
7 - o077 00 9.51 kFa
&M ) 34 °
i 805.00
it
o 8=
- g4 — Mivel I\, Gravas v Bolos
3 21587 kN/m3
[ 9281 kPa
2 — 36 "
1 =
o L N [ [ [ I I I

I I Y I
o 1 2 24 5 &6 F 82 9 10141 12 13 44 15 16 AF 18 19 20 24 22 23 24 25 26 27V 28 29 30 3 32 33 34 35 36 3T 38 39 40 M 42 42 44 45 46 4F 98 49 50
Distancia
Figura 35, Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura con relleno estructural de 4,00 m con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion
afectando a los materiales del Nivel 1V, Desembalse rapido después de la rotura del elemento de impermeabilizacion externo: Estudio de deslizamientos

circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: FINAL DE CONSTRUCCION. DESMONTE

Mivel Il: Coluvian
21.97 KNS
9.81 kPa

34 °

Mivel [+v. Arenas con gravas
21597 kMm@

20 kPa
34

2 34 5 6 7 8 9 10MAZ13 141516 17 1619 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 35

1

Distancia

Figura 36, Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales

los y malla de centros de

reul

y/

de los Niveles II y 1V. Final de construccion. Caracteristicas geomeétricas, materiales y parametros asignados, lineas tangentes a los c

s

los de deslizamientos.

circu
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: FINAL DE CONSTRUCCION. DESMONTE

Mivel Il Coluwvian
21.87 KNAm®
9.81 kPa

34 °

=
o o o o e
o e

Mivel Iv. Arenas con gravas
[ 21.87 kMN/m®

20 kPa

34 °

e e ) I
1T 23 4 5 6 7 8 9 1011212141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 24 35

Distancia

Cota
[ RN NE T TV S o> TSN B e's I ¢ B
|

L]

Figura 37, Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales

de los Niveles IT y 1V. Final de construccion: Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: DESEMBALSE RAPIDO. DESMONTE

Mivel I Coluwian
21.87 KN
9.81 kPa

Mivel IY. Arenas con gravas
21.87 Khim®

20 kPa
34 °

234 5 6 7 8 910112131415 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1

Distancia

Figura 38. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales

{ros

ame

materiales y par

s

s

risticas geométricas,

terno: Caracte

0N exi

. s

Ve

Ve

de los Niveles II y 1V. Desembalse rapido después de la rotura del elemento de impermeabilizaci

los de deslizamientos.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: DESEMBALSE RAPIDO. DESMONTE

911.00 /
10— Mivel Il Coluvion
q— 21.87 kM/m®
9.81 kPa
S— Ay T — 34 °
T At T
@« 50— gy
et
o 5
O an
Mivel V. Arenas con gravas
S 21.57 KNATE
2 20 kPa
34 °
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Figura 39. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales
de los Niveles IT y 1V. Desembalse rdpido después de la rotura del elemento de impermeabilizacion externo. Estudio de deslizamientos circulares afectando, con

el minimo factor de seguridad, al talud.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: FINAL DE CONSTRUCCION. DESMONTE
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Figura 40. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: FINAL DE CONSTRUCCION. DESMONTE

Mivel Il Coluvidn
21.87 ki@
3.81 kPa

34 *
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-----------------------
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Figura 41. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales

del Niveles 1V y V., Final de construccion: Estudio de deslizamientos circulares afectando, con el minimo factor de seguridad, al talud.
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: DESEMBALSE RAPIDO. DESMONTE
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Figura 35, Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales
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ESTABILIDAD BALSA DE RIEGO CR CANAL DE VELILLA: DESEMBALSE RAPIDO. DESMONTE

Mivel Il Coluvidn
21.87 ki@
3.81 kPa

34 *

Mivel IV, Gravas y Bolos
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Figura 35. Seccion transversal de la Balsa de riego de 6,00 m de altura en desmonte con pendiente de 34° (3H:2V) con la excavacion afectando a los materiales
del Niveles 1V y V. Desembalse rapido después de la rotura del elemento de impermeabilizacion externo. Fstudio de deslizamientos circulares afectando, con el

minimo factor de seguridad, al talud.
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Los resultados de los andlisis de estabilidad realizados en la Balsa de Riego se adjuntan en la
siguiente tabla donde se proporcionan los factores de seguridad (Fs) obtenidos y los factores de
seguridad minimos (Fsmin) para las distintas situaciones de calculo (Manual para el Disefio,
Construccion, Explotacion y Mantenimiento de Balsas, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino, 2010):

Factor de Factor de

seguridad | seguridad
obtenido minimo
(Fs) (FSmin)

Situacion de calculo Seccion

Terraplén y desmonte en Nivel IV | 5 035 ~ 2,03

Final de construccion con la

i Desmonte en Niveles I y IV 2158 ~ 2.16 1.30
balsa vacia. ! ! !
Desmonte en Niveles IVy V 1,950 ~ 1,95
Balsa llena con elemento de .
_ o Terraplén y desmonte en Nivel IV | 2 311 ~ 2 31 150
impermeabilizacion externo. ! ! !
Rotura del elemento de .
Terraplén y desmonte en Nivel IV | 1 914 »~ 1,91 1,30

impermeabilizacion externo.

Terraplén y desmonte en Nivel IV | 1 335 » 1,33
Desembalse rapido después

de la rotura del elemento de | Desmonte en Niveles IT y IV 1,517 ~ 1,52 1,10

impermeabilizacion externo.
Desmonte en Niveles IV y V 1,816 ~ 1,81

Tal y como se puede observar en la tabla anterior, los factores de seguridad (Fs) obtenidos
para las secciones analizadas de la Balsa de Riego en las cuatro situaciones de calculo
recomendadas en el Manual para el Disefio, Construccion, Explotacion y Mantenimiento de Balsas,
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010 son claramente superiores a los

factores minimos exigidos en el citado Manual.

A tenor de los resultados obtenidos en el andlisis de estabilidad de la Balsa de Riego se puede
concluir que con las secciones analizadas con pendientes 3H:2V (34°) o con pendientes

menores, la misma permanecera estable a lo largo de su vida Util.

Como resumen de las consideraciones efectuadas en este apartado, se adjunta la siguiente
tabla de sintesis en la que se indican los parametros geotécnicos de calculo de cada Nivel, nivel

fredtico considerado en el calculo y los taludes recomendados para Balsa de Riego.
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SINTESIS DE TALUDES Y NIVELES DE APOYO DE TERRAPLEN Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS RECOMENDADOS PARA LA EJECUCION DE LA BALSA DE RIEGON

Parametros geotécnicos de calculo

Tipologia y taludes recomendadoJ

Niveles de apoyo de terraplén y

Q 9
S ™ g
L E © Q cimentacion de estructuras
Nivel Materiales 8 8 RS Nivel fredtico dad
S S S8 Talud en Talud en recomendados
3D 'S S Desmonte terraplén
3 < 9 . 5 E (ver Apartado 4.6.)
2 S 8
9 Q q
Q Q
- Relleno estructural 2,20 1,00 34 -- 3H:2V (349) --
Nivel IT Coluvion 2,20 1,00 34 Nivel II (Coluvion)
Entre las cotas
904,33 y 909,78 m
Nivel IV Gravas y bolos 2,20 1,00 36 3H:2V (349) -- Nivel IV (Gravas y bolos)
Nivel V Arcillas 2,10 2,55 25 Nivel V (Arcillas)
LEV-21225 P-2016005-025
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4.6. CIMENTACIONES

Conforme a la informacion facilitada por el Cliente, el proyecto de modernizacion contempla la
ejecucion de cimentaciones principalmente en la Estacion de Bombeo y en la Balsa de Riego y
en menor medida, en el resto de la Red de Riego (dados de hormigdn en piezas especiales,

marcos, apoyos de los pasos aéreos de la tuberia sobre el Canal Principal del Orbigo, etc.).

Segun la informacion proporcionada, en el disefio de la Estacion de Bombeo a construir se
prevé la ejecucion de una planta de sétano y el uso de una cimentacion superficial mediante
losa, acompafiada de un muro de contencion perimetral. Desconocemos mas datos respecto a
cotas, disposicion, dimensiones, tipologia y caracteristicas estructurales y constructivas de esta

edificacion, asi como las cargas que transmitira al terreno.

En funcion de los datos que conocemos de la edificacion y de acuerdo con la estratigrafia del
subsuelo de la parcela descrita en el Apartado 4.1 y en el Anejo 2, podemos suponer que la
cota de apoyo de la cimentacion prevista estara en torno a 4,00 m de profundidad (cota 898,00
m). En este supuesto, segun los datos de las prospecciones, la cimentacion prevista se encajara
y apoyara en los materiales granulares gruesos (gravas y bolos aluviales de terrazas medias)
del Nivel IV.

Asi mismo, en la zona de la Balsa de Riego la mayor parte de las cimentaciones y especialmente
la del dique de cierre también se empotraran en los materiales granulares gruesos del Nivel IV,
en torno a la cota 905,00 m. No obstante, en la zona de toma de la Balsa también habra
cimentaciones empotradas en los materiales granulares (gravas y arenas con gravas coluviales)
del Nivel II por encima de la cota 911,50 m y en los materiales cohesivos (arcillas miocenas) del
Nivel V por debajo de la cota 906,70 m. En las zonas de desmonte del Canal Principal del
Orbigo también habrd cimentaciones empotradas en los materiales cohesivos (arcillas
miocenas) del Nivel V por debajo de las cotas 886,90 y 8,86,10 m.

Finalmente, también se analizaran las cimentaciones de los dados de hormigdn de las piezas
especiales y de los apoyos de los pasos aéreos de la tuberia sobre el Canal Principal del érbigo
en las zonas de terraplén, empotrados en los materiales granulares (gravas y arenas con gravas
coluviales) del Nivel II, en torno a la cota 887,40 m y en los materiales granulares (gravas y
bolos y arenas con gravas aluviales de terrazas bajas) del Nivel III, en torno a la cota 885,10

m.

En estas condiciones se establecera la tension admisible de cada uno de los Niveles indicados

para cimentar y asientos esperados.
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4.6.1. Cimentacion en los materiales granulares gruesos del Nivel IV. Estacion de

Bombeo y Balsa de Riego

En cuanto al comportamiento de cimentaciones superficiales apoyadas en los materiales
granulares gruesos del Nivel IV (gravas y bolos siliceos aluviales), es necesario resefiar
previamente que terrenos como estos pueden presentar una elevada dispersion en
cuanto a sus caracteristicas estratigraficas (principalmente granulometria y organizacion
interna) debido a la variabilidad propia de los cursos de agua que transportaron vy
sedimentaron el material; por ejemplo, es normal la existencia de lentejones
interdigitados constituidos por materiales de diferente granulometria que representan
canales y/o regimenes de caudal y transporte diferentes. Ello da lugar a que, a su vez,
en estos depositos sean normales notables variaciones en cuanto a sus caracteristicas
geotécnicas (principalmente debidas a cambios en compacidad y empaquetamiento de

las particulas), incluso en distancias cortas y en cualquier direccion del espacio.

Estos depdsitos aluviales, dada su granulometria gruesa (gravas y bolos) y su falta de
cohesion, no son propicios para la toma de muestras inalteradas ni para la realizacion
de ensayos que cuantifiquen su resistencia y deformabilidad, por lo que en ellos es
dificil disponer de los parametros experimentales utilizados en las formulas habituales
de la mecanica de suelos. En estos terrenos el criterio que restringe la capacidad de
carga admisible no es la seguridad frente al hundimiento por rotura; normalmente,
resulta mas critica la capacidad de absorber asientos por parte de la cimentacion y de la
estructura (sobre todo, los de caracter diferencial que se puedan generar como
consecuencia de las irregularidades estratigraficas y de las oscilaciones del nivel

fredtico).

Por otra parte, los ensayos de penetracion realizados para caracterizar este Nivel son
puntuales y aislados por lo que su extension a la totalidad de las parcelas debe ser
tomada con un criterio conservador. Al respecto, también es necesario tener en cuenta
que se trata de un terreno granular en el que los golpeos mas elevados pueden
achacarse a los clastos gruesos (gravas y bolos dispersos). En conjunto, la estructura
puede calificarse como de compacidad media a densa. Por ello, tanto las cargas
admisibles como las caracteristicas de deformabilidad del terreno, se deben calcular a
partir de valores deducidos de las caracteristicas del terreno observadas en las
calicatas, en los sondeos y de los resultados de los ensayos de penetracion dinamica,
comparandolos con compilaciones de experiencias de diferentes tipos y con valores

sancionados por la experiencia practica en terrenos similares.
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En estas condiciones, a efectos de realizar un calculo orientativo estableceremos la
tension admisible, suponiendo el caso de zapatas de 1,50 x 1,50 m y 25,00 x 4,00 m y
losa de 25,00 x 15,00 m, que se empotran en el terreno granular grueso del Nivel IV
sometidas a cargas puntuales, verticales y centradas. Se consideran despreciables los
esfuerzos laterales, asi como la sobrecarga de tierras por encima de las zapatas, con un
criterio conservador, también se considera el caso mas desfavorable suponiendo que el

nivel freatico, en sus oscilaciones, pueda llegar a alcanzar la cota de apoyo.

El Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones del Cédigo Técnico de
la Edificacion (C.T.E. DB-SE C) establece la formulacion general de Brinch-Hansen como
formula para obtener la presién vertical de hundimiento y la presion vertical admisible
de los materiales granulares gruesos del Nivel IV. A dicha formula se le afiaden
coeficientes correctores por inclinacion de cargas, proximidad de la zapata a un talud.
En el supuesto que nos ocupa no existen taludes en las proximidades de la cimentacion
ni excentricidad de carga producida por momentos flectores, por lo que la formula

simplificada se corresponde con la original para cargas puntuales, verticales y

centradas:
gh=cNescde+yDNysgdy + V2 y’'BN, s, d,

siendo:
Gh: Carga de hundimiento (Kp/cm?)
Nog, Ng, N, Factores de capacidad de carga que dependen de ¢ :

N - (Nq —1} )

AN

N, = (:Zz) e" 8P = " 8? -tg2(45+(p/2)

N, =15(N, ~1)igp
c” cohesion (t/m?)
@ Angulo de rozamiento interno del terreno ©)
D: Profundidad de empotramiento del cimiento (m)
v Densidad sumergida del terreno (t/m3)
e Densidad del terreno por encima de la base de la

cimentacion (se considera el terreno removilizado) (t/m3)
B: Ancho del cimiento (m)
L Largo del cimiento (m)
Sc, Sq, Sy Coeficientes adimensionales que dependen de la forma de Ia

cimentacion:

Sc = 1+(B/L)*(Ng/Ne)
sq = 1+B/L tang

s, =1-0,4 B/L
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dc, d¢7/ 0;/.'

Ghadm.

Fs:

Coeficientes adimensionales que dependen de la
cimentacion:

ac = dy—(1-dg/Nctgg)

dy = 1+2 tang (1-seng)f D/B

d =1

Carga admisible del terreno por hundimiento: ¢, =

Factor de seguridad = 3

profundidad de la

9

s

(3,00)

Sustituyendo en la expresidon anterior se obtienen, tal y como se muestra en la

siguiente tabla las siguientes cargas admisibles por hundimiento:

Tipologia de cimentacion en el Nivel IV (Gravas y bolos

aluviales de Terrazas Medias)

Zapata de 1,50 x Zapata de Losa de
1,50 m 25,00x4,00 m 25,00x15,00 m
Ne, 50,59
Ne, 37,75
Ny 40,05
c (t/n¥) 0,00
¢ (9 36
D(m) 0,55 0,40
Y (t/mP) 1,20
y (Y/m’) 1,80
B(m) 1,50 4,00 15,00
L (m) 1,50 25,00 25,00
Sc 1,75 1,12 1,45
Sq 1,73 1,12 1,44
Sy 0,60 0,94 0,76
ac 1,09 1,03 1,01
dy 1,09 1,03 1,01
a, 1,00
aGn (Kp/cr?) 9,20 13,31 31,33
(KZ"/“'ZI”"’Z ) 3,07 % 3,1 4,44 = 4,5 10,40 ~ 10,5
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A tenor de los resultados obtenidos parece razonable adoptar una tensidon admisible del

terreno del orden de 3,00 Kp/m? para cimentaciones empotradas en los materiales
granulares gruesos del Nivel IV.

Para realizar una estimacion de los asientos que se pueden producir en estos supuestos
de cimentacion se ha utilizado, para una carga de 30,00 t/m? y zapatas de dimensiones
1,50 x 1,50 m y 25,00 x 4,00 m y losa de 25,00 x 1500 m, la expresion de

Steinbrenner para el calculo de asientos en un rectangulo cargado con base rigida:

S 25—.b-(A-CI)I(a,b,Z)—B-(DZ(a,b,z))
donde:
S Asiento (mm)
p: Carga aplicada al terreno (t/m?)
a, b: Dimensiones del cimiento (m)
z: Profundidad del punto para el que se calcula el asiento (m)
E, v’ Parametros elasticos del material; se consideran los siguientes valores:
E": (t/m?)
v’
A=1-V
B=1-v-27
o1, 92. Funciones dependientes de las dimensiones del cimiento y de la
profundidad a la que se encuentra el punto para el que se calcula el
asiento.
para z=0,00 y z=2,25, 5,10 y 10,75 m
4 = \/1+n +m’ +n \/1+n +m” +1
v \/1+n +m’ —n \/1+n +m’ -1
@, = ™ tan™ "
a m\/ 1+n° +m?

donde:
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A efectos de calculo de asientos la profundidad hasta la cual el esfuerzo es significativo
se puede suponer que se circunscribe a una profundidad aproximada de 1,56 a 2,05,
siendo b el ancho o dimensidn menor en planta de la cimentacion correspondiente.
También se puede suponer gque la zona de influencia comprende a la profundidad a la
que el aumento neto de la tension en el terreno bajo el peso de la estructura sea igual
o inferior al 10% de la tensidn efectiva vertical existente en el terreno en esa cota antes

de construir la estructura o la profundidad a la que se encuentra un estrato rigido.

En el caso de la zapata aislada se considerara que la profundidad hasta la cual el
esfuerzo es significativo se circunscribe a una profundidad de aproximadamente 1,56 =
2,25 m para zapatas de 1,50 m de ancho) mientras que en el caso de la zapata corrida
y la losa se considerara la profundidad a la que el aumento neto de la tension en el
terreno bajo el peso de la estructura sea igual o inferior al 10% de la tension efectiva
vertical existente en el terreno en esa cota (-4,00 m) antes de construir la estructura.
Asi, considerando un reparto de tensiones a 30° se obtiene que para una carga de
30,00 t/m?:

- una zapata de 25,00 x 4,00 m transmite 9,82 t/m? a 5,10 m de profundidad bajo la
cimentacion, esto es un incremento del 10,01 % de la tension efectiva vertical a esa
profundidad.

- una losa de 25,00 x 15,00 m transmite 10,97 t/m? a 10,75 m de profundidad bajo la
cimentacion, esto es un incremento del 10,06 % de la tension efectiva vertical a esa

profundidad.

Por otra parte, dado que el bulbo de tensiones de las zapatas de mayores dimensiones
y de la losa afectara a los materiales del Nivel V, se deberia de considerar un modulo de
deformacion equivalente (£) mediante una media ponderada de los mddulos de
deformacion (£) en funcidn de los distintos espesores de los materiales afectados por el
bulbo de tensiones de la cimentacion (3,00 m en el tramo denso del Nivel IV con £ =

4.250 t/m?y el resto en los materiales muy firmes del Nivel V con £= 3.000 t/m?).

E’s 10~ (3,00 m*4.500 t/m? /5,10 m) +(2,10 m*3.000 t/n¥ /5,10 m) = 3.882 t/n?.

E'.75~ (3,00 m*4.500 t/n¥ /10,75 m) +(7,75 m*3.000 t/n¥ /10,75 m) = 3.418 t/n?.

En estas condiciones se obtiene, con la expresion de Steinbrenner, los siguientes

valores de asiento:
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Tipologia de cimentacion en el Nivel IV (Gravas y bolos aluviales

de Terrazas Medias)

Zapata de Zapata de Losa de
1,50 x 1,50 m 25,00x4,00 m 25,00x15,00 m
P (t/n?) 30,00
a(m) 1,50 25,00 25,00
b (m) 1,50 4,00 15,00
z(m) 2,25 5,10 10,75
E" (t/m?) 4.500 3.882 3.418
v’ 0,30
A 0,91
B 0,52
m 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz =10,00)y | 0,00 (paraz = 0,00)y
1,50 (para z = 2,25) 1,28 (paraz =5,10) | 0,72 (para z = 10,75)
, 1,00 (paraz=0,00)y | 6,25 (paraz=0,00)y | 1,67 (paraz = 0,00)y
1,00 (para z = 2,25) 6,25 (paraz = 5,10) | 1,67 (paraz = 10,75)
p 1,12 (paraz=10,00)y | 2,25 (paraz=0,00)y | 1,42 (para z = 0,00)
! 0,67 (para z = 2,25) 1,93 (paraz =5,10) | 1,27 (para z = 10,75)
p 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz = 0,00)y
i 0,15 (para z = 2,25) 0,26 (paraz = 5,10) | 0,19 (para z = 10,75)
S (mm) 4,85 % 5,0 13,06 = 13,0 31,69 = 32,0

Por otra parte, para el dimensionado de las zapatas sera preciso contar con una

estimacion del coeficiente de balasto del terreno (Kz). Haciendo la recopilacion de

diversas propuestas empiricas, tenemos:

Kszo (kg/cm?) Tipo de terreno Fuente
Jiménez Salas
7,20-9,00 Grava media con arena gruesa sumergida
CYPE
Jiménez Salas
9,00-12,00 Grava gruesa con arena gruesa sumergida
CYPE

(Kso = coeficiente de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado)

A partir de los valores de la tabla pueden considerarse aceptable un valores de Kso ~

9,00 kp/cm?3 para los materiales granulares del Nivel 1V.
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A partir de los datos proporcionados por las prospecciones y de los resultados
experimentales obtenidos en las parcelas donde iran ubicadas la Estacién de Bombeo y
la Balsa de Riego y en el resto de la zona de Terrazas Medias, resulta factible llevar a
cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas y losa empotradas en los materiales
granulares gruesos del Nivel IV (gravas y bolos aluviales de terrazas medias). A efectos
de calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 3,00
kp/cm? y un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm
de lado (K3o0) de 9,00 kp/cm?3.

4.6.2. Cimentacion en los materiales granulares gruesos y finos del Nivel II. Zona
Alta de Toma de la Balsa de Riego y entorno del terraplén del Canal Principal

del Orbigo.

Al igual que en el apartado anterior, al tratarse de materiales granulares también se
empleard la formulacién general de Brinch-Hansen como férmula para obtener la

presion vertical de hundimiento y la presion vertical admisible de estos materiales.

En estas condiciones, a efectos de realizar un calculo orientativo estableceremos la
tension admisible, suponiendo el caso de zapatas de 1,50 x 1,50 m, 2,50 x 2,50 m y
15,00 x 3,00 m, que se empotran en el terreno granular del Nivel II sometidas a cargas
puntuales, verticales y centradas. Se consideran despreciables los esfuerzos laterales,
asi como la sobrecarga de tierras por encima de las zapatas, con un criterio
conservador, también se considera el caso mas desfavorable suponiendo que el nivel

freatico, en sus oscilaciones, pueda llegar a alcanzar la cota de apoyo.

Sustituyendo en la expresion anterior se obtienen, tal y como se muestra en la

siguiente tabla las siguientes cargas admisibles por hundimiento:

Tipologia de cimentacion en el Nivel II (Gravas y Arenas con
gravas coluviales)
Zapata de Zapata de Zapata de
1,50 x 1,50 m 2,50x2,50 m 15,00x3,00 m

Ne, 42,16

Ne, 29,44

N 28,77

c (t/nv) 0,00
$(9) 34

D (m) 0,55
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Tipologia de cimentacion en el Nivel II (Gravas y Arenas con
gravas coluviales)
Zapata de Zapata de Zapata de
1,50 x 1,50 m 2,50x2,50 m 15,00x3,00 m
Y (/) 1,20
y (¢/m?) 1,80
8 (m) 1,50 2,50 3,00
L (m) 1,50 2,50 15,00
Sc 1,70 1,70 1,14
Sq 1,67 1,67 1,13
sy 0,60 0,60 0,92
ae 1,10 1,06 1,05
dy 1,10 1,06 1,05
a 1,00
an (Kp/cn?) 6,90 7,75 8,23
Ghadm ~ ~ ~
(Kp/cn?) 2,30 2,3 2,58 2,6 2,74 % 2,7

A tenor de los resultados obtenidos parece razonable adoptar una tensidon admisible del
terreno del orden de 2,30 Kp/m? para cimentaciones empotradas en los materiales

granulares del Nivel II.

Para realizar una estimacion de los asientos que se pueden producir en estos supuestos
de cimentacion también se ha utilizado, para una carga de 23,00 t/m? y zapatas de
dimensiones de 1,50 x 1,50 m, 2,50 x 2,50 m y 15,00 x 3,00 m, la expresion de

Steinbrenner para el calculo de asientos en un rectangulo cargado con base rigida.

En el caso de zapatas se considerara que la profundidad hasta la cual el esfuerzo es
significativo se circunscribe a una profundidad de aproximadamente 1,56 (2,25, 3,75y

4,50 m para zapatas de 1,50, 2,50 y 3,00 m de ancho, respectivamente).

En estas condiciones se obtiene, con la expresion de Steinbrenner, los siguientes

valores de asiento:
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Tipologia de cimentacion en el Nivel II (Gravas y Arenas con
gravas coluviales)
Zapata de Zapata de Zapata de
1,50x 1,50 m 2,50x2,50 m 15,00x3,00 m
P (t/n¥) 23,00
a(m) 1,50 2,50 15,00
b(m) 1,50 2,50 3,00
z(m) 2,25 3,75 4,50
E" (t/m?) 3.850
v’ 0,30
A 0,91
B 0,52
m 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz =10,00)y | 0,00 (paraz = 0,00)y
1,50 (para z = 2,25) 1,50 (para z = 3,75) 1,50 (para z = 4,50)
, 1,00 (paraz=0,00)y | 1,00 (paraz =0,00)y | 5,00 (paraz = 0,00)y
1,00 (para z = 2,25) 1,00 (para z = 3,75) 5,00 (para z = 4,50)
1,12 (paraz=0,00)y | 1,12 (paraz=0,00)y | 2,10 (para z = 0,00)
o1 0,67 (paraz = 2,25) | 0,67 (paraz =3,75) | 1,72 (paraz = 4,50)
p 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz = 0,00)y
i 0,15 (para z = 2,25) 0,15 (para z = 3,75) 0,27 (para z = 4,50)
S (mm) 4,35 % 4,5 7,25 % 7,0 8,82 9,0

Por otra parte, para el dimensionado de las zapatas sera preciso contar con una
estimacion del coeficiente de balasto del terreno (Kz). Haciendo la recopilacion de
diversas propuestas empiricas, tenemos:

Kszo (kg/cm?) Tipo de terreno Fuente
Jiménez Salas
6,00-7,20 Grava media con arena fina sumergida
CYPE
Jiménez Salas
7,20-9,00 Grava media con arena gruesa sumergida
CYPE
2,16-7,20 Jiménez Salas
Arena media, sumergida (Nsrt 9 a 30)
1,15-5,76 Terzaghi

(Kso = coeficiente de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado)
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4.6.3.

A partir de los valores de la tabla pueden considerarse aceptable un valor de Kso ~ 6,00

kp/cm?3 para los materiales del Nivel II.

A partir de los datos proporcionados por las prospecciones y de los resultados
experimentales obtenidos en la zona alta de Toma de la Balsa de Riego (por encima de
la cota 911,50 m) y en el entorno del terraplén del Canal Principal del (')rbigo (en torno
a la cota 885,10 m), resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante
zapatas empotradas en los materiales granulares del Nivel II (Gravas y Arenas con
gravas coluviales). A efectos de calculo, se puede adoptar una tension admisible del
terreno no superior a 2,30 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de
carga cuadrada de 30 cm de lado (K30) de 6,00 kp/cm?3.

Cimentacion en los materiales cohesivos del Nivel V: Zona baja de la Toma de

la Balsa de Riego y Entorno del desmonte del Canal Principal del ()rbigo

En los terrenos mayoritariamente arcillosos como los materiales cohesivos del Nivel V
(arcillas limo-arenosas miocenas), la carga admisible por hundimiento a largo plazo
suele ser, en general, mas elevada que a corto plazo, por lo que la situacién mas critica
es la inicial, inmediatamente después de aplicar la carga. Al cimentar la estructura los
efectos que se producen en estos materiales seran equivalentes a los que tienen lugar
en un ensayo triaxial sin drenaje y sin consolidacion previa, es decir, no se produciran
variaciones en las presiones efectivas y la resistencia al esfuerzo cortante sera
independiente del nivel de carga (esta situacion representada por ¢ = 0°, es la mas

desfavorable).

En estas condiciones, a efectos de realizar un calculo orientativo estableceremos la
tension admisible, suponiendo el caso de zapatas de 1,50 x 1,50 m, 2,50 x 2,50 m y
15,00 x 3,00 m que se empotran en el terreno cohesivo fino muy firme del Nivel V,
sometidas a cargas puntuales, verticales y centradas. Se consideran despreciables los

esfuerzos laterales, asi como la sobrecarga de tierras por encima de las zapatas.

El calculo de la carga de hundimiento y la tension admisible del terreno cohesivo fino
duro del Nivel V, se hara empleando la formulacidon general de Brinch-Hansen,

simplificada para las condiciones del supuesto que nos ocupa:

N, cs,-d,
9 hadm :T"'Nq‘y'D'dq

s
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Sustituyendo en la expresion anterior, se obtienen las siguientes cargas admisibles por

hundimiento:
Tipologia de cimentacion en el Nivel V (Arcillas limo-
arenosas miocenas)
Zapata de Zapata de Zapata de
1,50 x 1,50 m 2,50x2,50 m 15,00x3,00 m
Ne, 5,14
N, 1,00
c (t/n¥) 10,00
¢ (9 0,00
D (m) 0,55
y (&) 1,80
B(m) 1,50 2,50 3,00
L(m) 1,50 2,50 15,00
S 1,19 1,19 1,04
de 1,14 1,09 1,07
gn (Kp/c?’) 7,12 6,77 5,82
(KZ";;’Z,Z ) 2,44 % 2,4 2,32% 2,3 2,01 % 2,0

A tenor de los resultados obtenidos parece razonable adoptar una tension admisible del
terreno del orden de 2,00 Kp/cm? para cimentaciones empotradas en los materiales

cohesivos finos del Nivel V.

Para realizar una estimacion de los asientos que se pueden producir en estos supuestos
de cimentacion también se ha utilizado, para una carga de 20,00 t/m? y zapatas de
dimensiones de 1,50 x 1,50 m, 2,50 x 2,50 m y 15,00 x 3,00 m, la expresion de

Steinbrenner para el calculo de asientos en un rectangulo cargado con base rigida.

En el caso de zapatas se considerara que la profundidad hasta la cual el esfuerzo es
significativo se circunscribe a una profundidad de aproximadamente 1,56 (2,25, 3,75y

4,50 m para zapatas de 1,50, 2,50 y 3,00 m de ancho, respectivamente).

En estas condiciones se obtiene, con la expresion de Steinbrenner, los siguientes

valores de asiento:
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Tipologia de cimentacion en el Nivel V (Arcillas limo-arenosas
miocenas)
Zapata de Zapata de Zapata de
1,50x 1,50 m 2,50x2,50 m 15,00x3,00 m
P (t/nP) 20,00
a(m) 1,50 2,50 15,00
b(m) 1,50 2,50 3,00
z(m) 2,25 3,75 4,50
E" (t/m?) 3.000
v’ 0,30
A 0,91
B 0,52
m 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz =10,00)y | 0,00 (paraz = 0,00)y
1,50 (para z = 2,25) 1,50 (para z = 3,75) 1,50 (para z = 4,50)
, 1,00 (paraz=0,00)y | 1,00 (paraz =0,00)y | 5,00 (paraz = 0,00)y
1,00 (para z = 2,25) 1,00 (para z = 3,75) 5,00 (para z = 4,50)
1,12 (paraz=0,00)y | 1,12 (paraz=0,00)y | 2,10 (para z = 0,00)
1 0,67 (paraz = 2,25) | 0,67 (paraz=3,75) | 1,72 (para z = 4,50)
p 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz =0,00)y | 0,00 (paraz = 0,00)y
i 0,15 (para z = 2,25) 0,15 (para z = 3,75) 0,27 (para z = 4,50)
S (mm) 3,78= 4,0 6,30 % 6,5 7,67=7,5

Por otra parte, para el dimensionado de las zapatas y la losa sera preciso contar con

una estimacion del coeficiente de balasto del terreno (Kso). Haciendo la recopilacion de

diversas propuestas empiricas, tenemos:

Kszo (kg/cm?) Tipo de terreno Fuente
4,00-8,00 Jiménez Salas
Arcilla compacta (qu 2,0 a 4,0 Kp/cm?)
3,20-6,40 Terzaghi

(Kso = coeficiente de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado)

A partir de los valores de la tabla puede considerarse aceptable un valor de Kz ~ 4,00

para los materiales cohesivos del Nivel V.
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A partir de los datos proporcionados por las prospecciones y de los resultados
experimentales obtenidos en la zona baja de la Toma de la Balsa de Riego (por debajo
de la cota 906,70 m) y en el entorno del desmonte del Canal Principal del Orbigo (en
torno a las cotas 886,90 m y 906,70 m), resulta factible llevar a cabo cimentaciones
superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales cohesivos del Nivel V
(Arcillas miocenas). A efectos de calculo, se puede adoptar una tension admisible del
terreno no superior a 2,00 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de

carga cuadrada de 30 cm de lado (K30) de 4,00 kp/cm?3.

4.6.4. Cimentacion en los materiales granulares gruesos y finos del Nivel III. Zona
de Terrazas Bajas, Fondos de Valle y entorno del terraplén del Canal Principal

del Orbigo.

Al igual que en los dos primeros apartados, al tratarse de materiales granulares gruesos
y finos también se empleara la formulaciéon general de Brinch-Hansen como férmula
para obtener la presion vertical de hundimiento y la presion vertical admisible de estos

materiales.

En estas condiciones, a efectos de realizar un calculo orientativo estableceremos la
tension admisible, suponiendo el caso de zapatas de 1,00 x 1,00 m, 1,50 x 1,50 m y
2,00 x 2,00 m, que se empotran en el terreno granular del Nivel III sometidas a cargas
puntuales, verticales y centradas. Se consideran despreciables los esfuerzos laterales,
asi como la sobrecarga de tierras por encima de las zapatas, con un criterio
conservador, también se considera el caso mas desfavorable suponiendo que el nivel

freatico, en sus oscilaciones, pueda llegar a alcanzar la cota de apoyo.

Los parametros geotécnicos de calculo adoptados corresponden a los materiales
granulares finos (arenas con gravas), los cuales presentan un menor angulo de
rozamiento interno que los materiales granulares gruesos. Se debe de indicar que en

estas condiciones, se esta del lado de la seguridad.

Sustituyendo en la expresion anterior se obtienen, tal y como se muestra en la

siguiente tabla las siguientes cargas admisibles por hundimiento:
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Tipologia de cimentacion en el Nivel III (Arenas con gravas y
gravas de Terrazas Bajas y Fondos de Valle)
Zapata de Zapata de Zapata de
1,00 x 1,00 m 1,50x 1,50 m 2,00x2,00 m
N, 30,14
Ne, 18,40
Ny 15,07
c (t/n¥) 0,00
¢ (9 30
D(m) 0,65
Y (/) 1,05
y (Y/m?) 1,80
B(m) 1,00 1,50 2,50
L(m) 1,00 1,50 2,50
Se 1,61 1,61 1,61
5q 1,58 1,58 1,58
Sy 0,60 0,60 0,60
a- 1,20 1,13 1,10
dq 1,19 1,13 1,09
dy 1,00
an (Kp/cn?) 4,51 4,53 4,66
Ghadm ~ ~ ~
(Kp/cn?) 1,50=% 1,5 1,51 1,5 1,55 1,5

A tenor de los resultados obtenidos parece razonable adoptar una tension admisible del
terreno del orden de 1,50 Kp/m? para cimentaciones empotradas en los materiales

granulares del Nivel III.

Para realizar una estimacion de los asientos que se pueden producir en estos supuestos
de cimentacion también se ha utilizado, para una carga de 15,00 t/m? y zapatas de
dimensiones de 1,00 x 1,00 m, 1,50 x 1,50 m y 2,00 x 2,00 m, la expresion de

Steinbrenner para el calculo de asientos en un rectangulo cargado con base rigida.

En el caso de zapatas se considerara que la profundidad hasta la cual el esfuerzo es
significativo se circunscribe a una profundidad de aproximadamente 1,56 (1,00, 2,25y

3,00 m para zapatas de 1,00, 1,50 y 2,00 m de ancho, respectivamente).
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En estas condiciones se obtiene, con la expresion de Steinbrenner, los siguientes

valores de asiento:

Tipologia de cimentacion en el Nivel III (Arenas con gravas y
gravas de Terrazas Bajas y Fondos de Valle)

Zapata de Zapata de Zapata de
1,00 x 1,00 m 1,50 x 1,50 m 2,00x2,00 m
P (t/n?) 15,00
a(m) 1,00 1,50 2,50
b(m) 1,00 1,50 2,50
z(m) 1,50 2,25 3,00
E™ (t/m?) 2.750
v’ 0,30
A 0,91
B 0,52
m 0,00 (paraz=0,00)y | 0,00 (paraz=0,00)y | 0,00 (paraz=0,00)y
1,50 (para z = 1,50) 1,50 (para z = 2,25) 1,50 (para z = 3,00)
n 1,00 (paraz=0,00)y | 1,00 (paraz =0,00)y | 1,00 (paraz = 0,00)y
1,00 (para z = 1,50) 1,00 (para z = 2,25) 1,00 (para z = 3,00)
p 1,12 (paraz=0,00)y | 1,12 (paraz=10,00)y | 1,12 (paraz = 0,00) y
! 0,67 (para z = 1,50) 0,67 (para z = 2,25) 0,67 (para z = 3,00)
p 0,00 (paraz=0,00)y | 0,00 (paraz=0,00)y | 0,00 (paraz=0,00)y
2 0,15 (para z = 1,50) 0,15 (para z = 2,25) 0,15 (para z = 3,00)
S (mm) 2,65% 2,5 3,97 = 4,0 529 = 5,5

Por otra parte, para el dimensionado de las zapatas sera preciso contar con una

estimacion del coeficiente de balasto del terreno (K3z). Haciendo la recopilacion de

diversas propuestas empiricas, tenemos:

Kszo (kg/cm?) Tipo de terreno Fuente
Jiménez Salas
6,00-7,20 Grava media con arena fina sumergida
CYPE
2,16-7,20 Arena media, sumergida (Nsrt 9 a 30) Jiménez Salas

(Kso = coeficiente de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado)
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4.6.5.

A partir de los valores de la tabla pueden considerarse aceptable un valor de Kso ~ 3,00

kp/cm?3 para los materiales del Nivel III.

A partir de los datos proporcionados por las prospecciones y de los resultados
experimentales obtenidos en la zona de Terrazas Bajas, Fondos de Valle y entorno del
terraplén del Canal Principal del Orbigo (en torno a la cota 885,10 m), resulta factible
llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los
materiales granulares del Nivel III (Gravas y Arenas con gravas aluviales). A efectos de
calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 1,50 kp/cm?y
un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado
(Kso) de 3,00 kp/cm3.

Conclusiones y recomendaciones para las cimentaciones.

Como resumen de las consideraciones efectuadas en los apartados anteriores, pueden
establecerse las siguientes conclusiones y recomendaciones para las distintas
cimentaciones de los elementos estructurales en los distintos niveles geoldgico-

geotécnicos:

En las parcelas donde irdn ubicadas la Estacién de Bombeo y la Balsa de Riego y en el
resto de la zona de Terrazas Altas situadas por encima del Canal Principal del Orbigo
resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas y losa
empotradas en los materiales granulares gruesos del Nivel IV (gravas y bolos aluviales
de terrazas medias) en torno a las cotas cota 898,00 y 905,00 m, respectivamente. A
efectos de calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a
3,00 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30
cm de lado (K3o) de 9,00 kp/cm?.

En la zona alta de la Toma de la Balsa de Riego resulta factible llevar a cabo
cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales granulares
del Nivel II (Gravas y Arenas con gravas coluviales) por encima de la cota 911,50 m. A
efectos de calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a
2,30 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30
cm de lado (K3o) de 6,00 kp/cm3.

En la zona baja de la Toma de la Balsa de Riego resulta factible llevar a cabo
cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales cohesivos
del Nivel V (Arcillas miocenas) por debajo de la cota 906,70 m. A efectos de célculo, se

puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 2,00 kp/cm? y un

LEV-21225

P-2016005-025 e e
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla p Sa Pagina 114 de 124



epl;sa

coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K3o)
de 4,00 kp/cm3.

En el paso aéreo de la tuberia del desagtie de la Balsa de Riego sobre el Canal Principal
del Orbigo resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas
empotradas en los materiales cohesivos del Nivel V (Arcillas miocenas) en la zona de
desmonte, en torno a la cota 886,90 m. A efectos de calculo, se puede adoptar una
tension admisible del terreno no superior a 2,00 kp/cm?y un coeficiente de balasto del
terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K30) de 4,00 kp/cm3. En la
zona de terraplén resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante
zapatas empotradas en los materiales granulares del Nivel III (Gravas y Arenas con
gravas aluviales de terrazas bajas) en torno a la cota 887,40 m. A efectos de calculo, se
puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 1,50 kp/cm? y un
coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K3o)
de 3,00 kp/cm3.

En el paso aéreo de la tuberia T-2-2 sobre el Canal Principal del Orbigo resulta factible
llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los
materiales cohesivos del Nivel V (Arcillas miocenas) en la zona de desmonte, en torno a
la cota 886,10 m. A efectos de calculo, se puede adoptar una tensién admisible del
terreno no superior a 2,00 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de
carga cuadrada de 30 cm de lado (K3o) de 4,00 kp/cm?3. En la zona de terraplén resulta
factible llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los
materiales granulares del Nivel II (Gravas y Arenas con gravas coluviales) en torno a la
cota 885,10 m. A efectos de calculo, se puede adoptar una tension admisible del
terreno no superior a 2,30 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de
carga cuadrada de 30 cm de lado (K30) de63,00 kp/cm?3.

En la zona de Terrazas Bajas y Fondos de Valle resulta factible llevar a cabo
cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales granulares
del Nivel III (Gravas y Arenas con gravas aluviales de terrazas bajas). A efectos de
calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 1,50 kp/cm?y
un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado
(Kso) de 3,00 kp/cm3.
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Hay que sefialar que las consideraciones anteriores son validas para la estimacion de
cargas admisibles para el disefio. En el caso real es posible que localmente se
presenten zonas de diferente rigidez, de darse variaciones ligeras, su efecto sera
minimo y queda cubierto por los coeficientes de seguridad usados en la practica. A falta
de datos concretos del Proyecto, recordar que las recomendaciones y calculos que aqui
se hacen tienen un caracter general y Unicamente son un supuesto tedrico orientativo.
En funcion de las caracteristicas del Proyecto, queda a criterio del Proyectista sequirlas

o sustituirlas por otras que considere mas oportunas.

Se recomienda el seguimiento de los trabajos a desarrollar con el fin de garantizar que
las caracteristicas del terreno aflorado en las excavaciones se corresponden con las
condiciones expuestas en este Informe. En todo caso, las deducciones que aqui figuran
en cuanto a naturaleza, caracteristicas y disposicion de los distintos niveles del
subsuelo, sdlo son una interpretacion razonable, basada en criterios geoldgicos, que se
realiza a partir de reconocimientos puntuales y espaciados. Bajo la cota de fondo de los

sondeos podemos suponer que el terreno es similar al encontrado en el Nivel V.

4.7. HORMIGONES

Los resultados de los analisis quimicos efectuados a diez (10) muestras de suelo de los Niveles

II, III, IV y V para detectar la presencia de sulfatos y determinar la acidez Baumann-Gully del

terreno no muestran agresividad al hormigén. En los analisis quimicos de dos (2) muestras de

agua procedentes de las parcelas donde esta previsto ubicar la Estacion de Bombeo y la Balsa

de Riego no muestran agresividad al hormigon.

En uno (1) de los analisis quimicos realizados a dos (2) muestras de agua tomadas en la Red de

Riego se ha detectado una agresividad débil (Qa) al hormigén por la concentracién de CO, el

residuo seco y el pH (calicata C-27) mientras que el otro analisis (calicata C-29) no muestra

agresividad al hormigdn. Se considera que el analisis en el que se ha detectado agresividad no

es representativo y que la muestra de agua puede haberse contaminado con la tierra vegetal

por lo que se recomienda repetir en obra dicho analisis en la zona de la calicata C-27.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resumen de las consideraciones efectuadas en los apartados anteriores, pueden establecerse las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

A)

B)

La zona objeto de estudio tiene una forma aproximadamente triangular y se desarrolla entre las
localidades de Cimanes del Tejar, Villanueva de Carrizo, Alcoba de la Ribera y Velilla de la Reina, al
oeste de la ciudad de Ledn. Geoldgicamente se encuentra situada en las terrazas aluviales bajas y
medias de la margen izquierda (la oriental) del Rio Orbigo, en el borde Norte de la Cuenca
Terciaria del Duero. Su subsuelo esta constituido por depdsitos sedimentarios granulares de origen
aluvial y coluvial de edad cuaternaria que, con una potencia variable, se disponen discordantes y
recubriendo de modo discontinuo a un sustrato mas antiguo de edad terciaria. La zona objeto de
estudio se encuentra en una Zona de Intensidad baja a la que, de acuerdo con lo dispuesto en la
Norma NCSE-02 y segun el Mapa de Peligrosidad Sismica, le corresponde una Aceleracion Sismica
Basica (ab) menor de 0,04 g. Por ello, esta normativa no es de obligada aplicacion en edificaciones

de importancia normal o especial.

Las prospecciones realizadas en el subsuelo de la zona objeto de estudio han puesto de manifiesto
la existencia de cinco (5) Niveles geoldgico-geotécnicos en el subsuelo, cuya disposicién y potencia
pueden observarse en las columnas lito-estratigraficas y en los perfiles geoldgico-geotécnicos que

se adjuntan en el Anejo 2 de este Informe; de menor a mayor profundidad son los siguientes:

NIVEL L. TIERRA VEGETAL Y RELLENOS. Se reconoce superficialmente en casi todas las
prospecciones aparece un nivel de tierra vegetal con una potencia reconocida que
varia entre 0,20 m y 1,00 m, siendo el valor medio de 0,49 m (desviacion estandar
0,19). Asi mismo, también se han reconocido puntualmente rellenos de origen
antrdpico con una potencia reconocida en las prospecciones que varia entre 0,50 m
y 2,60 m, siendo el valor medio de 2,01 m (desviacion estandar 0,84). En la parcela
donde ira ubicada la Estacion de Bombeo la potencia varia entre 0,40 m y 0,80 m,
siendo el valor medio de 0,50 m (desviacion estandar 0,17) mientras que en la Balsa
de Riego la potencia varia entre 0,20 m y 1,00 m, siendo el valor medio de 0,47 m
(desviacion estandar 0,21). Teniendo en cuenta la naturaleza de estos materiales y
el caracter puntual de las prospecciones, no se puede descartar la existencia de
variaciones de potencia en algun otro punto del sector. Litolégicamente, la tierra
vegetal esta constituida principalmente por arenas limosas de color marrén oscuro o
marron rojizo con abundante materia organica y con gravas siliceas, aunque en

ocasiones no se reconocen las gravas o esas se encuentran dispersas. Los rellenos
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NIVEL II.

NIVEL III.

suelen estar asociados principalmente a las explanaciones realizadas en la
construccion del Canal Principal del Orbigo y del Canal de Velilla y suelen estar
constituidos por una compleja mezcla de arcillas muy limo-arenosas y arenas limo-
arcillosas de color marrdn rojizo, con gravas y bolos siliceos y en menor medida, con
restos de origen antropico. En conjunto se considera un nivel de
compacidad/consistencia floja/blanda y se desestima, por su deficiente y
heterogénea capacidad portante, tanto por asiento como por hundimiento, el apoyo

de cualquier tipo de cimentacion o relleno en el mismo.

DEPOSITOS COLUVIALES: GRAVAS, ARENAS CON GRAVAS Y ARCILLAS. Se reconoce
bajo el Nivel I en las laderas orientales de la zona de estudio, a partir de 0,50-1,20
m y hasta 0,60-3,50 m, con una potencia de 0,60 a 2,90. En la parcela donde ira la
Balsa de riego la base del nivel se sitia en la ladera oriental torno a 0,60-3,50 m de
profundidad (cotas 905,05 a 911,50 m). Se trata de depodsitos sedimentarios de
coluviones cuaternarios asociados a la dinamica de las laderas de la margen
izquierda (la oriental) del Rio Orbigo. Llitoldgicamente estd constituido
principalmente por una compleja mezcla heterométrica arenas limo-arcillosas y
arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad y tonalidades marrones o marrdn
rojizo con gravas dispersas o con abundantes gravas. En menor medida, también se
reconocen gravas siliceas en abundante con matriz intersticial de arenas limo-
arcillosas, de baja plasticidad de color marron. En el apartado 4.1.2. se recogen los
valores caracteristicos de los parametros geotécnicos de calculo. En conjunto, este
Nivel puede calificarse como un terreno de compacidad/consistencia media/ muy
firme y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su naturaleza y capacidad

portante, como nivel de apoyo de cimentaciones y rellenos.

DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS BAJAS Y FONDOS DE VALLE: GRAVAS Y
BOLOS Y ARENAS CON GRAVAS. Se reconoce bajo los Niveles I y II en toda la zona
bajo el Canal Principal del Orbigo, a partir de 0,40-0,60 m y hasta al menos 2,30-
3,50 m, de profundidad con una potencia reconocida que varia entre 1,70 y al
menos 3,10 m, situdndose su base entre las cotas 871,80 y 872,04 m. Se trata de
depositos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a las terrazas
aluviales bajas de la margen izquierda (la oriental) del Rio érbigo y en menor
medida, al aluvial del Arroyo de los Morales. Litoldgicamente esta constituido
principalmente por una compleja mezcla heterométrica de clastos siliceos (arenisca y
cuarcita) de tamafio grava y bolo (hasta 15-30 cm de tamafio maximo), con formas
subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limosas o limo-arcillosas, no
plasticas o de baja plasticidad, de color marrén. Normalmente se suele encontrar un

tramo superior constituido por arenas limosas o limo-arcillosas con gravas dispersas.

LEV-21225

P-2016005-025 e e
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla p Sa Pagina 118 de 124



epl;sa

NIVEL 1V.

NIVEL V.

Asi mismo, también es frecuente la existencia de lentejones de materiales
granulares finos (arenas con abundantes gravas) intercalados en los materiales
granulares gruesos. En el apartado 4.1.3. se recogen los valores caracteristicos de
los parametros geotécnicos de calculo. En conjunto, este Nivel puede calificarse
como de compacidad media y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su

naturaleza y capacidad portante, como nivel de apoyo de cimentaciones y rellenos.

DEPOSITOS ALUVIALES DE TERRAZAS MEDIAS: GRAVAS Y BOLOS Y ARENAS CON
GRAVAS. Se reconoce bajo los Niveles I y II en toda la zona por encima del Canal
Principal del Orbigo. En la parcela donde ird ubicada la Estacién de bombeo aparece
a partir de 0,40-0,80 m (cotas 901,32 a 902,70) y hasta 6,30-7,20 m de profundidad
(cotas 895,83 a 895,90 m). En la parcela de la Balsa de Riego aparece a partir de
0,20-1,20 m (cotas 905,05 a 911,53 m; cota media 908,95, desviacion 2,38) y hasta
3,00-11,30 m profundidad (cotas 896,02 a 910,10 m; cota media 903,15, desviacion
6,59). En el resto de la zona se reconoce a partir de 0,40-1,10 m (cotas 881,51 a
884,12 m) y hasta 2,90-4,50 m profundidad (cotas 880,39 a 881,19 m). Se trata de
depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a las terrazas
aluviales medias de la margen izquierda (la oriental) del Rio Orbigo. Litoldgicamente
esta constituido por una compleja mezcla heterométrica de clastos siliceos (arenisca
y cuarcita) de tamafio grava y bolo (hasta 15-30 cm de tamafio maximo), con
formas subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limosas o limo-arcillosas,
no plasticas o de baja plasticidad, de color marrén. También se han detectado,
aunque de forma esporadica, lentejones de materiales granulares finos (arenas con
abundantes gravas) intercalados en los materiales granulares gruesos. En la zona de
la Balsa de Riego también se ha reconocido puntualmente un tramo basal
constituido por arcillas limo-arenosas de media plasticidad y color marrdn rojizo. En
el apartado 4.1.4. se recogen los valores caracteristicos de los parametros
geotécnicos de calculo. En conjunto, este Nivel puede calificarse como de
compacidad densa a muy densa en profundidad con tramos mas arenosos de
compacidad media a densa y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su

naturaleza y capacidad portante, como nivel de apoyo de cimentaciones y rellenos.

SUSTRATO MIOCENO: ARCILLAS LIMO-ARENOSAS. Se reconoce bajo cualquiera de
los Niveles anteriormente descritos y su potencia es superior al alcance de las
prospecciones realizadas. En la parcela donde ira ubicada la Estacion de bombeo se
reconoce bajo el Nivel 1V, a partir de 6,30-7,20 m (cotas 895,83 a 895,90 m). En Ia
parcela de la Balsa de Riego también se reconoce bajo el Nivel 1V, a partir de 3,00-
11,30 m profundidad (cotas 896,02 a 910,10 m; cota media 903,15, desviacion

6,59). En toda la zona bajo el Canal Principal del Orbigo se reconoce bajo el Nivel
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D)

IlI, a partir de 2,30-3,50 m de profundidad (cotas 871,80 a 872,04 m). En el
entorno del Canal Principal del Orbigo se reconoce bajo los Niveles I y II, a partir de
1,00-3,40 m de profundidad (cotas 884,03 a 886,22 m). Se trata de materiales
miocenos que constituyen el sustrato del sector y de su entorno. Estos materiales se
caracterizan por presentar variabilidad de facies, tanto horizontal como
verticalmente, con alternancia e interdigitacion de diferentes niveles lito-
estratigraficos que, en muchas ocasiones, presentan contactos difusos por transicion
gradual. Asi, entre los materiales arcillo-limosos mayoritarios (las facies entre
canales) se reconocen depdsitos de relleno de canal (arenas limo-arcillosas y arcillas
muy limo-arenosas) con morfologia de barra lenticular (facies de canal).
Litolégicamente esta constituido por una compleja mezcla de arcillas limo-arenosas a
algo limo-arenosas y en menor medida arcillas muy limo-arenosas, presentando todo
el conjunto una plasticidad y compresibilidad medias y tonalidades marrones o
marron rojizo. En el apartado 4.1.5. se recogen los valores caracteristicos de los
parametros geotécnicos de calculo. En conjunto, este Nivel V puede calificarse como
un terreno de consistencia muy firme a dura en profundidad y adecuado, desde el
punto de vista geotécnico, por su naturaleza y capacidad portante, como nivel de

apoyo de cimentaciones.

Las excavaciones afectaran, fundamentalmente, a los materiales de los Niveles I, II, III, IV y en
menor medida, a los materiales del Nivel V. La excavacion y vaciado de tierras, al afectar
principalmente a materiales sueltos y no cementados, se pueden catalogar como de facil ejecucion
y pueden realizarse mediante medios mecanicos convencionales; con los medios empleados para
la apertura de las calicatas (maquina retroexcavadora JCB 3CX ECO) fue posible alcanzar una

profundidad de 4,70 m respecto de la superficie del terreno.

Durante la ejecucion de las prospecciones, entre los dias 2 de enero y 24 de abril de 2021, se
detectd la presencia de agua en el terreno a distintas profundidades y en cantidades variables,
desde ligeros rezumes a abundante agua subterranea, tal y como se recoge en el Apartado 2.1.5.
Asi pues, durante la ejecucion de las excavaciones son esperables fluencias de agua que las
puedan dificultar, especialmente si las mismas se desarrollan en periodos de riego. No obstante, se
debe tener muy en cuenta que estos datos respecto a la posicion del agua en el subsuelo son
puntuales y circunscritos al momento de su toma. La existencia o no del nivel freatico, asi como su
posicion, estan sujetos a oscilaciones estacionales asociadas a factores meteoroldgicos. Ademas,
en este caso concreto, las variaciones del nivel freatico estan estrechamente ligadas al periodo de

riego.
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G)

H)
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Para los taludes provisionales de las excavaciones en la Estacion de Bombeo y la Balsa de Riego se
recomiendan tendidos 1H:1V, para los materiales de los Niveles II y III y tendidos 1H:2V para los
materiales de los Niveles IV y VI, si bien se deberan adoptar las disposiciones minimas que se
establecen en las Leyes 31/1995 y 54/2003 (Prevencion de Riesgos Laborables y Reforma del
Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborables) y especialmente en el R.D 1627 (Plan
de Seguridad y Salud en Obra y Riesgos Especificos en Construccion). Para los taludes definitivos
en los desagiies se recomiendan tendidos 1H:1V, para los materiales granulares gruesos de los

Niveles III y IV y tendidos 3H:2V para los materiales granulares finos del Nivel III.

Los resultados de los andlisis de estabilidad realizados en las distintas zanjas desarrolladas en los
materiales granulares gruesos de la Zona de Terrazas Medias situadas por encima del Canal
Principal del Orbigo se adjuntan en la tabla del Apartado 4.4.1. (pagina 64) en donde se observa
que para zanjas de excavacion con profundidades inferiores a 5,00 m y con las secciones
propuestas y contrastadas en la provincia de Ledn (taludes 1H:2V que incorporan bermas para
profundidades superiores a 2,50 m; pagina 57), los factores de seguridad obtenidos son superiores
a 1,5. A tenor de los resultados obtenidos en el analisis de estabilidad a corto plazo de las zanjas
de excavacién se puede concluir que con las secciones propuestas y las sobrecargas normales en
este tipo de obras (p.e. maquina excavadora tipo Case Poclain 75 o Komatsu PW 200 colocando

tuberia) las zanjas de excavacién no presentaran inestabilidades.

Los resultados de los analisis de estabilidad realizados en las distintas zanjas desarrolladas en los
materiales granulares gruesos de la Zona de Terrazas Bajas situadas por debajo del Canal Principal
del Orbigo y en el fondo de valle del Arroyo de los Morales se adjuntan en la tabla del Apartado
4.4.2. (pagina 73), en donde se observa que las zanjas de excavacion son claramente inestables
con pendiente de 63° (1H:2V). En estas condiciones, se recomienda adoptar pendientes de 45°
(1H:1V) y que la maquinaria se sitde a 1,50 m de la coronacién para garantizar que las paredes de
la excavacion sean completamente estables. Asi mismo para profundidades entre 2,50 y 3,00 m se
recomienda incorporar una berma de 0,50 m a 2,50 m de la base para garantizar que las paredes
de la excavacion sean completamente estables. En estas condiciones se obtienen factores de

seguridad superiores a 1,5. Estas secciones ya han sido contrastadas en la provincia de Leon.

Los resultados de los analisis de estabilidad realizados en las secciones de la Balsa de Riego con
pendiente 3H:2V se adjuntan en tabla del Apartado 4.5. (pagina 93) en donde se observa que los
factores de seguridad obtenidos en las cuatro situaciones de calculo recomendadas en el Manual
para el Disefo, Construccion, Explotacion y Mantenimiento de Balsas, Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino, 2010 son claramente superiores a los factores minimos exigidos en el citado
Manual. A tenor de los resultados obtenidos en el analisis de estabilidad de la Balsa de Riego se
puede concluir que con las secciones analizadas con pendientes 3H:2V (34°) o pendientes

menores, la misma permanecera estable a lo largo de su vida Util.
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Atendiendo a los resultados obtenidos en el laboratorio, los materiales granulares finos del Nivel IV
se clasifican como suelos Adecuados mientras que los materiales granulares gruesos se clasifican,
general y estrictamente, como suelos Tolerables, ya que existen tamaiios mayores de 100 mm. Si
se corrige esta limitacion (p.e. mediante cribado) los materiales tomados en las calicatas C-13 y C-
18 se podrian considerar como suelos Adecuados mientras que los materiales tomados en la
calicata C-12 podrian considerarse como Suelos Seleccionados. En estas condiciones, para poder
definir una explanada tipo E-1, E-2 6 E-3 seria necesario afiadir en cada caso los elementos que se

indican en las tablas del apartado 4.3.

A partir de los datos proporcionados por las prospecciones y de los resultados experimentales

obtenidos resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales en las siguientes condiciones.

En las parcelas donde iran ubicadas la Estacién de Bombeo y la Balsa de Riego y en el resto de
la zona de Terrazas Altas situadas por encima del Canal Principal del Orbigo resulta factible
llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas y losa empotradas en los materiales
granulares gruesos del Nivel IV (gravas y bolos aluviales de terrazas medias) en torno a las
cotas cota 898,00 y 905,00 m, respectivamente. A efectos de calculo, se puede adoptar una
tension admisible del terreno no superior a 3,00 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno

para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K30) de 9,00 kp/cm?3.

En la zona alta de la Toma de la Balsa de Riego resulta factible llevar a cabo cimentaciones
superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales granulares del Nivel II (Gravas y
Arenas con gravas coluviales) por encima de la cota 911,50 m. A efectos de calculo, se puede
adoptar una tension admisible del terreno no superior a 2,30 kp/cm?y un coeficiente de balasto

del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K3o) de 6,00 kp/cm?3.

En la zona baja de la Toma de la Balsa de Riego resulta factible llevar a cabo cimentaciones
superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales cohesivos del Nivel V (Arcillas
miocenas) por debajo de la cota 906,70 m. A efectos de calculo, se puede adoptar una tension
admisible del terreno no superior a 2,00 kp/cm? y un coeficiente de balasto del terreno para

placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K3o) de 4,00 kp/cm?3.

En el paso aéreo de la tuberia del desaglie de la Balsa de Riego sobre el Canal Principal del
Orbigo resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas
en los materiales cohesivos del Nivel V (Arcillas miocenas) en la zona de desmonte, en torno a
la cota 886,90 m. A efectos de calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no
superior a 2,00 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de
30 cm de lado (Kso) de 4,00 kp/cm3. En la zona de terraplén resulta factible llevar a cabo

cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales granulares del Nivel
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III (Gravas y Arenas con gravas aluviales de terrazas bajas) en torno a la cota 887,40 m. A
efectos de célculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 1,50
kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado
(K30) de 3,00 kp/cm?3.

En el paso aéreo de la tuberia T-2-2 sobre el Canal Principal del Orbigo resulta factible llevar a
cabo cimentaciones superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales cohesivos del
Nivel V (Arcillas miocenas) en la zona de desmonte, en torno a la cota 886,10 m. A efectos de
calculo, se puede adoptar una tension admisible del terreno no superior a 2,00 kp/cm? y un
coeficiente de balasto del terreno para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K3o) de 4,00
kp/cm3. En la zona de terraplén resulta factible llevar a cabo cimentaciones superficiales
mediante zapatas empotradas en los materiales granulares del Nivel II (Gravas y Arenas con
gravas coluviales) en torno a la cota 885,10 m. A efectos de calculo, se puede adoptar una
tension admisible del terreno no superior a 2,30 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno

para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (K30) de 6,00 kp/cm?3.

En la zona de Terrazas Bajas y Fondos de Valle resulta factible llevar a cabo cimentaciones
superficiales mediante zapatas empotradas en los materiales granulares del Nivel III (Gravas y
Arenas con gravas aluviales de terrazas bajas). A efectos de calculo, se puede adoptar una
tension admisible del terreno no superior a 1,50 kp/cm?y un coeficiente de balasto del terreno

para placa de carga cuadrada de 30 cm de lado (Kzo) de 3,00 kp/cm3.

Los resultados de los analisis quimicos efectuados a diez (10) muestras de suelo de los Niveles II,
III, IV y V para detectar la presencia de sulfatos y determinar la acidez Baumann-Gully del terreno
no muestran agresividad al hormigdn. En los analisis quimicos de dos (2) muestras de agua
procedentes de las parcelas donde esta previsto ubicar la Estacion de Bombeo y la Balsa de Riego

no muestran agresividad al hormigon.

En uno de los dos (2) andlisis quimicos realizados a dos muestras de agua tomadas en la Red de
Riego se ha detectado una agresividad débil (Qa) al hormigdn por la concentracion de CO», el
residuo seco y el pH (calicata C-27) mientras que el otro analisis (calicata C-29) no muestra
agresividad al hormigon. Se considera que el analisis en el que se ha detectado agresividad no es
representativo y que la muestra de agua puede haberse contaminado con la tierra vegetal por lo

que se recomienda repetir en obra dicho analisis en la zona de la calicata C-27.
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Este Informe consta de ciento veinticuatro (124) paginas, selladas y numeradas correlativamente de la 1

a la 124, ambas incluidas, mas cinco (5) Anejos.

Ledn, 31 de mayo de 2021

epgsa

Fdo. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area, Eptisa.
- Gedlogo. Colegiado n° 6267 -
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ANEJO 1
SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO. ZONIFICACION DE LAS ZANJAS DE EXCAVACION
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LEYENDA

Ji_hr C-1 Calicata

IMPUTACION: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TITULO DEL PLANO:

P—2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL )
DE VELILLA, LEGN. (0001—GEO—CR CV LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

VERIFICADO: FECHA: E?Cfg’*éz)o VELILLA 2020) CALICATAS EN RED DE RIEGO Y CAMINOS
Abril 2021 o SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE (1/3)

VELILLA




LEYENDA

Ji_hr C-1 Calicata

IMPUTACION: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TITULO DEL PLANO:

P—2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL )
DE VELILLA, LEGN. (0001—GEO—CR CV LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

VERIFICADO: FECHA: E?Cfg’*éz)o VELILLA 2020) CALICATAS EN RED DE RIEGO Y CAMINOS
Abril 2021 o SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE (2/3)

VELILLA




LEYENDA

Ji_hr C-1 Calicata

IMPUTACION: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TITULO DEL PLANO:

P—2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL )
DE VELILLA, LEGN. (0001—GEO—CR CV LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

VERIFICADO: FECHA: E?Cfg’*éz)o VELILLA 2020) CALICATAS EN RED DE RIEGO Y CAMINOS
Abril 2021 o SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE (3/3)

VELILLA




C-11 (908.55)

P-4 (907.17) I.

P-3(913.10) -

‘*’ C-15 (907.88)

C-14 (909.27)

P-8 (

1:1.500 SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE

Abril 2021 VELILLA

LEYENDA e 6
©
{} S-1 Sondeo mecanico Ji_hrC-1 Calicata ‘ P-1 Ensayo DPSH _ — ! Perfil geoldgico geotécnico p Sa
IMPUTACION: OBRA: ESTUDIO GEOQOTECNICO A INCLUIR EN EL TITULO DEL PLANO:
P_2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
PS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
ep Sa DE VELILLA, LEON. (0001-GEO—-CR CV SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO:
VERIFICADO: FECHA: ESCALA(S): VELILLA 2020) BALSA DE RIEGO




S-7(902.13)

P-11(902.12)

P-13 (902.81)

P-12 (902.50)

-

C-18 (902.63)

LEYENDA

{} S-1 Sondeo mecanico Ji_hrC-1 Calicata ‘ P-1 Ensayo DPSH

Perfil geoldgico geotécnico

& v

S-6 (903.10)

epfsa

/

epl;sa

IMPUTACION:
P—2016005-025
VERIFICADO: FECHA: ESCALA(S):
1:250
Abril 2021

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

DE VELILLA, LEON. (0001-GEO—-CR CV
VELILLA 2020)

soLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE

VELILLA

TITULO DEL PLANO:

SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO:

ESTACION DE BOMBEO




C-28 (887.22)

VI

P-17 (887 80)

LEYENDA

e ©
{} S-1 Sondeo mecanico Ji_hrC-1 Calicata ‘ P-1 Ensayo DPSH _ — ! Perfil geoldgico geotécnico p Qsa

IMPUTACION: OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TITULO DEL PLANO:
5 2016005-095 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
. DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
ep% So DE VELILLA, LEON. (0001—GEO—CR CV SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO:
VERIFICADO: FECHA: ESCALA(S): VELILLA 2020) PASO AEREO DE LA TUBERIA T—2—2 SOBRE
_ 1:250 SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE FL CANAL DE VILLADANGOS
Abril 2021 VELILLA




—

LEYENDA

{} S-1 Sondeo mecanico JibrC-1 Calicata ‘ P-1 Ensayo DPSH _— — I

Perfil geol6gico geotécnico

epfsa

epl;sa

IMPUTACION: OBRA:
P—2016005-025
VERIFICADO: FECHA: ESCALA(S):
1:1.500 .
Abril 2021 SOLICITANTE:

ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

DE VELILLA, LEON. (0001-GEO—-CR CV
VELILLA 2020)

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE
VELILLA

TITULO DEL PLANO:

SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO:
PASO AEREO DE LA TUBERIA DEL DESAGUE
DE LA BALSA DE RIEGO SOBRE EL CANAL
DE VILLADANGOS




Velilla de
la Reina
C T
anal Principg) del ofbigo
\— AVA
ZONA DE TERRAZAS MEDIAS
(Excavaciones en el Nivel V)
ZONA DE TERRAZAS BAJAS
(Excavaciones en el Nivel lll) (o)
oA
Villanueva %
de Carrizo
Quintanilla
de Sollamas
Carrizo de
la Ribera Cang S
1/
"ioa %/ g,
"igo
Alcoba de
la Ribera
LEYENDA

‘—|7 Zanjas de excavacion con pendiente 1H:2V (63°) por encima del Canal Principal del Orbigo

\_'7 Zanjas de excavacion con pendiente 1H:1V (45°) por debajo del Canal Principal del Orbigo y Fondo de valle del Arroyo de los Morales

epfsa

IMPUTACION: OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
" e P—2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
e N _ Sa EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
= N VERIFICADO: FECHA: ESCALA(S): DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV
115 000 VELILLA 2020)
Abril 2021 soLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE
VELILLA

TITULO DEL PLANO:

ZONIFICACION DE LAS ZANJAS DE
EXCAVACION
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ANEJO 2
COLUMNAS LITO-ESTRATIGRAFICAS. PERFILES GEOLOGICO-GEOTECNICOS
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ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL
1:50 CANAL DE VELILLA. Hoa N 1/7

EL PROYECTO DE MODERNIZACION

TituLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN [TRABAJO P2016005—025

VERIFICADO: DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE N'. DE SONDEO S—1

2020)

REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
LEON. (0001—GEO—CR CV VELILLA

FECHA  18/02/2021

Cotas
totales
m

Corte
geoldgico

Rec.
testigo
%

Nivel
fredtico

NATURALEZA DEL TERRENO

Perforacién

(%]
m/m

Sistema

uestra ENSAYO S.P.T.

(1) Inalterada

(&) Atterada | Prof. | Nspr (golpes/30 cm)

0.50

1.80

3.00

100

0.00—0.50 TIERRA VEGETAL. Arenas
limo—arcillosas de color marrdn con
materia orgdnica, gravas y bolos.

0.50—1.80 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS Y
ARENAS LIMO—ARCILLOSAS COLUVIALES de
color marrén rojizo con gravas dispersas.
Compacidad/consistencia media.

1.80—3.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
COLUVIALES de color marrdén rojizo con
gravas dispersas.

Consistencia dura.

3.00—9.15 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS de baja
plésticidad de color marrdén rojizo con
gravas dispersas y con intercalaciones, de
potencia decimétrica, de GRAVAS en matriz
de arenas limo—arcillosas.

Compacidad densa.

Observaciones:

Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270171,987
Y:4717492,894

Z:909,546

(*) SPT realizado con puntaza ciega.

9.15—-9.70 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS de
color marrén rojizo.

9.70—11.30 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
MIOCENOS en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrdn.
Compacidad muy densa.

epgsa

11.30—12.30 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS Y
ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS MIOCENAS,
carbonatadas, de media plasticidad y color
marrdn rojizo. Consistencia dura.

113

98

16
37  N=69
32

32
2.70

5.10

12
17 N=35
18
18
5.70

0)

15 [8.70

9.30

11.00

36
44  N=59*
15

11.60]




ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL \
1:50 CANAL DE VELILLA. HoA N. 2/7
® TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN [TRABAJO P2016005-025
EL PROYECTO DE MODERNIZACION
VERIFICADO: DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE | N*. DE SONDEO S—2
REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
LEON. (0001—GEO—CR CV VELILLA
2020) FECHA 22/02/2021
Cot Cort Rec. . Perforacion| Muestra P.T.
otdes | _or | tastigo | el NATURALEZA DEL TERRENO Z 3 roreinaa | TSATD ST
m geoldgico % wml S8Ma | 05 aterada | Prof. | Nepr (golpes/30 cm)
AN 0.00—-0.80 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
RO de color marrén oscuro con abundante
Lo, 7,%07,° materia orgdnica.
080 [ v ~.v.*.~ (A)| 0.80
0.80—1.80 GRAVAS SILICEAS COLUVIALES en 7
abundante matriz de arenas limo—arcillosas |py
de baja plasticidad de color marrén. —
Compacidad media. —
1.80 /.
1.80-2.60 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS 1.80
COLUVIALES en matriz de arenas
b limo—arcillosas de color marron.
2.60 [ o , | Compacidad densa a muy densa.
S | §3 — W
Tl g¢d 0| 3.00
X 7123
T s [2.60—4.20 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS 7N o7
COLUVIALES de baja plasticidad y color Y
3.55 | marrdn rojizo con gravas. 7 12 [3.60
Compacidad densa a media. 3,60 5
79 N=16
4.20 11
4.20
4.20—12.00 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS y
ARCILLAS LIMO—ARENOSAS MIOCENAS,
carbonatadas, de baja plasticidad de color
marrdn rojizo.
Consistencia muy firme.
6.00
4
7 N=17
10
12
6.60
o0
(0}
(] 9.00
712
/7] 10
1 12
s 14 [9.60
9.60 814
N=28
ept; s
o is
10.20]
Observaciones:
Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270329,175
Y:4717365,186
Z:913,325
) ) h1.40
(*) SPT readlizado con puntaza ciega. 4
710 N=17
12.00 12.00 9




ESCALA :
1:50

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA.

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN
EL PROYECTO DE MODERNIZACION
DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
LEON. (0001—-GEO—CR CV VELILLA
2020)

HoJA N. 3/7

TRABAJO P2016005-025

N'. DE SONDEO S—3

FECHA 24/02/2021

Cotas
totales
m

Corte
geoldgico

Rec.
testigo
%

Nivel
fredtico

NATURALEZA DEL TERRENO

Perforacion

[%] Sistema

2 O Miess_| Prof. | Nepr (golpes/30 cm)

Muest
) Parafinada ENSAYO S.P.T.

0.40

100

0.00—0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas.

0.40—5.00 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color

marron.

Compacidad muy densa. W

5.00—-6.30 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES de baja plasticidad de color
marrén. Compacidad media.

6.30—10.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color

marrdn.

Compacidad muy densa.

Observaciones:
Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270132,225
Y:4717312,770

Z:906,519
7:913,325

(*) SPT realizado con puntaza ciega.

10.50—11.70 ARCILLAS ALGO LIMO—ARENOSAS
Y ARCILLAS LIMO—ARENOSAS MIOCENAS,
carbonatadas, de media plasticidad y color
marrén rojizo.

Consistencia muy firme a dura.

113

98

eplsa

(P)]11.30

[0 %/e

4.00
W R/8*
4.08

7.80
W R/10*
7.90

11.70




ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL i
1:50 CANAL DE VELILLA. HouA N'. 4/7

@ TifuLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN [TRABAJO P2016005—-025
EL PROYECTO DE MODERNIZACION
VERIFICADO: DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE | \. DE SONDEO S—4
REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,

LEON. (0001—-GEO—CR CV VELILLA
2020) FECHA 26/02/2021

Cotas Corte Rec. | wivel Perforacién (P")" ‘;f:;ﬁ;gda ENSAYO S.P.T.

i . NATURALEZA DEL TERRENO
tOt:,las geoldgico tesat;lgo fredtico 2 | sistema | {)nalterada Prof. | Ngpr (golpes/30 cm)

m/m (A) Alterada
FoSa o o o 0.00—0.50 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante

050 + v v « materia orgdnica y con gravas.

Sondeo entubado pero roto
durante el arado de tierras

113

0.50—5.60 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas W
limo—arcillosas de baja plasticidad de color 3.00
marrén. Compacidad densa a muy densa. — WR/7*

3.07

100

5.60—6.00 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES de color marrén.

Compacidad densa. (_l) 6.00

TR710
€10 RM_IR/5*

6.00—7.20 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES de color marron con abundantes
gravas. Compacidad muy densa.

98

7.20—9.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS | 7.50
ALUVIALES de media plasticidad de color 77,
marrdn rojizo con intercalaciones, de
potencia decimétrica, de ARENAS
LIMO—ARCILLOSAS.

Consistencia muy firme.

8.00

9.00

9.00—11.00 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS 22
ALUVIALES en matriz de arenas 20 N
limo—arcillosas de baja plasticidad de color 29 N=42
marrén. Compacidad densa a muy densa. 16

Observaciones: 9.60
Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270225,8635

14717247886 e a
7:907,553 p S a

(*) SPT realizado con puntaza ciega.

11.00—12.60 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS Y (P)[11.75
ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS MIOCENAS, _
carbonatadas, de media plasticidad y color £12.00 12'009 12.60 _
marrén rojizo. Consistencia muy firme. r 101213N_22




ESCALA :
1:50

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA.

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN
EL PROYECTO DE MODERNIZACION
DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
LEON. (0001—GEO—CR CV VELILLA
2020)

HOJA N. 5/7

[TRABAJO

P2016005—-025

N'. DE

SONDEO S—5

FECHA

22/02/2021

Cotas
totales
m

Corte
geoldgico

Rec.
testigo
%

Nivel
fregtico

NATURALEZA DEL TERRENO

Perforacion

7.} .
mfm Sistema

Muestra
(P) Parafinada
(1) Inalterada
(A) Alterada

ENSAYO S.P.T.

Prof.

Nger (golpes/30 em)

0.40

100

0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas.

0.40—3.60 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas bastante
limosas, no pldsticas, de color marrdn.
Compacidad densa.

3.60—6.90 GRAVAS SILICEAS ALUVIALES en
matriz de arenas limo—arcillosas de baja
plasticidad de color marrén con
iintercalaciones, de potencia decimetrica, de
arenas limo—arcillosas con gravas
(3.90-4.20, 5.10-5.80 y 6.20—6.70)
Compacidad densa a muy densa.

6.70—9.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color

marron.

Compacidad muy densa.

Observaciones:

Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270102,97
Y:44717435,810

7:907,134

(*) SPT realizado con puntaza ciega.

9.80—12.33 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS Y
ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS MIOCENAS,
carbonatadas, de media plasticidad y color
marrén rojizo.

113

4.30

1.90

2.50

Q)

4.50

4.70

98

14.90

10.20

7.20
7.20

P

10.60

(0]11.20

7131

epfsa

11.73

20 N=38%*
18
15

I2$/5*

W |R/9*

5% /gl 1.73-12.33

40 =
26 N=52
r 2659




epf;sa

ESCALA :
1:50

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA.

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN
EL PROYECTO DE MODERNIZACION
DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
LEGN. (0001—-GEO—CR CV VELILLA

HOJA N. 6/7

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE SONDEO S—6

2020) FECHA 09/03/2021
Cot Cort Rec. - Perforacisn| Muestra P
otates | x| testigo | el NATURALEZA DEL TERRENO @ porernoae ENSAYO SP.T
m geoldgico % redtico m@ﬂ Sistema | "4y stterada | Prof- | Nepr (golpes/30 cm)
Potoo o o 0.00—-0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
040" """, £ § | de color marrén oscuro con abundante
S 3 | materia orgénica y con gravas.
I
2 130 o
1.50
i =
o (o
2.00
q B 12
R/13*
2.28
§ o 0.40—7.20 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
(@] ALUVIALES en matriz de arenas W
— limo—arcillosas de baja plsticidad de color
q marrén. Compacidad densa a muy densa.
%
%
% 4.50
W R/8*
q 4.58
g
> >
g
> >
%
> >
g
00
[®)]
7.20—12.60 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS Y
ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS MIOCENAS,
carbonatadas, de media plasticidad y color
marrén rojizo.
Consistencia muy firme a dura.
(0] 8.40
'Ry 18:91 "
8.51
I R/14
8.80
™| 9.40
9.70
eplsa
Observaciones:
Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270107,422
Y:4717148,649 P
Z:903,099 ( _)- 11.60
/ 12.00—12.60
(*) SPT realizado con puntaza ciega. 12.00 19212328N=44




ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL

1:50 CANAL DE VELILLA.

epl;sa

2020)

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN
EL PROYECTO DE MODERNIZACION
VERIFICADO: DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
LEGN. (0001—GEO—CR CV VELILLA

HoJA N. 7/7

[TRABAJO P2016005—025

N

. DE SONDEO S—7

FECHA 17/02/2021

Muestra

Cotas Corte Rec. . Perforacién ENSAYO S.P.T.
totdes | | testigo | ragieo NATURALEZA DEL TERRENO T 1) o
m geoldgico % wml 5™ | 4y Atterada | Prof- [ Nser (golpes/30 cm)
KN 0.00-0.60 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
v v v v de color marrén oscuro con abundante
060+ v ", materia orgdnica y con gravas.
0.80
—_— m
2.00
I 5
R/12*
o 2.42
S W
0.60—6.30 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plsticidad de color
marrén. Compacidad densa a muy densa.
4.20
I “4
R/10*
4.60
6.30
8
6.30—12.30 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS Y 810 N=18
ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS MIOCENAS, 12
carbonatadas, de media plasticidad y color 0 6.90
marrén rojizo. o) )
Consistencia muy firme a dura. 0| 7.30
7/)8
7] 14
16
s 24 |7.90
7.90 6
9 _N=22
13
15
8.50
Observaciones:
Coordenadas UTM (ETRS 89):
X:270051,967
Y:4717147,367
7:902,132
(*) SPT realizado con puntaza ciega.
epygsa
m]11.30
/7110
15
Sk h1.80-12.30
8 N=56
11.80 [ [ [®1442rys




epf;so

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA
1:20
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—-CR CV VELILLA 2020)

HOJA N. 1—29

TRABAJO

P2016005-025

N'. DE CALICATA C—1

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NaG d
m. | TEORICS I eo Moo ZH) Foianda/Suelte | PROFUNDIDAD| Iaboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdén oscuro con abundante H B
materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.40
0.40—1.10 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS H B
ALUVIALES de baja plasticidad y color
marrén rojizo.
Consistencia media.
H B
1.10
1.10—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS H BF
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marron.
Compacidad media.
H BF
" o (2.00 m) LES—
) 22525
H BF
H BF
H BF
H BF
3.50
epgsa
Observaciones:
X:269839.513
Y:4720847.758
7:882.129




ESCALA :

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

P2016005-025

VELILLA N —
1:20 HOJA N. 2—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—2

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . FreGti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
tol eolsgico | e Seca ( ZH) planda/Suete (2| PROFUNDIDAD | laboratorio
Empapada (E) Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—-0.50 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS Y H B
ARCILLAS LIMO—ARENOSAS ALUVIALES de
baja plasticidad y color marrén rojizo.
Compacidad floja.
0.50 H B
0.50—2.10 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad con
intercalaciones de potencia decimétrica, de H BF
arenas limosas, no pldsticas con
abundantes gravas y bolos, presentando
todo el conjunto un color marrdn.
Compacidad media.
H BF
(1.50 m) LES—
H BF 22526
H BF
2.10
2.10-3.50 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS Y
ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS ALUVIALES H BF
de color marron.
Compacidad media.
H BF
H BF
H BF
3.50
epfsa
Observaciones:
X:269771.820
Y:4720023.105
7:881.468




epl;sa

ESCALA :

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—-CR CV VELILLA 2020)

VELILLA N —
1:20 HOJA N'. 3—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005—025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—23

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
tol eolsgico | e Seca ( ()H) rolanda/Sueta )| PROFUNDIDAD | laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdon oscuro con abundante H B
materia org@nica y con gravas dispersas.
0.40
H BF
0.40—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marron. H BF
Compacidad media.
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF
HE BF
3.50
epgsa
Observaciones:
X:269801.689
Y:4719099.761
Z7:883.899




epl;sa

ESCALA :
1:20

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001-GEO—-CR CV VELILLA 2020)

HOJA N'. 4—29

TRABAJO P2016005-025

N'. DE CALICATA C—4

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fregti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NGmero de
tal eolégico | o Hﬂf::dé ZH) Forande et 2| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.60

2.30

0.00—0.60 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas

de color marrén oscuro con abundante

materia orgdnica y con gravas dispersas.

0.60—1.90 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
ALUVIALES de baja plasticidad y color
marrdn oscuro.

Consistencia media.

1.90—2.30 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marron.
Compacidad media.

2.30—2.70 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de baja plasticidad y color
marrdn rojizo.

Consistencia muy firme.

H B
H B
H B
H B
H B
E BF
SH BF

epgsa

Observaciones:
X:269101.602
Y:4719370.339
Z:874.101




epl;sa

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA HOJA N'. 5—29
1:20
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005-025
PROYECTO DE MODERNIZACIGN DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE caLcatA C—5

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD [CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Freti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NGmero de
m eogiee ot Hﬁre:eqda( H) Hﬂg:;gérsnu;&ia(?%) PROFUNDIDAD |  |aboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.40

0.00—0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas dispersas.

0.40—3.30 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES con abundantes gravas con
intercalciones, de potencia decimétrica de
GRAVAS en abundante matriz de arenas,
presentando todo el conjunto un color
marrdn rojizo.

Compacidad media.

3.30—3.50 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de color marrén rojizo.
Consistencia muy firme.

H B
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF

HE BF

SH BF

epfsa

Observaciones:
X:269001.750
Y:4718237.388
7:875.338




epf;sa

ESCALA :
1:20

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA N'. 6—29

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE CALICATA C—6

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S Nad d
tal eoldgico | 1 Seea ( ()H) roonda/Suete (2| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
Foto e o o de color marrén oscuro con abundante H B
0.30 Po o o oo materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.30—1.30 ARENAS LIMOSAS ALUVIALES, no LES—
plasticas, de color marrén claro. H B (0.50 m)
Compacidad floja. 22530
H B
HE B
1.30
1.30—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrdon. E BF
Compacidad media.
E BF
E BF
E BF
E BF
3.50
epfsa
Observaciones:
X:270067.477
Y:4718067.666
Z7:893.044




epf;sa

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA HOJA N'. 7—29
1:20
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005—025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—7

FECHA 28—01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NGmero de
L e Mooy Sty |relonde/Suetts )| brorunpioa| laborerorie
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

3.50

0.00—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrdn rojizo.

Compacidad densa.

H

HE

BF

epksa

Observaciones:
X:270141.682
Y:4717662.699
7:912.807




ESCALA :

1:20 VELILLA

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA N'. 8—29

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE CALICATA C—8

FECHA 28—-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
ta eoldgico | 8 Seea ( ZH) planda/ Suete ()| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dure/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—0.90 RELLENO. Arcillas limo—arenosas H B
con gravas.
Compacidad floja.
H B
0.90 H B
0.90-2.10 GRAVAS ALUVIALES en abundante
matriz de arenas limo—arcillosas de color
marron. H BF
Compacidad media.
H BF
H BF
2.10
2.10—4.20 ARENAS LIMOSAS ALUVIALES, no
plasticas, de color marrén claro con
abundantes gravas.
Compacidad media.
H BF
H BF
H BF
LES—
3.50 m
( ) 22518
H BF
eplsa | " | 7
4.20
Observaciones:
X:269559.886
Y:4717606.569
Z7:888.506




epf;sa

(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA HOJA N'. 9—29
1:20
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005-025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
VERIFICADO: .
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. N'. DE CALICATA C—9

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . FreGti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
m. | PEORICO e neeea, ()H) e Suelte | PROFUNDIDAD | laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—0.50 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdon oscuro con abundante H B
materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.50 H B
0.50—1.10/1.80 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
COLUVIALES de color marrén.
Consistencia media. HE B
1.10
1.10/1.80—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS E BF
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrdn.
Compacidad densa.
E F
1.80
E F
E F
E F
E F
3.50
3.50—4.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de media plasticidad y color LES—
marrén claro. SH BF (3.80 m) 09507
Consistencia muy firme.
4.00
epfsa
Observaciones:
X:269587.369
Y:4717567.169
7:893.014




epl;sa

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA
1:20
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACIGN DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA N.10—29

TRABAJO

P2016005-025

N". DE cALicaTA C—10

FECHA 28—-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD [CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . FreGti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
m. | PEOREICe e weeea, ()H) e/ Suelt | PROFUNDIDAD| Iaboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—1.20 RELLENO. Arcillas limo—arenosas
con gravas y bolos con intercalaciones, de H B
potencoia decimétrica, de arenas con
gravas y bolos, presentando todo el
conjunto un color marrdn rojizo.
Compacidad floja.
H B
H B
1.20
1.20—2.10 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS Y
ARENAS LIMO—ARCILLOSAS COLUVIALES de
color marrén rojizo con gravas dispersas. H BF
Consistencia media.
H BF
LES—
2.00 m
2.10 ( ) 22519
2.10-3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas con intercalaciones de
potencia decimétrica, de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad con H F
abundantes gravas, presentando todo el
conjunto un color marrén.
Compacidad densa a muy densa.
H F
H F
3.50
epfsa
Observaciones:
X:270258.936
Y:4717413.080
Z:913.602




epfisal...

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
1:20 DE VELILLA HOJA

N.11—29

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO P2016005—025

REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.

N'. DE CALICATA C—11

(0001—GEO—CR CV VELILLA 2020)

FECHA 28—-01-2021

) HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Cotas Corte Nivel
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
ta eoldgico | 8 Seca ( ZH) poonda/Suslte (22| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
, H BF
0.00-0.60 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas dispersas.
H BF
0.60
H BF
0.60—1.20 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
COLUVIALES de color marrdn rojizo con
gravas y bolos.
Compacidad media.
1.20 H BF
H BF
1.20—2.70 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES de baja plasticidad y color
marrén rojizo con gravas dispersas.
Compacidad densa a muy densa. LES—
(2.00 m) 29520
H BF
H BF

2.70

3.30

3.50

2.70—3.30 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES de color marrén rojizo con H BF
gravas y bolos.

Compacidad densa a muy densa.

3.30—3.50 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
ALUVIALES de color marrdn rojizo con H BF
gravas. Compacidad densa a muy densa.

epksa

Observaciones:
X:270188.937
Y:4717421.193
Z:908.549




DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
120 DE VELILLA HOJA N.12—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005-025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N*. DE CALICATA C—12

FECHA 28-01-2021
Cotas | Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fregti— NATURALEZA DEL TERRENO
NG d
tales | Geolsgico | e H?;qu(szl_l) planda/ Suelte ()| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—3.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS H BF
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrdén rojizo.
Compacidad densa a muy densa. H F
H F
HE F
E F
E F
E F
E F
LES—
3.00 m
E F ( ) 22521
E F
E F
3.80
epfsa
Observaciones:
X:270239.642
Y:4717394.240
7:910.918




ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA
1:20
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA N.13—29

TRABAJO P2016005-025

N". DE CALICATA C—13

FECHA 28-01-2021
Cotas | Corte Nivel HUMEDAD  [CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
ta eolégico | Fe8 Seca ( ()H) roonda/Suet (| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
:*:*:*:*:* 0.00—0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
RPN de color marrén oscuro con abundante H B
LY oL materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.40 [ v L ",
0.40—1.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS H BF
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrén rojizo.
Compacidad densa a muy densa.
H F
H F
H F
1.80—3.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrén claro. H F
Compacidad densa @ muy densa.
H F
H F LES—
3.00 m
( ) 22522
H F
3.80—4.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de color marrén rojizo. SH BF
Consistencia muy firme.
epg'sa
Observaciones:
X:270291.547
Y:4717351.949
7:911.818




epf;sa

ESCALA :

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001-GEO—CR CV VELILLA 2020)

190 DE VELILLA HOJA N.14—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005—025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE cALICATA C—14

FECHA  28-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Frediti— NATURALEZA DEL TERRENO

Geoldgico S S NGmero de
m 9 0 Hoeo0, Shiy  [renderSeete ©) proruNDIDAD| Naoratoris
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.30

0.00—0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
Immateria orgdnica y con gravas dispersas.

0.30—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEQOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrdn rojizo.

Compacidad densa a muy densa.

H B
H BF
H F
H F
H F
HE F
E F
E F
E F

e EPEGSD

X:270214.718
Y:4717345.756
72:909.272




epf;sa

ESCALA :

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

1220 DE VELILLA HOJUA N.15—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005-025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N". DE CALICATA C—15

FECHA 28-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD [CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Fregti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
ta eoldgico | e Seca ( ()H) rilonda/Suete ()| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.30

3.50

0.00—0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdn oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas dispersas.

0.30—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrdn rojizo.

Compacidad densa a muy densa.

H B
H BF
H F
H F
HE F
E F
E F
E F
E F

e EPEGSD

X:270169.785
Y:4717344.644
Z:907.881




epl;sa

ESCALA :

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

190 DE VELILLA HOJA N.16—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005—025
PROYECTO DE MODERNIZACIGN DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—16

FECHA  28-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales i Freéiti- NATURALEZA DEL TERRENO
NG d
m | Geclode? | Ve Hooo Sy |Riendersuste @) | proruNDibad| aberatorie
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.30

3.50

0.00—0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdn oscuro con abundante
materia orgénica y con gravas dispersas.

0.30—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEQOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrdn rojizo.

Compacidad densa a muy densa.

H B
H BF
H F
H F
HE F
E F
E F
E F
E F

. EPGS3

X:270205.125
Y:4717284.620
Z:908.103




epl;sa

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
1:90 DE VELILLA HOJA N.1/—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
P2016005-025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL TRABAJO
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—17

FECHA  28-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales i Frediti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S Ndmero de
m | PEORIEO e Hoeod, Sy |alende/Suste B) | proruNDIDAD| leboretoris
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.60

3.80

0.00—-0.60 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS Y
ARCILLAS LIMO—ARENOSAS ALUVIALES de
baja plasticidad y color marrén rojizo.

0.60—3.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrdn rojizo.

Compacidad densa a muy densa.

H B
H B
H BF
H F
H F
H F
H F
HE F
E F
E F

epfsa

Observaciones:
X:270132.522
Y:4717422.232
7:907.164




epl;sa

ESCALA :

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

120 DE VELILLA HOJA N'.18—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL _
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL TRABAJO _ P2016005-025
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N". DE CALICATA C—18

FECHA 01-02-2021
Cotas | Corte Nivel HUMEDAD [CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . FreGti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S Na d
tal eoldgico | o Hasfe"dq( ZH) e o 2| PROFUNDIDAD laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—-0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marron oscuro con abundante H B
materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.40
0.40—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS H BF
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de baja plasticidad de color
marrén.
Compacidad densa a muy densa.
H F
H F
E F
E F
E F
E F LES—
3.00 m
( ) 22528
E F
3.50
epL'sa
Observaciones:
X:270074.350
Y:4717141.697
7:902.628




epf;sal..

1:20 DE VELILLA

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA

N.19—29

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE CALICATA C—19

FECHA 01-02-2021

Cotas

Totales
m.

Corte
Geolégico

Nivel

Freati—
co

NATURALEZA DEL TERRENO

HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS

S S NGmero de
Homoa & ZH) e e | PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

1.20

0.00—1.20 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas dispersas.

1.20—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrdn.
Compacidad densa a muy densa.

H B
H B
H B
H BF
H F
H F
H F
H F
H F

oo EPGSD

X:270020.457
Y:4717067.808
Z:901.210




epl;sa

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
120 DE VELILLA HOJA N.20—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL _
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL TRABAJO P2016005-025
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—20

FECHA 01-02—-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geol S S NGmero de
tal eoldgico | o Hmf:dq( ZH) g et 2| PROFUNDIDAD | Iqboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.60

3.10

3.80

0.00—0.60 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas

de color marrdon oscuro con abundante

materia orgdnica y con gravas dispersas.

0.60—3.10 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
ARENAS LIMO—ARCILLOSAS COLUVIALES de

color marron.
Consistencia media.

3.10—3.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrén.
Compacidad media.

H B
H B
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF
H BF
H F

epksa

Observaciones:
X:268203.359
Y:4716296.744
7:867.333




epl;sa

ESCALA :

1:20 DE VELILLA

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA

N.21—29

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE CALICATA C—21

FECHA 01-02-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD [CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fregti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S Ndmero de
ol eoldgico | e Hﬁ;"e"dq( ZH) P el )| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dure/Rigida (D) (m) (LES-)

0.60

0.00—0.60 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdn oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas dispersas.

0.60—3.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas y de color marrén. Se
reconocen intercalaciones, de potencia
decimétricas en donde la matriz esta
constituida por arcillas muy limo—arenosas
de tonalidades ocres y grisdceas.
Compacidad densa a muy densa.

H B
H B
H BF
H F
H F
H F
H F
H F
H F

epfsa

Observaciones:
X:269204.048
Y:4715614.982
Z:889.729




epl;sa .

1:20 DE VELILLA

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA

N'.22—29

TRABAJO P2016005-025

N'. DE CALICATA C—22

FECHA 28-01-2021

. HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Cotas Corte Nivel
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
NG d
e | Geoldgico | o Hﬁﬁf:déseH) poionda/Suelte )| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante H B
materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.30
0.30—1.20 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
COLUVIALES de baja plasticidad y color
marrdn rojizo. H BF
Consistencia muy firme.
H BF
1.20
1.40 1.20—1.60 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS
S COLUVIALES de color marrén con gravas. HE BF
1.60
1.60—3.00 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS, carbonatadas, de media
plasticidad y color marrén claro.
Consistencia muy firme. SH BF
(2.00 m) LES—
' 22523
SH F
SH F

3.00

epgsa

Observaciones:
X:270572.474
Y:4715548.873
7:897.262




epf;sal...

1:20 DE VELILLA

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA N.23—29

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE CALICATA C—23

FECHA 01-02-2021

Cotas Corte Nivel
Totales Fredti—
m. co

Geolbdgico

NATURALEZA DEL TERRENO

HUMEDAD [CONSISTENCIA MUESTRAS

S S NGmero de
Hﬁre::dq( ZH) nﬂ’é‘?‘éﬁi”ﬁtfm(?r) PROFUNDIDAD| |aboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.40

0.00—0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante
materia orgdnica y con gravas dispersas.

0.40—2.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrdn.
Compacidad densa a muy densa.

H B
H BF
H F
H F
E F
E F
E F

epksa

Observaciones:
X:268089.813
Y:4714755.230
7:885.546




ESCALA :

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

120 DE VELILLA HOJA N'.24—29
e p és a TITULO: TRABAJO  P2016005—025
% VERIFICADO: N'. DE CALICATA C—24
FECHA 28-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales ] Freéiti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold Seca (S NG d
tal eoldgico | o Hoood, u( ZH) rlonda/Suslte @] PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.80

4.70

0.00—0.80 TIERRA VEGETAL Y RELLENOS.
Arenas limosas de color marrdn oscuro
con abundante materia orgénica y con
abundantes gravas y bolos.

0.80—4.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrén. Se
reconocen intercalaciones, de potencia
decimétricas en donde la matriz estd
constituida por arcillas muy limo—arenosas
de tonalidades ocres y grisdceas.
Compacidad densa a muy densa.

epfsa

Observaciones:
X:269349.633
Y:4714336.539
7:884.894

4.50—4.70 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de color marrén rojizo.
Consistencia muy firme.

H B
H B
H BF
H F
H F
H F
H F
H F
H F
H F
HE F
H BF




epl;sa

ESCALA :

1:20 DE VELILLA

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—-CR CV VELILLA 2020)

HOJA N.25—29

TRABAJO

P2016005-025

N". DE CALICATA C—25

FECHA 02-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NGmero de
m. | ZEORIICO ] e Hoeo, Shy  [rense/Suete @) proruNDIDAD| Noboretoris
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.90

4.00

0.00—0.90 RELLENO. Arcillas limo—arenosas
de color marrdn con abundantes gravas y
bolos.

Consistencia blanda.

0.90—1.10 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marron oscuro con abundante
Imateria orgdnica y con gravas dispersas.

1.10—2.90 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrdon. Se
reconocen intercalaciones, de potencia
decimétricas en donde la matriz estd
constituida por arcillas muy limo—arenosas
de tonalidades ocres y grisdceas.
Compacidad densa a muy densa.

2.90—4.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de color marrdén rojizo.
Consistencia muy firme.

H B
H B
H B
H BF
H F
H F
H F
H BF
H F
H F

. EPGSD

X:270121.620
Y:4714290.158
Z:883.991




epl;sa

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
120 DE VELILLA HOJA N.26—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005—025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—26

FECHA 02-01-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . Fregti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
tal eoldgico | oo Hmf:dq( ZH) rolanda/Suette )| PROFUNDIDAD|  laboratorio
Empapada (E) Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00—-0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante H B
materia orgénica y con gravas dispersas.
0.40
H BF
0.40—-1.90 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS H BF
ALUVIALES de color marrén con gravas.
Compacidad media
H BF
H BF
1.90
1.90—-3.20 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas limosas, no LEQ—
plasticas, de color marrén. Se reconocen (2.10 m) 1275
intercalaciones, de potencia decimétricas en E BF
donde la matriz estd constituida por
arcillas muy limo—arenosas de tonalidades
ocres y grisGceas
Compacidad densa a muy densa. —
(250 my| LES
H F 22529
E F
3.20
3.20—4.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de color marrdn rojizo.
Consistencia muy firme.
H BF
H F
4.00
epfsa
Observaciones:
X:271198.256
Y:4712977.726
7:884.391




DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

N.27—29

TRABAJO P2016005—-025

DE VELILLA
1:20 HOJA
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
VERIFICADO: REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

N'. DE CALICATA C—27

FECHA 24-03-2021

Cotas

Totales
m.

Corte
Geoldgico

Nivel

Freati—
co

HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
NATURALEZA DEL TERRENO
S S NGmero de
Moo, H) | Fomeg e gb| PROFUNDIDAD | laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.00—2.60 RELLENO. Arenas limo—arcillosas

Consistencia muy firme.

y arcillas muy limo—arenosas de color H B

marrdén con gravas dispersas.

Compacidad floja.
H B
H B
H B
H B
H B

2.60—-3.40 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS

COLUVIALES de color marrén, con gravas.

Compacidad media. H BF
H BF

3.40—3.80 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS

MIOCENAS de color marrén rojizo. H BF

. EPGS

X:268605.282
Y:4716779.485
7:887.428




ep!

ESCALA :
1:20

VERIFICADO:

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

HOJA N.28—29

TRABAJO P2016005—-025

N'. DE cALICATA C—28

FECHA 24—-03—-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD [CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . FreGti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NG d
ta eoldgico | oo Horeds q( BH) Foianda Suette 5| PROFUNDIDAD| laboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

1.00

1.50

0.00—1.00 RELLENO Arcillas muy

limo—arenosas de color marrén rojizo con

gravas dispersas.
Consistencia blanda.

1.00-1.50 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS
MIOCENAS de color marrdn rojizo.
Consistencia muy firme.

H B
H B
H B
H BF

epfsa

Observaciones:
X:268630.779
Y:4716775.697
7:887.217




epf;sa

DEL CANAL DE VELILLA, LEON.
(0001—-GEO—CR CV VELILLA 2020)

ESCALA : SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
120 DE VELILLA HOJA N.29—29
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TRABAJO  P2016005—025
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
. REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
VERIFICADO: N'. DE cALIcATA C—29

. EPGs3

X:269458.288
Y:4717724.679
7:882.010

FECHA 24—-03-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totales . FreGti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S NaG d
m. | PEORYC e woeea ZH) e et 2| PROFUNDIDAD | Iaboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.50 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con abundante H B
materia orgdnica y con gravas dispersas.
0.50
0.50—1.00 ARENAS LIMOSAS ALUVIALES de
color marrén con .abundantes gravas. H B
Compacidad floja.
1.00
H BF
1.00—2.00 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS
ALUVIALES en matriz de arenas
limo—arcillosas de color marrén.
Compacidad media.
1.50 LEQ—
e HE BF 1.50 m
( ) 1282
E BF
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906.00

904.00

902.00

900.00

898.00

896.00

894.00

campo llevados a cabo por lo que no se descartan posibles variaciones en el mismo al

Nota: el perfil geolégico-geotécnico realizado es una estimacion en base a los trabajos dg
considerar el caracter puntual de las inspecciones.

TiTULO DEL PLANO:

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO I-I'

epfsa

LEYENDA

SUSTRATO MIOCENO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL

DEPOSITOS ALUVIALES
DE TERRAZAS MEDIAS

DEPOSITOS
COLUVIALES

RELLENOS

TIERRA VEGETAL

Nivel freatico

Sondeo
Calicata

Ensayo DPSH

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE

VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
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Arcillas limo-arenosas

miocenas

C-11 proyectada

P-4 proyectado
(907.17)

Terrazas Medias

> Gravas y bolos
\Z aluviales de

|

914.00

912.00
910.00
908.00
906.00
904.00
902.00
900.00
898.00
896.00
894.00

Nota: el perfil geoldgico-geotécnico realizado es una estimacion en base a los trabajos dg
campo llevados a cabo por lo que no se descartan posibles variaciones en el mismo al

considerar el caracter puntual de las inspecciones.

TiTULO DEL PLANO:

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO IlI-III!
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PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE

VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL

<
L
=
|
T
>
w
o
ai
T
=
<
=
)
5
@)
w
588
~ — ©
mww
o >
o W
1]
Te)
N
<
To) N
o .. o
S |z 8
S | B <
o
5 g
2 <
[ S)
2 rs
= &
>




v

1\

(909.55)

4
v

S-1 proyectado / == =5 o

g Coluvidn

P-10 proyectado

_—o-»"“o

L Nga®
M i

Tt
o
. &

)
Arcillas limo-arenosas

miocenas

Gravas y bolos
aluviales de
Terrazas Medias

9

g
S

L4
i -

>
>
»!

)

&

>
>
>

>

9.«1 >
)

fRe
o#’
i
0
2
()
F ' Y

)

i
Iy ,.oc,.
PR eRe
Q) “,..‘..

)
g
]

.9

= NGx

L ﬂmﬂ‘.ﬁlm g ﬁm .Jﬂ lw.ﬂﬂ -d' .dlu
9F a3 N 5 ?n S by o o >

2020 08200 0
Qe e e e
‘“o.m.“o@iﬂv@.ﬂv&.ﬂv&.ﬂv&.ﬂoﬁ “o.H “o.
AL A A I T
e alet el eie et
054005 0 den e o e te)
NS e e e e W
PO OO OO OO OO
HPA DN e e e e\
PP A2 AT
DaliaSiaSiaati 202l

.][][][]ﬂ

o
S
3
o~
N~
o
8o
2
O
o
©
o
<
—
g o
>
o~
o
o
S5
~ 2
~r
O
o
S
3&
Q-
~
oo
2o >
=~ >
o >
] (>
>
>
| A A
o o o
S < Q
o o )
~— oy o
o ) &

914.00

906.00
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902.00
900.00
898.00
896.00
894.00

Nota: el perfil geolégico-geotécnico realizado es una estimacion en base a los trabajos dg
campo llevados a cabo por lo que no se descartan posibles variaciones en el mismo al

considerar el caracter puntual de las inspecciones.

TiTULO DEL PLANO:

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO IV-IV'
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE

VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
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campo llevados a cabo por lo que no se descartan posibles variaciones en el mismo al

Nota: el perfil geoldgico-geotécnico realizado es una estimacion en base a los trabajos dg
considerar el caracter puntual de las inspecciones.

TiTULO DEL PLANO:

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO V-V'

epfsa

LEYENDA

SUSTRATO MIOCENO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL

DEPOSITOS ALUVIALES
DE TERRAZAS MEDIAS

DEPOSITOS
COLUVIALES

[0]
o
z
w
-
-
w
4
Z
=
w
[O]
w
>
<
@
4
w
=
» 3
P *» 2
» 3
P *» 3
L
P *» 2
07
8
k<!
~©
(0]
=
@
2
b=
T
7
Q
. O
(o]
3 ® S
T O ©
cC = v
o ®© C
®» O U

z

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE

VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA

SOLICITANTE:

IMPUTACION:

P2016005-025

ESCALA(S):

EV: 1/50
EH: 1/200

FECHA:

Abril 2021

VERIFICADO:
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S-1 Sondeo Nivel freatico T RELLENOS DEPOSITOS 3 DEPOSITOS ALUVIALES DEPOSITOS ALUVIALES Nota: il geolog| scni i imacio -

o 5g TIERRA VEGETAL o] SUSTRATO MIOCENO ota: el perfil geoldgico-geotécnico realizado es una estimacion en base a los trabajos ddg
C-1 Calicata L ¢ COLUVIALES HA] DE TERRAZAS BAJAS DE TERRAZAS MEDIAS campo llevados a cabo por lo que no se descartan posibles variaciones en el mismo al
considerar el caracter puntual de las inspecciones.

P-1 Ensayo DPSH

IMPUTACION: OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO A INCLUIR EN EL TiTULO DEL PLANO:
P2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE

e ® S a LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE , ,
VERIFICADO. FECHA ESCALA(S): VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020) PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO VI-V

_ EV:1/100 SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL e o
Abril 2021 EH: 1/400 DE VELILLA S a
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LEYENDA
S-1 Sondeo Nivel freatico BN 1 \CRRA VEGETAL RELLENOS DEPOSITOS DEPOSITOS ALUVIALES SUSTRATO MIOCENO Nota: el perfil geologico-geotécnico realizado es una estimacion en base a los trabajos d
C-1 Calicata hd COLUVIALES DE TERRAZAS MEDIAS campg Ilevaclios a ctabo potr IolctljueI no se desqartan posibles variaciones en el mismo al

considerar el caracter puntual de las inspecciones.
P-1 Ensayo DPSH
IMPUTACION: OBRA: ESTUDIO GEOTECN|CO A INCLUIR EN EL TiTULO DEL PLANO:
PS P2016005-025 PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE
e S a LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO VII-VII'
VERIFICADO: FECHA: ESCALAS) VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020) - -
EV:1/100 SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL ()
Abril 2021 EH: 1/400 DE VELILLA ep S a
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ANEJO 3
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA

LEV-21225 P-2016005-025 e e
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla p sa Anejo 3de 5




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25568

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 1de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALI.ZACION: Penetrémetro P-1 GRAFICO DE PENETRACION
FECHA: 27-ene-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0 |
0,00-0,20 4 8,00-8,20 ‘
0,20-0,40 11 8,20-8,40 1
0,40-0,60 27 8,40-8,60
0,60-0,80 32 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 40 8,80-9,00 |
1,00-1,20 67 9,00-9,20 1
1,20-1,40 73 9,20-9,40
1,40-1,60 64 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 81 9,60-9,80
1,80-1,94 100 9,80-10,00
2,00-2,20
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) (="
X:270220,90 Y:4717442,72 Z:911,34

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny’ Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25569

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 2de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)
LOCALIZACION: Penetrometro P-2 GRAFICO DE PENETRACION
FECHA: 27-ene-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0,00-0,20 4 8,00-8,20
0,20-0,40 3 8,20-8,40
0,40-0,60 5 8,40-8,60
0,60-0,80 5 8,60-8,80 1,00
0,80-1,00 6 8,80-9,00
1,00-1,20 10 9,00-9,20 :Lr’
1,20-1,40 22 9,20-9,40 |

740-1,60 | 25 | 9,40-9,60 2,00 ]
7,60-1,80 21 9,60-9,80 [ |
7,80-2,00 | 33 | 9,80-10,00
2,002,20 | 41 1
2202,40 | 34 3,00
2,40-2,60 | 45
2,60-2,80 | 50
2,80-3,00 | 54
3,00.3,17 | 100 4,00
3,00-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,00-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,00-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) (="
X:270255,61 Y:4717415,37 Z:913,32

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny’ Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25570

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial |PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 3de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)
FECHA: 27-ene-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0,00-0,20 5 8,00-8,20 11
0,20-0,40 4 8,20-8,40 12
0,40-0,60 15 8,40-8,60 13
0,60-0,80 16 8,60-8,80 12 1,00
0,80-1,00 14 8,80-9,00 15
1,00-1,20 12 9,00-9,20 17
1,20-1,40 7 9,20-9,40 18
1,40-1,60 9 9,40-9,60 24 2,00
1,60-1,80 16 9,60-9,80 26
1,80-2,00 56 9,80-10,00
2,00-2,20 64
2,20-2,40 18 3,00
2,40-2,60 13
2,60-2,80 12
2,80-3,00 13
3,00-3,20 8 4,00
3,20-3,40 8
3,40-3,60 9
3,60-3,80 9
3,80-4,00 9
4,00-4,20 10
4,20-4,40 11
4,40-4,60 11
4,60-4,80 10 6,00
4,80-5,00 12
5,00-5,20 11
5,20-5,40 10
5,40-5,60 9 7,00
5,60-5,80 9
5,80-6,00 10
6,00-6,20 10
6,20-6,40 9 8,00
6,40,6,60 11
6,60-6,80 12
6,80-7,00 10
7,00-7,20 13 9,00
7,20-7,40 9
7,40-7,60 11
7,60-7,80 10
7,80-8,00 9 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

L

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) e
X:270281,26 Y:4717389,22 Z:913,10

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny’ Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25571

-
e p q s a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ [PENETROMETRO: D.P.S.-H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N°: 4 de 17

SOLICITANTE:  COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-4 GRAFICO DE PENETRACION
FECHA: 27-ene-21
CLAVE:

GOLPES /20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m)
0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80

Profund (m) Np 0
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80 1,00 ]
0,80-1,00 8,80-9,00 l
1,00-1,20 9,00-9,20
1,20-1,40 92 9,20-9,40
1,40-1,51 100 | 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 9,60-9,80
1,80-2,00 9,80-10,00
2,00-2,20
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

ey Z
U.II\)U'I(A)-h(A).O

PROFUNDIDAD (m)
o
[S)
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X:270139,70 Y:4717399,01 Z: 907,17

epgsa /

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25572

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 5de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-5 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 27-ene-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0

0,00-0,20 2 8,00-8,20 fl_L|
0,20-0,40 3 8,20-8,40 ,
0,40-0,60 14 | 8,40-8,60 1
0,60-0,80 58 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 71 8,80-9,00 L
7,00-1,20 71 9,00-9,20
1,20-1,40 58 9,20-9,40
7,40-1,60 60 9,40-9,60 2,00
7,60-1,76 | 100 | 9,60-9,80
7,80-2,00 9,80-10,00
2,00-2,20
2,00-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,00-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,00-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,00-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,00-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) (="
X:270137,11 Y:4717462,54 Z:907,77

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny’ Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25573

L)
e p tf Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 6 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-6 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 27-ene-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0,00-0,20 4 8,00-8,20 _—Ll—L|
0,20-0,40 7 8,20-8,40
0,40-0,60 14 8,40-8,60 ]
0,60-0,80 20 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 47 8,80-9,00 |
1,00-1,20 51 9,00-9,20
1,20-1,40 62 9,20-9,40
1,40-1,54 100 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 9,60-9,80
1,80-2,00 9,80-10,00
2,00-2,20
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X:270284,76 Y:4717308,34 Z:910,73

ep GOS e L
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny’ Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25574

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 7 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-7 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 28-ene-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0

0.00-0.20 7 8.00-8.20 __Ll_L|
0,20-0,40 7 8,20-8,40 |
0,400,60 | 15 | 8,408,60 |
0,60.0,80 | 34 | 8,608,80 1,00 |
0,80-1,00 | 37 | 8,809,00 '
7,001,20 | 52 | 9,00-9,20
1,001,40 | 67 | 9,20-9,40
1,401,53 | 100 | 9,40-9,60 2,00
7,60-1,80 9,60-9,80
7,802,00 9,80-10,00
2,00-2,20
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
7,00-4,20
7,20-4,40
7,40-4,60
7,60-4,80 6,00
7,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7 407,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) (="
X:270232,52 Y:4717295,49 Z: 909,09

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny Ledn, 28 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25575

L)
e p tf Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 8 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-8 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 28-ene-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0

0.00-0.20 7 8.00-8.20 ﬁI_L|
0,200,40 | 11 | 8,208,430 |
0,400,660 | 25 | 8,408,60 T
0,600,80 | 31 | 8,608,80 1,00 |
0,80-1,00 | 28 | 8,80-9,00
7,001,20 | 71 | 9,00-9,20
1,001,31 | 100 | 9,20-9,40
1,401,60 9,40-9,60 2,00
7,60-1,80 9,60-9,80
7,802,00 9,80-10,00
2,00-2,20
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
7,00-4,20
7,20-4,40
7,40-4,60
7,60-4,80 6,00
7,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7 407,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X:270162,38 Y:4717252,41 Z: 906,40

ep GOS e L
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ledn, 28 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25576

L)
e p tf Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 9de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-9 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 28-ene-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) Np Profund (m) Np 0 3

0,00-0,20 3 8,00-8,20
0,20-0,40 4 8,20-8,40
0,40-0,60 4 8,40-8,60 ]
0,60-0,80 5 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 14 8,80-9,00
1,00-1,20 55 9,00-9,20
1,20-1,38 100 9,20-9,40
1,40-1,60 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 9,60-9,80
1,80-2,00 9,80-10,00
2,00-2,20
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) Ledn, 28 de enero de 2021

X:270114,50 Y:4717360,56 Z: 906,41

ep GOS e L
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25577

L)
e p tf Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 10 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALI.ZACION: Penetrémetro P-10 GRAFICO DE PENETRACION
FECHA: 27-ene-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m)
0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60

P
©

Profund (m) Np 0
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60

0,60-0,80 8,60-8,80 1,00

0,80-1,00 8,80-9,00

1,00-1,20 15 9,00-9,20 1

1,20-1,40 16 9,20-9,40

1,40-1,60 13 9,40-9,60 2,00

1,60-1,80 37 9,60-9,80

1,80-1,98 100 9,80-10,00
2,00-2,20

2,20-2,40 3,00

2,40-2,60

2,60-2,80
2,80-3,00

3,00-3,20 4,00

3,20-3,40

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60

4,60-4,80 6,00

4,80-5,00

5,00-5,20
5,20-5,40

5,40-5,60 7,00

5,60-5,80

5,80-6,00
6,00-6,20

6,20-6,40 8,00

6,40,6,60

6,60-6,80
6,80-7,00

7,00-7,20 9,00

7,20-7,40

7,40-7,60
7,60-7,80

7,80-8,00 10,00

O N| W] | W)

I

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X:270175,97 Y:4717456,91 Z: 908,58

ep GOS e L
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ny’ Ledn, 27 de enero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25578

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 11 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)
LOCALI.ZACION: Penetrometro P-11 GRAFICO DE PENETRACION
FECHA: 01-feb-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) | Np | Profund (m) | Np 0
0,00-0,20 1 8,00-8,20
0,20-0,40 4 8,20-8,40
0,40-0,60 S 8,40-8,60 ]
0,60-0,80 4 8,60-8,80 1,00 |

0,80-1,00 15 8,80-9,00 I
1,00-1,20 35 9,00-9,20 T
1,20-1,40 61 9,20-9,40 ] ‘
1,40-1,60 87 9,40-9,60 2,00 |
1,60-1,80 37 9,60-9,80
1,80-2,00 56 9,80-10,00
2,00-2,20 89
2,20-2,33 100 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) Ledn, 1 de febrero de 2021

X:270063,30 Y:4717129,28 Z: 902,12

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25579

L)
e p tf Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 12de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-12 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 01-feb-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 10

Profund (m) Np Profund (m) Np 0

0,00-0,20 1 8,00-8,20 J:|—|

0,20-0,40 5 8,20-8,40

0,40-0,60 9 8,40-8,60 _I_,
0,60-0,80 18 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 14 8,80-9,00 |
1,00-1,20 27 9,00-9,20 ]
1,20-1,40 27 9,20-9,40 [ 1
1,40-1,60 28 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 32 9,60-9,80
1,80-2,00 25 9,80-10,00
2,00-2,19 100
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) Ledn, 1 de febrero de 2021

X:270075,40 Y:4717144,28 Z: 902,50

ep GOS e L
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25580

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 13 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-13 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 01-feb-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0

0,00-0,20 3 8,00-8,20 ZI_LI
0,20-0,40 3 8,20-8,40
0,40-0,60 12 8,40-8,60 ]
0,60-0,80 30 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 61 8,80-9,00 |

1,00-1,20 84 9,00-9,20 —| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1,20-1,40 71 9,20-9,40 ]
1,40-1,60 25 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 25 9,60-9,80
1,80-2,00 73 9,80-10,00
2,00-2,13 100
2,20-2,40 3,00
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) Ledn, 1 de febrero de 2021

X:270086,19 Y:4717156,43 Z: 902,81

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25581
e p q.s a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ [PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N°: 14 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA:

LOCALIZACION:

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA

2020)

Penetrémetro P-14

4,20-4,40 23

GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 01-feb-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) Np Profund (m) Np 0

0,00-0,20 8 8,00-8,20 77
0,20-0,40 6 8,20-8,38 100
0,40-0,60 5 8,40-8,60
0,60-0,80 5 8,60-8,80 1,00 |
0,80-1,00 5 8,80-9,00 _I_|
1,00-1,20 7 9,00-9,20 |
1,20-1,40 11 9,20-9,40 ]
1,40-1,60 14 9,40-9,60 2,00 [
1,60-1,80 24 9,60-9,80 |
1,80-2,00 37 9,80-10,00 T
2,00-2,20 36 I
2,20-2,40 42 3,00
2,40-2,60 40
2,60-2,80 27
2,80-3,00 33 1
3,00-3,20 11 4,00
3,20-3,40 7 E
3,40-3,60 7 a
3,60-3,80 12 = 1
3,80-4,00 13 g 5,00 |
4,00-4,20 | 20 5 |

(@]

&

4,40-4,60 23

Observaciones:

Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X: 269582,33 Y:4717567,07 Z: 892,62

260480 | 25 6,00 |

%,80-5,00 21 |

500520 | 25 |

520540 | 31

540560 | 41 7,00 |

560580 | 49 l |
580-6,00 | 44 |
6,006,20 | 46 |
6,206,40 | 47 8,00 I
6,406,60 | 50

6,60-6,80 | 49

6,80-7,00 | 50

7.007,20 | 54 9,00

720740 | 61

740760 | 63

760780 | 76

7.80-8,00 | 78 10,00

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

Ledn, 1 de febrero de 2021

eplisa

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25582

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 15de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)

LOCALIZACION: Penetrometro P-15 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 01-feb-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0,00-0,20 3 8,00-8,20
0,20-0,40 2 8,20-8,40
0,40-0,60 7 8,40-8,60
0,60-0,80 15 8,60-8,80 1,00
0,80-1,00 16 8,80-9,00
1,00-1,20 17 9,00-9,20

1,20-1,40 10 9,20-9,40

1,40-1,60 9 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 11 9,60-9,80

1,80-2,00 9 9,80-10,00

2,00-2,20 8

2,20-2,40 7 3,00

ray

2,40-2,60 7
2,60-2,80 11
2,80-3,00 11
3,00-3,20 15 4,00
3,20-3,40 19
3,40-3,60 33
3,60-3,80 60
3,80-3,98 100
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 6,00
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X:269561,94 Y:4717603,12 Z: 888,39

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

Ledn, 1 de febrero de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25705

L)
e p tg Sa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H

de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N&: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 16 de 17

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA
2020)
FECHA: 13-abr-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) | Np | Profund (m) Np 0 ]
0,00-0,20 21 8,00-8,20 —I—|
0,20-0,40 15 8,20-8,40
0,40-0,60 12 8,40-8,60
0,60-0,80 10 8,60-8,80 1,00
0,80-1,00 6 8,80-9,00
1,00-1,20 6 9,00-9,20
1,20-1,40 5 9,20-9,40
1,40-1,60 5 9,40-9,60 2,00 |
1,60-1,80 5 9,60-9,80
1,80-2,00 6 9,80-10,00
2,00-2,20 8
2,20-2,40 12 3,00 ]

2,40-2,60 12 L
2,60-2,80 10 |
2,80-3,00 17
3,00-3,20 14 4,00 |
3,00-3,40 | 27
3,40-3,60 | 30
3,60-3,80 | 27
3,80-3,98 | 30
4,004,20 | 32
4,20-440 | 38
4,40-460 | 46
4,60-480 | 43 6,00
4,80-500 | 43
5,005,20 | 60
505,38 | 100
5,40-5,60 7,00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,00-6,40 8,00
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9,00
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

Observaciones: Coordenadas UTM (ETRS89 H30) e
X:268610,98 Y:4716772,59 Z: 887,32

eplisa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas

"\‘;;-\ Ledn, 13 de abril de 2021




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-25706
e p tfsa C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~|[PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N¢: P2016005-025 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N2 17 de 17

LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

30 40 50 60 70 80 90 100

SOLICITANTE: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
OBRA: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA,
2020)
LOCALIZACION: Penetrometro P-17
FECHA: 13-abr-21
CLAVE:
0 10 20
Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0,00-0,20 5 8,00-8,20 44
0,20-0,40 5 8,20-8,40 47
0,40-0,60 5 8,40-8,60 43
0,60-0,80 4 8,60-8,80 45 1,00
0,80-1,00 3 8,80-9,00 51 I
1,00-1,20 5 9,00-9,20 59
1,20-1,40 28 9,20-9,40 47 4|_|
1,40-1,60 20 9,40-9,60 50 2,00
1,60-1,80 13 9,60-9,80 51 |
1,80-2,00 19 9,80-10,00 44
2,00-2,20 20 _I_,
2,20-2,40 17 3,00 |
2,40-2,60 23 I
2,60-2,80 17
2,80-3,00 12 ]
3,00-3,20 14 4,00 |

3,20-3,40 20

3,40-3,60 27

3,60-3,80 24

3,80-3,98 32

4,00-4,20 34

4,20-4,40 32

4,40-4,60 34

Observaciones:

PROFUNDIDAD (m)
g
<)

4,60-480 | 53 6,00

4,80-500 | 53 |
500520 | 43 |
520540 | 47 |
540-560 | 69 7,00

560-580 | 52 |
580-600 | 48 ,
600620 | 63 [
6.20-640 | 46 8,00

640660 | 35 |
6.60-680 | 39

6.80-7,00 | 42

700720 | 49 9,00

7,207,40 | 44

740760 | 42

7.60-7,80 | 43

7.80-8,00 | 41 10,00 |

Coordenadas UTM (ETRS89 H30)
X:268626,14 Y:4716767,91 Z: 887,30

epgsa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

- 1;)*“ Ledn, 13 de abril de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geoldgicas
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epl;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22525 CLAVE: 128333/ Hoja 1 de 3

Peticionario:

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Direccion:

Obra:

Material:

Muestra: Tomada por el laboratorio
Lugar de toma: Calicata C-1 (2,00 m.)
Procedencia: Calicata C-1 (2,00 m.)

Gravas y bolos en matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrén
Fecha de toma: 01-02-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA e
Director de laboratorio

phis®

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA

Laboratorio inscrito en el Registro

C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22525 CLAVE: 128333/ Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021
Lugar de toma: Calicata C-1 (2,00 m.)
Procedencia: Calicata C-1 (2,00 m.)
*6 0
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande GW-GC
Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 21,0
Limite pldstico UNE 103104: 1993 13,6
indice de plasticidad 7.5
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 ‘ 21,0
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) UNE 83962: 2008 ‘ 27
(Fraccion pasa 2mm)
16n sulfato 5042' (mg/kg) UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén No agresivo

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22525 CLAVE: 128333/ Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-1 (2,00 m.)
Calicata C-1 (2,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 03-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 05-02-2021
88888 &8 2 » 9 - 82338 =288 8 § 388 8 8 3
© o o535 o S co o S S}
100 0
90 10
80 20
70 30
60 40 3
Pl
3 N =
g 50 50 m
o. \ Z
B N <]
40 60 o
N~
30 70
Ty
20 = 80
N—
10 | 90
0 100
GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, MEDIE | FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1,25] 05 | 04 | 0,25 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 100,0 | 92,1 | 856 | 79.8 | 650 | 56,5 | 47.6 | 44,6 383 | 358 29,6 | 256 151 88 67

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22526 CLAVE: 128332/ Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limosas no pldsticas de color marrén con abundantes gravas y bolos
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021
Lugar de foma: Calicata C-2 (1,50 m.)
Procedencia: Calicata C-2 (1,50 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22526 CLAVE: 128332/ Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limosas no pldsticas de color marrén con abundantes gravas y bolos
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma: Calicata C-2 (1,50 m.)

Procedencia: Calicata C-2 (1,50 m.)
*60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SP-SM
Clasificacion AASHTO A-3 (0)

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 No

Limite pldstico UNE 103104: 1993 No

indice de plasticidad No pldstico

Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 2,8

Andlisis granuloméfrico ) UNE 103101: 1995 Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22526 CLAVE: 128332/ Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limosas no pldsticas de color marrén con abundantes gravas y bolos
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-2 (1,50 m.)
Calicata C-2 (1,50 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 10-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 12-02-2021
88888 &8 2 » 9 - 82338 =288 8 § 388 8 8 3
© o o S5 o o o oo o o o
100 0
90 10
80 N 20
\\\
70 —— 30
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-
.‘,t, ~\\\ m
< 50 50
R \ z
40 \ 60 8
30 S 70
20 \\ 80
10 90
0 100
GRUESA | MEDOIA FIR, GRUESA AEDI, FIMA GRUESD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRANYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 04 | 025 0,16 |0,1250,080| 0,063
% que pasa 100,0 | 92,8 | 81,6 | 76,0 | 73,1 | 72,1 | 69.8 | 69,1 67,7 | 67.1 65,0 | 637 53,8 18,5 83

Observaciones:




epl;sa

EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22530 CLAVE: 128331/ Hoja 1 de 3

Peticionario:

Direccion:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de foma:

Procedencia:

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Arenas limosas, no pldsticas, de color marrén claro
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021
Calicata C-6 (0,50-0.90 m.)

Calicata C-6 (0,50-0,90 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones: Muestra inalterada hincada

L e

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

phis®

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
o C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22530 CLAVE: 128331/ Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limosas, no pldsticas, de color marrén claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021
Lugar de toma: Calicata C-6 (0,50-0.90 m.)
Procedencia: Calicata C-6 (0,50-0,90 m.)
60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SM
Clasificaciéon AASHTO A-4 (3)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 24,8
Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,01 1,61
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 38
(Muestra total)
16n sulfato 5042' (mg/kg) ‘ UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo
Cpes Lis Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 Y 9

pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22530 CLAVE: 128331/ Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limosas, no pldsticas, de color marrén claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-6 (0,50-0.90 m.)
Calicata C-6 (0,50-0,90 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 10-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 12-02-2021
88888 &8 2 » 9 - 85338 288 8 § 388 8 8 3
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GRUESA | MEDOIA FIR, GRUESA AEDI, FIMA GRUESD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRANYA ARENA LirD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 04 | 025 0,16 |0,1250,080| 0,063
% que pasa 1000 | 996 | 99,4 99,2 | 99,1 987 | 98,2 94,7 70,4 494

Observaciones:




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
e p tis 3 C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.I1 (Leon)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA: LES.22530 CLAVE: 0 Pag. Tde 3

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccion: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, AINCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limosas, no plasticas, de color marron claro

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de toma: 01-02-21

Lugar de entrega: Calicata C-6 (0,50-0,90 m)

Procedencia: Calicata C-6 (0,50-0,90 m)

Uso al que se destina:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Corte Directo

Observaciones:

Ledn, 31/03/2021

- eplis®

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de Eptisa

Estos resultados hacen referencia Uinicamente a la muestra ensayada, de la cual Eptisa se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
C/ Riello, Parcela 22

e p t"s a 24009 Polig. Ind. Ledn F. I (Ledn)

leon@eptisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO P2016005-025 MUESTRA LES.22530 CLAVE 0 Pag.2de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccion: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limosas, no plasticas, de color marron claro
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcion: 01-02-2021
Lugar de entrega: Calicata C-6 (0,50-0,90 m)
Procedencia: Calicata C-6 (0,50-0,90 m)

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO
(UNE 103 401:1998)

Fecha inicio ensayo: 25/03/2021 Fecha finalizacion ensayo: 31/03/2021
Tipo: Resistencia: Velocidad (mm/min): 0,0208 | Areade la probeta mm*: 1979,23
Tipo de muestra : Inalterada
b Tension Tension Humedad % Densidad (g/cm®) P.e. partic. Indice de huecos % Grado de
untos
normal (kPa) tangencial (kPa) inicial final seca aparente (g/cma) inicial final saturacion %
1 99,99 98,68 2492 | 20,82 | 1,606 2,006 2,72 0,69 0,57 97,68
2 199,98 154,47 2549 | 2048 | 1,603 2,012 2,72 0,70 0,48 99,49
3 299,96 246,95 25,01 | 18,58 | 1,609 2,011 2,72 0,69 0,50 98,51
C= 18,43 kPa o= 37 °
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Observaciones:

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




epl;sa

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22530 CLAVE: 0 Pag. 3de 3
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Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de Eptisa

Estos resultados hacen referencia Uinicamente a la muestra ensayada, de la cual Eptisa se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




epl;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22518 CLAVE: 128328 Hoja 1 de 3

Peticionario:

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Direccion:

Obra:

Material:

Muestra: Tomada por el laboratorio
Lugar de foma: Calicata C-8 (3,50 m.)
Procedencia: Calicata C-8 (3,50 m.)

Arenas bastante limosas, no pldsticas, de color marrén claro con gravas
Fecha de toma: 28-01-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA e
Director de laboratorio

phis®

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22518 CLAVE: 128328 Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas bastante limosas, no pldsticas, de color marrén claro con gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma: Calicata C-8 (3,50 m.)

Procedencia: Calicata C-8 (3,50 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SM
Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 84
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 27

(Muestra total)

16n sulfato $O,% (mg/kg) ‘ UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Fraccidon pasa 2mm)

Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 . )
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




ep

Y-

C/ Riello, Parcela 22

EPTISA

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22518 CLAVE: 128328 Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas bastante limosas, no pldsticas, de color marrén claro con gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma

Procedencia:

Calicata C-8 (3,50 m.)
Calicata C-8 (3,50 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 01-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 03-02-2021
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GRUESA |  MEDIA | FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1,25] 05 | 04 | 0,25 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 1000 | 96,5 | 933 | 89.7 | 88,9 87,1 | 86,4 84,5 | 83,5 76,2 34,7 25,2

Observaciones:




epl;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22527 CLAVE: 128330/ Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccion:

Obra:

Material:
Muestra:

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Lugar de foma:

Procedencia: Calicata C-9 (3,80 m.)

Tomada por el laboratorio

Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén claro
Fecha de toma: 01-02-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA e
Director de laboratorio

phis®

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22527 CLAVE: 128330/ Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-9 (3,80 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacién AASHTO A-7-6 (12)

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 41,7
Limite pldstico UNE 103104: 1993 22,9
indice de plasticidad 18,8
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 20,3
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 66

(Muestra total)

16n sulfato $O,% (mg/kg) ‘ UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Fraccidon pasa 2mm)

Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 . )
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22527 CLAVE: 128330/ Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-9 (3,80 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 10-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 11-02-2021
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1,25] 05 | 04 | 0,25 0,16 |0,125/0,080| 0,063

% que pasa

100,0

99,9

99.6 98,1 911 80,6

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22519 CLAVE: 128324 Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021
Lugar de foma: Calicata C-10 (2,20 m.)
Procedencia: Calicata C-10 (2,20 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22519 CLAVE: 128324 Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma: Calicata C-10 (2,20 m.)

Procedencia: Calicata C-10 (2,20 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificacién AASHTO A-2-6 (1)

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 34,8
Limite pldstico UNE 103104: 1993 19,7
indice de plasticidad 15,2
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 53
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 22

(Muestra total)

16n sulfato $O,% (mg/kg) ‘ UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Muestra total)

Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 . )
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22519 CLAVE: 128324 Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-10 (2,20 m.)
Calicata C-10 (2,20 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 01-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 03-02-2021
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GRUESA | MEDOIA FIR A GRUESA MEDIA FIMA, GRUESO MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRANYA ARENA LirD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1.25] 05 | 04 | 025 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 1000 | 87,0 | 83,0 | 749 | 71,4 | 64,4 | 62,0 57,8 | 56,3 53,1 | 517 481 37,0 33,1

Observaciones:




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epfsa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22520 CLAVE: 128326 / Hoja 1 de 5

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdén rojizo con gravas dispersas

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de foma: Calicata C-11 (2,00 m.)

Procedencia: Calicata C-11 (2,00 m.)

28-01-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

indice CBR.

Observaciones:

eptis®

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Py
e Ledn, a 27/05/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

"® C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p L S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
= leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22520 CLAVE: 128326 / Hoja2 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdn rojizo con gravas dispersas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021
Lugar de toma: Calicata C-11 (2,00 m.)

Procedencia: Calicata C-11 (2,00 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 23,4
Limite pldstico UNE 103104: 1993 17,7
indice de plasticidad 57
Ensayo Préctor () D.max. (g/cm?) W. éptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,04 14,7
C.BR. "
b C tacié 95 9 100
% Compactacion UNE 103502: 1995 8
Indice CBR 8 14 15
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 10,9
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,25
(Fraccidon pasa 2mm)
Sales solubles | b
NLT-114/99 ma/l (epm) %
24 0,02
Andlisis granulométrico ) UNE 103101: 1995 Ve,r .Ios resu.ITodos de este ensayo en las siguientes
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epl;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22520 CLAVE: 128326 / Hoja 3 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdén rojizo con gravas dispersas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-11 (2,00 m.)
Calicata C-11 (2,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 01-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 03-02-2021
88889 Q] 2 » =0 - %23y 9 288 8 g 28 8 g 8
- ©c° °s o s= g S 2 >
o © o o oo o o o
100 o 0
9 1
0 SN 0
T
80 20
§~~
Ty
70 30
AN 2
< 60 40 o
P \ m
< 50 N 5
5 =
40 \\ 0 3
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDIO FIFD
: : ARCILLA
GRANYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |1,25| 05| 04 | 025/ 0,16|0,125/0,080|0,063
% que pasa 100,0 | 97.3 | 92.4 | 89,5 848 | 83,2 79.3 | 77,9 68,3 36,0 28,7

Observaciones:




ep!

7S

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22520 CLAVE: 128326 / Hoja 4 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdén rojizo con gravas dispersas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma:

Procedencia:

Calicata C-11 (2,00 m.)
Calicata C-11 (2,00 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo:

02-02-2021

Fecha finalizacién ensayo: 03-02-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad mdxima (g/cm?®):

Sustitucién de material: no

2,04 Humedad 6ptima (%): 14,7

DENSIDAD (g/cm?®)

2,060

2,010

1,960

1,910

1,860

1,810

1,760

T T

HUMEDAD (%)

Observaciones:




o EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
e ;E}v'” ws a C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
p ‘-ﬁ”f’i‘? 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
o leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22520 CLAVE: 128326 / Hoja 5 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdén rojizo con gravas dispersas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021
Lugar de toma: Calicata C-11 (2,00 m.)
Procedencia: Calicata C-11 (2,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fechainicio ensayo:  04/02/2021 Fecha finalizacién ensayo: 08/02/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material:  no
Proctor: MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm®): 2,04 Humedad 6ptima (%): 14,7
2,10
2,05
€ 2,00
S /
o
a
< 195 /
7]
E /
[=)
1,90 //
(/
1,80
2,1 4,1 6.1 8,1 10,1 12,1 14,1
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm?) 1,82 1,93 2,05
Humedad (%) 14,3 14,3 14,3
Absorcion (%) 1,51 2,08 7,66
Hinchamiento (%) 0,76 0,83 0,82
indice C.B.R. 2,1 13 15
% Compactacion 95 98 100

indice C.B.R. 8 14 15 OSa
Observaciones: ep




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22521 CLAVE: 128325/ Hoja 1de 5

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-12 (3,00 m.)

28-01-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

indice CBR.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

eptis®

e
“/ledn, a  26/04/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
' o C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22521 CLAVE: 128325/ Hoja2de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-12 (3,00 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande GC
Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 24,0
Limite pldstico UNE 103104: 1993 14,9
indice de plasticidad 9,1
Ensayo Préctor () D.max. (g/cm?) W. éptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,16 7.3
C.BR. "
b C tacié 95 9 100
% Compactacion UNE 103502: 1995 8
Indice CBR 55 11 16
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 49
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 017
(Fraccidon pasa 2mm)
Sales solubles | b
NLT-114/99 ma/l (ppm) %
56 0,06
Andlisis granulométrico ) UNE 103101: 1995 Ve,r .Ios resu.ITodos de este ensayo en las siguientes
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




Y-

ep

C/ Riello, Parcela 22

EPTISA

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22521 CLAVE: 128325/ Hoja 3 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-12 (3,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 01-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 03-02-2021
88¥8¢ 8] 2 ° 3 - 82388 =288 § § &8 g 8 B8
© o o S5 o o o oo o o o
100 0
90 1IN 10
80 \ 20
70 \ 30
N N
< 60 40 o
P \ m
< 50 \\ 50 3
B2 q ]
40 60 &
.
30 \\ 70
20 80
\..
10 90
0 100
GRUESA | MEDOIA FINA GRUEZA MEDIA FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRANYA ARENA LirD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 04 | 025 0,16 |0,1250,080| 0,063
% que pasa 100,0 | 93,5 | 89,1 | 754 | 67.0 | 57,1 | 52,1 | 45,1 | 42,8 39,1 | 380 36,4 | 358 32,1 17,5 14,5

Observaciones:




ep

7Sd

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

EPTISA

Laboratorio inscrito en el Registro

C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°

CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22521 CLAVE: 128325/ Hoja 4 de 5

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de foma:

Procedencia: Calicata C-12 (3,00 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 29-01-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad mdxima (g/cm?®):

2,16

Fecha finalizacién ensayo: 01-02-2021
Sustitucion de material: no
Humedad 6ptima (%): 7.3

2,170

2,150

AN

2,130

2,110

2,090

DENSIDAD (g/cm?®)

2,070

2,050

2,030 +—
55

6.0

6.5

7.0 7.5

HUMEDAD (%)

8.0 8.5 2.0

Observaciones:




_ EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
';j\f” @ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p ;g’?? s a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
& leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22521 CLAVE: 128325/ Hoja 5 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de foma:
Procedencia: Calicata C-12 (3,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fechainicio ensayo:  04/02/2021 Fecha finalizacién ensayo: 08/02/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material:  no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/cm®): 2,16 Humedad éptima (%): 7.3
2,16
)
2,14 //
212 /@
E /
9 210 e
o
2 /
o 208
7]
& /
a 2,06
2,04
2,02 )
2,00
3.9 59 7.9 9.9 11.9 13.9 15,9
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm?) 2,02 2,13 2,15
Humedad (%) 6,7 6,7 6,7
Absorcion (%) 3,70 2,53 2,23
Hinchamiento (%) 0,46 0,31 0,24
indice C.B.R. 3,9 9.7 17
% Compactacion 95 98 100

indice C.B.R. 5,5 n 16 056
Observaciones: ep




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22522 CLAVE: 128327/ Hoja 1de 5

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-13 (3,00 m.)

Fecha de toma:

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdén claro

28-01-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

indice CBR.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

eptis®

e
“/ledn, a  09/02/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
' o C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22522 CLAVE: 128327/ Hoja2de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-13 (3,00 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificacién AASHTO A-2-6 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 26,9
Limite pldstico UNE 103104: 1993 16,7
indice de plasticidad 10,2
Ensayo Préctor () D.max. (g/cm?) W. éptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,08 11,2
C.BR. "
b C tacié 95 9 100
% Compactacion UNE 103502: 1995 X
Indice CBR 57 10 14
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 9,1
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,21
(Fraccidon pasa 2mm)
Sales solubles | b
NLT-114/99 ma/l (ppm) %
43 0,04
Andlisis granulométrico ) UNE 103101: 1995 Ve,r .Ios resu.ITodos de este ensayo en las siguientes
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




Y-

ep

C/ Riello, Parcela 22

EPTISA

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22522 CLAVE: 128327/ Hoja 3 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdn claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-13 (3,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 01-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 03-02-2021
OO0 MO O 1o o 7S] 1o} — ™ < n Q o o © KX o] N =
3838 E<I AR = & 2 2388 2ag 1B 8 a8 8 8 3
o o S5 o o o [eXe) o o o
100 0
N—
90 N 10
T
80 ~ 20
~~~
70 = 30
e R
g B 40 5
2 L
< 50 50
5 =
40 60 8
30 = 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRANYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1.25] 05 | 04 | 025 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 100,0 | 92,0 | 92.0 | 872 | 852 | 828 | 78,1 | 753 713 | 69.7 67,0 | 657 57.8 352 315

Observaciones:




) EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22522 CLAVE: 128327/ Hoja 4 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdn claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma:
Procedencia: Calicata C-13 (3,00 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 03-02-2021 Fecha finalizacién ensayo: 04-02-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material: no
Densidad mdaxima (g/cm®): 2,08 Humedad éptima (%): 11,2
2,090
—9\
2,070 ™~~~

2,050 \

2,030 /

2,010 / \
/ N\

1,990 \

1,970

1,950

DENSIDAD (g/cm?®)

1,930 : : : : : : : : : : : : : : : : : :
2.0 9.5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13.0 13.5

HUMEDAD (%)

Observaciones:




_ EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
';j\f” @ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p ;g’?? s a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
& leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22522 CLAVE: 128327/ Hoja 5 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdn claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma:
Procedencia: Calicata C-13 (3,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fechainicio ensayo:  05/02/2021 Fecha finalizacién ensayo: 09/02/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material:  no
Proctor: MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm®): 2,08 Humedad 6ptima (%): 11,2
2,08
2,06
2,04
t 202
8]
S~
©)
o 200 _—
g /
2 198 /
w
a
1,96 //
1,94 /
1,92
1,90
35 4,5 55 6,5 7.5 8,5 9.5 10,5 1,5
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm?) 1,92 1,98 2,06
Humedad (%) 11,2 11,2 11,2
Absorcion (%) 0,38 2,46 1,68
Hinchamiento (%) 0,24 0,22 0,17
indice C.B.R. 3,5 53 12
% Compactacion 95 98 100

indice C.B.R. 57 9,8 14 OSa
Observaciones: ep




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22528 CLAVE: 128335/ Hoja 1de 5

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-18 (3,00 m.)

01-02-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

indice CBR.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

eptis®

e
“/ledn, a  09/02/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
' o C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22528 CLAVE: 128335/ Hoja2de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-18 (3,00 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande GP-GC
Clasificacién AASHTO A-2-6 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 31,3
Limite pldstico UNE 103104: 1993 19,8
indice de plasticidad 11,5
Ensayo Préctor () D.max. (g/cm?) W. éptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,16 7.6
C.BR. "
6 C tacié 95 % 100
% Compactacion UNE 103502: 1995 8
Indice CBR 3.7 9 19
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 36,0
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 015
(Muestra total)
Sales solubles | 4
NLT-114/99 ma/l (epm) %
103 0,10
Andilisis granulométrico UNE 103101: 1995 Ve,r .Ios resu.ITodos de este ensayo en las siguientes
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




ep

EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

S a C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22528 CLAVE: 128335/ Hoja3 de 5

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Calicata C-18 (3,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 05-02-2021 Fecha finalizacién ensayo: 08-02-2021
88889 8] 2 © 2o - Qusyw ©228 8 § 388 8 8 3
© (SN S5 o o S co o IS S
100 N 0
90 N\ 10
N
80 20
70 N 30
\\ 9
< 60 40 5
m \ m
< 50 N 50 @
e N o
40 S 0 o
e~ 70
30
\_~~~
20 ~ 80
10 90
0 100
GRUEZA | MEDIA | FIla GRUEZA | MEDIA | FIMA GRUEZD | MEDID | FINO
: - - : : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIRC

Tamices UNE | 150 | 125

100

90 | 80 63 50 40 25 20 | 125 | 10 8 63 5 4 25 2 | 125] 05| 04 | 025|016 |0,125/0,080| 0,063

% que pasa

100,0 | 93.8 | 850 | 80,3 | 67.8 | 62,2 | 50,2 | 45,5 36,7 | 33,9 28,0 | 258 19,6 11,8 10,3

Observaciones:
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22528 CLAVE: 128335/ Hoja 4 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de foma:
Procedencia:

Calicata C-18 (3,00 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo:

03-02-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad mdxima (g/cm?®):

2,16

Fecha finalizacién ensayo:

Sustitucién de material:

Humedad 6ptima (%):

04-02-2021

no

7.6

DENSIDAD (g/cm?®)

2,170

2,150

2,130

2,110

2,090

2,070

2,050

2,030

4,9 54 59 6,4 6,9 7.4

7.9

8.4

8,9

9.4

HUMEDAD (%)

Observaciones:




_ EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
';j\f” @ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p ;g’?? s a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
& leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22528 CLAVE: 128335/ Hoja 5 de 5
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-02-2021

Lugar de foma:
Procedencia: Calicata C-18 (3,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fechainicio ensayo:  05/02/2021 Fecha finalizacién ensayo: 09/02/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material:  no
Proctor: MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm®): 2,16 Humedad 6ptima (%): 7.6
2,18
2,17 )
/
2,16 /,
215 7
g 2,14
S~
o
a 213
3 pud
o 212
2 /
w
8 211 /
2,10 /
2,09
2,08 @
2,07
57 7.7 9.7 11,7 13,7 15,7 17.7
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm?) 2,08 2,13 2,17
Humedad (%) 7,5 7,5 7,5
Absorcion (%) 2,47 0,91 0,80
Hinchamiento (%) 0,02 0,02 0,02
indice C.B.R. 57 8.4 19
% Compactacion 95 98 100

indice C.B.R. 3,7 8,8 19 OSa
Observaciones: ep




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22523 CLAVE: 128323 Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas de media plasticidad y color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021
Lugar de foma: Calicata C-22 (2,00 m.)
Procedencia: Calicata C-22 (2,00 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22523 CLAVE: 128323 Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas de media plasticidad y color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma: Calicata C-22 (2,00 m.)

Procedencia: Calicata C-22 (2,00 m.)

RESUMEN DE RESULTADOS

osa

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A-7-6 (7)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 41,0
Limite pldstico UNE 103104: 1993 25,4
indice de plasticidad 15,6
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 20,5
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 46
(Muestra total)
16n sulfato $O,% (mg/kg) | UNE83963:2008 | 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

Andlisis granulométrico "

Ver los resultados de
pdginas del informe.

UNE 103101: 1995

este ensayo en las siguientes

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22523 CLAVE: 128323 Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas de media plasticidad y color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-01-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-22 (2,00 m.)
Calicata C-22 (2,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 01-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 03-02-2021
88889 8] 2 © 2o - Qusyw ©228 8 § 388 8 8 3
© o o535 o S co o IS S
100 0
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30 70
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0 100

GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1,25] 05 | 04 | 0,25 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 1000 | 99.4 | 987 | 97.9 | 97.3 96,0 | 954 93,6 | 91,9 83,7 63,8 59,2

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22529 CLAVE: 128334 Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas bastante limosas, no pldsticas, de color marrdén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-02-2021

Lugar de toma:

Procedencia: Calicata C-26 (2,50 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA

Laboratorio inscrito en el Registro

C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22529 CLAVE: 128334 Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas bastante limosas, no pldsticas, de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-02-2021
Lugar de toma:
Procedencia: Calicata C-26 (2,50 m.)
*6 0
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande GM
Clasificaciéon AASHTO A-1-b (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 ‘ 29,4
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) UNE 83962: 2008 ‘ 10
(Muestra total)
16n sulfato 5042' (mg/kg) UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén No agresivo

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22529 CLAVE: 128334 Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas bastante limosas, no pldsticas, de color marrdén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-02-2021

Lugar de toma

Procedencia:

Calicata C-26 (2,50 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 04-02-2021 Fecha finalizacion ensayo: 08-02-2021
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, MEDIE | FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [125| 05 | 04 | 025|016 0,125/0,080|0,063
% que pasa 1000 | 82.3 | 823 | 769 | 769 | 650 | 61,0 | 551 | 527 49,3 | 47,9 439 | 41,6 34,5 19,9 13,9

Observaciones:




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22599 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de foma: Sondeo $-1 (5,10 - 5,70 m.)

Procedencia: Sondeo §-1 (5,10- 5,70 m.)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

Fecha de toma:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

eptis®

Fdo.:

e
“/ledn, a  22/04/2021

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22599 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:

Procedencia:

Sondeo S$-1 (5,10- 5,70 m.)

Sondeo -1 (5,10- 5,70 m.)

RESUMEN DE RESULTADOS

osa

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificacién AASHTO A-6 (2)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 22,8
Limite pldstico UNE 103104: 1993 11,4
indice de plasticidad 11,5
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 11,4

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22599 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo S-1 (5,10- 5,70 m.)
Sondeo S-1 (5,10 - 5,70 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 17-03-2021 Fecha finalizacion ensayo: 05-04-2021
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GRUEZA | MEDIA FIfA, GRUEZA MEDIA, FitA, GRUESD MEDIO | FING
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LirD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1.25] 05 | 04 | 025 0,16 |0,1250,080| 0,063
% que pasa 100,0 99,6 | 99.3 97,5 | 96,1 87.5 57.3 42,2

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22568 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-02-2021
Lugar de foma: Sondeo $-1 (8,10-8,70 m.)
Procedencia: Sondeo §-1(8,10-8,70 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22568 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-02-2021

Lugar de toma: Sondeo S$-1 (8,10-8,70 m.)

Procedencia: Sondeo -1 (8,10-8,70 m.)

osa

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificaciéon AASHTO A-4(0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 20,7
Limite pldstico UNE 103104: 1993 13,5
indice de plasticidad 7.2
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 6,6

Densidad suelo

HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,01 1,89

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22568 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo S-1 (8,10-8,70 m.)
Sondeo $-1(8,10-8,70 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 09-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 12-04-2021
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD

Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |1,25| 05| 04 | 025/ 0,16|0,125/0,080|0,063
% que pasa 100,0 | 99.9 99,7 | 99.3 92,2 51,2 357

Observaciones:




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
e p tis 3 C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.I1 (Leon)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA: LES.22568 CLAVE: 0 Pag. Tde 3

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccion: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, AINCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marron

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de toma: 22-02-21

Lugar de entrega: Sondeo S-1(8,10- 8,70 m.)

Procedencia: Sondeo S-1(8,10- 8,70 m.)

Uso al que se destina:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Corte Directo

Observaciones:

Ledn, 04/03/2021

- eplis®

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de Eptisa

Estos resultados hacen referencia Uinicamente a la muestra ensayada, de la cual Eptisa se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
C/ Riello, Parcela 22

e p t"s a 24009 Polig. Ind. Ledn F. I (Ledn)

leon@eptisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO P2016005-025 MUESTRA LES.22568 CLAVE 0 Pag.2de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccion: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marron
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcion: 22-02-2021
Lugar de entrega: Sondeo S-1(8,10- 8,70 m.)
Procedencia: Sondeo S-1(8,10-8,70 m.)

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO
(UNE 103 401:1998)

Fecha inicio ensayo: 25/02/2021 Fecha finalizacion ensayo: 04/03/2021
Tipo: Resistencia: Velocidad (mm/min): 0,0208 | Areade la probeta mm*: 1979,23
Tipo de muestra : Inalterada
b Tension Tension Humedad % Densidad (g/cm®) P.e. partic. Indice de huecos % Grado de
untos
normal (kPa) tangencial (kPa) inicial final seca aparente (g/cma) inicial final saturacion %
1 99,99 129,90 6,55 | 14,70 | 1,885 2,009 2,72 0,44 0,42 40,20
2 199,98 229,15 10,42 | 1559 | 1,820 2,010 2,72 0,49 0,45 57,34
3 299,96 281,81 10,87 | 16,01 | 1,815 2,013 2,72 0,50 0,47 59,31
C= 61,71 kPa o= 37 °
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Observaciones:

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




epl;sa

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22568 CLAVE: 0 Pag. 3de 3
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eptis?

Estos resultados hacen referencia Uinicamente a la muestra ensayada, de la cual Eptisa se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de Eptisa




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

T e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p p] S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22600 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de foma: Sondeo $-2 (0,80 - 1,80 m.)
Procedencia: Sondeo $-2 (0,80 - 1,80 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

L eptis® 2

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA

e
“/ledn, a  22/04/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Director de laboratorio Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22600 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdn
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo $-2 (0,80 - 1,80 m.)
Procedencia: Sondeo $-2 (0,80 - 1,80 m.)
60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificaciéon AASHTO A-2-6 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 31,1
Limite pldstico UNE 103104: 1993 19,1
indice de plasticidad 12,1
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 54
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 48
(Muestra total)
16n sulfato 5042' (mg/kg) ‘ UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 . )
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22600 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-2 (0,80 - 1,80 m.)
Sondeo S$-2 (0,80 - 1,80 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 09-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 12-04-2021
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GRUESA | MEDIA FIrds GRUESA MEDILA FIMA GRUEZD MEDIO | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA IR0
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |1,25| 05| 04 | 025/ 0,16 |0,1250,080|0,063
% que pasa 1000 | 922 | 878 | 762 | 71,3 62,9 | 595 51,2 | 483 44,0 326 26,8

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22601 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de foma: Sondeo $-2 (3,00 - 3,60 m.)
Procedencia: Sondeo §-2 (3,00 - 3,60 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




epf;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22601 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo $-2 (3,00 - 3,60 m.)

Procedencia: Sondeo $-2 (3,00 - 3,60 m.)

RESUMEN DE RESULTADOS

osa

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificacién AASHTO A-2-6 (1)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 31,0
Limite pldstico UNE 103104: 1993 15,2
indice de plasticidad 15,8
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 10,6
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) | UNE83962:2008 | 17
(Muestra total)
16n sulfato $O,% (mg/kg) | UNE 83963: 2008 | 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

pdginas del informe.

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguient

es hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22601 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad y color marrdén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma

Procedencia:

Sondeo $-2 (3,00 - 3,60 m.)
Sondeo $-2 (3,00 - 3,60 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 04-03-2021 Fecha finalizacion ensayo: 15-03-2021
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1,25] 05 | 04 | 0,25 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 100,0 | 979 | 949 | 91.7 87,5 | 859 781 | 736 57,2 34,7 29,9

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22602 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad y color marrén rojizo.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de foma: Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)
Procedencia: Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Compresidn simple de suelos.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22602 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad y color marrén rojizo.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo $-2 (2,00 - 9,60 m.)
Procedencia: Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)
60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificaciéon AASHTO A-6 (8)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 32,8
Limite pldstico UNE 103104: 1993 12,9
indice de plasticidad 19,9
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 20,6
Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,06 1,71
Compresion simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 140
, L, Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995 o ) y 9
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22602 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad y color marrén rojizo.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)
Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 16-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 19-04-2021
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GRUESA | MEDOIA FINA GRUEZA MEDIA FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 04 | 025 0,16 |0,1250,080| 0,063

% que pasa

100,0

98,9

98,3 88,4 56,9 53,6

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

' B C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p & S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22602 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma
Procedencia:

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad y color marrdn rojizo.

Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)

Sondeo $-2 (9,00 - 9,60 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 14-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 15-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 20,58
Didmetro (cm): 7,20 Densidad himeda (g/cm?®) 2,06
Altura (cm): 14,00 " - Densidad seca (g/cm3): 1.71
Volumen (cm?3): 570,01 \ < \ Tensién de rotura (kPa): 140
Muestra: Inalterada [ " ‘ ol Tension de rotura (kp/cmz): 1.45
Bordes: Sin repasar ' Deformacién en rotura ¢ (%): 15,0
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
160,0 1
140,0
I /
-
120,0 /,
—/
—100,0
3 \
N
Z 80,0 l/
O =
w P \
— 60,0 / >
40,0 7
20,0
0,0 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
DEFORMACION ¢ (%)

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22628 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas algo limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 24-02-2021
Lugar de foma: Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)
Procedencia: Sondeo §-3 (11,30-11,70 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Compresidn simple de suelos.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22628 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arcillas algo limo-arenosas de media plasticidad de color marrdén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 24-02-2021

Lugar de toma: Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)

Procedencia: Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacién AASHTO A-7-6 (12)

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 40,4

Limite pldstico UNE 103104: 1993 20,6

indice de plasticidad 19,7

Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 22,1

Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)

1,94 1,59

Compresion simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 105

Andlisis granulométrico ) UNE 103101: 1995 V§r .Ios resu.l‘rodos de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22628 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas algo limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 24-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)
Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 26-05-2021 Fecha finalizacion ensayo: 05-05-2021
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |1,25| 05| 04 | 025/ 0,16|0,125/0,080|0,063
% que pasa 100,0 | 1000 99.4 94,3 91.7

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22628 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas algo limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 24-02-2021
Lugar de toma Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)
Procedencia: Sondeo $-3 (11,30-11,70 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 13-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 13-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 22,10
Didmetro (cm): 8,32 Densidad himeda (g/cm?®) 1,94
Altura (cm): 15,45 Densidad seca (g/cm®): 1,59
Volumen (cm3): 839,97 Tensién de rotura (kPa): 105
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm?): 1,10
Bordes: Sin repasar Deformacién en rotura ¢ (%): 58

Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO

Ang. Inclinacién plano rotura (°):

CURVA TENSION - DEFORMACION
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

epl;sa

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22629 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-02-2021

Lugar de foma: Sondeo $-4 (7,50-8,00 m.)

Procedencia: Sondeo $-4 (7,50-8,00 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

e
“/ledn, a  26/04/2021

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

ptisa
e Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22629 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-02-2021
Lugar de toma: Sondeo $-4 (7,50-8,00 m.)
Procedencia: Sondeo $-4 (7,50-8,00 m.)
*6 0
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificaciéon AASHTO A-6(10)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 38,8
Limite pldstico UNE 103104: 1993 24,0
indice de plasticidad 14,8
, L, Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
Andilisis granulométrico UNE 103101: 1995 o ) y 9
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22629 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-02-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-4 (7,50-8,00 m.)
Sondeo $-4 (7,50-8,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 13-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 20-04-2021
88888 &8 2 » 9 - 82338 =288 8 § 388 8 8 3
© o o S5 o o o oo o o o
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GRUESA | MEDOIA FIR A GRUESA MEDIA FIMA, GRUESO MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [125| 05 | 04 | 025|016 0,125/0,080|0,063
% que pasa 100,0 99.5 | 98.7 97.5 | 96,0 92.3 86,7 83,9

Observaciones:




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
e p tis 3 C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.I1 (Leon)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA: LES.22629 CLAVE: 0 Fag. 1de s

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccion: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, AINCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de toma: 26-02-21

Lugar de entrega: Sondeo S-4 (7,50-8,00 m.)

Procedencia: Sondeo S-4 (7,50-8,00 m.)

Uso al que se destina:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Corte Directo

Observaciones:

Leon, 17/03/2021

- eplis®

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de Eptisa

Estos resultados hacen referencia Uinicamente a la muestra ensayada, de la cual Eptisa se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
C/ Riello, Parcela 22

e p t"s a 24009 Polig. Ind. Ledn F. I (Ledn)

leon@eptisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO P2016005-025 MUESTRA LES.22629 CLAVE 0 Pag.2de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccion: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
DEL CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marron rojizo
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcion: 26-02-2021
Lugar de entrega: Sondeo S-4 (7,50-8,00 m.)
Procedencia: Sondeo S-4 (7,50-8,00 m.)

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO
(UNE 103 401:1998)

Fecha inicio ensayo: 11/03/2021 Fecha finalizacion ensayo: 17/03/2021
Tipo: Resistencia: Velocidad (mm/min): 0,0208 | Areade la probeta mm*: 1979,23
Tipo de muestra : Inalterada
b Tension Tension Humedad % Densidad (g/cm®) P.e. partic. Indice de huecos % Grado de
untos
normal (kPa) tangencial (kPa) inicial final seca aparente (g/cma) inicial final saturacion %
1 99,99 95,68 19,60 | 17,35 | 1,769 2,116 2,72 0,54 0,47 99,24
2 199,98 158,01 19,07 | 17,05 | 1,779 2,119 2,72 0,53 0,46 98,14
3 299,96 230,18 19,63 | 17,056 | 1,766 2,113 2,72 0,54 0,45 98,82
C= 26,78 kPa o= 34 °
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Observaciones:

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




epl;sa

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22629 CLAVE: 0 Pag. 3de 3
Tension tangencial-Desplazamiento
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Desplazamiento horizontal 0,01mm

*Tn=100 kpa @ Tn=200 kpa 4Tn=300 kpa

eptis?

Estos resultados hacen referencia Uinicamente a la muestra ensayada, de la cual Eptisa se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de Eptisa




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

Y & | C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°

e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
. leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22603 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas en matriz de arenas bastante limosas, no pldsticas de color marrén.

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de foma: Sondeo S$-5 (4,30 - 4,90 m.)

Procedencia: Sondeo $-5 (4,30 - 4,90 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

e
“/ledn, a  22/04/2021

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.:. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA

Laboratorio inscrito en el Registro

C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22603 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Gravas en matriz de arenas bastante limosas, no pldsticas de color marrdén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo $-5 (4,30 - 4,90 m.)
Procedencia: Sondeo S$-5 (4,30 - 4,90 m.)

osa

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SM
Clasificaciéon AASHTO A-1-b (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 ‘ 4,7
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) UNE 83962: 2008 ‘ 15
(Muestra total)
16n sulfato SO,% (mg/kg) UNE 83963: 2008 ‘ 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén No agresivo

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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ep

C/ Riello, Parcela 22

EPTISA

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22603 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Gravas en matriz de arenas bastante limosas, no pldsticas de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-5 (4,30 - 4,90 m.)
Sondeo S$-5 (4,30 - 4,90 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 05-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 08-04-2021
OO MO O n O wn —_ [30] o o o O w0 N —
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o o o S5 o o o [eNe) o o o
100 0
90 N 10
80 20
70 30
\~\
N B
<« 60 140 5
) S L
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GRUESA | MEDIA FIrda GRUEZA MEDI, FINA, GRUEED MEDIO | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA IR0
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10 | 8 | 63| 5 4 | 25| 2 |125| 05| 04 |025]|016|0125/0080|0,063
% que pasa 1000 | 89,5 | 79.8 | 71.2 | 67.1 60,1 | 57,1 492 | 46,0 37.0 20,3 16,8

Observaciones:




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22604 CLAVE: Hoja 1 de 4

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de foma: Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)

Procedencia: Sondeo §-5 (10,20 - 10,60 m.)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

Fecha de toma:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Compresion simple de suelos.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

eptis®

e
“/ledn, a  26/04/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22604 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:

Procedencia:

Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)

Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)

RESUMEN DE RESULTADOS

osa

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacién AASHTO A-6 (14)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 39,6
Limite pldstico UNE 103104: 1993 15,0
indice de plasticidad 24,6
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 20,7
Compresion simple de suelos (kPa) UNE 103400: 1993 235

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




ep

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

S a C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
/ 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22604 CLAVE:

Hoja 3 de 4

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)
Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 16-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 21-04-2021
OO MO O wvo o w ™ — ™ < o Q o o ox W N —_
g®eP T &« = ~ $3s38 8 =88 8 § &8 8 8 38

o o S35 o S S oo o S} o
100 0
-\.
%0 - 10
80 ™~ 20
\.~
70 30
o

< 60 40

2 M

< 50 50 3

BR <

40 60 8

30 70

20 80

10 90

0 100

GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FIMO
: : d d : : ARCILLA
GRAYA ARENA IR0

Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125] 05| 04 | 025/ 0,160,125/ 0080|0063
% que pasa 100,0 99,1 | 98.3 95,5 | 943 89,2 79,2 73,9

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

' B C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p & S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22604 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma
Procedencia:

Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)
Sondeo $-5 (10,20 - 10,60 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 13-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 14-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 20,66
Didmetro (cm): 8,55 Densidad himeda (g/cm?®) 2,05
Altura (cm): 16,21 Densidad seca (g/cm®): 1,70
Volumen (cm?®): 930,69 Tensidn de rotura (kPa): 235
Mvuestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm?): 2,35
Bordes: Sin repasar ' Deformacién en rotura ¢ (%): 7.4
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
250,0 -
/ —1
200,0 ~ \\
T50,0
o
=3
z
O
b /
£3100,0
i
50,0
0,0 ‘
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
DEFORMACION ¢ (%)

Observaciones:




EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22627 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021
Lugar de toma: Sondeo $-5(11,20-11,73 m.)
Procedencia: Sondeo §-5 (11,20-11,73 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Compresidn simple de suelos.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22627 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de media plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021

Lugar de toma: Sondeo $-5 (11,20-11,73 m.)

Procedencia: Sondeo §-5 (11,20-11,73 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacién AASHTO A-6 (9)

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 37,0

Limite pldstico UNE 103104: 1993 20,2

indice de plasticidad 16,8

Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 19,5

Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)

2,08 1,74

Compresion simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 280

Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995 V§r .Ios resu.l‘rodos de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




ep

EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

S a C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22627 CLAVE: Hoja 3 de 4

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de media plasticidad de color marrdn rojizo

Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021
Sondeo §-5 (11,20-11,73 m.)

Sondeo $-5(11,20-11,73 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 03-05-2021 Fecha finalizacion ensayo: 07-05-2021
88%8% &8 2 © %~ - Quwsyw 228 8 § 388 8 8 3
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GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FIMO
: : : : : : ARCILLA
GRAYA ARENA IR0
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125] 05| 04 | 025/ 0,160,125/ 0080|0063

% que pasa

100,0 | 96,7 | 94.4 86,6 | 84,0 783 | 76,3 73,1 68,9 66,1

Observaciones:

La fraccién grava se corresponde con nédulos carbonatados ptisa




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22627 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021
Lugar de toma Sondeo $-5 (11,20-11,73 m.)
Procedencia: Sondeo $§-5 (11,20-11,73 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 14-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 15-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 19,54
Didmetro (cm): 7,20 Densidad himeda (g/cm?®) 2,08
Altura (cm): 14,56 . ‘ _ Densidad seca (g/cm®): 1,74
Volumen (cm3): 592,81 N < \ Tensidn de rotura (kPa): 280
Muestra: Inalterada . . Tensién de rotura (kp/cm?): 2,85
Bordes: Sin repasar ' Deformacién en rotura ¢ (%): 6,2

Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO

Ang. Inclinacién plano rotura (°):

CURVA TENSION - DEFORMACION
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EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22630 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021
Lugar de foma: Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)
Procedencia: Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Compresidn simple de suelos.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22630 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021
Lugar de toma: Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)
Procedencia: Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)
*6 0
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificaciéon AASHTO A-7-6 (18)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 47.8
Limite pldstico UNE 103104: 1993 17,5
indice de plasticidad 30,3
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 26,7
Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
1,92 1,52
Compresion simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 165
, L, Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995 o ) y 9
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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C/ Riello, Parcela 22

EPTISA

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22630 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-6 (92,40-9,70 m.)
Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 13-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 21-04-2021
8888% &K = 0 3 - 3y R 2893 3 I g§ § § 3
- o© © o o o = Q Q Q q q
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRANYA ARENA LirD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 [1.25] 05 | 04 | 025 0,16 |0,125/0,080| 0,063
% que pasa 100,0 99,9 | 99,9 99,0 86,2 81,0

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

' B C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA: LES.22630 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-03-2021
Lugar de toma Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)
Procedencia: Sondeo $-6 (9,40-9,70 m.)
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)
Fecha inicio ensayo: 09-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 12-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 26,71
Didmetro (cm): 8,50 Densidad himeda (g/cm?®) 1,92
Altura (cm): 17,22 Densidad seca (g/cm®): 1,52
Volumen (cm3): 977,15 Tensién de rotura (kPa): 165
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm?): 1.65
Bordes: Sin repasar ‘ Deformacién en rotura ¢ (%): 58
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
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EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22605 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de foma: Sondeo §-7 (7,30 - 7,90 m.)
Procedencia: Sondeo §-7 (7,30 - 7,90 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Compresidn simple de suelos.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA:  LES.22605 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo $-7 (7,30 - 7,90 m.)
Procedencia: Sondeo §-7 (7,30 - 7,90 m.)
60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacién AASHTO A-7-6 (11)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 40,1
Limite pldstico UNE 103104: 1993 22,0
indice de plasticidad 18,2
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 ‘ 19,9
Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,08 1,74
Compresion simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 340
, L, Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995 o ) y 9
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22605 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-7 (7,30 - 7,90 m.)
Sondeo S$-7 (7,30 - 7,90 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 07-05-2021 Fecha finalizacion ensayo: 10-05-2021
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GRUESA | MEDOIA FIrd2, GRUESA, RIEDIA, FIMA GRUEZD MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIrAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |1,25| 05| 04 | 025/ 0,16|0,125/0,080|0,063
% que pasa 1000 | 99.9 99,1 90,5 87,5

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
' B C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22605 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de media plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo $-7 (7,30 - 7,90 m.)
Procedencia: Sondeo $-7 (7,30 - 7,90 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 21-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 22-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 19,91
Didmetro (cm): 8,55 Densidad himeda (g/cm?®) 2,08
Altura (cm): 17,43 Densidad seca (g/cm®): 1.74
Volumen (cm?®): 1.000,74 Tensidn de rotura (kPa): 340
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm?): 3,45
Bordes: Sin repasar ' Deformacién en rotura ¢ (%): 12,0
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
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EPTISA

Y e C/ Riello, Parcela 22
e p i S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22606 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de foma: Sondeo §-7 (11,30- 11,80 m.)
Procedencia: Sondeo §-7 (11,30- 11,80 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Humedad natural.
Densidades hUmeda y seca.
Compresion simple de suelos.

Observaciones:

o eptisa

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

g C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22606 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:

Procedencia:

Sondeo $-7 (11,30- 11,80 m.)

Sondeo §-7 (11,30- 11,80 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO | NORMA | RESULTADO

Humedad natural (%)

| UNE103300:1993 | 21,0

Densidad suelo

HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,02 1,67

Compresion simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 240




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
T e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LES.22606 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo §-7 (11,30-11,80 m.)
Procedencia: Sondeo $-7 (11,30 - 11,80 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 13-04-2021 Fecha finalizacion ensayo: 14-04-2021
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 21,04
Didmetro (cm): 5,89 Densidad himeda (g/cm?®) 2,02
Altura (cm): 11,10 5 - Densidad seca (g/cm®): 1.67
Volumen (cm?3): 302,44 | < \ Tensién de rotura (kPa): 240
A
Muestra: Inalterada / \,\ ol Tension de rotura (kp/cmz): 2,45
Bordes: Sin repasar ) Deformacién en rotura ¢ (%): 6,3
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
300,0
250,0
/s
P
joo,o 7
o
Z150,0
‘2 \‘
=
100,0
50,0
0,0 ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

DEFORMACION ¢ (%)

optis?




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1275 CLAVE: Hoja 1 de 2

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: AGUA
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de foma: Calicata C-26 (2,10 m)

Procedencia: Calicata C-26 (2,10 m)

Fecha de toma:

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

02-02-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Agua.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

eptis®

Fdo.:

e
“/leén, a  24/05/2021

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
g C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1275 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: AGUA
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-02-2021
Lugar de toma: Calicata C-26 (2,10 m)

Procedencia: Calicata C-26 (2,10 m)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO ‘ NORMA RESULTADO

Agua
Agresividad del agua al hormigdn

Observaciones: Se adjunta como anexo el informe A 162975 que consta de 1 pdgina.




PG-08/10 Rev. 7
Pégina 1 de 1

Informe emitido por:

LABORATORIOS LABOTEC, S.

INFORME DE ENSAYO DE AGUA CONTINENTAL NO TRATADA

(Hormigén-Agresividad)
N° de Muestra: A 162975

Identificacién del Cliente

Nombre Fiscal

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
C/ EMILIO MUNOZ, 35-37 . MADRID (28037 MADRID)

Direccién

Identificacién de la Muestra

BOTE PLASTICO CON CaCO3
EXTERNO
EXTERNO

Contenida en
Recogida por

Conservacién en recepcién
Conservacién Laboratorio
Procedimiento Fecha Toma Muestra
Fecha Recepcién
Fecha Inicio Analisis
Fecha Final Andlisis

DESCRIPCION: AGUA AGRESIVIDAD AL HORMIGON - LEQ-1275
CANTIDAD: 2 +0,5L

Observaciones Fecha Emisién Informe

TEMPERATURA AMBIENTE
REFRIGERADA 4 + 2 °C
02/02/21

02/02/21

02/02/2021

12/02/2021

12/02/2021

ENSAYOS FiSICOQUIMICOS

Pardmetro Unidades ~ Método Ensayo Técnica Resultados Valor especificacién
pH u.pH PNT-FQ-004 Potenciometria 6,0

RESIDUO SECO 180°C mg/L PNT-FQ-006 Gravimetria 112

SULFATOS mg SO4(2-)/ PNT-FQ-009 Gravimetria 16

AMONIO mg NH4+/L PNT-FQ-031 Electrodo selectivo <0,05

DIOXIDO DE CARBONO AGRESIVO mg/L PNT-FQ-929 Volumetria 37

MAGNESIO mg/L PNT-FQ-306 Espectroscopia AA-Llama 4

Especificaciones

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08). Articulo 27° Agua.

M¢ Teresa Torregimeno Bravo
RESPONSABLE DE LABORATORIO

AUTORIZACIONES: LABORATORIO DE SALUD PUBLICA JCyL N2 088/LE  SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO NORMA ISO 9001:2015.

NOTAS: El laboratorio NO se hace responsable de la foma de muestras, a menos que este proceso hay sido realizado o supervisado por el personal técnico del laboratorio. Las mediciones "in situ" externas son datos proporcionados por el
cliente. La “Fecha Toma Muestra” cuando ha sido recogida por “EXTERNO”, en caso de desconocerse, corresponderd a la de entrada en el laboratorio. Los datos descriptivos de la muestra han sido aportados por el cliente. Los resultados
pertenecen sélo a la muestra analizada en el laboratorio. LC= Limite de cuantificacién del método ufilizado. Los LC indicados para los parémetros microbiolégicos son valores teéricos relacionados con el método de ensayo. Este informe no

debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
LABORATORIOS LABOTEC, S.L. C/Andrés Suérez, 7. Parque Tecnolégico de Ledn. 24009 Ledn. Teléfono: 987276497. Fax 987276498 leon@labotec.es




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1282 CLAVE: Hoja 1 de 2

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: AGUA
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de foma: Calicata C-29 (1,50 m)

Procedencia: Calicata C-29 (1,50 m)

Fecha de toma:

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

24-03-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Agua.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

eptis®

Fdo.:

e
“/leén, a  24/05/2021

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
g C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1282 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: AGUA
Mvuestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 24-03-2021
Lugar de toma: Calicata C-29 (1,50 m)

Procedencia: Calicata C-29 (1,50 m)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO ‘ NORMA RESULTADO

Agua
Agresividad del agua al hormigdn

Observaciones: Se adjunta como anexo el informe A 164800 que consta de 1 pdgina.




PG-08/10 Rev. 7 Informe emitido por:
Pagina 1 de 1 LABORATORIOS LABOTEC, S.

INFORME DE ENSAYO DE AGUA CONTINENTAL NO TRATADA
(Hormigén-Agresividad)
N° de Muestra: A 164800

Identificacién del Cliente

Nombre Fiscal - EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

Direccién C/ EMILIO MUNOZ, 35-37 . MADRID (28037 MADRID)
Identificacién de la Muestra
Contenida en BOTE PLASTICO CON CaCO3 Conservacién en recepcién TEMPERATURA AMBIENTE
Recogida por EXTERNO Conservacién Laboratorio REFRIGERADA 4 + 2 °C
Procedimiento EXTERNO Fecha Toma Muestra 24/03/21

Fecha Recepcién 24/03/21

Fecha Inicio Analisis 24/03/2021

Fecha Final Andlisis 30/03/2021
Observaciones DESCRIPCION: AGUA AGRESIVIDAD AL HORMIGON - LEQ-1282 Fecha Emisién Informe 30/03/2021

CANTIDAD: 2 +0,5L

Pardmetro Unidades  Método Ensayo Técnica Resultados Valor especificacién
pH u.pH PNT-FQ-004 Potenciometria 7,5
RESIDUO SECO 180°C mg/L PNT-FQ-006 Gravimetria 156
SULFATOS mg SO4(2-)/I PNT-FQ-009 Gravimetria <10,00
AMONIO mg NH4+/L PNT-FQ-031 Electrodo selectivo < 0,05
DIOXIDO DE CARBONO AGRESIVO mg/L PNT-FQ-929 Volumetria 4,4
MAGNESIO mg/L PNT-FQ-306 Espectroscopia AA-Llama 2

Especificaciones

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08). Articulo 27° Agua.

Declaracién de cumplimiento con las especificaciones

Todos los valores medidos cumplen con los valores limite de las especificaciones.

M¢€ Teresa Torregimeno Bravo
RESPONSABLE DE LABORATORIO

AUTORIZACIONES: LABORATORIO DE SALUD PUBLICA JCyL N© 088/LE SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO NORMA 1SO 9001:2015.

NOTAS: El laboratorio NO se hace responsable de la foma de muestras, a menos que este proceso hay sido realizado o supervisado por el personal técnico del laboratorio. Las mediciones 'in situ* externas son datos proporcionados por el cliente.
La “Fecha Toma Muestra” cuando ha sido recogida por “EXTERNO”, en caso de desconocerse, corresponderé a la de enfrada en el laboraforio. Los dotos descripfivos de la muesira hon sido aportados por el cliente. Los resullados pertenecen sslo a
lo muestra anclizada en el laboratorio. LC= Limite de cuantificacién del método ufilizado. Los LC indicados para los parémefros microbiolégicos son valores fesricos relacionados con el méfodo de ensayo. Este informe no debe reproducirse
parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio

LABORATORIOS LABOTEC, S.L. C/Andrés Sudrez, 7. Parque Tecnolégico de Leén. 24009 Ledn. Teléfono: 987276497. Fax 987276498 leon@labotec.es




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1283 CLAVE: Hoja 1 de 2

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Agua
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de foma: Sondeo §-2 (3,55 m.)

Procedencia: Sondeo §-2 (3,55 m.)

Fecha de toma:

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

30-03-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Agua.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

eptis®

Fdo.:

e
“/leén, a  24/05/2021

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
g C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1283 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E.G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Agua
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 30-03-2021
Lugar de toma: Sondeo §-2 (3,55 m.)

Procedencia: Sondeo §-2 (3,55 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO ‘ NORMA RESULTADO

Agua
Agresividad del agua al hormigdn

Observaciones: Se adjunta como anexo el informe A 164979 que consta de 1 pdgina.




PG-08/10 Rev. 7
Pégina 1 de 1

Informe emitido por:

LABORATORIOS LABOTEC, S.

INFORME DE ENSAYO DE AGUA CONTINENTAL NO TRATADA

(Hormigén-Agresividad)
N° de Muestra: A 164979

Identificacién del Cliente

Nombre Fiscal

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
C/ EMILIO MUNOZ, 35-37 . MADRID (28037 MADRID)

Direccién

Identificacién de la Muestra

Contenida en BOTE PLASTICO CON CaCO3
Recogida por EXTERNO
EXTERNO

Conservacién en recepcién
Conservacién Laboratorio
Procedimiento Fecha Toma Muestra
Fecha Recepcién
Fecha Inicio Analisis
Fecha Final Andlisis

DESCRIPCION: AGUA AGRESIVIDAD AL HORMIGON LEQ-1283
CANTIDAD: 2 +0,5L

Observaciones Fecha Emisién Informe

TEMPERATURA AMBIENTE
REFRIGERADA 4 + 2 °C
30/03/21

30/03/21

30/03/2021

09/04/2021

09/04/2021

ENSAYOS FiSICOQUIMICOS

Pardmetro Unidades ~ Método Ensayo Técnica Resultados Valor especificacién
pH u.pH PNT-FQ-004 Potenciometria 6,9

RESIDUO SECO 180°C mg/L PNT-FQ-006 Gravimetria 884

SULFATOS mg SO4(2-)/ PNT-FQ-009 Gravimetria 13

AMONIO mg NH4+/L PNT-FQ-031 Electrodo selectivo <0,05

DIGXIDO DE CARBONO AGRESIVO mg/L PNT-FQ-929 Volumetria 13,2

MAGNESIO mg/L PNT-FQ-306 Espectroscopia AA-Llama <1

Especificaciones

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08). Articulo 27° Agua.

M¢ Teresa Torregimeno Bravo
RESPONSABLE DE LABORATORIO

AUTORIZACIONES: LABORATORIO DE SALUD PUBLICA JCyL N2 088/LE  SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO NORMA ISO 9001:2015.

NOTAS: El laboratorio NO se hace responsable de la foma de muestras, a menos que este proceso hay sido realizado o supervisado por el personal técnico del laboratorio. Las mediciones "in situ" externas son datos proporcionados por el
cliente. La “Fecha Toma Muestra” cuando ha sido recogida por “EXTERNO”, en caso de desconocerse, corresponderd a la de entrada en el laboratorio. Los datos descriptivos de la muestra han sido aportados por el cliente. Los resultados
pertenecen sélo a la muestra analizada en el laboratorio. LC= Limite de cuantificacién del método ufilizado. Los LC indicados para los parémetros microbiolégicos son valores teéricos relacionados con el método de ensayo. Este informe no

debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
LABORATORIOS LABOTEC, S.L. C/Andrés Suérez, 7. Parque Tecnolégico de Le6n. 24009 Ledn. Teléfono: 987276497. Fax 987276498 leon@labotec.es




EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

epl;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1278 CLAVE: Hoja 1 de 2

Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA

Direccidn: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: "

CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)
Material: Agua
Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de foma: Sondeo §-7 (0,80 m. )

Procedencia: Sondeo §-7 (0,80 m.)

Fecha de toma:

E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL

18-02-2021

ENSAYOS SOLICITADOS

Agua.

Observaciones:

L

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

eptis®

Fdo.:

e
“/leén, a  24/05/2021

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
g C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: P2016005-025 MUESTRA: LEQ.1278 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA
Direccién: Plaza de la Veiga, s/n 24272 Velilla de La Reina (LEON)
Obra: E,G, A INCLUIR EN EL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA, LEON. (0001-GEO-CR CV VELILLA 2020)

Material: Agua
Mvuestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 18-02-2021
Lugar de toma: Sondeo $-7 (0,80 m. )

Procedencia: Sondeo $-7 (0,80 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO ‘ NORMA RESULTADO

Agua
Agresividad del agua al hormigdn

Observaciones: Se adjunta como anexo el informe A 163595 que consta de 1 pdgina.
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INFORME DE ENSAYO DE AGUA CONTINENTAL NO TRATADA
(Hormigén-Agresividad)
N° de Muestra: A 163595

Identificacién del Cliente

Nombre Fiscal - EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

Direccién C/ EMILIO MUNOZ, 35-37 . MADRID (28037 MADRID)
Identificacién de la Muestra
Contenida en BOTE PLASTICO CON CaCO3 Conservacién en recepcién REFRIGERADA
Recogida por EXTERNO Conservacién Laboratorio REFRIGERADA 4 + 2 °C
Procedimiento EXTERNO Fecha Toma Muestra 18/02/21

Fecha Recepcién 18/02/21

Fecha Inicio Analisis 18/02/2021

Fecha Final Andlisis 24/02/2021
Observaciones DESCRIPCION: AGUA AGRESIVIDAD AL HORMIGON - LEQ - 1278 Fecha Emisién Informe 24/02/2021

CANTIDAD: 2 +0,5L

Parémetro Unidades ~ Método Ensayo Técnica Resultados Valor especificacién
pH u.pH PNT-FQ-004 Potenciometria 8,1
RESIDUO SECO 180°C mg/]_ PNT-FQ-006 Gravimetria 156
SULFATOS mg SO4(2-)/I PNT-FQ-009 Gravimetria <10,00
AMONIO mg NH4+/L PNT-FQ-031 Elecirodo selectivo <0,05
DIOXIDO DE CARBONO AGRESIVO mg/l. PNT-FQ-929 Volumetria <2,00
MAGNESIO mg/l_ PNT-FQ-306 Espectroscopia AA-Llama 7

Especificaciones

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08). Articulo 27° Agua.

M¢€ Teresa Torregimeno Bravo
RESPONSABLE DE LABORATORIO

AUTORIZACIONES: LABORATORIO DE SALUD PUBLICA JCyL N© 088/LE SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO NORMA 1SO 9001:2015.

NOTAS: El laboratorio NO se hace responsable de la foma de muestras, a menos que este proceso hay sido realizado o supervisado por el personal técnico del laboratorio. Las mediciones 'in situ* externas son datos proporcionados por el cliente.
La “Fecha Toma Muestra” cuando ha sido recogida por “EXTERNO”, en caso de desconocerse, corresponderé a la de enfrada en el laboraforio. Los dotos descripfivos de la muesira hon sido aportados por el cliente. Los resullados pertenecen sslo a
lo muestra anclizada en el laboratorio. LC= Limite de cuantificacién del método ufilizado. Los LC indicados para los parémefros microbiolégicos son valores fesricos relacionados con el méfodo de ensayo. Este informe no debe reproducirse
parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio

LABORATORIOS LABOTEC, S.L. C/Andrés Sudrez, 7. Parque Tecnolégico de Leén. 24009 Ledn. Teléfono: 987276497. Fax 987276498 leon@labotec.es
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