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1.- JUSTIFICACION ESTRUCTURA
1.1.- Verificaciones

Las comprobaciones se dividen en 2 bloques: sotavento y barlovento. En las figuras
siguientes, donde se modelizan las cargas involucradas, se representan en rojo las fuerzas

desestabilizadoras y en azul las estabilizadoras.

Comprobaciones a sotavento

Se realizan las siguientes comprobaciones:
& Vuelco.

& Comprobacién de deslizamiento.

Vuelco del conjunto

La modelizacidn basica del calculo se detalla en la siguiente figura:

hl

Siendo:

s

a: Angulo de incidencia del viento respecto a la horizontal.
y: Angulo de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

a: distancia vertical entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y

s

el Centro de Gravedad de la pieza Solarbloc Huertos Solares.
b: distancia horizontal entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Huertos Solares

s

y el Centro de Gravedad de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

a’: distancia vertical entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y
el Centro de Gravedad del panel solar.
b": distancia horizontal entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Huertos

s

Solares y el Centro de Gravedad del panel solar.
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d: distancia entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y la

s

componente perpendicular al panel solar de la fuerza del viento aplicada en su centro
de gravedad (FRsen(a+ Y)).

s

d’: distancia entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y la
componente paralela al panel solar de la fuerza del viento aplicada en su centro de
gravedad (FEcos(a+ Y)).

PPS: Peso propio de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

PPF: Peso propio panel fotovoltaico.

s

F: Fuerza del viento sobre el panel fotovoltaico.

s

s

F’: Fuerza del viento sobre el soporte Solarbloc.

Con estos datos y distancias las ecuaciones de equilibrio de momentos respecto al punto 2
deben ser las siguientes:

F-sen(a+y)-d+F-cos(a+ y)d<PPS-b+PPF-b’

No incluimos la fuerza F’ sobre el soporte Solarbloc por ser inferior al 3% de la carga de
viento y, ademads, verse compensada porque se usa, de forma conservativa, todo el drea de

panel fotovoltaico, incluyendo la que estd apoyada en los soportes.

1.2.- Deslizamiento del conjunto
En cuanto a la comprobacién a deslizamiento, se verificara que la fuerza desequilibradora

horizontal no sea superior a la fuerza de rozamiento, es decir:

F-cosa < (PPF + PPS — F-sena J it

siendo:
a = Angulo de incidencia del viento respecto a la horizontal.

s

p= Coeficiente de rozamiento obtenido mediante lo indicado en el apartado 3.2.3.

s

F = Fuerza del viento.

s

s

PPS = Peso propio de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

PPF = Peso propio panel fotovoltaico.
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En el siguiente grafico se muestran las fuerzas involucradas:

SOLARBLOC

~

; - (PPF+PP$_—Fi.sen a)m

1 ~

L] : L] =~

Comprobaciones a barlovento

La comprobacién a barlovento no suele ser determinante, puesto que las cargas
consideradas son estabilizadoras. No obstante, se comprueba la estabilidad a vuelco.

También se calcula la tension a la que se ve sometido el terreno para poder compararlo con
su resistencia.

1.3.- Vuelco del conjunto
La modelizacidn basica del calculo se detalla en la siguiente figura:

A
Q; .
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Siendo:
& Angulo de incidencia del viento respecto a la horizontal.

a:
¢ y: Angulo de la pieza Solarbloc Huertos Solares.
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¢ a: distancia vertical entre el punto de giro (1) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y
el Centro de Gravedad de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

b: distancia horizontal entre el punto de giro (1) de la pieza Solarbloc Huertos Solares
y el Centro de Gravedad de la pieza Solarbloc Huertos Solares.
a’: distancia vertical entre el punto de giro (1) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y

s

el Centro de Gravedad del panel solar.
b": distancia horizontal entre el punto de giro (1) de la pieza Solarbloc Huertos

s

Solares y el Centro de Gravedad del panel solar.
d: distancia entre el punto de giro (1) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y la

s

componente perpendicular al panel solar de la fuerza del viento aplicada en su centro
degravedad (FRsen(a+ y).
d’: distancia entre el punto de giro (1) de la pieza Solarbloc Huertos Solares y la

s

componente paralela al panel solar de la fuerza del viento aplicada en su centro de
gravedad (FEcos(a+ y).

s

PPS: Peso propio de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

PPF: Peso propio panel fotovoltaico.
F: Fuerza del viento sobre el panel fotovoltaico.

s

s

F’: Fuerza del viento sobre el soporte Solarbloc.

La ecuacién de equilibrio de momentos respecto al punto 1 es:

F-cos(a + y)-d’-F-sen(a + y)-d < PPS-b + PPF-b’

No incluimos la fuerza F’ sobre el soporte Solarbloc por ser inferior al 3% de la carga de

viento.

Como puede observarse el resultado de la operacién dependerd fundamentalmente del
parametro “d”, que estabilizard la pieza siempre que la fuerza FRsen(a+ y) corte a la base de
la pieza. (Esto ocurre siempre en todas las piezas Solarbloc Huertos Solares).

2.- TENSION SOBRE EL TERRENO

Calculamos la tensién sobre el terreno modelizando los soportes Solarbloc como

cimentaciones superficiales rigidas, dado de carecen de vuelo respecto al elemento

transmisor de fuerzas (panel fotovoltaico).
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Las fuerzas involucradas son las de la situacién a barlovento, que es la que produce una
mayor tensién sobre el terreno, pues tiende a presionar el soporte, mientras que la situacion
a sotavento tiende a un levantamiento de la pieza. Se representa, la situacién a barlovento,
en la siguiente figura, descomponiéndose la fuerza del viento en sus componentes horizontal

y vertical:

CG PPF
SOLARBLOC

Las ecuaciones del equilibrio de fuerzas y momentos (respecto del punto (3)) que aparecen

en la figura anterior son:

N =F-sen(«) + PPS + PP
V=F-cos(a)+F’
M =F-cos(a)-a’+F"h'+PPS-e

donde:
& N: Axil resultante de la fuerza vertical del viento y los pesos del panel y el soporte.
V: Cortante resultante de la fuerza horizontal del viento sobre el panel y sobre el

s

soporte.

s

M: Momento sobre el punto (1) de la fuerza horizontal del viento sobre el panel, de
la fuerza horizontal del viento sobre el soporte y la debida a la excentricidad del peso
del soporte.

s

a: Angulo de incidencia del viento respecto a la horizontal.
y: Angulo de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

s

a’: distancia vertical entre el punto (1) y el Centro de Gravedad del panel solar.

s
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la fuerza del viento sobre el

& h: distancia vertical entre el punto de aplicacién de
soporte y el punto (1).

& PPS: Peso propio de la pieza Solarbloc Huertos Solares.

& PPF: Peso propio panel fotovoltaico.

& F: Fuerza del viento sobre el panel fotovoltaico.

& F’:Fuerza del viento sobre el soporte.

En la siguiente figura se representan dichas resultantes:

12 ]

Para calcular la distribucion que estas resultantes generan sobre sobre el terreno, en primer

lugar establecemos su forma, comprobando si la excentricidad de la carga se situa dentro o

fuera del nucleo central:
e L% = Distribucion trapezoidal

L g .
e< L= Distribucion  triangular

! + -
s
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Distribucion trapezoidal Distribucion triangular
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En el primer caso deben cumplirse las siguientes condiciones:

N
Oter = OmMed = LI,
N Ge
1.250;, 2 Oy = +
er ax Ll .Ll Ll )
En el caso de distribucidn triangular:
N
O-Ter = O-Med = Ll 'L:
4N
5.
]' == O—Ter Max

" 3(L, —2e)L,

Los soportes extremos generan la mitad de tension sobre el terreno que los soportes

intermedios.

2.1.- Calculos de estabilidad global de la estructura propuesta
El coeficiente de friccion pu para un terreno compuesto por zahorra artificial compactada con
proctor 100% es de 0,70 (tomando como angulo de rozamiento del terreno 352).

Segln los datos del estudio geotécnico realizado, la tensién minima que tiene el terreno
donde se emplazan la instalacién fotovoltaica es de 1,00kg/cm?® muy superior a los
0,28kg/cm?.

3.- CONCLUSION

Una vez descrito y justificado el presente texto, damos por finalizada la redaccién del ANEJO
N2 6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ESTRUCTURA perteneciente al Proyecto de
Implementacion de Energias Renovables en los Bombeos de la Junta Central de Usuarios

de la Vega del Rio Segura en Cieza (Murcia). Autoconsumo Sin Excedentes de 200,00 kWn y
226,80 kWp a nombre de la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA),
guedando los Ingenieros Técnicos que suscriben a disposicién de los Organismos
Competentes para cuantas aclaraciones se consideren oportunas.

En Cieza, abril de 2023
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CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC®

GrupoDuran
I cmpresas I

PRETENSADOS

Duran

SOLARBLOC »

fabrica@pretensadosduran.com

Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 — 924 268 116

-~

Las estructuras Solarbloc® H-S/18 se fabrican en cuatro grados distintos, 152, 202, 252 y3_09

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar | 302 |
Peso Centro de gravedad (respecto al
punto de giro) Area de un vano completo
Datos piezas kg x(m) y(m) x (m) y (m) m’
Numero de Solarbloc 19 Solarbloc 10450,00 0,6750 0,3470 [ 20 | 200 [ 400 |
Nidmero de vanos 18 1 VANO = 2 MODULOS Paneles 864,00 0,8207 0,9254 Introduzca las dimensiones del total de mddulos por vano
Peso total de los modulos del vano 48 UN VANO ES LA SUMA DE MODULOS SOLARES QUE SE DISPONEN
(kg) ENTRE CADA 2 SOPORTES SOLARBLOC, NORMALMENTE 2.
Introducir velocidad en Km/h Velocidad en m/s Viento m/s kg/m’ d(m)
Conversor (km/h) a (m/s) 100 27,78 Velocidad del viento 27,78 l 48,23 | d 0,2480
d' 1,1918
Angulo viento-terreno entre 0y 60 Angulo en Radianes
Angulo del Solarbloc 30 0,524 Angulo del solarbloc 0,524 rad
Angulo entre viento - terreno 1 0,017 Angulo viento-terreno 0,017 rad
Angulo viento - panel 0,541 rad
Solarbloc® H-S/18 permite hacer filas Carga de viento 3472,22 ke
de 2 médulos en horizontal
CALCULOS SOLARBLOC
® R o Momento debido al viento -3103,62 kg x m Signos + Antivuelco
u T-# Momento debido al peso 7762,83 kg x m - Vuelco
a . Total momentos 4659,21 kg x m
ﬂ Reserva de seguridad al vuelco 250,12% Seguridad cuando es > 100%
§ SOLARBLOC® H-5/2018 3
~ |4 = _in PRESION SOBRE EL TERRENO
Q =3 X i . Tensién maxima sobre terreno (soporte central) kg/cmz
w - Tensidn media sobre terreno (soporte central) kg/cmz
- Tensién méxima sobre terreno (soporte extremo) kg/cm? Fitmado digitamente por
g ; E & Tensién media sobre terreno (soporte extremo) kg/cm? HERRERA %{%{%}22:::2: RUIZ R
~:a LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE. ORTEGA sriNanbarocts e MARTINEZ st
; : PASCUAY" S ISMAEL - it
LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA 27437814X Pscus-amsmmax Fochar 2250520 132236 40200
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE Fecha 2023.05.20 130446 77517513S

LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.

+02'00"




ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar
Coef. rozamiento (estimado)

Numero de Solarbloc
Numero de vanos
Peso total de los modulos del vano

(kg)

Conversor (Km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

0,7

19

PRETENSADOS

Duran

Soporte de hormigonk

para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com

Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 — 924 268 116

18

1 VANO =2 MODULOS |

48

Introducir velocidad en km/h

Velocidad en m/s

100

27,78

Angulo viento-terreno

Angulo viento-terreno entre 0y 60 en Radianes
30 0,524
1 0,017

Solarbloc® H-S/18 permite hacer
de 2 médulos en horizontal

filas

SOLARBLOC. =~ —

rupoDuran

I empresas [

Las estructuras Solarbloc® H-S/18 se fabrican en cuatro grados distintos, 152, 202, 252 y 30‘—’7

Datos piezas
Solarbloc
Paneles

Viento

Velocidad del viento

Angulo del solarbloc

Angulo viento-terreno

Angulo viento - panel

Carga de viento sobre el panel fotovoltaico

CALCULOS SOLARBLOC
Momento debido al viento
Momento debido al peso
Total momentos

Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico

Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico
Peso

Friccién

Resultante

CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

Centro de gravedad (respecto al P -
Peso ) Area de un vano completo  Superficie
punto de giro)
kg x (m) y(m) x (m) y (m) m’
10450,00 0,894 0,3470 Panel [ 200 | 200 | 400
864,00 0,748 0,9254
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
m/s kg/m’ d(m)
27,78 [ 4823 | 1,1107
0,4473
0,524 rad
0,017 rad
0,541 rad
3472,22 kg
-3317,58 kg xm Signos + Antivuelco
9987,70 kg x m - Vuelco
6670,12 kg x m
301,05%
3471,69 kg Firmado digitalmente por
6 e HERRERA  ‘mesiormca s
Nombre de reconocimiento (DN):
1 13 14100 kg O RTEGA §:’E§{Numb27:|DcE5'27437814X,
givenName=PASCUAL,
7877,38 kg PASCUAL - mmomer
4405,69 kg 27437814X reronsosisosos
+02'00"
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1.- INSTALACION FOTOVOLTAICA

1.1.- Datos Geograficos y Climatoldgicos
Ciudad: Cieza

Provincia: Murcia

Altitud s.n.m.(m): 178

Longitud (2): 1.46 W

Latitud (2): 38.25 N

Temperatura minima histérica (2C): -5
Densidad aire localidad (Kg/m?): 1.22071
Zona Climatica: V

Radiacion Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?2): H >= 18
Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles
(horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de inclinacién 302:

1.2.- Datos Generales
Configuracion Instalacién: Conectada a la red

Tension:
Continua - U(V): 683
Alterna UFF(V): 400

Caida tensién maxima (%):

Corriente continua: 1.5

Corriente alterna: 1.5

Cos: 0.9
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 90
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

1.3.- Datos Mddulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2108

Anchura (mm): 1048

Altura (mm): 40
Potencia maxima (W): 450
Tension de vacio (V): 50.02
Corriente de c.c. (A): 11.29

Voltaje maxima potencia (V): 41.82

@ flexeestudio Pégina - 1



-1
Financiado por la Unién Europea i 1|
NextGenerationEU

DOCUMENTO N2 1: MEMORIA — ANEJO N2 6: CALCULOS JUSTIFICATIVOS. FOTOVOLTAICO

* GOBIERNO MINISTERIO
Q DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
.\ Y ALIMENTACION

’ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e B DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
="

< S€iasa

Corriente maxima potencia (A): 10.76

Eficiencia modulo (%): 20.37
Coef. T2 PMax (%/2C): -0.36
Coef. T2 Isc (%/2C): 0.05
Coef. T2 Voc (%/2C): -0.28
NOCT (2C): 43

1.4.- Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp):
N2 maddulos: 504

Inversor (2 Uds):

1.5.- Energia Generada

Sitio geografico
Los Charcos
Espafia

Datos meteo
Los Charcos
Mateonom 3.0 (1996-2015), Sat=93% - Sintetico

226,80

100 kW + 100 kW

Resumen del proyecto

Situacion

Latttuzs 3E2S "N
Longitud -1.46 "W
Alttbug 178 m

Zona horaria UTG#1

Configuracion del proyecto
Albado 020

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Flano fjo
IRcinachin/Azimut an/o"

Informacion del sistema

Resumen del sistema
Cobertizos en el suelo

Sombreados cercanos
Somoreasas lneakes

Necesidades del usuario
Carga limitada {red)

Conjunto FY INVErBOras
Nom. de madulos 504 unidades Mum. g2 unidades 2 unidades
Priom total 227 KWp Priom tatal 200 KWca
Proparciin Pnom 1.134
Resumen de resultados
Enengla produckda 371.4 Mwhiafio Produccién especifica 1637 BWhiwpiaflo  Proporcion rend. PR B1.75 %
Parametros generales
Sisterna conectado a la red Cobertizos en el suelo
Orientacion campo FV
Orantacion Configuracion de cobertizos Modalos uzados
Plano fijo Kam. de cooenizos 2B unidades Transposkion Parez
Incinacion/Azimut oio- Promedio de diferanies con|untos Dituso Parez, Meteonorm
Tamarios Circunsolar E2parado
Espadiamienio coberllzos 454 m
Ancha de colecinr 215 m
Proporc. cob. suelo (3CR) 46.3 %
Anguio Imite de sombreado
Anguio limite de perf A
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Horizomte libre Somoreados lineales Carga limitada (red)
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Caracteristicas del conjunto FV

Modulo FV Inversor
Fabnicanie Kasasl Fabricants Huawel Technoiogies
Mizdelo KSHC-142-450 Mo ela SUNZO0D-100K TL-M1-260Vac
{Detnizion de parametms personalzadas) {Ease de datos PVEyst original)
Unidad Hom. Potencla 450 Wp Unidad Mom. Potencla 100 k'Wea
Himen de mddulos P S04 wnidadss Mimern de Inversores 2 unidades
Hominal (STC) 227 kWp Patancia iotal 200 K¥Wea
Conjunto #1 - Inversor 1
Himem de madulos FY 252 unidages Mimenn de Inversores 10" MPPT 10% 1 unidades
Nominal {STC) 113 KWp Patzncia total 100 K¥Wea
Mitdulios 14 Cadenas ¥ 18 En s2res
En cond. g8 funclonam. ($0°C) Waliaje de funcionamienio 200-1000 v
Pmpo 103 KWp Patencia max. (==40"C) 110 kwWea
U mpa 583 W Proparcién Pnom [CC:CA) 113
I mpp 151 A
Conjunto #2 - Inversor 2
Himen de mddulos P 252 unidatgss Mimern de Inversores 10" MPPT 10% 1 unidades
Hominal (STC) 113 KWp Patancia iotal 10D K¥Wea
Mitdulios 14 Cadenas ¥ 18 En s2res
En cond. ds funclonam. [($0°C) Waltale de funclonamisnio 200-1000 v
Pmpo 103 KWp Patencia max. (==40"C) 110 kwWea
U mpg SE3V Proporekin Prom (CCICA) 112
I mpp 151 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 227 kWp Patancia fotal 200 KWea
Tokal S04 mitdios MOm. g2 Inversonas 2 unidades
Area del madulo 1113 m# Froparckn Pnom 1.13
Area calular 1000 m
Perdidas del conjunto

Factor de perdida termica Perdidas de cableado CC Perdida de calidad modulo
Temperatra modulo segon imadiancla Fi2s. con|unto giabal 7E mi Frac. de perdlda 0B %
U {const) 20.0 Wi Res. de cableado global 38 maO
U {viento) 0.0 WimAKimy's Frac. de pardida 1.5 % en 5TC
Pérdidas de desajuste de madulo Pérdidas de desajuste de cadenas Factor de perdida 1AM
Frac. de perdida 2.0 % en MPP Frac. de peniida 0.1 % Param. ASHRAE: 1AM = 1 - bo{ 1icos | -1)

Param. bo 0.05

Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
2.
< =
Norte Cenit
Qe
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Diagrama de iso-sombreados

Junta Central

Factor de sombreado da haz (calculo lineal) : Curvas de iso-sombreados

a0 T T r T r T r T
. | I I ol
L Femica te sambreade: 1% ptenuacion para difuso: 0.042 1: & Junio 4
=== PdadEds de sambresdo. 5% ¥ albedo: 0.650 20 22 wEyd - 23 julic
[ = Pémica de sombreade: 10% 130 X2 ebr-23agn |
TA-memes Peica de surrb'eud?zz[: ¥ o 1dk 4 20 mar - 23 sep
== Panida de sombread ,‘;_ 5 21 fef - 23 ool
§: 19 ene - 22 now
7. 22 diclambre

3

15
1] :
dal no
o —_—
-] a0 -E0 30 Azingat [7] a0 6l 50 120
Resultados principales
Produccion del sistema
Energla producida 371.4 Mwmniaflo Progucclon especifica 1637 kWhkwWpiafo
Proporcitn de rendimiento (PR B1.75 %

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Proporcién de rendimiento [PR)

10 T T T T

Lo Pibvcdi cy ouoiigscioid
L Plrihdin ol s b

T T T T T T T
n (pdrdickas del conjenio Py 0B KATVWDYOR

[EE

Frerghs mevrsal sl i Whid W el k|

a
Ena

# l

¥1: Ersargia bl prodocada Dt imverior]

DOT BT
448 BWHEVzEIE

T
Bl e it i rascimaria vt v - o

Prepeacem de rerab kT

a
Ena

Feb Mar Ao Mey Jun il AQn Sep O Moy D Feb Mo Aor Mey  Jun  Jul Apo Eep Dot W D
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_amiy Globing GlobEMm Earmray E_Grid PR
EWhm* EWhim® “C EWhme Lo KIWh MWh proporcion
Engeno 714 28,56 10.E5 114.4 1054 2274 22.41 0.554
Fabrero a1 3705 12.00 127.2 122.0 2524 2487 0.852
Marzo 138.6 5541 15.12 171.2 164.4 33.04 3253 0.838
&bl 168.6 64.35 17.62 1814 173.5 34.14 23.61 0.817
Mayo 206.3 7241 21.72 203.0 1841 | 37.09 0.506
Junlo 2255 7718 26.00 2136 2045 39.35 24.66 0.738
Julkz 2380 6727 29 2282 219.8 41.39 4063 0.7az
Agosto 206.2 6291 2889 217.2 2086 39.43 24.76 0.7a7
Sepiembra 153.3 &60L18 2482 130.1 1727 3357 23.00 D.808
Ociubre 113.8 4298 21.00 152.9 1456.9 29 23.54 0.823
Howlembre 723 3335 14.65 1133 107.8 221 21.87 0.851
Diclambra 621 2EB.84 11.43 954 936 19,69 19.40 0.851
Afio 17203 E£1.89 19.43 20031 1916.3 7756 37138 0.817
Leyendas
GlobHor  Imadiacion horizontal giobal EAmay Energla efectiva a la sallda ded conjunto
DifTHor Imadiacion difusa honzontal E_Grid Energla Inyectada en la red
T_AmD  Temperatura amblknie PR Progorcien de rendimiento
Globing Global Incldenie Fllﬂ"ltl recepior
GlobET Global efaclivo, corr. para 1AM y sombreados
QS
M flexeestudio Pagina - 4



Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

w GOBIERNO

DE ESPANA

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

{ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e B DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
=

< S€iasa

DOCUMENTO N2 1: MEMORIA — ANEJO N2 6: CALCULOS JUSTIFICATIVOS. FOTOVOLTAICO

Diagrama de pérdida

——— 1750 KWRIMF
T +14.4%
Y -1.57%
241%
1918 KWh'm=" 1113 m* colect.
eficlencla en STC = 20.30%
434.9 MW
0.54%
BT
+0.75%
-2.10%
-1.10%
3640 MWh
-1.60%
[ -1.60%
[ D00
[+ 0.00%
[ -0.01%
[ D00
I 0.01%
371.4 MWh
371.4 MWh

Irradiacion horlzontal gichal
Global Incldsnta plans racaptor

Sombreados cercanos: perdida de imadlancia

Factor [AM 2n giobal

Irradiancla efectiva sn colectoras
Comeerskn FY

Conjunto de enengla nominal (con eflc. 3TC)
Pérmida FV dedido al nivel de Irradiansia

Perdida FV dedido 3 |a temperatura.

Perdida calldad de moduio

Pertidas de desajusie, modulos y cadenas
Perdida chmica del cableato

Engrgla virlual dal conjunto an MPP

Perida del Inversor duranta [a operacion (efckencla)
Pértida del Inversor sobee patencla Inv. nominal

Pertida del Invarsor deblto a |a cormants g8 entrada maxima
Perfida de Inversor sobre vaitaie Inv. nominal

Peérdida el Inversor dedido al umbral de potencla

Pérdida del Inversor dedido al umbral de voliaje

Consumo noctumo

Ensrgla dlaponible an la salkda del Inversos

Energla Inysctada an la red
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Graficos especiales
Diagrama enfradalsalida diaria
‘mﬂ T '| T T | T I
a Walores G&l 0101 & 3112

1400

12300
2
= 1000 -
5 el -
|
g T = -
g

o . | i i | .
h 2 4 ] B 10

Global mcdente plano mecaptor [k him®idia)

Distribucion de potencia de salida del sistema
:'5“\:": T I T '| T | T I T I T r T I T
— alres G2l 01001 & 31012

20000 - —

Bin|

15000 |- -1

il [EW'h

Energim imvicind en la
-
=

B0}

i L i L L . 1 .
o 20 40 =] & 100 120 140 160 180
Energia inpectada en i red [RiV]

1.7.- Calculo Circuito Eléctrico
1.7.1.- Caracteristicas generales de la red

Tension:

Continua - U(V): 683
Alterna UFF(V): 400
Cosq: 0,90
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Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos

Nudo Long. WEE . 1.Calculo | In/Ire; In/Sens. Secciéon  I. Admisi. | D.tubo
Orig. Nudo Dest. (mf Xu(:)W/ Canal./Design./Polar. A) a) € Dif(A/mA) (mma2) (A)/Fc | (mm)
1] ST1.1 Cccl 63 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
Invl Cecl| 5
4 5 Cca 1| Cu/0.08| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al 3 Unp. 163,51 250/167| R.T.Dif./300AC 3x70/35 170/1 125
4, ST2.1 Cccl 58| Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
5 ST3.1 Cccl 54 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
6 Cca 13| 7| Cu/0.08| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al 3 Unp. 327,02 400/332 3x240/120) 336/1 225
7 13| B. "Cieza lI" 50| Cu/0.08| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 3 Unp. 327,02 400/332 3x240/120) 336/1 225
8| ST4.1 Cccl 49 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
9| ST5.1 Cccl 44 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
10| ST6.1] Cccl 40 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
11| ST7.1 Cccl 44 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
12| ST8.1] Cccl 35 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
13| ST9.1] Cccl 39 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
14 ST10.1 Cccl 30 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
15| ST11.1 Cccl 34 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
16| ST12.1 Cccl 30 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
17| ST13.1 Cccl 35 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
18| ST14.1 Cccl 35 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
19| ST1.2 Ccc2 36| Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
Inv2 Cec2| 59
21 59 Cca 3| Cu/0.08| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 3 Unp. 163,51 250/167| R.T.Dif./300AC 3x70/35 170/1 125
22| ST2.2 Ccc2 43 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
23| ST3.2 Ccc2 78| Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
24| ST4.2 Ccc2 79| Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
25| ST5.2 Ccc2 83 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
26| ST6.2 Ccc2 88| Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
27| ST7.2 Ccc2 92 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
28| ST8.2 Ccc2 97| Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16 2x6 53/1 50|
29| ST9.2 Ccc2| 102 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
30| ST10.2 Ccc2| 106 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
31| ST11.2 Ccc2| 125 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
32| ST12.2 Ccc2| 130 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
33| ST13.2 Ccc2| 134 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
34| ST14.2 Ccc2| 139 Cu| Cond.enterr. RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al 2 Unp. 10,76 16| 2x6 53/1 50
Eneian ‘ c.d.t(v) ‘ ;Z:i':’\;‘) C.d.t.(%) Carga Nudo ‘ Ll ‘ "‘(lk':;”‘ IkLMin (kA) 1k2Min (kA)
ST1.1|Panel FV 0| 752 0 10,76 A
Cccl|Cuadro Eléctrico 4,013] 0,534
5/Cambio dir. -3,877 0,969 9,49129 7,34619] 5,32821]  7,40991
CcalCuadro Eléctrico -3,787 0,947, 9,54276] 7,45316] 5,46505  7,48463
ST2.1|Panel FV 0,319 0,042 10,76 A
ST3.1|Panel FV 0,573 0,076 10,76 A
13|Cambio dir. -3,322 0,831 9,79798  7,85308| 5,85325 7,75141
B. "Cieza ll"|Conexion Red 0| 400 0| -327,015 A(-203,907 kW)| 12,00045 12,00045 10,00037| 10,00037
ST4.1|Panel FV 0,892 0,119 10,76 A
ST5.1|Panel FV 1,21 0,161 10,76 A
ST6.1|Panel FV 1,465] 0,195 10,76 A
ST7.1|Panel FV 1,21 0,161 10,76 A
ST9.1|Panel FV 1,529 0,203 10,76 A
ST8.1|Panel FV 1,784 0,237, 10,76 A
ST10.1|Panel FV 2,102 0,28 10,76 A
ST11.1|Panel FV 1,847 0,246 10,76 A
ST12.1|Panel FV 2,102 0,28 10,76 A
ST13.1|Panel FV 1,784 0,237, 10,76 A
ST14.1|Panel FV 1,784 0,237, 10,76 A
ST1.2|Panel FV 6,561 0,873 10,76 A
ST2.2|Panel FV 6,116 0,813 10,76 A
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Ccc2|Cuadro Eléctrico 8,855 1,177*
59/cambio dir. -4,417 1,104 9,18049 6,72574| 4,59203] 6,95938
ST3.2|Panel FV 3,886 0,517 10,76 A
ST4.2|Panel FV 3,822 0,508 10,76 A
ST5.2|Panel FV 3,567 0,474 10,76 A
ST6.2|Panel FV 3,249 0,432 10,76 A
ST7.2|Panel FV 2,994 0,398 10,76 A
ST8.2|Panel FV 2,676 0,356 10,76 A
ST9.2|Panel FV 2,357 0,313 10,76 A
ST10.2|Panel FV 2,102 0,28 10,76 A
ST11.2|Panel FV 0,892 0,119 10,76 A
ST12.2|Panel FV 0,573 0,076 10,76 A
ST13.2|Panel FV 0,319 0,042 10,76 A
ST14.2|Panel FV 0| 752 0 10,76 A
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Resultados Cortocircuito
Linea ';l:idgo Nudo Dest. ‘ IkMax (kA) e IkMin (kA) In;Curvas
1 ST1.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
Invl] Cecl 5
4 5 Cca 9,54276 10 5,32821 250;
40 ST2.] Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
5 ST3.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
6 Cca 13| 9,79798 10 5,46505 400; C
7| 13| B. "Cieza II" 12,00045] 15| 5,85325 400; C
8 ST4.] Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
9 ST5.] Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
10, ST6.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
11 ST7.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
12| ST8.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
13| ST9.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
14| ST10.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
15 ST11.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
16| ST12.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
17| ST13.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
18 ST14.1 Cccl] 0,01129 50 0,01129 16|
19 ST1.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
Inv2| Ccec2| 59
21 59 Cca 9,54276 10 4,59203 250;
22| ST2.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
23| ST3.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
24) ST4.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
25| ST5.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
26| ST6.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
27| ST7.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
28 ST8.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
29| ST9.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
30| ST10.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
31 ST11.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
32| ST12.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
33| ST13.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
34 ST14.2 Ccc2] 0,01129 50 0,01129 16|
Q.
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2.- CONCLUSION

Una vez descrito y justificado el presente texto, damos por finalizada la redaccion del ANEJO
N2 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FOTOVOLTAICOS perteneciente al Proyecto de
Implementacion de Energias Renovables en los Bombeos de la Junta Central de Usuarios

de la Vega del Rio Segura en Cieza (Murcia). Autoconsumo Sin Excedentes de 200,00 kWn y
226,80 kWp a nombre de la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA),
guedando los Ingenieros Técnicos que suscriben a disposicién de los Organismos

Competentes para cuantas aclaraciones se consideren oportunas.

En Cieza, abril de 2023
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1.- FORMULAS
Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (3:-U-cos(p)r) dV = 1-(R-cos(¢) + X-sen(q))

Linea Monofasica
=P/ (U-cos(q)r) dV = 2:I-(R-cos(q) + X-sen(p))

En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensidn de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)
Cosg = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)
R = Resistencia eléctrica conductor (L)
X = Reactancia eléctrica conductor (2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+QRi |SR|=(PR?+QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R

VR = Tensidn fasorial R, (RN origen de fasores de tensién en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro

Igual resto de fases

cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR +ZN-IN dVR1 2= |VRI1| - |VR2|

cdt Fase_Fase
dVRS = ZRIR -ZS-IS  dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|

@ flexeestudio Pagina - 1
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Siendo,

dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutrode 1a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S

dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_Sde1a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/p

p = ppoll+a (T-20)]

T=To+ (TmaxTo) (/Imax)’]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P20 = Resistividad del conductor a 202C.
Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (2C).
To = Temperatura ambiente (2C):
Cables enterrados = 252C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (2C):
XLPE, EPR =902C
PVC =70°C
Barras Blindadas =852°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas
lb<ln<lz
12<1,451z
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Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.
En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/V(P?+ Q).

tgd = Q/P.

Qc =Px(tg@1-tg@2).

C =Qcx1000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensidn compuesta (V).

w = 2xPixf ; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U/ V3 (ZQ+ZT+ZL)
*1k2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* 1kl =ct U/ V3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman
partes reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).
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* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (Rt? + Xt2)”

Rt:R{+Ry+ . + Rp (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X1+ X2+ s + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccién).
ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones de cc segin Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tensidn F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA)
Potencia cc AT.

ZQ = ct U?*/ Scc XQ=0.99527Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc%
Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U%/ Sn) XT = (ZT% -RT%)%

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica

respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evaltua a 202C, Ikmin a la temperatura final de cc seguin
condiciones generales de cc).

S: Seccidn de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
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n: n2 de conductores por fase.

Curvas vdlidas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG=5In
CURVA C IMAG=10In
CURVA D IMAG=20In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico
omax =lpcc?- 12/ (60-d-Wx-n)
omax =lpcc?-12/(60-d-Wy-n)

Siendo,

omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacion entre apoyos (cm)

d: Separacién entre pletinas (cm)

n: n2 de pletinas por fase

Wx: Mddulo resistente por pletina eje x-x (cm?3)
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
oadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacidn por solicitacién térmica en cortocircuito
Icces = Ke - S/ (1000 - Vice)

Siendo,

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c.
(kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?)

tcc: Tiempo de duracidn del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5-ppyg- (1+m)-la-k2)
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Siendo,
Lmdx = Longitud mdaxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacion con
dispositivos de corriente maxima.
U = Tensidn (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO
distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas
IT con neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85
S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 $S>=240mm?.
P20 = Resistividad del conductor a 202C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion

sistema IT neutro distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Igg = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG=5In
CURVAC IMAG=10In
CURVA D IMAG=20In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8p/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
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seiasa

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacidn en paralelo de varios electrodos
Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

2.- CALCULOS INSTALACION ELECTRICA
2.1.- Calculos eléctricos

Demanda de potencias - esquema de distribucion TT
- Potencia total instalada:

A Cuadro C.A. 226800 W
C.S. Auxiliares 3320 W
TOTAL.... 230120 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 820
- Potencia Instalada Fuerza (W): 229300

Calculo de la Linea: A CUADRO CORRIENTE ALTERNA
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

@ flexeestudio
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- Longitud: 57 m; Cos @_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos @_T : 1; Xu(m€/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 200000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 288.68; IS =-144.34-250i; IT =-144.34+250i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 288.68; IS =288.68; IT =288.68; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 288.68

Se eligen conductores Unipolares 3x240/120mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 400 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (2C): R=58.85; S=58.85; T=58.85; N =25
e(parcial):
Simple: RN =1.35V, 0.58%; SN =1.35V, 0.58%; TN =1.35V, 0.58%;
Compuesta: RS=2.33V, 0.58%; ST=2.33V, 0.58%; TR=2.33V, 0.58%;
e(total):
Simple: RN =3.37V, 1.46%; SN =3.42V, 1.48%; TN =3.77 V, 1.63%;
Compuesta: RS=6V, 1.5%; ST=6.13V, 1.53%; TR=6.15V, 1.54%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 344 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 344 A.

Cuadro Corriente Alterna

Sub. CC1-100KW 113400 W
Sub. CC2-100KW 113400 W
TOTAL.... 226800 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 222000

Cdlculo de la Linea: Inversor 1

- Potencia nominal: 100 kVA

- Indice carga c: 1.94

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos @: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 144.34; 1S =-72.17-125i; IT=-72.17+125i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =144.34; |IS=144.34; IT=144.34; IN=0
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 144.34

Se eligen conductores Unipolares 3x70/35+TTx35mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 193 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 90x40 mm. Seccion util: 2315 mm?.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): R=67.96; S=67.96; T=67.96; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.04 V, 0.02%; SN = 0.04 V, 0.02%; TN = 0.04 V, 0.02%;
Compuesta: RS=0.07V, 0.02%; ST=0.07 V, 0.02%; TR = 0.07 V, 0.02%;
e(total):
Simple: RN =3.41V, 1.48%; SN =3.46V, 1.5%; TN = 3.81V, 1.65% ADMIS (4.5%
MAX.);
Compuesta: RS=6.07V, 1.52%; ST=6.2V, 1.55%; TR=6.23 V, 1.56%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 169 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Inversor 100 Kw
Sub. CC1-100KW 113400 Wp
TOTAL.... 113400 Wp

Cdlculo de la Linea: Sub. CC1-100KW

- Tension de servicio: 1000 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos @_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos @_T : 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 113400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 56.12; 1S =-56.12-97.2i; IT =-14.03+24.3i; IN =-14.03-72.9i
- Intensidades valor eficaz: IR =56.12; I1S=112.24; IT=28.06; IN =74.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 112.24

Se eligen conductores Unipolares 3x70/35+TTx35mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 193 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 90x40 mm. Seccion util: 2315 mm?.
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Caida de tensioén:
Temperatura cable (2C): R=44.23; S=56.91; T=41.06; N=57.92
e(parcial):
Simple: RN =0.07 V, 0.01%; SN =0.35 V, 0.06%; TN =-0.14 V, -0.02%;
Compuesta: RS=0.19V, 0.05%; ST=0.19V, 0.05%; TR =0.09 V, 0.02%;
e(total):
Simple: RN =0.07 V, 0.01%; SN = 0.35V, 0.06%; TN =-0.14 V, -0.02%;
Compuesta: RS=0.19V, 0.05%; ST=0.19 V, 0.05%; TR =0.09 V, 0.02%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 163 A.

Subcuadro Corriente Continua 100 Kw

String 1 8100 W
String 2 8100 W
String 3 8100 W
String 4 8100 W
String 5 8100 W
String 6 8100 W
String 7 8100 W
String 8 8100 W
String 9 8100 W
String 10 8100 W
String 11 8100 W
String 12 8100 W
String 13 8100 W
String 14 8100 W

TOTAL.... 113400 W

Cdlculo de la Linea: Inversor 2

- Potencia nominal: 100 kVA

- Indice carga c: 1.94

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos @: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 144.34; 1S =-72.17-125i; IT=-72.17+125i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =144.34; |IS=144.34; |IT=144.34; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 144.34
Se eligen conductores Unipolares 3x70/35+TTx35mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 193 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 90x40 mm. Seccion util: 2315 mm?.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (2C): R=67.96; S=67.96; T=67.96; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.04 V, 0.02%; SN = 0.04 V, 0.02%; TN = 0.04 V, 0.02%;
Compuesta: RS=0.07V, 0.02%; ST=0.07 V, 0.02%; TR = 0.07 V, 0.02%;
e(total):
Simple: RN =3.41V, 1.48%; SN =3.46V, 1.5%; TN = 3.81V, 1.65% ADMIS (4.5%
MAX.);
Compuesta: RS=6.07V, 1.52%; ST=6.2V, 1.55%; TR=6.23 V, 1.56%);

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 169 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Inversor 100 KW

Sub. CC2-100KW 113400 Wp
TOTAL.... 113400 Wp

Cdlculo de la Linea: Sub. CC2-100KW

- Tension de servicio: 1000 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos @_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos _T : 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 113400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 56.12; 1S =-56.12-97.2i; IT =-14.03+24.3i; IN =-14.03-72.9i
- Intensidades valor eficaz: IR =56.12; I1S=112.24; IT=28.06; IN =74.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 112.24

Se eligen conductores Unipolares 3x70/35+TTx35mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 193 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 90x40 mm. Seccion util: 2315 mm?.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): R=44.23; S=56.91; T=41.06; N=57.92

@ flexeestudio P4gina - 11
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e(parcial):
Simple: RN =0.07 V, 0.01%; SN =0.35 V, 0.06%; TN =-0.14 V, -0.02%;
Compuesta: RS=0.19V, 0.05%; ST=0.19V, 0.05%; TR =0.09 V, 0.02%;
e(total):
Simple: RN =0.07 V, 0.01%; SN =0.35V, 0.06%; TN =-0.14 V, -0.02%;
Compuesta: RS=0.19V, 0.05%; ST=0.19V, 0.05%; TR =0.09 V, 0.02%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 163 A.

Subcuadro Corriente Continua 2 - 100 Kw

String 1 8100 W
String 2 8100 W
String 3 8100 W
String 4 8100 W
String 5 8100 W
String 6 8100 W
String 7 8100 W
String 8 8100 W
String 9 8100 W
String 10 8100 W
String 11 8100 W
String 12 8100 W
String 13 8100 W
String 14 8100 W

TOTAL.... 113400 W

2.2.- Tablas de resultados
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

III

Subcuadro Existente en Pozo “Cieza |

Denominaciéon | P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo | .LAdm. | C.T.Par C.T.Tot | Dimensiones(mm)
(w) (1)) (mm?) (A) (A) c (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.

A Cuadro C.A. 200000 57 3x240/120Cu 288.68 400 0.58 1.63 225

C.S. Auxiliares | 2702.77 57 4x10+TTx10Cu 14.38 76 1.06 2.11 63
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Cortocircuito

Denominacién | Longitud Seccion lkmaxi | Pde C  lkmaxf Ikminf Curva Lmaxima Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
400;10
A Cuadro C.A. 57 3x240/120Cu | 12.529 | 15|10 9.579 | 3620.34 In|400:10 In
C.S. Auxiliares 57 4x10+TTx10Cu | 12.529 | 15|4.5 2.222 544.75 16;C|16;C

Cuadro Corriente Alterna

Denominaciéon | P,Calculo Dist,Calc Seccion 1,Calculo C,T,Par‘ C,T,Tot ‘ Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) ¢, (%) | al(%) | Tubo,Canal,Band,

Inversor 1 100000 1 3x70/35+TTx35Cu 144.34 193 0.02 1.65 90x40
Sub. CC1-100KW 113400 5 3x70/35+TTx35Cu 112.24 193 0.06 0.06 90x40
Inversor 2 100000 1 3x70/35+TTx35Cu 144.34 193 0.02 1.65 90x40
Sub. CC2-100KW 113400 5 3x70/35+TTx35Cu 112.24 193 0.06 0.06 90x40

Cortocircuito

Denominacién | Longitud Seccion lkmaxi Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxima Fase
(m) (mm?) ‘ (kA) (kA) (A) ‘ valida, xIn ‘ (m)
Inversor 1 1 3x70/35+TTx35Cu | 9.579 10| 9.506 3546.28 250;10 In
Sub. CC1-100KW 5 3x70/35+TTx35Cu | 1.348 4.5 1.346 878.41 |250;10 In
Inversor 2 1 3x70/35+TTx35Cu | 9.579 10| 9.506 3546.28 250;10 In
Sub. CC2-100KW 5 3x70/35+TTx35Cu | 1.348 14.5 1.346 878.41 |250;10 In

Subcuadro Corriente Continual-100KW

Denominaciéon | P,Calculo Dist,Calc Seccion 1,Calculo | I,Adm, Dimensiones(mm)
(w) (m) (mm?) (A) (A) Tubo,Canal,Band,
MPPT A 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.02 40x30
String 1 8100 63 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.91 0.93 50
String 2 8100 58 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.84 0.86 50
MPPT B 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 3 8100 54 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.78 0.85 50
String 4 8100 49 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.71 0.78 50
MPPT C 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 -0.01 40x30
String 5 8100 44 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.64 0.62 50
String 6 8100 40 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.58 0.56 50
MPPT D 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.02 40x30
String 7 8100 44 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.64 0.66 50
String 8 8100 35 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.51 0.53 50
MPPT E 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 9 8100 39 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.57 0.63 50
String 10 8100 30 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.43 0.5 50
MPPT F 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 11 8100 34 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.49 0.56 50
String 12 8100 30 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.43 0.5 50
MPPT G 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 13 8100 35 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.51 0.58 50
String 14 8100 35 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.51 0.58 50
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Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccion lkmaxi P deC | lkmax Ikminf Curva Lmaxima
(m) (mm?) (kA) (kA) f (A) valida, xIn ()]
(kA)
MPPT A 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 R
String 1 63 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.783 466.73 16 297.66 R
String 2 58 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.805 487.12 16 297.66 R
MPPT B 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 3 54 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.824 504.58 16 297.66 S
String 4 49 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.848 527.98 16 297.66 S
MPPT C 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 T
String 5 44 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.872 553.28 16 297.66 T
String 6 40 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.892 574.99 16 297.66 T
MPPT D 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 R
String 7 44 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.872 553.28 16 297.66 R
String 8 35 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.918 604.13 16 297.66 R
MPPT E 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 9 39 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.898 580.64 16 297.66 S
String 10 30 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.944 635.63 16 297.66 S
MPPT F 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 11 34 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.923 610.23 16 297.66 S
String 12 30 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.944 635.63 16 297.66 S
MPPT G 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 13 35 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.918 604.13 16 297.66 S
String 14 35 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.918 604.13 16 297.66 S

Subcuadro Corriente Continua2-100kw

Denominacion | P,Calculo Dist,Calc Seccion ‘ I,Calculo | I,Adm, | C,T,Par C,T,Tot | Dimensiones(mm)
(w) , (m) (mm?) (A) (A) c, (%) al (%) Tubo,Canal,Band,
MPPT A 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.02 40x30
String 1 8100 36 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.52 0.54 50
String 2 8100 43 2x6+TTx6Cu 14.03 53 0.62 0.64 50
MPPT B 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 3 8100 78 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.13 1.2 50
String 4 8100 79 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.14 1.21 50
MPPT C 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 -0.01 40x30
String 5 8100 83 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.2 1.19 50
String 6 8100 88 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.28 1.26 50
MPPT D 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.02 40x30
String 7 8100 92 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.33 1.35 50
String 8 8100 97 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.41 1.43 50
MPPT E 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 9 8100 102 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.48 1.55 50
String 10 8100 106 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.54 1.61 50
MPPT F 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 11 8100 125 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.81 1.88 50
String 12 8100 130 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.88 1.95 50
MPPT G 16200 0.3 2x6+TTx6Cu 28.06 49 0.01 0.07 40x30
String 13 8100 134 2x6+TTx6Cu 14.03 53 1.94 2.01 50
String 14 8100 139 2x6+TTx6Cu 14.03 53 2.01 2.08 50

Cortocircuito
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Denominacién Longitud Seccion lkmaxi lkmax  lkminf Curva Lmaxi
(m) (mm?) (kA) f (A) valida, xIn | ma
(kA) (m)
MPPT A 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 R
String 1 36 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.913 598.12 16 | 297.66 R
String 2 43 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.877 558.58 16 | 297.66 R
MPPT B 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 3 78 2x6+TTx6Cu | 1.099 50 0.72 413.85 16 | 297.66 S
String 4 79 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.716 410.71 16 | 297.66 S
MPPT C 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 T
String 5 83 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.701 398.58 16 | 297.66 T
String 6 88 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.682 384.32 16 | 297.66 T
MPPT D 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 R
String 7 92 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.668 373.58 16 | 297.66 R
String 8 97 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.651 360.92 16 | 297.66 R
MPPT E 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 9 102 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.634 349.04 16 | 297.66 S
String 10 106 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.621 340.06 16 | 297.66 S
MPPT F 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 11 125 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.566 302.77 16 | 297.66 S
String 12 130 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.553 294.22 16 | 297.66 S
MPPT G 0.3 2x6+TTx6Cu 1.1 1.099 875.68 S
String 13 134 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.543 287.71 16 | 297.66 S
String 14 139 2x6+TTx6Cu | 1.099 50| 0.531 279.95 16 | 297.66 S

Subcuadro C.S. Auxiliares

Denominacién P.Calculo Dist.Calc. Seccion I.Calculo I1.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Alumbrado| 820 0.3 2x6Cu 3.95 52 0 2.11

Caseta Instalaciong 120 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.58 20, 0.06) 2.17 16|

Al. Publico 700, 480 2x10+TTx10Cu 3.37 82 2.26 4.37 63|

Split Ventilacién 1283.7| 5 2x2.5+TTx2.5Cu 7.18 28 0.18 2.29 20
Otros Usos| 1500 0.3 2x6Cu 8.12] 52 0.01] 2.12

TC 1000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.14 2.26) 20

Seguridad y Vigilan 500, 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.14 2.26) 20

Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccion Ikmaxi | Pde C lkmaxf Ikminf Curva |Lmaxim Fase
(1)) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
Alumbrado 0.3 2x6Cu 1.13 1.122] 540.35| T
Caseta Instalacione 10 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.122 4.5 0.545 260.26 10;C T
Al. Publico 480 2x10+TTx10Cu| 1.122 4.5 0.13 61.68 10;C T
Split Ventilacion 5 2x2.5+TTx2.5Cu 1.13 4.5 0.857 411.05 16;C Tl
Otros Usos| 0.3 2x6Cu 1.13 1.122] 540.35| T
TC 5  2x2.5+TTx2.5Cul 1.122 4.5 0.852 408.54 16;C T
Seguridad y Vigilan 10|  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.122 4.5 0.686 328.37 10;C T
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3.- CONCLUSION

Una vez descrito y justificado el presente texto, damos por finalizada la redaccion del ANEJO
N2 6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ELECTRICOS perteneciente al Proyecto de Implementacién
de Energias Renovables en los Bombeos de la Junta Central de Usuarios de la Vega del Rio
Segura en Cieza (Murcia). Autoconsumo Sin Excedentes de 200,00 kWn y 226,80 kWp a
nombre de la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA), quedando los

Ingenieros Técnicos que suscriben a disposicidon de los Organismos Competentes para
cuantas aclaraciones se consideren oportunas.
En Cieza, abril de 2023
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