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PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-0O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacion de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccion

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segiin: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Abastecimiento y distribucion

Nombre de la instalacion

PVCO-630 3H/2V DESAGUE BALSA

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM63016B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presiéon nominal PN bar 16
Diametro nominal DN mm 630
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 1,0
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,1
Anchura de la zanja B m 3,79
Angulo de inclinacién de 8 A 34,0

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 2,5
N/mm
E1
. E,
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G1
Modulo de compresion de 2 16,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 95,0
Grupo de suelo E, - G1
Modulo de compresion de 2 40,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G1
Modulo de compresion de 2 40,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G1
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
peciico & kN/m?
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo LT 12 t 12,0
Numero de ejes - - 2
Distancia entre ruedas a a m 2,0
Distancia entre ejes b b m 3,0
Sobrecargas 40,0
P kN

concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas -

g istribui P, KN
P

d

Coeficiente C Cq - -
Coeficiente de impacto Phi 1,5

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
) h1 m

del firme

Altura de la se d -
- gunda capa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm
la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 18,66
Presion vertical debida a las P 19,81
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 38,47
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 10,87
suelo a la altura del centro del O kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 5, % 0,459
Momentos flectores longitudinales
Momento longitudinal total
En la clave 0,560815
En los rifiones M kN-m/m -0,536275
En la base 0,576797
Fuerzas normales (axil circunferencial)
Fuerza normal total
En la clave 25,5745
En los rifiones N KkN/m 18,0687
En la base 26,3324

Tensiones circunferenciales maximas
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o en clave 12,93
o en rifiones o N/mm? 12,00
o en base 13,30
Coeficientes de seguridad a rotura
Verificacion de esfuerzos 7,73
tangenciales en la clave
Verificacién de esfuerzos v 8,33
tangenciales en rifiones
Verificacién de esfuerzos 7,52
tangenciales en la base
Coeficientes de seguridad al aplastamiento
n debido a la accion de la tierra y 31,87
el agua N3
Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.
Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 18,11
Presién vertical debida a las P 19,81
sobrecargas concentradas ve
2
Presion vertical debida a las P i 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 37,92
tubo 9wt
Presion lateral debida a la tierra
Reacciéon maxima lateral del 10,43
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacion no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,505
Momentos flectores longitudinales
Momento longitudinal total
En la clave 0,553725
En los rifiones M kN-m/m -0,530307
En la base 0,569707

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal total
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En la clave 25,6303

En los rifiones N kN/m 18,2371

En la base 26,3883

Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 12,79
o en rifiones o N/mm? 11,89
o en base 13,16

Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 5,47
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v 5,89

tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 5,32

tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y " 26,57
. -

el agua

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucion de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decisidon de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacion de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en ultimo término la responsabilidad de los célculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccién de los datos introducidos par el célculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccion
de la misma.
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