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MEMORIA

1. JUSTIFICACION PRTR Y ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el presente Proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo |
del Convenio firmado el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentaciéon y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA),
en relacion con las obras de modernizacién de regadios del “Plan para la mejora de la
eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacién,
Transformacién y Resiliencia (PRTR) incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacion
y Resiliencia, Fase I/Fase Il, o en sus correspondientes adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del
PRTR) cuenta con una dotacion de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles,
con el objetivo de fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

En los anexos del proyecto se incluye la informacion que determina el encaje en los
objetivos del Plan, asi como la informacion necesaria para verificar el cumplimiento de los
requisitos establecidos en el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia. En este sentido,
en el articulo 17 del Reglamento 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de
junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones
sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088, se establece la
necesidad de cumplir el principio de no causar un perjuicio significativo (DNSH) a los
objetivos medioambientales recogidos en el articulo 9 del citado Reglamento.

En el afo 2014 se concluyeron las obras para la motorizacion y telemando de las tomas
del canal, dividida en dos actuaciones de modernizacion: el sistema de control
apertura/cierre de las tomas y el sistema de regulaciéon de las cabeceras de las acequias
principales.

Ahora se quiere continuar ese proceso iniciado de modernizacién para hacerlo automatico
e interrelacionado con toda la gestién hidrica que realiza la Comunidad. Para ello se
quiere utilizar la mas actual tecnologia disponible en el mercado aplicada a la gestion del
agua para hacerla mas eficiente y ademas reducir los recursos naturales no renovables.

Las actuaciones incluidas en este Proyecto estan vinculadas con el objetivo del Real
Decreto-Ley 14/2009 de 4 de diciembre y declaradas en su Anexo Ill como “Obras
urgentes de mejora de regadios, con objeto de obtener un adecuado ahorro de agua que
palie los dafios producidos por la sequia”. Han sido recogidas en el citado convenio
MAPA-SEIASA de 25 de junio de 2021 como seleccionadas para ser ejecutadas.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El “Proyecto de Digitalizacién y Sistema de Telemando Remoto en el Canal de Aragén y
Catalufia (Huesca/lLérida)”, cuyo promotor es SEIASA y la Comunidad General de
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Regantes del Canal de Aragén y Cataluia el Usuario final, define las obras a llevar a cabo
para la modernizacion y mejora en la eficiencia del actual sistema de regadio.

El objeto es dotar a la Comunidad General de Regantes del Canal Aragén y Catalufia de
equipamiento suficiente para poder garantizar una adecuada gestién de los pedidos via
web asi como el telecontrol de todas las tomas de riego y las cabeceras de canales y
acequias.

Este proyecto engloba diferentes actuaciones para alcanzar la automatizacién vy
digitalizacién integral de los servicios que ofrece la comunidad de regantes:

- Automatizacién de las tomas para riego.
- Modernizacién y monitorizacion de las pequefias tomas (tomas contador).

- Mejora y modernizacion del sistema de alimentacion eléctrica de los equipos de
cada toma con energias renovables.

-  Modernizacién del actual sistema de telemando para conseguir la
automatizacion del Sistema.

- Digitalizacion de la gestion del agua y de la comunicaciéon con los usuarios
de la Comunidad de Regantes.

- Creacion de un Centro de Apoyo multiservicios, localizado junto a la sede
de la CGR en Binéfar, que permita disponer de un lugar fisico donde los
usuarios que no tengan conocimientos informaticos o carezcan de las
herramientas informaticas, puedan ser ayudados por personal puesto a su
disposicion.

3. PROMOTOR

Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA)
CIF: A-82535303

c/ José Abascal num. 4, 6.2 Planta. Madrid

4. AUTORY EQUIPO REDACTOR

Autor:

Pilar Fiteni Mera

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado n°® 22.827 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos, Canales vy
Puertos.
- Ingeniero Industrial
Colegiado n°® 1.678 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y la
Rioja.
Resto del equipo redactor:

Samuel Kamhi Papo - Ingeniero Industrial.

Elena Dominguez Poyatos - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Aicha Benchora Lachal - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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Fernando Latorre Abad - Técnico especialista. Delineante proyectista.
Gerald Avila Alejos- Ingeniero Civil.
Jacobo Esteban Cases - Delineante.

Todos los integrantes del equipo son de la consultora Prodia Ingenieria SLP, con domicilio
social en C/ San Vicente Martir n° 26, ppal, de Zaragoza

5. USUARIO FINAL

Comunidad General de Regantes del Canal de Aragoén y
Cataluiia CIF: Q2267007 |
C/ Lérida, 18, C.P.:22500 Binéfar (Huesca)

6. SITUACION ACTUAL

/’fm:'mcd. Superficie concesional:
104.850 hectareas.

64.000 hectareas de riego en la
provincia de Huesca.

40.850 hectareas de riego en la
T provincia de Lleida.

Embalse do

Integrantes:
129 Comunidades de Regantes

11.104 explotaciones

Zona regable del Canal de Aragén y Catalufia

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 5
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Estos regadios fueron desarrollados por una Ley especifica para la Comunidad General de
Regantes del Canal de Aragén y Catalufia que tiene derecho al uso del agua conforme a la
Ley de 5 de septiembre de 1896.

El plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Ebro actualmente
vigente es el aprobado por el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, y publicado en el BOE de
19 de enero de 2016. En relacion con la compatibilidad con el plan hidrolégico, dicho plan
incorpora las demandas de los regadios del Canal de Aragdén y Catalufia en sus analisis,
donde se integra la actuacién, que contemplan escenarios con las previsiones de los efectos
futuros del cambio climatico. No se han encontrado incoherencias entre estas demandas del
proyecto y los objetivos medioambientales, la asignacién de recursos, los demas usos del
agua, el programa de medidas, el régimen de caudales ecoldgicos y otras determinaciones
del plan hidroldgico.

El presente proyecto no modifica la superficie regable de la Comunidad de Regantes del
Canal de Aragon y Catalufa, ni la dotacion de agua por hectarea.

Por otra parte, la zona regable esta recogida en el nuevo Plan Hidrolégico de la Cuenca del
rio Ebro 2022-2027.

El Canal se alimenta fundamentalmente del rio Esera, afluente del Cinca, tomando caudales
en la presa de Joaquin Costa, también conocida como de Barasona, aguas abajo de la
localidad oscense de Graus. A lo largo de sus 124 km de longitud, derivan de él diversas
acequias que constituyen la red principal, de la que se deriva, a través de sus
correspondientes tomas, la red secundaria.

Actualmente, 375 tomas estan motorizadas y telemandadas; 28 tomas estan sin motorizar y
42 corresponden a pequefias tomas con apertura manual.

Se dispone de un sistema de gestion en el que se puede visualizar el estado de estas
compuertas motorizadas. Las compuertas son del tipo modular, es decir que pueden regular
su apertura por tramos o médulos.

Sin embargo, no se dispone de ningun elemento de campo que permita la medicién de los
caudales circulantes, sino que el caudal se tiene que estimar en funcién del caudal tedrico
asociado a la apertura de los modulos de cada compuerta. Cualquier apertura no completa
de algun mddulo “falsea” la estimacién del caudal real circulante. Sin una toma de datos, en
este caso medicién del caudal, no puede decirse que se tenga bajo control la gestién hidrica
del Canal. El responsable de cada zona o acequiero (llamado fiel), es el que tiene que dar la
orden al sistema para que mande abrir cada compuerta. El sistema no esta dotado de
“inteligencia” que le permita funcionar en automatico, siempre es necesaria la intervencion
del fiel, tanto para calcular los caudales a servir y por lo tanto qué compuertas hay que abrir
y cuanto, como para dar al “botdn” que abra la compuerta. Ademas, el actual software de
gestion no permite la acumulacion de datos histéricos, por lo que el actual sistema en
realidad es un sistema de telemando o mando remoto, que informa parcialmente y sé6lo en el
momento presente, del estado de las compuertas. No es un sistema automatico porque el
recurso (agua) no se puede medir y porque el motor légico (el scada) no esta programado
para calcular ni decidir.

Por otra parte y en relacién con la digitalizacién de la gestion, la CGRCAyC no tiene
implementados sistemas digitales integrales de gestion. La contabilidad y gestion se
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realiza con programas sin “comunicacion” entre ellos, la tramitaciéon de expedientes se hace
de manera manual, no existe una sede electronica, la web esta obsoleta técnicamente (no
ofrece sede electrénica, no ofrece servicios modernos como los que disponen las
administraciones publicas), la herramienta Geoportal (informacién cartografica de ayuda a los
usuarios) se encuentra también obsoleta en cuanto a funcionalidad, no existe un canal unico
y establecido de comunicacidon entre las Comunidades de base y la Comunidad General. En
definitiva, las herramientas existentes en el mercado de digitalizacién no han llegado aun a la
CGRCAyC.

La distribucion de cultivos en la zona regable en el afio 2021 ha sido:

Alfalfa 7,27%

Maiz ciclo largo 12,45%

Doble cosecha (cereal + maiz ciclo corto) 25,30%
Solo cereal (trigo o cebada) 23,91%

Lefioso (frutales, almendros) 22,29%

Vifa 2,54%

Otros 0,18%

Sin cultivo 5,27%

Cultivos presentes en la zona regable del CAyC

El 85 % de la superficie que ocupa la Zona Regable del CAyC se encuentra modernizada por
infraestructuras de riego como la aspersisén, pivots y goteros.

A cada cultivo se ha asociado la necesidad propia de la comarca representativa de dicho
cultivo:

Cultivo Comarca Neces(irg?/c:]:)idrica
Alfalfa Binéfar 5.960
Maiz ciclo largo Binéfar 5.210
Doble cosecha (Cereal + maiz ciclo corto) Binéfar 7.390
Solo Cereal (trigo o cebada) Binéfar 3.160
Lefoso (frutales, almendros) Fraga 6.630
Vifa Segria 2.770

Comarcas asociadas a cada cultivo y necesidad de cada
cultivo (Plan Hidrolégico del Ebro)

Las dotaciones recogidas en el PHE se resumen en la siguiente tabla por tipo de
cultivo:

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 7
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Superficie Necesidad Factor ..
Cultivo Efectiva hidrica eficiencia Do(tr?]%l;)n
(Ha) (m3/ha) riego
Alfalfa 7.268 5.960 0,75 57.757,962
Maiz ciclo largo 12.453 5.210 0,75 86.510591
Dobl h
'oble cosecna 23.908 7.390 0,75 235579,503
(Cereal +maiz ciclo corto)
Solo Cereal (trigo o cebada) 26.816 3160 0,75 112.987,569
Lefioso (frutales, almendros) 22290 6630 0,85 173.868474
Vifa 2541 2770 0,85 8.282.462
Otros 1.276 5904 (%) 0,75 10.052.150
Préxima incorporacién al regadio 8.827 5904 (*) 0,75 69.492.835
TOTAL 104.850 754.529.961

(*) Valor obtenido por media ponderada respecto los riegos actuales Superficies
efectivas y dotacién para mapa de cultivos 2021 (CGRCAC, PHE)

En el Anejo n° 3 “Estudio agrondmico” se detalla y explica todo lo relativo a
datos climaticos, cultivos, necesidades hidricas y dotaciones.

7. JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

Actualmente, el 84% de las tomas estan motorizadas y telemandadas. Sin embargo, no se
puede conocer el caudal que pasa por cada una de ellas, por lo que no se tiene conocimiento
exacto ni registro histérico de los consumos de agua, ni se conoce el agua que se pierde sin
ser consumida (agua que se deagua por los finales de acequia o colas de canal). Ademas, el
sistema no es automatico, sino que, aunque el control de la apertura y cierre de las
compuertas es remoto, el Sistema no esta dotado de “inteligencia artificial” que le permita
actuar sin la implicacion humana. Son los responsables de zona (llamados fieles) los que
tienen que calcular, estimar y decidir los caudales que deben circular por las tomas cada dia
y el consiguiente grado de apertura de cada compuerta. Y son los que, de una manera
remota, abren las compuertas.

Por otra parte, al igual que el resto de los agentes del sector agricola, el CGRCAyC lleva
bastante retraso, con respecto a otros sectores econdémicos, en la implantacién de las nuevas
tecnologias a las labores de gestion, administrativas y burocraticas.

Este proyecto pondrd a la Comunidad de Regantes del Canal de Aragén y Catalufia a la
vanguardia de la transformacién digital agricola.

Los objetivos de las actuaciones comprendidas en el presente Proyecto son:
1. Tener un control de los caudales de agua servidos a cada Usuario,

2. Automatizacion de las compuertas de las tomas y creacién de un algoritmo
para que el Sistema de gestion de la red de transporte de agua en alta pueda
funcionar sin la participaciéon humana,

3. Digitalizacién de las comunicaciénes CGR-usuarios,

Pag.8 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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4. Digitalizacion de la gestion gerencial de la Comunidad.
Los fines ultimos son:
1. Eficiencia en el Sistema de ge stién del agua, a través de un ahorro hidrico.

2. Mejora de la ef ic iencia de las instalaciones de suministro eléctrico, con
energias renovables e incremento de la autonomia actual,

3. Implantacién de las modernas técnicas de interactuacién telematica entre la
Comunidad de Regantes y los usuarios, asi como de las modernas técnicas
para la integracion en el Sistema de gestién administrative de todos los
departamentos que integran la CGR.

El proyecto viene motivado por el nuevo reto de la implementacién del telecontrol y automatizacion
de los equipos hidromecanicos para conseguir el maximo aprovechamiento del agua y la mejora de
las condiciones de servicio de los usuarios. La correcta aplicacién de este sistema permitira una
mayor capacidad de decision sobre cuando, cémo y donde utilizar el agua que le corresponde a
cada toma, a tiempo real o con caracter retrospectivo, y modificar de forma inmediata la estrategia
de distribucién de riego.

8. ANALISIS DE ALTERNATIVAS. SOLUCION ADOPTADA

Se ha hecho un analisis de las siguientes alternativas:
Alternativa 0. No actuacién en el actual sistema de gestiéon del agua

Esta alternativa consiste en no actuar en las infraestructuras de control y gestion del
agua, por lo que se mantendria la situacién actual del sistema.

Tampoco se procederia a la digitalizacién del sistema gerencial y del sistema de
comunicacién con el usuario, esto es, a la confeccién de la oficina virtual, geoportal,
aplicaciones de contabilidad y gestion, y mejora de la pagina web.

Esta situacién permite tener un control parcial de la gestion del agua, porque es un
control sin conocimiento de los datos reales, sin monitorizaciones del parametro caudal.
Ademas, no se conoce cuanta agua se vierte por los finales de las acequias y, por lo
tanto, no se puede afinar para que el caudal que circule por el Canal sea solo el
demandado, sino que tiene que trabajar con un pequefio margen para no dejar de
satisfacer las necesidades de los usuarios.

Las carencias del actual sistema de gestion del agua son:

= No existe wun centro de control del sistema, resultando una
explotacion fragmentada y poco transparente.

= No se dispone de informacion a tiempo real de los caudales servidos en
cada una de las tomas.

= No existe una contabilidad automéatica y objetiva de los caudales
suministrados. Actualmente, los volumenes atribuidos a cada usuario se
estiman asumiendo un determinado funcionamiento de la infraestructura.

= Lostiempos de reaccion frente a incidencias en el canal son altos, ya que,

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 9
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al carecer de la adecuada monitorizacion, muchas de estas incidencias se
detectan con retraso y cuando los efectos de la incidencia son importantes.

= El| actual sistema no cuenta con un sistema energético suficientemente
seguro. Las instalaciones fotovoltaicas y de almacenamiento de energia son
insuficientes y poco eficientes.

= La gestién de los suministros de agua es compleja. En el sistema actual,
hay plataformas diferentes para la gestion de los pedidos: plataforma web
de la CGRCAC para la realizacién de los pedidos de agua, consulta a
sistema SAIH Ebro para la maniobra de determinados elementos del canal
(cabeceras de acequias) y sistema de telemando de la CGRCAC para la
maniobra remota de la mayoria de las tomas. Un sistema unico que integre
todos los sistemas enunciados simplificara la explotacion.

= El| calculo de caudales concedidos y la contabilizacién de los caudales
servidos se realiza de forma no automética y con una elevada componente
manual, que es propicia a errores e inexactitudes en dicha contabilidad.

= Existen tomas de pequefio caudal que quedan al margen del sistema de
contabilidad de agua por no estar monitorizados, asignandoles de forma
aproximada sus consumos.

= Existen tomas de notable caudal que aun no estadn motorizadas ni
integradas en el actual sistema de telemando, por lo que su maniobra es
totalmente manual.

= Varios de los equipos de las tomas actualmente motorizadas estan
obsoletos o han dejado de funcionar.

= Existe un escaso conocimiento y control de los caudales circulantes por el
canal, al no disponer de suficientes sistemas de medicion de caudales
circulantes.

= No hay contabilizacién de los caudales vertidos por los finales de acequias
y canal. Al no tenerse sefal de dichos caudales no se pueden ajustar los
caudales circulantes para minimizar las pérdidas.

= No existe la posibilidad de programar la apertura de tomas. Aunque en
muchos casos la apertura es remota, actualmente solo se puede hacer de
forma instantanea, sin poder programar dichas aperturas, aumentando la
dependencia de disponibilidad del operador.

= No hay gestion de historicos: solo se dispone de informacion instantdnea a
tiempo real de algunas variables. No hay trazabilidad histérica de la
explotacién ni registro de datos que permitan un anélisis de la explotacion.

= No hay gestién de alarmas. No existe un protocolo de deteccién de alarmas
ni de gestiéon de la respuesta f rente a ellas. El sistema deberia poder
detectarlas y gestionarlas adecuadamente, a fin de dar una respuesta lo
mas inmediata posible a fin de mejorar los suministros.

= Actualmente la mayoria de las instalaciones del canal no estdn dotadas de
sistema frente a actos vandalicos o robos. Debe asegurarse la seguridad de

Pag.10 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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las instalaciones.

= No hay mecanismos de deteccion del estado de calidad de las aguas
suministradas.

= la CGRCAyC no cuenta con Ilas modernas y ya imprescindibles
herramientas digitales de gestién y de comunicacion con el usuario

Alternativa 1. Ampliacion del sistema actual de telemando

Se mantendria el actual sistema de control de gestion del agua y se ampliaria para
cumplir con los objetivos del proyecto y permitir la automatizacion total de las
tomas del Canal. Este sistema no seria del todo compatible con el Scada del SAIH
Ebro, habria que implementar unos moédulos de comunicacion.

Se procederia a la digitalizacién del sistema gerencial y comunicacion con el
usuario, esto es, la confeccién de la oficina virtual, geoportal, aplicaciones de
contabilidad y gestion, y mejora de la pagina web.

Alternativa 2. Sustitucion del sistema actual de telemando

Se sustituira el actual sistema de gestiéon o control por uno que cumpla todos los
objetivos del proyecto, permitiendo la automatizacién del sistema vy Ila
digitalizacion del sistema de gestiéon de la Comunidad de Regantes. Ademas, dicho
sistema seria uno moderno, escalable y flexible para poder integrar y controlar
nuevos parametros a futuro. Seria totalmente compatible con el Scada del SAIH
Ebro.

Se procederia a la digitalizacién del sistema gerencial y comunicacion con el
usuario, esto es, la confeccion de la oficina virtual, geoportal, aplicaciones de
contabilidad y gestidén, y mejora de la pagina web.

Esta alternativa difiere de la anterior solamente en el sistema de gestién (Scada y
PLC), s in embargo, las actuaciones en relacién con el suministro eléctrico, la
implementacién de material de campo (sensores de nivel y camaras de vigilancia),
asi como las relacionadas con la digitalizacion en el sistema de gestiéon vy
comunicacidén con los usuarios, serian las mismas que en la Alternativa 1.

En la Alternativa 1 se reutilizaria todo el hardware y software existente, el cual
tiene ya un minimo de 10 afos, y se afadirian los moddulos de hardware
necesarios para poder cumplir los objetivos del Proyecto. Sin embargo y a
diferencia de la Alternativa 2, no seria un sistema moderno, y cabria la duda de si
en un futuro, cuando se quisieran implementar nuevas funcionalidades en relacion
con la intercomunicacion del SAIH Ebro, el sistema tendria compatibilidad total.

Una vez realizado un analisis multicriterio de las alternativas, el cual se muestra en el
Anejo 5, la puntuaciéon obtenida por cada una de las alternativas estudiadas para la
globalidad de las variables analizadas es:

ALTERNATIVA 0 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

TOTAL VALORACION 16 25 30

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 11
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Las alternativas 1 y 2 tienen gran parte en comun, diferenciandose Unicamente en el
motor légico del s is tema de automatizacién y en el interface de usuario del motor
l6gico.

Las afecciones al Medio de las alternativas 1 y 2 son iguales y casi inexistentes.
Funcionalmente también son muy parecidas, cumpliéndose con los dos objetivos
marcados. Las uUnicas variables con diferente valoracion son el coste de inversion,
siendo mas elevado para la alternativa 1.

Por lo tanto, se puede concluir que la alternativa mas favorable, teniendo en cuenta
los criterios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales, es la alternativa 2 ya que
las afecciones a la vegetacion natural son minimas, las excavaciones a realizar son
de muy poca entidad y realizdandose por la banqueta del canal, y la funcionalidad del
programa de control son maximas.

9. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO DE LA ZONA A MODERNIZAR

La zona regable del Canal de Aragén y Catalufia esta situada en las provincias de
Huesca y Lleida:
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El clima presente en la zona regable del Canal de Aragén y Catalufia se cataloga
como clima mediterrdaneo templado, es decir, clima mediterraneo con rasgos
continentales tipico de la mayor parte del valle del Ebro. Las maximas temperaturas
se alcanzan en pleno periodo estival, situandose las minimas en invierno y las
temperaturas intermedias en primavera y otofio, aprecidandose contrastes térmicos
intranuales notables.

Otro rasgo climatico importante es que se dan dos picos anuales de precipitacién (en
primavera y otofio) y se da un descenso notable de las precipitaciones en periodo
estival, que se corresponde con el Unico periodo del afio en el que hay déficit hidrico,
lo cual se corresponde con el patrén pluviométrico usual en clima mediterraneo y
hace necesario el riego de los cultivos en dicha época s i se desea obtener
rendimientos éptimos.

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 13
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10. INGENIERIA DEL PROYECTO

10.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Para el calculo de estructuras definidas en el presente Proyecto (arquetas asociadas
a las tomas- contador) se han tenido en cuenta cinco Estudios Geoldgico - Geotécnicos
elaborados con anterioridad para el mismo ambito de actuacion.

Estos cinco Estudios Geotécnicos y la localizacion de los terrenos objeto de los
mismos son:

- Estudio en zona de la balsa n°® 3, en el término municipal de Tamarite de Litera
(Huesca).

- Estudio en zona de la balsa n°10, en el término municipal de La Albelda
(Huesca).

- Estudio en zona de la balsa n°11, en el término municipal de Esplus (Huesca).
- Estudio en zona de la balsa n°15, en el término municipal de Zaidin (Huesca).
- Estudio en zona de la balsa n°24, en el término municipal de Fraga (Huesca).

Estos Estudios estan distribuidos por toda la zona regable, y aun no siendo
homogéneos entre si, son una muestra significativa de las caracteristicas de los
suelos.

No obstante, para estar del lado de la seguridad, se tomaran a efectos de calculo las
caracteristicas de los suelos mas desfavorables, quedando de esta forma garantizada
la estabilidad de las estructuras proyectadas.

Se propone, ademas, una propuesta de campafa geotécnica, que se realizaria
previamente el inicio de las obras. Esta campana servira para conocer los parametros
reales del terreno, de forma que se puedan validar los calculos incluidos en el
proyecto.

En el Anejo n° 18 “Estudio geotécnicos” se adjunta estos cinco Estudios, asi como un
plano con la localizacion de las balsas objeto de los mismos.

10.2. ARQUEOLOGI A

Consultado el Registro General de Bienes de Interés Cultural ( BIC) y del Inventario
General de Bienes Inmuebles , y tras solicitar a los 6rganos competentes de Aragéon y
Catalufia la afeccién del proyecto sobre el patrimonio cultural y arqueoldgico, el
Servicio de Patrimonio Cultural de la Generalidad de Catalufia ha emitido un informe
con el numero de expediente Expte.: 6628/2022 en el que indica que el proyecto no
tiene afeccion directa sobre ningun yacimiento arqueoldégico y/ o paleontolégico n i
sobre ningun elemento del patrimonio arquitecténico . No teniendo que realizar
ninguna medida preventiva ni correctora.

En cuanto al Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragodn,
adia de hoy (10 noviembre de 2022) no ha emitido ningun informe de afecciéon sobre el
patrimonio, estando a la espera del informe.

En el Anejo n° 17. “Autorizaciones y consultas” y el Anejo n° 22. “Estudio

Pag.14 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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Arqueolégico” se adjuntan las consultas a los organismos competentes de Aragén y
Catalufia y los informes correspondientes.

10.3. TOPOGRAFIiA

Se ha realizado un levantamiento topografico de los puntos de actuaciéon (tomas).
Como Sistema Geodésico se utiliza la Red de Geodesia Activa de Aragén (ARAGEA).

En el Anejo n° 4 “Datos del levantamiento topografico. replanteo” se adjunta el lstado
de todas las tomas y demas puntos donde se actiua con sus coordenadas geogréaficas.

e e Leyenda
° Tomas
—— Red Hidrografica
Red CAYC

Tomas de la Zona regable objeto del Proyecto

B

11. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS

11.1. DESCRIPCION GENERAL

Este proyecto engloba diferentes actuaciones para alcanzar la automatizacién vy
digitalizacién integral de los servicios que ofrece la comunidad de regantes:

Automatizacion de las tomas para riego. Para ello, las actuaciones seran:

1. Motorizacion de las compuertas de las tomas actualmente sin telemando, e
integracion en el telecontrol,

2. Instalacion de sensores de nivel en todas las tomas del canal,

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 15
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3. Instalacién de camaras de videovigilancia en algunas de las tomas del canal,

4. Sustitucion de las tarjetas analogicas de los actuadores de las compuertas
por finales de carrera, en algunas de las tomas del canal,

5. Adecuacién de los cuadros de telegestion de cada toma, sustituyendo el
autémata programable (PLC) por uno mas moderno y funcional,

- Instalacion de otros puntos de medida:

1. Caudalimetros en varios puntos del canal principal, para conocer el caudal
circulante,

2. Sensores de apertura de compuerta en cada desagiue de la red de
transporte, para conocer cual es el caudal vertido por los desagles,

3. Aforadores con medidor de nivel y caudal en los finales de acequia, para
conocer el caudal vertido y no utilizado,

4. Turbidimetros en varios puntos para conocer la calidad del agua.

- Modernizacién y monitorizacién de las pequefias tomas, las cuales no van a ser
automatizadas ni motorizadas, pero se tendra informacion en tiempo real los
caudales circulantes por cada una de ellas. Para ello, las actuaciones seran, en
cada toma:

1. Sustitucion de los equipos de la toma (compuerta, fitro cazapiedras,
ventosa-purgador),

2. Colocacién de contador de agua con emisor de pulsos,

3. Colocaciéon de un equipo de telelectura de medidor de caudal e integracidn
en el telecontrol centralizado,

- Mejora y modernizacion del sistema de alimentacién eléctrica de los equipos de
cada toma, con energias renovables:

1. Sustituciéon de los paneles fotovoltaicos por unos mas eficientes y de mayor
potencia,

2. Sustitucion de las baterias por unas de mayor capacidad que incremente la
autonomia eléctrica,

- Modernizacién del actual sistema de telemando para conseguir la automatizacién
del Sistema.Para ello, las actuaciones seran:

1. Sustituciéon del hardware (autdmata programable),

2. Sustitucion del software de gestién (Sistema SCADA), que incorpore la
gestion de datos y el algoritmo necesarios para el telecontrol automatico de
las tomas, y que sea intuitivo y de facil manejo por los implicados (guardas
y personal de explotacion del Canal),

3. Dotacion de utiles actuales para el manejo del Sistema de telecontrol:
tablets para el personal de campo,

Pag.16 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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4. Centro de Control en Binéfar y en Monzén con pantallas de visualizacion del
Sistema de telegestion del agua,

Digitalizacion de la gestién del agua y de la comunicacién con los usuarios de la
Comunidad de Regantes. Para ello, las actuaciones seran:

1. Creacion de un algoritmo de gestion de los pedidos de agua y calculo de
los servidos. Permitira el seguimiento y control de lo realmente servido y
facturable. Este programa estara interrelacionado con el software de la
automatizacion de las tomas (Scada),

2. Implantacion de un moderno sistema gerencial de planificacién y gestion del
agua (ERP y CRM ), que integra la contabilidad, la facturaciéon y la gestion
de documentos,

3. Desarrollo de un portal web que permita la solicitud y seguimiento de los
pedidos de agua por parte de las Comunidades de Base y los propios
usuarios, asi como la organizacién de asambleas, cursos de formacion vy
jornadas de forma telmatica,

4. Desarrollo de un Geoportal, en el que de una manera visual se pueda
conocer el estado en tiempo real del sistema de distribucién de agua del
Canal, con identificacién de las fincas que componen la Zona Regable,

5. Creacién de una Oficina Virtual en la Comunidad General de Regantes,
similar a la que disponen las administraciones publicas, para la
comunicacion con todo el mundo,

Creacién de un Centro de Apoyo multiservicios, localizado junto a la sede de la
CGR en Binéfar, que permita disponer de un lugar fisico donde los usuarios que
no tengan conocimientos informaticos o carezcan de las herramientas
informaticas, puedan ser ayudados por personal puesto a su disposicion.

11.2. TRABAJOS A EJECUTAR

una manera mas detallada, las tareas o trabajos a ejecutar seran:
Motorizacién de las tomas manuales, para ello las tareas seran:

o Colocacion de actuador eléctrico en las 28 compuertas aun sin motorizar.

o Montaje de 28 casetas prefabricadas de 1,5x15x2,7 m para alojar los equipos
de telemando de las tomas y elementos a telemandar.

o Colocacion de valla metalica galvanizada perimetralmente a la caseta de
control, con una puerta peatonal.

o Colocacion del cuadro con la aparamenta de proteccion eléctrica, maniobra y
control de cada toma, en el interior de la caseta prefabricada.

o Instalaciéon de cableado de baja tensién bajo canalizacién desde el armario de
control en el interior de cada caseta hasta los actuadores.

Colocacion de varios sensores y equipos:

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 17
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o Instalacion de sensores de nivel en todas las tomas (403 ud) asi como en el
siféon de Albelda (1 ud). Iran soportados por un pequefio perfil taladrado en el
paramento de hormigén de la camara de aguas arriba de la to ma. El nivel del
agua medido en la camara aguas arriba de Ila toma, junto con la
parametrizacién de la curva de gasto de cada almenara, se traducira en el
caudal que circula por la toma. El sensor sera de tipo radar.

o Colocacion de camaras de vigilancia en varias tomas (36 ud), asi como en las
cabeceras de acequia ( 14 ud) y en varios puntos singulares ( sifon del Sosa, El
Ciego, El Partidor, Colomina, Coll de Foix, sifén de Albelda, varios puntos del
embalse de San Salvador).

o Colocacion de finales de carrera en todas las compuertas a motorizar (350 ud) y
en 231 compuertas ya motorizadas (2 . 772 ud) , que transmitiran la sefal de
compuerta abierta o compuerta cerrada al sistema centralizado de control.

o Colocacion de seis turbidimetros para el control de la calidad de las aguas, con
equipo de telelectura que envie la sefal medida al sistema centralizado de
control.

o Colocacion de un caudalimetro en el Canal principal, tecnologia por
ultrasonidos, con ocho pares de haces, con una precisién minima del 0,5 %.
Modificacion de dos caudalimetros existentes para dotarlos de mayor precision
(sustitucion del equipo electrénico y suplementacidn con seis pares de haces a
los dos actuales).

é
N "

Funcionamiento de caudalimetro de ultrasonidos

Caudalimetro de medicién por ultrasonidos

Pag.18 PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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Cuadro de proteccidon, maniobra y control para la automatizacion de las
compuertas transversales de El Ciego y el sifon de Albelda.

Colocaciéon de sensor laser de posicion de apertura de compuerta en todos los
desagues (14 ud).

Equipos de telelectura para la transmision del caudal medido al s is tema
centralizado de control.

Instalacion aguas arriba de ElI Ciego de un umbral aforador de 700 cm de
ancho, y su obra civil asociada.

Instalacion de 9 aforadores tipo Parshall, prefabricados en polipropileno, en
nueve finales de acequia. Estos aforadores no requieren ningun tipo de
demolicién de los muros del canal, ni excavaciones. Se colocan en el canal con
hormigébn en masa, tienen las medidas necesarias para poder aforar el caudal
maximo consignado y estan fabricados para su funcién, el paso del agua a una
determinada velocidad.

Colocacion de medidor de nivel de agua (calado) en los finales de todas las
acequias, del canal de Zaidin, y en el final del canal principal, tecnologia por
radar, con totalizador, en los finales de acequia o canal (15 ud), para conocer
el caudal vertido y no utilizado. Con el sistema formado por el canal Parshall
(que provoca una variacion del nivel del agua circulante, funcion del caudal) y el
medidor de nivel (Que mide la variacion de ese nivel y lo “traduce” a caudal) se
podra conocer y registrar el caudal circulante por esos finales de acequia/
canal y asi conocer el agua no consumida y vertida. El nivel es el mismo que el
utilizado en las tomas de agua y explicado en el primer punto.

rs

Canal (o aforador) Parshall con medidor de nivel

Instalacion de cableado de baja tension bajo canalizacion desde el armario de
control en el interior de cada caseta hasta el material de campo (sensor de nivel,
camara de vigilancia).

= Mejora de la instalacién de generacién eléctrica fotovoltaica para alimentacién de
las tomas motorizadas:

o

o

Desmontaje de todos los paneles fotovoltaicos existentes y su soportacion (375
ud). Transporte a vertedero homologado.

Colocacion de 28 mastiles en las tomas pendientes de motorizar para la
soportacion del panel fotovoltaico y de la camara de vigilancia en su caso.
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También se alimentaran los puntos de turbidimetros y caudalimetro del canal
principal con esta energia renovable (6+1 ud).

o Colocacion de panel fotovoltaico de 455 W p en todas las tomas, puntos de
turbidimetros y de caudalimetro (410 ud), con nuevo soporte de aluminio.

o Desmontaje y traslado a vertedero autorizado de todas las baterias de gel
existentes (375 ud).

o Colocacién de baterias de mayor capacidad que las existentes (820 ud).
o Ejecucion de cableado para alimentacion a los receptores.
o Montaje del cuadro eléctrico de proteccion y maniobra.

= Modernizacion y monitorizacién de 32 tomas pequefias (no se motorizan). Los
trabajos se realizaran en la arqueta existente. Las tareas seran:

o Colocacion de caudalimetro con emisor de pulsos, véalvula de compuerta
manual y filtro cazapiedras previo al caudalimetro.

o Colocacién de equipo de telelectura que transmita el valor del caudal al
sistema de control.

= Sustitucién y monitorizacién de 10 tomas pequefias (no se motorizan). Se
sustituye por completo las tomas existentes. Las tareas seran:

o Desmontaje de la actual compuerta inclinada.

o Sustitucion de la actual compuerta por una compuerta plana de guarda de
acero inoxidable.

o Sustituciéon de la tuberia de toma en aquellos casos en los que la actual tuberia
tiene fugas. En algun caso se debera abrir zanja.

o Apertura de hueco y ejecucion de arqueta prefabricada de hormigén de
medidas 2, 5x 2, 5x 3 m, en los casos en los que no se dispone de la misma. Se
colocara en la banqueta del canal.

o Colocacion de caudalimetro con emisor de pulsos, valvula de compuerta
manual y filtro cazapiedras previo al caudalimetro.

o Colocacién de equipo de telelectura que transmita el valor del caudal al
sistema de control.

o Relleno localizado y compactacién puntual de suelo seleccionado.

En el Anejo n° 6 “Tomas” se define con mas detalle las obras en las tomas de
agua y en el Anejo n®° 19 “Calculo de estructuras” se adjuntan los calculos de
las arquetas.

= Adecuacion de compuerta nivel constante aguas arriba tipo D-140 para colocacion
en cola de Acequia de Alguiare para garantizar el fuincionamiento automatico de
la toma Alg-12,4.

= Mejora del telecontrol centralizado de la gestién de la red de agua en alta:
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o Implementacion de hardware (tarjetas de entradas/ salidas) asi como de un
software que sustituya al existente. Traslado a punto limpio de éste.

o Plataforma virtual de gestion de pedidos de agua.

o Programacion de un sistema de calculo de pedidos y concedidos dentro del
propio SCADA.

o Conexionado del nuevo sistema de telecontrol con el SAIH para el intercambio
de datos entre sendas redes o sistemas.

En el Anejo n° 7 “Telecontrol” se define con mas detalle el sistema centralizado de
telecontrol.

= Suministro de equipos informaticos adecuados y compatibles con el sistema de
telecontrol: ordenadores, tabletas, pantallas de visualizacién.

= Digitalizacién de la gestiéon de la Comunidad de regantes. Los trabajos incluidos
en este apartado son trabajos de programacién a realizar por técnicos altamente
cualificados. En concreto, el alcance es:

o Implementacion de una Oficina Virtual, de comunicacién con los usuarios vy
cualquier persona externa, para la realizacion de tramites y gestiones de
expedientes.

o Implementacion de un Sistema de planificacién de recursos empresariales o
ERP (Enterprise Resource Planning).

o Desarrollo de la aplicaciéon “agendas y calendario” por usuario.

o Implantacién de un mecanismo de registro de jornada laboral para Ila
Comunidad General y las Comunidades de Base mediante aplicaciéon web.

o Desarrollo de un portal web para la CGRCAC.

o Desarrollo de la comunicacién directa con las Comunidades de Regantes vy
usuarios del CAYC mediante una aplicacion movil que permita diferentes avisos
y muestre noticias de interés y circulares emitidas por la CGRCAC.

o Mejora y actualizacién de la aplicacion web denominada “geoportal” para que
se pueda determinar el estado de los cultivos y el estado del terreno.

o Integracién del conjunto de aplicaciones web.
o Suministro del hardware necesario para implantar las soluciones descritas.
o Imparticion de cursos de capacitacién en el uso de estas herramientas.

En el Anejo n° 8 “Digitalizacion de la gestion” se define con detalle los
requerimientos de cada uno de los conceptos incluidos.

Acondicionamiento de un local anexo a la sede de la CGRCAYC en Binéfar, para
su uso como Centro de Apoyo Multiservicios. Actualmente este local es diafano y
se utiliza como garaje/ almacén y tiene una sala anexa actualmente utilizada como
archivo. No se modifica la estructura ni la fachada ni ningin elemento estructural.
Las obras de reforma incluiran:
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o Desmontaje de Ilas instalaciones existentes: instalacion eléctrica y de
iluminacién del garaje (se mantendra la instalacién eléctrica del archivo, que
se convierte en aula de formacion).

o Ejecucion de tabiques y mamparas de cristal con perfil de aluminio.

o Nivelacién del suelo del actual garaje, que se recrecera con mortero
autonivelante para alcanzar la cota del actual archivo y futura aula de
formacion.

o Ejecucién de solados y falsos techos en el actual garaje. Se mantienen los del
actual archivo.

o Enlucido y pintura de paramentos verticales y techos.

o Instalacion de climatizacién, electricidad y proteccion contraincendios Se
mantiene la instalacién de iluminaciéon del actual archivo y futura aula de
formacion.

o Carpinteria: puertas y ventanas.
o Colocacion de mobiliario.
o Equipos informaticos.
Una vez ejecutadas las actuaciones y obras y puestas en servicio, su explotacién no

requiere de ninguna tarea diferente de las actualmente llevadas a cabo.

12. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

12.1. MARCO NORMATIVO

Las actuaciones y obras definidas en el presente Proyecto cumpliran y se regiran por
la Normativa vigente enumerada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
(Documento n° 3).

Los equipos deberan cumplir con la normativa vigente y el marcado CE.
La normativa basica se lista a continuacion:

= Ley 9/ 2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014 /23 /UE y 2014 / 24 / UE de 26 de febrero de 2014 (BOE
numero 272 de 9 de noviembre de 2017).

= Real Decreto 1098 / 2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

= Reglamento electrotécnico para baja tensién (Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto) e
instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Se anula inciso
42.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al reglamento por sentencia de la Sala Tercera del
Tribunal Supremo de 17 de febrero de 2004.

= Normativa vigente de cementos.
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12.2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se cumplira lo establecido en el Real Decreto 1627 /1997 de 24 de Octubre por el que
se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en
cualquier obra publica o privada en la que se realicen trabajos de construcciéon o
ingenieria civil. En el presente Proyecto se incluye en el Documento n° 5.

12.3.  TRAMITACION AMBIEN TAL
En el Anejo n°15 se adjunta el Documento Ambiental.

A fecha presente no se tiene ninguna resolucién del Organo ambiental.

12.4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNIC AS PARTICULARES

Las actuaciones y obras definidas en el presente Proyecto se regiran por las
condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que
forman parte de este Proyecto como Documento n° 3.

12.5. OCUP ACION, DISPONIBILID AD DE TERRENOS EXPROPIACIONES

Las actuaciones incluidas en el presente Proyecto se realizan sobre infraestructuras y
terrenos pertenecientes al Canal de Aragén y Catalufia, cuyo titular es el Estado.
Ademas, los accesos a obra se haran desde el camino de servicio del propio Canal.
Los acopios de material, muy escasos, se realizaran en casetas y terrenos del Canal.
Por lo tanto, no es necesaria la ocupacién de ningun otro terreno.

El Centro de Apoyo multiservicios se ejecutara en un local propiedad de la Comunidad
General de Regantes del Canal de Argén y Cataluia.

12.6. SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

No hay ningun servicio afectado por las actuaciones definidas en el presente
Proyecto. El Canal de Aragéon y Catalufia es propiedad del Estado a través de la
Confederacion Hidrografica del Ebro, por lo que se ha solicitado autorizaciéon a este
Organismo para | levar a cabo las actuaciones previstas. Se adjunta en el Anejo n° 17
dicha autorizacién, asi como el resto de tramitaciones indicadas en los puntos
anteriores del presente proyecto (subapartado 10 .2 - Arqueologia, apartado 6 - Situacién
general.)

12.7. CONSERV ACION DE LAS OBRAS

El Contratista llevara a cabo, a su costa, la conservacién y reparacion de las obras
hasta que sean recibidas.

Ademas, durante el plazo de garantia (dos afos), la conservacion de las obras corre
a cargo del Contratista adjudicatario, quien debe realizar todas las operaciones
precisas para mantener las obras en perfecto estado, sin que sea de abono cantidad
alguna por este concepto.

12.8. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Enel Anejo n° 11 se da cumplimento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestién de residuos de construccion y demolicién,
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fomentando de esta manera la prevencion, reutilizacion y reciclado asi como otras
formas de valorizacién y teniendo en cuenta la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos
y suelos contaminados para una economia circular.

12.9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017 , de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014 /23 /UE y 2014 /24 / UE, de 26 de
febrero de 2014 y los articulos 25, 26 , 36 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas ( RD 1098 / 2001 de 12 de octubre), la
contratacion de la ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto requiere
clasificacion, por ser el presupuesto total superior a 500.000 euros.

Segun el articulo 25 del Reglamento Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (RD 1098 / 2001 de 12 de octubre), el grupo y subgrupo
seran:

Grupo 1) Instalaciones eléctricas. Subgrupo 9: Instalaciones eléctricas sin

cualificaciéon especifica.

La duracién de las obras esta estimada en 24 meses.

PRECIO TOTAL | DURACION ,
CONTRATO DE LICITACION | DE LA OBRA CUANTIA (€)
(€) (MESES)

Digitalizacion y

6541.260,00 € 24 3.270.630,00 €
control remoto

Puesto que la cuantia es superior a 840.000 € y las actuaciones se enmarcan
principalmente en el grupo |, segun el articulo 26 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas el contrato de obras se clasifica dentro
de la categoria 4:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

I 9 4

(Instalaciones eléctricas) (Instalaciones eléctricas sin
cualificacion especifica)

12.10. REVISION DE PRECIOS

El plazo de ejecucion previsto es superior a doce meses, por lo que en el caso de que
proceda una revision de precios, se aplicara el articulo 103 Ley 9/ 2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014 /23 /UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Segun el Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién
de materiales basicos y las férmulas - tipo generales de revision de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y
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equipamiento de las Administraciones Publicas, la formula de revision de precios a
aplicar en este proyecto es:

FORMULA 551. Alto contenido en material electrénico y siderurgia. (Tipologias mas
representativas: obras de control electrénico y automatizacién). Dicha féormula es:

Kt = 0,05Ct /Co + 0,03Et /Eo + 0,06Rt /Ro + 0,10S; /So + 0,23T¢/To + 0,01Ut /Uo + 0,52

12.11. PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA
El plazo de ejecucion sera de veinticuatro meses (24).

Siguiendo el articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014 /23/UE y 2014 /24 /UE, de 26 de
febrero de 2014, el periodo de garantia considerado es de DOS (2) ANOS, con el fin de
observar su funcionamiento en cualquier época del afio.

Durante el plazo de garantia, la conservacion de las obras corre a cargo del
Contratista adjudicatario, quien debe realizar todas las operaciones precisas para
mantener las obras en perfecto estado sin que sea de abono cantidad alguna por este
concepto.

12.12. PROGRAMA DE TRABAJOS

En cumplimiento del Articulo 132 del Reglamento Genera | de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098 / 2001 de 12 de octubre), en el Anejo n° 9 se
incluye la propuesta de programacion valorada de las obras. El contratista se vera
obligado a presentar un programa de trabajo previo al inicio de las obras.

12.13. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

En el Anejo n°® 12 se incluye el programa para el control de calidad de las obras. El
contratista se vera obligado a presentar un programa al inicio de las obras.

13. OBRACOMPLETA

Las obras proyectadas constituyen una obra completa de acuerdo con los articulos
125 y 127 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (RD 1098 / 2001 de 12 de octubre) y el articulo 13 de la Ley 9/ 2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014 /23 /UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
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14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Documento n® 1- Memoria y Anejos

MEMORIA
ANEJOS

Anejo n°01.-Listado de comunidades de base y superficie afectada

Anejo n°02.-Caracteristicas de la obra. ficha técnica

Anejo n°03.-Estudio agrondmico

Anejo n°04.-Datos del levantamiento topografico. replanteo

Anejo n°05.-Estudio de alternativas

Anejo n°06.-Tomas

Anejo n°07.-Sistema de telecontrol

Anejo n°08.-Digitalizacion de la gestién

Anejo n°09.-Programa de ejecucion de las obras

Anejo n°10.-Justificacion de precios

Anejo n°11.-Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion

Anejo n°12.-Control de calidad

Anejo n°13.-Puesta en marcha de las instalaciones

Anejo n°14.-Estudio de viabilidad econdmica

Anejo n°15.-Documentaciéon ambiental

Anejo n°16.-Informacién y documentacién PRTR

Anejo n°17.-Autorizaciones y consultas

Anejo n°18.-Estudios geotécnicos

Anejo n°19.-Calculo de estructuras

Anejo n°20.-Expropiaciones y servidumbres

Anejo n°21.-Instalacién fotovoltaica

Anejo n°22.-Estudio Arqueoldgico

Documento n° 2- Planos

o rowbd =

5.1

52

5.3

Situacién, Emplazamiento e indice de planos
Planta general de infraestructuras existentes
Plano director

Planta general de las tomas

Obras de toma

Motorizaciéon de tomas

5.1.1 Almenaras modulares. Detalle de los actuadores eléctricos
5.1.2 detalles de caseta tipo y valla perimetral

Automatizacion de tomas

5.21 Esquema general de alimentaciones

5.2.2 Esquema de distribucién de equipos

53.3 Esquema de bloques de estacién remota

Instalaciéon fotovoltaica
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5.3.1 Tomas ya motorizadas. Detalles de panel fotovoltaico y
soporte para panel
5.3.2 Tomas a motorizar. Detalle de baculo para panel y camara de
videovigilancia

54 Detalles de equipo de medicionde nivel yarmario deautomatizacion y
control

5.5. Tomas contador

5.5.1 Arqueta Tipo 1

55.2 Arqueta Tipo 2

5.5.3 Definicién del armado
554 Detalles

6. Centro de Apoyo multiservicios

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Situacién y emplazamiento

Planta de estado actual

Planta de estado reformado. Superficies y mobiliario
Cotas, replanteo y albaiileria

Carpinterias

Acabados, suelos y techos

Instalacién eléctrica

6.7.1 Esquema unifilar

6.7.2 Fuerza e instalaciones especiales

6.7.3 Alumbrado

6.8 Instalacion de climatizacion

6.9

6.8.1 Conductos y equipos
6.8.2 Esquemas de principio
Proteccién contraincendios

6.10 Integracién de falsos techos
7. Arquitectura del sistema de telecontrol

Documento n°® 3- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Documento n°® 4- Presupuesto

Mediciones

Cuadro
Cuadro

de precios n°1
de precios n° 2

Presupuestos parciales
Resumen de presupuesto

Documento n°® 5- Estudio de Sequridad y Salud
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15. PRESUPUESTO

Estando prevista la ejecucién de manera directa por la administracién mediante encargo a
TRAGSA, en su condicion de medio propio personificado y servicio técnico; el presupuesto de
“PROYECTO DE DIGITALIZACION Y SISTEMA DE TELEMANDO REMOTO EN EL CANAL DE
ARAGON Y CATALUNA (HUESCA/LERIDA)” se ha elaborado de acuerdo con el procedimiento
que se sefiala en el “Articulo 6. Régimen econémico”, del “Decreto 69/2019, de 15 de febrero, por
el que se desarrolla el régimen juridico de la Empresa de Transformacion Agraria, S.A., S.M.E.,
M.P. (TRAGSA) y de su filial Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A., S.M.E., M.P.
(TRAGSATEC)".

Los costes directos totales del presente proyecto ascienden a la expresada cantidad de
CUATRO MILLONES SETECIENTOS TREINTA Y TRES MIL VEINTITRES EUROS

CON VEINTISEIS CENTIMOS (4.733.023,26 €) segun el siguiente desglose:

CAPITULO RESUMEN IMPORTE (€)
1 AUTOMATIZACION DE LA RED EN ALTA 3.652.080,54
2 DIGITALIZACION (NUEVAS TECNOLOGIAS) 762.851,36
3 CENTRO DE APOYO MULTISERVICIO 91.892,99
4 GESTION DE RESIDUOS 85.621,78
5 SEGURIDAD Y SALUD 52.921,38
6 MEDIDAS AMBIENTALES 34.937,12
7 SENALIZACION PRTR 5.856,47
8 CONTROL DE CALIDAD 46.861,62

Al incrementar los costes directos totales en un 7,5 % en concepto de costes
indirectos, y en un 6, 25 % en concepto de gastos generales, se obtiene un
presupuesto de ejecucion material que se eleva a CINCO MILLONES
CUATROCIENTOS SEIS MIL EUROS (5.406.000,00 €).

Siendo el porcentaje de IVA un 21 %, el presupuesto de ejecucion por Administracidn
es de SEIS MILLONES QUINIENTOS CUARENT A Y UN MIL DOSCIENTOS SESENT A
EUROS (6.541.260,00 €).
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16. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

la

los bienes y servicios afectad os,

Debido a que no existe compensacién por
ejecucidon de las obras supone un presupuesto para conocimiento de la Administracion

de SEIS MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y UN MIL DOSCIENTOS SESENTA

EUROS (6.541.260,00 €).
Zaragoza, noviembre de 2022

El Autor del Proyecto

E

Fdo. Pilar Fiteni Mera
Ingeniero de Caminos, C y P. Colegiado n°® 22.827
Ingeniero Industrial. Colegiado n° 1.678
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