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1. ANTECEDENTES.

1.1. PROYECTOS ELABORADOS CON ANTERIORIDAD.

Esta Comunidad se declaré en regadio en los afios 70 del pasado siglo tras su transformacién por parte
del Estado dentro de la Zona de Regadio de Interés Nacional del Canal del Cinca perteneciente a la
zona regable de los Riegos del Alto Aragdn. Se transformd para riego por gravedad, dominado las
parcelas mediante acequias, decision fatidica ya que las condiciones topograficas del terreno permitian
el riego por aspersion por presidon natural (presurizacion por gravedad) de la mayor parte de su
superficie regable a partir del Canal de Selgua.

En el afio 1999 la Comunidad de Regantes construyd una balsa de regulacién de 449.182 m3

impermeabilizada con [dmina de polietileno. La balsa se ubica en la zona mas alta de la C.R. lo cual ha
permitido que actle como balsa reguladora de toda la Comunidad, asi como, con el posterior proceso
de modernizacidn, que sirva de abastecimiento a la nueva red de tuberias que permite el riego a
presion sin necesidad de bombeo en el 97% de la superficie de la Comunidad. Es por todo ello que el
adecuado funcionamiento de dicha balsa es fundamental para el riego de las 5.723,74 ha de la
Comunidad.

En los afos 2003 y 2004 se realizé la modernizacion de la Comunidad mediante convenio con la
Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias del Nordeste, hoy absorbida por la Sociedad Mercantil
Estatal de Infraestructuras Agrarias

El sistema de riego es a presion, dominando el riego por aspersion. La superficie de riego por goteo es
testimonial. Finalmente conviene destacar que dentro de la comunidad coexiste una zona de 300 Has
de riego por gravedad realizado desde las mismas tuberias de riego, mediante arquetas de rotura de
carga que la rompen sobre las acequias existentes. Es la zona de los arrozales de Selgua. Esta zona de
riego por gravedad se va reduciendo paulatinamente y transformandose a riego a presion.

1.2. DECLARACION DE INTERES GENERAL.

En virtud de la Ley 55/99 de 29 de diciembre, BOE n2 312 (Art 75) se declararon de interés general las
obras de modernizacién de los regadios de esta comunidad.

2. OBIJETO DEL PROYECTO.

El objeto de este proyecto es basicamente aumentar la capacidad de regulacién de la Comunidad de
Regantes con el fin de ahorrar agua, segun se justifica en el epigrafe 5.2.

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas dentro del Anexo | del Convenio
firmado el 25 de junio de 2021/21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidon y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las
obras de modernizacién de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en
regadios” incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia, Fase lll, o en sus
correspondientes adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR) cuenta
con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, para
inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro del agua
y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.
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En los anexos del proyecto se incluye la informacidn que determina el encaje en los objetivos
del Plan, asi como la informacion necesaria para verificar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. En este sentido, en el articulo 17
del Reglamento 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo
al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y por el que se modifica
el Reglamento (UE) 2019/2088, se establece la necesidad de cumplir el principio de no causar
un perijuicio significativo (DNSH) a los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 9 del
citado Reglamento.”

Este proyecto servira de documento técnico y econdmico para la solicitud de ayudas para obras
de mejora y modernizacion de infraestructuras de regadio a través de la Sociedad Mercantil
Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA) en el marco del "Plan para la mejora de la eficiencia
y la sostenibilidad en regadios" del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia (PRTR).

3. PROMOTOR.

La promotora del proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, en
adelante SEIASA, con sede social en Calle José Abascal, 4 - 62 PLANTA, Madrid , 28003.

La beneficiaria del proyecto es la Comunidad de Regantes de “La Campaiia”, con domicilio social
en Selgua, Camino de Zaragoza, s/n, 22.415 Huesca y provista de CIF n? G22136014;
representada por D. Raman Acin Aznar, su Presidente.

Lo redacta D. Antonio Romeo Martin, Ingeniero Agrénomo, Colegiado n? 754 del Colegio de
Aragon, Navarra y Pais Vasco; al servicio de ROM VIlI Ingenieria S. L., provista de CIF n2 B-
50579218 y con domicilio en César Augusto 3, 32 C. 50.004 Zaragoza.

La Direccién Técnica del proyecto la ostentan los Servicios Técnicos de la empresa publica
nacional Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA). Esta empresa sera la
promotora de las obras.

4. SITUACION ACTUAL.

4.1. Ne DE REGANTES.

El nimero total de regantes de esta comunidad es de 391 segun el padrén de superficies de la
C. R. “La Campafia”.

| 4.2. SUPERFICIE.

Su superficie regable es de 5.723,74 ha.

| 4.3. CONCESION DE AGUA.

La Comunidad de Regantes de “La Campafia” pertenece a la Comunidad General de los Riegos
del Alto Aragdn. Por ello, es beneficiaria de una reserva de caudales de, entre otros, los rios
Cinca y Gallego para el riego de una zona todavia sin finalizar en la que toda la superficie regable
de, en la actualidad, 48 comunidades de regantes, tienen los mismos derechos. Por tanto, esta
C. R. carece de concesion.
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No obstante, en el vigente Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro aprobado por Real Decreto
35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisién de los planes hidrolégicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y
Jucar, y de la parte espafola de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Oriental, Mifio-
Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. (BOE nim. 35, de 10 de febrero de 2023). Apéndice 8.6.6. se
establece una dotacién para todo el sistema de 9.359 m3/ha a salida de embalse (en este caso
Embalse de El Grado). Suponiendo unas pérdidas en los canales de un 10%, la dotacién a la
entrada de la comunidad de regantes serd de 8.423 m3/ha.

Apéndice 8.6.6. Dotaciones brutas de los grandes sistemas regables*.

Nombre del canal Dotacién . Observaciones
(m3/ha/afio)
Canal Margen Derecha del Ebro. | 20.213 Mas 6.000 m3/ha necesidades ambientales.
(E:z:j‘l Margen Izquierda  del 20.213 Mads 6.000 m3/ha necesidades ambientales.
Canal Imperial de Aragdn. 11.156
Canal de Lodosa. 9.231
Canal de Tauste. 10.167
Riegos del Alto Aragén. 9.359
Canal de Bardenas. 9.129
Canal de Aragon y Cataluiia. 8.238
Canales de Urgell. 8.923
Canal de Pifiana. 10.712 Respetando lo establecido en el Convenio de Pifiana de 1992.
Canal de Navarra. 6.400
Canal de Segarra-Garrigas. 6.500 :E;cse(gcr)nzs;)::)s. de riego de apoyo (1.500 m3/ha ) y de riego de soporte
Canal de Algerri-Balaguer. 6.000

(*) Dotaciones brutas, consideradas a salida de embalse, de los principales sistemas regables de la cuenca del Ebro, (sin
modificacion respecto al Plan de 1998. La mayor parte de las mejoras de eficiencia global operada en los Gltimos afios ha
sido destinada a lograr una intensificacion productiva y a la implantacion de cultivos de mayor valor afiadido).
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4.4. CONSUMO DE RIEGO.

El consumo real de riego estda muy condicionado por la lluvia anual y la ETo. El consumo de la CR La
Campafia ha estado siempre por encima de 4.500 m3/ha*afio, excepto en afios con restriccion del riego
(2013 y 2022) y afios con lluvias muy por encima de la media (2018 y 2020) (Tabla 4).

Aio Consumo (m3/ha) | Lluvia (mm) | ETo (mm) | Observaciones
2010 4,778 389 1.165
2011 5.336 343 1.218
2012 5.359 426 1.240
2013 4.358 406 1.144 Restriccidn riego
2014 5.052 495 1.188
2015 4.607 413 1.192
2016 4,584 507 1.106
2017 4.564 377 1.214
2018 3.667 713 1.116
2019 4.658 402 1.194
2020 3.566 523 1.109
2021 4,552 392 1.117
2022 4.108 402 1.201 Restriccidn riego
Media total | 4.553 445 1.169

A los efectos de establecer el consumo potencial real de esta CR hay que considerar los afios 2011 y
2012, ya que la lluvia estuvo ligeramente por debajo de la media (384 mm) y la ETo por encima de la
media (1229 mm), y no hubo restricciones de riego. De esta forma, el consumo potencial real de esta
CR es de 5.347 m3/ha, que estd muy por debajo de la dotacidn de riego (8.423 m3/ha) y que indica que
la CR esta haciendo un uso eficiente del agua de riego.

Ello supone un volumen total anual de consumo para la superficie total de la C.R. (5.723,74 ha) de:
o Consumo medio: 26.060.188 m3

. Consumo potencial real: 30.604.838 m3

4.5. ORGANIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES Y SISTEMA DE RIEGO.

4.5.1. ORGANIGRAMA DE PERSONAL.

Aparte de los érganos representativos de la comunidad, ésta dispone del siguiente personal:
e Ingeniero Director Técnico de la Comunidad.
e Secretaria Administrativa a tiempo parcial.

e 4 Guardas.
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4.5.2. CULTIVOS IMPLANTADOS EN LA COMUNIDAD.

Los cultivos implantados en la C. R. habitualmente son los siguientes:

DISTRIBUCION DE CULTIVOS

CULTIVO %
Alfalfa 25%
Maiz primera cosecha 25%
Doble cultivo cebada-maiz | 25%
Cereales de invierno 10%
Otros 15%
TOTAL 100%

4.5.3. DETALLE DE LA GESTION ACTUAL DEL RIEGO EN LA COMUNIDAD.

La Comunidad riega un total de 5.723,74 ha mediante tuberias a presion con el siguiente desglose:

1. 5.509,74 Has regadas por presion natural.

2. 214 Has por bombeo.
El disefio de las tuberias de esta comunidad se realizo para riego a la demanda, por lo que cada regante
realiza esta practica a su voluntad.

En la zona de bombeo el riego esta dirigido por la comunidad (turnos) y sélo se riega durante 11 h al
dia.

El cometido del Técnico y la Guarderia de la comunidad es gestionar los pedidos de agua a la
Confederacidn, ordenar el riego en la zona de bombeo, atender a las averias que se producen durante
la campafia de riego, controlar los consumos en los aifos de prorrateo y realizar mantenimientos en la
época fuera de campafia.

4.5.4. MEDICION DEL USO DEL AGUA POR LA C. R.

La C. R. dispone en la actualidad de los siguientes sistemas de medicidn:

1. La Confederacion Hidrografica del Ebro sirve unos caudales preestablecidos de
antemano medidos con sistemas de aforo en el Canal de Selgua, gestionados por el
Organismo de Cuenca.

2. Cada parcela de riego dispone en el hidrante de un contador volumétrico con emisor
de pulsos que permite obtener una medida diferida del caudal.

5. JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES.

5.1. NUEVA BALSA DE REGULACION.

Las balsas de las comunidades tienen por objeto ajustar el aporte de caudales a la balsa establecido en
los pedidos de agua a la Confederacion Hidrografica del Ebro, que es continuo a lo largo del dia, a las
demandas de agua de los regantes que, por ser el riego a voluntad (riego a la demanda), son variables.
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Esta comunidad dispone de una Unica balsa para regular los caudales que toma del Canal de Selgua.
Dicha balsa tiene una capacidad de 449.182 m3, que es una reserva de 1,5 dias de consumo en las
épocas de mayores necesidades, tal como se justifica en el anejo n2 5. Atiende a la totalidad de la
superficie regable de la C. R.

Esta balsa se construyd en una zona geotécnicamente muy desfavorable, como es la formacion de los
yesos de Barbastro, ya que Unicamente desde esta zona se puede regar por gravedad el 97% de su
superficie. No obstante, en caso de rotura de la ldmina de la balsa se hace preciso vaciar de emergencia
la balsa para evitar la tubificacién de la presa al ser los yesos solubles en agua.

En caso de rotura de la [dmina de la balsa, existe un riesgo evidente de pérdida o reduccién de las
cosechas de la totalidad de la superficie de la C. R.

Tal como se justifica en el anejo n? 5, la Comunidad de regantes de “La Campafia” precisa una
capacidad de regulacién de 3 dias de sus necesidades de maximo consumo de agua. Si no se dispone
de esta capacidad de regulacidn, el casar las entradas de agua con el riego a la demanda se hace muy
dificil, lo que se traduce en pérdidas de agua por el aliviadero de la balsa.

El pedido maximo medio diario de la C. R es de 300.000 m3. Por ello, para disponer de 3 dias de agua,
la capacidad de las balsas deberia ser de 900.000 m3. Por tanto, se precisa una nueva balsa de una
capacidad similar a la actual.

Ademas, la disponibilidad de 2 balsas tendra las siguientes ventajas para la comunidad:

1. Poder realizar mantenimientos de una de las balsas sin dejar de disponer de agua regulada.
Realizar una revisién exhaustiva de la balsa existente y una gran reparacién en su caso.

2. Poder realizar vaciados de emergencia en caso de que existan problemas en una de las balsas
sin afectar al riego.

Por ello, y resumiendo, el objetivo de la construccidn de la nueva balsa es el siguiente:

1. Evitar las de pérdidas de agua en el Canal de Selgua y en la balsa de la C. R. tal como se justifica
en el siguiente epigrafe 5.2. Se estima que este ahorro potencial es de 1,585 Hm>.

2. Minimizar el riesgo de pérdidas de cosecha en caso de rotura de la [ldmina de una de las balsas.

3. Evitar el peligro de una gran rotura de la balsa que tendria nefastas consecuencias si es preciso
cortar el riego en la época de mayores necesidades de riego, lo que supondria perjuicios econdmicos
para los regantes.

Conviene aqui tener en cuenta que es habitual que en plena campaiia de riego se realicen cortes en el
suministro de agua motivados por filtraciones en la balsa existente, roturas en la lamina, etc.

5.2. AHORRO DE AGUA DEBIDO A LA NUEVA BALSA.

La construccidn de esta balsa supone el siguiente ahorro de agua:
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5.2.1. AHORRO DE AGUA AL MINIMIZARSE EL VERTIDO POR EL ALIVIADERO DE LA BALSA.

La balsa actual tiene una capacidad de 449.182 m3. La C. R. normalmente mantiene un nivel de agua
del 50% de su capacidad, es decir, aproximadamente, 250.000 m?. Se trata de que:

e Siel consumo de los regantes de la C. R. disminuye por ciertos motivos (lluvias, cierzo, y otros
momentos en que los regantes cortan el riego de sus parcelas o bien porque no es preciso por
las lluvias o no es efectivo por el cierzo), es necesario que la balsa pueda regular hasta cierto
punto este desfase entre el pedido de agua y el consumo.

e En caso contrario, si el consumo de agua supera al pedido, la regulacion de la balsa podra
atender este desfase.

Conviene tener en cuenta que el pedido medio del mes de mayor consumo es de 300.000 m3/dia y
que el riego es a la demanda, es decir, a voluntad del regante.

Ademas, la C. R. debe realizar el pedido de agua para el llenado de la balsa a la Confederacion
Hidrografica del Ebro con dos dias de antelacién y es un pedido fijo a un caudal continuo. Ademas,
como el agua se sirve por un canal, el Canal de Selgua, este pedido no se puede interrumpir. Si no lo
puede derivar la C. R. por tener la balsa llena, el pedido se conduce a un aliviadero del Canal y el agua
se malversa.

Debido al poco volumen relativo de la balsa existente, la C. R. estima que por el aliviadero se vierten
600.000 m3/afo.

Se considera que, con la construccidn de la nueva balsa, al duplicarse el volumen de regulacion, estos
vertidos se minimizaran y se reducirdn a 20.000 m3/afio.

5.2.2. AHORRO DE AGUA POR PERDIDA DE LOS PEDIDOS DEBIDO A ROTURAS EN LA RED DE
TUBERIAS.

Esta C. R. se ha visto afectada por numerosas roturas por defectos en la fabricacion del tubo de PRFV.
Cuando se produce una rotura se corta el suministro de agua en las redes. Ello motiva que el pedido
de agua que la C. R. realiza a la Confederacion Hidrografica del Ebro se anule porque no se puede
suministrar por la red de tuberias. Conviene tener en cuenta que los pedidos de agua se realizan con
dos dias de antelacién. La Confederacion Hidrografica del Ebro normalmente, al no poder cortar el
suministro de agua de manera instantdnea, ya que el agua esta circulando por el canal, lo vierte por
las almenaras (aliviaderos y desagiies) de que dispone en el Canal de Selgua, ya que la balsa, al llenarse
subitamente al tener las tuberias cortadas, no puede almacenar este pedido. Es decir, que el agua se
pierde para todo el Sistema de los Riegos del Alto Aragén. Este volumen perdido, no obstante, se
facturaalaC.R.

La C. R. estima que las pérdidas por este motivo son de 500.000 m3/afio. En caso de que se construya
la nueva balsa, al disponer del doble de capacidad de reserva de agua, estos vertidos se minimizaran a
30.000 m3/afio

5.2.3. PERDIDASEN LA COLA DEL CANAL DE SELGUA.

El Canal de Selgua en la actualidad finaliza a 300 m. de la toma de la C. R. La Campaiia. En dicho final
existe una toma de abastecimiento para el ndcleo de Castejon del Puente, que tiene 345 habitantes,
por lo que sus necesidades de abastecimiento son muy reducidas. Por ello, podemos considerar, que
la dltima toma relevante del Canal de Selgua es la de la C. R. La Campafia. En las colas de los canales
de riego es habitual que se produzcan pérdidas que causan vertidos a desagiies por las almenaras.
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Estas pérdidas se producen ya que, dado que se trata de conducciones libres por gravedad, en la
gestidon de los canales se conduce mas agua que la de los pedidos para garantizar el suministro de agua.
Dado que la toma de la C. R. estd en la cola del Canal de Selgua, este caudal remanente se podria
conducir a las balsas existente y proyectada y evitar tener que malversar el agua.

Se estima que las pérdidas de agua de caudales excedentes del Canal de Selgua que podrian derivarse
en su mayor parte a las balsas serian de 400.000 m3/afio. Con la nueva balsa, estas pérdidas se
reducirdn en un 90% hasta 25.000 m3/afio.

5.2.4. AHORRO DE AGUA POR EL LLENADO DEL CANAL FUERA DE CAMPANA DE RIEGO.

La campafia de riego en el Sistema de los Riegos del Alto Aragdn dura desde el 15 de marzo hasta el 15
de octubre. Es decir, 7 meses. En dicho periodo los canales conducen caudales permanentemente,
caudales variables en funcién de los pedidos realizados por las distintas comunidades de regantes.
Estos pedidos de las comunidades son normalmente diarios.

Fuera de la campafia de riego, los canales cortan el suministro de agua, y estos suministros se realizan
cada 3 semanas. Es decir, que fuera de campania de riego se realizan del orden de 8 suministros de 48
h. cada uno que coindicen con los sdbados y domingos, ya que en los dias laborables se realizan
mantenimiento de los canales para lo cual es preciso que el canal esté seco.

Para realizar estos suministros es preciso llenar los canales. El volumen del Canal de Selgua, teniendo
en cuenta que tiene una seccién hidraulica util de 4,41 m2, sera de:

4,41 m2 * 19.000 m = 83.790 m3

De esta cantidad, se estima que el 50%, es decir, aproximadamente 40.000 m3, se vierten por las
almenaras y desagtlies del canal. Se trata de los volumenes precisos para llenar el Canal de Selgua y
que, pasado el fin de semana de suministro es preciso verterlo por los desaglies del Canal ya que es
preciso vaciar el Canal para proseguir con los mantenimientos. Dado que este proceso se realiza 8
veces, las pérdidas de agua por el llenado del canal se estiman en 320.000 m3/afio.

Con la construccién de la nueva balsa, la capacidad de regulacion de la C. R. La Campaiia se duplicara.
Los pedidos fuera de campafia se reducirdn en un 50%, al disponer del doble de capacidad de
almacenamiento de agua. Por ello, el ahorro de agua sera de 160.000 m3/afio.
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5.2.5. RESUMEN DEL AHORRO DE AGUA QUE PRODUCIRA LA CONSTRUCCION DE LA NUEVA BALSA.

En el cuadro siguiente se estima el ahorro de agua que producira la nueva balsa.

AHORRO DE AGUA POR LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA BALSA
PERDIDAS DE | PERDIDAS DE
AHORRO DE | AHORRO
AGUA AGUA
CAUSA AGUA DE AGUA
ACTUALES FUTURAS (m3/afio) (%)
(m3/afio) (m3/afio) ’
Roturas en la balsa que obligan a su vaciado de emergencia 500.000 30.000 470.000
Vertido en aliviadero por desfase entre pedido y consumo de agua 600.000 20.000 580.000
Pérdidas en la cola del Canal de Selgua 400.000 25.000 375.000
Llenado del Canal fuera de campafia de riego 320.000 160.000 160.000
TOTAL 1.820.000 235.000 1.585.000
Consumo potencial real C. R. 30.604.838 5,18%
Consumo medio C. R. 26.060.188 6,08%

En total, el ahorro de agua producido por la construccién de la nueva balsa sera de 1.585.000 m3/afio,
lo que supone un 5,18% del consumo potencial real anual y un 6,08% del medio anual de la C. R. Los
consumos potencial real y medio se han indicado en el epigrafe 4.4

5.3. OTRAS MEJORAS.

Se aprovecha la actuacién para realizar otras mejoras que afectan a la toma del Canal de Selgua, y que
son las siguientes:

. Instalacidon de una nueva tuberia de toma desde el Canal de Selgua a las balsas, la existente y
la proyectada al considerar lo siguiente:

o La velocidad del agua en la tuberia existente es elevada y las pérdidas de carga son
excesivas, tal como se justifica en el anejo n2 5.

o El disponer de dos tuberias de toma en paralelo permite cortar el suministro de una
de las dos en caso de tener que realizar mantenimientos sin afectar al servicio de agua a los
regantes.

. Se instala un sistema de filtracion mediante filtros de cadenas en la toma del Canal de Selgua
para mejorar la filtracidn del agua servida a los regantes. Conviene tener en cuenta que esta C. R. esta
en la cola del Canal de Selgua, por lo que recibe todos los materiales gruesos de circulan por dicho
canal.

e Instalacidn de un caudalimetro en la tuberia principal de riego que abastece a toda la zona de
presion natural con el fin de conocer los consumos instantaneos de dicha zona, poder realizar
una mejor gestion de los pedidos de volimenes de agua a la Confederacion Hidrografica del
Ebro y minimizar las pérdidas por vertido en el aliviadero.

e Actuaciones medioambientales para mitigar los daflos a la fauna producidos por esta
infraestructura, estructuras vegetales para evitar erosidn y divulgacion, aforo de caudales que
se pierden por el aliviadero, y formacion en buenas practicas agricolas
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6. ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

6.1. DEFINICION Y ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS INCLUYENDO ALTERNATIVA 0.

En el anejo n2 5 se realiza un estudio de alternativas para establecer la alternativa mas ventajosa de
para las siguientes cuestiones:

e Ubicacion de la balsa.

e (Capacidad de la balsa.

e |nstalacién de una nueva tuberia de toma del Canal de Selgua y llenado tanto de la tuberia de
llenado existente como de la proyectada.

La alternativa cero, no realizar ninguna infraestructura, se descarta por dos razones:

e Se renuncia al ahorro de 1.585.000 m3/afio, lo que supone un 5,18% del consumo potencial
real anual y un 6,08% del medio anual de la C. R.
e Ademas, la disponibilidad de 2 balsas tendra las siguientes ventajas para la comunidad:

o Poder realizar mantenimientos de una de las balsas sin dejar de cortar el suministro
de riego. Realizar una revisién exhaustiva de la balsa y una gran reparacion en su caso
sin afectar a los regantes.

o Poder realizar vaciados de emergencia en caso de que existan problemas en una de
las balsas sin afectar al riego.

Conviene tener en cuenta que, tanto la balsa proyectada como la existente se han construido en una
de yesos y se aprovechan estos materiales para realizar los terraplenes (con ciertas medidas
geotécnicas de proteccién), por lo que, en caso de aparecer filtraciones, es preciso actuar de
inmediato.

| 6.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION.

La justificacion del estudio de alternativas se detalla en el anejo n2 5.

| 6.3. CARACTERISTICAS DE LA SOLUCION ADOPTADA.

La solucién adoptada es:

e Ubicar la balsa proyectada lo mas préxima a la existente.

e Con una capacidad suficiente que permita una regulacion de 3 dias en la época de mayor
consumo de agua.

e Instalar una segunda tuberia de toma.

6.4. DEFINIR LA SOLUCION A LA QUE SE TIENDE CON EL PROYECTO.

La solucién proyectada tiene las siguientes ventajas con respecto a la situacion actual:

e Se garantiza una reserva suficiente de agua para minimizar las pérdidas de agua detalladas en
el en el epigrafe 5.2. Este es el objetivo principal de la obra, el ahorro de agua.

e El| disponer de 2 balsas permite realizar el vaciado de una de las dos para realizar
mantenimientos, por roturas, etc. sin afectar al servicio de agua a la red.
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e El disponer de 2 tuberias de toma permite un mayor llenado de ambas balsas al disminuir la
pérdida de carga de las tuberias de toma respecto a la situacidn actual y permite realizar un
corte de una de estas tuberias manteniendo el servicio de agua a la red.

7. LOCALIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES.

7.1. LOCALIZACION.

La Comunidad de Regantes “La Campafia” pertenece a la Comunidad General de los Riegos del Alto
Aragon. Agrupa a los usuarios de diversas acequias derivadas del Canal de Selgua dentro de los sectores
denominados por el antiguo IRYDA, VI, VIl y IX de la Zona del Cinca. Se trata de la cola de dicho canal.

Los limites de la Comunidad son los siguientes:

. Norte: Barranco de Malpregona o D-VI-8-6.

. Este: Rio Cinca excluyendo las denominadas “Huertas Viejas”.

o Sur y Oeste: Barranco de “La Clamor de Fornillos” y desaglie colector D-C-VII-VIII hasta Canal
de Selgua.

Engloba la mayor parte del municipio de Castejon del Puente y parte de los municipios de Monzdn,
San Miguel del Cinca, Barbastro e liche, en la provincia de Huesca. La distribucidon en % es la indicada

a continuacion:

DISTRIBUCION % SUPERFICIE
REGABLE POR TT. MM.

TERMINO MUNICIPAL | SUP. REGABLE (%)
BARBASTRO 1,03
CASTEJON DEL PUENTE 26,38
ILCHE 2,29
MONZON 64,02
SAN MIGUEL DE CINCA 6,28
TOTAL 100,00

En el anejo n2 1 se incluye el listado de las parcelas regables de la C. R. ordenado por T. M., poligono,
parcela y subparcela.

7.2. CLIMATOLOGIA.

Los datos climaticos detallados a continuacion proceden del Atlas Climatico de Aragdn 2007 (Instituto
Geografico de Aragdn).

En el caso del viento, los datos proceden del Atlas Edlico del Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia (IDAE) del Ministerio Para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

A grandes rasgos el clima de la zona de estudio puede considerarse como templado. La temperatura
promedio es de 14,2 2C; la precipitacion total es de 447 mm distribuidas a lo largo del todo el afio con
su maximo en otofio (59 mm en noviembre) y su minimo en verano (16 mm en agosto).
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Segun la clasificacion climatica de KOppen — Geiger este clima puede considerarse como Csa, un clima
templado con el minimo de precipitacién marcado en verano.
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7.2.1. TEMPERATURA

Se presentan a continuacién los datos de temperatura medios para la zona de estudio obtenidos a
partir de las fuentes anteriores:

(eC) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
T2 media 4,5 5,7 9,5 12,8 17,3 22,6 25,3 24,5 20 15,2 8,5 4,9
T2min -0.4 0 3 6.1 10.3 15.2 18.1 17.8 13.9 9.8 3.6 0.2
T2max 10.3 11.9 15.9 18.9 23.6 29.2 32.1 31.1 26.1 20.9 14 10.5

Tabla 1: Datos de temperatura de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.

Puede apreciarse como, en base a la temperatura, el clima tiene un componente mediterraneo con un
maximo marcado en verano y un minimo en invierno.

7.2.2. HUMEDAD

Se presentan a continuacién los datos de humedad (%) medios para la zona de estudio obtenidos a
partir de las fuentes anteriores:

(%) Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov  Dic
Humedad 76% 67% 61% 58% 53% 45% 43% 48% 57% 67% 73% 75%
Tabla 2: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.

Se trata de unos datos de humedad altos, repartidos a lo largo del afio siendo el maximo en invierno
(diciembre y enero) influenciado por las nieblas y el minimo en verano (julio y agosto).

7.2.3. PRECIPITACION

Se presentan a continuacion los datos de precipitacién medios para la zona de estudio obtenidos a
partir de las fuentes anteriores:

(mm/mes)Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Prec. 29 20 33 55 51 29 18 16 51 59 41 30
Tabla 3: Datos de precipitacién de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.

Las precipitaciones se distribuyen de forma desigual siendo mas lluvioso el otofio y el minimo en
verano.

7.2.4. INSOLACION Y EVAPOTRANSPIRACION

Se presentan a continuacion los datos de insolacidon medios para la zona de estudio obtenidos a partir
de las fuentes anteriores:

(horas) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Horas sol/d 7.1 7.9 9.2 10.1 11.8 12.9 12.5 11.2 9.8 8.1 7.2 7.0
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Tabla 4: Datos de insolacidn de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.

Por lo que a la insolacidn se refiere, a lo largo de todo un afio, se cuentan una media de 3.500 horas
de sol, siendo el promedio de 114,98 horas de sol al mes.

El mes con mds horas de sol diarias es junio con una media de 12,52 horas de sol al dia y el mes con
menos horas de sol al dia es enero con un promedio de 6,95 horas de sol al dia.

En cuanto a la evapotranspiracién potencial (mm/mes) se detallan los datos en la siguiente tabla:
(mm/mes) En Fe Ma Ab Ma Ju Jul Ag Se Oc No Di
ETP 11,1 16,4 32,2 469 71,6 1043 120,8 118,1 86,1 589 250 9,6
Tabla 19: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragdn.

7.2.5. VIENTO

Se presenta a continuacion la rosa de los vientos de la zona de estudio:

e
o

Figura 11: Rosa de los vientos, a una altura de 50 m, de la zona de estudio.

Fuente: Atlas Edlico del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio Para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

Puede apreciarse como el viento dominante lleva direccién noroeste-sureste (cierzo).
Por otra parte, las nieblas suelen ser frecuentes debido a la cercania e influencia del rio Cinca sobre

todo en los meses de noviembre, diciembre y enero, disminuyendo al llegar la primavera. Los periodos
de niebla, hasta 40 dias al afio, son debidos a fendmenos de inversion térmica.

7.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA EN SU CASO.

La zona donde se proyecta la ubicacion de la balsa se sitia en la provincia de Huesca, concretamente
en el término municipal de Barbastro, en la margen derecha del rio Cinca. Geoldgicamente, esta area
se enclava en el borde septentrional de la Cuenca Terciaria del Ebro, al sur del cabalgamiento frontal
surpirenaico y del anticlinal de Barbastro-Balaguer.
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Las unidades de la Cuenca del Ebro registran la actividad tectdnica pirenaica y muestran, en general,
una variacion progresiva de los materiales aflorantes con conglomerados y molasas al N y una
transicidon progresiva hacia el S a materiales de menor tamafio de grano, culminando con el desarrollo
de un sistema lacustre evaporitico en el sector central de la Cuenca del Ebro.

Dicha Cuenca, de caracter endorreico, actué como antepais del Pirineo, la Cordillera Ibérica y la
Cordillera Costero Catalana.

Al Sur de las estructuras del frente de cabalgamiento y el Anticlinal de Barbastro-Balaguer, los
materiales son Unicamente continentales y de edad Eoceno Superior-Oligoceno. Estas unidades,
Formaciones Peraltilla, Barbastro y Uncastillo presentan caracteristicas detriticas-fluviales,
evaporiticas y moldsicas. En la zona de estudio los materiales que representan el subyacente
preconsolidado estarian representados por la formaciéon de Yesos de Barbastro.

Los materiales presentes en la zona, de manera general, abarcan desde depésitos evaporiticos
terciarios correspondientes a los Yesos de Barbastro hasta unidades cuaternarias asociadas a depdsitos
fluviales y coluviales, que recubren parcialmente a los primeros.

Las unidades aflorantes en la zona de estudio se pueden relacionar con sistemas de depdsito asociados
al desarrollo pirenaico, caso de las unidades evaporiticas del Eoceno Superior-Oligoceno (Yesos de
Barbastro) que se depositaron en el interior de la cuenca pirenaica y que fueron posteriormente
involucradas en la deformacion del frente pirenaico.

Estos materiales se encuentran parcialmente recubiertos por unidades cuaternarias asociadas tanto a
depdsitos fluviales, coluviales y glaciares. La zona analizada presenta una distribucién de terrazas
escalonadas hacia el cauce del rio Cinca, localizado al E de la zona de estudio.

En el anejo n2 6, se incluye una descripcion geoldgica de la zona.

7.4. LOCALIZACION DE LAS ACTUACIONES.

La actuacion se encuentra en la hoja 1:50.000 n2 325 del Mapa Topografico Nacional, denominada
“Peralta de Alcofea”.

7.4.1. BALSA PROYECTADA.

La balsa proyectada se emplaza en las siguientes parcelas catastrales pertenecientes a la provincia de
Huesca:

Término municipal. Poligono Parcela
Barbastro 14 172
Barbastro 14 175
Barbastro 14 167
Barbastro 14 168
Castejon del Puente 4 154

7.4.2. PRESTAMOS.

La finca de donde se van a tomar los préstamos es la siguiente:

Término municipal. Poligono Parcela
Castejon del Puente 6 138
Castejon del Puente 6 140
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8. CRITERIOS GENERALES DE DISENO.

Las condiciones técnicas para la realizacion de la balsa son las siguientes:

La nueva balsa aprovechara las infraestructuras existentes en la actualidad, en particular
la captacion del Canal de Selgua, el aliviadero y la tuberia de llenado de la balsa. No
obstante, se ampliara la captacion para poder instalar los filtros de cadenas y se duplicara
la capacidad de reserva de agua con una nueva balsa.

La balsa existente y la proyectada funcionaran habitualmente por vasos comunicantes,
pero se podra cortar el suministro a la red desde una de las balsas permitiendo que la otra
realice la totalidad del suministro. Es decir, que las balsas podran funcionar
independientemente una de la otra.

Las dos tuberias de toma, la existente y la proyectada, podrdn funcionar tanto
independientemente como conjuntamente.

La cota de coronacion de la balsa serd la misma que la de la balsa actual (397,00 m), de
manera que estas balsas puedan funcionar por vasos comunicantes aprovechando el
aliviadero existente.

La cota de fondo serd similar, de manera que se pueda vaciar para realizar mantenimientos
o reparaciones en una de las balsas mientras la otra se encuentra en explotacion.

La balsa se llenard por gravedad desde el Canal de Selgua y se vaciara por gravedad.

Todos estos condicionantes hacen que la balsa deba situarse muy préxima a la balsa actual,
preferentemente al NW. de la misma, entre la balsa y las granjas existentes.

7.

Hay que tener en cuenta que, por estas circunstancias, la balsa se localiza en una formacién
de yesos, que no es la mas favorable desde el punto de vista geotécnico (es donde se
localiza la balsa existente). Ademas, se trata de yesos masivos que es preciso excavar en
su mayor parte mediante voladuras. Por ello, se ha presupuestado el movimiento de
tierras con precios que consideran esta circunstancia.

De acuerdo con la topografia realizada y con las cotas establecidas, es preciso aportar
tierras de zonas de préstamo, que deberan ser materiales exentos de yesos y aptos para
la formaciéon de terraplenes. También se ha considerado dicha circunstancia en el
presupuesto.

9. INGENIERIA DEL PROYECTO.

9.1. ESTUDIO GEOTECNICO.

El estudio geotécnico se recoge en el anejo n26. Sus conclusiones son las siguientes:

e |los

limos yesiferos existentes no son adecuados para su uso en los terraplenes, por lo que es

preciso realizar un saneo de los mismos.

e Los
e Los

taludes proyectados son estables y con los coeficientes de seguridad adecuados.
asientos estimados son validos.
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e Los materiales rocosos serdn ripables ocasionalmente, mediante giratoria potente con
martillo, si bien, en las zonas de mayor potencia de excavacidn sera precisa la voladura.

e El suelo es muy agresivo para los cementos por su contenido en sulfatos, por lo que serd
preciso emplear cementos sulforresistentes (Qc).

e Con el tipo de rocas presentes en la zona (solubles y con presencia de sales muy elevada),
dichas rocas podrian no ser consideradas aptas para el relleno, si bien, podrian ser utilizadas
como nucleo de terraplén (bajo aprobacién de la Direccidon Técnica), aislandolas mediante
espaldones que las protejan de la accién del agua, impidiendo que ésta fluya hacia el interior.
En el caso de materiales de préstamo, la fraccidon rocosa puede estar conformada por argilitas
o areniscas, eliminando ese problema.

9.2. ESTUDIO ARQUEOLOGICO.

Sobre el terreno se ha llevado a cabo una prospeccidn sistematica e intensiva de todas las parcelas
donde se van a realizar tanto las de la construccién de la balsa, como las parcelas donde se va a coger
los préstamos. Este estudio se recoge en el anejo n? 4 al proyecto. Los resultados han sido los
siguientes:

e Emplazamiento de la balsa: No se han localizado materiales, ni estructuras, que puedan llevar
a considerar que pueda haber un yacimiento arqueoldgico ni elementos etnograficos.

e Zona de los prestamos: En las proximidades de dicha zona se encuentra el Yacimiento Monte
Cardiel. Este yacimiento coincide aproximadamente con las parcelas catastrales de Castejon
del Puente Poligono 6 Parcelas 137 y 139. Se han localizado restos materiales del yacimiento,
por lo que se recomienda un balizado mientras duren los movimientos de tierra y un control y
seguimiento, para comprobar que no se produce ninguna afeccién al bien.

Se deberd tener en cuenta que falta la resolucién de la Direccidn General de Patrimonio del Gobierno
de Aragdn. Por ello, las medidas consideradas en este proyecto son eventuales hasta que las dictamine
la D.G. de Patrimonio Cultural.

9.3. INGENIERIA DE DISENO.

La balsa se proyectara para garantizar una reserva de 3 dias de agua, contando con la balsa existente
y la proyectada, en la época de mayor consumo por parte de la Comunidad de Regantes.

La balsa se disefiara para que en situacion normal opere conjuntamente con la balsa existente, y que,
en caso de necesidad, las balsas puedan funcionar independientemente.

La balsa se proyectara con los taludes que permitan que se cumplan con los coeficientes de seguridad
adoptados por la norma.

Los materiales de préstamo, que son arcillosos, se colocaran en la solera (1 m.) y en los taludes
interiores (3 m. en horizontal) para confinar los materiales de yesos existentes en la solera y en los
diques.

La tuberia de toma se proyectara de manera que pueda suministrar a la totalidad de la zona regable
en caso de que sea preciso cortar el suministro de la tuberia de toma existente que discurre en
paralelo.
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9.4. SUPERFICIE OBJETO DEL PROYECTO.

La superficie objeto del proyecto se indica en el epigrafe 7. Tanto la C. R. como el emplazamiento de
las obras y de los préstamos.

| 9.5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

9.5.1. CARTOGRAFIA.

La cartografia ha sido obtenida de la pagina web del Sistema de Informacién Territorial de Aragdn
(SITAR) (perteneciente al Gobierno de Aragdn).

Los planos descargados (en formato DWG) estan a escala 1:5.000.

La descarga corresponde segun la distribucidn de hojas del Mapa Topografico Nacional (MTN) a la 325
Peralta de Alcofea, en concreto, segun la division de hojas, se han descargado las subhojas 8 y 16; y de
la hoja 326 Monzdn, la subhoja 1y la 9.

Ademas de la cartografia en DWG, también se ha obtenido las ortofotos en formato JPG.
El sistema de referencia representado es ETRS 89, huso 31.

9.5.2. TOPOGRAFIA.

Los trabajos ejecutados pueden resumirse en:

e Recopilacidon y montaje de la cartografia a escala 1:50.000 del Instituto Geografico Nacional.

e Recopilacién y montaje del Modelo Digital del Terreno 22 Cobertura, en formato ASCIlI matriz
ESRI (.asc), del Centro de Descargas del Instituto Geografico Nacional.

e  Recopilaciéon y montaje de la cartografia a escala 1:5.000, suministrada por el Servicio de
Infraestructura de Datos Espaciales Gobierno de Aragén (IDE Aragdn)

Materializacién y determinacién de la red geodésica necesaria para la realizacion de los
trabajos topograficos abarcando toda la zona objeto del estudio.

La obtencidn de los datos para la realizacidn de la topografia necesaria para la elaboracién del proyecto
puede diferenciarse en dos tipos de trabajo:

e Trabajos de obtencién de modelo digital de terreno de la zona en oficina. Estos trabajos han
ido destinados a la obtencién del trazada de toda la red de riego, incluyéndose la cota y
localizacion de hidrantes, vélvulas..., y demas elementos de la red. Se han llevado a cabo de
forma exclusiva en oficina.

e Trabajos de levantamiento en campo. Estos trabajos que posteriormente se describen se han
llevado a cabo de manera exclusiva en el terreno a ocupar por las balsas. Se han realizado
tanto en los propios terrenos, como en gabinete.
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10. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS.

10.1. OBRADETOMA.

10.1.1. SITUACION ACTUAL.

La toma de agua se realiza por gravedad desde una apertura lateral del canal de Selgua, el caudal de
entrada proyectado es 4 m3/s. Para conseguir el citado caudal de entrada existen tres compuertas
verticales de 1,75 m de anchura Util cada una provistas de un limpiarrejas automatico de 8 m. de
longitud, que dan acceso a la camara de carga.

Dichas compuertas se colocan sobre un diente de 0,5 m de altura sobre el nivel de cota de solera del
canal. La cdmara dispone de una longitud interior de 18,08 m. y una anchura interior de 8,96 m., que
se repartira entre una cdmara primaria y una secundaria.

La cdmara primaria se separa de la secundaria por medio de un vertedero lateral con cresta a cota
395,68 m. de 9,2 m. de longitud. La cdmara dispone de una zona con un fondo descendente a
pendiente aproximada 1:1, y otra zona de fondo plano a cota 391,79 m. La segunda camara tiene una
solera plana a una cota de 391,79 m.

De la cdmara de carga principal parte una tuberia de ACH de 1.524 mm de didmetro y 10 mm de
espesor, es decir, de diametro interior 1504 mm. de 424 m de longitud, que rodea la balsa por sus
taludes Oeste y Sur hasta llegar hasta la arqueta, situada a cota 380,5 m., con una pendiente media
del 3% y sin pendientes adversas.

De la cdmara secundaria sale un tubo de hormigén armado, de 1200 mm de didmetro, con una longitud
de 408 m., con una pendiente del 2 %. Este tubo es el aliviadero de la balsa: cuando el nivel del agua
en la balsa supera la cota 395,54, se produce un vertido de caudales de la cdmara primaria a la
secundaria y de estos caudales se conducen por la tuberia de hormigén armado.

Este tubo desemboca en la acequia existente del aliviadero de la balsa. Presenta una seccion
trapezoidal, una longitud de 790 m. y pendientes variables segin tramos.

10.1.2. MODIFICACION PROYECTADA.

10.1.2.1. OBRA CIVIL.

Se proyecta la ampliaciéon de la toma mediante la construccidon de una nueva camara primaria de
seccion rectangular dimensiones exteriores 9,15 m. x 4,14 m x 6,00 m. de altura y 0,40 m de espesor.
Esta arqueta se conectara con el foso de toma existente realizando una perforacidon en su muro este
gue permita la conexién de ambos fosos mediante dos huecos de 2 m. x 2 m. Los armados se indican
en los planos.

Se proyecta la construccién dentro de la cdmara primaria de sendos muros de 4,11 m. de longitud,
6,00 m. de altura y 0,4 m. de espesor de fabrica de hormigdn armado para separar la zona de aguas
arriba de los filtros de cadenas de la de aguas abajo, asi como albergar los huecos de paso del agua
filtrada. Estos dos muros se localizardn uno en la cdmara primaria existente y otro en la zona de
ampliacion de la cdmara primaria.

La ampliacion del foso se cubrird con alveoplacas de 0,25 m. de canto con una luz de 4,61 m y se
cercara.
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Se proyecta la instalacidon de una boca de hombre de chapa lagrimada provista de candado de 1 m. *
1 m. que darda acceso a una escalera de pates provista de anillos anticaida.

Se instalard una arqueta prefabricada de hormigdn para 2 m. x 1,40 m. para cubrir el aireador.

10.1.2.2. INSTALACIONES.

Se proyecta la instalacidn de los siguientes elementos:

e 3 compuertas murales automaticas de 1500 * 1500 mm de hueco estancas a 4 caras y
motorizadas (una para cada tuberia de toma, la existente y la proyectada ademas de un tubo
de by-pass). Con una potencia de 0,5 kW c. u.

e 2 Filtros de cadenas para 2.500 I/s c. u. con luz de malla de 1,5 mm de dimensiones 1,75 m. *
1,60 m. y una altura de 7,7 m. provisto de motor de 0,55 KW 1500 rpm 220/380V y bomba de
lavado de 2,2 KW a 380V c. u.

e Una tuberia de by-pass de ACH 1524 * 10 mm.

e Unatuberia de aireacion de acero diam. 300 DIN 2448 provista de final de chapa perforada de
1 cm de hueco.

10.2. BALSA.

10.2.1. CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES.

Superficie ocupada (m2) 86.285

Cota de coronacién (m) 397,00

Cota de nivel maximo normal (NMN) (m) 395,68

Nivel maximo de explotacién (NME) (m) 396,19

Cota de fondo (m) 383,00
Altura maxima de dique (m) 15,00
Longitud de coronacién (m) 1.119
Volumen de movimiento de tierras en desmonte (m3) 342.923 m3.
Volumen de movimiento de tierras en terraplén (m3) 265.865 m3
Medicién, material y espesor de Geomembrana 61.381,24 m?

Lamina PEAD 2 mm

Medicién y tipo de geotextil 1

21.623,00 m? /300 g/m?

Medicién y tipo de geotextil 2

4.210,5m? /110 g/m?

Medicién geomembrana de drenaje 36.728,64 m?.
Volumen de agua a NMN (m3) 460.626
Caudal de llenado (I/s) 4.000
Clasificacidn por riesgo potencial de rotura propuesta CATEGORIAC
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10.2.2. PENDIENTES DE LOS TALUDES DE LA BALSA.

Segun se justifica en el anejo n2 9: Cdlculo de la estabilidad de los taludes se proyectan los siguientes
taludes:

e Talud aguas arriba (interior): 2,5H:1V.
e Talud aguas abajo (exterior): 2H:1V.

10.2.3. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

Dentro de las parcelas consideradas, la forma de la balsa se ha adaptado al espacio disponible entre la
actual balsa y la granja anexa, dejando una franja junto al pie del talud exterior para un camino que
permita el acceso de vehiculos en todo su perimetro.

Dadas las grandes diferencias de cota del terreno, no es posible hacer una compensacion del volumen
del material excavado con el del material necesario de relleno, sino que serd deficitario, habiéndose
de utilizar material de préstamo de la zona para parte del relleno del dique y zanjas, ademas de las
arcillas para el fondo.

El dique alcanza su altura maxima de 17 m en la zona suroeste, donde apoyard sobre los limos
yesiferos.

La zona del norte, asi como gran parte del vaso, serd excavada. En la zona noreste la altura de
desmonte alcanza la altura maxima de 14 m y se excavan completamente en los materiales del
terciario.

El sustrato terciario (roca yesifera), al norte y sureste de la actuacion, deberad ser desmontado con
voladura, excepto en la parte mas superficial que por estar la roca alterada o removida, se puede
excavar utilizando una excavadora giratoria provista de martillo. El relleno antrdpico, que es ese mismo
material terciario removido, se puede excavar por las mismas razones con excavadora y martillo de
apoyo.

El sustrato cuaternario (limos yesiferos) es excavable con medios mecanicos convencionales.

Para la construccién del dique podran ser utilizados parte de los materiales extraidos de la excavacidn
y regularizacién del vaso. Se podra reutilizar el sustrato terciario y el relleno antrépico, como todo-uno
del cuerpo del dique.

Aungque estos materiales son marginales seglin el PG3 por la presencia de yesos, se pueden utilizar en
la parte mas exterior del cuerpo del dique, siempre que no estén en contacto con agua. La parte mds
proxima a la [dminay a coronacién se rellenard con material fino de préstamo.

Los limos yesiferos son altamente colapsables por lo que no se utilizaran ni en el dique ni como relleno
de localizado o de zanjas. Seran reutilizados en zonas de plantaciones.

Por tener el terreno natural gran contenido de sulfatos y yesos, se emplearan cementos
sulforresistente (XA3) en todas las unidades de obra. Como medida de precauciéon para evitar
alteraciones, se compactaran los materiales limosos que se encuentren en el vaso antes de apoyar
sobre ellos el dique o las arcillas
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Puesto que la superficie de apoyo del dique esta conformada de tres materiales muy distintos en
cuanto a capacidad portante (rellenos, limos y roca blanda), y dada la altura que llega a alcanzar aquel,
se prevé que se produzcan asientos diferenciales (ver el apartado de “Geologia y Geotecnia”). Para
minimizar estos asientos diferenciales (23,7 cm en apoyo de limos frente a 12 cm en apoyo de roca),
se realizara un saneo de la superficie de apoyo del dique en sus primeros 100 cm, para homogeneizar
este apoyo.

Por lo tanto, la ejecucion del dique se realizara una vez saneado y compactado el cimiento mediante
rodillo liso rodante, hasta una compactacion similar a la exigida al terraplén (95% PM). El terraplén se
ejecutara en tongadas de 40 cm de espesor maximo, compactadas al 98% PM. El dique tendrd una
anchura en coronacion de 5 m, medida transversalmente al mismo. La cota de coronacion sera la 397,3
m.

La balsa tendra un camino en coronacidn de 6 m de ancho (4,20 metros utiles, descontando la zona de
vallado y el anclaje de la [dmina de impermeabilizacidn) de zahorra natural de 20 cm de espesor.

El talud interior del dique serd 2,5H:1V (aproximadamente 222), adecuado para el apoyo de la
geomembrana. Su talud exterior podra ser mas vertical (2H:1V) y dado el gran desarrollo del mismo,
dispondrd de una berma de 5 m de ancho aproximadamente a partir de los 10 m. de altura.

Se ha estudiado la estabilidad de los taludes del dique en las distintas situaciones de disefio
recomendadas (véase el Estudio geotécnico). En todos los casos y situaciones los factores de seguridad
son superiores a los valores minimos establecidos, seglin se resume en la siguiente tabla recogida en
el anejo n2 9: Calculo de la estabilidad de los taludes.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD (F.S.)
Terraplén-cimiento

Situacion Minimo requerido | FS calculado

Final construccién 1,2 1,83
Embalse lleno 15 1,82
Rotura de lamina 1,3 1,65
Desembalse Rapido 1,1 1,36

En el vaso se realizara una sobreexcavacién de 1 m, necesaria para el extendido de las arcillas.

En los terraplenes el talud interior sera de arcillas procedentes de préstamos con un espesor de 1,11
m.

En la coronacién de la balsa se colocaran asi mismo arcillas con una altura de 2,08 m.
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Estas arcillas, colocadas bajo la lamina impermeabilizante, proporcionaran a la balsa una doble
impermeabilizacidn y permitira controlar las posibles fugas mediante un sistema de drenaje.

El punto mas bajo del fondo del vaso se sitla a la cota 383 (zona sureste) a partir del cual se realiza la
salida de la balsa.

El fondo del embalse estara formado por planos inclinados que permiten el vaciado total del embalse
a través del sistema de salida. La pendiente minima es de 0,5 %.

10.2.4. PRESTAMOS.

Tal como se ha indicado anteriormente, en este proyecto es preciso recurrir a préstamos para poder
culminar los terraplenes de la balsa.

Las parcelas de donde se tomaran los préstamos son las siguientes:

Las fincas de donde se van a tomar los préstamos son las siguientes:

Término municipal. Poligono Parcela
Castejon del Puente 6 138
Castejon del Puente 6 140

Se trata de parcelas con geotecnia en la que no existen yesos.

Al tratarse de parcelas agricolas de regadio y que se encuentran abancaladas, se realizaran las
siguientes unidades de obra:

Se retirara la tierra vegetal hacia el S. de dichas parcelas.
Se extraeran los materiales arcillosos que sean precisos.
Una vez extraidos los materiales se realizara un desfonde a 50 cm.

PwnNhe

Se repondra la tierra vegetal previamente retirada.

Los préstamos se conduciran al emplazamiento de la obra por unos viales provisionales (ocupaciones
temporales) que se indican en el epigrafe 11.

10.2.5. IMPERMEABILIZACION Y GEOTEXTIL

La balsa se construira en un entorno gipsico donde existe una probabilidad alta de producirse procesos
de tubificaciones y dolinas que pongan en riesgo la integridad de la balsa. Por ello se extremaran las
precauciones en el disefio y ejecucidn del sistema de impermeabilizacion.

Se adopta un sistema de doble impermeabilizacién con recogida de agua que permita la doble funcién
de impermeabilizacién y de localizacidn y control de las posibles fugas.

Se utilizara un material geosintético artificial: polietileno de alta densidad, por su buena resistencia a
los rayos UV y adecuada flexibilidad. Sin embargo, es un material débil al punzonamiento, por lo que
se apoyara en otro geosintético de proteccion.

Las soluciones en talud y en vaso son las siguientes (de exterior a interior):

e Talud interior:
o Ldmina de PEAD de alta densidad de 2 mm.
o Geomalla drenante provista de 2 geotextiles filtro de 120 gr/m2, uno en cada cara.
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o 1,11 m. de material arcilloso procedente de préstamos.
e Solera.

o Lamina de PEAD de alta densidad de 2 mm.

o Geotextil de 300 g/m?.

o 1 m. de material arcilloso procedente de préstamos.

Para evitar el efecto de succidn del viento se lastrara la lamina de los taludes interiores tanto a pie de
talud como en la coronacién y longitudinalmente. La lamina de los taludes interiores se lastrara de la
siguiente manera:

e En la parte inferior se sujetard mediante mangas de lastrado de ldamina de PEAD de 0,60 m. *
0,30 m. rellenas de material granular.

e Enla parte superior se dispone un anclaje mediante una zanja perimetral en la que ird adosada
la ldmina. La dimensién de la zanja de anclaje sera de de 0,70 m x 0,70 m, y estara situada a
0,70 m de la coronacidn del talud. Se rellenard con material de la propia excavacién exento de
aristas que puedan dafias a la lamina, compactandose al 100% del Ensayo Préctor Normal.

e Mangas en los taludes lamina de PEAD de 0,30 m. * 0,30 m. rellenas de material granular cada
20 m, una del largo total del talud y otra de la mitad del largo alternadas.

Las posibles fugas debidas a una rotura de la lamina principal serdn recogidas y evacuadas al
exterior de la balsa, gracias al geocompuesto drenante debajo de dicha ldmina. Este geodren
reemplaza el geotextil de apoyo de la ldmina, pues hace las veces de drenaje y proteccion de la
geomembrana.

El terreno soporte (fondo de la excavacion) debe quedar lo mas liso posible y exento de material
grueso que pudiera dafiar la 1dmina, por lo que se utilizard material de préstamo arcilloso en el
fondo del vaso, en una profundidad de 1 m. Esta capa servira para nivelar, uniformizar para recibir
las laminas sintéticas y evitar su punzonamiento. Asimismo, las arcillas serviran como segunda
barrera impermeable en caso de rotura de la [dmina.

Se prestara especial atencion al tratamiento de la unién de las tuberias con la geomembrana.

10.2.6. SISTEMA DE CRUZAMIENTO DEL DIQUE.

Se instalara en la balsa 2 tuberias paralelas para el cruzamiento del dique, para poder realizar
maniobras en caso de obturacion de una de las tuberias.

Las tuberias de entrada y/o salida de agua se proyectan de ACH de 1524 mm de didmetroy 12,5 mm
de espesor se envolveran en hormigén en hormigdn armado segun planos adjuntos.

10.2.7. SISTEMA DE DRENAIJE.

Se dispone una red de drenaje con el fin de asegurar un correcto funcionamiento de la ldmina plastica
de impermeabilizacién. El sistema de drenaje propuesto esta constituido por zanjas drenantes en la
solera, que recogen y conducen el agua hasta el exterior de la balsa.

Caracteristicas de las zanjas drenantes:

. Seccién minima 0,6m de anchura y altura variable, maximo 1,1 m..
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. Geotextil de polipropileno de 110 g/m2 que se emplaza entre el suelo y la capa drenante. Su

funcidén es evitar la saturacion por materiales finos del dren.
. Tubos drenantes. Se utilizan tuberias PVC corrugado ranurado diam. 160

. Material granular. Envuelve la tuberia drenante y conforma el cuerpo del dren. Se utiliza
material granular 6/20 mm.

La salida al exterior se realiza mediante tuberias independientes de PVC 160 corrugado. Los drenes de
la balsa se conducen hasta la arqueta de valvulas de la balsa.

10.2.8. VALLADO PERIMETRAL

Se propone la instalacion de un vallado perimetral formado por malla de simple torsidon con postes de
acero galvanizado cada 3 metros. Los postes irdn embebidos en un dado de hormigén de 0,4 x 0, 4
metros. Servird para que no pueda entrar ningun tipo de animal al recinto de la balsa.

Se proyecta una puerta de 4 metros de anchura ejecutadas en dos hojas de 2,0 metros, también de
malla de simple torsién con estructura de cuadradillos de hierro de 5 x5 cm y e=2,7mm.

10.2.9. CAMINO DE CORONACION

Se proyecta un camino perimetral en la coronacién de 6 m de anchura, 4,20 metros utiles (descontando
la zona de vallado y el anclaje de la ldmina de impermeabilizacién), con pendiente transversal del 1%
hacia el exterior de la balsa para la evacuacién de las aguas pluviales.

Este camino estard conformado por una base de 20 cm de zahorras naturales compactadas al 100 %
del proctor normal; no existiendo ningun tipo de firme.

10.2.10. ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Circunstancialmente se puede producir la caida de personas al interior del vaso de la balsa. Por ello se
propone la instalacidon de elementos de seguridad tales como:

e 3 flotadores en lugares visibles.

e 3 cuerdas anudadas de longitud 60 metros cada una que faciliten la escapatoria en caso de
caida accidental.

e 2 Escaleras y malla de salvamento de personas y animales de 2 m. de anchura formada por 1
m. de mallade 5 *5 cm y 1 m de escalera de malla de 0,5 * 0,5 m. que faciliten la escapatoria
en caso de caida accidental en la balsa siempre llena.

10.3. TUBERIA DE LLENADO DE LA BALSA.

Se proyecta la instalacion de una tuberia de llenado de la balsa que discurrira en paralelo a la existente.
Esta tuberia se proyecta de HPCCH diam. 1500 PN-6,5 DP. Esta tuberia se inicia en la ampliacién de la
toma, aguas abajo de una compuerta mural motorizada de 1500*1500 y finaliza en la tuberia de unidn
entre la arqueta de vélvulas de la balsa proyectada y la arqueta de filtrado existente.

La zanja que aloja esta tuberia se define en los planos.
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10.4. ARQUETA DE VALVULAS.

10.4.1. OBRA CIVIL.

Se proyecta la construccién de una arqueta de fabrica de hormigén armado de planta rectangular de
8,50 m. x 8,00 m. y una altura de 3,80 m. Con unos muros de 30 cm de espesor armados segun planos.

Se proyecta la instalacidon de una boca de hombre de chapa lagrimada provista de candado de 2 m. x
1 m. De ahi partird una escalera de 1 m. de anchura para poder acceder a la valvuleria. Igualmente, se
instalara una escalera para poder cruzar una de las tuberias y poder acceder a la vélvula de vaciado de
la balsa.

La ampliacién del foso se cubrira con alveoplacas de 0,25 m. de canto con una luz de 8,00 m.

10.4.2. INSTALACIONES.

Se proyecta la instalacidn de la siguiente valvuleria y accesorios:

e 4 Valvulas de mariposa motorizadas diam. 1500 PN-16.

e 2 Carretes de desmontaje diam. 1500 PN-16.

e 1 Valvula de mariposa de actuador manual diam. 500 PN-16.
e 1 Carrete de desmontaje diam. 500 PN-16.

e 2 Ventosas de diam 150 PN-16.

e 2 Vaélvulas de compuerta diam. 150 PN-16.

10.5. TUBERIAS DE CONEXION ENTRE LA BALSA Y LA RED DE RIEGO, VALVULA DE CORTE Y TUBERIA
DE VACIADO DE LA BALSA.

10.5.1. OBRACIVIL.

La valvula de corte se instalara en la superficie del terreno. Se proyecta la construccién de un cercado
de dicha vélvula.

10.5.2. INSTALACIONES.

Se proyecta la instalacion de sendas tuberias de conexion entre la balsa proyectada y las tuberias a
presion existentes. Se proyectan en ACH de 1524 mm de diametro y 12,5 mm de espesor. Estas
tuberias parten de la brida de aguas abajo de las védlvulas de mariposa motorizadas diam. 1500 PN-16
de corte de la balsa proyectada y finalizan en:

e latuberia 1 en lavalvula de corte proyectada.
e latuberia 2 en la tuberia de toma existente, de ACH diam 1524 mm de diametro y 10 mm de
espesor existente.

Se proyecta la instalacidn de una tuberia de vaciado de la balsa de PVC U diam. 500 PN-10 que partira
de la vdlvula de vaciado de mariposa de actuador manual diam. 500 PN-16. Finaliza en un rdpido
existente en la acequia del aliviadero.
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10.6. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION.

La instalacién eléctrica de baja tension consta de dos distribuciones, una que parte del cuadro n? 1 que
se encuentra en las proximidades de la Toma del Canal de Selgua y otra que parte del cuadro n2 2, que
se encuentra en las proximidades de la arqueta de filtrado.

Estas dos distribuciones se suministran de una linea subterrdanea de BT existente que parte de la
estacion de bombeo existente y llega hasta los precitados cuadros. Se trata de un conductor de Al 3,5
* 50 mm2 RV 0,6-1 kV.

Los receptores que se deben suministrar son los siguientes:
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RECEPTORES ELECTRICOS
DISTANCIA A
CUADRO | RECEPTOR P (kW) | ARMARIO TOTAL P (kW)
Limpiarrejas EXISTENTE 2 2
Motor filtro de cadenas 1 0,55 12
Motor filtro de cadenas 2 0,55 21
Bomba de lavado filtro 1 2,2 12
Bomba de lavado filtro 2 2,2 21
Compuerta 1 0,5 7
Compuerta 2 0,5 15
1 Compuerta 3 0,5 19
Maniobra compuertas 0,2 2
Telecontrol 1 0,1 2
Enchufe caseta 1,5 2
Alumbrado 0,072 |2
Emergencia 0,008 |2
Electrobomba riego 2,05 22
Foco exterior 0,15 2 13,08
Valvula de compuerta 1 0,5 45
Valvula de compuerta 2 0,5 45
Valvula de compuerta 3 0,5 45
Valvula de compuerta 4 0,5 45
Valvula de compuerta 5 0,5 7
Enchufe cuadro 1,5 2
5 Alumbrado arqueta valvulas 0,072 |45
Emergencia arqueta de valvulas 0,008 |45
Foco exterior valvula corte 0,15 7
Caudalimetro ultrasénico 0,15 50
Transmisor de nivel 0,15 50
Controlador ultrasénico 0,036 |2
Emergencia arqueta de valvulas 0,008 |45
Telecontrol 2 0,1 2 4,674
TOTALES 17,754 | 578 17,754

La suma total de potencias asciende a 17,754 W. Teniendo en cuenta que las vélvulas no van a
funcionar al mismo tiempo y apenas se van a accionar, se considera un factor de simultaneidad de la
instalacion del 0,33. Con lo que aplicando el coeficiente de simultaneidad tendremos una potencia de
5,85 KW. En el anejo n2 22 de baja tension se detalla el calculo de las acometidas a todos estos
receptores y sus protecciones.
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10.7. TELECONTROL.

El telecontrol proyectado consta de los siguientes elementos:

10.7.1. TELECONTROL DE LAS VALVULAS MOTORIZADAS DE LAS BALSAS Y TELEMETRIA DEL CAUDAL
DE SALIDA ARED

Sus funciones son las siguientes:

e Telemando de las vdlvulas motorizadas de salida

e Telecontrol para cierre automatico de las valvulas en caso de roturas
e Telemetria de caudal-volumen de sealida a red

e Alarmas

Aviso falta de tension de red.

Anomalia en valvulas motorizadas.

Alarma cierre automatico de las valvulas.
Anomalias y alarmas de las RTU.

10.7.2. MONITOREO Y TELEMETRIA EN LAS BALSAS: NIVEL, CAUDAL DE ENTRADA, CUADAL DE SALIDA
Y CAUDAL DE DRENAJES

Sus funciones son las siguientes:

e Telemetria de nivel y capacidad de las 2 balsas
e Telemetria caudal -volumen de agua en tuberia de drenajes.
e Telemetria de caudal-volumen en la acequia de desagitie.
e Alarmas
o Caudal en la acequia de desaglie.
o Alto caudal de drenaje: aviso fuga.
o Anomalias y alarmas de las RTU datalogger.

10.7.3. CENTRO DE CONTROL EN LA NUBE Y SCADA PARA MONITOREO Y CONTROL DE LAS BALSAS

Se trata de un sistema de transmision de los datos al centro de control asi como la instalacién de un
scada para la monitorizacién de todos los controles establecidos anteriormente.

e Volimenes de las balsas.

e Caudal de la red de riego.

e Presencia de agua en los drenajes.

e Estado de apertura de las valvulas y compuertas.
e Apertura/cierre de estos elementos.

10.8. ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES.

Las actuaciones medioambientales proyectadas son las siguientes:

10.8.1. MEDIDAS PARA MITIGAR LOS DANOS A LA FAUNA.

e Cercado perimetral de la balsa. Se realizard un cercado cogido en su parte inferior con
hormigdn en masa para evitar la entrada de animales por el hueco bajo la valla.
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e Escalera y malla de salvamento para personas y animales de 2 m. de anchura formada por 1
m. de mallade 5 *5cmy 1 m de escalera de malla de 0,5 * 0,5 m.

e Plataforma flotante de 2 m. * 2 m. .formada por mddulos fabricados con Polietileno de alta
densidad (HDPE).

o 4 Bebederos de hormigén para avifauna de medidas de 24 cm de ancho, 44 cm de largo y 11
cm de alto provisto de boya.

e 4 Bebederos de hormigdn para abejas y mamiferos de medidas de 15 cm de ancho, 25 cm de
largo y 11 cm de alto provisto de boya, colocado.

10.8.2. ESTRUCTURAS VEGETALES.

Se realizard una plantacién de especies autoctonas:

e Carrascas (Quercus ilex) cada 10 m. con retama (Retama sphaerocarpa) plantada entre las
carrascas cada 10 m. en los linderos de la parcela de la balsa.

e Las mismas especies con las carrascas en marco 10 m. * 10 m. con retamas cada 10 m. entre
las carrascas en zonas no productivas y marginales con una superficie de 1,27 ha. Se ha elegido
una parcela agricola proxima a la balsa proyectada que hoy esta clasificada en el Catastro como
cereal de secano. Esta parcela se rellenara con limos yesiferos y se plantara. Se cambiara la
calificacion catastral de la finca a terreno forestal.

10.8.3. RIEGO DE LAS PLANTACIONES.

Para evitar en lo posible el fracaso en las plantaciones proyectadas se instalard una red de riego por
goteo de las siguientes caracteristicas:

1. Cabezal de riego por goteo y valvuleria formado por:
a. Filtro de anillas de 11/2" de limpieza manual.

3 Ventosas de efecto automatico de plastico de 1/2".

3 Valvulas de bola metdlicas.

4 Hidrovalvulas de 1" de plastico.

1 Electrobomba sumergible capaz de elevar 0,49 |/s a 19 mca provisto de motor de 1,5

kW

2. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, MRS 10 N/mm?2, EN 12201:2000 y EN 13244:1998,
de 32 mm de didmetro nominal y una presion de trabajo de 10 kg/cm2 para suministro a las
tuberias portagoteros.

3. Tuberia de goteo autocompensante de 14,2 mm de didmetro interior y 1,2 mm de espesor
provista de goteros de dimensiones paso de agua ancho-profundidad-largo (mm)de 0,70 x 0,65
x 40. Que cumplan la norma norma ISO 9261. Con un caudal de 0,7 I/h y colocados cada 1 m.

4. Microtubo de PVC de 4*7 mm para maniobra hidrdaulica de las hidrovalvulas.

® o 0T

La bomba se instalard en la arqueta de toma del Canal de Selgua.

10.8.4. MEDICION DEL VOLUMEN DE AGUA.

Se realizardn las siguientes instalaciones:

e (Caudalimetro ultrasénico no invasivo en la tuberia principal de la red de riego de PRFV de diam.
2000 para medir el caudal instantaneo que circula por la red y poder minimizar las pérdidas en
el aliviadero de las balsas.
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e Medidor en continuo de las pérdidas de agua en la acequia del aliviadero mediante sensor de
ultrasonidos. Con el fin de medir el ahorro de agua tras la construcciéon de la balsa.

10.8.5. OTRAS ACTUACIONES.

Acciones de divulgacién en buenas practicas agricolas.

11. ACCESO A LOS TAJOS, ACOPIOS Y DESVIOS PROVISIONALES.

11.1. ACCESO ATAJOS.

El acceso al emplazamiento de la balsa proyectada se realizara:

e Por el camino de servicio del Canal de Selgua, CHE-1420 para acceso a obra de vehiculos
ligeros, para lo cual habra que pedir el oportuno permiso a la Confederacién Hidrografica del
Ebro.

e Por los viales de acceso, uno provisional y otro definitivo, desde el camino municipal de
Castejoén del Puente Poligono 6 Parcela 9040, para el trafico pesado.

El acceso a la zona de préstamos desde la balsa proyectada se realizara por los viales provisionales
previstos en los planos. Todos estos extremos se detallan en el plano n2 10.1

11.2. DESVIOS DE TRAFICO.

Para el transporte de los materiales procedentes de préstamos es preciso cruzar los siguientes caminos
municipales del Término Municipal de Castejon del Puente:

e Camino municipal Pol 6 Par 9012.
e Camino Municipal Pol 6 Par 9040.

Dado que se trata de unos caminos municipales de muy poco trafico, con un IMD bajo, menor de 50
vehiculos/dia, se recurrira las siguientes medidas:

e Sefalizacidn del cruce de camiones y otra maquinaria.
e 2 Peones seialistas en cada uno de los cruces.

Con estas medidas no serd preciso realizar desvios de trafico.

Los servicios afectados, mencionados anteriormente, requeriran de las licencias o permisos
pertinentes. A continuacion, se incluye un directorio de los Organismos Oficiales al que dirigirse en
caso de necesitar informacién adicional.

11.3. ZONAS DE ACOPIO Y CASETAS DE OBRA.

Se prevé que la zona de acopio se ubique en la parcela catastral de Barbastro Poligono 14 Parcela 175,
gue es propiedad de la Comunidad de Regantes y no se ve afectada por la obra.

Las casetas de obra se emplazardn en la misma parcela.

La superficie de la zona de acopio es de planta rectangular de dimensiones 200 m. * 80 m.
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12. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS.

12.1. MARCO NORMATIVO.

El marco normativo que se refiere a este proyecto se basa en el Plan de Recuperacién, Transformacion
y Resiliencia adoptado mediante Acuerdo del Consejo de Ministros, de 27 de abril de 2021, aprobado
por el Consejo UE el 13 de julio de ese mismo afo, y cuyas medidas se detallan en el anexo revisado
de la Decisién de ejecucion del Consejo relativa a la aprobacién de la evaluacidon del Plan de
Recuperacion y Resiliencia de Espafia (Doc. 10150/21 ADD 1 REV 2), se incluye el componente 3
«Transformacidon ambiental y digital del sistema agroalimentario y pesquero».

Dentro de este componente se engloba la inversidn C3.I11. Plan para la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadios para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo
de fomentar el ahorro del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios
espanoles. De esta forma, con estas inversiones se pondrdn a disposicién del regante sistemas de riego
mas eficientes para poder cumplir asi con los objetivos de este plan.

El Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia aprobado establece que la ejecucién de la
medida C3.11 correra a cargo de la Empresa Publica SEIASA (Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, SA).

12.2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se justifica la redaccién del estudio de seguridad y salud de acuerdo al articulo 4.1 del RD 1627/97 al
superar el proyecto de obras el presupuesto de ejecucidn por contrata la cantidad de 450.759,08 €.

El Estudio de Seguridad y Salud se realiza como documento aparte anexo al proyecto (Documento N25)
provisto de la siguiente documentacién de acuerdo con la normativa vigente:

e Memoria.

e Planos.

e Pliego de prescripciones.
e Presupuesto.

12.3. TRAMITACION AMBIENTAL.

Si bien dicho proyecto se enmarca dentro del Anexo Il. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental
simplificada (concretamente en su Grupo 8 g).2) se ha decidido tramitar directamente la evaluacién
ambiental ordinaria dados algunos condicionantes ambientales:

. La extensa superficie afectada por ésta, la zona de préstamos de tierra y las bandas de
ocupacién temporal.

. El proyecto afectard de manera negativa y directa al Lugar de Interés Comunitario/Zona de
Especial Conservacion “Yesos de Barbastro” perteneciente a la Red Natura 2000.

Este cuenta con superficies del Habitat de Interés Comunitario 1520 — Matorrales gipsicolas ibéricos,
el cual esta considera prioritario. Todo ello segun la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo
de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres conocida
como “Directiva Habitats”.
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. Proximidad del yacimiento “Monte Cardiel” a |la parcela de la que se van a tomar los préstamos

de tierra necesarios para ejecutar la balsa, Si bien, no se van a producir afectaciones sobre éste dada
su acotacién y distancia al respecto que va a respetarse (ver Anejo 4. Informe prospeccion
arqueoldgica).

Todo ello apoya la inclusién del proyecto dentro del Anexo I. Proyectos sometidos a la evaluacion
ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 12 .de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre
de Evaluacion Ambiental, dado el potencial impacto ambiental del mismo sobre una zona
ambientalmente sensible, entre otros aspectos.

Este documento se incluye dentro del proyecto como documento separado para su tramitacidn
independiente del proyecto general

12.4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

El pliego de prescripciones técnicas se incluye como documento n? 3 del proyecto de acuerdo con la
Ley de Contratos de las Administraciones publicas.

12.5. OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. EXPROPIACIONES.

Por la envergadura de las actuaciones planteadas en el presente Proyecto se produciran una serie de
afecciones debido a la necesidad de realizar unos viales provisionales para transportar los materiales
de los préstamos definidos en el proyecto para garantizar la construccidn de la balsa proyectada. Se
trata de la ocupacion temporal de parcelas para la ejecucion de las obras.

Para la ejecucién de la balsa es preciso expropiar una porcidn de terreno de una parcela particular.

En el anejo n? 14 se determinan las parcelas que se van a ver afectadas por las obras por ocupacion
temporal de superficies y definir la superficie a expropiar (ocupacién de dominio) debido a la ejecucion
de las obras.

En el caso concreto de este proyecto conviene tener en cuenta lo siguiente:

e La Comunidad de Regantes es propietaria de la mayor parte de los terrenos donde se va a
ubicar la balsa proyectada, donde se va a instalar la nueva tuberia de toma y donde se van a
construir las distintas arquetas de valvulas y caudalimetros. Por ello, las expropiaciones se
reducen a algo mas de 3.000 m2.

e Al ser la Comunidad de Regantes, propietaria de los terrenos donde se va a instalar la nueva
tuberia, no es preciso imponer servidumbres de acueducto.

e Debido a la necesidad de realizar unos viales provisionales para transportar los materiales de
los préstamos definidos en el proyecto para garantizar la construccidn de la balsa proyectada,
€s preciso recurrir a ocupaciones temporales.

Estos viales provisionales seran de 20 m. en los tramos en que los extraviales tienen que circular en
doble sentido y de 8 m. en los que van en un solo sentido.

Por otro lado, también hay que tener en cuenta que los propietarios afectados son miembros de la
Comunidad de Regantes, por lo que lo mas probable es que estas afecciones se resuelvan de mutuo
acuerdo.
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12.6. SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS.

Para llevar a cabo la construccidn de la balsa es necesario ejecutar unidades de obra que afectan a
infraestructuras existentes en la zona y que son competencia de otras Administraciones.

En el anejo n2 16 se presenta una relacion de los servicios afectados, asi como un directorio al que
dirigirse en caso de necesitar informacion adicional. Los datos pertenecen a los Organismos Oficiales
a los que se deberan solicitar los permisos y licencias pertinentes.

Dichos Organismos son los siguientes:

e Confederacion Hidrografica del Ebro por las obras en la toma en el Canal de Selgua y el cruce
de la acequia A-VIII-4 hoy en desuso.

e Instituto Aragonés de Gestion Ambiental por el cruce de vias pecuarias.

e Ayuntamiento de Castejon del Puente por el cruce de dos caminos municipales.

12.7. GESTION DE RESIDUOS.

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de
residuos de construccion y demolicién y la ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular.

Se redacta el anejo n2 18 correspondiente al Estudio de Gestion de Residuos y se justifica el
cumplimiento de dicha normativa, asi como se expone la cantidad estimada para la gestion de
residuos.

Se prevé con este anejo el fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras
formas de valorizacidn, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacidn reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

12.8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.

12.8.1. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

En este epigrafe se determina la Clasificacidon del Contratista que ha de exigirse en la licitacion de las
obras definidas en el presente Proyecto, en cumplimiento de lo previsto en:

e Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas aprobd por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001

Conforme al Articulo 11. Determinacién de los criterios de seleccién de las empresas, del R.D.
773/2015:

3. En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior a 500.000 euros
serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista
de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el
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grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior
a la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

En el Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (B.O.E. 26 de octubre de 2001) se establecen los grupos y
subgrupos a considerar para la clasificacion de los contratistas siendo los siguientes:

A- Movimiento de tierras y perforaciones
1. Desmontes y vaciados.
2. Explanaciones.
3. Canteras.
4. Pozos y galerias.
5. Tudneles.

B- Puentes, viaductos y grandes estructuras
1. De fabrica u hormigdn en masa
2. De hormigén armado
3. De hormigdn pretensado
4. Metdlicos

C- Edificaciones
1. Demoliciones.
2. Estructuras de fabrica u hormigén.
3. Estructuras metdlicas.
4. Albaiiileria, revocos y revestidos.
5. Canteria y marmoleria.
6. Pavimentos, solados y alicatados.
7. Aislamientos e impermeabilizaciones.
8. Carpinteria de madera.
9. Carpinteria metalica.

D- Ferrocarriles

1. Tendido de vias.
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2. Elevados sobre carril o cable.

3. Senalizaciones y enclavamientos.

4. Electrificacidn de ferrocarriles.

5. Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica.
E- Hidrdulicas

1. Abastecimientos y saneamientos.

2. Presas.

3. Canales.

4. Acequias y desaglies.

5. Defensas de margenes y encauzamientos.

6. Conducciones con tuberia de gran diametro.

7. Obras hidraulicas sin cualificacién especifica.
F- Maritimas

1. Dragados.

2. Escolleras.

3. Con bloques de hormigén.

4. Con cajones de hormigdn armado.

5. Con pilotes y tablestacas.

6. Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas.

7. Obras maritimas sin cualificacién especifica.

8. Emisarios submarinos.
G- Viales y pistas

1. Autopistas.

2. Pistas de aterrizaje.

3. Con firmes de hormigdn hidraulico.

4. Con firmes de mezclas bituminosas.

5. Seinalizaciones y balizamientos viales.
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6. Obras viales sin cualificacién especifica.
H- Transportes de productos petroliferos y gaseosos

1. Oleoductos.

2. Gasoductos.
I- Instalaciones eléctricas

1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos

2. Centrales de produccién de energia.

3. Lineas eléctricas de transporte.

4. Subestaciones.

5. Centros de transformacion y distribucién de alta tensién

6. Distribuciones de baja tension.

7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas.

8. Instalaciones electrénicas.

9. Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica.
J- Instalaciones mecdanicas

1. Elevadoras o transportadoras.

2. De ventilacién, calefacciéon y climatizacion.

3. Frigorificas.

4. Sanitarias.

5. Instalaciones mecdnicas sin cualificacion especifica.
K- Especiales

1. Cimentaciones especiales.

2. Sondeos, inyecciones y pilotajes.

3. Tablestacados.

4. Pinturas y metalizaciones.

5. Ornamentaciones y decoraciones.

6. Jardineria y plantaciones.
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7. Restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos.
8. Estaciones de tratamiento de aguas.
9. Instalaciones contra incendios.

El Articulo 26 del R.D. 773/2015, modifica el articulo 26 del Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, reajustando los umbrales de las distintas categorias, que pasan a
denominarse mediante niumeros crecientes:

Los contratos de obras se clasifican en categorias segin su cuantia. La expresion de la cuantia se
efectuard por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracidn de éste sea igual o inferior
a un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duraciéon
superior.

Las categorias de los contratos de obras seran las siguientes:

e - (Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones de
euros.

e - Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Las categorias 5 y 6 no seran de aplicacién en los subgrupos pertenecientes a los grupos |, J y K. Para
dichos subgrupos la maxima categoria de clasificacion sera la categoria 4, y dicha categoria sera de
aplicacion a los contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.

Para que se pueda exigir clasificaciéon en un grupo determinado, siempre y cuando las obras presenten
singularidades no normales o generales a las de su clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obra
correspondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la exigencia de clasificacion se extendera
también a éstos subgrupos, siendo el importe de la obra parcial por su singularidad que dé lugar a este
subgrupo superior al 20% del precio total del contrato, salvo casos excepcionales.

Con este criterio se propone que el contratista esté clasificado en el siguiente grupo, segun la
justificacion que se adjunta a continuacion:

e Grupo y subgrupo del contrato: E7 (obras hidraulicas sin cualificacién especifica).
e Anualidad media del contrato:

o Presupuesto base del licitacidn s/IVA: 5.357.723,99 €.

o Anualidad media: 5.357.723,99 €.* 12/10 = 6.429.268,79 €.

o Categoria del contrato: 6.

Por ello, se propone la clasificacion E 7 6.

12.8.2. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.

De acuerdo con el Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero, por el que se desarrolla la ley 2/2015, de 30
de marzo de desindexacion de la economia espafiola, y que regula el régimen de revisidon de precios
entre otros, los contratos de las Administraciones Publicas sujetos a la nueva Ley 9/2017, de 8 de
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noviembre, de Contratos del Sector Publico, no se precisa para este caso férmula de revisidon de
precios.

12.9. PLAZO DE EJECUCION, PLAN DE OBRA Y PERIODO DE GARANTIA.

El Plan de Obra es el instrumento de planificacién de todo proceso constructivo. En él, a través de una
estimacion y relacién cuidadosa de las tareas mas relevantes del mismo, asi como de los rendimientos
a aplicar a cada una de ellas, se pueden estimar los siguientes parametros:

. Duracidn de cada una de las tareas de obra.

. Asignacién de personal a cada equipo de trabajo con el fin de cumplir la programacion
establecida.

. Establecimiento del nimero de equipos necesarios en cada tajo especifico.

. Disposiciéon de un orden de ejecucién de las tareas légicas para la consecucion del plazo

temporal marcado.

En la elaboracion de la programacion de las obras, para calcular la duracién de cada una de las tareas
se ha considerado en cada caso:

. Los rendimientos tipos de cada tajo, tomando el mas desfavorable que condiciona la duracidn
maxima de la partida.

. Los recursos empleados (nimero de equipos) que se prevé lleve a cabo cada actividad.
. El calendario laboral, que tiene en cuenta la duracidn total del conjunto de tareas.

Es necesario considerar los plazos de entrega de material de los principales proveedores,
especialmente los que requieren mayor tiempo de fabricacidn o aquellos que intervienen en las tareas
consideradas como criticas.

El montaje de las tuberias en este supuesto debera ser a tajo limpio, de manera que las zanjas queden
tapadas, y se restituya el terreno a su cota original, lo antes posible.

A la vista de las obras proyectadas, y ya descritas anteriormente, se puede afirmar que los principales
tajos son los correspondientes a la realizacidn de las balsas, construccion de la toma y otra obra civil,
la apertura y cierre de zanjas y colocacion de tuberia de la conduccion. En cierta medida, el resto de
las tareas se deberdan acomodar al ritmo de ejecucién de las nombradas. Por ello se considera
fundamental el conseguir que los equipos encargados de tales tajos sean de la adecuada capacidad y
numero para asegurar un progreso satisfactorio de las obras.

Fruto de la asignacidn de equipos y rendimientos reflejada en epigrafes anteriores se ha previsto en el
presente Proyecto un periodo de ejecucién de obra de DIEZ (10) MESES.

Todos estos extremos se justifican en el anejo n2 13.

Se establece un periodo de garantia de 2 afios desde la recepcién provisional de las obras.
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13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

Los trabajos que comprende el presente Proyecto constituyen una obra completa, segun lo previsto
en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y
por lo tanto comprenden todos y cada uno de los elementos que son precisos para su utilizacion.

14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

14.1. DOCUMENTO Ne¢ 1: MEMORIAY ANEJOS

1. Memoria

2. Anejos a la memoria

1. Listado de parcelas y superficie afectada.

2. Caracteristicas de la obra. Ficha técnica.

3. Datos del levantamiento topografico. Replanteo.
4. Estudio arqueoldgico.

5. Estudio de alternativas. Justificacién de la solucién adoptada.
6. Estudio geotécnico

7. Obra de toma.

8. Balsa

8.1. Modificacién de la obra de toma.

8.2. Justificacidn de la capacidad de la balsa

8.3. Calculos hidraulicos
8.4. Disefio de accesos y urbanizacién del entorno de la balsa
8.5. Calculos mecénicos

8.6. Calculo de estabilidad de taludes.

8.7. Disefio del desaglie de la balsa

8.8. Plan de llenado de la balsa.

9. Calculo de la estabilidad de los taludes.
10. Propuesta de clasificacion de la balsa.
11. Calculo de estructuras
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11.1. Arquetas

11.2. Otros elementos

12. Sistema de telecontrol

13. Programa de ejecucién de las obras

14. Expropiaciones y servidumbres.

15. Justificacién de Precios

16. Servicios afectados, reposiciones, permisos y licencias
17. Acceso a tajos, zonas de acopio y desvios de trafico
18. Anexo de “Estudio de gestidn de residuos de construccion y demolicidon”. Valorado.
19. Anexo de control de calidad.

20. Anexo de puesta en marcha de las instalaciones

21. Estudio de viabilidad econdmica y social.

22. Baja tension.

23. Informacién y documentacién del PRTR.

24. Estudio de Impacto Ambiental.

14.2. DOCUMENTO Ne¢ 2: PLANOS

1. Situacion y emplazamiento.
2. Planta general estado actual.
3. Planta general estado proyectado.
4. Toma en el Canal de Selgua.
4.1. Emplazamiento
4.2. Planta estado actual.
4.3. Planta estado actual placas alveolares.

4.4, Seccidn transversal actual.

4.5. Planta proyectada cotas y dimensiones.
4.6. Planta proyectada equipos.

4.7. Planta proyectada placas alveolares.
4.8. Secciones longitudinales.

4.9, Secciones transversales.
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5. Balsa.
5.1. Topografia actual.
5.2. Replanteo balsa proyectada
5.3. Planta general balsa proyectada
5.4, Planta general balsa proyectada. Cotas desmonte-terraplén.
5.5. Planta secciones transversales Balsa proyectada
5.6. Balsa proyectada Secciones transversales.
5.7. Balsa proyectada Seccidn tuberia de salida y detalles.
5.8. Planta general balsa proyectada. Distribucion de mangas de lastrado PEAD
5.9. Balsa proyectada Seccidn balsa y detalles anclaje ldmina PEAD
5.10. Balsa proyectada Detalle Vallado perimetral.
6. Arqueta de vélvulas.
6.1. Planta general Arqueta de valvulas.
6.2. Conexidn entre balsas Seccién longitudinal y planta.
6.3. Arqueta de valvulas Planta y secciones.
6.4. Valvula de corte. Seccién longitudinal y planta.
7. Arqueta del caudalimetro.
7.1. Planta general
7.2. Plantas y secciones
8. Aforador aliviadero balsa.
8.1. Planta general.
8.2. Plantas y secciones.
9. Tuberias.
9.1. Tuberia de llenado Planta y perfil . Pks 00.00 —377.87
9.2. Detalles zanja tipo y anclajes tuberias.
10. Obra civil viales provisionales.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Planta general.
Planta ampliacidn viales existentes y temporales.
Perfil longitudinal vial de acceso PKs 00.00 — 453.33

Perfiles transversales vial de acceso. PKs 0- 60
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10.5. Perfiles transversales vial de acceso. PKs 80- 140
10.6.  Perfiles transversales vial de acceso PKs 160- 220
10.7. Perfiles transversales vial de acceso PKs 240-300
10.8. Perfiles transversales vial de acceso PKs 320-380
10.9. Perfiles transversales vial de acceso PKs 400-453.33
10.10. Longitudinales secciones vial salida Pk 0- 20
10.11. Secciones vial salida PKs 40 -60
10.12. Detalles cafios y losa cimentacidn para obra civil viales provisionales
11. Estructuras vegetales.
11.1. Planta general. Estructuras vegetales y mitigacidon dafios fauna
11.2. Planta general estructuras vegetales
12. Baja tension.
12.1. Planta general Baja Tension
12.2. Planta cuadros eléctricos Baja Tensién
12.3. Caseta cuadro eléctrico. Plantas, alzado y seccidn.
12.4. Esquema unifilar cuadro 1. Toma canal.
12.5. Esquema unifilar cuadro 2. Arqueta de valvulas.
13. Planta general acceso a tajos.
14. Préstamos.
14.1. Situacién y emplazamiento.
14.2. Planta general.
14.3. Perfil longitudinal
14.4. Secciones 1. PKs O - 80
14.5. Secciones 2. PKs 100 - 160
14.6. Secciones 3. PKs 180 - 240

14.7. Secciones 4. PKs 260 - 300

‘ 14.3. DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

‘ 14.4. DOCUMENTO Ne 4: PRESUPUESTO

1. Mediciones auxiliares.

2. Mediciones.
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Cuadro de precios n? 1.
Cuadro de precios n2 2.
Presupuestos generales.

Resumen del presupuesto.

14.5. DOCUMENTO Ne¢ 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Memoria.

Planos.

Pliego de condiciones técnicas.
Presupuesto.

Mediciones.

Cuadro de precios n2 1.
Cuadro de precios n? 2.
Presupuestos generales.
Resumen del presupuesto..
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15. PRESUPUESTO.

PROYECTO DE BALSA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES “LA CAMPANA” EN LOS TT.
MM. DE BARBASTRO Y CASTEJON DEL PUENTE, HUESCA.
CAP. RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO % PRESUPUESTO
01 MODIFICACION DE LA TOMA 7,08% 318.622,08 €
02 TUBERIA LLENADO BALSA Y CONEXION CON RED GENERAL 7,63% 343.587,72 €
03 BALSA 77,74% 3.500.045,34
04 INSTALACION DE BAJA TENSION 0,60% 27.059,31 €
05 TELECONTROL 0,74% 33.319,72 €
06 GESTION DE RESIDUOS 0,21% 9.496,34 €
07 ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES 5,32% 239.670,75 €
08 SEGURIDAD Y SALUD 0,57% 25.709,71 €
09 CONTROL DE CALIDAD 0,11% 4.778,10 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.502.289,07 €
Gastos generales 13,00% |585.297,58 €
Beneficio industrial 6,00% 270.137,34 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA) 5.357.723,99 €
IVA 21,00% 1.125.122,04 €
‘ PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 6.482.846,03 €

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de
SEIS MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS
CUARENTA Y SEIS EUROS con TRES CENTIMOS

Selgua a agosto de 2023

El Ingeniero Agrénomo:

ROMEO Firmado digitalmente
por ROMEO MARTIN

ANTONIO - ;ggsgfggg.os.so

18020403H 12:08:15 +0200'

Fdo.: Antonio Romeo Martin
Colegiado n2 754.
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