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Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (en adelante SEIASA), en
relacion con las obras de modernizacién de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y

la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversién C3. I1 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de
fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los

regadios espafioles.

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional (BOE num. 161, de 6 de julio de
2001), declara de INTERES GENERAL las obras de “Regadios de la margen derecha del Plan

Guaro” y de “Conduccion principal de riego de la margen derecha del Rio Vélez”.

Mediante la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas fiscales, Administrativas y del Orden
Social, fueron declaradas de INTERES GENERAL las obras de modernizacion y consolidacion

de los regadios de las Comunidades de Regantes de la zona regable del Vélez-Malaga.

Como consecuencia de los programas de ayudas fomentados por las Administraciones y
apoyados por los Fondos Europeos, se ha propuesto la ejecucién de las obras contempladas en
este Proyecto, para tratar de reducir la dependencia energética de esta Comunidad de Regantes,
que se ha visto agravada econémicamente por el aumento del coste de la energia que se viene

produciendo en los Ultimos afios.

Con fecha de 2023, la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina suscribié con SEIASA
un convenio regulador para la financiacién, construccién, entrega, recepcién y seguimiento

medioambiental de este Proyecto.

Con el presente Documento Ambiental se pretende dar cumplimiento al principio comdn de todos
los proyectos enmarcados en la componente C3.11. del PRTR, de aportar una documentacion
ambiental igual a la necesaria para realizar el trdmite ambiental, incluso cuando no corresponda

de acuerdo al ambito de la Ley 21/2013, de evaluacién ambiental, como es este caso.

El objetivo basico de este Documento es contribuir de una manera activa al desarrollo equilibrado
del Proyecto, tanto desde el punto de vista socioeconémico, como ambiental.
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La metodologia utilizada consistira en el andlisis del proyecto técnico, el estudio de los factores
medioambientales presentes en la zona, la identificacion de las acciones o elementos que
pudiesen ocasionar impactos negativos sobre el medio, el disefio de medidas correctoras que
minimicen los dafios esperados, asi como la elaboracion de un plan de vigilancia ambiental, que

detecte las desviaciones sobre lo previsto, posibilitando su correccion.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental, en su texto consolidado

establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental.

1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las

magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
6rgano ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los

criterios del anexo Ill.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el
anexo | o en el anexo Il, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los

umbrales establecidos en el anexo I.
d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seréan objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo Il, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucién, que pueda tener efectos

adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta
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modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente cuando suponga:

1°.  Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

2°. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

3°. Incremento significativo de la generacion de residuos.

4°,  Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5°.  Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6°. Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo Il mediante la acumulacioén de las magnitudes o dimensiones de cada uno

de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar
0 ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del proyecto

no sea superior a dos afios.

Siendo el promotor de las obras la Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA) y
el organo sustantivo la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion
Agroalimentaria del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, se trata de una actuacion

sometida al alcance de la administracién central.

De este modo, corresponde a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental la
resolucion de los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental de proyectos de
competencia estatal, de acuerdo con el articulo 7.1.c) del Real Decreto 500/2020, de 28 de abril,
por el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio para la Transicién Ecol6gica
y el Reto Demografico, y se modifica el Real Decreto 139/2020, de 28 de enero, por el que se

establece la estructura organica béasica de los departamentos ministeriales.

Al tratarse de una instalacion fotovoltaica que tiene una ocupacién menor de 10 ha, y no suponer
efectos directos o indirectos sobre Espacios integrados en la Red Natura 2000, la actuacion
no queda contemplada en ninguno de los supuestos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de
evaluacion ambiental. Por tanto, EL PROYECTO QUEDARIA EXENTO DE LA NECESIDAD DE

TRAMITACION AMBIENTAL.
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Asimismo, segin consta en el Anejo N°1 Categorias de actuaciones sometidas a los

instrumentos de prevencion y control ambiental de la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental, modificada por el Decreto-ley 26/2021 de 14 de diciembre,
por el que se adoptan medidas de simplificacion administrativa y mejora de la calidad regulatoria
para la reactivacion econdmica en Andalucia, el presente proyecto no queda incluido en
ninguno de los supuestos, principalmente por no destinar la produccion de energia a su venta
a la red. Por tanto, EL PROYECTO NO NECESITA SER SOMETIDO A NINGUN INSTRUMENTO DE

PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL A NIVEL AUTONOMICO.

Debe tenerse en cuenta que el proyecto se encuadra en una actuacion sobre una infraestructura
existente, que no afecta directa o indirectamente a los objetivos de conservacion de los espacios
de la Red Europea Natura 2000, por lo que, atendiendo a lo anteriormente expuesto y a juicio
del promotor, no se encuentra incluido en ninguno de los supuestos del articulo 7 de la ley
21/2013 si bien, la consideracion de exencién o la decision respecto a la tramitaciéon ambiental

del proyecto, debera ser establecida por el Organo Sustantivo.

A pesar de ello, se redacta el presente documento como justificacion de la exencién de
tramitacién ambiental y como fundamento del cumplimiento de las exigencias establecidas en la
normativa europea para demostrar el cumplimiento de los requerimientos de integracién en el

Plan de Recuperacién Transformacion y Resiliencia de Espafia.

El presente Proyecto se redacta para la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina y se

ubica en el término municipal de Vélez-Malaga (Méalaga).

La planta fotovoltaica proyectada se ubica en una parcela ristica situada en las siguientes

coordenadas UTM, segun el sistema de referencias ETRS89 (Huso 30):

Tabla 1. Coordenadas de la parcela en la que se ubica la planta fotovoltaica proyectada.

COORDENADAS UTM

X (m) 399.207
Y (m) 4.067.223

Y la instalacién de un variador de frecuencia en uno de los grupos de bombeo existentes en la
Comunidad de Regantes, como medida proyectada para la mejora de la eficiencia energética, se

ubican en interior de las estaciones de bombeo existentes del Depésito 1.
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En la imagen siguiente puede observarse la ubicacion de las actuaciones proyectadas, aunque

pueden observarse con mejor detalle en los correspondientes planos que se incluyen en este

Proyecto.

LML TTATIN

Figura 1. Ubicacion actuaciones del proyecto.

2.2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION INICIAL

La Comunidad de Regantes Cerro de la Encina se encuentra localizada en la Margen Derecha

de la Zona Regable del Guaro, a su paso por el término municipal de Vélez-Malaga.

Tiene una superficie regable de 257 ha, que se caracteriza por disponer una actividad agricola
basada en el cultivo de especies subtropicales que generan una actividad de gran importancia

econdmica y social en la zona.

Esta Comunidad de Regantes Cerro de la Encina dispone de un total de cuatro (4) captaciones

autorizadas, siendo las siguientes:

e Una captacion autorizada de aguas superficiales del embalse de La Vifiuela, que se

realiza a través de las infraestructuras de la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro.
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e Cunaconcesion temporal, en tanto se ultima la concesion definitiva, del uso de las aguas
regeneradas, tras su tratamiento terciario, procedentes de la EDAR de Vélez-Malaga, a
través de una conduccion de distribucion de la Junta Central de Usuarios del Sur del

Guaro, al igual que la concesion de aguas superficiales.

e Una concesion del uso de aguas subterraneas desde dos (2) sondeos de la linea de

costa 1y 2, a través de una conduccion con un recorrido de 3,31 Km.

Las coordenadas UTM (ETRS89, Huso 30) de los puntos de ubicacion de las diferentes

captaciones son los siguientes:

Tabla 2. Coordenadas de la parcela en la que se ubica la planta fotovoltaica proyectada.

CAPTACION COORDENADAS UTM TIPOLOGIA

1 397 667 4.075.283 Aguas superficiales y regeneradas. JCU Sur
Guaro (Balsa 1)

2 399.942 4.065.647 Sondeo Costa 1

3 400.751 4.065.945 Sondeo Costa 2

Con fecha del 12 de enero de 2010 la Oficina de Planificaciéon Hidrol6gica emitié un informe
técnico en el que se analiza de forma conjunta la situacién de los regadios del Plan Guaro,
indicando que a partir de los datos del Inventario y Caracterizacion de Regadios de Andalucia

de 1998 las dotaciones unitarias brutas de los cultivos se estimaron en 6.640 m3/ha/afo.

La concesion de agua superficial otorgada a la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina

corresponde a 1.704.288 m3/afio cuyo origen es el embalse de La Vifiuela.

Con respecto al agua subterranea, la Comunidad de Regantes del Cerro de la Encina cuenta con

concesion de uso de un caudal maximo anual de 316.750 m¥afio

Por otro lado, la concesion global de la Junta Centra de Usuarios del Sur del Guaro para el uso

de aguas regeneradas de la EDAR de Vélez-Malaga corresponde a 5,24 hm3/afio.

La Comunidad de Regantes del Cerro de la Encina dispone, por lo tanto, de un total de 2.021.038
m3/afio volumen de agua autorizado de uso propio, mas el uso de parte del agua regenerada
procedente de la EDAR de Vélez-Malaga, gestionada esta Ultima por la Junta Central de Usuarios
de Guaro. Sin embargo, dicha Comunidad de Regantes no ha llegado a suministrar el maximo

de su concesion.
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La zona regable de la Comunidad de Regantes Cerro de la Encina se localiza en los sectores VIl

y VIII de la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro, dividida en ocho sectores. Dichos

sectores son:

TR R ST ST R ESTE O SRS R A S s

PLAN GUARO i

SECTORES

Figura 2. Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro.

El esquema de las instalaciones de riego existentes de la Comunidad de Regantes Cerro de la

Encina es el siguiente:
e Conduccion sondeos Costa 1y 2.
e Deposito 1. Estacion de bombeo 1.
e Deposito 2.
e Conduccion deposito 1 a depésito 2 (conduccion D1-D2).
e Conducciones distribucién CR.

¢ Red de distribucién comunidad de regantes (Sector 8).
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En la actualidad, la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina es totalmente dependiente
desde el punto de vista energético y debido al aumento del coste de la energia que se ha venido
produciendo en los Ultimos afios, se ha planteado con el presente proyecto la implantacion de
una planta fotovoltaica que satisfaga parte de sus necesidades energéticas, de forma que a
medio y largo plazo se logre alcanzar un menor coste de explotacién. Con esta disminucién de
la dependencia energética, se conseguird ademas una disminucion de las emisiones de GEls a

la atmésfera, siendo este uno de los objetivos principales del proyecto.

Por otro lado, con este proyecto se pretende implementar una medida que favorecerd la eficiencia

energética de las estaciones de bombeo de esta Comunidad de Regantes.

Por tanto, con el presente proyecto se pretende abordar un doble objetivo: en primer lugar,
disminuir considerablemente la dependencia energética de esta Comunidad de Regantes y, por

otro lado, mejorar la eficiencia energética de sus estaciones de bombeo.

En definitiva, el empleo de energias limpias en sustitucion y/o complementacion de fuentes de
energias convencionales, para satisfacer la demanda energética de las instalaciones de bombeo
existentes que permiten la incorporacién de las aguas regeneradas de la EDAR de Vélez-Mélaga

al sistema de funcionamiento de la Comunidad de Regantes.

En este caso y debido a que este proyecto estd incluido entre las obras de modernizacion de
regadios del "Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios" incluido en el
Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (Fase Il), SEIASA actuard como promotor
de las obras y la Comunidad de Regantes actuarda como beneficiario de las instalaciones

proyectadas.

La actuacién que se describe en el presente Documento Ambiental consiste fundamentalmente
en implantar una instalacion fotovoltaica, que se destine exclusivamente al autoconsumo
energético del bombeo de cabecera de la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina.
Ademas, se pretende mejorar también la eficiencia energética de la estacién de bombeo que

abastece energéticamente.
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La instalacion que se proyecta trata de ser respetuosa con el medio ambiente, se adecla a las
peculiaridades de la Comunidad de Regantes, y al sistema de riego y tipo de aplicacién

implantado en la misma.
Las obras contempladas en el presente proyecto consistiran en las siguientes actuaciones:

e PLANTAFOTOVOLTAICA DE 196 kwp para Autoconsumo de la Comunidad de Regantes
de Cerro de la Encina, bajo la modalidad sin excedentes, consiste en la instalacién de
modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de alto rendimiento sobre estructura

metdlica fija.

e Instalacion de dos (2) inversores de 100 kWn capaces de transformar la energia de
corriente continua generada por los modulos fotovoltaicos en energia de corriente

alterna.

e Instalacion eléctrica en baja tensién, que incluye los conductores, canalizaciones y
elementos de proteccion necesarios tanto de la parte de corriente continua como de
corriente alterna de la planta fotovoltaica y la instalacion eléctrica para alimentar el
equipo de bombeo con su variador de velocidad.

e Instalacion de una linea de evacuacion subterrdnea en baja tension hasta el centro de

transformacion existente constituida por un conductor RV 0,6/1 KV de 4x240 mm2,

e Instalacion de un sistema de monitorizacion, de un sistema antivertido y de un sistema

de seguridad perimetral.

e Desbroce y construccién de una explanacion con camino de servicio en el recinto para

la Planta Fotovoltaica.

e Mejora de la eficiencia energética de la Comunidad de Regantes mediante la instalacién

de un (1) variador de frecuencia para el equipo de bombeo principal.

e Y la adopcion de una serie de medidas ambientales como, la imparticion de dos (2)
cursos de formacion en buenas practicas agrarias, la plantacién de una barrera vegetal
perimetral para el fomento de polinizadores y enemigos naturales, y la construccion de

una charca de agua.

Los elementos que constituiran el campo generador de energia proyectado son los siguientes:
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3.1.1.1. M6édulos fotovoltaicos

Los médulos fotovoltaicos a instalar seran de silicio monocristalino de alto rendimiento.

Dispondran de cristal antirreflejo, de una estructura con tratamiento anticorrosién y de una caja

de conexiones con grado de proteccion IP65/IP66.

La longitud de cable de conexion serd para montaje a tresbolillo y los conectores serdn MC4

compatibles.
Las caracteristicas fisicas y técnicas de los mddulos fotovoltaicos proyectados son las siguientes:

Tabla 3. Caracteristicas de los modulos fotovoltaicos

CARACTERISTICAS FISICAS

Longitud (mm): 2.256,00
Ancho (mm): 1.133,00
Alto (mm): 35,00
Peso (kg): 27,2

CARACTERISTICAS ELECTRICAS EN CONDICIONES DE PRUEBA ESTANDAR
(STC)

Potencia de salida, Pmax (Wp): 545
Tolerancia de potencia de salida, APmax (W): 0/+5
Eficiencia del modulo, nm (%): 21,3
Tensién en punto de maxima potencia, Vmpp (V): 41,80
Corriente en punto de méaxima potencia, Impp (A): 13,04
Tension de circuito abierto, Voc (V): 49,65
Corriente de cortocircuito, lec (A): 13,92
Tension maxima del sistema (V): 1.500,00
Valor méximo del fusible en serie (A): 25,00
Limitacion de corriente inversa (A): 25,00

CARACTERISTICAS TERMICAS

Temperatura operativa nominal de la célula, NOCT (°C) 45 +/- 2
Variacién de la tensién con la temperatura, Bvoc (%/°C) -0,27
Variacion de la corriente con la temperatura, dicc (%/°C) 0,048
Variacion de la potencia con la temperatura, Y (%/°C) -0,35

NOTA: Lac caracteristicas de los médulos fotovoltaicos segin las condiciones de prueba
estandar STC: 1.000,00 W/m?2 de irradiacion y 25°C de temperatura de célula.
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Se han seleccionado médulos a 1.500 V, ya que de esta manera se permite ajustar el nimero

de moédulos por string al nidmero de médulos que puede albergar la estructura soporte
seleccionada, sin con ello superar la tension maxima permitida por el inversor cuando este opere

a bajas temperaturas.

3.1.1.2. Estructura soporte

Los modulos de la instalacion fotovoltaica se instalaran sobre una estructura metalica que estara
hincada en el terreno. Esta estructura se forma por perfiles metélicos que permitiran la instalacion

de los médulos fotovoltaicos a la inclinacién 6ptima de 20° y azimut 0°.

Las mesas de estructuras metalicas seran de 18 médulos conectados en serie en dos filas de 9

maédulos colocados verticalmente.

3.1.1.3. Inversores

Las caracteristicas de los inversores proyectados se resumen a continuacion:

Tabla 4. Caracteristicas de los inversores

ENTRADA (DC)

Tension maxima de entrada (V) 1.100,00
Rango de tensiones MPPT 200,00 - 1.000,00
Intensidad maxima por MPPT (A) 26
Numero de entradas 20
Numero de seguidores de MPPT 10
Potencia nominal (kW) 100,00
Potencia nominal maxima (kVA) 110,00
Tensién nominal (V) 230,00/ 400,00
Frecuencia de red asignada (Hz) 50
Corriente maxima de salida (A) 160,40
Rendimiento méax./rendimiento europeo (%) 98,60 /98,40
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DATOS GENERALES

Dimensiones (ancho/alto/fondo) (m) 1,035/0,7 /0,365
Peso (kg) 90,00
Rango de temperatura de funcionamiento (°C) -25/60
Sistema de refrigeracion Ventilacién inteligente
Tipo de proteccién (segin IEC 60529) IP66
Humedad relativa max. sin condensacion (%) 0~ 100,00

COMUNICACIONES

Indicadores LED,
Bluethooth/WLAN + APP

Protocolo de comunicaciones USB, RS485 y MBUS

Interfaz

La instalacion fotovoltaica proyectada se ha sectorizado en dos (2) inversores de 100 kW

conectados de manera independiente.

Seran inversores tipo String e iran fijados sobre pie metalico a la estructura soporte. Seran los
encargados de poner en paralelo las agrupaciones de mddulos en serie, transformado la energia
de corriente continua en energia de corriente alterna. En nuestro caso, se eligen inversores de

hasta 20 entradas (bipolares +/ -).

3.1.1.4. Dimensiones del campo generador

Una vez realizados los calculos correspondientes, detallados en el Anejo n°8. Instalacion

Fotovoltaica, la dimension total y distribucion de la planta fotovoltaica sera la siguiente:

Tabla 5. Dimensionamiento del campo fotovoltaico.

INVERSOR ~ N°MODULOS o STRINGS ~ N° MODULOS POTENCIA
EN SERIE INSTALADA (KWp)
1 18 10 180 98,10
2 18 10 180 98,10
TOTAL 20 360 196,20

La potencia pico total de la instalacion fotovoltaica sera de 196 kWp, siendo la potencia nominal
de 200 kW.

3.1.2. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

3.1.2.1. En corriente continua
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La instalacion eléctrica de baja tension en corriente continua comprende todo el sistema de
cableado desde los médulos fotovoltaicos hasta los inversores, iran conectados en series de 18
modulos, desde donde partira un conductor en corriente continua hasta su correspondiente

inversor.

El conductor empleado en el cableado que une los médulos fotovoltaicos y los inversores, sera

de las siguientes caracteristicas:

e Conductor: Cobre

e Seccion: 6 mm?2.

e Tensioén de servicio: 0,6/1 kV DC.

e Tension maxima permitida: 1,8kV DC.

e Aislamiento y cubierta exterior: Elastbmero termoestable.

La conexion se realizar4 mediante conectores tipo MC4 con las siguientes caracteristicas:

e Corriente nominal: hasta 30A.

e Tensién maxima: 1,8 kV

e Grado de proteccion: IP67.

e Rango de temperatura: -40°C hasta +90°C.

3.1.2.2. En corriente alterna

La instalacion eléctrica de baja tensiébn en corriente alterna comprende todo el sistema de
cableado desde los inversores, hasta el Centro de Media Tension (CMT), donde se aloja el

transformador actual de la Comunidad de Regantes.
El conductor empleado en el cableado de corriente alterna, sera de las siguientes caracteristicas:
e Conductor: Aluminio.
e Tension de servicio: 0,6/1kV AC.
e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE).
e Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica.
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3.1.3. SISTEMAS DE MONITORIZACION, ANTIVERTIDO Y SEGURIDAD

3.1.3.1. Sistema de monitorizacion

La instalacion fotovoltaica proyectada incluira un sistema de monitorizacion capaz de mostrar
sindpticos con valores instantaneos, con graficas de tendencia, histéricos, registros y sistema de

gestiéon de alarmas.

Para ello, a través de un Smartlogger, se realizara la convergencia de todos los puertos, la
conversion de protocolos, la obtencién y el almacenamiento de datos, y la monitorizacién y el

mantenimiento centralizado de los dispositivos de los sistemas.
El Smartlogger admitira las siguientes funciones:

- Operaciones locales usando la aplicacién para teléfonos méviles a través de la WLAN
integrada.

- Conexion en red RS485 de los siguientes dispositivos:
o Inversores solares.
o Instrumentos de monitorizacién del entorno (EMI).
o Medidores de potencia.

- Red ethernet.

- Conexion a sistemas de gestion.

Los inversores se conectardn al Smartlogger en cascada, y las sefiales que se integrardn en el

sistema de monitorizacion seran las siguientes:

Tabla 6. Senales que integran el sistema de monitorizacién
OBRA CIVIL ‘ DESCRIPCION ‘

Tension CC de entrada String

Tension CC de entrada String

Tension CA de salida entre fases

INVERSORES
Corriente CA de salida de cada fase
Potencia activa
Potencia reactiva
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OBRA CIVIL ‘ DESCRIPCION ‘

Cos phi

Energia suministrada en kWh

Emisién reducida en CO2

Energia total generada
MEDIDOR DE POTENCIA

Energia total consumida

INSTRUMENTO DE MONITORIZACION | Radiacion solar
DEL ENTORNO

Temperatura de célula de referencia

Las sefiales gestionadas por el Smartlogger, podran ser monitorizadas desde una aplicacion

movil o desde una aplicacién web.

3.1.3.2. Sistema antivertido

El sistema antivertido debera de tener capacidad técnica para que el sistema no vierta energia a
la red siempre y cuando el consumo sea menor a la generacion, con un tiempo de respuesta
inferior a 2 segundos. Ademas, el sistema impedira el vertido de energia a la red cuando se

produzca un fallo en las comunicaciones, como salvaguarda de cumplimiento de la normativa.

El sistema estara compuesto de una unidad maestra para medir el balance generacién/consumo

en cabecera, mediante la conexion a los trafos de tension e intensidad.

La unidad maestra ird conectada a una unidad esclava, mediante fibra 6ptica, la cual se
encargara de transmitir las 6rdenes de regulacion de carga a los inversores, a la vez que vigilara

el funcionamiento de las comunicaciones en el sistema.

El sistema antivertido se basa en un sistema de control de energia que, en constante
comunicacién con un analizador de potencia, conoce en todo momento la demanda de energia
de la instalacion. Gracias a esto, el sistema de control puede regular la energia que genera el

inversor, de forma que siempre se ajuste a lo que demanda la instalacion.

3.1.3.3. Sistema de seguridad perimetral

Para garantizar la seguridad de los equipos instalados, se llevard a cabo un sistema de seguridad
perimetral basado en primera instancia en un vallado perimetral con malla de simple torsion de

40 mm de paso de malla y 3 mm de diametro con acabado galvanizado y postes de acero
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galvanizado. Junto al vallado se instalara una puerta de doble hoja para acceso de vehiculos

constituida por cercos de tubo de acero galvanizado.

Ademas, se instalara un sistema de videovigilancia para la seguridad de la instalacién, constituido

por cuatro (4) camaras térmicas que vigilan todo el perimetro de la planta.

La obra a realizar en la parcela seleccionada como emplazamiento de la planta fotovoltaica,
consiste en un talado, desbroce y limpieza de la vegetacidon herbacea existente. Una posterior
excavacién en desmonte y construccion de terraplén, para finalizar con el transporte de los

materiales sueltos en obra con camion basculante.

La instalacion fotovoltaica proyectada cuenta con protecciones en diferentes niveles, tanto en la
parte de corriente continua como en la parte de corriente alterna. En primer lugar, se encuentran
los inversores, los cuales disponen de interruptores tanto a la entrada en corriente continua, como

a la salida en corriente alterna.

A continuacién de los inversores, en el Cuadro de Proteccion de la parte de alterna, se agrupan
los circuitos de corriente alterna, los cuales disponen de proteccién magnetotérmica y diferencial.
A la salida de dichas protecciones, se encuentra un interruptor automético, para realizar las

maniobras.

Finalmente, se encuentra un cuadro existente para la alimentacion de los equipos de bombeo

donde se realizara la conexién de la energia generada por la planta fotovoltaica

La primera medida para la mejora de la eficiencia energética que se contempla en este proyecto
es la instalacién de un variador de frecuencia (o variador de velocidad) en el principal grupo de

bombeo existente.

Este tipo de dispositivos controlan la velocidad del motor del grupo de bombeo, en funcion de la
demanda de agua que exista en cada momento, mantienen la presién en el valor de referencia

y ajustan en cada momento el caudal demandado.
Su funcionamiento se controla con un sensor de presion que debe estar instalado en la tuberia

de impulsion del grupo de bombeo, ya que al transmitir la presion al variador de frecuencia, éste
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logra ajustar la velocidad de funcionamiento de motor con el objetivo de conseguir la presion

necesaria.

En segundo lugar, se pretende instalar un sistema de telecontrol que a través de automatismos
y sensores permitan maximizar el aprovechamiento de la energia generada por la planta

fotovoltaica.

Su funcionamiento se controla principalmente con un sensor de irradiacion que debe ser
instalado junto a la planta fotovoltaica con el mismo angulo e inclinacién que los médulos
fotovoltaicos. De esta manera se puede conocer en todo momento la energia que se esta

generando y aprovechar las horas pico de produccion para activar los equipos de bombeo

Se ha redactado de acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestidn de los residuos de la construccion y demolicion, un Estudio de Gestién de

RCD’s que se incluye en el Anejo n°12. Estudio de la Gestidon de Residuos del presente proyecto.

De este anejo se sustrae la estimacion de los residuos que pueden ser generados en la obra.
Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra, asi como
con otros residuos derivados de las pérdidas en la puesta en obra, embalajes de materiales,

movimiento de tierras, etc.

Las cantidades de residuos se han estimado de los porcentajes de mermas, roturas, despuntes,
etc. de las diversas partidas del presupuesto. Es decir, se trata de una aproximacién de la que
se pueden extraer los porcentajes y, sobre todo, las partidas mas importantes de las que prever

residuos de obra.

Las cantidades se obtienen en peso o volumen, segln la partida presupuestaria, y, por tanto, los
totales indicados en la tabla resumen se expresan en toneladas o en metros cubicos, siendo
ambas magnitudes las que se exige en la normativa vigente. Las densidades estan extraidas del
CTE en su mayoria, aunque evidentemente al mezclarse varios materiales en los totales se trata

de una aproximacion.

Las operaciones de valorizacién y eliminacion que para cada residuo generado se llevaran a
cabo se exponen a continuacién, de acuerdo con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y

suelos contaminados para una economia circular.
El Plan de Gestién de Residuos preverd la contratacion de Gestores de Residuos autorizados

para la correspondiente retirada y tratamiento posterior de los residuos generados.
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3.2.1. PREVISION DE LA CANTIDAD DE RCD GENERADOS POR LAS OBRAS

Fruto de la elaboracion del correspondiente anejo de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién del proyecto, se aporta la siguiente tabla en la que se cuantifican los residuos

previstos derivado de la ejecucién de las obras:

Tabla 7. Prevision de las cantidades de RCD a generar por las obras.
Densidad Cdédigo LER

Tipos de residuos generados aparente (Decisién HERlEE  HERIEw

3

tm?)  2014/055UE) O (G
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 1,25 17 05 04 744,00 595,20
Residuos de la silvicultura 0,25 02 0107 8,10 32,40
Hierro y acero 7,80 17 04 05 8,05 1,03
Envases de madera 1,50 150103 151 1,01
Plastico 0,90 17 02 03 22,44 24,93
Envases de papel y carton 0,30 150101 0,85 2,84
Hormigon 1,50 170101 4,78 3,19
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el 1,90 17 01 07 0,25 0,13
cédigo 17 01 06
Mezcla de residuos municipales 0,08 200301 0,15 1,89
Envases contaminados 0,50 15 01 10* 0,50 1,00
Equipos desechados que contienen PCB, o estan
contaminados por ellos, distintos de los 1,33 16 02 10* 0,04 0,03
especificados en el cddigo 16 02 09.

3.2.2. REUTILIZACION

Se reutilizaran la totalidad de las tierras y pétreos procedentes de la excavacion la obra, de

manera que se utilizaran para los siguientes cometidos:

e Relleno de zanjas, se rellenaran las zanjas excavadas para la colocacion de la tuberia

con las mismas tierras excavadas y compactadas.

e Se realiza la nivelacion del terreno de implantacién de la fotovoltaica de la forma mas
compensada, es decir, empleando las tierras excavadas en la generacién de los

terraplenes necesarios.

e Compensacién en caminos. Se utlizaran para habilitar y rellenar los caminos
correspondientes a las zonas de paso entre los diferentes modulos de la instalacion

fotovoltaica.

3.2.3. VALORACION Y ELIMINACION
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En la siguiente tabla se refleja el destino de los residuos que se prevé generar en las obras,

estableciendo su valoracion o eliminacion, asi como el gestor de residuos:

Tabla 8. Destino de los RCD: valoracién, eliminacion y gestores autorizados.

VALORIZACION ELIMINACION GESTOR

R0508 Valorizacion de
17 0504 materiales inorganicos en EN LA PROPIA OBRA.
operaciones de relleno.
R0301 Compostaje IN SITU.
. ., LIMPIEZA DE
02 01 07 RlOOl Vanr|zaC|on,de MALAGA, S.A.M.
residuos en suelos agricolas
y en jardineria. IN SITU
R0404 Preparacion para la
reutilizacién de residuos de
metales y compuestos AUTODESGUACE
17 04 05 metalicos. HERMANOS
R0403 Reciclado de GONZALEZ, S.L.
residuos metdlicos para la
obtencién de chatarra.
R0505 — Reciclado de otros
residuos inorganicos (aridos
de RCDsg tierras (de CONSTRUCCIONES
excavacic’;n etc.) en RECUERDA
170101 sustituciéon de materias GOMEZ SL
primas
e, meE
. ENERGIA SL
inertes
R0505 — Reciclado de otros
resid d”eonggsg?ir;'rcr‘;ss Eja:dos CONSTRUCCIONES
excavacién etc.) en RECUERDA
17 01 07 sustitucién de materias GOMEZ SL
primas
R olsete, | AmaeRia
. ENERGIA SL
inertes
R0305 Reciclado de
residuos organicos en la
fabricacion de nuevos
productos.
R0309 Preparacion para la
1501 03 reutlllzauon,d'e sustancias URBASER, S.A.U.
organicas.
R1301 — Almacenamiento
de residuos en el &mbito de
la recogida (instalaciones
para la transferencia de
residuos)
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LER VALORIZACION ELIMINACION GESTOR

R0305 Reciclado de
residuos organicos en la
fabricacion de nuevos
productos.

R0307 Reciclado de

17 02 03 residuos organicos para la URBASER, S.A.U.

produccion de materiales o
sustancias.

R0309 Preparacion para la
reutilizacion de sustancias
organicas.

R0304 Reciclado de
residuos de papel para la
produccion de pasta para la
150101 fabricacion de papel. URBASER, S.A.U.

R1203 Tratamiento
mecanico

D05 — Depésito controlado
en lugares especialmente
disefiados (por ejemplo,

2003 01 colocacion en celdas
estancas separadas,
recubiertas y aisladas

entre si y el medio
ambiente)

D05 — Depésito controlado
en lugares especialmente
disefiados (por ejemplo,
15 01 10* colocacioén en celdas
estancas separadas,
recubiertas y aisladas
entre si y el medio
ambiente)

URBASER, S.A.U.

URBASER, S.A.U.

R13 — Almacenamiento de
residuos en espera de
cualquiera de las

; D15 — Almacenamiento en
operaciones numeradas de espera de cualauiera de
R1 a R12 (excluido el P a
las operaciones

almacenamiento temporal, SOLUCIONES
16 02 10+ | €N espera de recogida, en el numer?gfstjjigoD:I apbl4 AMBIENTALES DEL
lugar donde se produjo el almacenamiento temooral SUR, S.L.
residuo) npora, (SOLMESUR)
R1301 — Almacenamiento | o1 £3P€rd de recogida, en
; L el lugar donde se produjo
de residuos en el &mbito de .
A ) el residuo)
la recogida (instalaciones
para la transferencia de
residuos
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3.2.4. PUNTO LIMPIO DENTRO DE LA ZONA DE OBRAS

El punto limpio asciende a un total de 5 contenedores de 7 m3, una zona de acopio de residuos
vegetales, 1 IBC/KTC, 1 bidon de 220 L para residuos peligrosos y un contenedor de Residuos
Sdlidos Urbanos de 800 L.

El etiquetado se realizar4 segun el Reglamento 1272/2008 sobre clasificacion, envasado y

etiquetado de sustancias y mezclas que se actualizo el 1 de junio de 2015 por el Reglamento 13.

A continuacion, se define el punto limpio proyectado para la obra, ya que se deben separar las
siguientes fracciones independientemente de la cantidad de residuo generada en obra, por ello
se consideraran contenedores para todos los residuos generados en la obra, y bidones para los

correspondientes residuos peligrosos:
e Contenedor de papel y cartén (20 01 01) contenedor de 7 m3.
e Contenedor de plastico (17 02 03) contenedor de 7 m3.
e Contenedor de metales, concretamente hierro y acero (17 04 05) contenedor de 7 m?3
e Contenedor de madera (17 02 03) contenedor de 7 m3.
e Contenedor de hormigdn y mezclas de &ridos (17 01 01y 17 01 07) contenedor de 7 m3.
e Zona de acopio de tierras y residuos vegetales para reutilizar y gestionar como residuo.
e 1IBC/KTC de 1.000 L para Residuos peligrosos y envases contaminados (15 01 10%).
e Biddn para acopio del arrancador (16 02 10*) de 220 L.

e Contenedor para Residuos Solidos Urbanos (R.S.U.) dentro de las instalaciones de

higiene y bienestar (20 03 01) con retirada mensual de 800 L.

e Cubeta colectora de PE con toldo superior de lona para capacidad de 2 IBC/KTC de 100
L para instalaciones de los elementos contenedores de residuos peligrosos.57/2014 de
18 de diciembre.

4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS. EXAMEN MULTICRITERIO

4.1. CONSIDERACIONES INICIALES
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La descripcion y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013

de Evaluacion Ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacién ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental,

con el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracién y en la

adopcién, aprobacion o autorizacién de los planes, programas y proyectos;
b) elandlisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcién de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas
especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la soluciéon adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto

sobre el medio ambiente.

La normativa vigente de evaluacion de impacto ambiental exige un analisis de las diferentes
alternativas de construccién consideradas, asi como la evaluacién de los potenciales impactos

ambientales generados por cada una de ellas.

En el caso de las actuaciones proyectadas para la mejora de la eficiencia energética de las
estaciones de bombeo, no se han contemplado otras alternativas debido a que no existen otras

alternativas posibles a la que se ha proyectado.

De tal forma, las alternativas que se han analizado con respecto a la planta fotovoltaica son las

siguientes:

La Alternativa 0, o de no actuacién, implicaria que el proyecto no se llevase cabo, por lo que el
abastecimiento energético de la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina continuaria

siendo la red eléctrica convencional para la totalidad de su demanda.
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e Instalacion con paneles fijos o con seguidor solar.

e Potencia instalada de 100, 200, 400 kW.

¢ Inclinacién de los paneles 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°.

De la combinacion de estas tres condiciones de disefio resultan las siguientes seis (6)

alternativas de ejecucion del proyecto que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 9. Alternativas constructivas o de actuacion del proyecto

Simulacién Estructura Soporte Potencia (kW)

1 | 100 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°
CON
2 A SEGUIDOR Il 200 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°
SOLAR
3 1l 400 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°
4 v 100 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°
5 B FIJA \% 200 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°
6 VI 400 10°, 15°, 20°, 25°, 30° y 35°

Para cada una de estas alternativas se estudiara la viabilidad técnica de su ejecucién con
respecto al coste econdmico, que a su vez se relaciona directamente con la capacidad productora
(potencia pico) pues han de converger la generacion de la energia demandada (necesidad

energética) con el capital disponible para realizar la ejecucion del proyecto.

En este sentido, también se valorara en la eleccion de la alternativa de ejecucion la que conlleve
unos costes asociados menores, como un coste de mantenimiento aceptable para el facil manejo

de las instalaciones.
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4.2.3. ALTERNATIBAS 1 A 6 SEGUN EL TIPO DE ESTRUCTURA SOPORTE

Para la redaccion de este proyecto se han planteado dos opciones relacionadas con el tipo de

estructura soporte, que son las siguientes:

Tabla 10. Opciones de estructura soporte de los paneles solares.

Opcioén Estructura Soporte

A CON SEGUIDOR SOLAR

B FIJA

Tabla 11. Simulaciones segun alternativa constructiva y potencia de disefio.

Alternativa Estructura Soporte Potencia (kW)

1A CON SEGUIDOR SOLAR | | 100
2.A CON SEGUIDOR SOLAR| I 200
3.A CON SEGUIDOR SOLAR| Il 400
4.B FIJA v 100
5B FIJA \Y, 200
6.B FIJA W 400

Para cada una de ellas se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 12. Datos obtenidos de las simulaciones de las alternativas constructivas segun

potencia
Energia Energia Energia Energia Aprovechamiento
Alternativa Consumida Producida Autoconsumida Autoconsumida ‘P (%)
(MWh) D) (MWh) (%) 5
1A 189,28 153,70 27,12% 81,20%
2.A 378,56 266,14 46,96% 70,30%
3.A 757,56 297,88 52,57% 39,32%
566,68
4.B 179,65 148,45 26,20% 82,63%
5.B 327,85 264,58 46,69% 80,70%
6.B 718,6 348,94 61,58% 48,56%
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planta fotovoltaica con la energia consumida de la red, mientras que el % de aprovechamiento

relaciona la energia consumida de la planta fotovoltaica con la energia producida por la misma.

4.2.4. ALTERNATIVAS 1 A 6 SEGUN LA INCLINACION DE LOS MODULOS

FOTOVOLTAICOS

Para la redaccion vy justificacién de la solucién del presente proyecto, se han planteado las

siguientes opciones en relacion a la inclinacién de los mdédulos fotovoltaicos:

Tabla 13. Propuesta de inclinacion de los paneles solares para las alternativas
constructivas.

Alternativa Inclinacion

1.C 35°
2.C 30°
3.C 25°
4.C 20°
5.C 15°
6.C 10°

Para la evaluacion de estas opciones, para un mismo tamafio de instalacién, se han obtenido los

siguientes resultados:

Tabla 14. Produccién y autoconsumo segun inclinacion de los paneles solares.

Alternativa Inclinacion Producc~ic')n AUIOCONSUMO AP En
(MWh/afio) | (Mwh/afio)| (%) (%)
1.C 35° 337,27 270,52 47,74% 80,21%
2.C 30° 336,81 270,49 | 47,73% 80,31%
3.C 25° 334,35 269,00 |47,47% 80,45%
4.C 20° 327,85 264,58 | 46,69% 80,70%
5.C 15° 323,47 261,23 | 46,10% 80,76%
6.C 10° 314,96 254,72 44,95% 80,87%

Estos datos han sido calculados para un tamafio de la planta de 200kW.
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Basandose s6lo en criterios medioambientales, las alternativas de actuacién del proyecto de la
planta fotovoltaica son mas favorables que la alternativa 0, puesto que la repercusién
medioambiental es mas beneficiosa en la fase de funcionamiento de instalaciéon que las

implicaciones negativas sobre el medio ambiente que se derivan de la fase de construccién.

Si se escogiese la alternativa de no actuacion, se evitarian los posibles impactos negativos que
se provocarian en la fase de construccion a nivel medioambiental, pero se perderia la repercusion
positiva que tendria la planta fotovoltaica en la fase de funcionamiento, como es el
autoabastecimiento energético de los equipos de bombeo de la Comunidad de Regantes a través
de una fuente renovable y limpia, lo que implicaria continuar con las emisiones de gases de
efecto invernadero por la quema de combustibles fdsiles para la generacién de electricidad

equivalente a la energia demandada por el equipo de bombeo.

Todos los impactos negativos debidos a la fase de construccion, son de caracter temporal y
reversible, cesando tras finalizar las obras, por lo que la alternativa de actuacion tiene un
fundamental impacto positivo derivado de la disminucion de emisiones de gases de efecto

invernadero como COa.

Basandose en criterios de rentabilidad econémica, desde el punto de vista del beneficiario de la
actuacion, en este caso la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina, las alternativas
constructivas también son mas favorables ya que, aunque se tenga que asumir una serie de
costes de inversion considerables, se aprovecharia la financiacion de como promotor
de las obras, quedando una planta fotovoltaica que reduciria en casi un 47% la dependencia

energética de estos equipos.

Es por todo ello, por lo que se selecciona como alternativa mas conveniente las alternativas
constructivas ala de no actuacién, ya que es una solucién positiva tanto a nivel medioambiental

como a nivel de rentabilidad econémica para el beneficiario de la actuacion.

De acuerdo con los resultados obtenido en las tablas anteriores, al comparar las simulaciones
de una planta fotovoltaica con la misma potencia, pero con diferente tipo de estructura, es
evidente que las plantas que cuentan con estructura con seguidor van a tener un mayor

porcentaje de energia producida, esto es debido a que la estructuras con seguidor permiten un
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mejor aprovechamiento de la irradiacion incidente sobre el plano que forma la planta, mientras
gue en las estructuras fijas este mismo angulo es variable en funcion de la posicion del sol. Esta

diferencia entre las estructuras permite maximizar el rendimiento de la planta.

Por otra parte, el factor de produccion no es el Unico condicionante a la hora del disefio de una
planta fotovoltaica, sino también otros parametros como el aprovechamiento de la energia

producida, el consumo esperado y la complejidad de instalacién y mantenimiento.

Si se tuvieran en cuenta estos Ultimos parametros, la instalacién de estructuras con seguidor
solar (A) seria mucho mas compleja que si se dispusiera con estructura fija (B), asi como también
se necesitaria un mantenimiento mas complejo y cualificado en caso de disponer de una
estructura con seguidor solar. Al tratarse de una Comunidad de Regantes, que no es una entidad
que generalmente disponga de personal técnicamente cualificado para un mantenimiento
adecuado de una instalacion fotovoltaica, se tendrian que contratar unos servicios ajenos
cualificados, y si esta usa estructura con seguidor solar, los gastos de mantenimiento y de estos

servicios serian mucho mas elevados.

Es por estos motivos, por lo que se selecciona como opcidn mas conveniente la contemplada en
las alternativas constructivas 4.B, 5.B y 6.B, correspondientes a una estructura fija, ya que se
alcanzan indicadores de rentabilidad muy positivos con una inversién inferior. Ademas, de que
se encaja mejor una planta fotovoltaica con estructura fija ya que la instalacion no es tan compleja

Y no necesita un mantenimiento tan cualificado.

Dentro de las alternativas planteadas, se selecciona como més idonea la Alternativa 5.B aquella
cuya potencia es de 200 kW, ya que presenta el mayor porcentaje de ahorro energético para un

muy buen porcentaje de aprovechamiento de la energia generada por la planta.

De acuerdo a los datos obtenidos, el valor 6ptimo se encontraria en el rango de inclinacién
de 20° (alternativas 3.C y 4.C), ya que con estas opciones se presenta un autoconsumo de casi

del 47% para un aprovechamiento de la energia de la planta fotovoltaica del 80%.

Por otro lado, hay que tener en cuenta la superficie de ocupacion de dicha planta. Para una
inclinacion de 20° la distancia entre filas serd de 4,5 m y, para una inclinacion de 25°, la distancia
entre filas sera de 5,5 m. Hay alternativas con mayor produccion energética, aunque se requiere
mayor superficie para encajar dicha planta fotovoltaica y, ademas, el porcentaje de energia

aprovechada es inferior.
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Por lo tanto, la alternativa elegida segun la inclinacion de la estructura es la Alternativa 4.C, con

20° de inclinacion.

4.4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Atendiendo al estudio de las alternativas planteadas, y una vez descartada la alternativa 0 o lo
que es lo mismo, de no actuacion por las implicaciones que tienen en relacién con la dependencia
energética y la emision de gases de efecto invernadero, se ha seleccionado como la alternativa

de ejecucion mas idénea para su puesta en marcha:

e Alternativa 5.B — 4.C: Instalacion de los paneles con estructura fija, con una potencia

de 200 kW y una inclinacion de los paneles de 20°.

Esta alternativa se selecciona como la mas idénea para la Comunidad de Regantes de
Cerro de la Encina por ser aquella con una mejor conjuncién de ahorro energético y
porcentaje de aprovechamiento de la energia generada, al mismo tiempo que supone

una menor ocupacion de superficie de terreno.

A nivel ambiental, todas las alternativas de actuacién presentan impactos potenciales de
una magnitud similar, no siendo un factor significativo para la justificacion de la solucion
adoptada. A lo largo de este documento se desarrollan dichos impactos, asi como las

posibles medidas para prevenirlos, corregirlos o compensarlos.

5. INVENTARIO AMBIENTAL

5.1. MARCO GEOGRAFICO

La Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina se ubica en la provincia de Malaga a 28,5 km
al este de la capital malaguefia, desarrollandose a lo largo de la margen derecha del Plan Guaro
a su paso por el término municipal de Vélez-Mélaga.

Dentro de la comunidad de regantes, la planta fotovoltaica se ubicara en el término municipal de
Vélez-Mélaga en las coordenadas UTM ETRS89 H30 X: 309.207 m Y: 4.067.223 m, en las
proximidades de la estacion de bombeo y el depdsito 1 de cabecera de la comunidad, ambas

estructuras pertenecientes a la CR Cerro de la Encina.
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Figura 3. Ubicacién de la planta fotovoltaica proyectada dentro de la zona regable de la
Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina.

Los limites de la zona de actuacion quedan definidos de la siguiente forma:

Planta
fotovoltaica |

-

Figura 4. Marco geografico. Ubicacion planta fotovoltaica.
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El clima en la provincia de Malaga es Mediterraneo Subtropical con un claro matiz oceénico.

La temperatura media anual ronda los 18 °C. Los inviernos son suaves, himedos y lluviosos, la
primavera y el otofio resultan céalidos y los veranos se presentan secos y calurosos, llegandose

a superar durante los meses de julio y agosto los 38 °C.

El clima es de caracteristicas mediterraneas, aunque presenta una gran influencia oceanica
debido a su proximidad al Mar Mediterraneo y la direccién de los vientos dominantes. En las
vertientes mediterraneas de los sistemas béticos, la mayor aridez se combina con lluvias
torrenciales que desaguan a través de ramblas, secas la mayor parte del afio. El abrigo de las
sierras litorales, permite que se alcancen aqui las temperaturas medias méas suaves de la region.
Un hecho de enorme trascendencia que ha favorecido, por ejemplo, la adaptacién de muchas
plantas subtropicales, o el moderno desarrollo del turismo de masas.

En la ubicacidn del proyecto, los meses mas calurosos son julio y agosto, y el mas frio enero. La
distribucidon de las precipitaciones a lo largo del afio es bastante irregular, concentrandose
especialmente en los meses de marzo y noviembre. Por otro lado, y de forma opuesta, existe un

periodo seco de unos tres meses durante el periodo estival.

5.2.1. OBSERVATORIOS METEOROLOGICOS DE REFERENCIA

Se ha seleccionado el observatorio meteoroldgico méas proximo a la ubicacion del proyecto a fin
de estudiar de manera pormenorizada cada variable climéatica. Pertenece a la red de estaciones
agro-meteorologicas del SISTEMA PARA LA INFORMACION AGROCLIMATICA DEL REGADIO (SIAR):

¢ MAO2 - Vélez-Malaga. Altitud: 33 msnm. Coordenadas UTM ETRS89 H30:
o X (m): 399.039 m.
o Y (m):4.072.850 m.
Los datos recabados para un periodo de referencia comprendido entre los afios 2000 y 2022 son:

Tabla 15. Datos meteorologicos observatorio SiAR MA-02-Vélez-Malaga (2000-2022).
(Fuente: Portal del Sistema para la Informacion Agroclimética del Regadio (SiAR)).

Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago.

T Max media
@)

T Min media
@)

T Media (°) |11.28|12.26|14.24|16.29 | 19.48 | 23.32 | 25.65 | 25.98 | 23.04 | 19.06 | 14.67 | 12.30

22.74123.30(26.14 | 27.69 | 32.10 | 35.47 | 38.11 | 38.29 | 34.70 | 30.42| 26.08 | 22.80

0.96| 152| 3.69| 6.38| 8.54|11.72|13.65|15.68| 12.73| 8.89| 4.15| 2.45
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Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago.

H“r(T(‘)/‘j)dad 69.57 | 67.40 | 68.03 | 64.90 | 59.69 | 54.89 | 56.86 | 59.64 | 63.78 | 69.89 | 69.14 | 72.64
Velocidad
Jiento (mye) | L7L| 1.80| 169| 161| 151| 150| 144| 1.37| 131| 120| 162 157
Rf‘,\‘jﬁr‘;'g” 0.6812.42 | 16.13|19.93 | 24.49|26.90 | 26.20 | 23.31 | 18.93| 14.15| 10.21| 8.40
Precipitacion
edia (mimy |43:2549.70| 77.97 | 43.73 | 20.60 | 143| 0.22| 2.04| 33.08| 50.78| 73.15 | 68.10

5.2.2. TEMPERATURA

En la zona de la actuacion, la temperatura media anual es de 18,11° C. Las temperaturas mas
altas se registran en julio con un valor maximo de la media de las temperaturas maximas de
38,3°C. El mes mas frio es enero con un valor minimo de la media de las temperaturas minimas
de 0,8°C.

80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0
30,0
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0,0 T

—

o

Temperatura (°C
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B T Maxima media =T Minima media ™ T Minima media

Figura 5. Distribucion temporal de las temperaturas medias mensuales en °C.

Las temperaturas medias mas elevadas se localizan en los meses de julio y agosto, con 26, 1°
C; mientras que las medias minimas se producen en diciembre, enero y febrero, oscilando entre
12,3y 11, 2°C.

Tabla 16. Datos de temperatura del término municipal de Vélez-Malaga
(01/08/2000 - 01/08/2022)

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov.
T Maxima media | 22,7 23,2 257 | 275 | 32,1 | 353 | 38,2 38,3 34,7 | 30,8 | 26,2 | 22,9
T Minima media 0,8 15 3,1 6,4 8,7 11,6 | 13,6 15,7 12,7 8,6 4,3 2,4
T Media 11,2 12,2 14,0 | 16,3 | 19,5 | 23,3 | 25,7 26,0 23,0 | 19,1 | 146 | 12,3
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El invierno por tanto es suave, observadas las temperaturas medias mas bajas que se alcanzan

en horas nocturnas. En cuanto a las temperaturas medias mas altas localizadas en verano, se

producen en las horas centrales del dia, rondando los 30°C.

5.2.3. HUMEDAD

Con los datos de humedad relativa obtenidos del observatorio de la red SiAR mas cercana a la
zona de estudio, se ha elaborado el siguiente grafico con los valores medios mensuales que

caracterizan el emplazamiento del proyecto:

e. Febh. Dic.

Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Now.

75.00

70.00

65.00

60.00

55.00

50.00

Humedad relativa (%)

45.00

40.00

Meses

Figura 6. Humedad relativa (%) en la ubicacion del proyecto.

Se observa como los valores inferiores se registran en la época estival coincidentes, como se
vera en el siguiente apartado, con la época del afio en la que se registran las menores

precipitaciones.

5.2.4. PRECIPITACION

El periodo de precipitaciones se reparte en las tres cuartas partes del afio, excluyendo el periodo
seco de la estacion estival. El periodo de precipitaciones se concentra de manera general en
otofio-invierno, descendiendo en primavera. La precipitacion media anual de la zona es de 468,8

mm/afio. La precipitaciéon media mensual es de 39,1 mm/afio.
Los valores medios mensuales son los siguientes:

Tabla 17. Datos de precipitacion media
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Figura 7. Distribucién de la precipitacion media mensual (Datos en mm)

En un afio hidrolégico normal, las precipitaciones se concentran en los meses de octubre a abril,
teniendo un periodo seco el resto del afio. Las precipitaciones son muy irregulares segin los
afios hidrolégicos, identificAndose claramente con el clima mediterraneo. Existen periodos muy
humedos con abundantes precipitaciones (coincidiendo con los meses de temperaturas mas

bajas) y otros periodos secos con precipitaciones menores.

Las precipitaciones minimas coinciden con los meses de junio a agosto, siendo julio el mes con
menos precipitaciones. Por otro lado, las maximas acumulaciones de precipitaciones, superiores

a la media, se dan en los meses de octubre, noviembre, diciembre, febrero, marzo y abiril.

5.2.5. RADIACION NETA, INSOLACION Y EVAPOTRANSPIRACION

5.2.5.1. Radiacién neta

La radiacién neta (Rn) es la fraccion de la radiacion solar medida por las estaciones que no se
refleja en la superficie, siendo la diferencia entre la radiacién entrante y saliente de longitudes de
onda cortas y largas. Es el equilibrio entre la energia absorbida, reflejada y emitida por la
superficie terrestre o la diferencia de la radiacion neta de onda corta entrante (Rns) y la radiaciéon

neta de onda larga saliente (Rn).

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 43
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



T —
- ~~
'GOBIERNO MINI o] [

e —
DE ESPARNIA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU

ywats

La radiacion neta medida por las estaciones meteorologicas de referencia se recoge en la

siguiente tabla:

Tabla 18. Radiacion neta media mensual zona del proyecto.

Ene.l Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago. |Sept.| Oct. | Nov. |Dic.

Radiacion

(MJ/m?) 9.68|12.42|16.13|19.93|24.49(26.90 | 26.20 | 23.31|18.93 | 14.15(10.21 | 8.40

Se observa como los mayores valores de radiacion se concentran en los meses centrales del
afio, en la época estival, con el maximo pico de radiacién coincidente con el mes de julio en el

que se registran 26,77 MJ/m2 de media entre los tres observatorios.

Radiacion (MJ/m?)
30.00
25.00
20.00

15.00

R (MJ/m?)

10.00

5.00

0.00
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.

Meses

Figura 8. Radiacion neta mensual (MJ/m?) en la ubicacion del proyecto.

5.2.5.2. Insolacion

La insolacion se define como la cantidad de radiacion solar directa incidente por unidad de area
horizontal durante un periodo de tiempo determinado. El valor medio anual de insolacion

registrado en la provincia de Sevilla se encuentra en torno a las 2.800 horas.
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Figura 9. Insolacion (horas) en la ubicacién del proyecto.

5.2.5.3. Evapotranspiracion ETo

La evaporacion depende de un conjunto de factores, siendo los més relevantes la cantidad de
agua en el terreno, la humedad, la insolacion y la velocidad del viento. La velocidad de
evaporacion se ve incrementada con valores altos de insolacién, con aire seco, altas velocidades
de viento y para un terreno totalmente descubierto. En oposicién, disminuye con valores de
insolacién bajos, para una escasa velocidad del viento, humedad alta y para la superficie del
suelo con una cubierta de vegetacion.

Para la estimacién de las pérdidas por evaporacién, se utiliza la evapotranspiracion de referencia
calculada mediante la formula de Penman-Monteith (FAO56).

La evapotranspiracion de referencia total anual media es de 106,4 mm, presentandose un
maximo de 177,3 mm en Julio y un minimo de 46,3 mm en diciembre. Los valores medios

mensuales son los siguientes:

Tabla 19. Evapotranspiracion de referencia media

Enero | Febrero Marzo| Abril Mayo | Junio Julio ‘Agosto‘ Sep. Oct. Nov. Dic

52,8 62,3 90,9 | 110,0 | 149,21 | 169,6 | 177,3 | 159,2 | 115,7 | 85,0 | 58,2 | 46,3
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Figura 10. Distribucién mensual de la evapotranspiracion de referencia ETo (Datos en
mm)

El déficit de agua se prolonga durante 10 meses, lo cual marca el periodo seco. El régimen de
humedad segun la clasificacion de Papadakis en la zona de estudio se encuentra entre la zona

denominada como Mediterrdneo himedo y Mediterrdneo seco.

5.2.6. VIENTOS

Para recabar informacion relativa al viento en la zona de estudio se ha acudido al Atlas Eélico
Ibérico publicado por el Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDEA). En este

se selecciona la ubicacion de la planta fotovoltaica, como asi se muestra en la siguiente imagen:
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Figura 11. Ubicacion de la planta fotovoltaica en el Atlas Edlico Ibérico.
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Para esta ubicacién se aporta la siguiente gréafica en la que se recoge la velocidad media del

viendo a lo largo del dia.
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Figura 12. Velocidad media del viento en 24 horas.

Como puede verse, la velocidad media del viento se encuentra entre 3,94 y 5,03 m/s,
presentando los valores mas altos en las horas centrales del dia, siendo mas suaves las rachas
de viendo en las horas nocturnas y en la tarde.

De la misma fuente se obtiene la rosa de los vientos predominantes para la ubicacién estudiada:
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Figura 13. Rosa de los vientos predominantes en la zona de estudio.
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En el entorno de la zona proyectada, el viento con mas frecuencia viene del norte-noroeste y
noroeste con valores predomines entre los 3 y 6 m/s. También se registra otra direccion con alta

frecuencia en direccion este-sureste con valores de velocidad entre 3 y 6 m/s.

Se clasifica el clima de la ubicacion estudiada segun la clasificacion climatica de Képpen-
Geiger, en la que se identifica el tipo de clima mediante una codificacion de tres letras siendo la
primera letra aquella que caracteriza la temperatura, la segunda letra el régimen de

precipitaciones y la tercera letra indica el comportamiento de las temperaturas en la época estival.

En base a los datos mostrados en los apartados anteriores se clasifica el clima en la zona de
estudio como: CsA:: MEDITERRANEO, caracterizado por unos inviernos templados y unos veranos
secos y célidos, en el que la mayor parte de las lluvias se concentran en invierno o en las

estaciones intermedias.

e LETRA C: se caracteriza porque la temperatura media del mes mas frio es menor de
18°C y superior a -3°C (en algunas clasificaciones se acepta la cifra de 0 °C) y la del mes

mas calido es superior a 10°C.

e LETRA S: el verano es seco con un minimo de precipitaciones marcado. La precipitacién
del mes mas seco del verano es inferior a la tercera parte de la precipitacién del mes

mas himedo, y alguno de los meses tiene una precipitacion inferior a 30 mm.

e LETRA A: el verano es caluroso al superarse los 22°C de media en el mes mas calido.

Las temperaturas medias superan los 10°C al menos en cuatro meses al afio.

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmosfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacion y gestién de la

calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo principal
es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente o mejorarla
donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa,
supone la revision, a la luz de los dltimos avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de
los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las Directivas
96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decisién 97/101/CE, con el fin de
ofrecer mayor simplificacion y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 48
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



D socrooremon s
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
“ GOEIERNO MINISTERIO %H.“ D
. L. DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘

NextGenerationEU

ywats

de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion

comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decision n°® 1600/2002/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla la
Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamafio inferior a 2,5 pm (PMg2;5), la obligacion de realizar mediciones de las concentraciones
de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicion de los puntos en los que

deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del ozono y su técnica de captacion.

A nivel autonémico, la evaluacion de la calidad atmosférica se regula a través del Decreto
239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se
crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia, el cual introduce

las siguientes novedades en materia de calidad del aire:

e Regula la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia, la cual estara
coordinada por la Direccion General autonémica estableciendo los requisitos minimos

para que una estacién de medida pueda integrarse en dicha Red.

e Crea el Registro de caracter publico de sistemas de evaluacion de la calidad del aire
integrados en la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia, al objeto
de llevar un control de los sistemas, tanto de titularidad publica como privada, que se

utilicen para realizar la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

e Establece un procedimiento que asegura la comparabilidad y confianza en todo el
proceso comprendido desde las mediciones o estimaciones de los contaminantes hasta
la elaboracién de los informes correspondientes, habilitando a la Direccion General
competente la aplicacion de un sistema de control y garantia de calidad aplicable a la
Red.

¢ Desarrolla a nivel autondmico las obligaciones en materia de informacion a la poblacién

sobre la calidad del aire.

e Fija las responsabilidades de las administraciones autondémicas y locales en la materia.
De este modo, establece el contenido y procedimiento a seguir por cada administracion
competente en la elaboracién y aprobacion de planes de mejora de la calidad del aire y
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planes de accion a corto plazo, asi como la obligacién de su consideracién en los planes

urbanisticos.

Para el caso que concierne este proyecto, es la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacién
del Aire de Andalucia, integrada por todos los sistemas de evaluacién instalados en el territorio
de la Comunidad Autdbnoma, la que se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la
atmosfera. Estd compuesta por estaciones fijas de vigilancia y control de la calidad del aire
repartidas por todo el territorio. La Red ofrece informacion homogénea, estable y con un
rendimiento obtenido de validez de datos en torno al 90%, con la capacidad de detectar posibles

situaciones de emergencia.

Entre las principales funciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de

Andalucia se encuentran:

Determinacién del estado de la calidad del aire y el grado de cumplimiento de limites con

respecto a los valores que establezca la legislacion vigente.

e Observacion de la evolucion de contaminantes en el tiempo.

e Deteccioén rapida de posibles situaciones de alerta 0 emergencia, asi como seguimiento

de la evolucién de la concentracién de contaminantes.

¢ Informacion a la poblacion sobre la calidad del aire.

e Produccién de informacién para el desarrollo de modelos de prediccion.

e Suministro de datos para la formulacion, en su caso, de Planes de mejora de la Calidad
del Aire.

e Intercambio de informacioén con otras administraciones.

Dentro de la Red existen estaciones fijas cuya titularidad pertenece a la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible o a otras instituciones publicas o privadas
gue hayan realizado la inscripcién en el Registro de sistemas de evaluacién de la calidad del
aire, creado por el Decreto 239/2011, de 12 de julio. En estas estaciones se miden, mediante
sensores automaticos los siguientes pardmetros: SO2, NO/NO2/NOx, CO, Os, SH2 y parametros
meteorolégicos. Mediante métodos manuales y automéaticos: particulas (PM1o y PM2;5), benceno,
tolueno, xileno y etilbenceno (BTEX). Y sélo mediante muestreos manuales: metales (As, Cd, Ni

y Pb), COV (como sustancias precursoras de ozono), amoniaco y a-benzopireno.
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La informacién de todos los sensores se recopila y se envia a un centro de control ubicado en la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. En el caso de la medida
muestras manuales estas se analizan en el Laboratorio Andaluz de Referencia de la Calidad del
Aire (LARCA) o en laboratorios de analisis externos, en funcién del parametro que se quiera
determinar, evaluando posteriormente los resultados obtenidos.

Con respecto a la calidad atmosférica, se ha estudiado la concentracién de diversos elementos
contaminantes que se encuentran en el aire. Se han recogido los siguientes datos del “Informe
de Calidad del Aire de la Junta de Andalucia” para el afio 2021 (ultimo afio con informe
disponible), concretamente de la estacién “Méalaga-Este”, ubicada en el término municipal de

Malaga, siendo la méas cercana a la zona de actuacion situada a 23 km en direccion oeste.

Como puede comprobarse en la siguiente imagen, la estacion “Malaga-Este” pertenece a la
“Zona de Malaga y Costa del Sol ES0119”, en la que a priori se registran datos de dioxido de
azufre (SO2), monoxido de nitrégeno (NO), diéxido de nitrégeno (NO2), 6xidos de nitrégeno (NOx),

ozono (O3), mondxido de carbono (CO) y datos meteorolégicos.

| ZONA DE MALAGA ¥ COSTA DEL SOL (ES0119)
ESTACION MUNICIPIO S0, | CO | NO | NO, | NOx | O, PM,, | PM, . | SH, | BCN | TOL | PXY | EBC | Metales | B(a)P | NH3 | COV | Meteo
AVENIDA JUAN XXIII MALAGA o o o o o o o o o o
CAMPANILLAS MALAGA o o| o o o o o o
CARRANQUE MALAGA o o o o o o o o o o o o o o o o
EL ATABAL MALAGA o |olol o o lol| o o
- —
IMALAGA-ESTE MALAGA o o | o o o o o I

|MARBE LLA ARCO MARBELLA o o| o ] o o o o o
Leyenda:

Oy Dzono PM. Particulas de tamafio inferiora 2,5 p THM: Torre Meteoraldgica

50 Didxido de azufre SHz: Acido sulfhidrico Metea: Meteoralogia (DD, VV, PRB,RS,RULLHR)

NO: Mandxido de nitrdgeno EBCM: etil-benceno Metales: As, Cd, Niy Ph.

NO;: Didxido de nitrdgeno BCN: Benceno NH,: Amoniaco

NOx: Oides de nitrégeno TOL: Tolueno COV: Compuestos organicos voldtiles coma sustancias

precursaras de ozono
CO: Monduido de carbono PXY: p-xileno
PM,, : Particulas de tamafio inferior a 10 p. B{a)P: Benzo{a)pireno

Figura 14. Parametros registrados por la estacién Malaga-Este ubicada en el T.M. de
Malaga.

Del informe se han extraido los siguientes datos que caracterizan la calidad atmosférica en la
zona de estudio:

e Concentracién de SO2 (ug/m3):

Tabla 20. Concentracion de SO; registradas en el afio 2021 en la zona de estudio.

MEDIA1H MEDIA 24 H
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N° de
superaciones superaciones
0, 0,
&) . (%) . Salud Superacién
humana de limites

Contaminante | Datos
validos

SO2 97,07 22

e Concentracién de Oz (ug/m3):

Tabla 21. Concentracion de O3 registradas en el afio 2021 en la zona de estudio.

MEDIA 1 H MAXIMA MEDIA 8H DIARIA
N° de
superaciones

(%) V. Umbral de (%) \Y, Objetivo a

Contaminante | Datos o .| Alerta| Datos Obje.tivo largo plazo
validos | MaXimo | Informacion vélidos | (VO) (VOLP)

N° de superaciones

Superacion
de limites

Os 98,22 181 0 97,81 Si (f)

e Concentracion de CO (pg/ms3):

Tabla 22. Concentraciéon de CO registradas en el afio 2021 en la zona de estudio.

MAXIMA MEDIA 8H DIARIA

N° de superaciones

Contaminante | (%) Datos vélidos | V. Maximo Salud humana Superacién de limites

e Concentracion de NOz (ug/m3):

Tabla 23. Concentracion de NO; registradas en el afo 2021 en la zona de estudio.

MEDIA 1 H ANO CIVIL

. N° de
N° de superaciones :
superaciones

(%)
Contaminante | Datos
validos

V. Salud
Maximo humana

Salud Superacién

A Valor‘ humana de limites

5.3.4. RESUMEN DE LA CALIDAD ATMOSFERICA EN LA ZONA DE ESTUDIO

En el mismo Informe se recogen sendas tablas con el resumen de la calidad atmosférica para el

afio 2021 en base a los datos registrados en la estacion “Malaga-Este”.

En ambas tablas se indica la calidad atmosférica en la zona de estudio como “admisible” en la
practica totalidad de los muestreos, no encontrandose en ninguno de los casos valoraciones

como “muy mala” y algunos casos minoritarios como “buena” y “mala”:
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+ ZONA DE MALAGA Y COSTA DEL SOL (ES0119)

ESTACION ARO Dias Validos | BUENA | ADMISIBLE | MALA MUY MALA

AVD. JUAN XX 2021 365 231 133 1 0
CAMPANILLAS 2021 365 13 329 23 0
CARRANQUE 2021 365 26 332 7 0

EL ATABAL 2021 363 18 340 5 0

MALAGA ESTE 2021 365 20 332 13 0 |
MARBELLA ARCO 2021 363 33 325 5 0

Figura 15. Resumen de la calidad atmosférica en la zona de estudio.

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribucién y cdmo éstos ilustran la evolucién geolégica del mismo.
En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente

geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

En este apartado se procede a describir las caracteristicas del entorno de la zona de estudio

relativas a los aspectos geolégicos y geomorfoldgicos.

En el presente apartado se realizara un andlisis de las caracteristicas geoldgicas-geotécnicas
mas relevantes de los terrenos donde se llevaran a cabo las actuaciones definidas en el
"PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA COMUNIDAD DE
REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)”.

Se expondran las caracteristicas mas importantes de los materiales afectados y que pudieran
incidir en el desarrollo de las obras, especialmente aquellos implicados en la construccién de la

explanacion para la ubicacion del fotovoltaico.

En el proceso de recogida de datos podemaos distinguir entre una etapa meramente bibliografica,
en la que se analizan documentos geoldgicos y geotectonicos de la zona, y otra de interpretacion

de datos propios.
El material bibliografico consultado es el siguiente:

e Mapa Geol6gico de Espafia E. 1:50.000. Hoja n° 1053 (Méalaga). Segunda Serie
(MAGNA), Primera edicién IGME (1975). Alfonso Santos Anton, Luis F. Granados,

Fernando Leyva, Carlos Martinez, Trinidad del Pan, Trinidad de Torres.
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e Memoria de la Hoja n° 1053 (Méalaga). Mapa Geoldgico de Espafia E. 1:50.000.
Segunda Serie (MAGNA), Primera edicién IGME (1975). Alfonso Santos Antén, Luis F.

Granados, Fernando Leyva, Carlos Martinez, Trinidad del Pan, Trinidad de Torres.

SIMBOLOS CONVENCIONALES
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Figura 16. Leyenda del Mapa geolégico. Hoja 1002. 1:50.000 “Dos Hermanas” IGME.
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Figura 17. Mapa geolégico. Hoja 1002. 1:50.000 “Dos Hermanas” IGME.

Con posterioridad al analisis de la bibliografia, durante las visitas a campo se realiz6 un
reconocimiento visual de toda la zona de actuacién, especialmente en el &rea de emplazamiento
de la planta fotovoltaica. Esto, junto con la informacion consultada, permitid obtener una

descripcidn geoldgica y geotécnica de los materiales de la obra.

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 54
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



@ scvormonn s
T Lk INERAESTRUCTURAS AGRARIAS
=

GOEIERNO MINISTERIO

=
DE ESPARNIA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU

ywats

No obstante, la definicién geotécnica, identificacion de suelos y definicion de taludes que se

vierten en este documento son conclusiones a nivel de estudio basico con la informacién obtenida
en otras actuaciones realizadas en la zona, en el material bibliografico existente, y en la
experiencia del equipo redactor del presente proyecto. Esta documentacion y resultados, asi
como su posterior interpretacién han servido para el disefio del citado documento y no debe

considerarse como documentacién definitiva y concluyente para la ejecucién de la obra.

5.4.2. CARACTERITICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA

5.4.2.1. Geologia general

En el presente punto se describe en un primer lugar la geologia general de la zona. Para resumir
la geologia general, y como se citd anteriormente, se ha procedido a la consulta de las
herramientas y fuentes del Magna, dispuesta por el I.G.M.E, en la zona donde se desarrolla el

proyecto (Hoja n°® 1053 denominada Malaga).

La zona se encuentra situada regionalmente en el Complejo Malaguide, (Figura 18).

S“Aimer(a

Atlantico | Mar Mediterranec

Cordilleras Béticas

Zonas Externas Zonas Internas

Unidades del Campo ‘
- Cobertera Tabular de Gibraltar (Flysch) I Complejo Nevado-Filabride

| Dominio Prebético - Complejo Alpujarride
Dominio Subbético - Complejo Malaguide
- 2 l Cuencas Netgenas .

- Complejo Dorsaliano

Macizo Ibérico [ Rocas volcanicas

- Zona Sudportuguesa - Rocas volcanicas Nedgenas
- Zona Ossa-Morena

- Zona Centro-Ibérica

Figura 18. Mapa de situacion de unidades geoldgica de la Cuenca del Guadalquivir.

La Hoja de Mélaga esté situada en la zona costera de Malaga y abarca parte de las unidades
béticas de la Unidad de Blanca y Complejo Malaguide. El Alpujarride aflora en muy pequefia
extension en el angulo NE. Se introduce una nueva unidad llamada de Benamocarra, donde se
ubica la zona de estudio de dicho proyecto. Se sitla entre Alpujarride y Malaguide, puesto que

su situacién en uno u otro complejo de duda.
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La Unidad de Benamocarra ha sido creada durante el afio 1975. Designa el conjunto esquistoso

gue yace bajo las filitas malaguides.

Se trata de una serie muy monodtona de micaesquistos negros. Dentro de ellos pueden

diferenciarse dos facies, atendiendo a la granulometria original del sedimento.

La primera facies la forman micaesquistos con esquistosidad muy patente y abundante desarrollo
de micas. En los planos de esquistosidad abundan los cristales aciculares de andalucita negra,
sin orientar dentro de las superficies y formando en ocasiones conjuntos en estrella. Abundan
también pequefios granates (1 a 2 mm) subidiomorfos, que destacan en relieve en los planos
micaceos de esquistosidad. Presumiblemente esta facies deriva del metamorfismo de materiales

arcillosos.

La segunda fase es méas cuarcitica que la anterior y menos esquistosada. En ella no suelen
encontrarse blastos de andalucita ni granates, sin duda a causa de la composicion inicial de los

sedimentos. Estos debieron ser arenas con impurezas de arcilla.

Las dos facies se encuentran intimamente mezcladas en los afloramientos, segun alternacias
métricas o0 centimétricas. Por esta razén no ha sido posible separarlas en la cartografia. El
metamorfismo es lo suficientemente intenso para no poder dilucidar si se trata de una serie de

caracter flysch, o en general cuél fue la naturaleza de las secuencias sedimentarias.

5.4.2.2. Estratigrafia

En la compleja estratigrafia de la Hoja sélo pueden distinguirse materiales autéctonos en el
intervalo comprendido entre el Tortoniense Superior y la actualidad. Dicha complejidad se
exacerba por la escamacion de las series las cuales muestran un metamorfismo débil en la parte
inferior y que va disminuyendo conforme van acercandose a la superficie, cobertura permo-
mesozoica, donde desaparecen por completo.

La capa inferior se caracteriza por filita, metareniscas esquistosas y conglomerado de cuarzo,
lidita y cuarcita. Se trata de una serie azoica con edad presillrica. Sobre esta serie, se posiciona
una capa de calizas, filitas y gruawacas cuya edad es Kockel. Para completar la capa inferior,
yace sobre el anterior una capa de conglomerado con tamafio medio de granos de 0,5 cm. La
capa superior se caracteriza por una distribucion irregular, cobertura permomeozoica, con
algunos relieves elevados. Dicha capa se conforma principalmente de areniscas, conglomerado
de acillas y yesos. El tamafio de los granos es de medio a fino (2-4 cm). Se posicionan algunos
cantos en ciertas areas de la superficie que corresponden a cuarzo, liditas, areniscas

permotriasicas, caliza con tamafio de canto de 5-10cm (méximo 50cm).
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Como ya se vera mas adelante, deslizamientos en masa, provenientes del Sur, y acaecidos
durante el Mioceno, han situado en esta zona materiales aldctonos de diversas edades: desde
el Triasico hasta el Mioceno Superior. Se trata de un Olistostroma, término que indica una masa
argilitica mas o menos cadtica y dislocada, que contiene bloques rigidos de edades mas
antiguas, coetaneas 0 mas jovenes, deslizada por gravedad hacia zonas inferiores,
generalmente en un area de sedimentacién y originada por formaciones mas antiguas que
aquellas sobre las que desliza. Se encuentran principalmente en medio marino, pero pueden ser

también subaéreas.

Estos deslizamientos no se produjeron de una sola vez, sino en diversos momentos, al tiempo
que se producia la sedimentacién propia de la cuenca, lo que dio lugar a una continua remocion,

entremezcla y resedimentacién de materiales predominantemente margosos.

De aqui la imposibilidad de separar tramos estratigraficos en la mayor parte de la zona ocupada
por el Olistostroma. Solo han podido distinguirse algunos afloramientos de margas y areniscas
que destacan en el terreno por su color y parecen tener entidad propia y dimensiones
cartografiables. Estos aflorameintos contienen materiales cuya edad corresponde unas veces al

Jurasico, otras al Cretéacico Inferior, al Senoniense, Eoceno, etc.

Pero, en definitiva, la masa fundamental del Olistostroma es el Keuper margoso, de colores
abigarrados, casi siempre con yeso, a veces con ofitas y jacintos, y que aflora en numerosos
puntos, a veces muy localizados, pero en general muy dificil de separar del resto de la masa
deslizada, a consecuencia del importante recubrimiento a que haciamos referencia en el

apartado anterior.

5.4.2.3. Oliostroma

Los terrenos por donde se desarrollan las infraestructuras del proyecto, estan formados
esencialmente por calizas, calizas arenosas, areniscas, margas y arenas. Estas son formaciones

aldctonas originadas en el Terciario, entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno.

Las caracteristicas tectoestratigraficas de estos sedimentos llevan a considerar su pertenencia
al Olistostroma. Esto define a una masa plastica mas o menos cadtica y dislocada, que contiene
bloques rigidos, de edades mas antiguas, coetaneas o mas modernas, deslizadas por gravedad
hacia zonas inferiores, generalmente en un area de sedimentacion y originadas por formaciones
mas antiguas que aquellas sobre las que desliza. Estos deslizamientos se originan
principalmente en medio marino, pero pueden igualmente ser subaéreos. Es indudable que la
aproximacion a la patria de estos sedimentos, subbético sensu lato, los bloques rigidos
(olistolitos) tendrédn una entidad mayor que en los sectores donde estos materiales han sufrido
una traslacion mayor, en cuyo caso la fragmentacién y mezcla hace muy dificil su diferenciacion.
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CONGLOMERADOS, GRAVAS, ARENAS Y LUTITAS

Amplias zonas de la hoja estan cubiertas por cuaternarios de diversa indole. En muchos casos
los derrubios o las costras calcareas enmascaran los sedimentos infrayacentes, siendo los mas

destacables en la zona de estudio los conglomerados, gravas, arenas y lutitas.

La evolucién de la cuenca endorreica del SO presenta en la actualidad lagunas residuales de
mayor a menor extension. Las fluctuaciones estacionales dan lugar a una acumulacién de
sedimentos de importancia variable, pero que indudablemente por la extension que dicha cuenca
ocupa ha debido ser mucho mayor. Los depositos lagunares actuales estan constituidos por

arcillas varvadas, lutitas y evaporitas.

Por otro lado, las terrazas formadas por el rio Genil y sus afluentes presentan una constitucion
similar (gravas, conglomerados y arenas). La fraccién lutitica es muy escasa o nula en los

afloramientos observados.

5.4.2.4. Tecténica

Los sedimentos que afloran en la Hoja los asimilamos a dos grandes unidades estructurales:
Olistostroma y sedimentos autéctonos, que presentan rasgos de una evolucién tectonica

diferente.

La tectonia del Olistostroma esta determinada por el desplazamiento de SE a NO de materiales
fundamentalmente margosos, que durante el Mioceno avanzaron hacia el mar instaurado en la
zona. En este movimiento arrastré depdésitos, desplazandolos como planchas flotantes al
principio, hasta sufrir deformaciones, fracturas e imbriaciones que dieron lugar a su mezcla con
la masa. Esta evolucién se aprecia en un corte de Norte a Sur, 0 cuanto mas préxima se
encuentra la zona de despegue. Esta unidad estructural presenta de forma genérica un esquema
tectdnico difuso, debido posiblemente a la yuxtaposicion de los movimientos olistostromicos
sobre una tectdnica subbética preestablecida. Por ellos se desconoce si los accidentes presentes
son heredados de la primitiva tectdénica subbética, con posterior retoque en los deslizamientos

olistostrémicos, o son totalmente debidos a estos deslizamientos.

5.4.2.5. Hidrogeologia

Los sedimentos aflorantes en la Hoja de El Rubio, dada su litologia y su tectonia, no se prestan
por lo general a la formacion de mantos acuiferos. El Trias y la masa olistostromica son
practimante impermeables y los olistolitos que se encuentran, dado su tamafio, no tienen mas

interés que el de pequefias fuentes de uso doméstico. La serie Eoceno-Mioceno Inferior se
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encuentra flotando sobre los materiales anteriores impermeables, serian en principio acuiferos

menores, pero mas importantes.

Por otro lado, las formaciones cuaternarias recogen las aguas de escorrentia de las series
anteriores y al encontrarse sobre series impermeables, por lo general, las almacenan, en el caso
de los endorreicos, y en el caso de la terraza del Genil, porque ademas estan alimentadas por el

rio.

En la zona de estudio las cuencas se caracterizan por albergar sus cabeceras y manantiales en
las principales cordilleras, y por tener un corto recorrido antes de fluir al mar, lo que da idea de
las grandes pendientes por donde deben discurrir. Todas desaguan en el Mediterraneo, a
excepcion del arroyo de Montecorto que vierte al Guadalete, el cual pertenece al Distrito
Atlantico.

La zona de estudio se encuadra dentro de la Demarcacion Hidrogréfica de las Cuencas
Mediterrdneas Andaluzas. En La Axarquia, comarca més oriental de la provincia de Mélaga,
discernimos dos ambientes bien distintos, uno lo recrea el amplio valle del rio Vélez, cuyos
nacederos se hallan en el sector oriental de la Subbética Malaguefia: atraviesa una zona de
amplias colinas metamorficas cubiertas de olivos, almendros y vifiedos para, a la postre, ser
represado en el embalse de la Vifiuela poco antes de desembocar en Torre del Mar, en un
estuario alimentado por un acuifero detritico costero considerado como habitat de especial
interés para las aves. El otro ambito lo constituyen las bravas montafias del Parque Natural
Sierras Tejeda, Almijara y Alhama, una alineacién con una orientacién norte-sur que viene a
lindar las provincias de Malaga y Granada, dando vida a través de sus potentes acuiferos a un
buen nimero de trepidantes cursos fluviales. Recibe el Vélez por el este los impetuosos aportes
de Sierra Tejeda, entre ellos los rios Rubite, Bermuza y Almanchares, aunque el Algarrobo
desemboca en el mar. En tanto, mas al sur, en Sierra Almijara brotan otra serie de torrentes de
peculiar morfologia que han dado origen a curiosos cahorros, como aqui se les llama localmente
a los cafones carsticos. Los mas destacados son los del Chillar y su afluente el Higuerén, y el

de Barranco Moreno, en el rio Torrox.

Actualmente, el Plan Hidrologico vigente es el de segundo ciclo (2015-2021). Sin embargo, ya
esta disponible el Plan Hidroldgico de Tercer Ciclo (2022-2027), tras ser sometido al periodo de

informacion y consulta publica.

Se toma, por lo tanto, como documento de referencia para definir las condiciones de las masas

de agua del entorno, el Plan Hidroldgico de Tercer Ciclo (2022-2027), en el que figuran las
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caracterizaciones mas actualizadas de las masas de agua, asi como los objetivos ambientales

establecidos para un horizonte adecuado a la explotacion del proyecto.

Las masas de agua superficial que se encuentran relacionadas con la Comunidad de Regantes

Cerro de la Encina son las siguientes:

5.5.1.1. Masa afectada por las extracciones

La masa superficial que se veria afectada por las extracciones de la Comunidad de Regantes es:

e Embalse de La Vifiuela (ESO60MSPF0621020) se trata de la masa superficial de la que
toma agua la Junta Central de Usuarios del Sur del Guaro a la que pertenece la
Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina. Se trata de una masa de embalse E-
T10 tipo Monomictico, calcareo de zonas no himedas, pertenecientes a rios de cabecera

y tramos altos.

5.5.1.2. Masa afectada por los flujos de retorno de riego

En el caso de la masa de agua que se verian afectadas por los flujos de retorno de riego de la

Comunidad de Cerro de la Encina seria:

e Rio Vélez y Bajo Guaro (ESO60MSPF0621070) se trata de la cuenca hidrografica
principal. Cuenca con una longitud de 22,4 Km siendo tipo R-TO7 Rios mineralizados

mediterrdneos de baja altitud.

Se aporta la siguiente imagen en la que quedan identificadas las masas de agua superficiales

gue se encuentran en el entorno préximo de la ubicacion del proyecto.
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Figura 19. Masas superficiales en las proximidades de la planta fotovoltaica.

5.5.2. MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Con respecto a las masas de agua subterranea, la zona proyectada se encuentra sobre la masa
denominada como Rio Vélez (ESO60MSBTO060-027), que cuenta con una superficie de 43,04

km2 y tiene 2 masas de agua superficiales asociadas.
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5.5.3. ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Tabla 24. Datos y caracteristicas masas de agua superficiales.

R Alteraciones A Estado/
Presiones Presiones Otras Fito- Contaminantes A s Condiciones < R 5 Estado de A F Estado Estado
Nombre Naturaleza Extracciones hidro- A A Oxigenacion 5 Fosforo Nitrégeno Térmicas A Transparencia Potencial P
puntuales difusas A (SIS plancton especificos de salinidad acidificacion 5 quimico global
morfolégicas Ecolégico

Embalse de Buenoy

La Vifiuela modlflcada Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno maximo Bueno
Rio Vélez y Muy " " " Peor que Méaximo

Bajo Guaro modificada Si Si Si Bueno Bueno Bueno bueno potencial Moderado Bueno

Como se puede ver en la tabla anterior, las masas superficiales relacionadas con la Comunidad de Regantes Cerro de la Encina, el “Embalse de La Vifiuela”
se encuentra en un estado global bueno o mejor y el “Rio Vélez y Bajo Guaro” se encuentran con un estado global peor que bueno, principalmente debido a la

presencia de nitrégenos.

Tabla 25. Datos y caracteristicas masas de agua subterraneas.

indice de Presiones | Presiones Alteraciones Otras Estado Estado Estado
Nombre Formacién Extracciones Nitratos
explotacion puntuales difusas hldromorfologlcas presiones cuantitativo | quimico global

‘ Rio Vélez I Porosa —altamente productlva Malos Bueno Malo

A su vez, el estado global de la masa de agua subterrdnea Rio Vélez (ESO60MSBT060-027) es Malo, derivado a la contaminacion por nutrientes.
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5.5.4. OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES DE LAS MASAS DE AGUA

Consultando el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas para el tercer ciclo 2022-2027, se han recogido en las siguientes tablas los objetivos
medioambientales (OMA) de las masas superficiales y subterrdneas que la OPH ha definido

como aquellas relacionadas con la Comunidad de Regantes Cerro de la Encina.

Para el caso de las masas superficiales y subterrdneas los OMA han sido obtenidos del Anejo

N° 8 Objetivos medioambientales y exenciones.
Tabla 26. Objetivos medioambientales (OMA) masas superficiales.

2 OMA 2° OMA 3° 2
NOMBRE CODIGO CICLO CICLO EVOLUCION

. Buen estado | Buen estado Mantiene
Embalse de La Vifiuela | ESO60MSPF0621020 2015 2021 objetivo

Buen estado | Buen estado Mantiene

Rio Velez y Bajo Guaro | ESO60MSPF0621070 2021 2027 objetivo

Tabla 27. Objetivos medioambientales (OMA) masas subterraneas.

NOMBRE CODIGO OMA 2° CICLO OMA 3° CICLO EVOLUCION

| Rio Vélez | ESOBOMSBT060-027 | Buen estado 2027 | Buen estado 2027 | Mantiene objetivo |

5.5.5. ZONAS VULNERABLES POR CONTAMINACION POR NITRATOS

Se considera zona vulnerable por contaminacion por nitratos, a la superficie del terreno cuya

escorrentia fluya hacia las aguas afectadas, o que podrian verse afectadas si no se toman
medidas, por la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes agrarias y aquellas superficies
del terreno que contribuyan a dicha contaminacion (art 3.2 Directiva 91/676/CE, relativa a la
proteccidn de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes
agrarias). Dichas zonas estan incluidas en el Registro de Zonas Protegidas del Plan Hidrol6gico

de Cuenca.

Dicha Directiva europea tiene como objetivos reducir la contaminacién provocada por los nitratos

de origen agrario, y actuar preventivamente contra nuevas contaminaciones de dicha clase.

Para lograr su propdsito, la mencionada Directiva prevé que los Estados miembros informen
cuatrienalmente del cumplimiento de las obligaciones que les atafien respecto a la aplicacion de
la citada norma, siendo el dltimo informe emitido el correspondiente al periodo 2016-2019,

actualizado a fecha de junio de 2021.

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE ENERGIA RENOVABLE EN LA COMUNIDAD DE 63
REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



D socrooremon s
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
H GOBERNO  MINISTERIO o — 2

. L. DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘

NextGenerationEU

A nivel estatal, la Directiva queda traspuesta mediante el Real Decreto 47/2022, de 18 de enero,
sobre proteccién de las aguas contra la contaminacion difusa producida por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias, que establece la determinacion de las aguas afectadas, la
designacion de las zonas vulnerables, los cédigos de buenas practicas agrarias de aplicacion,
los programas de actuacion, los muestreos y seguimientos y los informes de situacion que se
emiten. A nivel autonémico, en Andalucia, las zonas vulnerables por contaminacion de nitratos
de origen agricola, quedan recogidas en la a Orden de 23 de noviembre de 2020, por la que se
aprueba la modificacion de las zonas vulnerables definidas en el Decreto 36/2008, publicada con
fecha 1 de diciembre de 2020.

Atendiendo a la delimitacién de zonas vulnerables por contaminacion por nitratos de origen
agricola, desarrollada en el marco de la Directiva 91/676/CE, de 16 de febrero, sobre la
proteccién de las aguas contra la contaminacion por nitratos procedentes de la agricultura, la
zona de estudio se localiza en la zona vulnerable denominada Aluvial del Rio Vélez, Rio

Algarrobo y Torrox, con cédigo ES61_ZONA9, que abarca un total de 665,3 km?2.

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como
actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos

y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacion natural del entorno.

Para describir las caracteristicas de los principales tipos de suelos que se presentan en el Ambito
de estudio recurriremos a la leyenda creada por la F.A.O., que ha sido frecuentemente utilizada
por numerosos estudiosos de la Edafologia en Andalucia. Con esta leyenda ha sido realizado el
mapa de suelos de Europa (C.E.E., 1985) que incluye a escalal:1.000.000 la regién andaluza,
asi como el Mapa de Suelos de Andalucia a escala 1:400.000 (IARA y CSIC, 1989).
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Figura 20. Unidades edaficas de los suelos en la zona de estudio.

Unidades edéaficas de los suelos

E 2.- Fluvisoles calcareos
13.- Regosoles calcareos y Cambisoles calcicos con Litosoles, Fluvisoles calcareos y Rendsinas

E 32.- Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos v Luvisoles cromicos con Litosoles

Figura 21. Leyenda Mapa de Unidades edaficas de los suelos en la zona de estudio.
En la zona de estudio encontramos la siguiente unidad con las siguientes caracteristicas:

UNIDAD 32: CAMBISOLES EUTRICOS, REGOSOLES EUTRICOS Y LUVISOLES
CROMICOS CON LITOSOLES

Los suelos dominantes de la Unidad 32 son de texturas francoarenosas a limosas formados
sobre rocas metamorficas muy fragmentadas que proporcionan por erosion cierta pedregosidad
a las formaciones edaficas. Cubren los terrenos de relieve montafioso de la orla sur de las

provincias de Malaga, Granada y Almeria. Esta unidad es la mas extensa con 518.470 has.
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Los tipos de suelo que encontramos en la unidad edafol6gica descrita son:

5.6.2.1. Cambisoles éutricos

Suelos que tienen un horizonte B subsuperficial con evidencia de alteracién (horizonte cambico)
respecto a los horizontes situados por debajo. También se consideran cambisoles los suelos que
tienen un horizonte méllico que cubre un subsuelo con saturacién en bases menor del 50% en
alguna parte dentro de los 100 cm desde la superficie; los que tienen un horizonte andico, vértico
0 vitrico entre 25 y 100 cm., y los suelos que poseen un horizonte plintico, petroplintico o salico
que comienza entre 50 y 100 cm, en ausencia de texturas arenolimosas o mas gruesas por

debajo de estos ultimos horizontes.

Tipicamente el horizonte cAmbico es de textura francoarenosa o mas fina. Muestra estructura de
suelo moderada o bien desarrollada, por lo general poliédrica y sefales de alteracion por
procesos edaficos que se evidencian por su color (distinto al del material subyacente), por un
mayor contenido en arcilla que el del horizonte inferior; por la ausencia de estructura de roca o

por la evidencia de removimiento de carbonatos.

Otros requisitos que debe mostrar el horizonte cambico es un contenido apreciable, al menos del
10%, de minerales alterables en la fraccion, arena fina, un espesor minimo de 15 cm y tener

situada su base a 25 cm o0 mas desde la superficie del suelo.

Los cambisoles incluidos en el mapa son los suelos dominantes en 19 unidades de las 64
existentes en la Leyenda. Las unidades de la 31 a la 38 tienen cambisoles edtricos; la unidad 39
cambisoles districos ; de la unidad 40 a la 47 presentan cambisoles célcicos y finalmente las

unidades 48 y 49 tienen como suelos dominantes cambisoles vérticos.

El conjunto de unidades con cambisoles como suelos dominantes ocupa una extension total de
2.903.515 has (un 33 % del territorio), destacando las que tienen cambisoles eltricos (Be) por
su extension cercana al 19% del territorio andaluz. Las unidades con suelos dominantes
cambisoles calcicos (Bk) representan el11% del territorio, las de cambisoles vérticos cerca del

3% y finalmente la de cambisoles districos, aproximadamente un 0,5% del territorio.

Los cambisoles edutricos distribuidos en las unidades 31 a 38, tienen un horizonte A 6crico y un
grado de saturacion en bases del 50% o mas, al menos entre 20 y 50 cm de profundidad. No son
calcéreos — en la citada profundidad — y el horizonte B no tiene color de pardo a rojo; carecen de
propiedades vérticas, ferralicas, hidromorficas y de un permafrost en una profundidad de 200 cm

desde la superficie.
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5.6.2.2. Regosoles éutricos

Suelos minerales sobre materiales no consolidados (excepto los flavicos) de textura media, bien
drenados, de perfil no diferenciado, en los que sélo puede apreciarse una minima expresion de
horizontes de diagnéstico, excepto las caracteristicas del Ocrico o las propiedades de una
superficie yérmica. Constituyen un grupo de suelos cuyas principales caracteristicas lo son por

exclusion.

Dadas las caracteristicas geomorfolégicas, climaticas, de vegetacion y usos del territorio andaluz
(‘en el que los procesos de erosién y sedimentacion son frecuentes), los regosoles representan

un grupo importante.

Entre los regosoles se distinguen los calcareos, eutricos y districos, siendo los primeros los que
estan mas representados. Los eltricos y districos se localizan principalmente en la zona costera
onubense sobre sedimentos arenosos pleistocénicos y en areas accidentadas de Sierra Morena
sobre granitos, sienitas, dioritas, otras rocas intrusivas, y sobre pizarras, cuarcitas y esquistos
paleozéicos. Se encuentran también en zonas aridas de la provincia de Almeria — Sierra de
Alhamilla y Cabrera — sobre esquistos en zonas de pendiente muy erosionadas; y sobre
materiales permotriasicos del borde sur de Sierra Morena en las provincias de Sevilla, Cérdoba

y Jaén.

Los regosoles calcareos se encuentran ampliamente representados en todo el territorio; en la
provincia de Almeria sobre esquistos con impregnaciones de carbonato calcico secundario, y
sobre conglomerados, arenas y limos mas o menos calcareos en las partes bajas de Sierra
Alhamilla y Cabrera; en la depresion de Guadix-Baza sobre arenas y limos; en las provincias de
Cadiz, Cordoba y Sevilla, especialmente en la comarca sevillana de Osuna, Estepa y Morén de
la Frontera; sobre albarizas en el Marco de Jerez y en muchas areas de la Subbética de Cérdoba,
Jaén y Granada sobre margas, yesos y calizas, principalmente tridsicos y terciarios. Estos suelos

se encuentran asociados principalmente a cambisoles célcicos y regosoles eutricos.

5.6.2.3. Luvisoles crémicos con litosoles

Suelos que tienen un horizonte B argico normalmente subsuperficial con un grado de saturacion
en bases del 50% o méas y con una capacidad de intercambio catidnico (C.I.C.) al menos de 24
cmol(c) Kg-1 de arcilla. Tienen perfil de tipo A BtC o A BtR, con un horizonte argico (horizonte
Bt) de color pardo, pardo rojizo o rojo, textura de arcillosa a francoarcillosa y reaccion ligeramente
acida, neutra o ligeramente alcalina. Son de profundidad variable segun su situacién topografica
en los terrenos en que se encuentran, segun la naturaleza geoldgica de estos, la vegetacién que

sustentan, y los manejos y usos recibidos.
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Estas unidades de suelos ocupan una extension total en el territorio andaluz de

aproximadamente 1.100.000 has., de las que luvisoles posiblemente representen mas del 50%

(aproximadamente el 6% del territorio).

En la region andaluza existen luvisoles en areas con altitudes muy diversas: cotas bajas (menos
de 20 m) en algunas zonas de las provincias de Malaga, Granada y Sevilla; alturas moderadas
(de 100 a 300 m) en la depresién del Guadalquivir y en otras importantes; y en areas elevadas
(més de 1.000 m ) en algunas sierras de las provincias de Malaga, Granada, Almeria y Sevilla,

principalmente.

5.6.3. EROSION

Para poder analizar la situacion en la zona de estudio se ha acudido al mapa de estados erosivos
disponible en los recursos del MITERD, con el que se pueden estimar las pérdidas de suelo

debidas a la erosion en la ubicacion de la planta fotovoltaica.

En este mapa quedan acotadas las clases de erosion segun las pérdidas de suelo medidas en
t/ha-afio, definidas estableciendo los niveles de erosion y los valores obtenidos en las parcelas
de muestreo para los factores cultivo, pendiente, litofacies-erosionabilidad y agresividad de la

lluvia.

A la vista del mapa de estados erosivos centrado en la ubicacion del proyecto, se observa que
suelo se encuentra entre un amplio rango de pérdidas estimadas entre las 25 y 50 t/ha/afio,

denotando una significativa tendencia a sufrir procesos erosivos.

Masas superfidales tipo rio
B Plantz fotovoltaia
Estados erosivos. Pérdidas de suelo.
I 0 - 5t/hajafio
5- 12 t/ha/afio
12 - 25 t/hafafio
25 - 50 t/hafafio
50 - 100 t/ha/afio
100 - 200 t/ha/afio
B > 200 t/ha/afio s
Laminas deagua P 0 1500 2000 m
Nideos urbanos i & L SE— SS—

Figura 22. Mapa datos erosivos. Pérdidas de suelo de t/ha/aio.
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Por otro lado, se consulta el mapa de erosién potencial (laminar y en regueros) del MITERD,

en el que se representa la erosiéon potencial del suelo entendida por aquella que tendria lugar
teniendo en cuenta exclusivamente las condiciones de clima, geologia y relieve, es decir, sin

tener en cuenta la cobertura vegetal ni sus modificaciones debidas a la accion humana.

En consecuencia, la erosién potencial permite aproximarse a lo que sucederia si en una
determinada zona desapareciera la cubierta vegetal, si bien este dato debe matizarse en funcién
de la capacidad de recuperacion de la vegetacion, determinada fundamentalmente por las
condiciones climaticas (sequia, frio, etc.), ya que los efectos de esa supuesta desaparicion de la
vegetacion serdn mas o menos duraderos y, por tanto, mas o menos graves, dependiendo del

tiempo que tarde en recuperarse la cubierta.

Como se aprecia en el extracto del mapa para la ubicacién de la planta, la pérdida de suelo
respecto a la erosion potencial se sitla en valores elevados, entre 100 y méas de 200 t/ha/afio,

manteniendo el mismo enfoque al analizado a través del mapa de estados erosivos.

Leyenda
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Figura 23. Mapa datos erosién potencial (laminar y en regueros). Pérdidas de suelo de
t/halaino.

Del andlisis de los mapas expuestos se constata la vulnerabilidad que presenta el suelo a
sufrir acciones erosivas.
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La vegetacion es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios del medio
fisico, destacando ademas la importancia de la misma, por su relacion con el resto de
componentes biéticos y abiéticos del medio que la rodea. La vegetacién natural viene sufriendo
desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antrépico que hacen que en la actualidad

haya zonas severamente afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se
instauro el principio de la preservacion de la diversidad biolégica y genética, de las poblaciones
y de las especies. Una de las finalidades més importantes de dicha ley es detener el ritmo actual
de pérdida de diversidad bioldgica, y en este contexto indica en su articulo 52.1 que para
garantizar la conservacion de la biodiversidad que vive en estado silvestre, las comunidades
auténomas y las ciudades con estatuto de autonomia deberan establecer regimenes especificos
de proteccion para aquellas especies silvestres cuya situacion asi lo requiera. No obstante,
ademas de las actuaciones de conservacion que realicen las citadas administraciones publicas,
para alcanzar dicha finalidad, la Ley 42/2007, en sus articulos 53 y 55 crea, con caracter basico,
el Listado de Especies Silvestres en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo
Espanol de Especies Amenazadas. Posteriormente el R.D. 1015/2013, de 20 de diciembre,
modifica los anexos I, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de

la Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de amenaza,
como son Extintas (EX), En Peligro de Extincidon (EN), Vulnerable (VU), y las especies que
no encontrdndose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen de

Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

Para contextualizar el entorno de estudio también se expondra la informacion recabada en

relacién con la clasificacion bioclimatica y biogeogréafica para la ubicacion del proyecto.

Bioclimaticamente el area de estudio se encuentra en la Regidon Mediterranea, en la cual se
reconocen seis Pisos Bioclimaticos, entendiendo por tales cada uno de los tipos o pisos
termocliméaticos que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal establecida por la
clasificacion de Rivas Martinez S. 1987, en la que diferencia seis pisos para la Region

Mediterrdnea, ocupando la zona de estudio el Piso Termomediterrdneo superior.
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Figura 24. Pisos bioclimaticos en la ubicacion del proyecto.

Con respecto a las relaciones existentes entre la distribucion de los seres vivos y el clima, los
factores climaticos que directamente mas determinan la distribucion de los ecosistemas son la
temperatura y la precipitacion. Entre los indices méds empleados para establecer dichas
relaciones, se encuentra el indice de termicidad (It), definido como la suma de la Temperatura
Media Mensual (T), la Temperatura Media de las minimas del mes mas frio (m) y la Temperatura

Media de las méaximas del mes mas frio (M).

El Piso Termomediterraneo esta caracterizado por presentar un indice de termicidad, It, de 350
— 470, una temperatura media anual, T, de 17 a 19 °C, temperatura media de las minimas de
entre 4 y 10 °C y una temperatura media de las maximas, M, de 14 a 18 °C.

Segln las precipitaciones anuales, se reconocen seis tipos de ombroclimas en la Regién
Mediterranea, de los cuales en la zona de estudio esta presente el ombroclima Seco inferior-
superior, con precipitaciones medias anuales de 469 mm valor situado entre los 350 y 600 mm

correspondientes a este ombrotipo.
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5.7.2. BIOGEOGRAFIA

Biogeograficamente y desde un punto de vista corolégico, la zona de estudio se encuentra

situada en:

REINO HOLARTICO

REGION MEDITERRANEA

SUPERPROVINCIA MEDIERRANEO-IBEROATLANTICO

PROVINCIA BETICA

SECTOR MALACITANO-ALMIJARENSE

Figura 25. Clasificacion biogeografica.

5.7.2.1. Provincia Bética

Se trata de una unidad muy bien definida y caracterizada a pesar de presentar una gran
heterogeneidad dentro de sus sectores. Sin duda se puede considerar como un punto caliente
de diversidad en el contexto mediterraneo. Abarca practicamente todas las sierras y depresiones
intra-montafiosas de las cordilleras Béticas, valle del Guadalquivir y zonas costeras de Granada
y Malaga. Su diversidad topogréfica, geoldgica, edéfica y climatica, unida a su paleohistoria han
proporcionado la ya mencionada riqueza en flora y vegetacion (Valdés, 1993; Hernadez-Bermejo
& Clemente, 1994).

Limita al norte con los materiales hercinicos siliceos de la provincia Luso-Extremadurense, al
suroeste con los materiales también siliceos aluviales onubenses y las areniscas del Flysch del
Campo de Gibraltar perteneciente a la provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, al sureste limita
con los territorios de bioclima xérico-oceanico de la provincia Murciano-Almeriense, que como ya
fue comentado en el apartado de bioclimatologia penetra por los valles del Almanzora,
Nacimiento, Andarax y por la costa hasta el cabo Sacratif (Granada), y cuyos elementos
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biogeograficos diferenciales son muy caracteristicos. Por ultimo, al noreste limita con la provincia
Castellano-Maestrazgo-Manchega, territorio continental del que se separa por su cortejo floristico
fundamentalmente (NAVARRO et al., 2001).

La provincia corologica Bética muestra una indudable originalidad paisajistica y fitosociolégica
con varias series de vegetacion climatofilas y edafoxerdfilas endémicas, entre las que
destacamos: Erigeronto frigidi-Festuceto clementei S., Genisto versicoloris-Junipereto nanae S.,
Daphno oleoidis-Pineto sylvestris S., Adenocarpo decorticantis-Querceto pyrenaicae S.,
Adenocarpo decorticantis-Querceto rotundifoliae S., Daphno latifoliae-Acereto granatensis S.,

Berberido hispanicae-Querceto rotundifoliae S., Paeonio broteroi-Abieteto pinsapo S., etc.

Ademas, son endémicos sintaxones superiores como la alianza Lonicero-Berberidion (espinales
caducifolios béticos), la alianza Xeroacantho-Erinaceion (piornales de alta montafia), el orden
Convolvuletalia boissieri (tomillares dolomiticolas), etc. EI nUmero de taxones endémicos es muy
grande como puede comprobarse en el trabajo de Rivas-Martinez et al. (1991), obra que se ha
utilizado como base para la realizacién de las tablas de flora endémica y/o diferencial de cada

sector biogeografico andaluz.

Esta provincia se halla subdividida en siete sectores (Hispalense, Rondefio, Malacitano-

Almijarense, Alpujarrefio-Gadorense, Nevadense, Subbético y Guadiciano-Bacense).

5.7.2.2. Sector Malacitano-Almijarense

En funcion de la diversidad litolégica hemos dividido el tradicional sector Malacitano-Almijarense
en dos sectores; el sector ALMIJARO-GRANATENSE caracterizado por la existencia de
terrenos calizo-dolomiticos, y el MALACITANOAXARQUIENSE fundamentalmente constituido
por terrenos paleozoicos y cuaternarios. El sector Malacitano-Axarquiense comprende las
comarcas geograficas de la Axarquia, Montes de Malaga, Hoya de Malaga y Valle del
Guadalhorce. Bioclimaticamente es predominante el piso termomediterraneo, que puede
alcanzar cotas de hasta 1000 m. y un ombroclima que oscila de seco a subhumedo.
Reconocemos dos subsectores, AXARQUIENSE (Montes de Méalaga y Axarquia) predominando
litologicamente esquistos vy filitas y el subsector MALACITANO (Hoya de Méalaga y Valle del

Guadalhorce) con sustratos margosos Y arcillosos.
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Figura 26. Mapa de sectores biogeograficos en la ubicacion del proyecto.

5.7.3. VEGETACION POTENCIAL

Segun la cartografia oficial consultada, en la zona de estudio se localiza la siguiente serie de
vegetacion:

e Sm-Qr. Serie termomediterranea, bética, algarviense y mauritanica, seca subhimeda,
basofila de la encina (Quercus rotundifolia): Smilaco mauritanicae-Querceto
rotundifoliae. S. Faciacion tipica.

Muy extendida por todas las zonas basales de Andalucia, ya que es de distribucion
termomediterrdnea, se localiza sobre suelos ricos en bases y el ombrotipo bajo el que se
desarrolla va del seco al humedo. La comunidad climax es un encinar (Smilaco mauritanicae-
Quercetum rotundifoliae) de estructura parecida a la desarrollada en el mesomediterraneo,
aunque mucho mas enriquecido en taxones netamente termdfilos y elementos lianoides.
Como orla y primera etapa de sustitucion aparece un coscojal-lentiscar (Asparago albi-
Rhamnetum oleoidis, Bupleuro gibraltariciPistacietum lentisci) que varia en su composicién
segun la biogeografia. Ademas aparecen una serie de comunidades como escobonales-
retamales (Coridothymo capitati-Genistetum haenseleri, Genisto retamoidis-Retametum
sphaerocarpae), espartales (Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae), romerales-
aulagares-tomillares (Ulici baetici-Cistetum clusii, Asperulo hirsuti-Ulicetum scabri, Odontito
purpureae-Thymetum baeticae, Teucrio lusitanici-Coridothymetum capitati), albaidares

(comunidad de Anthyllis cytisoides), bolinares (Lavandulo caesiae-Genistetum
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equisetiformis), pastizales-cerrillares (Ruto angustifoliae-Brachypodietum retusii, Aristido

coerulescentisHyparrhenietum hirtae, Lotononido lupinifoliae-Hyparrhenietum sinaicae) y
tomillares nitréfilos  (Andryalo ragusinae-Artemisietum  barrelieri), cuya dindmica

comentaremos mas adelante.

5.7.4. VEGETACION DE LA ZONA PROYECTADA

La vegetacion de la zona analizada debe entenderse como el resultado de la actuacion conjunta
de procesos ecoldgicos recientes sobre las caracteristicas ambientales que, a nivel histérico,
pueden definirse en el area en cuestion. Bajo esta perspectiva, el analisis de la comunidad
vegetal que se encuentra en la zona estudiada debe abordarse teniendo en cuenta la vegetacion
que de forma potencial se asienta sobre este espacio y los procesos que posteriormente han

conformado el actual marco vegetal de la zona.

Con este planteamiento, el andlisis de la vegetacion de la zona se abordard tratando inicialmente
la comunidad vegetal potencial, y posteriormente la comunidad actual, tras la intervencion de

diferentes factores sobre el medio y las comunidades primitivas.

Para conocer la flora de Vélez-Malaga se ha consultado la seccion del Ayuntamiento de Vélez-
Malaga dedicada a la informacion referente a la flora, fauna y geodiversidad del municipio, de
donde se ha sustraido que las especies mas significativas de este término municipal son las

siguientes:

Tabla 28. Flora presente en el entorno del proyecto.

Arundo donax L.
Asparagus albus L.
Citus albidus L
Chenopodium album L
Convolvulus althaeoides | subsp. | altheoides L.
Crataegus monogyna Jacq.
Genista umbellata (L'Her.) Pair.
Juniperus phoenicea L.
Lavandula lanata Boiss.
Lavandula stoechas L.

Nerium oleander

L
Olea europaea L.
L

Oxalis pes-caprae
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Pancratium maritimum

L.

Phlomis purpurea

L.

Phragmites australis subsp. | australis Trin. ex Steud.
Pinus halepensis Mill.
Pinus pinaster Ait.
Pistacia terebinthus L.
Populus alba L.
Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb
Quercus ilex Subsp. | rotundifolia L.
Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.
Rosmarinus officinalis L.
Rubus ulmifolius Schott, in Okebm Isis, Fasc. v.821
Salix pedicellata Desf.
Scirpus holoschoenus L.
Spartium junceum L.
Stipa tenacissima L.
Thymbra capitata (L.) Cav.
Typha dominguensis Pers.
Ulex parviflorus Pourr.
Ulmus minor Mill.
Urtica dioica L.
Vitis vinifera L.

Acudiendo al visualizador de Especies Protegidas de Andalucia, desarrollado por el REDIAM,

podemos identificar de forma més pormenorizada la flora y vegetacién amparada por marcos de

proteccion presente en la Comunidad de Regantes Cerro de la Encina.

En este visualizador se recogen las especies pertenecientes al Listado Andaluz de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESPE) en el que se incluye el Catélogo
Andaluz de Especies Amenazadas, instrumento derivado de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de

la flora y fauna silvestres de la Comunidad Autonoma de Andalucia y que se desarrolla en el

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso sostenible de

la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Las especies que se han identificado son:
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Tabla 29. Especies vegetales protegidas en la zona del proyecto.

Nombre cientifico Catalogo Andaluz

Calicotome intermedia

Erguén

Laurus nobilis

Laurel

Especie vulnerable

LAESRPE

Linaria pedunculata

Pancratium maritimum | Azucena de mar

5.7.5. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Para el siguiente apartado se ha consultado la Cartografia de Habitats de Interés Comunitario

del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, actualizada a fecha de julio de 2015, publicada por la

Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM), de la Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacioén del Territorio de la Junta de Andalucia.

En la zona de estudio no aparece cartografiado ningln Habitat de Interés Comunitario (HIC)

gue se encuentre solapado con la ubicacién de la planta fotovoltaica, de los relacionados en el

Real Decreto 1997/1995 de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a

garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres y en los Reales Decretos 1193/1998, de 12 de junio, y 1421/2006, de 1 de

diciembre, que modifican al anterior.

Leyenda
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Figura 27. Ubicacion de la planta fotovoltaica respecto de los HIC de Andalucia.
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5.8. FAUNA

La Directiva Aves estableci6é por primera vez un régimen general para la proteccion de todas
las especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Unién.
Reconocié asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran nimero de aves
migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros de la UE y que para que

Su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperacion a escala mundial.

Segun esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Unién Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservacién y regular la explotacion de las aves que viven de forma
natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacion a niveles
satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los habitats o su deterioro representan una

amenaza para la conservacion de las aves silvestres. Por ello, es esencial protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los Estados
deben designar zonas de proteccién, mantener y ordenar los hébitats de acuerdo con los

imperativos ecoldgicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies
Silvestres en régimen de proteccidon especial y, en su seno, el Catdlogo Espafol de
Especies Amenazadas. Dicho catdlogo recoge el listado de especies, subespecies o
poblaciones de la flora y fauna silvestres que requieren medidas especificas de proteccion. En
posteriores modificaciones al catalogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas

en dos categorias: “en peligro de extincion” y “vulnerables”.

5.8.1. FAUNA EN LA ZONA DE ESTUDIO

Nuevamente se acude al Visualizador de Especies Protegidas de Andalucia, desarrollado por
el REDIAM, para identificar la presencia de especies animales dentro de la Zona Regable de la
Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina que se encuentran recogidas dentro del Catalogo

Andaluz de Especies Amenazadas y el LAESPRE, siendo las que siguen:

Tabla 30. Especies animales protegidas en la zona del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comin Catalogo Andaluz
Actitis hypoleucos Andarrios chico LAESRPE
Alcedo atthis Martin pescador comun o alcién LAESRPE
Anas crecca Cerceta comuan
Anas platyrhynchos Anade real, &nade azul6n o pato de collar
Ardea cinerea Garza real LAESRPE
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Bubulcus ibis Garcilla bueyera LAESRPE
Calidris alba Correlimos tridactilo LAESRPE
Calidris alpina Correlimos comun LAESRPE
Calidris minuta Correlimos menudo LAESRPE
Charadrius alexandrinus Chorlitejo patinegro LAESRPE
Charadrius dubius Chorlitejo chico LAESRPE
Charadrius hiaticula Chorlitejo grande LAESRPE
Chrr?(;?gjﬁggsalus Gaviota reidora
Cymbula safiana Lapa saffian
Donacilla cornea Coquina de Motril Vulnerable
Egretta garzetta Garceta comun LAESRPE
Fulica atra Focha comin
Gallinago gallinago Agachadiza comun
Gallinula chloropus Gallineta comun
Himantopus himantopus Ciglefuela LAESRPE
Ixobrychus minutus Avetorillo comun LAESRPE
Larus audouinii Gaviota de Audouin Vulnerable
Larus fuscus Gaviota sombria
Larus melanocephalus Gaviota cabecinegra LAESRPE
Larus michahellis Gaviota patiamarilla
Limosa limosa Aguja colinegra LAESRPE
Marmaronetta Cerceta pardilla En pgligrp de
angustirostris extincion
Netta rufina Pato colorado
Numenius phaeopus Zarapito trinador LAESRPE
Nycticorax nycticorax Martinete LAESRPE
Pandion haliaetus Aguila pescadora Vulnerable
Patella ferruginea Lapa ferruginea Enegt?::girgnde
Phalacrocorax carbo Cormoran grande
Pluvialis squatarola Chorlito gris LAESRPE
Podiceps nigricollis Zampullin cuellinegro LAESRPE
Porphyrio porphyrio Calamon comun LAESRPE
Scyllarus arctus Santiaguifio
Spatula clypeata Pato cuchara
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Tachybaptus ruficollis Zampullin comudn LAESRPE

Tringa ochropus Andarrios grande LAESRPE

5.9. PAISAJE

La unidad paisajistica en la zona de actuacion del proyecto se denomina como Costa del Sol

Oriental, segln la clasificacion del Atlas de los Paisajes de Espafia.

5.9.1. UBICACION

Este paisaje litoral malaguefio abarca la franja costera y principales llanuras fluviales
comprendidas entre la ciudad de Malaga y el limite del término municipal de Nerja con la provincia
de Granada. Queda delimitado por el &mbito del Valle del Guadalhorce en su extremo occidental,
los de Montes de Malaga y Axarquia y Sierras de Tejeda y Almijara al norte, y el de la Costa de

Granada en su extremo oriental.

[ Planta fotovoltaica -
[ Unidad paisgjistica Costa del Sol Oriental &

Planta
fotovoltaica

Figura 28. Ubicacion de la planta fotovoltaica dentro de la unidad paisajistica Costa del

Sol Oriental.
5.9.2. CARACTERISTICAS PAISAJISTICAS
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La Axarquia es un area de paisaje en la que algunos de sus principales aspectos territoriales son
resultado de las poderosas influencias que han ejercido la Costa del Sol Occidental y la
Aglomeracién Urbana de Mélaga por el oeste y, mas recientemente, el Poniente Almeriense por
el este. A lo largo de la historia ha sido una comarca con escaso peso econémico y con
dificultades de comunicacioén interna por las intrincadas sierras que la dominan, lo que la hizo ser
dependiente de otros enclaves de mayor poder territorial. Un hecho que fue tenido ya en cuenta
durante la Edad Media cuando se le dio el nombre de Axarquia, un vocablo proveniente del arabe

cuyo significado etimologico es el de “territorio situado al este de la ciudad” de Malaga.

Los Montes de Malaga y el macizo de Vélez son los dos principales accidentes geograficos del
area al ocupar todo el espacio central y septentrional. Estdn separados Unicamente por el valle
del rio Vélez y su afluente Benamargosa, que en el tramo alto alcanza el interior de la sierra de
Alhama mientras que en su tramo final muestra una vega aluvial ancha de destacadas
dimensiones, muy distinta de las habituales estructuras de valles cortos y encajados entre
laderas de fuertes pendientes que disponen el resto de cuencas hidrograficas. A pesar de que el
lugar deberia estar ocupado por formaciones de bosque mediterrdneo, encontramos una
combinacion de usos y coberturas en las que dominan los cultivos de secano de olivar y
almendros, siempre plantados de forma lineal y siguiendo las curvas de nivel, reforestaciones y
pequefios enclaves naturales que si muestran una distribucion organica de los plantones v,
finalmente, unos espacios desnudos o de pastizal generados por el abandono de los cultivos
tradicionales de secano, los numerosos incendios que han esquilmado las formaciones naturales
y por las dificultades y la lentitud con las que se regeneran las plantas en un clima de escasas,

irregulares y torrenciales precipitaciones.

En el interior de estos sistemas de colores ocres aparecen numerosas pinceladas blancas que
corresponden a los pequefios pueblos serranos, apostados sobre las soleadas laderas para mirar
al sur y disfrutar de vistas destacadas sobre el territorio. Nicleos que tradicionalmente se han
mantenido alejados de los fondos de valles, las vegas y la costa por miedo a perder su posicién,
por la incertidumbre de una franja maritima expuesta a los ataques berberiscos y la pirateria
medieval, donde los Unicos asentamientos que existian hasta comienzos del siglo XX eran los
pequefios pueblos de pescadores, y las Unicas construcciones las de torres almenaras y

fortificaciones heredadas de épocas pasadas.

Unos rasgos que sin embargo han quedado hoy en dia diluidos por un crecimiento urbanistico
residencial con origen en la Costa del Sol Occidental y, sobre todo, en la Aglomeracién Urbana
de Malaga. Una mancha residencial que ha ido progresivamente avanzando hacia el este
siguiendo el pasillo natural de las tierras aluviales del frente costero, barriendo a su paso muchos
de los rasgos que definian la estructura territorial tradicional donde los ndcleos cabeceras de la
sierra guardaban una férrea relacion con los elementos defensivos de la costa, o eliminando
incluso la existencia de una costa agricola con regadios tradicionales por gravedad de frutales
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subtropicales junto a unas sierras cultivadas de olivar y almendral de escasa rentabilidad, asi

como numerosos pastizales en los que pastaba una reducida cabafia ganadera.

Este crecimiento urbanistico residencial es el causante ademas de la marcada expansion que
han experimentado las edificaciones aisladas en la Axarquia, pues la fuerte demanda de suelo
incrementd su precio en la costa, provocando que la poblacién veraneante fijara su atencion
sobre las laderas mas préximas, que si bien no ofrecian la accesibilidad facil a las playas,
brindaban la oportunidad de contemplar un paisaje singular compuesto por una costa irregular y
unos relieves serranos en los que auln se conservaban ciertos caracteres de ruralidad aislada.
Sin embargo, ha de sefialarse que precisamente ese caracter de ruralidad apartada del bullicio
y el dinamismo de la costa, se ha ido perdiendo ante la densificacion de las construcciones
aisladas, pues éstas van acompafiadas de caminos tortuosos que ascienden y descienden sobre
grandes pendientes y que necesitan crear desmontes para tales accesos, para las instalaciones
eléctricas y telefénicas que recorren el espacio aéreo, etc. La existencia ademas de una
arquitectura diversa en formas y volumetria, acompafada casi siempre de un ajardinamiento a
su alrededor con distintos elementos decorativos y recreativos, hacen intuir un uso
marcadamente residencial que queda lejos de las actividades agropecuarias tradicionales que

fueron las que precisamente, junto al buen clima, atrajeron a parte de la poblacion veraneante.

Por otra parte, en toda la Costa del Sol Oriental — Axarquia se ha implantado una agricultura
intensiva de cultivos subtropicales y de hortofruticolas bajo plastico influenciada por el auge de
este sector en la costa almeriense. Aqui se han instalado sobre todos los fondos de valles y las
primeras laderas serranas nuevos invernaderos abancalando el terreno para poder implantarlos,
llevando hasta las inmediaciones de los espacios urbanos y costeros una actividad que por su
condicién distinta a los usos y actividades recreativas y residenciales crea habituales conflictos

y tensiones territoriales.

La cubierta vegetal actual de la Axarquia dista considerablemente de la vegetacion potencial
descrita en el punto anterior. Aunque siguen apareciendo formaciones naturales arbéreas de
encinasy, sobre todo, de pinares y otras formaciones arbustivas de lentiscos y jaras, los espacios
elevados de los Montes de Méalaga y del macizo de Vélez estan ocupados en su mayor parte por
explotaciones agricolas de almendrales y olivar de secano. Por otra parte, las escasas
precipitaciones que se registran en estos espacios hace que una vez que se han perdido las
formaciones naturales originales, bien por roturacién bien por incendios forestales, sea muy dificil
y lento recuperar el estado natural previo, lo cual desemboca en una marcada presencia de
pastizales y tierras desnudas que se incrementa, ademas, con el abandono paulatino que han
sufrido las explotaciones agricolas tradicionales. De modo que los pastizales son otras de las
cubiertas vegetales protagonistas del paisaje de la Axarquia, fundamentalmente en la parte
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central y occidental, mientras que en el sector oriental del término de Nerja se transforman en

espartizales por la paulatina reduccién de las precipitaciones.

En cotas mas bajas, allda donde las minimas térmicas no son tan profundas, se ha implantado
una pujante actividad agricola de regadio dominada por los frutales subtropicales, donde el
aguacate tiene un papel relevante. Su localizacion se centra fundamentalmente sobre los valles
de los rios Vélez y Benamargosa, aunque también en los tramos bajos del arroyo del iberos,
Algarrobo, G, Torrox y Seco. En cotas inferiores a los 60 metros aparece sobre los terrenos
aluviales de estos mismos valles una agricultura intensiva de herbaceos que aprovecha las
suaves pendientes, los suelos fértiles y el nivel freatico relativamente proximo a la superficie. En
las cercanias de la costa, mas sobre el lado oriental que occidental, encontramos una franja de
cultivos bajo plastico que han ido escalando progresivamente sobre terrenos escarpados gracias
a la creacion de bancales.

Finalmente, es importante sefalar en el paisaje la ocupacion urbana del suelo, que, salvo el
nacleo de Vélez, situado un tanto mas hacia el interior, se desarrolla principalmente sobre la
primera franja costera. En el extremo occidental, Rincén de la Victoria se ve influenciado por la
Aglomeracion Urbana de Mélaga y se expande hasta Benajarafe de forma conurbada a través
de distintas urbanizaciones turisticas. En el centro destacan Vélez-Mélaga y sus nucleos
costeros de Torre del Mar y EI Tomillar. En el sector oriental ya aparecen manchas alargadas

independientes alrededor de Torrox-Costa y Nerja.

En cuanto al resto de manchas urbanas de los espacios serranos destacan en la Axarquia la
difusion de pequefios nlcleos, pertenecientes algunos de ellos a la histérica red de
asentamientos (Frigiliana, Sayalonga, Corumbela, Arenas, Coémpeta, Rubite, etc.), pero también
a muchos nuevos crecimientos residenciales sobre el medio rural cuya singularidad atomizada
se ha convertido en una de las caracteristicas de su paisaje. La densidad de edificaciones es
diversa en este sentido, pues se observan corredores de especial densidad, como ocurre entre
Frigiliana y Nerja con una presencia continua de urbanizaciones de chalets exentos, o en los
términos de Torrox o Algarrobo, donde la tipologia de ocupacién estd més relacionada con la

edificacién aislada y espontanea fuera de ordenacion.

Uno de los principales problemas del paisaje de la Costa del Sol Oriental — Axarquia ha sido la
desaparicién de determinados aspectos territoriales que facilitaban la lectura del sistema de
ciudades existente. Al expandirse los espacios urbanos residenciales a partir de la década de
1960 se han generado dos situaciones negativas: de un lado el difuminado de esa dualidad que
habia entre un litoral despoblado y unas sierras habitadas, circunstancia que se ve ademas

agravada por la intensificacion de la agricultura bajo plastico; y de otro lado la desaparicion, en
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el caso de los elementos arquitectonicos patrimoniales, de las importantes relaciones que éstos
guardan con su entorno préximo y con los restantes elementos que configuraban el sistema

defensivo al que pertenecian.

En otro orden de cosas, los cultivos de secano de olivar y almendral que tradicionalmente venian
caracterizando la Axarquia, llevan décadas perdiendo superficie a causa de las mejores
perspectivas y la mayor estabilidad que brindan otros sectores econémicos. Es una tendencia
que, aunque con menos fuerza que en las décadas de 1970-2000, sigue siendo uno de los
aspectos que esta poniendo en peligro el paisaje de las sierras de los Montes de Malaga vy el
macizo de Vélez, maxime cuando el principal destino al que se dedican las pequefias parcelas
en las que se estructuraba el medio rural es el residencial, con fuerte caracter recreativo. Un
cambio considerablemente importante que necesita de diferentes equipamientos, servicios
publicos e infraestructuras muy distintas a las que anteriormente se necesitaban para la practica

de la agricultura.

En el Plan de Ordenacién del Territorio de la Costa del Sol Oriental - Axarquia se hace referencia
a este contexto sefialando que “este proceso de desarrollo residencial disperso en el medio rural,
socialmente aceptado, genera, debido a sus caracteristicas, una insuficiente gestion de las
infraestructuras [...] asi como de una sensacion cada vez mas cadtica de ocupacion del territorio,
de salpicado que toca todos los espacios, que se desarrolla en todas las cotas y que lo modifica
de forma irreversible.- La capacidad técnica para transformar cualquier espacio, mediante
desmontes y terraplenes para ubicar las edificaciones y sus accesos y para conducir los recursos
energéticos e hidricos alli donde se requieran; la posibilidad de alcanzar con los vehiculos
apropiados todos los lugares; y el propio control de los procesos de ocupacion del territorio por
agentes externos, que desconocen o ignoran los emplazamientos sabiamente seleccionados de
los asentamientos tradicionales, las tipologias edificatorias y, en suma, la cultura territorial [.. ],
estan dando lugar no sélo a una rapidisima modificacion del paisaje sino también a una
multiplicacion y proliferacion de los riesgos naturales de pequefia entidad, de deterioro de las
infraestructuras, de desencadenamiento de procesos erosivos, de pérdidas de tierra, de

ocupacion de ramblas, de consumo energético, etc.”

Por otra parte, debido a la profunda crisis de los ultimos afios han aparecido en todo el territorio
numerosas urbanizaciones inacabadas que estan siendo afectadas por el vandalismo y el
abandono, asi como nuevas estructuras de calles y aceras con farolas que incrementan la

percepcion de lugar desordenado.
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La intensificacién de los cultivos subtropicales y bajo plastico es otro factor de incidencia

paisajistica por tres cuestiones fundamentales:

1. La ampliacién de estos nuevos cultivos sobre terrenos que tradicionalmente estaban
relacionados con la agricultura de secano del olivar y el almendral, en concreto sobre las
lomas de las sierras préximas a la costa y a las vegas fluviales. Desde el punto de vista
antropolégico y paisajistico, se estan perdiendo tanto oficios tradicionales como
elementos que conformaban la imagen de la Axarquia, entre los que destacaban los
balates y las paratas, un bancal pequefio y estrecho que se establecia sobre los terrenos

inclinados de las sierras.

2. Enaquellos enclaves donde se venia desarrollando la agricultura de regadio tradicional,
en los fondos de valles y en los terrenos aluviales mas llanos de la costa, estan
desapareciendo igualmente elementos tradicionales de las huertas, en este caso

relacionad os con el manejo y la gestién del agua (acequias, acefias, albercas, etc.).

3. Los invernaderos estan igualmente ascendiendo sobre las laderas, pero en su caso,
aparte de la ruptura y eliminacién de elementos tradicionales, crean un impacto visual
negativo debido, por una parte, al fuerte contraste de tonalidades entre las cubiertas de
plastico blanco y el suelo o la vegetacion ocre y, por otra parte, a la estructura territorial
general de la Costa del Sol Oriental — Axarquia, donde las poblaciones y gran parte de
las edificaciones residenciales estan situadas en alto, buscando en todo momento los

lugares de mayor amplitud y profundidad de vistas.

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecolégica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada ‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de habitats
naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el Anexo Il, debera
garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacion
favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de las especies de que se trate en

su Area de distribucion natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 estad vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la

conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la
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proteccidn de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de esta Directiva. El objetivo de

la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacién, en un estado favorable, de
determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucion natural, por medio de zonas
especiales para su proteccién y conservacion. La Red esta formada por las Zonas Especiales
de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su
transformacion en ZEC, establecidas de acuerdo con la Directiva Habitats, y por las Zonas de

Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), designadas en aplicacién de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno
por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,

gue constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espafia.

Consultando el visor web de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM) se
comprueba que en la ubicacion del proyecto no se encuentra ningdn espacio perteneciente a
la Red Natura 2000.

Planta
fotovoltaica

Leyenda
'3 M B Plantz fotovoltaica
Red Natura 2000 en Andalucia

A L

ZCC

ZCPA

Figura 29. No afeccidén de la planta fotovoltaica proyectada a ningiin espacio de la Red
Natura 2000.

5.11. OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la consideracién

de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas
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continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional, que cumplan al

menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

e Contener sistemas 0 elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o0 de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geolégico o

educativo.

e Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad

bioldgica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

A través del visor del REDIAM se comprueba para la ubicacion del proyecto que no se encuentra

ningln espacio amparado por la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia

(RENPA).

El espacio protegido mas cercano a la zona de actuacion, a una distancia de unos 15 km en
direccién noreste, es el parque denominado Parque Natural Sierras de Tejeda, Almijara y
Alhama.

Sierras de Tejeda,
Almijara y Alhama

Planta
fotovoltaica

Figura 30. Ubicacién del Parque Natural Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama.

El Parque Natural Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama abarca gran parte del macizo montafioso,
desde el rio Puente de Piedra en Alcaucin (Malaga), hasta la carretera de la cabra montés en

Otivar (Granada). Ocupa una superficie de 40.657 ha.
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Ocupa de manera total o parcial los municipios de Alcaucin, Canillas de Aceituno, Canillas de
Albaida, Cémpeta, Frigiliana, Nerja, Salares y Sedella en la provincia de Malaga y Alhama de

Granada, Arenas del Rey, Fornes, Jatar, Jayena y Otivar en la provincia de Granada.

Sobre la fundacién de Vélez-Malaga existen una serie de leyendas que se confunden con la
realidad. Unas sitlan en este lugar a Sexi, la capital de la antigua Sexitania, otra debe su
fundacién a Beluz, el Hércules libio, que dio nombre a la ciudad. Una tradicién cristiana defiende

la presencia de S. Pedro en este lugar.

Los datos confirmados por las excavaciones realizadas prueban que Vélez estaba ya habitada
en época prehistérica. Se han encontrado, cerca de la desembocadura del rio Vélez, los muros
de una ciudad fenicia en la finca los Toscanos, una necropolis en la finca el Jardin y en la Noria
Alta.

Vélez debio ser un nlcleo urbano relevante desde época romana, y acogeria a la poblacion que
abandond la costa a la caida del Imperio; pero es a partir del periodo hispano musulman cuando

este asentamiento adquiere notoria importancia.

En el siglo XIlI, la ciudad fortificada de Vélez, junto a la de Comares y Bentomiz, aparece como
una de las plazas de mayor rango de la actual provincia de Malaga; prueba de ello es la alianza
que establece el rey cristiano Fernando lll, el Santo, con el rey nazari Al-Hamar. Las crénicas del
viajero lbn Batuta (1304-1368) describen Vélez como una ciudad préspera, con una activa
relacién mercantil en el reino granadino y con las ciudades mediterraneas desde su puerto

comercial de Mariyya Balis -Atalaya de Vélez- (Torre del Mar).

En abril de 1487 fue conquistada por las tropas de los Reyes Catdlicos. La caida de Vélez Malaga
fue la clave para la posterior rendicion de Méalaga. La villa portuaria de Torre del Mar crece
después de la conquista cristiana protegida por el castillo -que aln conserva parte de sus
murallas- de Rui Lépez de Toledo, distinguido militar de las tropas castellanas que recibe este

enclave militar tras su actuacion en la toma de Vélez.

Ya en el siglo XVIII, frente a las costas velefias se produce (1704) una de las batallas navales
mas significadas de la Guerra de Sucesion. La escuadra franco-espafiola y la flota anglo-inglesa
se enfrentan en un duro combate en el que llegarian a intervenir 146 naves y casi 50.000

hombres. La lucha no daria la victoria definitiva a ninguno de los contrincantes y terminaria con
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la retirada de los ingleses y holandeses al puerto de Gibraltar y de la flota franco-espafiola al de

Malaga.

Otro episodio notable en la cronica historica de Vélez-Malaga se produce durante la Guerra de
la Independencia, cuando las tropas napoleonicas, en su retirada, volaron las murallas de la
ciudad quedando éstas practicamente en ruinas. También fue afectada la villa y su término
municipal por el importante seismo, llamado el Terremoto de Andalucia, del 25 de diciembre de

1884; produciendo seis victimas mortales y cuantiosos dafios materiales.

Un nuevo impulso, que viene a cambiar definitivamente la fisonomia de Vélez-Méalaga, su anejo
de Torre del Mar y todo su término municipal, asi como la actividad econémica y la forma de vida
de sus habitantes, se produce en la segunda mitad del siglo XX, cuando el progresivo desarrollo
turistico, que se inicia en los afios sesenta, transforma a esta localidad en una de las mas

sobresalientes del panorama turistico mediterraneo.

Se ha consultado el localizador de Bienes Protegidos del Catalogo General de Patrimonio
Histérico de Andalucia y la Infraestructura de Datos Espaciales de Investigacion
Arqueoldégica (IDEARQ) para el conocimiento de los elementos patrimoniales de relevancia en

el entorno de la ubicacién del proyecto.

Se ha podido comprobar a través de las fuentes citadas que en la ubicacién de la planta
fotovoltaica no se tiene constancia de la presencia de ningun yacimiento arqueolégico o bien

cultural que pueda ser afectado por las obras del proyecto.

En el entorno mas cercano a la ubicacién del proyecto se han identificado los siguientes

elementos BIC en Vélez-Malaga:

e Desembocadura rio Vélez (1): se declaran BIC varios yacimientos Toscanos (poblado
fenicio rodeado de otros asentamientos relacionados de diversas formas con él y de no
menor importancia. Su cronologia arranca, segun los arqueélogos que los han excavado,
en la segunda mitad del S. VIl a.C. hasta mediados del VI. Posteriormente el lugar volvié
a ser ocupado en época romana altoimperial, perdurando hasta el s. lll d.C. hecho
constatado por el hallazgo de los hornos, una gran villa fortificada), Cerro Pefidn (a una
distancia de unos unos 800 metros de la actual linea de costa, aunque en época fenicia
el mar bafaria casi toda su base. Su campo visual es amplisimo sobre el entorno, pero
su piedra arenisca, apta para ser explotada como cantera desde los primeros momentos,
ha sido lo que ha caracterizado este enclave, explotdndose su piedra desde antiguo

hasta tiempos muy recientes. En su cima se encuentra un asentamiento arcaico, del s.
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VIl al VI a.C., que tras ser abandonado vuelve a estar habitado en época medieval, en
concreto en los siglos x y xi. Los investigadores que intervinieron en él lo interpretan
como zona de expansion de los Toscanos, coincidiendo en cronologia con este hasta el
siglo VI y por lo tanto sélo en su fase fenicia. De esta primera época se conocen dos
areas diferenciadas, por un lado, una zona de habitat y por otro una zona industrial donde
se han localizado una serie de hornos de fundicién de metales), Cerro Alarcon (en
época fenicia quedaba en el fondo occidental de la antigua bahia en la que desembocaba
el rio. El yacimiento fenicio arcaico se fecha entre la primera mitad del s. VIl a.C. y
comienzos del VI. Ademas de algunas construcciones es significativa la muralla que
recorre todo el cerro. En un primer momento se realiza mediante mamposteria y adobe,
mientras que la cerca posterior se construye con pizarra), Cerro del Mar (cerro elevado,
situado en el margen derecho del rio Vélez al noroeste de los Toscanos. En época fenicia
quedaba en el fondo occidental de la antigua bahia en la que desembocaba el rio. El
yacimiento fenicio arcaico se fecha entre la primera mitad del s. VIl a.C. y comienzos del
VI. Ademas de algunas construcciones es significativa la muralla que recorre todo el
cerro. En un primer momento se realiza mediante mamposteria y adobe, mientras que
la cerca posterior se construye con pizarra) y Necrépolis de Jardin (mayores
cementerios fenicios occidentales. Se ubica en la orilla occidental del rio Vélez, a unos
300 m al norte de los Toscanos, en la falda de un cerro que se encontraba en el interior
de una antigua bahia. Esta necrépolis se asocia tradicionalmente a la poblacion de los
Gltimos momentos de los Toscanos, pero su grueso corresponderia a la del Cerro del
Mar. En lineas generales se ha datado entre los siglos VI y IV a.C., aunque las fases
mas antiguas son las mejor conocidas, ya que todo el sector este quedé muy dafiado
por labores de abancalamiento, y debi6 ser aqui donde se encontraban las tumbas més
modernas. Las tipologias de las tumbas son muy variadas; las mas simples son las fosas
excavadas en la roca, pero por otro lado se han documentado cistas, sarc6fagos
monoliticos y estructuras mas complejas). Declarado BIC 28/10/2008.

o Restos del Castillo Almayate (2): los restos que se conservan pertenecen a parte de
la torre de una antigua alqueria de la época nazari. La torre se encontraba en la zona
superior de un pequefio cerro en Almayate Alto. Restos de ceramicas encontradas en el
yacimiento indican periodos que comprenden desde la época almohade hasta principios
de la época cristina. Declarado BIC el 25/06/1985.

e Castillo Torre del Mar (3): se corresponde con el Castillo-Fortin que da origen al ndcleo
del actual Torre del Mar. Este baluarte costero, en un principio presentaba unas
pequefias dimensiones y su funcidn era la vigilancia de la costa y resguardar las
embarcaciones que arribaban en su puerto natural. Tras el paso del tiempo la fortificacion

se quedd mas alejada del mar debido al avance de la tierra. Declarado BIC el 25/06/1985.
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e Torre Jaral (4): esta situada en un acantilado que cae sobre la carretera y a corta
distancia de la playa. Es una zona no urbanizada y sin obstaculos que impidan su vision.
Presenta un deterioro importante en su base debido al hurto de materiales de su fabrica.
Es una torre heredada del sistema de vigilancia nazari (siglos XIII-XIV), pudiendo haber
sido rescatada o modificada en siglos posteriores. Tiene forma de prisma rectangular
con medidas aproximadas en la base de 5 x 3 metros y con una altura superior a los
ocho metros. Presenta un cuerpo inferior macizo con una camara superior, muy
deteriorada, cuyo acceso se abre a partir de los 6 metros y en su cara norte. El terrado
presenta un pretil con diversas aberturas que pudieron estar relacionadas con primitivos
matacanes; entre ellas citar la que se abre en el lado norte conectada, por el deterioro
de la zona, con el acceso. Su fabrica es de mamposteria con utilizaciéon de ladrillo en
verdugada. En los angulos se alternan grandes piedras y ladrillo. Asimismo, el ladrillo, el

pretil y un hueco de ingreso. Declarado BIC el 25/06/1985.

e Castillo del Marqués (5): sistema defensivo costero de torres, fortalezas y atalayas,
heredados de los nazaries no fue suficiente para hacer frente a los peligros de un litoral
hostigado constantemente por los corsarios. A ello se unia la irregularidad de la orografia
y la extension de la costa, lo que permitia al corso recalar sin ser avistado. Esto motivd
que se rehicieran y mejorasen muchas de las fortalezas existentes, asi como la creacion
de nuevos bastiones y torres vigias. Asi, en 1513 se construye el primer castillo del
Margués. Originalmente constaba so6lo de la planta baja, siendo muy probable que para
el afio 1846, y ya perteneciente al cuerpo de carabineros, el segundo cuerpo estuviese
levantado. Aungque se desconoce la fecha exacta. Con Carlos lll, las autoridades
ilustradas consideraron fundamental la defensa de la costa frente a los ataques de
enemigos e incursiones de piratas. Se idea un nuevo sistema de castillos, casas fuertes
y baterias costeras. El caracter militar de éstos se observa en los fuertes muros de los
perfiles, su estructura maciza y en las aspilleras de las partes orientadas al mar. Es en
esta época cuando se crea el actual castillo del Margqués, con una clara funcién militar y

defensiva de proteger la zona costera donde se ubica. Declarado BIC el 25/06/1985.

Las vias pecuarias son un patrimonio cultural que en los tiempos de la Mesta (siglos XlII al X1X),
los ganados de las zonas frias y montafiosas de la Peninsula se trasladaban de un lugar a otro
de su geografia, en una busqueda permanente de pastos estivales e invernales, en un

desplazamiento denominado "trashumancia”.
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El impulso econémico y social de este movimiento ganadero fue favorecido por el Estado,
constituyendo la organizacion de la Mesta, que legislo sobre los pastos y los caminos, trazando
rutas, dormideros, esquiladeros, corrales, etc. A pesar de estar en desuso, los caminos y cordeles
mantienen su privilegio de paso franco y pueden recorrerse en la actualidad, rememorando los
vestigios de la forma de vida rural e itinerante de otras épocas y percibir su contenido histérico,

monumental y paisajistico.

Las vias pecuarias estan clasificadas en cuatro categorias segln su anchura:

Cafiadas: hasta 75 metros de anchura (90 varas castellanas)

Cordeles: hasta 3,7 metros de anchura

Veredas: hasta 20 metros de anchura

Coladas: cualquier via pecuaria de menor anchura que las anteriores

La red de vias pecuarias no se extiende sobre todas las regiones espafiolas, sino que esta
restringida a aquellas zonas donde las condiciones climéticas impiden la explotacién de los
pastos durante todo el afio. Por lo tanto, en Galicia y a lo largo de la Cornisa Cantabrica, no
existen cafiadas. En el resto de Espafia, las vias pecuarias reciben distintos nombres, en Aragéon
se conocen como cabafieras, mientras que en Catalufia se llaman carreradas, en Andalucia, son
veredas de la carne y en Castilla, aparte del nombre genérico de cafiadas, se denominan también

galianas, cordones, cuerdas y cabaiiiles.

Los caminos pecuarios son ancestrales veredas o redes de vias que canalizan movimientos
periédicos de ganados, a su vez ejes basicos de un sistema ganadero que se fundamenta en los
desplazamientos ciclicos de animales y personas y que conocemos modélicamente como

trashumancia.

En las proximidades de la zona proyectada para la implantaciéon de la planta fotovoltaica se
encuentra entre la via pecuaria “Vereda del Camino de Almayate a Cuesta de Gatos” y la via

pecuaria “Vereda del Camino Viejo de Malaga”.

En la siguiente imagen se puede observar la ubicacion de la via pecuaria indicada con respecto

a la zona de estudio del proyecto.
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Figura 31. Vias pecuarias en las proximidades de la zona de actuacion.

5.13. MEDIO SOCIOECONOMICO

La demografia malacitana ha experimentado un fuerte crecimiento durante las Gltimas décadas
en comparacion tanto con la media autondmica como con la nacional, convirtiéndose en la
segunda provincia més poblada de Andalucia y la sexta de Espafa, pese a la pandemia de la
COVID-19.

La poblacién se concentra principalmente en el &rea metropolitana de Malaga y a lo largo de la
franja costera. En el interior destacan los municipios de Antequera, Ronda o Alhaurin de la Torre,
con mas de 37 000 habitantes. La densidad de poblacion supera tanto a la media andaluza como

a la espafiola, alcanzando los 227,67 hab/kmz2.

Malaga es una provincia con clara vocacion cosmopolita y posee un porcentaje cercano al 20 %
de poblacion extranjera, compuesta principalmente por ciudadanos de la Unién Europea. Entre

ellos destaca la comunidad britanica con cerca de 73.000 residentes.

Histéricamente la provincia de Malaga ha tenido en la agriculturay en el comercio de productos
agrarios y manufacturados las mayores fuentes de creacion de riqueza. La estructura productiva
contemporanea se configura durante los afios 1960, cuando se produce un acelerado proceso
de industrializacion a la par con el resto de Espafia, pero con la peculiaridad del enorme peso
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adquirido por el sector turistico en la Costa del Sol. En el siglo XXI continGa la tendencia
nacional en cuanto a la tercializacion de la economia. Asi, el sector servicios genera las tres
cuartas partes de la actividad y en torno al 70 % del empleo, mientras que la agricultura continGa

en retroceso.

El turismo y la construccién han sido en gran medida los motores de la economia provincial,
aunque la provincia cuenta también con un importante tejido industrial, destacable en el sector

de las nuevas tecnologias.

Especificamente, dentro de la comarca en la que se emplazada la actuacion que comprende este
proyecto, la Axarquia, histéricamente ha basado su economia en las actividades agrarias, con
unas rentabilidades escasa, ante la falta de terrenos de calidad para los cultivos y de pastos que

pudieran alimentar suficientemente a una extensa cabafia ganadera.

Siguiendo la inercia del desarrollo turistico emprendido en la Costa del Sol Occidental, parte
de la burguesia malaguefia cambia el destino vacacional y se pasa ala Costa del Sol Oriental,
estableciéndose en las proximidades de Vélez durante la década de los 50 y creando asi los
primeros asentamientos turisticos que van expandiéndose progresivamente hacia el este
(Benajarafe, Chilches, Torre del Mar, Nerja, etc.). El empuje definitivo se da cuando se termina
la autovia que circunvala a la capital provincial, acortando el tiempo necesario para acceder
desde la parte occidental de Malaga (donde se localiza ademas el aeropuerto internacional) a la
oriental, todo lo cual provoca un auge considerable de la actividad turistica en el litoral de la
Axarquia. A partir de este momento, el turismo se convierte en la principal actividad econémica
de la Costa del Sol Oriental, atrayendo a gran nuimero de poblacion para trabajar en la
construccion, en el mantenimiento y en los servicios de las urbanizaciones residenciales.
Consecuentemente, se produce en la segunda mitad del siglo XX un abandono paulatino de
las actividades agrarias tradicionales y una migracion del interior a la costa, donde las

posibilidades de trabajo y las rentas aseguran un mayor nivel adquisitivo.

Con el paso del tiempo se produce una regresion del peso y dinamismo econémico a las
localidades de interior debido al abandono de las actividades agricolas tradicionales y a la
estructura parcelaria dominantemente minifundista. Al principio es la comunidad extranjera la que
acude a este espacio para adquirir terrenos en los que edificar sus residencias. Posteriormente,
los residentes nacionales siguen esta misma tendencia y, en suma, crean una nueva fuente de
trabajo e ingresos en el interior al aumentar las actividades en el sector de la construccién y

mantenimiento y las posibilidades de vender a mayor precio el suelo rural.
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Ante esta nueva situacion, la tradicional migracion que se venia experimentando desde mediados
del siglo XX del interior a la costa desaparece, existiendo en la actualidad una estabilidad en

cuanto a movimientos poblacionales internos se refiere.

Por ultimo, es necesario hacer una resefa especial de la actividad agraria, que tradicionalmente
venia siendo de cultivos de secano y de ganaderia extensiva. Sin embargo, en las Ultimas
décadas se ha producido un aumento de los cultivos intensivos de regadio en los fondos de
valle, en un primer momento, y en las laderas préximas a la costa, después. Los cultivos de
frutas subtropicales son los mas caracteristicos y vienen influenciados por la expansion
agricola del sector oriental de la costa andaluza, teniendo una fuerte implicacion paisajistica los
cultivos bajo plastico que abancalan el terreno en laderas cada vez méas escarpadas y lejanas al
mar. La pujanza y rentabilidad de esta actividad econémica hace que llegue a competir por el
suelo con la que hasta el momento habia monopolizado este mercado, el urbanismo, creando al
mismo tiempo todo un nuevo sector econdémico dedicado al montaje de estructuras, sistemas de

riego, empresas de material de labranza, fertilizantes o insecticidas, de gestion agraria, etc.

5.13.1.1. Vélez-Mélaga

Vélez-Malaga es una ciudad y un municipio de la provincia de Malaga, en la comunidad
autbnoma de Andalucia, Espafia. Es la ciudad mas importante de la comarca de La Axarquia.
Se encuentra situada a 37 kildbmetros del centro de Malaga. Obtuvo el titulo de Ciudad de Vélez-

Mélaga en el afio 1487 por los Reyes Catdlicos.

Con 82.365 habitantes segun el censo de 2020, Vélez-Malaga es el tercer municipio de la
provincia en cuanto a poblacién tan solo por detras de la propia Malaga y de Marbella. Esta se
encuentra dispersa en varios nlcleos urbanos, numerosas urbanizaciones costeras y cortijos
en el interior; aun asi, mas de la mitad se concentra en la ciudad propiamente dicha. Su término
municipal abarca una superficie de 158 km2 que se extienden por la vega del rio Vélez y las

montafias circundantes, abriéndose hacia el Mediterrdneo por el sur.
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Figura 32. Situacion del término municipal de Vélez-Malaga (Malaga).

5.14. CAMBIO CLIMATICO

5.14.1. PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO (PNACC) 2021-

2030

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacién béasico para promover la accién coordinada frente a los efectos del
cambio climético en Espafa. Tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafios presentes
y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.
Ha sido el resultado de un proceso colectivo de andlisis, reflexion y participacion publica
integrando las valoraciones y las propuestas de un amplio conjunto de personas y

organizaciones, tanto pablicas como privadas.

Tiene como objetivo general promover la accion coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafios presentes y futuros derivados
del cambio climético y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Para alcanzar
esta meta se definen 9 objetivos especificos que contribuyen de forma complementaria al
objetivo general y 4 componentes estratégicos que facilitan la definicion y desarrollo de

iniciativas eficaces en materia de adaptacion:

e Lageneracion de conocimiento.
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e Laintegracion de la adaptacion en planes.

e Programas y normativa sectorial.

e La movilizacién de actores y el seguimiento y la evaluacion.

El PNACC explicita una serie de principios orientadores que deberan guiar las politicas y medidas
en materia de adaptacion. Entre ellos, la consideracion de las dimensiones social y territorial, el
fundamento en la mejor ciencia y conocimiento disponibles, la transversalidad y la integracion en

los diferentes campos de la gestién publica o la cooperacion institucional.

Con objeto de facilitar la integracién de las actuaciones de adaptacién en los distintos campos
de la gestion publica y privada, el PNACC define 18 &mbitos de trabajo, concretando objetivos
para cada uno de ellos. Entre estos ambitos de trabajo se encuentra la ENERGIA. Para cada uno
de los ambitos de trabajo citados, el Plan define lineas de accion que concretan el trabajo a
desarrollar para alcanzar los objetivos. En el caso del campo de trabajo de la ENERGIA se definen

las siguientes lineas de accidn:

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en los potenciales de
produccién de las energias renovables y trasladar los resultados a la planificaciéon

energética.

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos potenciales del cambio climatico en la
funcionalidad y resiliencia de los sistemas de generacion, transporte,
almacenamiento y distribucién de la energia y concretar medidas de adaptacién para

evitar o reducir los riesgos identificados.

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en la demanda de
energia e identificar medidas para evitar o limitar los picos de demanda,

especialmente los asociados al calor.

e Identificar riesgos derivados de eventos extremos en las infraestructuras

energeéticas criticas y aplicar medidas para evitar su pérdida de funcionalidad.
En el Anexo |, se definen 4 lineas de accion en &mbito de la energia, que son las siguientes:

e Lineadeaccion 10.1. Integracién en la planificacion y gestion energética de los cambios

en el suministro de energia primaria derivados del cambio climatico.

e Lineade accion 10.2. Prevencion de los impactos del cambio climéatico en la generacion

de electricidad.
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e Lineade accion 10.3. Prevencion de los impactos del cambio climatico en el transporte,

almacenamiento y distribucion de la energia.

e Linea de accion 10.4. Gestién de los cambios en la demanda eléctrica asociados al

cambio climatico.

La situacion relativa a la estrategia frente al cambio climatico de la zona proyectada se basa en
el Plan Andaluz de Accién por el Clima (2021-2030).

El Plan Andaluz de Accioén por el Clima (PAAC), aprobado por el Consejo de Gobierno el 13
de octubre de 2021 y publicado mediante el Decreto 234/2021, de 13 de octubre, por el que se
aprueba el Plan Andaluz de Accién por el Clima en el BOJA nimero 87 de 23 de octubre de
2021, es el instrumento general de planificacion estratégica en Andalucia para la lucha contra el

cambio climatico, y se deriva de la Ley 8/2018 de cambio climético de Andalucia.

Su mision es integrar el cambio climatico en la planificacion regional y local, para a la vez
alinearlas con los planes del gobierno de Espafia, el Pacto Verde Europeo y el Acuerdo de Paris,
contribuyendo a alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible marcados por la Agenda 2030

de Naciones Unidas.

El PAAC establece 6 objetivos estratégicos a 2030, 12 objetivos sectoriales y mas de 137
lineas de accién distribuidas en tres Programas: de Mitigacion y Transicion Energética, de
Adaptacion y de Comunicacion/Participacion, que se desarrollaran en sus despliegues operativos
con horizonte 2022, 2026 y 2030.

El Programa de Mitigacion de Emisiones para la Transicion Energética tiene por objeto
establecer las estrategias y acciones necesarias para alcanzar el objetivo de reduccién de
emisiones, asi como la coordinacion, seguimiento e impulso de las politicas, planes y actuaciones
que contribuyan a dicha reduccién y a la transicién hacia un nuevo modelo energético. Define

diez areas estratégicas en materia de mitigacion.

El Programa de Adaptacion persigue orientar y establecer la programacion de actuaciones de
adaptacion al cambio climéatico de la sociedad andaluza, el tejido empresarial y productivo
andaluz, la Administracion de la Junta de Andalucia y las entidades locales, segin una

evaluacion de riesgos asumibles basada en un escenario comun.
El Programa de Comunicacién y Participacion tiene por objeto fomentar las acciones de

informacidn, formacion y co-responsabilizacién para la participacién activa de la sociedad en la
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lucha contra el cambio climatico, y promover e impulsar la participacion ciudadana en el

desarrollo de las politicas en esta materia.
Los objetivos del PAAC son:
e En materia de mitigacion y transicion energética:

o Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero difusas de Andalucia un
39 % en el afio 2030 con respecto al afio 2005. Este objetivo tiene un despliegue

por sectores:
= Transporte y movilidad: 30 a 43 %.
= Industria: 25 a 35 %.
= Edificacion y vivienda: 37 a 48 %.
= Comercio, turismo y Administraciones Publicas:16 a 31 %.
= Agricultura, ganaderia, acuicultura y pesca: 8 a 24 %.
= Residuos: 25 a 38 %.
= Energia: 0 a 15 %.

o Reducir el consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, como minimo

el 39,5 %, excluyendo los usos no energéticos.

o Aportar a partir de fuentes de energia renovable al menos el 42 % del consumo

de energia final bruta en 2030.

e En materia de adaptacion:

o Reducir el riesgo de los impactos del cambio climatico, minimizando sus efectos

en los diferentes sectores:
= Reduccidn del nivel de riesgo del area estratégica de Recursos hidricos

= Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Prevencion de

inundaciones.

» Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Agricultura,

ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura.
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» Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Urbanismo y

ordenacion del territorio.
o Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Turismo.
e En materia de comunicacion y participacion:

o Apoyar el Programa de Mitigacién de Emisiones y Transicién Energética para
conseguir cumplir los objetivos de reducir las emisiones de GEI y en materia

energética.

o Apoyar el Programa de Adaptacion para conseguir cumplir con el objetivo de

reducir el riesgo de los impactos del cambio climético.

o Favorecer cambios de conducta en la sociedad necesarios para la mitigacion del
cambio climatico, la adaptacién a él, la reducciéon de sus efectos y la alerta

temprana.

Segun la Ley 21/2013, de evaluacion ambiental, los criterios a considerar en la valoracién de

impactos son los siguientes:
e Efecto directo: aquel que tiene una incidencia inmediata en alguin aspecto ambiental.

e Efecto indirecto o secundario: aquel que supone incidencia inmediata respecto a la

interdependencia, 0, en general, respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.

e Efecto acumulativo: aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion

con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

e Efecto sinérgico: aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye
en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicién de otros

nuevoes.
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e Efecto permanente: aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores
de accion predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones

ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

e Efectotemporal: aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestacién que puede estimarse o determinarse.

e Efecto a corto, medio y largo plazo: aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afos,

0 en un periodo superior.

e Impacto ambiental compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de
la actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras, preventivas o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere

cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: aquel en el que la recuperacién de las condiciones del
medio exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas,

aqguella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con
él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

e Impacto residual: pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en
namero, superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni
reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y

correccion.

e Peligrosidad sismica: probabilidad de que el valor de un cierto parametro que mide el
movimiento del suelo (intensidad, aceleracién, etc.) sea superado en un determinado

periodo de tiempo.

e Fraccionamiento de proyectos: mecanismo artificioso de division de un proyecto con
el objetivo de evitar la evaluacién de impacto ambiental ordinaria en el caso de que la

suma de las magnitudes supere los umbrales establecidos en el anexo I.
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En este apartado se recogen todos aquellos impactos derivados de las actuaciones
contempladas en las fases del proyecto susceptibles de afectar de algin modo a los factores
ambientales contemplados en el inventario elaborado.

6.2.1.1. Fase de construccion

La calidad del aire se vera afectada por la emisién de particulas derivadas de los trabajos de
preparacion del terreno (movimientos de tierras, excavaciones de zanjas, transporte y carga de

materiales pulverulentos, etc.) y por el aumento de los niveles sonoros (ruido).

1. Emisiones de polvo

La emisién de particulas de polvo en suspensién es producida por los movimientos de tierra, las
excavaciones para zanjas, el acopio de materiales, etc., asi como el trasiego de maquinaria y de

vehiculos pesados sobre zonas no asfaltadas.

Esta emision de particulas de polvo es proporcional a la superficie de trabajo, la intensidad de la
actividad y la proporcién de particulas finas existentes en el suelo. No obstante, se trata de un
efecto ligado a las fases iniciales de la construccién del proyecto en las que se ejecutan las
zanjas para las canalizaciones de la linea de evacuacion eléctrica y la ejecucion de la nivelacion

del terreno de implantacién de la planta fotovoltaica proyectada.

Por otro lado, la vegetacion del entorno puede verse afectada al acumularse sobre la superficie
de sus hojas particulas en suspension y provocar esto una disminucion de la eficacia de la

funcioén fotosintética.

Se valora este impacto como significativo de efecto directo, temporal y reversible ya que se

produce en una superficie reducida en el entorno de las excavaciones sobre la que se realizan
los movimientos de tierras y se desarrollara en un periodo de tiempo igual a la duracion de las
excavaciones en las fases iniciales de las obras, cesando las emisiones en el momento en el que

se da por finalizada la actuacion.

2. Emisiéon de ruido

La necesaria utilizacién de maquinaria pesada para la construccion de la planta solar fotovoltaica

provocara un aumento de los niveles de ruido de la zona.
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Durante la fase de construccién tendré lugar un aumento del ruido, producido por el trabajo de la

maguinaria pesada y la circulacion de vehiculos y operarios. El nivel de emision de ruidos a5 m
de la zona de obras con maquinaria en actividad (excavadoras) es de 75 dB(A), segun datos
consultados de mediciones en obras similares, aunque en las cercanias de algunas maquinas,

se pueden alcanzar puntualmente los 100 dB(A).

Este ruido se producira, en diferente medida, en los distintos trabajos a realizar en el proyecto ya
que todos ellos implican el uso de maquinaria y/o vehiculos para el transporte del personal de

obra y materiales.

Si consideramos que los niveles medios de ruidos en la zona de obras por efecto de la maquinaria
tienen un Leq (nivel sonoro continuo equivalente) de 75 dB(A), a distancias proximas a los 500
m los niveles de emisién de ruidos por atenuacion con la distancia son inferiores a 50 dB(A), y a
1.000 m seran inferiores a 45 dB(A). Para valorar este impacto se han tenido en cuenta las

distancias medias de las obras respecto a los nacleos de poblacidn y zonas habitadas.

No obstante, la incidencia y magnitud de los niveles sonoros se considera un impacto de baja
intensidad debido al alcance restringido de la perturbacién sonora y a la distancia existente entre
la zona de construccion de la planta solar fotovoltaica y los nilcleos de poblaciéon cercanos

ubicados en un radio mayor de 1 km.

Se valora este impacto como significativo de efecto directo, temporal y reversible ya que se

produce en un periodo de tiempo concreto durante la duracién de la fase de obras y que dejara
de manifestarse una vez se dé por finalizada la actuacion.

Leyenda
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Figura 33. Buffer de afeccién a nucleos de poblacién cercanos.

6.2.1.2. Fase de explotacion

Durante la explotacion de la planta fotovoltaica se tendran que llevar a cabo labores de
mantenimiento; estos trabajos se realizan de forma esporadica y muy intermitentes en el tiempo,

con lo que el transito de vehiculos asociados a esta accion va a ser muy bajo.

1. Emisién de polvo

Durante la explotacion de la planta solar fotovoltaica se tendran que llevar a cabo labores de
mantenimiento, tratandose de trabajos que se realizan de forma esporadica y muy intermitentes
en el tiempo, con lo que el trnsito de vehiculos asociados a esta accidén va a ser muy bajo, por
ello se ha considerado baja y el efecto seré directamente proporcional a la velocidad con la que
transiten dichos vehiculos.

Se valora este impacto como significativo de efecto directo, temporal y reversible debido a

que en la fase de explotacion el trafico se restringe a los vehiculos para el transporte del personal

que llevara a cabo el mantenimiento.

2. Emision de ruido

Como se ha comentado, esta fase se limitara a labores de mantenimiento, por lo que el maximo
ruido generado sera el propio de la planta fotovoltaica (que es bajo) y el de los coches y la
magquinaria que se encarguen de realizar las actividades de manutencién, que se realizaran de

forma esporadica.

Se valora este impacto como significativo de efecto directo, temporal y reversible debido a

que en la fase de explotacion se emplearan de forma general herramientas manuales cuyas
emisiones de ruido son significativamente inferiores a las que se emiten en la fase de obras por
parte de la maquinaria. Asi mismo, estas tareas de mantenimiento se realizaran de manera

programada y en momentos puntuales a lo largo del afio, teniendo una duracion muy reducida.

El posible impacto sobre las masas de agua se deriva de las alteraciones de los recursos hidricos
superficiales debido a la contaminacién accidental de los mismos o por la llegada de sustancias

toxicas a la masa subterranea al infiltrarse sustancias contaminantes a través del suelo.

Por lo que se deduce que la propia explotacion de la planta fotovoltaica, no tiene capacidad de
generar cambios ni modificar los recursos hidricos relacionados con la Comunidad de Regantes
Cerro de la Encina. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que, parte del agua aportada a la
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Comunidad de Regantes del Cerro de la Encina, es gestionada, previa distribucion, por la Junta
Central de Usuarios del Guaro en la denominada balsa 1, donde se reciben aguas regeneradas
procedentes de la EDAR Vélez-Malaga. En este sentido, todas aquellas cuestiones ambientales
de aplicacién a los proyectos desarrollados por la Junta Central de Usuarios de Guaro,
garantizaran la no afeccién a las masas de agua por aporte de nitratos en la Zona Regable de la

Comunidad de Regantes del Cerro de la Encina.

6.2.2.1. Fase de construccion

1. Alteracién accidental de la calidad de las masas de agua superficiales vy

subterraneas

Este impacto se manifestaria si se produjese un derrame accidental de sustancias
potencialmente contaminantes que afecten tanto a las masas de agua superficiales como
subterraneas, ya que es necesario emplear grasas y aceites en la maquinaria y herramientas

para la ejecucién de la infraestructura fotovoltaica.

Se valora este impacto como significativo de efecto directo, temporal vy reversible, dado que

se llevara a cabo una serie de medidas preventivas durante la ejecucién de las obras que evitaran
que se produzcan derrames accidentales de sustancias contaminantes en las inmediaciones de
los cursos de agua y para evitar que se infiltren en el suelo y alcancen masas de agua

subterrdneas proximas a la ubicacion del proyecto.

6.2.2.2. Fase de explotacion

1. Contaminacién accidental de la calidad de las masas de agua superficiales vy

subterraneas

La contaminacion del medio hidrico que pudiera generarse en esta fase seria originada de forma
accidental por vertidos derivados de la gestién de aceites y grasas durante el funcionamiento de

la planta, lo que conlleva asociado un riesgo de accidente.

Seran de aplicacion medidas preventivas para reducir en la medida de lo posible que se produzca
un derrame accidental y que el area sobre el que se pudiera ejecutar disponga de medios que

eviten que las sustantivas tdxicas alcancen las masas de aguas existentes.

Se valora este impacto como significativo, temporal y reversible, dado que existe la posibilidad

de poner en marcha medidas preventivas sencillas que reduzcan la posibilidad de que se
produzca un derrame accidental de sustancias potencialmente contaminantes para las masas de

agua superficiales y subterraneas.
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2. Alteracion accidental de la calidad de las masas de aqua superficiales vy

subterraneas

En cuanto a la posible alteracion de las masas superficiales y subterraneas, se considera que
las actuaciones relacionadas con la explotacién de la planta fotovoltaica carecen de capacidad
de madificar o de inducir cambios en los patrones o intensidades de cultivo, en los sistemas de
aplicacién del riego en la zona regable, en las infraestructuras de captacion, transporte,
almacenamiento y distribucion del agua, y en los volimenes captados y retornados, ya que el
proyecto soélo plantea la implementacién de una planta solar fotovoltaica para el suministro de
energia limpia empleada en el bombeo del agua de riego en el Dep6sito 1 de la Comunidad de

Regantes Cerro de la Encina.

Se valora este impacto como No significativo ya que no se prevé ningun tipo de afeccion a las

masas superficiales ni subterraneas dada la naturaleza del proyecto.

El suelo es el resultado de un complejo proceso de formacién dinamico en el que intervienen
numerosos agentes abioticos y bidticos, y que se desarrolla en un proceso que dura milenios,
siendo ademas un proceso evolutivo, cambiante y muy fragil a las actuaciones humanas, por lo

que su alteracidn o destruccién puede suponer una pérdida de valor incalculable.

6.2.3.1. Fase de construccién

1. Potenciacién de procesos erosivos

Esta accion esta principalmente asociada a la creacion de la explanacion para la planta solar
fotovoltaica y a la adecuacién de la parcela para la instalacion de las estructuras de las placas,
asi como a la apertura de las zanjas necesarias para instalar las conducciones eléctricas. La
retirada de la cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian el incremento de

los procesos erosivos sobre un suelo carente vegetacion.

Como se ha comprobado en el apartado del inventario ambiental en el que se recaba la
informacidn relativa a la erosion potencial del suelo en la ubicacion de la planta, se constata que
un factor de gran importancia que condiciona la aparicién de los procesos erosivos mas agresivos
es la presencia o no de una cubierta vegetal que tenga la capacidad de reducir la erosion
generada por el agua al fluir por la superficie del suelo, contribuyendo a mermar su velocidad y

en consecuencia, su capacidad de arrastrar las particulas del suelo.

Se valora este impacto como significativo de efecto indirecto ya que, del analisis previo

contenido en el inventario ambiental, se deduce que se pueden originar fenédmenos de erosion
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sobre el suelo desnudo durante la fase de obras, pero seran de aplicacién medidas correctoras
que contribuiran a revertir el efecto del impacto en un periodo de tiempo relativamente corto en

la ubicacidn de la planta fotovoltaica, por lo que se considera temporal y reversible.

2. Compactacion del suelo

La compactacién del suelo se producira por el transito de la maquinaria y el acopio temporal de

los materiales en el terreno durante la construccién del proyecto.

Ademas, se contempla dentro de este impacto el transito de la maquinaria pesada y el acopio de
materiales en zonas no previstas para estos fines y que incrementara la compactacion de suelos

en zonas donde no se prevé este impacto.

Se considera este impacto como significativo, temporal vy reversible ya que el acopio de los

materiales y el transito de la maquinaria se producird de forma temporal extendiéndose a la
duracion de las obras y a que su area de influencia se reduce a la propia superficie de ocupacién

de la planta y al camino de acceso a las instalaciones.

3. Alteracion de la calidad del suelo

La alteracion de la calidad de los suelos puede venir ocasionada por accidentes o por una mala
gestién de los materiales y los residuos generados en las obras tales como el hormigén, aridos,

ladrillos, y por los aceites, grasas y combustibles empleados en la maquinaria en general.

Durante la ejecucion de algunas de las actuaciones contempladas en el proyecto pueden
producirse vertidos accidentales que darian lugar a la contaminacién del suelo, si bien seria de
forma muy localizada y de facil correccion, retirandose inmediatamente la porcién del suelo

afectada, evitando que se infiltre en el suelo.

Se considera este impacto como significativo, de efecto directo y reversible pues seran de

aplicaciéon medidas de buenas practicas en obra dirigidas a reducir el riesgo de que se produzcan
vertidos accidentales que puedan degradar la calidad del suelo a través de un plan de gestién
de residuos y a que la retirada del suelo afectado por un vertido accidental se realizara en el

mismo momento en el que se producen, acotando la superficie afectada.

4. Ocupaciéon temporal del suelo

En cuanto a la ocupacién temporal del suelo, se producira en la superficie transitada por la
magquinaria y las instalaciones auxiliares al dejar de estar disponible temporalmente para otros

usos durante la fase de ejecucioén de las obras.
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Se considera este impacto como significativo de efecto directo, temporal y reversible pues

una vez concluyan las obras seran retiradas las instalaciones auxiliares y la maquinaria empleada

en la ejecucion de la planta fotovoltaica.

6.2.3.2. Fase de explotacion

1. Compactacion del suelo

La compactacion del suelo durante la fase de explotacién se producira por los taludes que se
generan sobre parte de la parcela donde se ubicara la planta fotovoltaica proyectada para la

nivelacion de dicha ubicacién y que se produzca implantacién éptima.

Dicha explanacion, se realiza en suelo ya alterado y habilitado para la implantacion de las placas

fotovoltaicas, con una compactacion optima.

Se considera este impacto como significativo de efecto directo e irreversible de caracter

permanente ya que el acopio de los materiales se producira de forma permanente para modificar

la orografia del terreno a la idonea para la implantacion de la planta fotovoltaica.

2. Alteracion de la calidad del suelo

Por la presencia de vehiculos y maquinaria durante las tareas de mantenimiento de la planta
fotovoltaica se pueden producir de forma accidental vertidos al suelo de sustancias
contaminantes tales como aceites e hidrocarburos. En cualquier caso, se trataria de vertidos

accidentales y puntales y susceptibles de ser corregidos de manera inmediata.

Se clasifica este impacto como significativo de efecto directo v reversible, pues se dispondran

de elementos que eviten la infiltracién y dispersién en el suelo de las sustancias contaminantes
que se pudieran derramar de forma accidental durante las tareas de mantenimiento de las

instalaciones.

3. Ocupacién permanente del suelo

La superficie ocupada por la planta dejara de estar disponible para otros usos durante toda la
fase de explotacidn, en este caso, para el cultivo de mangos que es su uso actual. No obstante,
las instalaciones son desmontables, por lo que una vez transcurra su vida util, el suelo quedara

de nuevo disponible para otros usos.

Se considera este impacto como significativo de efecto directo, e irreversible de caracter

permanente para la superficie de ocupacion de los parques fotovoltaicos a lo largo de la vida util

de las instalaciones.
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Los principales impactos potenciales sobre la vegetacion derivados de la construccién de la

planta solar fotovoltaica son:

6.2.4.1. Fase de construccion

1. Desbroce de la cobertura vegetal

Un efecto ligado a la ejecucién de obras son los desbroces necesarios para la apertura de
caminos y explanacién de la superficie necesaria para la ejecucion de la planta solar fotovoltaica

y su linea eléctrica de evacuacion.

La planta solar fotovoltaica y la linea eléctrica de evacuacion se instalaran sobre parcelas de
cultivo, por lo que se considera este impacto como significativo, directo, temporal v reversible,

pues una vez se ejecuten las obras, el suelo volvera a ser colonizado de forma natural por la

vegetacion.

2. Talade arbol

Un efecto ligado a la ejecucion de obras son los talados del cultivo existente, en este caso los
mangos, necesarios para la explanacién de la superficie necesaria para la ejecucion de la planta

solar fotovoltaica y su linea eléctrica de evacuacion.

La planta solar fotovoltaica se instalard sobre una parcela de cultivo, por lo que se considera este
impacto como significativo, directo, permanente v irreversible, pues una vez se ejecuten las

obras, es necesario desmantelar la instalacion para permitir el cultivo. Aun asi, cabe destacar
que existen tendencias actuales de compatibilizar las plantas fotovoltaicas con cultivos y

ganaderia.

6.2.4.1. Fase de explotacion

1. Degradacién de la vegetacion

No se prevé afeccién alguna a la vegetacién en la fase de explotacion pues el transito de los
vehiculos se llevara a cabo a través del camino de acceso a la planta y las tareas de

mantenimiento de las instalaciones son de escasa relevancia.

Se considera este impacto como No significativo.
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Es preciso evaluar aquellos impactos que se pueden producir sobre la fauna por la construccion
de las infraestructuras, tanto debido a la ocupacién del espacio como a los desplazamientos que

los animales realizan por el territorio.

6.2.5.1. Fase de construccion

1. Alteracién y ocupaciéon temporal del entorno

Este impacto se genera por el desbroce de la vegetacion en la zona de ubicacion del proyecto y
la propia ocupacion temporal del entorno tanto por las casetas de obra como por las zonas
destinadas al acopio de materiales y residuos de construccion y para el estacionamiento de la

maquinaria durante la fase de obras.

Dado que la superficie afectada se limita a la propia superficie que ocupara la planta y a que la
manifestacion del impacto se producira en un espacio de tiempo relativamente corto equivalente
a la duracion de las obras retirando las instalaciones auxiliares una vez finalice, se considera

este impacto como significativo, de efecto directo, temporal y reversible.

2. Molestias alafauna por la presencia de personal vy el trasiego de los vehiculos

Este impacto viene motivado por el trasiego de vehiculos y personal durante la ejecucién de las
obras y al emplear maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de accesos y la
eliminacién de la vegetacién. Todo ello puede generar molestias y alteraciones en el
comportamiento de la fauna. Estas molestias pueden provocar que las especies eludan utilizar
toda la zona ocupada y sus alrededores y desplazarse a zonas alternativas, hacia zonas mas

tranquilas, deshabitando las areas colindantes al area de actuacion.

Dado que se dispondra de un acceso directo a las obras y a que el trasiego de maquinaria y
personal se llevara a cabo de forma temporal durante la ejecucién de las obras, se considera
este impacto como significativo, de efecto directo, temporal vy reversible, pues al finalizar las

obras cesaréa el transito de vehiculos y los ruidos generados por la maquinaria, dejando de

manifestarse este impacto.

3. Riesgo de mortalidad por atropellos

El mayor transito de vehiculos y de maquinaria por la construccion de la planta fotovoltaica

aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre.
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Dado que se existe un camino como acceso directo a la zona de actuacion y a que se pondran
en marcha medidas preventivas que reduzcan el riesgo de atropello de la fauna, se considera

este impacto como significativo, de efecto directo y puesto que una vez finalicen las obras

cesara el transito de maquinaria y vehiculos, también se considera temporal.

6.2.5.2. Fase de explotacion

1. Ocupacién permanente del entorno

La implantacién de la planta fotovoltaica conlleva la pérdida de una parte de la parcela en la que
se ubicara y la transformacion de hébitat en su entorno. La colocacién de los generadores
fotovoltaicos hace que las especies que habitaban en esa zona tengan que cambiar de lugar.
Ademas, se produce un efecto barrera, ya que los animales evitaran pasar por esa zona. El area
de afeccion se restringe a la superficie ocupada por la planta fotovoltaica quedando ubicada
sobre suelo empleado actualmente para el cultivo, por lo que la fauna potencialmente afectada

por este impacto se trataria de especies ligadas al entorno agricola.

Al encontrarse en la zona proxima terrenos con cobertura vegetal similar a la presente en la
ubicacion de la planta que pueden ser utilizados por la fauna de forma alternativa al espacio
ocupado, se considera este impacto como significativo, directo, permanente e irreversible.

No obstante, la recuperacion por medios humanos seria a medio plazo en el caso de un futuro
desmantelamiento de las instalaciones de la planta fotovoltaica, volviendo a estar disponible el

espacio para la fauna.

2. Molestias alafauna por la presencia de personal y el trasiego de los vehiculos

Este impacto esta asociado a las labores de mantenimiento que se tengan que realizar durante
la fase de explotacién, que seran muy dilatadas en el tiempo y de poca importancia. Las especies
mas sensibles a este impacto son aquellas que utilizan el entorno de la planta como area de
campeo. No obstante, es previsible que las especies animales eviten la zona mientras se
produzcan estas labores de mantenimiento, desplazandose temporalmente a otras areas con

similares caracteristicas hasta que cese el transito de personal y vehiculos.

Se considera por tanto un impacto significativo, de efecto directo y temporal, dado el caracter

esporadico que tienen las tareas de mantenimiento de las instalaciones.

3. Riesgo de mortalidad por atropellos

En la fase de explotacion de una planta solar fotovoltaica se dan desplazamientos de vehiculos

y personal por las operaciones de mantenimiento y los seguimientos que se realizan. Estos

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 111
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



“ GOBIERNO MINISTERIO
) . DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

movimientos pueden dar lugar a colisiones y atropellos de fauna silvestre, principalmente

anfibios, reptiles y mamiferos, pero estos ocurren de manera puntual.

Dado que se contara con un camino de acceso a la planta y que seran de aplicacion las normas
de circulacién que limiten la velocidad por este tipo de viales, se considera que se reduce el
riesgo de atropello de animales por lo que se considera como un impacto significativo, de efecto

directo y temporal, pues se relaciona directamente con las tareas de mantenimiento que se

programan en momentos puntuales a lo largo del afio.

4. Riesgo de electrocucién vy colisién paralas aves

Al objeto de evitar el riesgo por colisién y electrocucion de las aves, se ejecutara la evacuacion
eléctrica en baja tension de la planta fotovoltaica de forma soterrada, no afectando de ningdn
modo a la avifauna, por lo que se puede considerar este impacto como No significativo.

El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisién de un nuevo elemento
artificial en el medio. La magnitud del efecto es funcién de la calidad y fragilidad del entorno, que
definen el valor intrinseco del medio en el que se encuentre. También influye la visibilidad de las

nuevas instalaciones para los observadores al situarse en el entorno préximo a la planta.

6.2.6.1. Fase de construccion

1. Aparicién de elementos externos al paisaje no permanentes

La principal afeccién detectada sobre el paisaje la constituye la apariciéon de elementos nuevos
ajenos al paisaje en el terreno donde se realizaran las obras. Asi, la presencia de personal y
magquinaria en la obra, etc. supondra una modificacién del paisaje desde un punto de vista visual
durante el periodo que duren las obras. Este impacto tiene escasa relevancia y desaparece en

su totalidad una vez finalizadas las obras.

Las actuaciones a llevar a cabo durante la fase de construccion, conllevaran la aparicion de una
serie de elementos de caracter temporal, como pueden ser los vehiculos y maquinaria
necesarios. Estos elementos apareceran de forma transitoria sobre el paisaje, creando un
impacto durante el tiempo que permanezcan sobre el area afectada, produciendo una alteracion

de la calidad visual de ésta.

Por ello, se considera como un impacto significativo, temporal v reversible.
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6.2.6.2. Fase de explotacion

1. Alteracién del paisaje natural

El area de estudio cuenta con un paisaje con una importante antropizacién, destacando su
marcado caracter agrario con diversos nucleos urbanos dispersos en el territorio, o que hace

que el paisaje tenga una importante capacidad de absorcién para la presente infraestructura.

En el inventario ambiental de este documento se ha recabado la fragilidad que se asocia al
paisaje de la zona, descrito como la unidad paisajistica Costa del Sol Oriental segun el Atlas de
Paisajes de Espafia, en el que se enfoca a la falta de naturalidad del entorno y a la antropizacion

como los agentes que degradan la potencialidad del paisaje.

Ademas, se ha comprobado a pie de campo, que la planta se ubica en un punto alto de la zona

por lo que seré facilmente observable desde diversos puntos.

En este sentido, debido al efecto que supondra la introduccion de un elemento artificial dentro

del paisaje, se ha considerado este impacto como significativo de caracter moderado vy

permanente, por lo que sera necesario llevar a cabo una serie de medidas que contribuyan a

mitigar el impacto visual de las infraestructuras sobre el paisaje a través de su integracién natural.
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La construccion de la planta solar fotovoltaica del proyecto no afecta de manera directa o
indirecta a ningun espacio perteneciente a la Red Natura 2000, ya que tal como se ha recogido
en el inventario ambiental no se encuentra ningln espacio protegido cercano a la zona de

actuacion de este proyecto.

Por ello, se considera como un impacto No significativo sobre la Red Natura 2000 al no verse

afectada por las actuaciones del proyecto.

Habiéndose constatado en el inventario ambiental que no se encuentra en la ubicacién del
proyecto ningun espacio protegido perteneciente a la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia (RENPA) o bajo otros marcos de proteccion, como es el caso de los Habitat de Interés
Comunitario (HIC), se considera este impacto como No significativo.

Se inician los tramites para liberalizar el suelo de cargas arqueoldgicas con la solicitud de
yacimientos arqueoldgicos al Servicio de Cartografia del Instituto Andaluz de Patrimonio Histérico
(IAPH), el 21 de septiembre de 2022. Este resuelve dicha consulta el 29 de septiembre de 2022,
con resultado negativo, no hallando ninguna presencia de yacimientos arqueoldgicos ni bienes
de interés cultural en la zona delimitada.

A continuacién, se realiza una segunda solicitud el 9 de enero de 2023 al Servicio de Bienes
Culturales de la Delegacion Territorial de Turismo, Cultura y Deporte en Malaga, para que se
emita una certificacién acreditativa de la innecesariedad de ejecucion de una actividad
arqueoldgica para este Proyecto, o si por el contrario se estimase su necesidad, la autorizacién

para realizar una actividad arqueoldgica de estudio y documentacion gréfica.

El 10 de febrero de 2023, la Delegacién Territorial de Cultura y Patrimonio Histérico en Méalaga,

emite un informe de evaluacion, Expte: RJ230003, donde se determina que:

1. Lano existencia de localizaciones de interés arqueologico sera valida siempre y cuando
se respeten las referencias cartograficas. En el caso de ampliarse o modificarse éstas,
se debera comunicar a esta Delegacion Territorial para tomar, si es necesario, otras

medidas cautelares de cara a la proteccion del Patrimonio Arqueoldégico.
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2. En caso de que se produjese algun tipo de hallazgo casual de presumible caracter
arqueologico o histérico con motivo de las obras o a consecuencia de los movimientos
de tierras vinculados a la misma, la empresa o personas encargadas de los trabajos
tendria que ponerlo, de inmediato, en conocimiento de esta Delegacién Territorial, en
aplicacion del Art.° 50 de la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico

de Andalucia.

Por todo ello, se determina que el impacto para la fase de construccion se considera
significativo de efecto indirecto, pues si se afectase a un yacimiento, se trataria de un

nuevo hallazgo del que no se tiene constancia y para el cual no ha sido posible establecer

las debidas medidas concretas de conservacion.

Se puede adelantar que los efectos mas significativos sobre el medio socioeconémico seran
positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la creacion de puestos de trabajo
durante la fase de construccion, y al desarrollo de la regién en la que se encuentran las

infraestructuras del proyecto.

6.2.10.1. Fase de construccion

1. Afeccién alas infraestructuras existentes

Para la ejecucién de la linea de evacuacion eléctrica hasta el depdsito 1 y la estacién de bombeo
existente en dicha ubicacion, es necesario transitar por un camino privado, que es propiedad de

las parcelas propias de la Comunidad de Regantes de Cerro de la Encina.

Dado que no se afecta ninguna infraestructura que no sea propiedad de la comunidad y que se
evita en todos los casos los cortes de trafico, se considera la afecciéon a las infraestructuras

existentes en la fase de construccién como nula.

2. Afeccién alapoblacién

Se producird una molestia a la poblacién por el incremento del transito rodado como
consecuencia del aumento de vehiculos relacionados con la construccion. No obstante, se trata
de vias poco transitadas en dias laborables, por lo que la afeccién puede considerarse reducida.
El transito de vehiculos por las vias de acceso a la zona proyectada no revestira un riesgo grave
para la circulacion del resto de vehiculos y personas dado que seran de aplicacion las
correspondientes medidas preventivas de sefializacién de obras para evitar que se produzcan

accidentes durante los trabajos.
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Por todo ello, se considera este impacto como significativo de efecto directo y temporal, pues

al finalizar las obras se regresara a la situacion inicial y cesaran las molestias sobre la poblacion.

3. Dinamizacién econémica

Debido a la creacién de puestos de trabajo de personal de la zona para la construccion de la
planta solar fotovoltaica, se considera que esto redunda positivamente en la dinamizacién de la

econdémica local, por lo que se valora el impacto como positivo.

6.2.10.2. Fase de explotacion

1. Afeccién alas infraestructuras existentes

Para la fase de explotacion, previsiblemente se reduce de manera considerable el transito de
vehiculos y apenas habrd maquinaria con respecto a la fase de obras, dado que las labores de
mantenimiento se hacen de manera puntual y programada, y sin necesidad de realizar o
desplazar grandes vehiculos o maquinaria sobre la planta solar fotovoltaica; son labores
ejecutadas por el personal de mantenimiento y no conllevan mas impactos que el desplazamiento
de estas personas con su vehiculo por el camino de acceso y los viales internos de la planta

solar fotovoltaica.

Se considera, por tanto, este impacto como No significativo.

2. Dinamizacién econémica

En la fase de explotacion, aunque la cantidad de mano de obra es relativamente menor que en
la fase de construccion, la implantacion de una nueva actividad genera efectos positivos de tipo
econdmico y de empleo. Se necesitara personal para llevar a cabo los trabajos de mantenimiento
creando a su vez la necesidad de disponer de otros servicios locales, como restauracion, talleres,

tiendas de repuestos, etc. que redundaran positivamente sobre la economia de la zona.

Por ello, se considera este impacto como positivo al redundar favorablemente sobra le

dinamizacion de la economia.

3. Cambio de uso de suelo productivo

Como se describié en la caracterizacion ambiental del entorno, los usos principales existentes
en el ambito de la planta solar fotovoltaica son de tipo agricola. Con la construccion de la planta
el uso del suelo cambiara de la produccion agricola de la que se obtiene un rendimiento
econdémico por la produccion de energia para ser empleada en el bombeo del agua de riego,
dejando de ser un suelo cultivable durante toda la fase de explotacion, por lo que no podra servir

para el aprovechamiento como suelo agricola mientras se mantengan las instalaciones.
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Se considera este impacto como significativo de efecto directo vy permanente, pues las

instalaciones ocuparan un suelo productivo desde el punto de vista agricola hasta que se

considere el final de la vida util de la planta y se proceda a su desmantelamiento.

6.2.11.1. Fase de construccion

Este efecto se producira por el funcionamiento y trasiego de la maquinaria y vehiculos durante
la ejecucion del proyecto. Estas actuaciones produciran una emision de gases de combustion
por parte de la maquinaria y vehiculos (entre los que se encuentran gases de efecto invernadero),

derivados del uso de combustibles fosiles.

1. Emisién de gases de combustidon en las diferentes actuaciones previstas

Este efecto se producira por el funcionamiento y trasiego de la maquinaria y vehiculos durante
las acciones derivadas de la etapa de construccion de las instalaciones. Esta contaminacion
viene dada por la combustiéon de combustibles fésiles, especialmente gasolina y gasoil. Los
motores de combustién interna de los vehiculos emiten varios tipos de gases y particulas que
pueden contaminar la atmosfera (6xidos de azufre y nitrégeno, monéxido y didxido de carbono,

compuestos organicos volatiles, macroparticulas, etc.).

Como el movimiento de la maquinaria y de vehiculos para llevar a cabo los trabajos de
construccion sera puntual y, ademas, el numero de maquinas trabajando simultdneamente no
sera elevado, por lo tanto, con una duracibn muy localizada en el espacio y tiempo,

considerandose este impacto como significativo y de efecto temporal, por cesar su

manifestacién al terminar las obras.

6.2.11.2. Fase de explotacién

1. Emisién de gases de combustidon en las actuaciones de mantenimiento

Este efecto se producira por el funcionamiento y trasiego de la maquinaria y vehiculos necesarios
para las operaciones de cuidado y mantenimiento de la futura planta. Estas actuaciones
produciran emisiones de gases de combustion, tales como o6xidos de azufre y nitrégeno,
monaxido y diéxido de carbono, compuestos organicos volatiles, etc. El efecto sera temporal
mientras se desarrolle la actividad de mantenimiento, considerdndose poco relevante al llevarse

a cabo en momentos puntuales durante el afio y dada su reducida envergadura.
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Se considera por tanto como un impacto significativo de efecto temporal al manifestarse

Unicamente durante las tareas de mantenimiento de la planta que realizaran en ocasiones

puntuales durante la explotacion de la planta fotovoltaica.

2. Contribucién ala mitigacion del cambio climatico

El calentamiento global, es una gran amenaza para nuestro planeta, por lo que las plantas de
energias renovables, al no requerir combustion que genere COz, suponen una forma de generar
energia que contribuye al calentamiento global. La explotacion de la planta solar fotovoltaica
supondra una disminuciéon del consumo de energias no renovables, por lo que tendra una

repercusion positiva sobre la mitigacién del cambio climatico.

Para evaluar la incidencia positiva que desde el punto de vista ambiental llevaria consigo la
implantacion de la instalacién fotovoltaica proyectada, como medio generador de energia
renovable que sustituiria a la energia convencional, se determina qué reduccion se produciria en

la emision de gases de efecto invernadero.

Para tal determinacion, que se cuantificara mediante los kg de CO:2 equivalentes producidos por
cada kWh consumido, es necesario conocer el Factor de emision de CO:2 y de energia primaria
respecto a la energia eléctrica final consumida. En el procedimiento de célculo intervienen todos
los combustibles que componen el Mix energético, empleando a su vez los coeficientes

respectivos para cada tipologia de central.

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del Documento Factores de Emision. Registro de
Huella de Carbono, Compensacion y Proyectos de Absorcion de Diéxido de Carbono, elaborado
en julio de 2022 por el Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico del Gobierno
de Espafia y la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, el Factor Mix de electricidad de la
comercializadora de energia de esta Comunidad de Regantes es de 0,00 kg de CO:z por kWh
(FENIE ENERGIA, S.A)).

El consumo de energia eléctrica actual de la Comunidad de regantes promedio es de 566.688,33
kWh/afio, en el punto de estudio. Esta previsto que con la planta solar fotovoltaica proyectada
se produzca disminucion del consumo de energia eléctrica convencional de 264.586,25
kWh/afio.

Aplicando el factor de emision indicado anteriormente, se extrae que la instalacién fotovoltaica
no supondra una reduccion directa de emisiones de gases de efecto invernadero. Sin embargo,
la instalacion de una planta solar fotovoltaica garantizara el aporte de energia limpia a largo
plazo, frente a la incertidumbre que supone la dependencia energética de otras entidades. De

este modo, el proyecto supone una contribucién a la mitigaciéon del cambio climatico y, por lo
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Ahorro Energético).

Tabla 31. Reduccidn de las emisiones de CO; equivalente por la explotacion de la planta
fotovoltaica.

Reduccion de gases
de efecto invernadero
Kg de CO2 e

566.688,33 264.586,25 0,00 0,00

6.3. VALORACION GLOBAL DE LOS EFECTOS

En la siguiente tabla se incluyen la identificacion y valoracion de impactos de forma conjunta. Se

Consumo pre- | \porrg Energético | Factor de emisidon

actuacion o
KWh/afio (kwhafio) Kg de COzeq/kWh

indica el factor ambiental, el impacto que se produce sobre cada factor, la acciéon causante del

impacto y se discrimina fase de construccion y de explotacion.

Ala hora de valorar, se ha tenido en cuenta una serie de caracteristicas como son: INTENSIDAD,
EXTENSION, MOMENTO, PERSISTENCIA, REVERSIBILIDAD, SINERGIA, ACUMULACION,
EFECTO, PERIODICIDAD y RECUPERABILIDAD.

En la valoracién del impacto ambiental se ha establecido una escala de valores de CRITICO,
SEVERO, MODERADO, COMPATIBLE y POSITIVO, la repercusion que sobre cada uno de los
elementos o factores tanto del medio abibtico, bidtico y perceptual, como del medio

socioeconomico, generaria el proyecto.

Tabla 32. Valoracidon de los efectos derivados de los impactos ambientales identificados.

FACTOR '
ARITENE AL FASE IMPACTO VALORACION

Emisiones de polvo Significativo, temporal
b P y reversible
Obras
L . Significativo, temporal
lnddencﬂ-{é Sgbre la Emisiones de ruido y reversible
calida
atmosférica Emisiones de polvo Significativo, f[emporal
Explotacion y reversible
Emisiones de ruido Significativo, temporal
y reversible
Alteracion accidental de la calidad Significativo. temporal
Obras de las masas de agua superficiales 9 y rever1sible b
Incidencia sobre y subterraneas
las masas de agua Alteracion accidental de la calidad | o oo oo
Explotacion | de las masas de agua superficiales 9 rever1sible b
y subterraneas y
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FACTOR )

Alteracion de las masas de agua
superficiales y subterraneas por la
explotacion del proyecto

No significativo

Incidencia sobre el
suelo

Obras

Potenciacion de procesos erosivos

Significativo,
indirecto, temporal y
reversible

Compactacién del suelo

Significativo, temporal
y reversible

Alteracion de la calidad del suelo

Significativo, directo y
reversible

Ocupacion temporal del suelo

Significativo, temporal
y reversible

Explotacion

Potenciacion de procesos erosivos

No significativo

Compactacion del suelo

Significativo,
permanente e
irreversible

Alteracion de la calidad del suelo

Significativo, directo y
reversible

Ocupacion permanente del suelo

Significativo,
permanente e
irreversible

Incidencia sobre la
floray vegetacion

Obras

Desbroce de la vegetacion

Significativo, temporal
y reversible

Tala de arbol

Significativo,
permanente e
irreversible

Explotacion

Degradacion de la vegetacion

No significativo

Incidencia sobre la
fauna

Obras

Alteracion y ocupacion temporal del
entorno

Significativo, temporal
y reversible

Molestias a la fauna por la
presencia de personal y el trasiego
de los vehiculos

Significativo, directo y
temporal

Riesgo de mortalidad por atropellos

Significativo, directo y
temporal

Explotacion

Ocupacion permanente del entorno

Significativo,
permanente e
irreversible

Molestias a la fauna por la
presencia de personal y el trasiego
de los vehiculos

Significativo, directo y
temporal

Riesgo de mortalidad por atropellos

Significativo, directo y
temporal

Riesgo de electrocucién y colision
para aves

No significativo
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FACTOR )

Incidencia sobre el
paisaje

Aparicion de elementos externos al

Significativo, temporal

Obras L ;
paisaje no permanentes y reversible
Significativo,
Explotacion Alteracion del paisaje natural moderado y
permanente

Incidencia sobre la
RN2000

Obras

Afeccién a la RN2000

No significativo

Explotacion

Afeccién a la RN2000

No significativo

Incidencia sobre
otros espacios
protegidos

Obras

Afeccibn a otros espacios
protegidos

No significativo

Explotacion

Afeccion a otros espacios
protegidos

No significativo

Afeccion al patrimonio cultural y

Incidencia sobre el Obras arqueolégico Significativo indirecto
patrimonio cultural | | |
5 qi L Afeccion al patrimonio cultura S
y arqueologico | Explotacion patrimor y No significativo
arqueologico
Afeccion a las infraestructuras o
. No significativo
existentes
Obras . . .. | Significativo, directo y
Afeccion y molestias a la poblacion
temporal
Incidencia sobre el Dinamizacién econémica Positivo
medio
i Ami Afeccion a las infraestructuras S
socioeconomico : No significativo
existentes
Explotacion Dinamizacién econémica Positivo
. . Significativo, directo
Cambio de uso de suelo productivo 9 y
permanente
Obras Emision de gases de combustion en Significativo y
las diferentes actuaciones previstas temporal
Incidencia sobre el o - .
. S Emision de gases de combustion en Significativo y
cambio climatico o tuaci d tenimient t |
Explotacion | las actuaciones de mantenimiento empora
Reduccion de las emisiones de CO2 Positivo

A la vista del analisis de impactos realizado, se puede afirmar que la ejecucion del proyecto para

la instalacion de la planta fotovoltaica carece de capacidad de generar afecciones de caracter

severo sobre los factores ambientales inventariados y que, tras la aplicacion de las

correspondientes medidas preventivas y correctoras que se recogeran en este documento

ambiental, se considera que la explotacién de la planta fotovoltaica es compatible con los

objetivos ambientales y redundara positivamente en la mitigacion del cambio climatico al generar

una energia verde, limpia y renovable.
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El presente apartado se desarrolla de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

Evaluacion Ambiental, que establece lo siguiente:

“Articulo 45. Solicitud de inicio de la evaluaciéon de impacto ambiental simplificada

f)  Seincluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, anélisis y si
procede, cuantificacién de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la
letra e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o
de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y
sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicaciéon de este

apartado al proyecto.

El promotor podra utilizar la informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones
de riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la normativa relativa al
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, asi como la normativa que regula la seguridad nuclear de las

instalaciones nucleares. (...)”
Asimismo, en la mencionada ley se establecen las siguientes definiciones:

“(...) Articulo 5. Definiciones

f)  “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir
en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan

producir como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosiéon de gran
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea

inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

h) “Catéstrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas

o el medio ambiente.”
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Por otro lado, el Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo

y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las

Inversiones Sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), se completa
mediante el Reglamento Delegado Clima de 4/6/2021: Criterios técnicos de seleccién para

determinar las condiciones en las que se considera que una actividad econémica contribuye de

forma sustancial a la adaptacién al cambio climatico y para determinar si esa actividad econémica

no causa un perjuicio significativo a ninguno de los demas objetivos ambientales.

En el Apéndice A del Anexo 1 y del Anexo 2 del mencionado Reglamento Delegado se incluye

una tabla de peligros relacionados con el clima, que debe utilizarse como base para justificar el

cumplimiento del DNSH.

Estos peligros se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 33. Clasificacién de los peligros CRONICOS y AGUDOS relacionados con el clima.

Relacionados

Relacionados

Relacionados con el

Apéndice A de los Anexos 1y 2 del Reglamento Delegado Clima.

Relacionados

Tipo con la : con la masa
con el viento agua )
temperatura solida
L Variaciones en los
Variaciones de Variaciones en | tipo y patrones de las
temperatura (aire, los patrones del P )r/eF::i itaciones Erosién costera
agua dulce, agua pa preciprac ;
) viento (lluvia, granizo, nievo
marina) .
o hielo)
Precipitaciones o .
s . Degradacion del
Estrés térmico variabilidad 9
: L suelo
_ hidroldgica
Cronicos — — »
Variabilidad de la Acidificacion de los .
) Erosion del suelo
temperatura océanos
Deshielo del . . . .
Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel del
mar
Estrés hidrico
Ciclén, huracan, P
Ola de calor e s Sequia Avalancha
tifén
Tormenta
(incluidas Precipitaciones Corrimiento de
Ola de frio/helada tormentas de fuertes (lluvia, tierras
Agudos nieve, polvo o | granizo, nieve o hielo)
arena)
Inundaciones
. (costeras, fluviales, Hundimiento de
Incendio forestal Tornado ; .
pluviales, tierras
subterraneas)
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Relacionados . . Relacionados
Relacionados | Relacionados con el

con la con la masa

con el viento agua

temperatura sélida

Rebosamiento de los
lagos glaciares

De estos peligros se analizan los que son de aplicacion a la tipologia del proyecto.

7.1.1. DEFINICION DE RIESGO

Segun el articulo 2 de la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil, a

los efectos de esta ley se entenderd por:

1. Peligro. Potencial de ocasionar dafio en determinadas situaciones a colectivos de

personas o bienes que deben ser preservados por la proteccion civil.

2. Vulnerabilidad. La caracteristica de una colectividad de personas o bienes que los
hacen susceptibles de ser afectados en mayor o menor grado por un peligro en

determinadas circunstancias.

3. Amenaza. Situacion en la que personas y bienes preservados por la proteccion civil

estan expuestos en mayor o0 menor medida a un peligro inminente o latente.

4. Riesgo. Es la posibilidad de que una amenaza llegue a afectar a colectivos de personas

0 a bienes.

5. Emergencia de proteccion civil. Situacidon de riesgo colectivo sobrevenida por un
evento que pone en peligro inminente a personas o bienes y exige una gestién rapida
por parte de los poderes publicos para atenderlas y mitigar los dafios y tratar de evitar
que se convierta en una catastrofe. Se corresponde con otras denominaciones como
emergencia extraordinaria, por contraposicion a emergencia ordinaria que no tiene

afectacion colectiva.

6. Catastrofe. Una situacion o acontecimiento que altera o interrumpe sustancialmente el
funcionamiento de una comunidad o sociedad por ocasionar gran cantidad de victimas,
dafios e impactos materiales, cuya atencién supera los medios disponibles de la propia

comunidad.

7. Servicios esenciales. Servicios necesarios para el mantenimiento de las funciones
sociales basicas, la salud, la seguridad, el bienestar social y econémico de los
ciudadanos, o el eficaz funcionamiento de las instituciones del Estado y las

Administraciones Publicas.
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En resumen, segun la Direccidon General de Proteccion Civil y Emergencias, se entiende por
riesgo la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un determinado fenémeno o
suceso gque, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los

elementos expuestos, pueda producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (ISDR),
“Riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias

negativas.”

También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre
en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios,
y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico de tiempo

en el futuro.”

Por lo tanto, el riesgo es funcién de la probabilidad de ocurrencia de esa amenaza (peligrosidad),

de la exposicién de la zona o elementos objeto de estudio y de la vulnerabilidad de los mismos.

Los riesgos se dividen en naturales y tecnolégicos. Al primer grupo corresponden los procesos o
fenémenos naturales potencialmente peligrosos, que son los incluidos en el Reglamento
Delegado Clima. Al segundo grupo pertenecen los originados por accidentes tecnoldgicos o

industriales, fallos en infraestructuras o determinadas actividades humanas.

En todo caso, ademés del fenébmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como
determinante del tipo y cantidad de los dafios acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad
vendra determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los econémicos, que condicionan

su susceptibilidad a experimentar dafios como consecuencia del fenémeno peligroso.

Los factores sobre los que analizar el riesgo seran aquellos susceptibles de verse afectados por

las actividades del proyecto.

La EEA (European Environment Agency), en el informe El Medio Ambiente en Europa: segunda
evaluacion. Riesgos naturales y tecnologicos (Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que
pueden amenazar al medio ambiente y la salud humana. Estos incluyen: tormentas, huracanes,
vendavales, inundaciones, tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes incendios,

ventiscas, tifones, granizadas, terremotos y actividad volcanica.
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Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados accidentes, por lo
que, para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus consecuencias se precisa el
establecimiento de definiciones claras. Las definiciones se basan habitualmente en diferentes
consecuencias adversas (niUmero de victimas mortales, heridos, nimero de evacuados, impacto
medioambiental, costes, etc.) y en un umbral de dafio para cada tipo de consecuencia. En la
Unidon Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos repentinos,
inesperados y no intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y que causen o puedan

causar graves efectos adversos inmediatos o retardados”. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).
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Se trata de responder a tres cuestiones basicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catastrofes relevantes para la actuaciéon proyectada

y cudl es la probabilidad de que estos sucedan.

2. Cuan vulnerable es la actuacion proyectada frente a los accidentes o desastres

identificados como relevantes y cual es la vulnerabilidad de los factores ambientales.

3. Sise ve afectada la actuacién proyectada por alguno de los accidentes o desastres frente
a los que es vulnerable, qué repercusiones tendra sobre los factores ambientales del
entorno. O bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacion, esta puede agravar el

riesgo de modo alguno.

Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climatico en las amenazas o los receptores
de los diferentes sectores analizados, es necesario incorporar proyecciones de variables
climaticas a modelos que estan calibrados y funcionan bajo condiciones actuales, para generar

escenarios futuros de la amenaza o los receptores afectados.

Desde el afio 2016, en Espafia esta disponible Adaptecca, un portal de proyecciones climaticas
regionalizadas para toda Espafia que permite obtener datos, sin ajuste de sesgo, a diferentes
escalas regionales, desde comunidades autbnomas hasta municipios. Este documento utiliza
como fuente de datos las proyecciones con dato diario generadas mediante técnicas de
regionalizacion estadistica a partir de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacion
(AR5) del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico). Dichas
proyecciones contemplan tres de los escenarios de emision y recogen los datos a lo largo del
periodo 2015-2100 de temperatura maxima y minima para 360 estaciones termomeétricas y de
precipitacion para 2092 estaciones pluviométricas. El conjunto de los datos que la aplicacién

Escenarios procesa suma mas de 6.000 millones.

La aplicacion Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico y gracias a la cofinanciacion de un proyecto de la Fundacion Biodiversidad, del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, esta orientada a facilitar la consulta de
las proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafia a lo largo del siglo XXI,
realizadas por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) siguiendo técnicas de

regionalizacion estadistica.
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7.2.1. RIESGO POR VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA

7.2.1.1. Temperaturas maximas

Las variaciones de temperatura en la zona de estudio no son especialmente extremas.

En el siguiente mapa se puede observar la temperatura maxima en las diferentes zonas agricolas
de Espafia, recogiéndose en la que se encuentra la zona proyectada para la implantacion de la

planta fotovoltaica (Vélez-Malga) la mas alta.

Toulouses OCCITANIE

Marseillex

Lisbon«
Setubals

Periodo representado:

Futuro cercano
@) Futuro medio

Futuro lejano

. Cons
M Ver serie temporal

Oran*

Figura 34. Mapa de temperaturas maximas por zonas agricolas. Prediccion a futuro
medio. (Fuente: Adaptecca).

Para la proyeccién del escenario RCP 4,5 sin embargo, nos encontramos con un incremento de

las temperaturas maximas menos acusado, con valores préximos a los 21,6-23,8 °C.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:jescenarios adaptecca.es

Figura 35. Serie temporal de temperaturas maximas. Zona agricola Vélez-Malaga. RCP
4,5. Prediccion a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 128
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

En la siguiente serie temporal correspondiente al escenario RCP 8,5 se puede observar cémo
sera el aumento de las temperaturas maximas en la zona agricola de Vélez-Malaga, creciendo
de forma continuada hasta alcanzar los, aproximadamente, 26,5°C.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA

30

8

18
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2085 2070 2075 2080 2085 2090 2005 2100

Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: httpiffescenarios adaptecca.es

Figura 36. Serie temporal de temperaturas maximas. Zona agricola Vélez-Malaga. RCP
8,5. Prediccion a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).
Si comparamos las proyecciones de los escenarios RCP 4,5 y 8,5 con la serie histérica para la
zona agricola de Vélez-Malaga, vemos cémo las graficas representan incrementos entre los 2°C
y los 3°C respectivamente, siendo inferiores en todos los casos las proyecciones que la serie

histérica, y por lo tanto tendiendo a una disminucién de las temperaturas maximas.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - VELEZ MALAGA

1872 1974 1976 1978 1980 1082 1984 1086 1988 1980 1082 1004 1896 1508 2000 2002 2004

Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente; httpiffescenarios adaptecca.es

Figura 37. Serie temporal de temperaturas maximas. Zona agricola Vélez-Malaga.
Histérico. (Fuente: Adaptecca).

7.2.1.2. Temperaturas maximas extremas

Si acudimos a las proyecciones de los escenarios para los datos relativos a las temperaturas
méximas extremas, observamos como de nuevo nos encontramos ante unos escenarios gque
muestran un incremento progresivo en los valores maximos, entre 2,3 °C y los 2,2 °C para los

escenarios RCP 4,5y 8,5 respectivamente.
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima extrema - Datos en rejilla ajustados {media) - RCP 4.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2085 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:/fescenarios.adaptecca.es

Figura 38. Serie temporal de temperaturas maximas extremas. Zona agricola Vélez-
Malaga. RCP 4,5. Prediccioén a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima extrema - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA
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Figura 39. Serie temporal de temperaturas maximas extremas. Zona agricola Vélez-
Malaga. RCP 8,5. Prediccion a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).
Esto se traduce en un incremento hasta el afio 2100 de aproximadamente un 0,02 %, alcanzando
maximos muy cercanos a los 41 °C, siendo mas comun que se alcancen estos valores extremos

conforme nos movemos hacia la derecha de los gréficos.

Si comparamos los incrementos que muestran las proyecciones de los escenarios RCP 4,5y 8,5
con el histérico, vemos como estos valores de temperaturas maximas extremas ya se han
encontrado muy proximos en el pasado, con cifras que han oscilado entre los 41,5 °C y los
41,3°C.
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Fuente: hitp#fescenarios.adaptecca.es

Figura 40. Serie temporal de temperaturas maximas extrema. Zona agricola Vélez-
Malaga. Histérico. (Fuente: Adaptecca).

7.2.1.3. Duracion méaxima de olas de calor
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Para las proyecciones de la duracion maxima de las olas de calor se observa la misma

atendencia que para los casos anteriormente expuestos.

Para el escenario RCP 4,5 se obtienen incrementos en la duracién de los dias de olas de calor
de hasta 7 dias si se tiene como referencia el grafico del histérico. Esto supone un incremento

del 42% de la duracién esperada para un escenario futuro.

Escenarios AdapteCcCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA
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Fuente; httpiffescenarios adaptecca.es

Figura 41. Serie temporal de duracion maxima de olas de calor. Zona agricola Vélez-
Malaga. RCP 4,5. Prediccién a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).
También se puede observar como las olas de calor también seran cada vez més largas, pudiendo
superar hasta los 25 dias antes del afio 2050 segun la proyeccion del escenario mas pesimista,
el RCP 8,5. Esto supone un incremento de la duracién de las olas de calor de hasta 13 dias, lo

que equivale a un incremento del 48%.

Escenarios AdapteCcCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA
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Figura 42. Serie temporal de duracién maxima de olas de calor. Zona agricola Vélez-
Malaga. RCP 8,5. Prediccion a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

El grafico del histérico muestra una media (linea de color azul) con valores que oscilan en torno

a los 15 dias de duracion de las olas de calor, pero con valores relativamente oscilantes.
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Escenarios AdapteCcCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Aflo completo - VELEZ MALAGA
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Fuente: http:jescenarios adaptecca.es

Figura 43. Serie temporal de duraciéon maxima de olas de calor. Zona agricola Vélez-
Malaga. Histérico. (Fuente: Adaptecca).

Debido a estas altas temperaturas a las que esta sometida la zona agricola de Vélez-Mélaga, se
pude deducir que la vulnerabilidad a las variaciones extremas de temperatura no es alta, pero

hay que tener presente que las temperaturas de la zona proyectada son altas y cada vez lo seran

7.2.2. RIESGO POR PRECIPITACIONES EXTREMAS

7.2.2.1. Precipitacién maxima acumulada en 5 dias

mas.

En la imagen adjunta se observa que la zona agricola de Vélez-Méalaga tiene una precipitacion
méaxima acumulada entre 0 y 10,6 mm, viéndose en la serie temporal expuesta a continuacion

gue se mantendra en torno a 0 mm hasta 2100.
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Figura 44. Mapa de precipitacion maxima acumulada en 5 dias (anomalia) por zonas
agricolas. Prediccién a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).
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Escenarios AdapteCCa - Anomalia de Precipitacién méxima acumulada en 5 dias - Datos en rejila ajustados {media) - RCP 8.5 - Aflo completo - VELEZ MALAGA
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Figura 45. Serie temporal de precipitacion maxima acumulada en 5 dias (anomalia). Zona
agricola Vélez-Malaga. RCP 8,5. Prediccién a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

7.2.2.1. Precipitaciéon méaxima en 24 horas

La precipitacibn maxima en 24 horas si presenta un mayor riesgo, ya que, como se puede ver
en el mapa adjunto se puede ver que podemos encontrar areas dentro de la zona agricola de

Vélez-Mélaga en las que se han registrado hasta 84,9 mm/dia.
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Figura 46. Mapa de precipitacion maxima en 24 horas por zonas agricolas. Predicciéon a
futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

El gréafico historico muestra valores medios comprendidos en torno a los 50 mm/dia.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién méaxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Aflo completo - VELEZ MALAGA
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Fuente: http:/fescenanos.adaptecca.es
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Figura 47. Serie temporal de precipitacion maxima en 24 h. Zona agricola Vélez-Malaga.
Histoérico. (Fuente: Adaptecca).

En la proyeccion del escenario RCP 4,5 los valores de precipitacion maxima en 24 horas se
encuentran préximos a los 65 mm/dia con una tendencia estable a lo largo de la serie historica

hasta el afio 2100.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacion maxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Aflo completo - VELEZ MALAGA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
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Figura 48. Serie temporal de precipitacion maxima en 24 h. RCP 4,5. Zona agricola Vélez-
Malaga. Prediccién a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

De igual modo, en la serie temporal del escenario RCP 8,5 se observa que en el periodo hasta
2100 se mantendra esa precipitaci6n maxima en 24 horas en torno a los 65 mm/dia, por lo que
se puede deducir que las condiciones registradas en el histérico seguiran una tendencia similar

pues para ambos escenarios se obtienen los mismos valores y tendencias.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién méxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - VELEZ MALAGA
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Figura 49. Serie temporal de precipitacion maxima en 24 h. RCP 8,5. Zona agricola Vélez-
Malaga. Prediccién a futuro medio. (Fuente: Adaptecca).

Respecto al riesgo de inundacion de origen fluvial, las diferentes confederaciones hidrogréficas
estudian las areas de riesgo potencial significativo (ARPS). Estos estudios generan el Sistema
Nacional de Cartografia en Zonas Inundables (SNCZI) para cada ARPS que incluye los Mapas

de peligrosidad y riesgo para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios.
El caso de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas
antiguamente llamada Confederacion Hidrogréfica del Sur, organismo de cuenca creado en 1960
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y adscrito al antiguo Ministerio de Obras Publicas que se encargaba de la administracion publica

del agua de las cuencas fluviales que vertian al Mediterraneo mas Ceuta y Melilla. Sus funciones
fueron traspasadas a la Junta de Andalucia por la Administracion del Estado en 2004 aunque no
se hicieron efectivas hasta 1 de enero de 2005. Actualmente, se encuentra integrada dentro de
la Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio es por ello que no se encuentra

informacidn dentro del Sistema Nacional de Cartografias en Zonas Inundables.

Se consulta, por tanto, la informacion existente en REDIAM (Red de Informacion Ambiental de
Andalucia). Concretamente, el servicio WMS correspondiente a la delimitacion de las zonas
inundables para un periodo de retorno de 500 afios donde se representa el area afectada por
periodos de inundabilidad en los cauces estudiados hasta la fecha por la Administracion

Hidraulica de la Junta de Andalucia y por la aportada por Administraciones, afio 2003.

La zona de actuacién se encuentra ubicada entre el rio Vélez y el arroyo del Biho, ambos cauces

estudiados en el E.H. para la Ordenacion de las Cuencas de la Costa del Sol Oriental.

A continuacion, se observa en la imagen adjunta, como el proyecto no se veria afectado por la

avenida de 500 afios de ninguno de los cauces mencionados:

[ Planta fotovoltzia
~—— Red derios ICA

D Zonas inundables.
Periodo de retorno 500 afios

Planta
fotovoltaica

N e

4 iy

Figura 50. Delimitacion de las zonas inundables para un periodo de retorno de 500 afios
en la zona de estudio (Fuente: REDIAM)
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Dada la ubicacion de la zona proyectada, la vulnerabilidad frente a inundacién de origen fluvial

es muy baja, ya que se encuentra alejada de la zona de riesgo (1,5 km) y en una orografia
elevada respecto a los territorios aledafios.

7.2.4. RIESGO POR FENOMENOS SiSMICOS

La actividad sismica es un reflejo de la inestabilidad y singularidad geolégica de una zona de la
corteza terrestre. Esta inestabilidad y singularidad va unida a otros fenémenos geolégicos como
formacién de cordilleras recientes, emisiones volcanicas, manifestaciones termales y presencia
de energia geotérmica.

La sismicidad es el conjunto de parametros que definen totalmente el fenémeno sismico en el
foco, y se representa generalmente mediante distribuciones temporales, espaciales, de tamafio,
de energia, etc. El estudio de la distribucién espacial de terremotos ha sido uno de los factores
mas importantes a la hora de establecer la teoria de la tectonica de placas, segun la cual la
superficie de la litosfera estd4 dividida en placas cuyos bordes coinciden con las zonas

sismicamente activas.

Los mapas de peligrosidad realizados por el IGN se utilizan en la Directriz Bésica de
Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico a la hora de definir las areas de

aplicacion de dicha directriz.
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Figura 51. Mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica. (Fuente: Instituto Geografico
Nacional (IGN)).
Los terremotos son uno de los fendmenos naturales con mayor capacidad para producir
consecuencias catastroficas sobre extensas areas del territorio, pudiendo dar lugar a cuantiosos
dafios en edificaciones, infraestructuras y otros bienes materiales, interrumpir gravemente el
funcionamiento de servicios esenciales y ocasionar numerosas victimas entre la poblacién

afectada.

Espafa esta situada en un area de actividad sismica de relativa importancia y, en el pasado

determinadas zonas del pais se han visto afectadas por terremotos de considerable intensidad.

Se define peligrosidad sismica en una localizacién como la probabilidad de que, un determinado
pardmetro representativo del movimiento del terreno, debido a la ocurrencia de terremotos,

sobrepase en dicha localizacion un cierto valor en un determinado intervalo de tiempo.

La aceleracién sismica es una medida utilizada en terremotos que consiste en una medicion
directa de las aceleraciones que sufre la superficie del suelo. Normalmente la unidad de

aceleracion utilizada es la intensidad del campo gravitatorio (g = 9,81 m/s?).

A diferencia de otras medidas que cuantifican terremotos, como la escala Richter o la escala de
magnitud de momento, no es una medida de la energia total liberada del terremoto, por lo que
no es una medida de magnitud sino de intensidad. Se puede medir con simples acelerémetros y

es sencillo correlacionar la aceleracion sismica con la escala de Mercalli.

La aceleracién sismica es la medida de un terremoto mas utilizada en ingenieria, y es el valor
utilizado para establecer normativas sismicas y zonas de riesgo sismico. Durante un terremoto,
el dafio en los edificios y las infraestructuras esta intimamente relacionado con la velocidad y la
aceleracion simica, y no con la magnitud del temblor. En terremotos moderados, la aceleraciéon
es un indicador preciso del dafio, mientras que en terremotos muy severos la velocidad sismica

adquiere una mayor importancia.

Se considera que una zona es de alta peligrosidad cuando los valores de aceleracion se sitlan
entre 2,4y 4,0 m/s?, zona de peligrosidad sismica moderada cuando los valores se sitdan entre
0,8 y 2,4 m/s?, y zona de baja peligrosidad sismica, cuando el valor de la aceleracién es menor

que 0,8 m/s2.

7.2.4.1. ldentificacion de zonas de riesgo sismico

La totalidad de la zona de estudio se enmarca en el término municipal de Vélez-Malaga (Malaga).
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Con objeto de conocer la peligrosidad sismica asociada al territorio nacional, en la NCSE-02 se
define el mapa de peligrosidad sismica de la figura adjunta. Dicho mapa suministra, para cada
punto del territorio espafiol y expresado en relacion al valor de la gravedad g, la aceleracion
sismica bésica an, como un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del
terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios; y el coeficiente de contribucion K,
que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad

sismica de cada punto.

a, =0,16g
0,12g=a,<0,16g
0,08g =a,<0,12g
0,04g = a, <0,08g

Q ﬂ /f/ a, <0,04g
o ﬁ __ Coeficiente de
2 < ’

’ [
\_'_ o8 -
£ -

/ contribucién K

Figura 52. Mapa sismico de la norma sismorresistente NSCE-02.

Segun este mapa, la zona de estudio se enmarca en la franja que corresponde a una aceleracion
basica a» mayor que 0,16 g, concretamente, el término municipal de Vélez-Malaga tiene una

aceleracion basica de 0,18 g.

7.2.4.1. Valoracion del riesgo

Se considera que la probabilidad de materializarse el riesgo de ocurrencia de un sismo es muy

alta en el ambito del estudio, dado que se enmarca en una zona de maxima peligrosidad sismica.

Por otro lado, la severidad del dafio causado, en caso de llegar a producirse un sismo, seria
grave, puesto que, histéricamente, la intensidad de los terremotos en el ambito de estudio es
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elevada, dando lugar a dafios graves. La zona de estudio se encuentra ubicada en la zona con

mayor actividad sismica de la peninsula ibérica.

En el Anejo n°6. Acciones sismicas del proyecto, se estudia en la vulnerabilidad de las estructuras

proyectadas frente al riesgo de sismo.

Esto se analiza en base a la norma Norma NCSE-02 de 11 de octubre de 2.002 (B.O.E. nam.
244), la cual proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccién, reforma y conservacion de
obras.

En este sentido, se califica el suelo seglin el estudio realizado de los horizontes, cuyas

caracteristicas se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 34. Caracteristicas del suelo segiun Norma NCSE-02.

Tipo de terreno | Coeficiente C Tipo Construccion Normal importancia

Aceleracién Basica an/g 0,06
Il 1,3 Coeficiente Contribucion (K) 1,10
[ 1,6 Clasificacion Terreno Tipo -1V
v 2,0 Clasificacion de Suelo 2,00-1,60

A efectos de esta Norma, las construcciones proyectadas se clasificarian como obras de “normal
importancia”, o cuya destruccion por terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso se trate

de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.

La Aceleracién sismica se ha calculado aplicando las directrices de la Norma NCSE-02 para
valorar las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion para establecer la peligrosidad
sismica, obteniéndose un valor de a. = 0,154g, lo que representa un riesgo leve frente a las

acciones sismicas para las estructuras proyectadas.

El riesgo de incendio se define como la probabilidad de que se produzca un incendio en una zona
y en un intervalo de tiempo determinado, y dependera de los factores fundamentales que

determinan el comportamiento del fuego, como son:

e Las caracteristicas de la vegetacion y las condiciones que los combustibles vegetales

presentan.

e Las caracteristicas orogréficas.
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e Elclimay las condiciones meteorolégicas.

Igualmente inciden en el riesgo de incendios las actividades humanas u otros agentes que son

susceptibles de originar incendios.

El Plan INFOCA (instrumento del que se ha dotado la Junta de Andalucia para la defensa contra

los incendios en los terrenos forestales), recoge cuatro tipos de riesgos:

1. Riesgo estructural. Determinado béasicamente por la orografia del terreno y las

caracteristicas de la vegetacion.

2. Riesgo meteorolégico. Derivado de las condiciones meteorolégicas existentes como

son la temperatura, la humedad, las precipitaciones y el viento.

3. Riesgo de estrés hidrico. Que tiene en cuenta las condiciones de estrés de la

vegetacion que vienen determinadas por la evolucién de las condiciones meteoroldgicas.

4. Riesgo de frecuencia de incendios. Para el que se tiene en cuenta el nUmero de

incendios producidos y que esta muy ligado a la causalidad de los mismos.

El conocimiento de las caracteristicas del medio natural andaluz y el andlisis del riesgo estructural
de incendios permite la delimitaciéon de Zonas de Peligro que se definen en la Ley 5/1999, de 29
de junio, de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales, en su articulo 5, como aquellas
formadas por &reas con predominio de terrenos forestales y delimitadas en funcion de los indices

de riesgo y de los valores a proteger.

El establecimiento de las Zonas de Peligro, a efectos de la defensa contra los incendios
forestales, implica una mejora en la previsién y distribucion de los medios dispuestos a tal fin, asi
como la regulacién de los usos y actividades susceptibles de provocar incendios en los terrenos
forestales, en las Zonas de Influencia Forestal y en el resto de los terrenos agricolas incluidos en

dichas Zonas.

El municipio de Vélez-Malaga, concretamente la zona de estudio se trata de una zona de peligro

Bajo Moderado.

La climatologia condiciona también la mayor o menor probabilidad del inicio de un incendio
forestal, asi como sus condiciones de propagacion, siendo en general los meses de verano los
gue representan un mayor peligro de incendio y cuando con mas frecuencia se producen estos

siniestros.
Estas Epocas de Peligro estan establecidas en el Decreto 470/94, de 20 de diciembre, de
Prevencion de Incendios Forestales, y abarcan los siguientes periodos:
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Tabla 35. Epocas de Peligro de Incendios Forestales segtn el Decreto 470/94.

01/07 a 30/09
01/05 a 30/06 y 01/10 a 31/10
01/01 a 30/04 y 01/11 a 31/12

De peligro alto

De peligro bajo

En la planificacion de las medidas de prevencién y lucha contra los incendios forestales, asi como
en regulacion de usos y actividades en el medio rural, que puedan producir incendios, se tienen

en cuenta las Epocas de Peligro establecidas.

Cuando las circunstancias meteoroldgicas lo aconsejen las Epocas de Peligro pueden ser

modificadas transitoriamente por la Consejeria de Medio Ambiente, mediante Orden.

7.3. RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

7.3.1. RIESGO DE INCENDIOS

En el apartado anterior se ha incluido la valoracion del riesgo de incendios forestales desde la
perspectiva de una catéstrofe natural, cuyo nivel de gravedad potencial dependera de las
condiciones topograficas, la extension y caracteristicas de los sistemas forestales, las

condiciones del medio fisico e infraestructuras y las condiciones meteorolédgicas.

Hay que tener en cuenta que el factor humano es otro de los aspectos a analizar, estableciéndose
una estrecha relacion entre los incendios y las actividades humanas, ya sea por la utilizaciéon
negligente o intencionada del fuego en actividades ganaderas y agricolas en zonas rurales, o por

otros aspectos, como la presencia de carreteras en zonas forestales.

No se prevé que la actividad que se pretende desarrollar pueda ocasionar incendios; si los

hubiese seria totalmente accidental o debido a la mala praxis de los operarios.

7.3.2. RIESGO POR VERTIDOS QUIMICOS

La posible contaminacion del suelo y de las aguas subterraneas de un emplazamiento depende
principalmente de la vulnerabilidad del medio fisico y del riesgo derivado de las actividades

antropicas que se desarrollan.

Las actuaciones que se contemplan en este proyecto no implican el uso ni almacenamiento de

sustancias combustibles ni peligrosas determinadas en la legislacion vigente. En este caso, el
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riesgo de contaminacion de suelos por vertido accidental proviene de la presencia de vehiculos
fundamentalmente para las labores de mantenimiento y de los aceites del centro de

transformacion que podrian provocar la contaminacion del suelo por escapes.

Tampoco en la fase de obra se prevén elevados voliumenes de sustancias/residuos peligrosos
almacenados. Aun asi, las buenas practicas de obra y las medidas preventivas establecidas en

el capitulo correspondiente reduciran considerablemente cualquier riesgo de accidente grave.

Finalmente se analiza la vulnerabilidad del proyecto frente a los factores expuestos valorando el
riesgo como bajo, medio, moderado o alto, y determinando para cada caso la necesidad de la

puesta en marcha de medidas de adaptacion del proyecto.

e Riesgo de catastrofe:

o Vulnerabilidad frente a variaciones extremas de temperatura: a través de las

proyecciones de los escenarios se ha comprobado que existe una clara
tendencia al incremento de las temperaturas méximas extremas para la
ubicacion del proyecto, pero dado que la actividad es la generacion de energia
eléctrica fotovoltaica, se entiende que la vulnerabilidad del proyecto ante este
riesgo es baja, pues no se vera afectada por el incremento de temperaturas y
ademas dotara de capacidad de produccién de energia limpia para el bombeo
del agua de riego que previsiblemente se vera incrementada por el aumento de
las temperaturas. De este modo, el proyecto contribuye a asegurar la fuente de
energia para poder realizar los riesgos sin que ello suponga un incremento de

las emisiones de gases de efecto invernadero.

o Vulnerabilidad frente a precipitaciones extremas: respecto al riesgo derivado de

precipitaciones extremas, analizado como la cantidad méxima de precipitacion
en 5 dias y la maxima precipitacion en 24 horas, se valora la vulnerabilidad como
baja, pues a la vista de los datos recabados la situacion futura que se proyecta
en los escenarios no muestra una variacion significativa en comparacion con la
situacion actual, por lo que se entiende que la actividad del proyecto no es

vulnerable a este factor.

o Vulnerabilidad frente al riesgo de inundacién fluvial: dado que se ha demostrado

gue la ubicacién de la planta fotovoltaica se encuentra fuera de la avenida de
inundacién de los cauces cercanos (rio Vélez y arroyo del Buho) y debido a la
orografia del terreno, se valora la vulnerabilidad como baja.
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o Vulnerabilidad frente a fenédmenos sismicos: se ha identificado el valor de

aceleracion bésica a» se encuentra con un valor de 0,18 g para el término
municipal de Vélez-Malaga, valor que se sitia mayores a 0,16 m/s2 y que se
considera de maxima peligrosidad sismica, por lo que también la vulnerabilidad
del proyecto frente a fendmenos sismicos es alta.

o Vulnerabilidad frente a incendios forestales: como la ubicacién del proyecto se

encuentra rodeada de campos de cultivo, sin la presencia de masas boscosas
cercanas, se deduce que la vulnerabilidad de la planta frente a incendios

forestales es baja.

e Riesgo de accidentes graves:

o Vulnerabilidad frente al riesgo de incendios: se deduce que la vulnerabilidad del

proyecto frente al riesgo de incendios derivados de actuaciones negligentes por
parte del personal de obra o de mantenimiento, asi como de la generacion de
conatos de incendios por el uso de maquinaria que puede generar chispas es
baja, pues durante toda actividad relacionada con el proyecto primaran las
conductas de buenas practicas en obra y se contard con las debidas medidas
de prevencién de incendios asi como de equipos de extincion portatiles incluidos
en el equipamiento de los vehiculos y maquinarias, reduciendo el riesgo de que

se produzca un conato de incendio.

o Vulnerabilidad frente al riesgo de vertidos quimicos: se considera que el riesgo

de vertidos quimicos se debe Unicamente a la posibilidad de que se produzca un
accidente. Durante la fase de obras y las labores de mantenimiento posterior,
las medidas preventivas y las buenas préacticas de obra reducen la posibilidad
de que se produzcan eventos de este tipo. Por otro lado, durante la fase de
explotacion del proyecto, dada la naturaleza del mismo, no se prevé la
posibilidad de riesgos de este tipo. Por ello se puede determinar que la

vulnerabilidad del proyecto frente a riesgos de este tipo es baja.

De acuerdo con el analisis de riesgos realizado, se puede determinar que la vulnerabilidad del

proyecto ante el riesgo de accidentes graves o catastrofes, es baja.

No obstante, todas las medidas preventivas establecidas en el correspondiente apartado del
presente documento estdn encaminadas a disminuir cualquier riesgo al que pudiera verse

sometido el proyecto en cualquiera de sus fases.
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Del mismo modo, en el Anejo de Seguridad y Salud del proyecto se establecen las directrices

relativas a las medidas en caso de incendio:

e Todas las casetas o instalaciones provisionales de obra deberan ubicarse en zona
autorizada y libre de riesgos. También dispondra de un extintor contra incendios para
poder sofocar cualquier conato de incendio que se produzca. Los extintores estaran en

lugares con acceso libre, sefializados a tal fin y debidamente sefializados.

¢ No se podran almacenar materiales combustibles en las casetas de personal, oficinas,

comedores, etcétera, sino en recintos adecuados a tal fin y debidamente sefializados.

e No esta permitido hacer fuego en el recinto de obras, salvo en bidones y otros lugares

autorizados previamente.

e Los almacenes para botellas de oxicorte cumpliran con la normativa vigente, y tendran
indicaciones de “PELIGRO DE EXPLOSION”.

e Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un extintor de incendios de nieve

carbonica o componentes halogenados con una capacidad minima de 5 Kg.

Dada esta baja vulnerabilidad del proyecto, no se identifica ningin riesgo que precise de la
implementacién de medidas de adaptacidn especificas o que pueda afectar al desempefio de la

actividad a lo largo de su duracion prevista.

Las medidas, articuladas bajo la forma de un documento coordinado, son un conjunto de
actividades particulares que se integran en un proyecto para evitar, disminuir o modificar, corregir

o0 compensar aquellos efectos perjudiciales del mismo sobre un espacio de afeccién.

La maodificacién o correccion de los impactos definidos en la correspondiente evaluacion de
impactos puede consistir, bien en una reduccion de la intensidad de los mismos, un cambio en
la condicién del impacto, o bien en la articulacién de medidas compensatorias. La reduccion de
los impactos se conseguira limitando la intensidad de la accion; el cambio de la condicién del
impacto se conseguird favoreciendo los procesos de regeneracién natural para disminuir la
duracion del impacto y restaurando el entorno afectado; y por ultimo la compensacién ha de
contemplarse cuando se trate de un espacio no recuperable y por tanto se haga necesario, de
acuerdo con los principios vigentes en la gestion ambiental, reparar de alguna forma el perjuicio

causado.
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Pueden ser clasificadas en:

e Preventivas:

Aquellas encaminadas a evitar la aparicién del impacto. Suelen adoptarse, como aqui ha
ocurrido, en la fase de planificacién, incidiendo en particular sobre la localizacion del
emplazamiento para producir la menor afecciéon a los valores ambientales del entorno de
implantacion. También son aplicables durante la fase de ejecuciéon de las obras, estableciendo
una serie de prevenciones y protecciones sobre aspectos tales como tratamiento de excedentes

de excavacion, acopios y depositos, apertura de zanjas y pistas, etc.

Su integracion en el documento ambiental es consecuentemente en la dinamica del proyecto,
suelen significar de entrada una disminucion apreciable de la intensidad del impacto, y, en

consecuencia, de la posterior necesidad de adoptar medidas correctoras de mayor coste.

e Correctoras:

Son aquellas disefiadas particular y especificamente para corregir los impactos causados por el
proyecto. Tratan asi de restituir, siempre que sea posible, los valores ambientales previos a la

implantacion de la infraestructura.

e Compensatorias:

Son las actuaciones aplicables cuando el impacto es inevitable o de dificil correccion. Tienden a
compensar el efecto negativo sobre la especie o el habitat afectado mediante la generacion de

efectos positivos relacionados con el mismo.

En la fase de construccion deberan aplicarse una serie de medidas y buenas practicas

organizativas, con el fin de limitar posibles afecciones ambientales:

Responsabilidades:

e Coordinacion de la responsabilidad de los diferentes agentes de la obra en materias de

medio ambiente.

e Observar un estricto cumplimiento de las indicaciones de los encargados y de las

instrucciones de trabajo de la empresa.

e Potenciar entre los trabajadores una actitud que contribuya al cumplimiento del Sistema

de Gestion Medio Ambiental de la empresa.
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Residuos:

e Prevencién de la generacion de residuos.

e Formacion de los trabajadores para evitar el uso indebido de materiales y equipos.

e Reutilizar materiales en la medida de lo posible.

e Planificar debidamente, y con suficiente antelacién, la contratacién del gestor autorizado
para la recogida de residuos, de forma que los residuos se puedan segregar, almacenar

y gestionar adecuadamente desde el primer momento.

e Se seguiran las medidas preventivas recogidas en el Anejo n°12. Estudio de Gestién de

Residuos del proyecto.

Consumos:

Realizar seguimientos del consumo energético de la obra.

e Definir un programa de inspecciones y lecturas periddicas del consumo en obra, para
detectar posibles excesos y plantear objetivos de ahorro energético.

e Tratar de evitar el consumo excesivo e inadecuado del agua.

e Definir politicas y procedimientos que obliguen a utilizar maquinas de consumo minimo.

e Asegurar el adecuado mantenimiento técnico de las mismas (que asegure una buena

combustién en el motor), y el empleo de vehiculos y maquinaria nuevos o recientes.

e Practicar la conduccién adecuada de vehiculos y maquinas para evitar excesos en el
consumo de carburantes.

e Controlar y almacenar correctamente las piezas para el montaje de los encofrados.

e Guardar estos elementos en cajas, o similar, para evitar pérdidas, costes y afecciones

innecesarias.

Vertidos accidentales y sequridad laboral

e Realizar una adecuada conservacion y mantenimiento de herramientas e instalaciones

para evitar fugas, emisiones y pérdidas de energia.

e Aplicar un plan de mantenimiento con inspecciones periddicas.
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e Garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra con objeto de evitar
derrames de combustibles o aceites. Evitar la realizacién de las operaciones de limpieza,
y mantenimiento de vehiculos y maquinaria en obra. Estas operaciones deberan ser
realizadas en talleres, gasolineras o locales autorizados, donde los vertidos generados

sean convenientemente gestionados.

Emisiones vy ruido

e Control del ruido de la maquinaria en obra. Medir el ruido de las distintas maquinas que
participan en la obra para determinar su legalidad, segun umbrales establecidos por la
legislacion vigente. En caso de incumplimiento, incorporar sistemas silenciadores o tratar

de sustituir la maquina.

e Revision periédica de los vehiculos de obra y mantenimiento de los mismos al objeto de

adecuar a la legislacién vigente las emisiones contaminantes de CO, NOx, HC, SO, etc.

Vegetacion

e Planificar las zonas accesibles a vehiculos y maquinaria de las obras para evitar

destruccion de zonas vegetales, compactacion de suelos, etc.

e Reposicion de la cubierta vegetal de la zona de implantacion.

Polvo

e Limitar las operaciones de carga/descarga de materiales, ejecucion de excavaciones vy,
en general, todas aquellas actividades que puedan dar lugar a la movilizacion de polvo
o0 particulas a periodos en los que el rango de velocidad del viento (vector dispersante)

sea superior a 10 km/h.

¢ Riego o humectacion de las zonas de obra susceptibles de generar polvos, como zonas
con movimiento de tierras y caminos de rodadura, ademas de la zona de instalaciones

auxiliares de obra.

e Limpieza de los lechos de polvo en las zonas colindantes al &mbito de la obra donde,
como consecuencia del transporte de materiales y transito de maquinaria, se hayan

depositado.

¢ Reduccion de la velocidad de los vehiculos de obra con el objeto de disminuir la

produccion de polvos y la emisién de contaminantes gaseosos.
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e Empleo de toldos en los camiones, o riegos del material transportado susceptible de

crear pulverulencias o pérdidas de material en sus recorridos.

Factor humano

e Aplicacién de la totalidad de las medidas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como

de Prevencidn de Riesgos Laborales, y cumplimiento de la legislacién vigente.

e Control del acceso de personal no autorizado, sobre todo a la zona de operaciones.

Como medida transversal a todas las demas que se disefian en este documento ambiental, se
desarrolla una medida de divulgacién y formacién en el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias
(CBPA), con el objetivo de transmitir una conciencia ecolégica a los agricultores a través de la
formacion y la exposicién de acciones demostrativas eficaces, para ayudar a alcanzar la

sostenibilidad e integracion ambiental de los regadios.

En este sentido, se incorporan acciones concretas de divulgacién y formacion en buenas
practicas agrarias, dirigidas a los miembros de la Comunidad de usuarios del agua beneficiaria
de la obra, que se desarrollaran antes de hacerse entrega de la misma. Se trata de una medida

preventiva en la fase de ejecucién del proyecto. Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con

lo establecido en las directrices elaboradas por el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de

Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

El programa formativo que se aplicara incluye:

e Curso General: Optimizacion de la eficiencia del regadio y su gestién ambiental en
el marco del CBPA

Los objetivos generales son introducir el contexto administrativo y de politicas que han dado lugar

al Plan y los principios que soportan la orientacion de las directrices.

Este curso presenta unos contenidos comunes que se consideran esenciales para aplicar BPA
en zonas agricolas de regadio y para conseguir los objetivos globales marcados por las
directrices.

Se expondra una introduccion sobre el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

(PRTR) y la aplicacion del principio Do Not Significant Harm o DNSH por sus siglas en inglés, en
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el marco de dicho Plan y asi como una vision general de las directrices 1, 2, 3 y 4 desarrolladas
por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CEBAS-CSIC) en el &mbito del PRTR citado, en las que se abordan los cursos
especificos para cada directriz, extrayendo de ellos los aspectos mas relevantes y equilibrando

los diferentes aspectos a tratar.

Seran impartidos aspectos formativos que son basicos, necesarios y relevantes a la hora de

aplicar el CBPA en zonas agricolas de regadio:
o Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio.
o Balance de agua en los suelos.
o Agricultura de precisién y uso sostenible de plaguicidas.
o Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.
o Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.
o Principios basicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas.

e Curso Especifico:

Se impartira ademas un curso de formacion especifico en relacion con las directrices 3 y 4
elaboradas por el CSIC titulado “Implementacion de medidas y buenas practicas para la
sostenibilidad ambiental de los paisajes agrarios de regadios” en el que se aplican los
conocimientos adquiridos en el curso de contenidos comunes también desarrollado a través de
las directrices del CSIC en el ambito del PRTR, en el que se tratara los principios basicos sobre
el funcionamiento de los agroecosistemas y las estructuras vegetales de conservacion y mejora

de la habitabilidad para la fauna acompafiante al paisaje agrario.

e Medidas preventivas frente a las emisiones de polvo

o Se prevendra la generacion de polvo mediante el riego periédico de pistas y

terrenos afectados por los movimientos de tierra.

o Se empleardn lonas que cubran las bafieras de los camiones que transporten

material pulverulento.
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o Se adecuara de velocidad de la maquinaria y vehiculos a la establecida segun

normativa de aplicacion al circular por pistas no asfaltadas.

o Para evitar que el viento extienda polvo y particulas en suspension en los
alrededores, se procedera a recubrir los acopios con toldos especificos al uso,

cuando las condiciones climatolédgicas asi lo aconsejen.

o Las actividades generadoras de polvo se interrumpirdn en situaciones de fuerte

viento.
e Medidas preventivas frente a las emisiones de ruido
o Laejecucion de las obras se restringe al periodo diurno (7:00-21:00 h).

o Se reducird la generacion de ruidos con la utilizacién de silenciadores en las

magquinas y vehiculos.

o Lamaquinaria empleada cumplird con la normativa vigente de emisién de ruidos,

evitandose, en todo caso, el uso innecesario de claxon, sirenas, etc.

o No se emitira ruido al exterior que provoque el incumplimiento de los Objetivos
de Calidad Acustica establecidos en la legislacion autonémica y estatal (Decreto
6/2012 y Real Decreto 1367/2007) a través de la verificacion de la ficha técnica

de cada maquinaria empleada en las obras.

e Medidas preventivas frente a las emisiones de polvo

o Se adecuara la velocidad de vehiculos a la establecida segun normativa de

aplicacién al circular por pistas no asfaltadas.
e Medidas preventivas frente a las emisiones de ruido

o Lamagquinaria empleada cumplird con la normativa vigente de emision de ruidos

verificando sus fichas técnicas.

o Lamaquinaria empleada cumplird con la normativa vigente de emision de ruidos,

evitandose, en todo caso, el uso innecesario de claxon, sirenas, etc.
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8.4. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA

Se plantean las correspondientes medidas dirigidas a prevenir la contaminacion de las masas de
agua superficiales y subterraneas como consecuencia del empleo de materiales y por la
generacion de residuos que contengan sustancias contaminantes.

8.4.1. FASE DE OBRA

e Maedidas preventivas frente a la alteracién accidental de la calidad de las masas de

agua

o Bajo ninguna circunstancia se verteran aguas residuales al medio natural. Seran
gestionadas de acuerdo al Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por

el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

o El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona

donde las aguas superficiales no puedan ser afectadas.

o Se realizaran las labores de mantenimiento y lavado de la maquinaria en areas

especificas fuera de la zona de obra.

o Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucién de sustancias
susceptibles de contaminar el medio hidrico, como los depdésitos de
combustibles, estaran selladas y seran estancas, para evitar su filtracion y

contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

o Se seguiran las medidas preventivas de vertidos accidentales.

8.4.2. FASE DE EXPLOTACION

e Medidas preventivas frente a la alteracién de la calidad de las masas de agua

o Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucién de sustancias
susceptibles de contaminar el medio hidrico, como los depdsitos de
combustibles, estaran selladas y seran estancas, para evitar su filtracion y

contaminacioén de las aguas superficiales y subterraneas.

o Para la limpieza de los paneles solares se empleara Gnicamente agua, sin
agregar ningun producto de ningun tipo que pueda generar un vertido

susceptible de afectar a las masas de agua.
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Se plantean medidas preventivas encaminadas a conservar las caracteristicas fisico-quimicas y
biologicas de la capa edafica que se empleard nuevamente para cubrir las zanjas de las lineas
eléctricas y la de la zona en la que esta prevista la ubicacién de las instalaciones temporales de

obra.

e Medidas preventivas frente a los procesos de compactacion

o En todo momento se emplearan los caminos de acceso a las obras para evitar

compactar suelo no contemplado en los trabajos de replanteo.
e Medidas preventivas frente a la alteracion de la calidad del suelo

o Las cubas de hormigén se lavaran en la propia planta de produccién de
hormigones, no estando permitido en ningun caso realizar estas tareas en la

ubicacion de las obras.

o Se delimitaran los perimetros de actuacion mediante el balizamiento de las
zonas ocupadas por el proyecto, limitando el movimiento de maquinaria y
personal fuera de las zonas de ocupacion para evitar afectar a terreno no

contemplado en las operaciones de replanteo de la obra.
o Se reutilizara la capa superior de tierra vegetal.

o El suelo vegetal debera ser apilado en caballones cuya altura maxima no

superara los 1,5 metros.

o Se prevendran vertidos de aceites y otros lubricantes sobre el suelo mediante la
recogida de aceites usados en recipientes estancos, para su posterior traslado

a puntos de recepcion autorizados.

o Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria y vehiculos se realizaran
en instalaciones habilitadas fuera del lugar de las obras, evitando asi posibles

vertidos accidentales de aceites, grasas o carburantes al suelo.

o En el caso de vertidos accidentales que conlleven una contaminacion puntual
del suelo, se procedera a la retirada de la fraccion de suelo afectado, aplicando
el mismo procedimiento que para el tipo de producto vertido en cuanto al
almacenamiento y su posterior traslado a un vertedero controlado.
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e Medidas correctoras frente alos procesos erosivos

o Para favorecer la reposicion de forma natural de la vegetacion bajo los paneles
solares y en los caminos de acceso entre filas, se prohibe el empleo de
herbicidas para el control de la vegetacion, debiéndose emplear medios
mecanicos que permitan dejar en todo momento una cobertura vegetal suficiente

que evite los efectos erosivos del viento y el agua.

o Asi mismo, se plantea la revegetacion de los taludes generados para la

explanacion de la implantacion de la planta fotovoltaica.

e Medidas preventivas frente a la alteracion de la calidad del suelo

o Para evitar vertidos accidentales al suelo de los aceites de refrigeracién de los
transformadores, se ubicara bajo los mismos una cubeta con el fin de recoger
los posibles fluidos que caigan, lo que evitard el riesgo de contaminacion del

suelo.
e Medidas correctoras frente alos procesos erosivos

o Enelpunto 8.7.2 del presente documento, se disefia la plantacién de vegetacion
perimetral en torno a las placas solares cuya funcién secundaria sera mitigar los
efectos de la erosidon que se pueden ejercer sobre un suelo que ha sido
desbrozado, contribuyendo a la conservacion del suelo hasta que, de forma
natural, se reponga la cubierta vegetal bajo los paneles y caminos de

mantenimiento.
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8.6. MEDIAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA FLORA Y LA
VEGETACION

8.6.1. FASE DE OBRAS

e Medidas preventivas frente a las afecciones sobre la floray la vegetacion

o Enlas superficies no ocupadas por las instalaciones auxiliares, se preservara la

capa herbacea, minimizando cualquier tipo de dafio en estas zonas.

o Se jalonara la zona de obras antes del inicio de las mismas, para evitar que la
maquinaria circule fuera del area de ocupacién. Se minimizara la superficie a

desbrozar a lo estrictamente imprescindible.

o Se aprovecharan los accesos existentes, evitando en lo posible la apertura de
otros nuevos. En caso de necesidad, los nuevos accesos se realizaran con la

minima anchura posible, respetando la vegetacion existente.

o El riego de caminos para evitar la generacion de polvo servira de igual modo
para que no se acumulen particulas sobre la superficie foliar de las plantas de la

zona.
e Medidas preventivas y correctoras frente a la tala de arboles

o Se minimizara los ejemplares a talar a lo estrictamente imprescindible para la

implantacion de la planta.

o Se plantea la replantacion de dichos ejemplares en otras ubicaciones en la

propia parcela o en parcelas aledafias a la zona de actuacion.

o Seinformard y potenciara poder implantar sistemas que permitan la convivencia

entre la produccién de energias limpias y la ganaderia y la agricultura.

8.7.1. FASE DE OBRAS

8.7. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA FAUNA

e Medidas preventivas frente a las afecciones sobre la fauna

o Se realizaran las actuaciones especialmente molestas para la fauna en épocas
del afio fuera de los periodos més sensibles de las especies de fauna de la zona.

La ejecuciéon de las obras de desbroce y eliminacion de la vegetacion se
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condicionara a la salvaguarda del periodo de reproduccion de la fauna y avifauna

nidificante en suelo.

o Se moderara la velocidad de los vehiculos por los caminos existentes,
controlando que no superen los 20 km/h, reduciendo el riesgo de muerte o lesion
por atropello o choque, siendo de obligado cumplimiento las normas de

circulacién vigentes para cada tipo de vial empleado.

o Se evitardn los trabajos nocturnos para impedir atropellos de la fauna a

consecuencia de posibles deslumbramientos por los vehiculos de la obra.

e Medida preventiva: sistema de seguridad perimetral

o Se ha proyectado un sistema de seguridad perimetral, basado en analitica de
video, compuesto por camaras térmicas y visibles, cubriendo la totalidad del

perimetro de la instalacion.

o Serécapaz de detectar accesos no previstos a la planta fotovoltaica, permitiendo
una rapida verificacion de la causa de la alarma. Con este sistema seré posible
enviar una imagen a la central receptora de alarma, asi como notificaciones de

alertas mediante SMS o correo electronico.
e Medida preventiva: modulos fotovoltaicos anti reflectantes

Los mddulos fotovoltaicos incluiran un tratamiento quimico anti-reflectante, que minimice o evite
el reflejo de la luz, incluso en periodos nocturnos con luna llena, con el fin de evitar el “efecto

llamada” de los paneles sobre las aves.

e Medida preventiva: vallado perimetral cinegético

El vallado perimetral debera cumplir las especificaciones establecidas en la normativa de
ordenacion de la caza de Andalucia en cuanto al paso de animales silvestres. No se utilizaran

alambres de espino ni otros elementos cortantes.
e Medida compensatoria para el fomento de polinizadores

Para compensar la pérdida de vegetacion por la ocupacion de la planta fotovoltaica y favorecer
la biodiversidad dentro de las zonas de regadio, se disefia la creacion de una barrera perimetral
de vegetacion en torno a los paneles solares cuya funcion principal es la de ofrecer refugio y

sustento para los insectos polinizadores y pequefia fauna, a la vez que supone una herramienta
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para la integracion paisajistica de las instalaciones en el medio natural y contribuye a mitigar los

efectos de la erosion generados por la escorrentia superficial.

Para la creacion de esta barrera vegetal se disefia una plantacion en dos hileras paralelas en
disposicion continua a lo largo del perimetro exterior de la superficie ocupada por los paneles

que aunan los fines citados.

o Banda interior: Sera aquella que se ubiqgue mas proxima a los paneles solares.
Estard formada por tres especies arbustivas aromaticas de porte bajo: romero
(Salvia rosmarinus), lavandas (Lavandula sp.) y jaras (Cistus sp.), con un marco
de plantacion para una separacion entre pies de 1,5 m. La plantacién se realizara
alternando las especies de arbustos creando una composicion heterogénea que

facilite su integracion natural.

o Banda exterior: Se implantard a una distancia de 2,5 m respecto a la banda
interior. Estara formada por dos especies de arbusto de porte medio: la coscoja
(Quercus coccifera) y el acebuche (Olea europaea). El marco de plantacion se
realizara con una separacion entre ejemplares de 3 m de distancia. Esta barrera
se dispone a 2,5 m de la primera, a fin de garantizar que los arboles no den

sombra sobre los paneles.

Salvia rosmarinus

1.5m

+ + ‘{%ﬁf-ﬂ%H Cistus sp.

<
-
{:g' {::? * ‘ o 5‘;‘%‘? Quercus coccifera
3m *

Lavandula sp.

Olea europaea

Figura 53. Marco de plantacién de la barrera de vegetacion para el fomento de
polinizadores y enemigos naturales.
El disefio de esta medida se ha fundamentado en la informacién recogida en las directrices
cientifico-técnicas elaboradas por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-CSIC) en el marco del Plan de

Recuperacion Transformacion y Resiliencia.

e Medida compensatoria para la mejora de la biodiversidad. Creacion de charcas

Como medida para proporcionar un habitat y fuente de recursos para la fauna, especialmente

para pequefias aves y anfibios, se creara una pequefia charca de 16,5 m2 junto a la planta
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fotovoltaica en su limite sur, junto al camino de acceso, en la que los animales dispondran de

agua para beber y, particularmente en el caso de los anfibios, puedan contar con un espacio que
resulta imprescindible para su reproduccion.

(R ce Accesol
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Figura 54. Ubicacion y caracteristicas de la charca junto a la planta fotovoltaica.

A través de la creacion de este cuerpo de agua se busca incrementar la biodiversidad del paisaje
agrario, poniendo a disposicion de la fauna un lugar integrado dentro del entorno del proyecto.
Al mismo tiempo, la ubicacién elegida permitira establecer una conexidn ecoldgica con las
bandas de vegetacién que se implantaran a través de otras medidas contempladas en este
documento ambiental, dirigidas a fomentar la presencia de insectos polinizadores, ofreciéndoles
refugio y sustento y que ademas tendran la capacidad de reducir los efectos de la escorrentia

superficial y la consiguiente erosion que se pueda producir sobre el suelo.
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El vaso de la charca consistira en un évalo de 5x4 metros, con una profundidad maxima de 60
cm. El abastecimiento de agua se realizara por medio de la escorrentia natural que se genere en
el recinto de la planta, aprovechando la propia pendiente del terreno y canalizando el agua hasta
la charca a través de las cunetas de drenaje de las filas de paneles solares. Dispondra de una
toma de agua desde dicha cuneta para que el agua de escorrentia alimente la charca, y una
tuberia de alivio para evitar encharcamientos no deseados, reconduciendo el agua sobrante a la
vaguada existe aguas debajo de la parcela. Ambas conexiones consistirdn en tuberias PEAD
90mm PN 6atm.

Dado que el terreno sobre el que se ejecutara la planta presenta materiales permeables, es
necesario instalar una lamina de PEAD de 1,5mm sobre fieltro de geotextil para asegurar la
estanqueidad de la charca, que ira anclado mediante un anclaje en coronacion, relleno del

material procedente de la excavacion.

El disefio de esta medida se ha fundamentado en la informacién recogida en las directrices
cientifico-técnicas elaboradas por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-CSIC) en el marco del Plan de

Recuperacion Transformacion y Resiliencia.

e Medidas preventivas para mitigar el impacto visual de las obras

o Lasuperficie frontal de los médulos fotovoltaicos serd sometida a un tratamiento
quimico anti-reflectante, que evitara el riesgo de reflexion, o efecto espejo, lo

que facilitard la integracién visual de los paneles.

o Tras la ejecucién de las infraestructuras, se restituiran todas las areas que no
sean de ocupacién permanente y se procedera a la limpieza general de la zona
de obras, retirando las instalaciones temporales, méaquinas y restos de
escombros, depositdndolos en vertederos autorizados, controlados e

instalaciones adecuadas para su tratamiento.

e Medida correctora paralaintegraciéon paisajistica de la planta fotovoltaica

o Se implantard una barrera de vegetacion perimetral en torno a la planta, cuyo
disefio ha sido descrito en el apartado 8.7. esta medida contribuira a la
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integracion de la infraestructura dentro del paisaje agrario, actuando de barrera
de apantallamiento y reduciendo su visibilidad, por lo que se consigue mitigar el

impacto visual generado por la presencia de la planta.

Tal como se recoge en el apartado de valoracién de impactos, la Delegacién Territorial de Cultura
y Patrimonio Histérico en Mélaga, ha emitido un informe de evaluacién, donde indica que, de
acuerdo con el area objeto de consulta no existe en la actualidad localizacién conocida de interés

arqueoldégico. Por lo que no se establecen medidas preventivas.

En el mencionado informe de la Delegacion Territorial de Cultura y Patrimonio Histérico en
Malaga, se determina que, “en caso de que se produjese algun tipo de hallazgo casual de
presumible caracter arqueoldgico o histérico con motivo de las obras o a consecuencia de los
movimientos de tierras vinculados a la misma, la empresa o personas encargadas de los trabajos
tendria que ponerlo, de inmediato, en conocimiento de esta Delegacion Territorial, en aplicacion
del Art.°50 de la Ley 14/2007, de 26 de Noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia”. Dicho
articulo, determina lo siguiente, por lo que seran las medidas a seguir en caso de hallazgo

imprevisto:

Articulo 50 — Régimen de los hallazgos casuales

1. Laaparicién de hallazgos casuales de objetos y restos materiales que posean los valores
propios del Patrimonio Histérico Andaluz debera ser notificada inmediatamente a la
Consejeria competente en materia de patrimonio histérico o al Ayuntamiento
correspondiente, quien dara traslado a dicha Consejeria en el plazo de veinticuatro
horas. En ningln caso se podra proceder sin la autorizacion y supervision previa de la
Consejeria competente en materia de patrimonio histérico a la remocién de los restos o
bienes hallados, que deberan conservarse en el lugar del hallazgo, facilitdndose su

puesta a disposicién de la Administracion.

2. La Consejeria competente o, en caso de necesidad, la Alcaldia de los municipios
respectivos, notificando a dicha Consejeria en el plazo de veinticuatro horas, podran
ordenar la interrupcion inmediata de los trabajos, por plazo maximo de dos meses. Dicha
paralizacion no comportara derecho a indemnizacion. En caso de que resulte necesario,

la Consejeria podra disponer que la suspension de los trabajos se prorrogue por tiempo
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superior a dos meses, quedando en tal caso obligada a resarcir el dafio efectivo que se

causare con tal paralizacion.

La Consejeria competente en materia de patrimonio histérico podra ordenar la
intervencién arqueolégica mas adecuada con caracter de urgencia de los restos

aparecidos durante el plazo de suspension de las obras.

Los hallazgos casuales deberan ser, en todo caso, objeto de depdsito en el museo o

institucién que se determine.

8.10. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LOS FACTORES

SOCIECONOMICOS

8.10.1. FASE DE OBRAS

Medidas preventivas frente a los efectos sobre los factores socioeconémicos

Durante la fase de construccion se pueden producir molestias a la poblacién por el incremento

de los niveles de ruido, movimientos de tierra, transito de maquinaria y vehiculos, etc. por lo que

seran de aplicacion medidas preventivas contempladas en otros apartados:

Aplicacidn de las buenas préacticas en obra.

Senfalizacién reglamentaria de la zona de obras.

Se moderara la velocidad de los vehiculos por los caminos existentes, controlando que
no superen los 20 km/h, siendo de obligado cumplimiento las normas de circulacién

vigentes para cada tipo de vial empleado.

Se evitaran los trabajos nocturnos. La ejecucion de las obras se restringe al periodo
diurno (7:00-21:00 h).

La maquinaria empleada cumplird con la normativa vigente de emision de ruidos,

evitandose, en todo caso, el uso innecesario de claxon, sirenas, etc.

8.11. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS RESIDUOS

8.11.1. FASE DE OBRAS

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, por este orden,

su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, segun el articulo 8 de la

Ley 7/2022, de 8 de abril, asegurando que los residuos destinados a operaciones de valorizacion
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o eliminacion reciban un tratamiento adecuado y contribuir asi a un desarrollo sostenible de la
actividad de construccién. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades

de la obra:

e Medidas preventivas frente a la generacion de residuos de construccién y

demolicién

o En la ubicacién de las obras, se contara con un punto limpio en el que se
ubicaran los contenedores de residuos definidos en el Plan de Gestion de
Residuos, realizando una segregacion en obra de los materiales que asi vengan

definidos en la norma por las cantidades previstas.

o Laestimacién del punto limpio queda caracterizada en el Anejo n°12. Gestién de

Residuos de la siguiente manera:

= Contenedor de papel y cartén (20 01 01) contenedor de 7 m3,

= Contenedor de plastico (17 02 03) contenedor de 7 m3.

= Contenedor de metales, concretamente hierro y acero (17 04 05)

contenedor de 7 m3

= Contenedor de madera (17 02 03) contenedor de 7 ms3.

= Contenedor de hormigon y mezclas de &ridos (17 01 01 y 17 01 07)
contenedor de 7 ms,

= Zona de acopio de tierras y residuos vegetales para reutilizar y gestionar

como residuo.

= 1 IBC/KTC de 1.000 L para Residuos peligrosos y envases
contaminados (15 01 10%).

= Biddn para acopio del arrancador (16 02 10*) de 220 L.

= Contenedor para Residuos Sélidos Urbanos (R.S.U.) dentro de las
instalaciones de higiene y bienestar (20 03 01) con retirada mensual de
800 L.

= Cubeta colectora de PE con toldo superior de lona para capacidad de 2
IBC/KTC de 100 L para instalaciones de los elementos contenedores de

residuos peligrosos.
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o Los materiales de excavacion de zanjas seran reutilizados en su totalidad con la
finalidad de rellenar las zanjas excavadas para la colocacién de la tuberia con
las mismas tierras excavadas y compactadas, los sobrantes se utilizaran de
forma compensatoria para habilitar y rellenar los caminos correspondientes a las
zonas de paso entre los diferentes médulos de la instalacion fotovoltaica.

o Se reutilizaran como unidades de relleno y compensacion los 595,20 m3 de

sobrantes de tierras de excavacion

o Se destinaran unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de

movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

o Laadquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando al maximo a las mismas, para evitar la aparicion de

excedentes de material al final de la obra.

o Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de las mismas

prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

o Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de este
modo, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se

estropeen y se conviertan en residuos.

o Serealizar4 una planificacion previa a las excavaciones y movimientos de tierra

para posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra.

o El personal tendra una formacion adecuada respecto al modo de identificar,

reducir y manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

o En las ocasiones en las que sea posible, los contratos de suministro de
materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que el
suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella, salvo aportacion de explicacion

justificativa.

e Medidas de minimizacidn en la puesta en marcha de la obra

o En el caso de que existan sobrantes de hormigén, se utilizaran en las partes de
la obra que se prevea factible para esos usos, como hormigén de limpieza,
bases, rellenos, etc. El resto sobrante se depositara en un contenedor

adecuadamente para su gestién como residuo.
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o Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de
su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos,

siguiendo las indicaciones establecidas por el fabricante.

o Enla medida de lo posible, se favorecera la elaboracion de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor

cantidad de residuos.

o Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan

ser reutilizados, como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

o Se evitard la produccién de residuos innecesaria de naturaleza pétrea (grava,
hormigén, arena, etc.) ajustando previamente lo maximo posible los volimenes

de materiales necesarios.

o Los medios auxiliares y embalajes de madera procederdan de madera
recuperada y se utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén
deteriorados. En ese momento se separaran para su reciclaje o tratamiento
posterior. Se mantendran separados del resto de residuos para que no sean

contaminados.

o En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abrirdn

los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalados.

o Respecto a los embalajes y los plasticos la opcidn preferible es la recogida por
parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha de quitar el
embalaje de los productos hasta que no sean utilizados y después de usarlos,

se guardaran inmediatamente.
e Medidas de minimizacién del almacenamiento en obra

o Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y posible

dispersion o mezcla de residuos.

o Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar la dispersion de residuos
y aprovechar, siempre que sea viable, los restos de residuos potencialmente

reutilizables como ladrillos, blogues de cemento, etc.

o Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos y se mantendran

sefializadas correctamente y con sus contenedores etiquetados correctamente.
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o Serealizara una clasificacion correcta de los residuos segun se establezca en el

estudio previo y el posterior plan de gestién de residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestion de los residuos de
la obra, se le comunicara al Director de Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas

no supondran menoscabo de la calidad de la obra.
e Medidas preventivas frente al vertido de sustancias téxicas al medio

No se permitira el uso de herbicidas o productos toxicos para eliminar la cubierta vegetal que no
estén permitidos ni autorizados por la Comunidad Auténoma de Andalucia. Especialmente, la
zona de Malaga, aparece con riesgo alto por contaminacién de Glifosato, segun Guia para la
evaluacion del estado de las aguas superficiales y subterraneas elaborado por el Ministerio para
la Transicién Ecolégica y Reto Demografico. El glifosato es un herbicida de amplio espectro,
estando su uso muy extendido en agricultura en Espafia. Se degrada en el medio ambiente
transformandose en el metabolito conocido como AMPA, por ello, en las redes de seguimiento

siempre se controla el glifosato y el AMPA.

8.12. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL CAMBIO

CLIMATICO

8.12.1. FASE DE OBRAS
e Medidas preventivas frente a las emisiones de gases de efecto invernadero

o Las emisiones de la maquinaria empleada se corresponderan con las fichas
técnicas de cada una de ellas, y contaran con los correspondientes certificados

de homologacion para poder ser empleadas.

9. PROGRAMA DE VIGILANCIA'Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

9.1. OBJETIVOS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto verificar los impactos producidos por las
acciones derivadas de las actuaciones del proyecto, asi como la comprobacion de la eficacia de
las medidas preventivas, correctoras y compensatorias establecidas en el capitulo previo y que
deberan ser aceptadas con caracter obligatorio por la empresa contratada para la realizacion de

la obra.

La vigilancia ambiental debera atender a los siguientes objetivos:
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e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras

establecidas en el presente documento.

e Analizar el grado de ajuste entre el impacto previsto y el real producido durante la

ejecucion de las obras y tras la puesta en funcionamiento.

e Detectar la aparicion de impactos no deseables de dificil prediccion en la evaluacién
anterior a la ejecucion de las obras; una de las funciones fundamentales del PVA es
identificar las eventualidades surgidas durante el desarrollo de la actuacién para poner

en practica las medidas correctoras oportunas.

e Ofrecer los métodos operativos de control mas adecuados al caracter del proyecto con

objeto de garantizar un correcto programa de vigilancia ambiental.

e Describir el tipo de informes que han de realizarse, asi como la frecuencia y la

periodicidad de su emision.

En todo caso, el PVA ha de constituir un sistema abierto de ajuste y adecuacién en respuesta a

las variaciones que pudieran plantearse respecto a la situacion prevista.

Ademas de los analisis y estudios que se han sefialado, se realizaran otros particularizados
cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliqguen deterioro ambiental

o0 situaciones de riesgo, tanto durante la fase de obras, como en la de explotacion.

El plan ha de tener un caracter dindAmico que debe ir parejo a la ejecucién de las obras para

garantizar la optimizacién de esta herramienta de verificacion y prevencion.

La supervisién de todas las inspecciones la llevara a cabo un técnico medioambiental que se
contrate directamente o a través de una empresa especializada, durante la ejecucion de las
obras. La dedicacion del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el
periodo que ésta dure, debe ser suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno

desarrollo de las actuaciones, asi como la realizacion de las siguientes funciones:

e Realizar los informes del PVA.

e Coordinar el seguimiento de las mediciones.

e Controlar que la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras adoptadas se

ejecute correctamente.
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e Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.

e Vigilar el desarrollo de la actuacion al objeto de detectar impactos no valorados a priori.

En el desarrollo del Plan de Vigilancia Ambiental, el proyecto presenta tres fases claramente
diferenciadas, caracterizadas con parametros distintos: fase previa a la construccion, fase de

construccion y fase de explotacion.

Constituye la etapa previa a la ejecucion del proyecto y se llevara a cabo antes del inicio de las
obras. El objetivo de esta fase es el de realizar un reconocimiento sobre el terreno de la zona
que se vera afectada por las obras, recabandose toda aquella informacién que se considere

oportuna y entre la que se incluirdn las siguientes actividades.

Se procedera al saneamiento y a las acciones necesarias para la gestion de residuos en las

instalaciones de servicios propios de obra.

Esta etapa se prolongara por el espacio de tiempo que duren las obras. Durante este periodo se
realizaran inspecciones sobre el terreno en funcién de la evolucion de los trabajos que se vayan

realizando.

El intervalo transcurrido entre dos visitas sucesivas no superara los treinta dias. El objetivo
propio de esta fase se centra en realizar un seguimiento directo de las obras, verificando el

cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras especificadas.

Esta fase dard comienzo justo después de concluir las obras, realizdndose un seguimiento del
retorno de las condiciones ambientales posterior a la finalizacién de las obras, incluyendo la
correspondiente redaccién de informes. Si durante el periodo de tiempo establecido para el
seguimiento al término de las obras se percibiera algun impacto significativo no previsto, se
propondran de inmediato las posibles medidas correctoras a aplicar con el fin de minimizar o

eliminar los efectos no deseados.

Ademas, por estar el proyecto incluido en el PRTR, se debera llevar a cabo el seguimiento
ambiental posterior a la ejecucién de las obras, durante los 5 primeros afos tras la entrega de

las mismas, tal como se ha especificado anteriormente.
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El contratista de la obra debera responsabilizarse del cumplimiento estricto de la totalidad de los

condicionados ambientales establecidos para la obra, que se encuentren incluidos en el proyecto

y en el condicionado de la Resolucién Ambiental. Por lo tanto, debe conocer estos condicionados

y ponerlos en ejecucién.

El promotor y, en su caso, el contratista principal, deben definir quién sera el personal asignado

a las labores de seguimiento y vigilancia ambiental en obras. En el caso de la vigilancia del

contratista principal, se designara un Jefe de Medio Ambiente o el Jefe de Obra, en caso de

gue no exista la figura anterior.

El equipo encargado de llevar a cabo el PVA estara compuesto por:

e El responsable del programa. Debe ser un experto en alguna de las disciplinas

especializadas y con experiencia probada en este tipo de trabajos. El experto sera el

responsable técnico del PVA en las tres fases identificadas (planificacién, construccién

y funcionamiento) y el interlocutor valido con la Direccion de las Obras en la fase de

construccion.

e Equipo de técnicos especialistas (equipo técnico ambiental).

Conjunto de

profesionales experimentados en distintas ramas del medio ambiente, cultura y socio-

economia, que conformardn un equipo multidisciplinar para abordar el PVA. Las

principales funciones de este personal son las siguientes:

o Seguimiento y vigilancia ambiental durante la ejecucién de las obras.

o Control y seguimiento de las relaciones con proveedores y subcontratistas.

o Ejecucién del PVA.

o Controlar la ejecucibn de las medidas preventivas, correctoras vy
compensatorias.

o Emitir informes de seguimiento periddicos.

o Dejar constancia de todas las actividades de seguimiento, detallando el
resultado de las mismas.

o Comunicar los resultados del seguimiento y vigilancia ambiental al Director de
Obray al Jefe de Obra.
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Para el seguimiento y vigilancia ambiental de las obras, el personal asignado realizara visitas
periddicas in situ, podra realizar mediciones cuando sea necesario y deberd estudiar los

documentos de la obra que incluyen los principales condicionados ambientales:

Programa de Vigilancia Ambiental.

Proyectos informativos y constructivos de la obra.

Documento ambiental y Resolucion Ambiental.

Plan de gestion ambiental de obra (PGA).

En la fase de construccién tanto el responsable del PVA como el equipo de técnicos especialistas
deberan visitar periédicamente la zona de obras desde el inicio de la misma, al objeto de controlar
desde las fases mas tempranas del proyecto todos y cada uno de los programas que se

desarrollen.

El equipo del PVA debe coordinar sus actuaciones con el personal técnico planificador, asi como
el personal técnico destacado en la zona de obras. En este segundo caso, el equipo del PVA
debera estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a poner en marcha, para asi
asegurar su presencia en el momento exacto de la ejecucién de las unidades de obra que puedan
tener repercusiones sobre el medio ambiente. Al mismo tiempo, la Direccién de Obra debera
notificar con suficiente antelacibn en qué zonas se va a actuar y el tiempo previsto de
permanencia, de forma que permita al Equipo Técnico Ambiental establecer los puntos de

inspeccién oportunos de acuerdo con los indicadores a controlar.

Para la adecuada ejecucion del seguimiento ambiental de los posibles impactos generados por
la fase de construccion del proyecto, el Equipo Técnico Ambiental llevard a cabo los
correspondientes estudios, muestreos y analisis de los distintos factores del medio ambiente, al

objeto de obtener indicadores validos que permitan cuantificar las alteraciones detectadas.

Todos los informes emitidos por el equipo de trabajo del Plan de Vigilancia Ambiental deberan
ser supervisados y firmados por el técnico responsable, el cual los remitir4 al promotor en las
fases de planificacién y operacion, y a la Direccion de las Obras en la fase de construccion. El
promotor y la Direccidn de las Obras, remitiran todos los informes al 6rgano sustantivo, al objeto

de que sean supervisados por éste.
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9.4. ACTIVIDADES ESPECIFICAS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

9.4.1. SEGUIMIENTO DE LOS CURSOS DE FORMACION EN EL CBPA

Curso General: Mejora de la eficiencia del regadio y su gestién ambiental en el marco del

Cédigo de Buenas Practicas Agrarias.

Tabla 36. Resumen de la informacion principal del Curso General.

Curso General

1 Titulo de la Mejora de la eficiencia del regadio y su gestién ambiental en el marco

formacion del Codigo de Buenas Précticas Agrarias.

Los objetivos generales son introducir el contexto administrativo y de
politicas que han dado lugar al Plan y los principios que soportan la

orientacién de las directrices.

En cuanto a los objetivos especificos, el curso proporciona, por un lado,
Z @)l SR [SNIEIEIRA una  vision integrada y equilibrada de las medidas que se han
especificos recomendado en las directrices 1-4 para mejorar la gestion ambiental y
la eficiencia del regadio y, por otro lado, los conocimientos bésicos
necesarios para aplicar el CBPA en zonas agricolas de regadio mediante
conceptos que van mas alla de los recogidos en las directrices 1-4 y que

son relevantes para las buenas practicas agricolas.

1. Aspectos generales. Origen y condicionantes del Plan, aplicacion del
principio DNSH en el marco del Plan y vision general de las medidas

integradas en las directrices 1-4.

2. Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio.
3. Contenidos 3.Balance de agua en los suelos.

4.Agricultura de precisién y uso sostenible de plaguicidas.

5. Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.

6. Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.
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Curso General

7. Principios basicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas.

20 horas totales de curso repartidas en:

1. Aspectos generales (2 h): El Plan para la Mejora de la Eficiencia y la
Sostenibilidad en Regadios, origen y contexto. Aplicacién del principio
DNSH en el marco del Plan (0,5 h). Resumen de las medidas descritas

en las directrices 1-4 (1,5 h).

2. Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio
(3 h).

3. Balance de agua en suelo para determinar el momento y dosis de
riego (3 h).

4. Cronograma

tentativo y carga . ., . ..
horaria total 4. Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas (3 h).

5. Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados (3 h).

6. Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas (3 h).
7. Agroecosistemas (3h):

El funcionamiento de los paisajes agrarios (1,5 h).

Elementos no productivos del paisaje agrario: Estructuras vegetales de
conservacion y mejora de la habitabilidad para la fauna acompafiante
(1,5 h).

- Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Agrénomo, Graduado en
Ingenieria Forestal, Graduado en Ingenieria del Medio Natural, Ingeniero
de Montes, Licenciado o Graduado en Ciencias Ambientales, Licenciado
5. Perfil de o Graduado en Biologia, Licenciado o Graduado en Quimica

formadores o i
especialidad Agricola.

- Experiencia acreditada en formacion agraria y/o en servicios de

extension agraria de, al menos, un afio, asi como experiencia en
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particular en alguno o varios de los campos mostrados en el resumen de

contenidos.

6. Destinatarios Técnicos de la Comunidad de Regantes y comuneros.

7. Presupuesto 3.800 € (sin IVA)
estimativo

La mayoria del material ser4d impartido mediante presentaciones

8. Recursos (PowerPoint o similar) especialmente preparadas para abordar la
(EETECS formacion. El material de los casos practicos se entregara al comienzo
necesarios) ' P 9

del curso para que los asistentes puedan revisarlo durante unos dias.

Se trata de un curso intensivo y presencial concebido para proporcionar
conocimientos generales relacionados con las directrices y otros
conceptos relevantes en el CBPA. Al final de cada clase magistral se
9. Estrategias reservara entre 15 y 30’ para discusién y casos practicos que se
metodoldgicas o .

disefiaran fundamentalmente como una herramienta para que los
asistentes, bajo supervision del formador, apliquen los conocimientos

adquiridos en la parte teérica del curso.

Certificado de asistencia (control del total de horas a las que asiste cada

alumno).

10. Criterios de
valoracion

Certificado de aprovechamiento para los técnicos de las CCRR tras

aprobar un test de evaluacion final.

Cada uno de los siete apartados/médulos en los que se divide el contenido del CURSO

GENERAL de contenidos comunes en BPA se detalla a continuacion:
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Tabla 37. Aspectos generales del Curso General.

1 - Aspectos generales

1. Objetivo general

Entender el origen y los condicionantes del Plan, aplicacion del principio DNSH en el marco del

Plan y vision generalizada de las medidas integradas en las directrices 1-4

2. Contenidos tedrico-practicos y carga horaria total (2h)

1. Origen y condicionantes del Plan. Principio DNSH en el marco del Plan (0,5 h).
2. Visién generalizada de las medidas descritas en las directrices 1-4 (1,5 h):

2.1. Monitorizacion de las necesidades de riego y su gestion.

2.2. Control de la calidad del agua de riego y sus retornos.

2.3. Medidas para la mejora de la integracién ambiental del regadio y sus servicios

ecosistémicos.

2.4. Sintesis de los contenidos tedricos utilizando uno o dos casos practicos donde se aplican

todas las herramientas revisadas en los contenidos 2.1-2.3.

3. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion tedrica en forma de

presentaciones PowerPoint o similar.

Tabla 38. Conservacion y calidad de suelos en zonas agricolas de regadio del Curso
General.

2 — Conservacion y calidad de suelos en zonas agricolas de regadio

1. Objetivo general

Mostrar los principales problemas relacionados con el uso de los suelos en sistemas agrarios de
regadio. Establecer el marco conceptual para la gestién del suelo en regadios con el objeto de
mantener su calidad, mitigar la erosién y mantener y/o mejorar el contenido en carbono.

2. Contenidos tedrico-practicos y carga horaria total (3h)

1. Introduccion: El suelo, factores que inciden en su calidad, caracteristicas de los suelos y los

problemas de uso en regadio. Directivas asociadas a la proteccién del suelo (0,5 h).
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2 — Conservacion y calidad de suelos en zonas agricolas de regadio

2. Ladinamica del carbono en el suelo, influencia de las practicas agrarias. Erosién del suelo en

paisajes agrarios, con especial atenciéon a regadios (1 h).

3. Catalogo de Buenas Practicas para mitigar los efectos de los procesos de degradacién del

suelo. Técnicas para mantener o mejorar la calidad del suelo (1 h).

4. Discusion final de todos los aspectos revisados en relacion con las zonas regable y/o

explotaciones de los asistentes. Estudio de casos (0,5 h).

3. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacién en forma de presentaciones

(Powerpoint o similar).

Datos medidos en suelos de zonas regables para relacionarlos con las caracteristicas locales y

evaluar posibilidades de mitigacion de los impactos de los procesos de degradacion.

4. Estrategias metodoldgicas

El curso aborda aspectos teéricos de funcionamiento de los suelos y practicos sobre el manejo de
estos. Los aspectos tedricos consistirdn en conceptos basicos para que cualquier persona pueda
seguir el curso, independientemente de su nivel de conocimiento en edafologia. La formacion esta
orientada a introducir los problemas de gestion del contenido en carbono del suelo y de la erosion
en terrenos agrarios, especialmente de regadio. La informacién se proporcionara en forma de
presentaciones y se reserva un espacio al final para una discusién global del contenido del curso
en relacion con los problemas concretos que afrontan los asistentes en cada una de sus zonas.

(por ejempilo, tipologia de suelos, etc.).

Tabla 39. Balance de agua en el suelo para determinar el momento y la dosis de riego del
Curso General.

3 —Balance de agua en el suelo para determinar el momento y la dosis de riego

1. Objetivo general y especificos

El objetivo general del curso es proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos necesarios
para explotar los datos disponibles del disefio de su instalacion de riego (caracteristicas de la
instalacion y mapas de capacidad de retencion de agua disponible, CRAD) y de los servicios de

asesoramiento al regante (coeficiente de uniformidad, evapotranspiracion).
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3 —Balance de agua en el suelo para determinar el momento y la dosis de riego

Calcular las necesidades hidricas de los cultivos utilizando los servicios de asesoramiento al

regante de la red SIAR nacional y de las CCAA

2. Manejar los datos de CRAD de los mapas de suelos. Significado y aplicaciéon a la gestién del

riego de la parcela.

3. Estimar las Pérdidas por Evaporacion y Arrastre y la Uniformidad del riego. Integracion en las

decisiones del riego

4. Balance hidrico del suelo. Humedad inicial del suelo, entradas y salidas de agua del suelo.

2. Contenidos tedrico-préacticos y carga horaria total (3h)

1. Calculo de las necesidades hidricas de los cultivos de una determinada zona utilizando la

informacion de los servicios de asesoramiento al regante. Red SIAR y Autonémicas (0,5 h).

2. Determinar el contenido inicial de agua de un suelo y su Capacidad de Retencion. Muestreos,

métodos de medida. Utilidad de los datos de suelo (1 h).

3. Estimacion de las pérdidas por evaporacioén y arrastre y la uniformidad del riego. Integracion

de estas variables en las decisiones del riego (1 h).

4. Disefo de un calendario de riego ajustado a mi instalacion y suelo (0,5 h).

3. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion en forma de presentaciones

(Powerpoint o similar) y enlaces a otras fuentes de informacion de interés.

4. Estrategias metodoldgicas

Principalmente, clases préacticas en las que se maneje la informacioén disponible: mapas de suelos

de CRAD, disefios de la instalacion, acceso y explotacién de los datos de las redes SIAR.

Tabla 40. Agricultura de precisidon y uso sostenible de plaguicidas del Curso General.

4 — Agricultura de precisién y uso sostenible de plaguicidas

1. Objetivo general y especificos

Los objetivos del curso son varios:
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4 — Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas

1.

Andlisis de los suelos y calculo de las necesidades hidricas de los cultivos.

2. Conocer tanto las tecnologias convencionales como las nuevas tecnologias de la Informacién
(TIC) disponibles para llevar a cabo una agricultura de precision.

3. Fomentar el uso eficaz de estas tecnologias para reducir la necesidad de insumos agricolas y
optimizar la eficiencia en el uso del agua y la energia.

4. Reducir costes de produccion y efectos adversos sobre el medio ambiente mediante el empleo
de estas tecnologias.

5. Uso sostenible de productos fitosanitarios reduciendo sus riesgos y efectos para la salud
humana y el medioambiente, mediante la agricultura de precision.
2. Contenidos tedrico-préacticos y carga horaria total (3h)

1. Muestreo de suelo y parametros fisico-quimicos a medir. Métodos de célculo de las
necesidades hidricas de los cultivos (0,5 h).

2. Tecnologias aplicadas al mundo de la agricultura de precision (drones, satélites, sensores del
estado hidrico, previsiones meteorolégicas, sistemas de apoyo a la toma de decisiones, etc.)
(1 h).

3. Evaluacion de las ventajas e inconvenientes, asi como la facilidad de uso, de cada grupo de
tecnologias (0,5 h).

4. Mejorar los controles sobre el uso de plaguicidas y fomentar una agricultura con un uso

reducido o nulo de plaguicidas (1 h).

3. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion en forma de presentaciones

(Powerpoint o similar) y enlaces a otras fuentes de informacion de interés.

4. Estrategias metodolégicas

Materiales especialmente preparados para abordar la formaciéon en forma de presentaciones
(Powerpoint o similar). Se plantean, por un lado, la imparticién de clases magistrales que abarquen
cada uno de los puntos sefalados en el apartado de contenidos del curso y, por otro lado, clases

practicas que promuevan la participacion de los participantes.

Anegj
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Tabla 41. Eficiencia en la aplicacion de fertilizantes nitrogenadas - mitigacioén del Curso
General.

5 — Eficiencia en la aplicacién de fertilizantes nitrogenados-mitigacion

1. Objetivo general

El objetivo general del apartado es proporcionar a los participantes los conocimientos basicos
necesarios para realizar planes de abonado racionales para cada parcela/cultivo. La motivacion

es variada ya que se pretende:

1. Optimizar la utilizacion de fertilizantes nitrogenados permitiendo ajustar las dosis y reducir los
costes de produccion.

2. Disminuir las pérdidas de nitrégeno de las parcelas de cultivo en sus distintas formas (lavado,
emisiones de gases de efecto invernadero, amoniaco), con lo que se consigue disminuir el
impacto negativo de los sistemas agrarios sobre el medio ambiente cercano y la

atmosfera.Analisis de los suelos y calculo de las necesidades hidricas de los cultivos.

2. Contenidos tedrico-préacticos y carga horaria total (3h)

1. Problemas asociados a la falta de eficiencia de los sistemas agrarios (0,5 h).
2. Nutrientes esenciales y su absorcién por las plantas (0,5 h).

3. Conceptos generales de suelos: textura, estructura, pH, salinidad, fertilidad, materia organica,

capacidad de retencion de agua, infiltracién. (0,5 h).

4. Calculo de las necesidades de fertilizacion de los cultivos. llustrar mediante varios cultivos tipo
dependiendo de la zona, un cultivo extensivo (p. €j. maiz) y otro lefioso (p. ej. melocotonero)
(0,5 h).

5. Aplicacion de fertilizantes. Tipos de maquinaria disponible, sistemas de regulacion (0,5 h).

6. Fertirriego. Equipos basicos y modo de utilizacién (0,5 h).

3. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacién en forma de presentaciones

(Powerpoint o similar) y enlaces a otras fuentes de interés.

Seria deseable utilizar programas o plataformas disponibles (en abierto) para ilustrar las distintas

posibilidades ya existentes para optimizar las practicas de fertilizacion.
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5 — Eficiencia en la aplicacion de fertilizantes nitrogenados-mitigacion

4. Estrategias metodolégicas

El moédulo puede plantearse como una clase magistral, pero promoviendo la colaboracién de los

participantes, mediante distintas formas:
1. Fomentar la discusion de los contenidos entre los participantes.

2. Evaluacion de la calidad de los suelos de las explotaciones de los participantes. Cuando sea
viable, visita a explotaciones particulares para conocer problematicas especificas que

permitan una discusion conjunta de los problemas y sus soluciones.

Tabla 42. Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas del Curso
General.

6 — Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas

1. Objetivo general

Conocimiento general sobre las necesidades energéticas de la Comunidad de Regantes: desde la

parcela hasta la estacion de bombeo. ¢ Cémo se puede ahorrar energia?

2. Contenidos tedrico-practicos y carga horaria

1. Las necesidades energéticas de los riegos presurizados en parcela. Presiones en el hidrante

y en los emisores (aspersores, goteros, microaspersores) (1 h).

2. Las necesidades energéticas de una red colectiva. Necesidades energéticas en la estacion de
bombeo y en los diferentes puntos de la red (1 h).

3. Funcionamiento y mantenimiento de la estacién de bombeo (1 h).

3. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar esta formacion tedrica.

Equipos de medida de presion en la red, manémetros manuales. Parcelas, redes de riego y
estacion de bombeo sobre los que realizar la formacion practica.

4. Estrategias metodolégicas
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6 — Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas

Esta formacién tendra un caracter eminentemente practico, de forma que el técnico que no tiene
una formacion especifica en energia y redes de riego entienda los conceptos del curso y sea capaz

de implementarlos en su zona regable.

Dentro del médulo 7 del CURSO GENERAL se establecen dos sub-apartados:

Principios basicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas

i El funcionamiento de los paisajes agrarios

Su objetivo es proporcionar una formacién basica sobre el funcionamiento de paisajes agrarios
desde la perspectiva ecosistémica, mostrando como la actividad agraria se puede describir y
entender como procesos ecoldgicos. Se abordan las relaciones entre los elementos agricolas y
no agricolas del paisaje. Esta formacion refuerza desde una perspectiva mas general los
conocimientos necesarios para abordar el curso més concreto ligado directamente a la

regulacion de las directrices 3 y 4 elaboradas por el CSIC en el marco del PRTR.

Tabla 43. El funcionamiento de los paisajes agrarios del Curso General.

7.1 — El funcionamiento de los paisajes agrarios

1. Objetivo general

El objetivo es proporcionar a los alumnos un conocimiento adecuado de los paisajes agrarios como
agroecosistemas, como elementos de un paisaje compuesto con mas elementos con los que
interacttan y que influyen la productividad de los sistemas agrarios y éstos en la calidad ambiental

de todo el sistema.

2. Contenidos tedrico-practicos y carga horaria total (1,5 h)

1. Aspectos generales (1 h). Aproximacion ecoldgica al paisaje. Interrelaciones entre sus
elementos. Valor ambiental de los paisajes agrarios y externalidades negativas. Sostenibilidad
Servicios ecosistémicos e intensificacion ecologica, una oportunidad para la intensificacion

agraria.

2. Casos de estudio (0.5 h)

3. Recursos
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7.1 — El funci

La formacion tedrica se basa en presentaciones con PowerPoint o similar. Los casos de estudio

se proporcionan en un dosier por adelantado, para que pueda ser revisado por los asistentes al

curso previamente a la sesién.

4. Estrategias metodoldgicas

Se realizard como clases magistrales, introduciendo los casos de estudio como un elemento en el

gue los asistentes al curso pueden participar en la discusion.

ii. Elementos no productivos del paisaje agrario: estructuras vegetales de conservacién y

mejora de la habitabilidad para la fauna acompafante

En el mddulo anterior se proporciona una formacion general que se traslada a la aplicacion

practica mediante los contenidos de este apartado 7.2:

Tabla 44. Elementos no productivos del paisaje agrario: estructuras vegetales de
conservacion y mejora de la habitabilidad para la fauna acompanante del Curso General.

7.2 — Elementos no productivos del paisaje agrario: estructuras vegetales de conservacion

y mejora de la habitabilidad para la fauna acompafiante

1. Objetivo general

Establecer el marco conceptual y normativo sobre la implementacion de buenas practicas
conducentes a la sostenibilidad ambiental de la produccién agricola, basadas en el conocimiento

de las caracteristicas intrinsecas del territorio.

2. Contenidos teérico-practicos y carga horaria total (1,5 h)

1. Marco normativo: Los ecorregimenes de la PAC y aspectos concretos relacionados con el
principio DNSH (Do No Significant Harm) (0.5 h).

2. Los elementos no productivos del paisaje como facilitadores de la mejora ambiental de las

explotaciones agricolas. Definicién y presentacion de casos practicos (1 h):

e Estructuras vegetales de conservacion, definicion, tipologia y uso.

e Lafauna en paisajes agrarios, técnicas de facilitacién de especies beneficiosas.

3. Recursos
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7.2 — Elementos no productivos del paisaje agrario: estructuras vegetales de conservacion

mejora de la habitabilidad para la fauna acompafiante

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion tedrica en presentaciones

(PowerPoint o similar) y documentacién para la presentacion y estudio de los casos practicos.

4. Estrategias metodoldgicas

Esta formacién estd encaminada fundamentalmente a conectar a los técnicos 0 comuneros con
las lineas estratégicas de gestion agraria que estan siendo marcadas por las politicas europeas,
estatales y autondmicas. Se proporciona una revision de este marco y se aportaran medidas
contempladas en las directrices que pueden ser implementadas con facilidad con ejemplos reales

€COMo casos practicos.

Curso especifico: Implementacion de medidas y buenas practicas para la sostenibilidad

ambiental de los paisajes agrarios de regadios.

Tabla 45. Resumen de la informacion principal del Curso especifico.

so 5 - Curso especifico

Implementacién de medidas y buenas practicas para la sostenibilidad

1. Titulo de la
formacion ambiental de los paisajes agrarios de regadios.

La capacitacion de técnicos y comuneros en buenas practicas agrarias
basadas en la naturaleza conducentes a la sostenibilidad ambiental de
P2 e)o (S el ] 12 produccion agricola en los paisajes de regadio. Los contenidos del
modulo 7 del curso general de contenidos comunes son aplicados en

este curso a resolver dos casos practicos.

Introduccion: Recapitulacion del maédulo 7 del curso general de
contenidos comunes, metodologia y técnicas para la diversificacion del

paisaje rural. Normativa vigente. Infraestructura verde. Soluciones

3. Contenidos
tedrico-practicos

basadas en la naturaleza. Renaturalizacion.

Implementacion de barreras vegetales: localizacion, disefio, ejecucién y

mantenimiento.
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rso 5 - Curso especifico

Implementacion de acciones para la conservacion de fauna en los

paisajes de regadio.

Dos casos practicos a realizar por grupos.

1. Identificacién y diagnéstico previo del area de estudio a través del
conocimiento y caracterizacion del paisaje de la comunidad de regantes
para la localizacion de futuras acciones de diversificacion vy
renaturalizacion: medio natural, matriz agraria, parcelario y distribucién
de la propiedad, dominios publicos, dinamica del sistema de produccién

de los cultivos, infraestructuras, singularidades, etc. (2h tedrica/practica).

4. Cronograma 2. Casos practicos de establecimiento de barreras vegetales y medidas
tentativo y carga

. ara la fauna con los formadores: Localizacion del area de actuacion,
horaria total (8 h) P

disefio de las plantaciones, eleccién de especies vegetales, sistemas de
plantacion, mantenimiento, medidas para mejorar la habitabilidad para la

fauna (2 h de trabajo practico).

3. Caso practico a realizar por grupos en un lugar de eleccién de cada
grupo de trabajo que se presenta posteriormente a formadores y

compafieros (4 h).

- Ingeniero Agrénomo, Master en Ingenieria Agrondémica, Graduado en
Ingenieria Agroalimentaria, Ingeniero de Montes, Master en Ingenieria
de Montes, Graduado en Ingenieria Forestal, Graduado en Ingenieria del
Medio Natural, Licenciado o Graduado en Ciencias Ambientales,

Licenciado o Graduado en Biologia.

5. Perfil de Ademas, el formador debe cumplir, al menos, uno de los siguientes
formadores requisitos:

- Experiencia acreditada en formacion agraria y/o en servicios de

extension agraria de, al menos, un afio.

- Experiencia laboral en sostenibilidad ecolégica de los paisajes

agrarios, de al menos, un afio.
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rso 5 - Curso especifico

Técnicos de la Comunidad de Regantes, cooperativas y otras

6. Destinatarios . . .
asociaciones profesionales y comuneros interesados.

7. Presupuesto 2.000 € (sin IVA)
estimativo

Materiales especialmente preparados para abordar la formacién tedrica.

Sistema de Informacion Geografica (QGis)

Acceso interactivo a GoogleEarth
8. Recursos

(Materiales o ) .
necesarios) Capas SIGPAC, Catastro, modelos digitales del terreno, informacion

cartografica y estudios relacionados con el medio fisico y natural que
permitan identificar y diagnosticar a las comunidades de regantes

localizar y hacer el disefio de la infraestructura.

Formacién eminentemente practica que se nutre de la formacion tedrica
introducida en el curso general. Se plantean dos casos précticos, el
primero se presenta por los formadores y se resuelve interactivamente
con los asistentes. Posteriormente los asistentes se organizan en grupos
y replican el trabajo en un lugar de su eleccion para presentarlo
9. Estrategias posteriormente a sus comparieros de curso y los formadores. Se
metodoldgicas

requiere una preparacion previa de un material base para cada curso
adaptado a la comunidad de regantes para resolver este segundo caso
practico, este material basico se dara al menos para dos sectores
diferenciados de la comunidad, con el fin de dar opciones a los distintos

grupos de trabajo.

Certificado de asistencia (control del total de horas a las que asiste cada

alumno).
10. Criterios de
EOEIIET Certificado de aprovechamiento para los técnicos de las CCRR tras

aprobar un test de evaluacién final.

9.4.2. SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD ATMOSFERICA
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9.4.2.1. Fase de construccion

Control de la emisién de particulas en suspensién

Tabla 46. Control de la emision de particulas en suspension.

Asegurar que las emisiones de polvo y particulas debidas a los

Objetivos

movimientos de tierras y al transito de maquinaria sean minimas.

- Se realizaran inspecciones visuales periédicas en la zona de obras,
prestando especial atencion a la presencia de nubes y a la acumulacion

de particulas sobre la vegetacién del entorno.

- Se controlara visualmente que se llevan a cabo los riegos periédicos,
mediante camion cisterna o tractor unido a tolva, de los accesos a la obra
y de las zonas potencialmente generadoras de polvo, especialmente en
épocas ventosas y secas. Se comprobarda ademas que existe un
Actuaciones certificado del lugar de procedencia de las aguas.

- Se verificara visualmente que se emplean los toldos de proteccion para
cubrir la caja de los camiones de transporte de tierras o materiales

susceptibles de producir polvo.

- Se realizardn inspecciones visuales para comprobar que se han
colocado sefializaciones de limitacion de velocidad a 30 km/h y el

cumplimiento por parte de los vehiculos y maquinaria de la obra.

Toda la zona de obras y, en particular: los accesos, zonas donde se
RGN e | estén llevando a cabo movimientos de tierras, zonas denudadas y
lugares de acopio temporal de tierras.

Las nubes de polvo y acumulacion de particulas sobre la vegetacion no
. se consideran admisibles. En tal caso, se exigira certificado de los riegos,

Parametros de

el BT 1SS que especifique fecha y lugar de su ejecucion, con el fin de controlar la

frecuencia con la que se estan llevando a cabo.
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Periodicidad de la Quincenal, excepto en las épocas de sequia que se realizaran

inspeccion semanalmente.

Riegos o intensificacion de los mismos en los accesos, zonas donde se
realicen movimientos de tierras, zonas denudadas, etc. Los riegos de los
accesos a la zona de obras procuraran llevarse a cabo en horarios que
supongan menor repercusion sobre otros posibles usuarios de los

caminos.

Se informara a los trabajadores, mediante sefiales de trafico y de viva
voz, la imposibilidad de circular a mas de 30 km/h. Asimismo, se les
informara sobre la obligatoriedad de emplear los toldos de proteccién
para cubrir la caja de los camiones de transporte de tierras o materiales

susceptibles de producir polvo.

Control de ruido

Tabla 47. Control de ruido.

Controlar que la maquinaria que interviene en la obra se encuentra en
buen estado de mantenimiento y que ha superado los correspondientes
Objetivos - . - . .

controles técnicos reglamentarios exigidos, con el fin de reducir en lo

posible los niveles de ruido.

- Se verificara que la maquinaria dispone de los documentos que
acrediten que han pasado con éxito la Inspeccién Técnica de Vehiculos

(ITV), en caso de que asi lo requiera por sus caracteristicas.

- Se controlara que la maquinaria (no sometida a ITV) presenta
actualizados los Planes de Mantenimiento recomendados por el
Actuaciones fabricante o proveedor y, segln los casos, que cumple con los requisitos

legales respecto a emisiones y control de las mismas.

- En caso de que se detecte una emision acustica elevada en una
determinada méaquina, se medira el ruido emitido segin los métodos,
criterios y condiciones establecidas en la legislacién vigente en la
materia.
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TR o1t Zonas donde se ubique y/o funcione magquinaria de obra.

Presentacion del correspondiente certificado que acredite que la

magquinaria ha pasado con éxito la ITV.

Presentacion de los correspondientes Planes de Mantenimiento y su
. adecuacion a las recomendaciones del fabricante o proveedor.

Pardmetros de P

control y umbrales

Los limites maximos admisibles para los niveles acusticos emitidos por

la maquinaria seran los establecidos por la legislacion vigente. Se
controlard que, en la medida de lo posible, las obras o movimientos de

magquinaria se lleven a cabo en horario diurno (7h-21h).

Antes del inicio de las obras, repitiéndose si fuera necesario
EIMECREEREE jincenalmente o cuando se emplee una nueva magquina o vehiculo en
inspeccion

la obra

Retirada de la maquinaria que no cumpla los requisitos exigidos (ITV,
Planes de Mantenimiento y umbrales admisibles de ruidos). Someter la
pleles magquinaria a la ITV o cumplimentacién de los Planes de Mantenimiento

de acuerdo con las recomendaciones del fabricante o proveedor.

9.4.3. SEGUIMIENTO DE LAS MASAS DE AGUA

9.4.3.1. Fase de construccion

Control de la calidad de las aguas

Tabla 48. Control de la calidad de las aguas.

Evitar vertidos procedentes de las obras en las zonas de drenaje de

Objetivos . s
escorrentias y en los cauces y balsas proximas a la zona de obras.

- Se controlard que las zonas potencialmente generadoras de residuos,

Actuaciones

como los puntos limpios, instalaciones auxiliares de obra y el parque de
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magquinaria, se ubiquen sobre terreno llano y lo mas alejado posible de

zonas preferentes de flujo de escorrentia superficial.

- Se realizaran inspecciones visuales en las zonas préximas a zonas
sensibles (como cauces y balsas cercanas o zonas de drenaje) a ser
contaminadas para ver si se detectaran materiales o residuos en las
cercanias con riesgo de ser arrastrados (tierras, cementos, aceites,

combustibles).

- Se controlara que se priorice, en la medida de lo posible, utilizar como
vias de acceso al PFV los caminos que no colindan con las balsas del

entorno.

- Se llevaran a cabo las actuaciones descritas en el apartado referido a

residuos y vertidos.

En las zonas de almacenamiento de materiales, residuos y maquinaria,
IR eeele i en las proximidades de las zonas de drenaje natural, cauces y balsas

(utilizadas como puntos de agua por la fauna) proximas.

Se vigilara la presencia de materiales y residuos susceptibles de ser
arrastrados por las aguas de escorrentia y cauces del entorno. Se
Parametros de controlara la gestion de los residuos generados en la obra, no
control y umbrales . o ) )

permitiéndose ningdn incumplimiento de la normativa vigente en la

materia.

Periodicidad de la Quincenal en toda la zona de obras, y semanal en las actuaciones

inspeccion cercanas a cauces y balsas.

En caso de detectarse potenciales afecciones a la calidad de las aguas,
se estableceradn medidas de proteccion y restriccion, como limitar el
Medidas movimiento de maquinaria, retirar acopios de tierras cercanos en lugares
sensibles o construir barreras de retenciéon de sedimentos mediante

balas de paja fijadas con estacas.

9.4.4. SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL SUELO
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9.4.4.1. Fase de construccion

Control de los movimientos de tierras y excavacion de zanjas

Tabla 49. Control de los movimientos de tierras y excavacion de zanjas.

Vigilar que los movimientos de tierras se limitan al minimo imprescindible
durante las obras y que se reutilizan materiales en los movimientos de

tierras al objeto de no generar sobrantes, y controlar que se minimizan

Objetivos

las afecciones derivadas de la apertura de viales internos y zanjas y
evitar afecciones a superficies no previstas debido a la apertura o

utilizacion de caminos no programados.

- Se llevaran a cabo inspecciones periddicas para comprobar que los
movimientos de tierras se limitan al minimo necesario y se llevan a cabo

sin generar excedente de tierras.

- En dichas inspecciones se controlara ademas que se aprovechan al
méaximo los caminos existentes y los campos de cultivo para acceder a
la obra y se detectara la presencia de accesos no programados.

NS - Si fuera necesaria la apertura de un acceso temporal no previsto se
analizard su incidencia ambiental, se establecerdn las medidas
preventivas y correctoras para minimizar las afecciones que pueda
causar y, en caso de no ser necesario para la fase de explotacion, se
restituira a su estado inicial una vez finalizadas las obras. Estos caminos

deberan contar con la aprobacién de la Direccién de Obra.

- Se comprobara que las zanjas se abran, en la medida de lo posible,

bajo la red de caminos existentes.

No se admitird que se empleen o abran accesos no previstos en el
. proyecto constructivo y en el Plan de Rutas que no cuenten con la

Parametros de

lolalige] STl ol =1 qutorizacion de la Direccion de Obra. No se admitira que se lleven a cabo

movimientos de tierras innecesarios.
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Se verificara el replanteo de los accesos a la obra y zanjas.

Periodicidad de la Quincenal.
inspeccion

Se comprobara el replanteo inicial de los accesos y zanjas, con el fin de
corregir posibles deficiencias en su trazado. Se desmantelaran de
inmediato los accesos de obra no previstos y que no dispongan de la
autorizacion de la Direccion de Obra, y se procedera a la restitucion de
los mismos a sus condiciones iniciales. Una vez finalizadas las obras,
los accesos que no sean necesarios para la fase de explotaciéon seran
desmantelados y restaurados, segun las medidas definidas en el Plan

de Restauracion Ambiental.

Control de la retirada, acopio y conservacién de la tierra vegetal

Tabla 50. Control de la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal.

Controlar que se lleva a cabo correctamente la retirada de la tierra
vegetal en las zonas donde se llevaran a cabo movimientos de tierras,
Objetivos . s .

que se acopia adecuadamente en los lugares més idéneos y se facilita

Su conservacion.

- Se comprobara que la retirada de la tierra vegetal se realiza en los
lugares y con los espesores previstos (primeros 30 cm del suelo) y

evitando la mezcla de horizontes.

- Se controlard que se evite su retirada cuando exista alta humedad
ambiental, para prevenir la alteracion del suelo. Asimismo se verificard

que se evita el trdnsito de maquinaria, que deteriore la tierra por

Actuaciones

compactacion, en las zonas donde la capa de tierra vegetal vaya a
retirarse.

- Se comprobaran las zonas de acopio de tierra vegetal propuestas por
la direccion ambiental de obra, las cuales deben ser lugares lo més
llanos posibles. Se controlara que se acopie en cordones que no superen

los 2 m de altura y con pendiente maxima de 45°. Se supervisara que se
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evita el transito de maquinaria sobre dichos acopios y que la tierra

vegetal se conserva adecuadamente.

- Se controlara que en la apertura de zanjas se acopia la tierra vegetal a
un lado y el resto de tierras al otro y una vez instalados los tendidos se
comprobara que se emplea la tierra retirada para el cerrado de la zanja

y se dispone superficialmente la capa de tierra vegetal acopiada.

Zonas donde se retire y acopie la tierra vegetal y en general toda la zona
RGN o ceele 0 de obras y su entorno para verificar que no existen acopios no

autorizados.

No se aceptara la presencia de acopios de tierra vegetal no previstos ni
la ubicacién de acopios en zonas no adecuadas (como vaguadas o
laderas, o terrenos cubiertos con vegetacion). No se admitird la no
reutilizacion de la tierra vegetal en la obra, muy necesaria para las

Eer AT TS Gle labores de restauracion, por lo que no se permitird su retirada a
control y umbrales KRNI

Se controlara que se retira el espesor previsto (primeros 30 cm del suelo)
y que los acopios no superan los 2 m de altura ni presentan taludes de
mas de 45°.

Previo al inicio de las obras, asi como cada vez que se defina una nueva
SEICEIERECRUAERES 7ona de acopio, y de forma quincenal mientras se lleven a cabo labores
inspeccion ] _ _

de retirada y acopio de tierra vegetal

Se comprobara que estén definidas las zonas de acopio de tierra vegetal
y si se detectasen acopios no previstos y/o en lugares no adecuados, se

trasladaran a una de las zonas establecidas para tal fin.

Se controlara que la capa de tierra vegetal retirada en la apertura de
Medidas zanja se acopia en el lado opuesto al acopio del resto de tierras y que
dicha capa vegetal se sitla en la parte superior de la zanja al cerrarla. Si
se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una
disminucién de su calidad, se hara una propuesta de conservacion
adecuada (aireacion de la tierra vegetal almacenada, tapado, siembras,
etc.). Otras medidas a considerar son: restauracion de caballones,
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revision de los materiales y retirada de volimenes rechazables por sus

caracteristicas fisicas.

Control de la alteracién y compactacién de suelos

Tabla 51. Control de la alteracién y compactacion de suelos.

Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafolégicas de los
terrenos no ocupados directamente por las obras y verificar la ejecucion
Objetivos . -

! de las medidas correctoras (como subsolado o laboreo superficial) en las

superficies que se detecte una compactacion excesiva del suelo.

- Se controlard que no exista un transito descontrolado de magquinaria
pesada fuera de su zona de trabajo y se prioriza la circulaciéon por los

caminos existentes.

- Se verificara que no se acopia material, maquinaria ni se implantan
instalaciones auxiliares en lugares no previstos por el proyecto; si esto
fuera necesario se analizara su incidencia ambiental, se estableceran las
medidas preventivas y correctoras para minimizar las afecciones que

pueda causar y, se contard con la aprobacion de la Direccion de Obra.
Actuaciones

- En la etapa final de la fase de obras, se comprobara que se ejecutan
las labores de descompactacion del suelo (laboreo superficial o
subsolado) en las zonas donde se haya compactado excesivamente,
como areas de estacionamiento y maniobra de la maquinaria, posibles
caminos temporales abiertos que no sean necesarios para la fase de
explotacion, zonas de acopio de materiales o residuos e implantacion de
instalaciones auxiliares y, en general, los lugares donde ha circulado la

magquinaria con mas intensidad.

Se controlara visualmente la compacidad del suelo y la presencia de

roderas que indiquen trdnsito de maquinaria. Ser4 umbral inadmisible la

Parédmetros de ) ) ] ]
Selpiel WALl IS presencia de excesivas compactaciones causadas por la obra, el acopio

de material, maquinaria o implantacién de instalaciones auxiliares en

lugares no previstos 0 no autorizados por la Direccion de Obra y la
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presencia de rodadas en zonas restringidas al trafico. Se verificara el

replanteo de las zonas de implantacion de instalaciones auxiliares.

Quincenal y se realizara una inspeccion en la etapa final de la fase de
L obras para determinar las zonas que deben ser sometidas a

Periodicidad de la P q

inspeccion descompactacion y control puntual posterior para verificar que dichas

superficies se han descompactado correctamente.

Se comprobara que la maquinaria de obra, especialmente la maquinaria
pesada, no circula fuera de su zona de trabajo y que se prioriza la

circulacion por los caminos existentes.

En caso de sobrepasarse los umbrales admisibles se informara a la

WG ES

direccion de obra, procediéndose a practicar una labor al suelo.

Se comprobara el replanteo inicial de las zonas de implantacién de
instalaciones auxiliares, con el fin de corroborar que se trata de las zonas

previstas en el proyecto constructivo.
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9.4.4.1. Fase de explotacion

Control de la proteccién de la calidad del suelo

Tabla 52. Control de la calidad del suelo.

Evitar la alteracion de la calidad del suelo por la aplicacion continuada

de herbicidas para controlar la vegetacién que crezca alrededor de los

Objetivos

paneles solares y por una mala gestién de los residuos generados, asi

como por vertidos accidentales.

- Se vigilara que el control del crecimiento de la vegetacion que crezca
alrededor de los paneles solares se realice por medios mecénicos, sin la

aplicacion de herbicidas.

Actuaciones - Se vigilara que se apliquen las medidas especificadas en el apartado
de residuos y vertidos, relativas a controlar que no se lleva a cabo el
mantenimiento de maquinaria ni vehiculos en la zona del proyecto y

vigilar que los residuos generados sean gestionados adecuadamente.

G ol -ele i Zonas donde estén instalados los paneles solares.

Parametros de No se admitird el uso de herbicidas.
control y umbrales

Periodicidad de la Mensual.
inspeccion

En caso de detectarse que se estan aplicando herbicidas para controlar
el crecimiento de la vegetacion se informard a la Direccion de Obra,
Medidas . . . .

quien adoptard las medidas de sanciébn que correspondan a los

infractores, y se dejaran de aplicar inmediatamente.
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9.4.5. SEGUIMIENTO DE LA FLORA Y VEGETACION

9.4.5.1. Fase de construccion

Control de la proteccién a la vegetacién natural

Tabla 53. Control de la proteccién a la vegetacion natural.

Evitar afecciones innecesarias y respetar al maximo la flora y vegetacion

Objetivos

natural.

- Previo al inicio de las obras, se vigilara que se hayan balizado las
manchas de vegetacion natural. Para ello, se instalaran jalones rigidos

de color visible unidos por cinta plastica o cuerda balizada.

- Durante las obras, se comprobara la integridad de las zonas de
vegetacion natural que el proyecto constructivo no prevé que se vean

afectadas, asi como el estado del jalonamiento.

- Se comprobara que las zonas de acopio de materiales, punto limpio y
parque de maquinaria se ubican en zonas agricolas o desprovistas de

vegetacion natural.

- Se asegurarda que la maquinaria de las obras no transita fuera de las
Actuaciones e . .
zonas de actuacion y accesos previstos, especialmente que no lo hace

por terrenos cubiertos con vegetacion natural.

- Se controlara que, en la medida de lo posible, no se abran caminos no

previstos por superficies cubiertas con vegetacién natural.

- Se controlara que se desbrocen Unicamente las superficies en que sea
necesario realizar movimientos de tierras previstos por el proyecto

constructivo, siempre dentro de los limites de implantacion del PFV.

- Se llevaran a cabo las actuaciones descritas en el apartado referido a
la atmésfera, con objeto de controlar que se minimiza la afeccion a la

vegetacion del entorno por deposicién de particulas de polvo.

RGNS oeeele) i Manchas de vegetacion natural colindantes y proximas a la zona de obra.
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Se controlara el estado de la vegetacion natural préxima a la zona de
obras, detectando eventuales dafios sobre la misma. Se comprobara que
no existan roderas, caminos abiertos nuevos no previstos, residuos y
materiales acopiados ni zonas de instalaciones auxiliares en terrenos
Parametros de cubiertos por vegetacion natural. No se permitira el desbroce de
control y umbrales

superficies donde no se vayan a realizar movimientos de tierras previstos
ni el desbroce de ningun terreno situado fuera de los limites de
implantacion del PFV. Se analizara que el jalonamiento se encuentra en

correcto estado.

L Una primera inspeccién previamente al inicio de las obras y el resto se
Periodicidad de la P P P y

inspeccion llevaran a cabo semanalmente.

Si se vieran deficiencias o dafios en el jalonamiento, se procedera a su
reposicion o reparacion. Si se observa magquinaria circulando fuera de
las zonas de trabajo o accesos, sin justificacion, se informara a la
direccidon de obra para que tome las oportunas medidas, incluidas
Medidas . . . . - .

posibles sanciones a los infractores. Si se detectaran dafios no previstos
sobre vegetacion natural, se redactard y ejecutara, con la mayor
brevedad posible, un proyecto de restauracion de las superficies

afectadas.

Control de riesgo de incendios forestales

Tabla 54. Control de riesgo de incendios forestales.

Objetivos Evitar que se produzcan incendios como consecuencia de las obras.

- Se comprobara que no se quemen residuos o materiales sobrantes de
obra, asi como que no se abandonen colillas o fésforos encendidos, que
no se enciendan hogueras, ni se realice ninguna otra actuacion que

suponga riesgo de provocar un incendio.

Actuaciones

- Se controlard que, durante los trabajos susceptibles de provocar
incendios, especialmente en la época de mayor riesgo de incendios,
como son las labores de deshroce y en general el empleo de maquinaria

que pueda producir chispas (como soldaduras, etc.), se disponga de los

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 194
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



[P
PR Friiciinrioe

o= e~
GOEIERNO MINI o [

e —
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU

ywats

medios necesarios para evitar la propagacion del fuego, esto es, de un

camion cisterna equipado (para desbroces) y extintores (maquinaria que

pueda generar chispas).

En las zonas de obra a desbrozar y donde esté trabajando maquinaria

LT R ey que pueda producir chispas..

No se permitird que se realicen los trabajos comentados sin contar con
. los medios de extincién oportunos. No se permitira la quema de residuos

Parametros de

elelghige] STl =1EISI ni materiales sobrantes, el abandono de colillas o fésforos encendidos,

ni hacer hogueras o fogatas.

Mensual, aumentando a semanal en el periodo comprendido entre el 1

Periodicidad de la
inspeccion de junio y el 30 de septiembre.

Se paralizaran las actuaciones citadas en caso de que no se cuente con
los medios de extincion pertinentes. Si se observa la quema de residuos
0 materiales sobrantes, el abandono de colillas o fésforos encendidos,
Medidas hogueras o fogatas, se informara a la direccion de obra para que tome
las oportunas medidas, incluidas posibles sanciones a los infractores,
procediendo inmediatamente a apagar los fuegos generados. Si tuviera

lugar un incendio se elaborara y ejecutara un proyecto de restauracion.
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9.4.6. SEGUIMIENTO DE LA FAUNA

9.4.6.1. Fase de construccion

Control de la proteccion a la fauna terrestre y avifauna

Tabla 55. Control de la proteccién a la fauna terrestre y avifauna.

Comprobar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y
Objetivos correctoras relacionadas con la fauna, para minimizar los impactos

debidos a la alteracion o pérdida de habitats y las molestias a la fauna.

- Se controlara que la realizacion de obras, especialmente los
generadores de niveles mas elevados de ruido o movimientos de
magquinaria, se realicen, en la medida de lo posible, en periodo diurno
(7h-21h).

- Se controlara que se dé prioridad, en la medida de lo posible, a acceder
Actuaciones a la zona de trabajo por caminos que no colindan con las balsas del
entorno, puesto que se trata de puntos especialmente sensibles para la

fauna.

- Ademas, se llevaran a cabo las actuaciones descritas en el apartado
referido a la vegetacion e incendios, con objeto de controlar que se

minimiza la alteracién o pérdida de habitats.

o Lol Toda la zona de obras.

Salvo casos especificamente justificados, se asegurara que no se lleven

Parametros de a cabo obras, especialmente los generadores de niveles méas elevados
control y umbrales ) o . ) ]
de ruido o movimientos de maquinaria, fuera del periodo diurno (7h-21h).

EEIEEIERECRAAEREE uincenal para la fase de obras.
inspeccion

Se sensibilizard a todo el personal implicado en las obras de la

Medidas

importancia de evitar realizar trabajo, especialmente para los
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generadores de niveles méas elevados de ruido o movimiento de

magquinaria, en horario nocturno.

Prevenciéon de atropellos

Tabla 56. Prevencion de atropellos.

Evitar los atropellos a la fauna durante las obras mediante la aplicacion

oS de medidas preventivas y correctoras encaminadas a dicho fin.

Se comprobara que se aplican de manera efectiva las medidas
preventivas y correctoras encaminadas a evitar atropellos en los caminos
de acceso a la obra, como que los vehiculos transitan a una velocidad
Actuaciones méxima de 30 km/h y que se evitan, en la medida de lo posible, los
trabajos nocturnos, con el fin de evitar atropellos y accidentes con la

fauna debidos a deslumbramientos.

G oleele i Caminos de acceso a la zona de implantacion del PFV.

Velocidad de circulacién de vehiculos y maquinaria por los caminos y

Parametros de
lelplige] ATl ol =1EISI carreteras de acceso a las obras.

Periodicidad de la Diaria por el encargado de obra.
inspeccion

En caso de detectarse la presencia de fauna se estudiara limitar en
mayor medida la velocidad méxima de circulacién. Si se observa la
existencia de un lugar especialmente problemético al respecto, con
presencia reiterada de fauna, se estudiard la posibilidad de emplear

caminos alternativos para evitar el transito por dicha zona.
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9.4.6.1. Fase de explotacion

Control de afecciones a la fauna

Tabla 57. Control de afecciones a la fauna.

Comprobar la correcta ejecucién de las medidas preventivas y
correctoras relacionadas con la fauna, para minimizar los impactos

Objetivos

debidos a la alteracién de habitats, las molestias a la fauna y su

mortalidad.

En cuanto a la gestién de la vegetacion en el interior de la planta
fotovoltaica, se vigilara que, en la medida de lo posible, se mantenga una
cobertura vegetal adecuada, de porte reducido, que no condiciones las
labores de operacién y mantenimiento. Tal y como se ha indicado en el
en el subapartado “control de la proteccion de la calidad del suelo” del
aparatado referido a la geologia, geomorfologia y suelos, se comprobara
gue el control del crecimiento de vegetacion que pudiera afectar a los
paneles solares se realizara tan solo en las superficies bajo los paneles
solares, con medios manuales mecanicos, evitando la aplicacion de

. herbicidas.
Actuaciones

Se controlard que la realizacion de trabajos, especialmente los
generadores de niveles méas elevados de ruido o movimientos de
maquinaria, se realicen, en la medida de lo posible, en periodo diurno
(7h-21h).

Se vigilara que se evite el abandono de cadaveres de animales o de sus
restos dentro o en el entorno de la planta solar y que, si es preciso, sera
el propio personal de la planta solar quien realice las tareas de retirada

de los restos orgénicos.

RGNS o ele i Toda la zona ocupada por la planta fotovoltaica

. No se permitira la aplicacién de herbicidas para el control del crecimiento
Parametros de

elelplige] BTl =1 de |a vegetacion alrededor de las placas solares.
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Salvo casos especificamente justificados, se asegurard que no se lleven

a cabo obras de mantenimiento, especialmente los generadores de
niveles mas elevados de ruido o movimientos de maquinaria, fuera del
periodo diurno (7h-21h).

Se controlard que no se abandonan cadaveres de animales o de sus

restos dentro o en el entorno de la planta solar.

FEIEEIEEECRUAERES Cada vez que se realicen actuaciones de mantenimiento.
inspeccidn

En caso de detectarse que se estan aplicando herbicidas para controlar
el crecimiento de la vegetacién se informara a la Direccién de Obra,
quien adoptara las medidas de sancién que correspondan a los
infractores, y se dejaran de aplicar inmediatamente. Se sensibilizara a
Medidas todo el personal implicado en las obras de la importancia de evitar
realizar trabajo, especialmente para los generadores de niveles mas
elevados de ruido o movimiento de maquinaria, en horario nocturno, asi
como de la necesidad de retirar los cadaveres de animales o de sus

restos dentro o en el entorno de la planta solar.

Creacion de barrera vegetal para el fomento de polinizadores

Tabla 58. Creacion de barrera vegetal para el fomento de polinizadores.

Creacion de una barrera de vegetacion perimetral a los paneles

Objetivos fotovoltaicos para el fomento de polinizadores.

Implantacion de una barrera vegetal perimetral a los paneles
fotovoltaicos mediante dos bandas de vegetacién. Una primera banda
mediante especies arbustivas aromaticas de porte bajo de las especies:
romero (Salvia rosmarinus), lavandas (Lavandula sp.) y jaras (Cistus sp.)
Actuaciones y una seguna barrera mediante especies arbustivas de porte medio
mediante las especies: coscoja (Quercus coccifera) y el acebuche (Olea
europea). El marco de plantacién serd de 2,5 m entre las dos bandas, de
1,5 m entre arbustos de porte bajo y de 3 m entre arbustos de porte

medio.
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Perimetro alrededor de los paneles solares donde se implante la barrera

LUgED g Inspeseion vegetal para el fomento de polinizadores.

Verificar la correcta implantacion y estado de desarrollo de la vegetacion,

Parametros de identificando ejemplares muertos o con problemas de adaptacion al
control y umbrales N
suelo de plantacion o secos.

. Anual tras la implantacién en fase de ejecucién durante los 5 afios
Periodicidad de la P !

inspeccion posteriores tras la entrega de las obras.

Mediante inspeccidn visual se comprobara la densidad de vegetacion y

Medidas la necesidad de reponer ejemplares con fallo de implantacion.

Seguimiento del estado de la banda de vegetacion entorno a la PFV
durante un periodo de tres afios prorrogable, con la elaboraciéon de
informes anuales que recojan la informacion relevante en relacién con el
desarrollo de la medida. Disefio de un protocolo de seguimiento

cumplimentando lo siguientes datos de registro:
Protocolo para estructuras vegetales para polinizadores

- Cadigo individual de identificacion de la medida: codigo del proyecto

SEIASA-EV-nimero secuencial.
Documentacion - Indicador del tipo de medida.
complementaria

- Indicacién de la actuacion a la que se encuentra asociada

- Nimero de plantones introducidos por especie. Caracteristicas de los
plantones por especie: n° de savias, altura media aproximada, vivero de

procedencia.
- Modo de implantacion.
- Indicar si se aplica riego localizado o suministrado de manera manual.

- Fecha de implantacién: mes y afio.
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- Documentacién grafica previa a la actuacion, labores de preparacion,
labores de plantacion, estado final. Al menos tres imagenes por cada

fase. Las imagenes han de incluir georreferencia de los metadatos.

Creacién de una charca para la mejora de la habitabilidad de la fauna

Tabla 59. Creacion de barrera vegetal para el fomento de polinizadores.

Objetivos

Actuaciones

Lugar de inspeccion

Parametros de

control y umbrales

Periodicidad de la
inspeccion

Medidas

Documentacion
complementaria

Creacion de una charca de 16,5 m2 préxima a la PFV para la mejora de
la habitabilidad de la fauna, especialmente para especies de anfibios y

pequefias aves.

- Ejecucion de una charca de 16,5 m? junto a la plantra fotovoltaica
mediante excavacion hasta profundiadd méxima de 0,6 m e

impermeabilizacién mediante un geotextil y una geomembrana.

- Alimentacién por escorrentia natural recogida por las cunetas de

drenaje de la PFV mediante conduccion en tierra hasta la charca.

Ubicacion de la charca en la zona sur del perimetro de la PFV

Correcto abastecimiento de agua de escorrentia procedente de la cuneta
del camino de servicio de la PFV.

Trimestral durante los 5 afios de seguimiento tras la entrega de las obras.

Reposicién de vegetacion con fallo de implantacién con especies
propuestas: romero (Salvia rosmarinus), lavandas (Lavandula sp.) y
jaras (Cistus sp.), coscoja (Quercus coccifera) y el acebuche (Olea

europea).

Limpieza de cuneta para la canalizacion del agua de escorrentia hasta

la charca.

Seguimiento mensual del estado de la charca durante un periodo de 5
afios con la elaboracion de informes anuales que recojan la informacién
relevante en relacion con el desarrollo de la medida. Disefio de un
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protocolo de seguimiento cumplimentando lo siguientes datos de

registro:
Protocolo para estructuras vegetales

- Cadigo individual de identificacion de la medida: codigo del proyecto
SEIASA-EV-nimero secuencial.

- Indicador del tipo de medida.
- Indicacion de la actuacion a la que se encuentra asociada

- Numero de plantones introducidos por especie. Caracteristicas de los
plantones por especie: n° de savias, altura media aproximada, vivero de

procedencia.

- Modo de implantacion.

- Indicar si se aplica riego localizado o suministrado de manera manual.
- Fecha de implantacion: mes y afio.

- Documentacion grafica previa a la actuacion, labores de preparacion,
labores de plantacion, estado final. Al menos tres imagenes por cada

fase. Las imagenes han de incluir georreferencia de los metadatos.
Protocolo para pequefios cuerpos de agua o charcas

- Cédigo individual de identificacion de la medida: codigo del proyecto

SEIASA-CH-nUmero secuencial.

- Descripcién basica del cuerpo de agua: dimensiones, volumen.

- Indicacion de aplicaciéon del método de impermeabilizacién del vaso.
- Cbdigo de la estructura vegetal asociada.

- Descripcion de la fuente de alimentacion de agua a la charca.

- Fecha de puesta en funcionamiento: mes y afio.

- Documentacién gréfica. Fotografia georreferenciada con sus

metadatos.
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9.4.7. SEGUIMIENTO DEL PAISAJE

9.4.7.1. Fase de explotacion

Creacién de la adecuacién paisajistica de las infraestructuras e instalaciones

Tal y como se ha mencionado en el apartado de establecimiento de medidas, la barrera vegetal
establecida como medida compensatoria para la fauna, sirve a su vez como medida de
integracion paisajistica, por lo que la tabla que se incluye a continuacién es coincidente con la

que se incluye en el apartado 9.4.6.

Tabla 60. Creacién de la adecuacion paisajistica de las infraestructuras e instalaciones.

Integracion paisajistica de la PFV a través de la implantacién de una
Objetivos barrera vegetal perimetral con doble funcionalidad y que ha sido

establecida para el fomento de polinizadores.

- Implantacion de una barrera vegetal perimetral a los paneles
fotovoltaicos mediante dos bandas de vegetacién. Una primera banda
mediante especies arbustivas arométicas de porte bajo de las especies:
romero (Salvia rosmarinus), lavandas (Lavandula sp.) y jaras (Cistus sp.)
y una seguna barrera mediante especies arbustivas de porte medio
mediante las especies: coscoja (Quercus coccifera) y el acebuche (Olea
europea). El marco de plantacién sera de 2,5 m entre las dos bandas, de
1,5 m entre arbustos de porte bajo y de 3 m entre arbustos de porte

medio

- Se controlara que las instalaciones auxiliares se sitlien en zonas poco

Actuaciones

visibles y su color sea poco llamativo, con un disefio cromatico acorde

con la zona donde se desarrolla el proyecto.

- Empleo de materiales para la construccion de las infraestructuras,
fundamentalmente el edificio de control y los centros de transformacion,
que se adecuen a la tipologia constructiva de la zona y sean de colores

que favorezcan su integracion en el entorno.

- Se controlara que una vez terminada la fase de obras, se desmantelen
todas las instalaciones provisionales que ya no sean necesarias para la

fase de explotacion.
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Perimetro alrededor de los paneles solares donde se implante la barrera
vegetal para el fomento de polinizadores.

Lugar de inspeccion
Toda la zona de obras, en especial, las zonas de ubicacién de

instalaciones auxiliares, edificio de control y centros de transformacion.

Fallos de implantacion de ejemplares.

Parametros de . . .
elpiel Al I No se permitiran colores, estructuras, formas ni texturas discordantes

con el entorno y las edificaciones tradicionales de la zona.

L Anual tras la implantacion en fase de ejecuciéon durante los 5 afios
Periodicidad de la

inspeccion posteriores tras la entrega de las obras.

Mediante inspeccidn visual se comprobara la densidad de vegetacion y

la necesidad de reponer ejemplares con fallo de implantacion

Se comprobara el disefio de las instalaciones auxiliares, edificio de
control y de los centros de transformacion anteriormente a su

implantacion en el terreno.

Medidas

Se controlara que las instalaciones provisionales se sitian en lugares

poco visibles.

Se controlard que una vez terminada la fase de obras, se proceda a
desmantelar todas las instalaciones provisionales que ya no sean

necesarias para la fase de explotacion.

Anejo n° 13. Documento ambiental PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE EN LA 204
COMUNIDAD DE REGANTES CERRO DE LA ENCINA (MALAGA)



§ sumiconson
=~
'GOBIERNO MINISTERIO

L —a
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU

9.4.8. SEGUIMIENTO DEL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

9.4.8.1. Fase de construccion

Tabla 61. Seguimiento del patrimonio cultural y arqueolégico

Preservar la integridad de los posibles yacimientos arqueoldgicos que
Objetivos pudieran aflorar durante las actuaciones que impliquen excavaciones y
movimientos de tierras, incluidos los desbroces.

Control arqueoldgico de cualquier elemento que se pudiera encontrar
durante la fase de obra, segun lo estipulado en el informe emitido el 10
de febrero de 2023 por parte de la delegacion Territorial de Mélaga de la
Consejeria de Turismo, Cultura y Patrimonio Histérico de la Junta de
Actuaciones . . . L

Andalucia, por la cual se dan por concluidos los trabajos arqueoldgicos,
pero se establece que, caso de aparecer elementos arqueolégicos, se
deberéa atender al art. 50 de la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del

Patrimonio Histérico de Andalucia.

El seguimiento se realizara en los lugares gque se realicen movimiento de
RGN e | tierras, en caso de que se determine seguimiento por parte de la

Delegacion Territorial de Méalaga.

Incumplimiento de las previsiones establecidas en la mencionada

Parametros de
controly umbrales  REE][lele]sR

Periodicidad de la Durante todo el tiempo que suponga la ejecucion de las actuaciones que

inspeccion impliquen excavaciones, movimientos de tierras o desbroces.

En caso de aparecer elementos arqueoldgicos se debera atender al art.

Medidas 50 de la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Historico de
Andalucia.
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9.4.9. SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

9.4.9.1. Fase de construccion

Control de las emisiones procedentes de los motores de combustién

Tabla 62. Control de las emisiones procedentes de los motores de combustion.

Controlar que la maquinaria que interviene en la obra se encuentra en

buen estado de mantenimiento y que ha superado los correspondientes

Objetivos

controles técnicos reglamentarios exigidos, con el fin de reducir en lo

posible las emisiones gaseosas de particulas contaminantes

- Se verificara que la maquinaria dispone de los documentos que
acrediten que han pasado con éxito la Inspeccion Técnica de Vehiculos

(ITV), en caso de que asi lo requiera por sus caracteristicas.

Actuaciones - Se controlara que la magquinaria (no sometida a ITV) presenta
actualizados los Planes de Mantenimiento recomendados por el
fabricante o proveedor y, segun los casos, que cumple con los requisitos

legales respecto a emisiones y control de las mismas.

TR e ot Zonas donde se ubique y/o funcione maquinaria de obra.

Presentacion del correspondiente certificado que acredite que la

maquinaria ha pasado con éxito la ITV.

Parametros de

control y umbrales L : -
y Presentacion de los correspondientes Planes de Mantenimiento y su

adecuacion a las recomendaciones del fabricante o proveedor.

Periodicidad de la Antes del inicio de las obras, repitiéndose si fuera necesario

inspeccioén guincenalmente.

Retirada de la maquinaria que no cumpla los requisitos exigidos (ITV y

pleios Planes de Mantenimiento).
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Mantenimiento de acuerdo con las recomendaciones del fabricante o

proveedor.

9.5. PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se muestra a continuacién un cuadro resumen con la valoracién econémica de las medidas

previstas para el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), ascendiendo a la cantidad de DIECISIETE
MIL TRESCIENTOS CATORCE EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS (17.314,82€).

Tabla 63. Resumen de las medidas ambientales contempladas en el Plan de Vigilancia
Ambiental (PVA).

MEDIDAS AMBIENTALES F’RESU(Z)UESTO

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

Curso general sobre la "Mejora de la eficiencia del regadio y su gestion 4.029.10
ambiental en el marco del CBPA" T
Curso especifico sobre "Implementacion de medidas y buenas practicas

e up C g 2.115,84
para la sostenibilidad ecol6gica de los paisajes agrarios

MEDIDAS DE CONTROL PARA LA FAUNA
Charca de agua de 16,5 m? 2.616,38
Estructuras vegetales para polinizadores 4.525,50
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE OBRA 4.028,00
TOTAL PRESUPUESTO FASE DE OBRA 17.314,82

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION (*)

Mantenimiento de estructuras vegetales 1.672,80
Mantenimiento de puntos de agua en charcas 522,75
TOTAL PRESUPUESTO FASE EXPLOTACION 2.195,55

(*) Coste asumido por la CR tras la entrega de las obras, por lo que no se incluye en el
presupuesto del proyecto. Se trata de un coste aproximado para los 5 afios siguientes a la
ejecucion de las obras, ya que no se sabe a priori la necesidad de reposicion de marras o

reparacion de componentes de las medidas implementadas.
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El objetivo principal del Proyecto de instalacion de energia renovable en la Comunidad de
Regantes Cerro de la Encina (Malaga) es dotar a la Comunidad de Regantes Cerro de la Encina
de una planta fotovoltaica para reducir el impacto ambiental de la actividad de regadio y contribuir
a la transiciéon hacia un modelo energético mas eficiente, limpio y sostenible. Este objetivo se
fundamenta en la reduccion de emisiones que supondra la implantacion de la planta fotovoltaica
proyectada, al permitir una disminucion de la dependencia de la energia eléctrica del bombeo

actual.

En el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia, la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia (Ley GICA), modificada por el Decreto-ley
26/2021, de 14 de diciembre, por el que se adoptan medidas de simplificacion administrativa y
mejora de la calidad regulatoria para la reactivacion econdémica en Andalucia, desarrolla los

instrumentos de prevencién ambiental, siendo esta ley mas restrictiva que la ley estatal.

En ella se establece que: “Las actuaciones y sus modificaciones indicadas en el apartado
anterior, cuya evaluacion ambiental sea de competencia estatal, no estaran sometidas a
autorizacion ambiental unificada. Esto no exime a su titular de la obligacion de obtener las
autorizaciones, permisos Y licencias que sean exigibles de acuerdo con la legislacion ambiental
vigente, que solo se podran otorgar una vez obtenido el pronunciamiento ambiental favorable

correspondiente del érgano ambiental estatal.”

Dado que este proyecto esta integrado dentro del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (PRTR) de Espafia, actia en este caso como 6érgano sustantivo el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, por lo que resulta necesario analizar las actuaciones desde el

punto de vista de la ley estatal.

En este sentido, se comprueba que las actuaciones del proyecto no se encuentran incluidas en
ninguno de los supuestos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién de impacto
ambiental, por tanto, no se considera que esté sometido el sometimiento a un procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental bajo los instrumentos recogidos en dicha Ley. Sin embargo, se
ha elaborado el presente documento ambiental como instrumento para justificar la compatibilidad
del proyecto con los objetivos ambientales de los factores con los que interactia. Del mismo
modo, se hace necesario este documento para fundamentar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia de Espafia en el que se

encuentra incluido el proyecto.

Este documento ha servido para identificar los factores ambientales que se relacionan con la

ejecucion y la explotacion de la planta fotovoltaica, permitiendo valorar el alcance de los impactos
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gue se preveé ejercer sobre ellos y disefiar las medidas dirigidas a prevenir, corregir o compensar
sus efectos. En este sentido cabe destacar que no se han identificado afecciones a la Red Natura
2000 ni a ningun otro tipo de espacio natural protegido, asi como a ninguna especies vegetales
0 animales bajo un marco de proteccién. De igual modo se ha determinado que, dada la
naturaleza del proyecto, no tiene capacidad de modificar o alterar las masas de agua

superficiales o subterraneas presentes en la zona de estudio en ninguna de sus fases.

Entre las medidas que se establecen, destacan la creacion de una charca para la mejora de la
diversidad y la implantacion de una barrera vegetal multifuncional en el perimetro de la planta
fotovoltaica, para el fomento de polinizadores, a la vez que contribuye a su integracion
paisajistica y a mitigar los efectos de la escorrentia superficial. A fin de proteger el patrimonio
arqueoldgico, el informe de la Delegacién Territorial de Mélaga de la Consejeria de Turismo,
Cultura y Deporte determina que “en caso de que se produjese algun tipo de hallazgo casual de
presumible caracter arqueolégico o histérico con motivo de las obras o a consecuencia de los
movimientos de tierras vinculados a la misma, la empresa o personas encargadas de los trabajos
tendria que ponerlo, de inmediato, en conocimiento de esta Delegacion Territorial, en aplicacion
del Art.° 50 de la Ley 14/2007, de 26 de Noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia”.
Ademas, como medida integradora de todo el contenido del presente estudio, se propone una
serie de acciones formativas y de divulgacion en buenas practicas agricolas, dirigidas a los
comuneros beneficiados de la actuacién en las que se proporciona una vision general de las
medidas a implementar para mejorar la sostenibilidad e integracién ambiental de los sistemas de

regadio.

Todas las medidas han sido recogidas en el correspondiente Plan de Vigilancia Ambiental, en el
que se detalla la metodologia de aplicacién y ejecucién, asi como el programa de seguimiento,
que se extendera en alguno de los casos a lo largo de los 5 afios posteriores a la entrega de las

obras a fin de asegurar el correcto funcionamiento de dichas medidas.

Por todo lo recogido en el presente documento ambiental, se considera que la ejecucion y
posterior explotacion del Proyecto de instalacion de energia renovable en la Comunidad de
Regantes Cerro de la Encina (Malaga), es compatible con la conservacién de todos los factores
ambientales analizados, contribuyendo, ademas, positivamente a la mitigacion de los efectos del
cambio climatico y la integracion medioambiental del regadio en la Zona Regable de la

Comunidad de Regantes del Cerro de la Encina.
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