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Los Profesores 



Martes (9 de junio): Detección precoz de enfermedades 
Introducción al curso (10-12 h) 
Detección precoz de Enfermedades Emergentes (12.30-14h) 
Detección precoz de Enfermedades Vectoriales (15:30-16:30 h) 
Caso práctico  basado en hechos reales (17-18 h) 

Miércoles (10 de junio): Planes de contingencia 
Elementos de un Plan de Contingencia (10-12 h) 
Casos prácticos de gestión de la confirmación y erradicación (rabia, H5:N8) 
(12:30-14 h) 
Evaluación de las consecuencias (15:30-16:15 h) 
Caso práctico: evaluación económica PPC (17-18 h) 

Jueves (11 de junio): Comunicación del riesgo 
Identificación del conflicto y percepción del riesgo (10-12 h) 
Plan de comunicación (12:30-14 h) 
Comunicación de crisis sanitarias en los medios de comunicación (15:30-17 h) 
Conclusiones y clausura (17:30-18 h) 
 

El Programa 









• Seguridad Alimentaria 
• Industria Farmacéutica 
• Comunidad de Madrid 
• Etc. 















Muchas zoonosis: 

Sanidad Animal 

Salud Pública 

Enfermedades Emergentes 





salvajes 

domésticos hombre 

traslocación 

Colonización humana 

Contacto ex situ 

Manipulación ecológica 

tecnología e industria 

Intensificación 

ganadera 

Colonización 

Introducción 

Viajes 

Urbanización 

Manipulación 

 Biomédica 

Daszak et al. (2000) 





Ejemplos bastante recientes 

Ejemplos muy recientes 



Sanitaria  

Económica 
 Son caras 

 Tratamiento y prevención (en hombre) 

 Pérdida productiva (en hombre -horas trabajo-) 

 Comercio 

 Vigilancia 
–  Animales como centinelas 

 Prevención y control 
–  Reservorio animal 

–  Reservorios desconocidos 

Importancia 



Costes Directos 

• Diagnóstico 

• Muerte de 
animales 

• Perdidas 
producción 

• Disminución de 
la calidad de 
productos 

• Veterinario 

• Tratamiento 

• Vacunación 

Costes Indirectos 

• Comunicación 
de la crisis 

• Investigaciones 
epidemiológicas 

• Control de la 
enfermedad 

• Restricciones 
comerciales y 
sociales 

• Cursos 

Seguridad 
Alimentaria 

• Riesgos en las 
cadenas 
alimentarias 

• Modificación 
del comercio de 
productos 
animales 

• Modificación 
del turismo 

Impacto económico de las enfermedades 



FMD, UK 
$ 30bn 

BSE, UK 
$ 10-13bn 

Avian flu, Asia, 
US, Canada 

 $ 10bn 
FMD, Taiwan, 

$ 5-8bn 

BSE, USA 
$ 3.5bn 

$ 50bn 

$ 40bn 

$ 30bn 

$ 20bn 

$ 10bn 

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

SARS, China, Hong Kong, Singapore, Canadá, … 
$ 50bn 

 

Adaptado de Bio-Era (Dr. Will Hueston)  





BENEFICIO CONTROL BROTE DE PPA:   4.500.000.000 $ 

COSTE DE LAS MEDIDAS DE CONTROL:        10.000.000 $ 

RELACIÓN COSTE-BENEFICIO >  450 

Environ. Impact. Assess. Rev. 1999, 19, 405-426 

Coste / Beneficio  



DG SANCO – bovine tuberculosis eradication program 2010 Spain 

Coste / Beneficio  
Programa de la erradicación de la tuberculosis bovina en España 

Claro ejemplo de éxito de un programa de erradicación 

Descenso 
importante de 

incidencia y 
prevalencia 

Coste: 
130 millones 

euros 
(1993-2009) 



Coste / Beneficio  
Programa de la erradicación de la  brucelosis ovina y caprina en España 

Inversión rentable:   establos infectados, Beneficio > coste 

Descenso 
importante de 

incidencia y 
prevalencia 

Coste: 
17 millones 

euros 



RETRASO 
DIAGNÓSTICO 

Granjas 
infectadas 

Granjas en 
cuarentena 

Animales 
sacrificados 

Pérdidas 
económicas ($) 

7 días 13 677 8.730 2,3 billones 

10 días 69 1.490 30.443 7,1 billones 

14 días 211 2.683 62.558 15,2 billones 

21 días 610 5.240 213.693 55,4 billones 

22 días 745 6.211 260.370 69,0 billones 

J Vet Diagn Invest 2011, 23(1): 26-33 

Impacto detección temprana 

Fiebre Aftosa 





2001 (fin Enero-principio Febrero) 
Granja porcino Norte Inglaterra 

Sospecha FA en matadero 
Sur de Inglaterra (19 de Febrero) 
Confirmación (20 de Febrero) 

Paso a granja ovejas 
Vía aérea 

Ovejas vendidas: 
Mercado local (13 de Febrero) 
Mercado mayor (15 de Febrero) 

En este tiempo: 30-79 granjas a lo largo UK 
Rastreo epidemiológico: granja origen 

Retraso en prohibición movimientos UK 3 días [17 granjas (mercados)] 

Francia: movimiento ovejas antes prohibición 
Holanda (21 Marzo):  terneros coincidieron en un punto de descanso con 
ovejas 

El comienzo (y lo que siguió) 





R.U FRANCIA HOLANDA IRLANDA 

FP: 21/02/01 FP: 13/03/01 FP: 21/03/01 FP:22/03/01 

TDC: Meses TDC:  Días TDC: + Días TDC:  Días 

UF: Septiembre 01 UF: Marzo 01 UF: Abril 01 UF: Marzo 01 

TC:  7 meses TC:  1 mes TC:  2 meses TC:  1 mes 

REL:  Enero 02 
(4 meses) 

REL: Sep 01 
(6 meses) 

REL:  Sep 01 
(5 meses) 

REL: Sep 01 
(6 Meses) 

Total:  11 Meses Total:  6 Meses Total: 6 Meses Total: 6 Meses 

Fuente OIE 

FP: Foco Primario 

TDC: Tiempo Detección Campo 

UF: Último Foco 

TC: Tiempo de Control 

REL: Recuperación del Estatus Libre 

Focos de Fiebre Aftosa en 2001 

Solo en R.U.: 12500 millones de Euros 



Costes directos (por enfermedad) 
Gran mayoría → compensación 

Eutanasia 

Destrucción 

Desinfección 

Costes administrativos y técnicos 

Costes indirectos 
Restricción movimientos 

Alteración turismo interior 

Alteraciones precios 
Efectos en industria alimentaria 

 

12500 millones de € 



Población crece 

> 7.200x106 

Bienestar “medio” también 

> demanda de alimentos diferentes 

Y bienes de consumo 

> comercio 

Buen escenario para las EEs. 

Demanda alimentos 



Consumo global de 
carne 

↑ 75% desde 1990 

Enfs: freno ganancias 
comercio global (del 7% 
de ↑, ha pasado al 2%) 

 

Mercados carne 



Paradoja 

Comercio → Disemina EEs. → EEs. dificultan comercio 



Factoría 

Área /País 2 

Área/País 3 

Área/País 4 

Área/País 1 

Producción centralizada 
Problemas descentralizados 

Producción moderna alimentos 



• ETIOLOGÍAS CON CARACTERÍSTICAS COMUNES 
– RESERVORIO ANIMAL 

– LAS “NUEVAS” ZOONOSIS 
• NO SIEMPRE ENFERMEDAD EN ANIMAL (PORTADORES) 

– EXPANSIÓN GLOBAL 
• RÁPIDA 

– CADA VEZ MÁS RESISTENTES 
• ¿USO ANTIBIÓTICOS EN RESERVORIOS? 

– ALIMENTOS “NORMALES” (CARACTERÍSTICAS) 
• DIFICULTA DETECCIÓN (INSPECCIÓN VISUAL) 

– PATÓGENO SOBREVIVE A TRATAMIENTOS CULINARIOS 

• NUEVOS ALIMENTOS 
– PRECOCINADOS 

– TRATAMIENTO CULINARIO SUAVE 

“Nuevas” enfermedades alimentarias 



¿Cualquier tiempo (lugar) fue (es) mejor? 



Tendencia: “RIESGO CERO” 

Percepción: cambio sociedad 



Granja Mesa 



Previsión impacto 

Casi imposible 

Propia naturaleza muchas EEs. 

Determinación impacto global 

Muy difícil 

Varias causas: 

Complejidad y heterogeneidad de los mercados 

Diversidad Enfermedades 

Impacto en mercados 

Local (principalmente) 
> cuanto más dependa de exportación 

Global (interrelación mercados) 

EEs. y mercado  



Reacción consumidores 

Recuperación mercado: 

Variable 

Enfermedad 

Producto animal 

EEs. y mercado  



El agente 

Desconocido 

Gravedad inusual (Mortal) 

Incluso con baja morbilidad 

Potencial zoonósico 

Re-emergencia 

Animales vida libre 

Factores críticos en comercio  



Credibilidad país afectado (exportador) 
Historia en procesos similares 

Transparencia comunicación 

Calidad sistemas vigilancia 

Relaciones entre socios (países) comerciales 
Historia favorable 

Acuerdos bilaterales 

Notificación inmediata a socios 
Suspensión unilateral comercio 

Incluso con simple sospecha 

Factores críticos en comercio  



Estándares internacionales 

Condiciones similares o patógeno similar 

Imposible estándar para una EE. 

Crucial (pero difícil) 

Detección rápida 

Respuesta rápida 

Imposible en países sin infraestructuras 

Factores críticos en comercio  



Rápida difusión 
Comercio y viajes (GLOBAL) 

Legal e ilegal 
– Ej: se estima comercio ilegal cabras desde Somalia a Oriente 

Medio 

» 850000 cabezas (95%  de las importaciones desde esa 
zona) 

Incluidos animales de vida libre y exóticos 

Vectores: 
Expansión 

Adaptación a nuevos 

Aves migratorias 

Comienzo viaje EE. 



Leon Bennun 
(BirdLife International, Director of Science and Policy) 

La globalización ha convertido al pollo en la principal especie migratoria. 

Viaja los 365 días del año, no de forma estacional, como las aves salvajes” 





El más reciente 







Espacio Tiempo 

¡¡Lo que en un sitio es desatendido puede ser prioritario en otro!! 

(y lo que es prioritario puede haber sido descuidado antes) 

Atención = proceso dinámico 

Espacio Tiempo 





Rabia 
Brucelosis 

Leishmaniosis 
Enfermedad del sueño 

Cisticercosis 
Equinococosis 

CCHF 
Fiebre Q 

Rickettsiosis 
WNV 

… 

Neglected: descuidado, desatendido, ignorado, abandonado… 

Influenza aviar 

“Nueva gripe” 

SARS 

SIDA 

nvCJ 



• 2013 
– Segunda causa mortalidad 

(tras SIDA) 

– Muerte 1,5 millones de 
personas 

– 9 millones de casos nuevos 

– 480.00 casos nuevos de 
tuberculosis MDR en todo el 
mundo, más de la mitad en 
tres países: China, la 
Federación de Rusia y la India 

• 2003 a 2015 (1 mayo 2015) 
– 840 casos 

– 447 muertes 

Las comparaciones no son odiosas 

Tuberculosis IA H5N1 



Neglected 

“Controlada” Emergente 

Neglected 

“Controlada” Emergente “Controlada” 

Neglected 

Emergente 

Situación dinámica 

Fundamental información /Monitorización 
Resumiendo … 



  





Las bacterias son tozudas 



Brote 
Mayo, junio y julio 2011 
Elevado número de casos de Síndrome Urémico Hemolítico 
(SUH) en Alemania 

1ª alerta (23 de Mayo) Instituto Robert Koch 
E. coli verotoxigénico (ECVT) 

Dinamarca 
E. coli O104:H4 
Factores de patogenicidad típicos de otros patotipos: gen aggR (ECEA) 
y gen stx2 (ECEH) 
No A/E 
Fenotipo productor de BLEE por plásmido (ventaja competitiva) 

Resistente a penicilinas y cefalosporinas, y parcialmente a fluoroquinolonas 

Clonalidad demostrada por PFGE y MLST 
Nuevo patotipo  ECEAH 
 

E. coli O104:H4  



Antes de mayo 2011 
O104 casos esporádicos 

Europa: 10 casos  
– 4 con origen en país tercero 

Primera hipótesis 
Pepinos españoles 
Retirados mercado 27 de mayo 
Tenían otra cepa (posible contaminación durante transporte) 
10 de junio: semillas y brotes de judías, lentejas y alfalfa  
Nuevo grupo de casos (Burdeos, 24 de junio) 

Importación de semillas contaminadas (Egipto) 
Sin confirmar bacteriológicamente 

E. coli O104:H4 - origen brote 



Más de mil afectados (> 30 muertos) 
Inusualmente  número casos SUH 

≈ 25% 
 virulencia 

Perfil inusual de edad y sexo en pacientes con SUH 
80% > 18 años (históricamente sólo 1,5-10% superaban esa 
edad, con una edad mediana de 5 años), 2/3 mujeres 
(normalmente equilibrado) 
¿Distintas tasas de exposición?, ¿efecto cepa? 

Frecuente aparición de complicaciones neurológicas (30%) 
Periodo incubación más largo (7-9 días) 
Perfil de resistencia poco común 
 
 

E. coli O104:H4- Datos relevantes 





Programas 

Aproximación global 

O al menos, regional 

Integración servicios 

Sanidad Animal 

Salud Pública 

One health 

 Enserink, M. (2007)  
Science, 316:1553 



Higia pecoris, salus populi 

http://www.medvetnet.org/




A 

B 

C 

Estrategia holística 



Evaluación de los Servicios Veterinarios 
OIE Terrestrial Animal Health Code 

Guideliness for the Evaluation of Veterinary Services 

Buenos Servicios Veterinarios: 
Buenos profesionales (bien pagados) 

Colaboración con sector privado 

Implantar nuevas medidas (mantener mercados): 
Regionalización, armonización de estándares, etc. 

No comparables países desarrollados con en vías 
de desarrollo 

 

Servicios Veterinarios 



Bioseguridad, vigilancia y preparación 

Los animales son maleducados: 
No van al baño 

Ignoran los carteles de “lávese las manos” 

Comen y defecan en el mismo local 

No manipulan higiénicamente los alimentos 

Nunca reconocen que se encuentran mal 

No se tapan la boca al toser 

Chapotean, se rascan con los comederos y  las 
paredes, chupetean el suelo, etc. 

 

Trabajo previo 



Organizaciones internacionales (OIE, FAO, 
WHO, WTO, …): 

Rol crucial 

Cooperación 

Buen ejemplo: IA H5:N1 en Asia  

Cooperación 



Gestión 
Alertas 

Detección 

Temprana 

Planes 
Contingencia 

Comunicación 
Riesgo 



Detección temprana 





Tiempo detección en campo 



 Síntomas no siempre específicos 

  Ganaderos 

 Llaman al veterinario privado (¿tratamiento ?) 

  Muestras a laboratorios privados  

  Nadie quiere ser el primero 

  Llaman al veterinario oficial 

  Muestras al laboratorio oficial 

  Confirmación diagnóstico 

  Inmovilización 

  Sacrificio 

1 

a 

4 

 

M 

e 

s 

e 

s 

 

D 

í 

a 

s 

 

Tiempo desde infección a detección 



Problemas 

Ya no se mira al campo 

Curar, no prevenir 

¿Formación? 



Planes de contingencia 



Un plan de contingencia, …, es un documento 
estratégico bien formulado que define las acciones 
que se deben tomar en el caso de presentarse una 
emergencia. Debe contener detalles de los recursos 
necesarios para satisfacer dicha emergencia, así 
como un plan de acción para el rápido y eficiente 
despliegue de recursos humanos y materiales 
dirigidos a la contención efectiva de la enfermedad y 
la eliminación de la infección  

FAO 

En: “Preparación de Planes de Contingencia Contra la Peste Porcina Africana” 
(FAO Producción y Sanidad Animal No. 8, 2010) 



Naturaleza de la enfermedad 

Análisis de riesgo (+Gestión, +Comunicación) 

Estrategias de prevención 

Plan de contingencia de alerta temprana 

Estrategias para el control y la erradicación 

Planes de apoyo 

Planes de acción 

Etc. 

¿Qué incluye? (entre otras cosas) 



Comunicación riesgo 





 

 


