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1.-INTRODUCCION

El presente Proyecto de Modernizacidn de la zona regable Tierras de Almeria (Almeria) pretende
dar uso agricola al agua desalada proveniente de la desaladora del Campo de Dalias y de los pozos Norte
de la Sierra de Gador a la zona Sur donde se encuentra la mayoria de la zona de regadio de la Junta Central
de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense (JCUAPA). De este modo se conseguira reducir las
extracciones del Acuifero inferior, aumentar las del superior y contribuir de esta manera al Plan de
recuperacion de la Masa de agua que se encuentra declarada como sobreexplotada.

La Comunidad Tierras de Almeria cuenta para satisfacer su demanda de riego con 6 pozos en Ejido
norte y 3 pozos en Ejido sur. Los primeros presentan valores de conductividad eléctrica en torno a 0,45
dS/m vy los segundos por encima de 2,5 dS/m. En la arqueta de rotura se procede a la mezcla de los
caudales aportados por todos los pozos y se obtiene un agua de riego para reparto con C.E. proxima a 1
dS/m. Los pozos norte se sitian a mas de 12 km de la zona regable, mientras que los pozos sur se
encuentran en las inmediaciones de la misma.

Las actuaciones que se llevardn a cabo en el proyecto son las siguientes:

- Conexidn con la tuberia de la desaladora dentro de la arqueta GADOR 1.
- Conexion con la tuberia de uniéon de los pozos Norte.

- Balsa junto a los pozos Norte.

- Red de alta que conecta la mencionada Balsa Norte con la arqueta de rotura ya existente en la
zona regable. Esta arqueta mezcla el agua procedente de la Balsa Norte con el agua
procedente de los pozos del Sur.

- Balsa Sur.
- Red de distribucion a los diferentes sectores de la Comunidad de Regantes Tierras de Almeria.

- Planta Fotovoltaica de 787,05 kWp (114,4 kWp Flotante y 672,65 kWp hincada). Incluyendo
centro de transformacidn, linea subterranea y aérea de media tension de 20 kV y centro de
seccionamiento.

- Turbina Hidroeléctrica de 77 kW para aprovechar la presién del aporte de la desaladora.
Incluyendo linea aérea de baja tensién de 400 V.

2.-PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA
(PRTR)

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 25 de junio de 2021/21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras
de modernizacién de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios”
incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, Fase I/Fase Il, 0 en sus correspondientes
adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversidon C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, para
inversiones en modernizacién de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro del aguay la
mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafoles.
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En los anexos del proyecto se incluye la informacidon que determina el encaje en los objetivos del
Plan, asi como la informacién necesaria para verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. En este sentido, en el articulo 17 del Reglamento 2020/852 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para
facilitar las inversiones sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088, se establece
la necesidad de cumplir el principio de no causar un perjuicio significativo (DNSH) a los objetivos
medioambientales recogidos en el articulo 9 del citado Reglamento.

3.-ANTECEDENTES GENERALES

3.1. JUNTA CENTRAL DE USUARIOS ACUIFERO PONIENTE DE ALMERIA. (JCUAPA)

La Junta Central de Usuarios del Poniente de Almeria (JCUAPA) se crea por acuerdo de la Direccion
General de Recursos Hidricos (resolucién de 21 de junio de 2022) en virtud al procedimiento de la
constitucion de Usuarios de la Masa de Aguas Subterraneas Campo de Dalias-Sierra de Gador (060.013);
por la que se adoptan las medidas dispuestas en el Articulo 54 de la Ley de Aguas de Andalucia, para
mejorar el estado cualitativo y cuantitativo de la masa de aguas (060.013).

Las juntas centrales tienen por finalidad, la de proteger los derechos e intereses de los usuarios
de riego y de las Comunidades de Regantes (CCRR) frente a terceros, y ordenar y vigilar el uso coordinado
de sus propios aprovechamientos.

La JCUAPA es la encargada por tanto de gestionar las aguas de regadios comprendida en la masa
de aguas subterraneas 060.013.

La masa de aguas 060.013: es una masa de aguas mixta (distintas procedencias del agua) y esta
localizada en la zona sur occidental de la provincia de Almeria y se extiende desde el tramo alto del rio
Canjdyar, al norte, hasta los municipios de El Ejido y Roquetas de Mar, al sur. Dentro del subsistema Ill-4
del Plan hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

Situacion de la masa de Aguas 060.013

La JCUAPA gestiona, entre otros, los recursos destinados a regadios adscritos a esta masa de aguas.
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Poniente
en Hm3 Almeria
dotacion Total 164,54
aguas superficiales 14
aguas fluyentes 11,82
subterraneas 78,67
regeneradas 12 55
desaladas 475
transferencias 0

Recursos destinados al regadio en la Unidad “poniente” del subsistema IlI-4, para el horizonte 2027; segtn el Plan
Hidroldégico en su tercer ciclo (2022-2027) (invernaderos y otros cultivos)

Para esta masa de agua, el 30 de diciembre de 1986, se publica mediante el Real Decreto
2618/1986, de 24 de diciembre, las medidas referentes a acuiferos subterraneos al amparo del articulo
56 de la Ley de Aguas (BOE, 1986); con él, el gobierno establece que existen zonas “en que se da la
circunstancia de grave sobreexplotacion de los acuiferos, sin que haya sido posible ultimar los estudios y
trdmites previstos para la declaraciéon de sobreexplotacién en el apartado 3 del articulo 171 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 22 de abril, y en las
gue, sin embargo, resulta necesario que, de forma inmediata, se cuente con los efectos de la declaracion
provisional de sobreexplotacién establecidos en el apartado 4 del mencionado articulo, sin perjuicio de
gue se continle la tramitacion reglamentaria” haciendo mencidon exprés al Campo de Dalias, vy
estableciendo una serie de medidas (volumen maximo anual de 7.000 m3/ha; estudios para la declaracidn
provisional de acuifero sobre explotado o en riesgo de estarlo; autorizaciéon para el otorgamiento de
implantacién o ampliacién de superficies de regadio.

Y con esta féormula, se llega al 25 de abril de 1996 cuando en el Boletin Oficial de la Provincia de
Almeria en base a la Resolucién 2975/1996 (Confederacion Hidrografica del Sur, 1996) por la que declara
definitivamente sobre-explotado el acuifero del Campo de Dalias (060,013).

El objetivo de esta resolucion, entre otras, instaba a elaborar el Plan de Ordenacion del Campo de
Dalias para corregir la situacion de sobreexplotacion; en él se contempla la reduccion de las extracciones
en 50 hm3, con el objeto de volver a la situacion existente en el afio 1984; asi como una serie de medidas,
contempladas en dicho Plan, que incluian la asignacién de recursos regulados en el embalse de Beninar o
de las Fuentes de Marbella (20 hm3), la reutilizacidon de aguas residuales (5 hm3), la desolacidn de agua
de mar (20 hm3) y practicas de ahorro de agua de riego (5 hm3), (CHS, 2001).

Fruto de esta necesidad de reducir las extracciones del acuifero reasignando recursos tanto para
el abastecimiento urbano o industrial, como para regadios, se pone en marcha la desaladora de Balerma.
Campo de Dalias, con una capacidad de produccidn de 30 hm? / afio, destinados a paliar el déficit de los
recursos existentes en el Campo de Dalias. Destinando 22,5 hm? al abastecimiento urbano y 7,5 hm? al
riego. Esta desaladora ha ampliado su capacidad en 10 hm? mas, pendientes de asignacidon a regadios.

3.2. ACUIFERO SITUACION GENERAL

Bajo la sierra de Gador, existe una capa acuifera de hasta 1.000 m de espesor, formada por rocas
carbonatadas, muy fisuradas y fragmentadas en bloques. Esta capa carbonatada aflora en la sierray forma
una boveda que discurre de Este a Oeste, con una altitud de mas de 2.000 m.

Hacia el Sur se hunde, y en la llanura (campo de Dalias) y queda oculta bajo materiales en general
mas recientes (coberteras), principalmente impermeables
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Dudoso AIO y sin interés de
captacién si existers i

Carbonatos tridsicos muy |
hundidos y/o desmantelados
bajo filitas impermeables de.
Unidades superiores y margas
de cobertera. Aisiados del Mar

AIO libre: (area de
explotacion de €l
Tomillar)

pliocenas (8rea de expiotacion

A0 confinado: bajo margas
Profunda)

...... Ejemplo: Corte 4

Esquema de los acuiferos de la masa de aguas 060.013 (IGME izquierda; JIAA, derecha)

En la zona de sierra se produce su principal recarga (por infiltraciéon de las precipitaciones y un
probable trasvase subterraneo desde el Alto Andarax); el agua recogida acaba acumulandose en sus
partes mas hundidas, como ocurre bajo la llanura del Campo de Dalias (su zona de acumulacién),
constituyendo los acuiferos inferiores por su posicién estructural. Sobre ellos, encima de las coberteras
impermeables que los recubren, se encuentran tramos permeables que forman los acuiferos de cobertera
de naturaleza porosa y mucho menos potentes (acuiferos superiores).

La distribucion geométrica existente, de materiales permeables e impermeables, ha dado lugar a
la conexion de la capa carbonatada (acuiferos inferiores) con el mar solo en los extremos occidental (por
Balanegra, de forma indirecta a través de un pequefio acuifero poroso, de importancia estratégica) y por
el extremo oriental (Aguadulce, de forma directa, y desde un sector costero del noreste de Roquetas de
forma indirecta a través de acuiferos de cobertera).

Es, por tanto, dado que, en el régimen natural, los niveles del agua se mueven por gravedad, desde
las cotas mas altas, hasta las mas bajas, y que, como consecuencia de la explotacidn, se haya producido
una bajada de niveles (por debajo del marino), se ha producido la entrada de agua de mar a este potente
acuifero carbonatado (flechas rojas en figura anterior). La disposicion geométrica de los materiales
también ha permitido la relacién entre acuiferos inferiores y de cobertera por zonas determinadas (locales
y puntuales), formando un complejo conjunto de acuiferos puntualmente interrelacionados entre si, y
puntualmente relacionados con el mar; esto ha establecido que, si bien existe salinizacién de los acuiferos,
esta no haya sido ni general ni rdpida a pesar del descenso del freatico de los mismos.

En cualquier caso, podemos diferenciar dos acuiferos inferiores el AlO y el AIN; que son los
acuiferos principales del campo por el que el volumen de sus recursos, su calidad y el bombeo que siempre
han soportado; sobre estos se disponen varios acuiferos de cobertera, siendo los mas importantes el AEBN
y el ASC, para el sector centro Occidental y el ASN y el AltN para el sector Noreste. Todos ellos conectados
entre si de forma local y puntual, y localmente conectados con el mar. Para mayor claridad, la siguiente
figura, ofrece una vision vertical de los mismos; para entenderla plenamente, hay que saber que bajo los
acuiferos superiores (color marrén, rojo y naranja) se desarrolla el acuifero inferior.
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Posicion de los distintos acuiferos de los que extraen los pozos (IGME).

Cada acuifero, tiene sus propias caracteristicas de almacenamiento y disponibilidad del agua; asi
como de propiedades de la misma.

NOMBRE DEL REG. POROSIDAD COEF. PERMEABILIDAD  TRANSMISIVIDAD

ACUIFERO  HIDRAULICO (%) ALMACENAMIENTO (m/dia) (m?/dia)

Acuifero del Alto
Andarax

LIBRE

AID 25
25-10%

(zonas 14.400-21.600
AN 15+10°

libres}
ASC LIBRE

240-T20

ASN LIBRE

10-20
AltN
720-1.400

AltC

EBN

Caracteristicas de los distintos acuiferos (segun el PH-CMA 2021-2027)

Estos datos indican que el acuifero superior tiene una mayor capacidad de almacenar agua
(porosidad 10-20%, frente a un 2-5% del inferior), pero esta agua se mueve mas lentamente en él que en
el acuifero inferior, por lo que requiere de un mayor nimero de sondeos, para la misma extraccion.

3.3. BOMBEOS

Los importantes cambios que se han producido en el funcionamiento del acuifero se deben
principalmente al bombeo que han venido produciendo para el desarrollo de la agricultura y del
urbanismo, principalmente.

La atencidn a las demandas (agricolas y urbanas) se ha resuelto en todo el periodo de uso (desde
hace mas de 50 afios) con bombeos, casi de forma exclusiva. La Figura 5 muestra el seguimiento detallado
de bombeos por acuiferos, de 1980/81 a 1999/00 y de 2007/08 — 08/09.

80/81 85/86 90/91 95/96 00/01 05/08 1011

Leyenda, de abajo hacia arriba, AIO+AEBN;AIN;ASC;ASN;aitN
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Procedencia del agua suministrada a las demandas del Campo de Dalias (urbano, industrial, agricola)
(IGME)

Los volimenes de agua extraidos, se han mantenido por debajo de lo asignado en el Plan
Hidroldgico para la masa de aguas (164, 54 hm?3), pero se ha aumentado la extraccion de los acuiferos
inferiores (en color Gris y Azul) y reducido los de las superiores, y otras fuentes. En 1986, se comienza a
tener conciencia de la sobre explotacion del acuifero (declarandose por RD 2618/1986 provisionalmente
sobre explotado), y es en 1995 cuando se declara definitivamente como Sobre explotado.

Esta sobre explotacién, ha hecho que los niveles del acuifero inferior bajen y sea preciso
profundizar los sondeos y extraer agua a mayor profundidad, si bien en los Ultimos afos esta caida de los
niveles se ha reducido, segln se recoge de los graficos publicados por el PH-CMA para distintos periodos
(ver figura 7), que tienen su origen en investigaciones del IGME.

P-06.14.010-B (X: 512.900; ¥: 4.072.300) P-06.14.011-B (¥: 515.950; ¥: 4.073.550) P-06.14.012-B (X: 509.300; ¥: 4.067.950)
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Evolucidn de los niveles piezométricos en el periodo sefialado (PH- CMA)

El sistema de extraccién del agua, se realiza casi por unanimidad mediante bombas sumergidas
accionadas por energia eléctrica.

3.4. REDES DE ABASTECIMIENTO

El agua extraida es conducida hasta las fincas mediante un sistema de red principal, del que
derivan ramales secundarios que llegan hasta las fincas.

La red de distribucion es de longitud variable, dependiendo de la situacién del pozo y de la
comunidad a la cual sirve, pudiendo ser de apenas un kilémetro, hasta llegar a discurrir por varios
kildémetros.

La ejecucion de las redes de riego se ha venido realizando a lo largo de los afos, conjuramente
con el desarrollo de la agricultura intensiva, asi que las conducciones anteriores a 1980 eran en su mayoria
canales a cielo abierto, hoy ya mejorados a conducciones en materiales plasticos (PVC o Polietileno unidas
por piezas estancas). Estas conducciones mejoradas en los afos 80 se ejecutaron, se realizaron mediante
materiales no plasticos, utilizando tramos de tuberia de 6 m unida por bridas; son conducciones
enterradas o no segln los casos (dado que como se aprecia en el analisis geoldgico y geotécnico, los suelos
por los que discurren las conducciones presenta en muchos tramos un perfil rocoso; algo que hace
complicada su excavacion con los métodos actuales, pero que, en los afios 80, debia de ser prohibitiva).

A la situacién de la edad de las tuberias, hay que sumar el hecho de que cuando se ejecutaron,
discurrian por zonas despobladas, hoy ya urbanas o industriales, con alta densidad de poblacién; si a esto
sumamos el aumento de la densidad de cultivos y la antigliedad de la red, nos lleva a que ya en el Plan de
Ordenacién Territorial del poniente almeriense se contemplara la necesidad de modificacion de las
infraestructuras de riego.
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POTPA, actuaciones programadas en infraestructuras hidrdulicas de riego

El esquema de las redes de suministro es en todos los casos, muy similar; se parte de un pozo de
extraccién, que vierte a una tuberia general que conduce el agua hasta la zona de cultivo y aqui se ramifica
en una red secundaria para dar servicio a las distintas fincas.

CCRR

A
«— oy
|

|  Red
|| primaria
l Sondeo
Red Secundaria-
Ramales a Fincas

CCRR

Esquema general de la Comunidad la distribucién de una CCRR.

Un parametro a tener en cuenta en relacidn con las redes de transporte, es la perdida de agua
durante este. Son muchos los estudios que se han realizado al efecto, pero ninguno es actual, no obstante,
en el ultimo de ellos, realizado por el IARA en colaboracién con la universidad de Granada, durante 1992;
las perdidas sobre las demandas podian superar el 20%.

LOCALIZACION VOLUMEN %SOBRE % SOBRE
TOTAL (hm3) PERDIDAS = DEMANDAS

Evaporacion en balsas (6.217 uds) 3,23 17,1 3,6

Evaporacion en la red de riego 0,28 1,5 0,3

Filtraciones en la red de riego (acequias y canales) 8,64 45,6 9,7

Pérdidas en el campo (manejo, filtracién profunda, etc.) 6,79 35,8 7.6

TOTAL 18,94 100 21,2

Perdidas en las redes de suministro (IARA 1992)
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3.5. INVERNADEROS

En general, la superficie de invernaderos ha aumentado en la provincia por el cambio de cultivos
hacia los cultivos protegidos y por el aumento de superficie de estos, desde que en 1963 se construyera
el primer invernadero, hasta la actualidad.

Segun datos del PH.CMA, la superficie en invernadero sobre la masa de agua 060.013 era en 2003
de 22.360,04 ha, y en 2014 de 20.545,45 ha. La desviacién a la baja puede deberse al hecho de que en la
primera contabilidad se establecieran superficie bruta y en la segunda en PH, solo contemplase superficie
neta (la relacion entre ellas es de aproximadamente un 15%).

El suelo sobre el que se desarrollan estos invernaderos, es, en su mayoria, un suelo artificial; tal y
como se desarrolla en el anejo de geologia, la mayor parte de los suelos de la comarca presentan unas
condiciones de profundidad limitante (en la mayoria de los casos, apenas unos centimetros de suelo, hasta
que se llega a la roca); esta falta de suelo agricola no permitiria el desarrollo de las plantas, por este motivo
se desarrollé en Almeria y Granada, una técnica denominada “enarenado” que como sistema de cultivo,
consiste en colocar sobre el suelo natural (normalmente rocoso o de poco espesor) una capa de entre 40-
50 cm de suelo orgéanico (procedente de canteras; la mas famosa es la de las norias, que se desarrolla en
mas de 150 ha y que ha dado lugar a un embalse artificial como consecuencia d ella subida piezométrica
del acuifero superior). Este suelo de cantera se coloca sobre el suelo natural (rocoso) en espesor variable
pero normalmente de mas de 40 cm; sobre él se coloca una capa de unos centimetros de materia organica
(estiércol) y encima de este unos 5-10 cm de arena (también procedente de canteras).

El Enarenado permite cultivar en terrenos sin la suficiente profundidad para que se desarrollen
los cultivos, pero ademas aumenta la temperatura del suelo, reduce las necesidades de agua de los
cultivos y permite el cultivo con aguas de mala calidad (aguas salinas), en tanto que la arena, impide los
movimientos verticales de la misma (si el agua tiene movimiento vertical, cuando llega a la superficie se
evapora y en la zona alta la concentracidn de sales va aumentando hasta que se hace toxica para el
cultivo).

Asi mismo, indicar que la estructura productiva, el invernadero, es una nave ligera; en la
estructura soporte, puede implementarse desde madera, hasta perfiles o redondos de acero galvanizado.
La altura va de los 4 a los 6 m, y la cubierta puede ser desde film de polietileno, hasta maya de hilos
trenzados. También los hay mas sofisticados, pero el modelo general es el que se llama “orto-Almeria”. L

3.6. CANTIDAD DE AGUA PARA EL RIEGO EN INVERNADEROS

Segun el PH-CMA, los invernaderos dependientes de la masa de agua 060.013 tienen asignados
por hectdrea de 6.700 m3; esto es un consumo estimado seguin el ET (evapotranspiracion) de 6.300 m?3
/ha /afio mas un porcentaje de pérdidas en las conducciones, en la distribucién o en la aplicacion.

Mini (%) Max (%)
Eficiencia en conduccion 0,85 0,95
Eficiencia en distribucion 0,70 0,95
Eficiencia en aplicacion
Gravedad| 0,68 0,68
Aspersion 0,81 0,82
Localizado 0,98 1,00

% asignadas por el PH-CMA para calcular la dotacidn bruta por hectdrea.

En el caso del cultivo en invernadero, se ha establecido valores mayores que los contemplados en
el maximo de eficiencia segtn el PH-CMA (valor maximo de eficiencia 0,90; en el caso de los invernaderos
la eficiencia estaria en el 0,95 total).
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Poniente
en Hm3 Almeria Invernaderos
dotacion Total 164,54 137,65
aguas superficiales 14 11,71
aguas fluyentes 11,82 9,89
subterraneas 78,67 65,81
regeneradas 12,55 10,50
desaladas 475 39,74
transferencias 0 0,00

Invernaderos. Consumo de agua, por procedencia (PH-CMA 2021-2027)

Las necesidades brutas del cultivo 137,65 hm3, (lo que necesita, cantidad neta, mas lo que se
pierde en redes, etc.); es por tanto que la cantidad de agua neta que necesita un cultivo para desarrollarse,
parte de la Eto (evapotranspiracion de referencia, antes evapotranspiracion potencial), que se calcula
mediante formulas que tienen en cuenta las condiciones climatoldgicas, a la que se aplica un coeficiente
que varia a lo largo del ciclo del cultivo y con el cultivo (Kc).

El calculo de Eto, no es facil, y en la bibliografia existen varios métodos para ello, ofreciendo
resultados, para los mismos datos climaticos de partida (o datos de la misma zona) diferentes (son calculos
matemadticos basados en distintas variables climdticas), segun la férmula empleada; en nuestro caso,
hemos establecido como método de calculo la férmula de Penman-Monterrey, adaptando as condiciones
climdticas al interior del invernadero mediante coeficientes.

Estos datos de necesidades tedricas en I/m2/dia, a los que se aplica el coeficiente de cultivo Kc,
se calculan por meses para los distintos cultivos (esto solo se modifica con el agua de lavado, que se ha
calculado mediante una dotacidn fija por hectarea, dado que no depende del cultivo y si de las condiciones
de suelo, agua y manejo). La cantidad total de agua empleada es pues el resultado de las necesidades por
hectdrea y mes, multiplicadas por la superficie de cultivo que hay en ese momento en la zona. Hay que
entender que los cultivos horticolas tienen un ciclo de meses y que por tanto a lo largo de un afio se puede
desarrollar un solo cultivo (sobre una parcela) o varios cultivos (en la misma parcela); a esto se llama
alternativa, y establece el grado de ocupacion de una parcela tedrica que tuviera los % de los cultivos de
toda la comarca, mes a mes y a lo largo del afio.

| ALTERNATIVAS DE CULTIVO Zona |
CIClo1 CIClo2
CULTIVO % superf. Ha. |  CULTIVO Y ( sobre ant.) superf. Ha. |
imiento | 45% 9.245 Melon 50 % 4.623
Sandia 30% 2.774
Pimiento 20% 1.849
Pepino 20% 4.109 Pepino 15% 616
Melon 50% 2.055
Sandia 30% 1.233
Pepino 5% 205
Tomate 10 % 2.055 Tomate 80% 1.644
Melon 10 % 205
Sandia 10 % 205
Berenjena| 10% 2.055 Berenjena 100 % 2.055
Judia 0% 0 Judia 50 % 0
Melon 10 % 0
Sandia 10% 0
Calabacin | 15% 3.082 Calabacin 60 % 1.849
Melon 15 % 462
Sandia 25% 770
TOTALES | 100% 20.545 TOTALES 100,00 % 20.545

Alternativa media de los cultivos en la comarca

Con estos datos (para mayor ampliacion, ver el anejo agrondmico) el consumo de agua en la
JCUAPA seria de:
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Consumo de agua convencional y desalada en los Invernaderos del Poniente de Almeria.

Es decir, el consumo de agua de los invernaderos adscritos a la JCUAPA seria (calculo tedrico) de
126,48 hm3 (muy similar al asignado por el PH-CMA para el periodo 2021-2027. Siendo el consumo
calculado por hectdrea de aproximadamente 6.300m* (lo que revalida los datos del PH. CMA para el
Poniente de Almeria).

De estos calculos, resulta que el nuevo balance del PH-CMA quedaria para el periodo 2021-2027,

segun distintas fases en relacion con la dotacion de agua desalada para la agricultura y la ejecucion de las
obras precisas para que la totalidad de la JCUAPA pueda utilizar esta agua:

[ I Taerd Teberq Mareq A My T Rewiq et Ooided] Novwmbed] Dkmbed Vo |

Flp) 29ua convencioal 1.548.497 7273994 15340.776 18564012 17.481.710 16.250.008  4.982.627 8.979.518 13.994597 12.021.458  5.662.621  4.375.740 126.48
Desalada 86,344 405 596 855397 974,775 906,095 277.830 500695 780,335 670313 315746 243990 205

F1) 239ua convencioal 1.548.497  7.273.994 15.340.776 564 17.481.710 16.250.004  4.982.627  8.979.518 13994507 12021.458  5.662.621  4.375.740 126.48
~__Desalada 201,469 405596 855397 974275 206,095 277,830 500695 780,335 670313 315746 243990 16,46
f(2) 29ua convencioal 1.548.497 7.273.994 15.340.776 17.481.710 16.250.004 4.982.627 5°7° 518 3.994 59 12,021 458 5.662.62 4.375.740 126.48
Desalada 328106 1.54).264 3250500 3.704.145 3443162 1055753 4 96 471 1199835 927162 2680

§(3) 39ua convencioal 1548497  7.273.998  15.340.776 17.481.710 16.250.004  4.982.627 3979 518 13.994 597 12,021 453 5.662.621 4.375.740 126.48
Desalada 457506 2140117 8532464 5484776 5165007 4801007 14723128 2653017 4134733  3551.765 673033 1292821 3737

Evolucion de los consumos de agua convencional y desalada para el periodo 2021-2027, segun un desarrollo
tedrico-real por fases.

En el desarrollo por fases, hemos considerado la fase (p) como la de este proyecto, es decir,
asignacién de 7,5 hm3 de agua desalada de la desaladora de Balerma; la fase (F1) como la ampliacidn, ya
aprobada de 10 Hm3 que presumiblemente irdn destinados a dotacion de riegos (aunque aun no esta
firmado el convenio), y hemos establecido dos fases tedricas (F2) al a que hemos asignado una dotacién
de 11 hm3y una cuarta fase (F3) en la que la disponibilidad de agua desalada seria de 11,24 hm?3. La suma
total de fases nos daria el cumplimiento del objetivo del Ph-CMA, de reducir las extracciones del acuifero
en 39,74 hm3, lo que sumado al uso de 10,50 hm? de aguas regeneradas, tendriamos 50,24 hm3 de
reduccion en las extracciones agricolas.

Hay que considerar que el agua desalada aportada al sistema es “bruta” es decir se perdera por
ineficiencias la misma cantidad que se pierde en la actualidad.

Agua Agua
desalada desalada
aportada neta
Fip) 7.5 7.05
FiL) 17.5 16,46
Fi2) 28.5 26,80
Fi3) 39,74 37,37

Relacion entre el agua desalada aportada y la utilizada (neta) por el cultivo.

3.7. CALIDAD DE AGUA PARA EL RIEGO EN INVERNADEROS

La calidad del agua varia segln nos refiramos al acuifero superior o inferior. Segun el PH-CMA,
gue no hace distinciones entre ambos, tenemos valores maximos en las extracciones del acuifero superior
(con la excepcidn del Calcio que es muy superior en el acuifero inferior), y valores minimos en las aguas
pertenecientes al acuifero inferior. El dato mas relevante en este sentido es la conductividad eléctrica,
que se sitda en valores maximos del 2,5 mS/cm? (anélisis 2002-2004) y llega a valores de 5,3 mS/cm?
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(andlisis 2002-2009) y para los mismos periodos, los valores minimos eran de 0,44 y 0,28, mS/cm?
respectivamente.

4.- OBJETO DEL PROYECTO

4.1. OBJETO DE LA MODERNIZACION

Como hemos visto la JCUAPA tiene por finalidad, la de proteger los derechos e intereses de los
usuarios de riego y de las Comunidades de Regantes (CCRR) frente a terceros, y ordenar y vigilar el uso
coordinado de sus propios aprovechamientos. En relacidn con el PH-CMA, masa de aguas 060.013 existe
el compromiso de reducir las extracciones al objeto de hacer sostenible el acuifero, reduciendo los
impactos que la excesiva explotacion de los recursos hidricos, esta produciendo en la masa de agua.

Las Comunidades de Regantes:

[superficie dellproyecte [Sup. Brota (ha) | Sup. Neta (ha) |

CCRR Tierras de Almeria 2.408,21 2.046,98
CCRR Montoya-Martirio 271,95 231,16
CCRR Tera 52,18 44 35
CCRR Casas 15,91 13,52
CCRR Cafiada de Cortes 15,65 13,30
CCRR H.Gomez 13,18 11,20
CCRRE. Rinconcillo 9,31 7,91
CCRR 5. Telmo-Ramon G. 13,68 11,63

Total 2.B800,07 2.380,06

Comunidades de regantes adscritas al proyecto, con indicacion de su superf/ae bruta y neta en ha

1([/1‘;& X ri»,w BN NG AN NG i T
j 4 -
~ 3 ) : J A .

Situacion de las distintas comunidades adscritas al proyecto

Se encuentran colindantes entre si, son miembros de la JCUAPA y extraen aguas para el riego de
la masa de aguas que gestiona la Junta central tanto del acuifero superior como del inferior, segun la
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situacién de sus pozos; y se han unido para poder efectuar obras que permitan el uso de aguas no
convencionales, mejorando la calidad de las que actualmente emplean (extraen del acuifero superior e
inferior y por tanto tienen una calidad variable), y posibilitando poder cumplir el acuerdo que en su
nombre ha establecido la JCUAPA en relacién con la sostenibilidad de la masa de aguas 060.013.

[superficie del proyecto [Dot.. Bruta (hnv') [Consume. Neta (hm)|
CCRR Tierras de Almeria 13,71 12,90
CCRE Montoya-Martirio 1,55 1,46
CCRR Tera 0,30 0,28
CCRR Casas 0,09 0,09
CCRR Canada de Cortes 0,09 0,08
CCRR H.Gomez 0,08 0,07
CCRR. Rinconcillo 0,05 0,05
CCRR 5. Telmo-Ramon G. 0,08 0,07

Total 15,95 14,99

Dotacidn bruta de las comunidades del proyecto

Estos 15,95 hm3, son extraidos del acuifero inferior y superior, en las siguientes proporciones,
segln el punto en el que se encuentra el pozo y las fincas a las que sirve.

Ex trc Acuifero Extrc Inferior
superficie del proyecto Dot.. Bruta (hm) Superior o Superior hm*
CCRR Tierras de Almeria 13,71 3,40 10,32
CCRR Montoya-Martirio 1,55 1,55
CCRR Tera 0,30 0,30
CCRR Casas 0,09 0,09
CCRR Canada de Cortes 0,09 0,09
CCRR H.Gomez 0,08 0,08
CCRR. Rinconcillo 0,05 0,05
CCRR S.Telmo-Ramon G. 0,08 0,08

Total 15,95 5,63 10,32

Extracciones de las comunidades, con indicacion del acuifero del que extraen

No obstante, el agua, una vez extraida del acuifero, y antes de llegar a la finca de cultivo, puede
ser utilizada sola, o mezclada (mezcla de aguas de distintos acuiferos, por lo que tenemos dos situaciones
netamente diferenciadas: fincas que utilizan agua mezclas del acuifero superior e inferior, y fincas que
utilizan solo aguas procedentes del acuifero superior; entre las primeras estan las que pertenecen a la
CCRR tierras de Almeria, y entre las segundas, estan las fincas pertenecientes al resto de comunidades
adscritas al proyecto.

Al objeto de poder cumplir, entre otras, con el acuerdo para reducir las extracciones del acuifero,
mediante el uso de aguas no convencionales, estas comunidades se plantean las siguientes obras:
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Instalacion de central hidroeléctrica balsa norte

Aprovechar la energia que tiene el agua suministrada por la red de agua desalada, antes de ser vertida a la balsa
Mejora de la eficiencia energetica

Balsa Morte

poder pasar de un suministro continuo a un consumo discontinuo
Mantener la presion en la red de suministro, no precisando bombeos complementarios
Mezclar con el agua procedente del acuifero inferior

Campo fotovoltaico Norte

Generacion de energia a partir de la luz solar
Reduccion de la evaporacion en las basas, mediante la instalacion de placas fotovoltaicas sobre ellas.
Reduccion huella de carbono, sustitucion de energia

Mejora ambiental zona norte

instalacion de bebederos. nidos. comederos para fauna salvaje
Traslocacion/siembra de especies vulnerables o que corren riesgo de estarlo.
ulilizacion de especies vulnerables o en peligro para la restauracion ambiental

Red de Conduccion Principal

conducir el agua convencional y desalada hasta la zona de consumo

Reducir los riesgos de tener una red de agua a presion en zonas urbanas densamente pobladas
reducir las perdidas

Mejorar las posibilidades de reparacion en caso de averias (zonas densamente pobladas)

Balsa Sur

poder pasar de un suministro continuo a un consumo discontinuo
Mantener la presion en la red de suministro. no precisando bombeos complementarios
Mezclar con el agua procedente del acuifero

Mejora ambiental zona Sur

instalacion de bebederos. nidos. comederos para fauna salvaje
Traslocacion/siembra de especies vulnerables o que corren riesgo de estarlo.
ulilizacion de especies vulnerables o en peligro para la restauracion ambiental

Red de distribucion secundaria, hidrantes

‘conducir el agua convencional y no convencional hasta las zonas de consumo
Instalacion de valvulas. medidores, etc.., para mejorar la eficiencia de la red.

Automatizacion y control de la red

mediante la telematizacion de los distintos elementos que componen la red, de forma que se permita un control y
automtizacion de la misma, sistemas de vigilancia ante averias y perdidas, el control de los consumaos y la
facturacion binomica del agua utilizada por cada uno de los comuneros.

4.2. OBJETO AGRONOMICO.

El proyecto se basa en la utilizacién de aguas de desaladora (aguas no convencionales) para
sustituir a las aguas de extraccién del acuifero, Se trata de 8 comunidades de regantes, integradas en la
JCUAPA y que engloban 2.800,07 ha Brutas, con un consumo total de 15,95 hm3

La Alternativa de cultivos estaria igual que para la JCUAPA, pero referenciada a la superficie total
de estas comunidades.

Encl'vl Fcbmvl Mmol Ahrl_ll Mlyvl jlmlol ]ullol Agol!ni Scnuomblﬁ (3] .i demb _i Diciemb _i
BERENJENA 240,34 240,34 240,34 24034 0,00 0,00 0,00 240,34 240,34 240,34 240,34 240,34
JUDIA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ CALABACIN 216,31 216,31 216,31 0,00 0,00 0,00 0,00 360,51 360,51 360,51 360,51 360,51
2  SANDIA 582,82 582,82 582,82 582,82 582,82 582,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: MELON 859,21 859,21 859,21 859,21 859,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
é PEPINO 96,14 96,14 96,14 0.00 0,00 0,00 480,68 480,68 480,68 480,68 480,68
@ PIMIENTO 216,31 216,31 216,31 0,00 0,00 0,00 1.081,53 1.081,53 1.081,53 1.081,53 1.081,53
TOMATE 192,27 192,27 192,27 192,27 192,27 0,00 0,00 240,34 240,34 240,34 240,34 240,34
DESINFECCION - - - - - - 2.403 30
otales 240330 240330 240330 218700 163431 144203 240339 2 ggg 39 2 ég; 39 gég;‘ég gé_(_!;.;g ;ég;é=
Superficie por cultivos de la alternativa objeto del proyecto en ha.
El consumo mensual de estos invernaderos es de:
[ o] o et e
~ 27.161 65.731 138.365 190.028 122562 140.569 131139 61982 39639
§s =
'2 ; SN 11.864 48.369 164.580 1] 110.138 264519 186.853 80.740 68.039
203 o— 31966 217.533 460.965 579.248 755.335 781.425
::E —_—— 47.125% 363.547 679.568 933.304 1.113.534 1.151.997
$Tm oo 8.069 23.895 70.102 123.286 215.642 388.470 304.327 130.620 116.109
Z 2 £ mwore 30.735 77.497 126.800 152.714 485.194 696.959 684.737 335.085 247.433
o E oo 27.320 68.887 184,862 230.162 211.101 134,846 174.557 123.255 65.310 49.405
i3 S
i 181240 Bes IR —TEre o — r) ) M TV (930 —Y X3 15,05Hm3
. . . 3
Consumo de los cultivos de la alternativa objeto del proyecto en m>.
Esto nos daria un cuadro en funcién de las distintas fases de:
[ I Tetwerq e Sy o] o [ 3
F(p) agua convencioal 184.240 865.458 1.825.242 2.208.742 2.079.970 1933422 592.832 1.068.381 1.665.074 1.430.311 673.738 520.625 15.05
P) Desalada 10.273 48 258 101.775 123159 115979 107.807 33056 59573 92 844 719754 37.567 29030 084
F1) agua convencioal 184,240 865.458 1.825.242 2.208.742 2.079.970 1.933.422 592.832 1.068.381 1.665.074 1,430.311 673,738 520.625 15,05
Desalada 23971 112,601 101.775 123139 115979 107,807 33056 59573 92844 19,754 37.567 29030 196
F2) 29 convencioal 184,240 865.458 1.825.242 2.208.742 2.079.970 1.933.422 592.832 1.068.381 1.665.074 1.430.311 673.738 520.625 15.05
Desalad, 39.038 183379 386,745 468,003 440718 400,667 125613 7 7 4 427 2
F(3) 39ua convencioal 184,240 865.458 1.825.242 2.208.742 2.079.970 1.933.422 592.832 1.068.381 1.665.074 1.430.311 673.738 520.625 15.05
Desalada 54,434 255701 539272 652578 614532 571234 175153 315655 4 4 199057 153820 445

Consumo de los cultivos de la alternativa por fases del proyecto, con indicacion del agua desalada m?.
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La mejora del agua de los cultivos, trae como consecuencia una mayor productividad, un menor
indice de enfermedades (lo que supone un menor consumo de fitosanitarios) y en algunos caso un menor
consumo de fertilizantes; en nuestro caso el uso de aguas desaladas eleva el consumo de fertilizantes
calcicos (el agua del acuifero inferior es muy rica en calcio, lo que establece que se ha de aportar), pero
por otra parte este calcio que va en forma de carbonatos y bicarbonatos, requiere de neutralizacién para
fertilizar los cultivos. Al aportar menos carbonatos y bicarbonatos, el uno de acido se reduce (como hemos
visto en el anexo agrondmico, el acido nitrico es un fertilizante muy poco eficiente en cuanto a su
fabricacion, requiriendo una gran cantidad de energia para poder fabricarlo; lo que supone una enorme
cantidad de CO2 vertido a la atmdsfera.

4.3. OBJETIVO ENERGETICO

Es el segundo componente del proyecto. En este sentido indicar que el consumo de energia ha
estado tradicionalmente asociado al conjunto de la actividad econdmica, hasta el punto de presentar una
elevadisima correlacion con el grado de desarrollo econémico y con la renta per capita de las distintas
sociedades; un elevado consumo de energia siempre ha sido y continda siendo un indicador de
prosperidad econdmica. Sin embargo, cada vez se hacen mas patentes los perjuicios medioambientales
derivados de estos elevados consumos energéticos y, por muy diferentes motivos, la energia ha pasado a
ser uno de los problemas ambientales percibidos como mds graves por el conjunto de la sociedad. La
reciente eclosion del problema del cambio climatico no ha hecho sino consolidar esa idea, dado que se
asume que la produccién de energia es la principal responsable de las emisiones de gases de efecto
invernadero hacia la atmdsfera y que, en consecuencia, las soluciones para este problema habran de pasar
por procesos de ahorro y de mejora de la eficiencia energética.

El consumo de energia ha adquirido, pues, un caracter ambivalente y constituye, cuando alcanza
valores elevados, tanto un indicador de prosperidad y desarrollo econémico como la evidencia de un
importante problema medioambiental.

En términos acumulados la provincia de Almeria, con el 9% del total de la regién, no puede
considerarse como una de las zonas de mayor consumo eléctrico de Andalucia; el sector agricola, con un
consumo de mas 340 GWh en 2019, segun el Sistema de Informacién Multiterritorial de Andalucia (SIMA),
es el mayor de toda la comunidad auténoma.

Esta circunstancia hace que su repercusion en el consumo global de energia de la propia provincia
sea superior al 11%, tres veces mayor que el impacto de este mismo sector en el consumo del resto de las
provincias andaluzas y espanolas.

De este consumo eléctrico para usos agricolas de la provincia de Almeria, también segun el SIMA,
mas del 51% corresponde a la demanda del Campo de Dalias que, como ya sabemos, es la zona con mayor
acumulacidn de invernaderos. En términos normalizados con relacién a la superficie invernada, el campo
de Dalias ofrece un resultado de consumo anual en el orden de 1 kWh/m2, valor que puede considerarse
como muy reducido y que, ademas, se corresponde con el hecho de que la potencia media instalada por
explotacién sea solamente de 7.8 kW, dedicados normalmente a alimentar los cabezales que impulsan el
agua en los sistemas de riego por goteo de alta eficiencia instalados en los invernaderos.

La modernizaciéon de regadios supone un incremento en el uso de la energia del sistema
agronomia; Corominas (2010) estimd que, mientras que el uso del agua por unidad de superficie habia
descendido en un 21 % a escala nacional entre 1950y 2007, la demanda de energia se habia incrementado
en un 657 %. Rodriguez Diaz et al. (2011a) mostraron como en comunidades de regantes (CCRR) andaluzas
recientemente modernizadas, usuarias de aguas superficiales, el consumo medio de energia era de 1.000
kW h/ha mientras que la demanda de potencia ascendia a 1,56 kW/ha.
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Este consumo de energia no debe venir sin su correspondiente reduccidn de la produccién de
Gases Efecto Invernadero; en este sentido, tenemos que usando datos de la FAO se estimd que la
produccién de CO2

5.-PROMOTOR

El promotor de este proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. (a
partir de este momento, SEIASA), provista de CIF n? A-82.535.303, con domicilio social en la calle José
Abascal n2 4, 62 planta, 28003 Madrid.

El beneficiario de las actuaciones contempladas en el presente proyecto es La Junta Central de
Usuarios del Poniente de Almeria (JCUAPA) domiciliada en la calle John Lennon, 5. 42D. 04700 El Ejido
(Almeria).

6.- JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

La mejora del regadio de las zonas beneficiadas del proyecto, esta justificada por las siguientes
razones:

- Regeneracién del acuifero mediante el uso de agua desalada proveniente de la planta de
Balerma. Dicha actuacién es un requerimiento legal en base al PH de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas.

- Reducir las pérdidas en la red de riegos mediante la renovacidn de la red general existente y de
hidrantes.

- Reducir el consumo energético de fuentes no renovables mediante la recuperacién de la energia
hidroeléctrica de la instalacidn en cabeceray la instalacién de paneles fotovoltaicos en la balsa
Norte.

- Mejorar la eficiencia de los regadios existentes mediante la instalacion de contadores vy
automatismos (tele-controlados) que permitan gestionar con eficiencia la red hidraulica, asi
como revertir a los agricultores cualquier gestidon ineficiente que realicen.

- Aumentar el ahorro energético que supone la construccion de balsas de acumulacion del agua
de riego, aguas arriba de la zona regable.

- Mejorar la calidad del agua de riego, con disefios hidraulicos que permitan la mezcla de aguas
con altas conductividades eléctricas con aguas de menor conductividad eléctrica.

7.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

7.1. DEFINICION Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS (INCLUYENDO LA ALTERNATIVA 0)

Las alternativas estudiadas han sido el material de tuberias en el proyecto, materiales y estrategia
constructiva de las balsas, instalacién de telecontrol, planta fotovoltaica y sistema hidroeléctrico, incluido
la alternativa 0 que implicaria la no ejecucidon del proyecto.
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7.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

7.2.1. Material de la Red de Transporte

Dada la gran relevancia de las tuberias en el proyecto, se considera de interés analizar los posibles
materiales que podrian dar solucién a las actuaciones que se pueden resolver mediante tuberia.

Desde un punto de vista, estrictamente hidrdulico, el criterio de selecciéon de un material pasaria
Unicamente por adoptar la tuberia mas lisa, puesto que, a igualdad de didmetros, se tiene la maxima
capacidad de transporte. Esto, evidentemente, es un analisis muy simple, ya que seleccionar un material
es una cuestion que depende de multiples factores, como son coste, facilidad de transporte y montaje,
resistencia a cargas internas y externas, proteccion requerida en funcion del tipo de terreno en que va a
ser instalada y del agua a transportar, envejecimiento que puede experimentar, mantenimiento que
requiere y tiempo de vida previsto.

No existe una solucién éptima global. Todos los materiales tienen sus ventajas e inconvenientes
Y, en consecuencia, la solucion adoptada lo debe hacer desde un escenario especifico.

La seleccién del material de la tuberia viene condicionada tanto por el entorno en el que va a ser
instalada como por sus condiciones de uso. Ambas circunstancias constituyen datos de partida para tal
eleccién y tenemos:

e La misién asignada a la tuberia y su importancia en el conjunto del sistema.

e Eltipo de terreno en que va a ser instalada y el agua que debe transportar, aspectos que
condicionan la proteccidn que requiere.

e Las cargas internas y externas que debe soportar (resistencia mecanica).
e Relacion calidad/precio (coste) en su mas amplia acepcion.

e Facilidad de transporte, montaje y reparacion.

e Envejecimiento en el tiempo (durabilidad - corrosion).

e Laincidencia del material en la calidad de las aguas.

e Los tipos de rotura que se producen y las posibilidades que la tuberia presenta para su
rehabilitacion.

7.2.2. Sistema de Ejecucion de la Balsa

Las balsas son sistemas artificiales de almacenamiento de agua que se construyen a partir de la
excavacion del terreno. Suele ir acompafiado del levantamiento de muros perimetrales realizados con
distintos materiales.

Su principal finalidad es cubrir las necesidades en los periodos de escasez de agua, mediante el
almacenamiento de la misma durante épocas de abundancia; pero también se pueden utilizar para regular
el abastecimiento (nuestro caso).

Podemos definir hasta cinco tipos distintos de balsas, entre las cuales distinguimos en primer lugar
las pequefias presas, construidas a partir del cerramiento de cauces, con un sustrato natural y perimetro
y profundidad irregulares (tipicas de ambientes serranos). En segundo lugar, las balsas con sustrato
natural, es decir, construidas mediante la excavacion en el terreno, aprovechando el material extraido
para el levantamiento de los muros perimetrales (se encuentra en zonas impermeables). En oposicién a
éstas, encontramos las balsas con productos impermeables artificiales que difieren de las anteriores por
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la superficie artificial que hay en el fondo (se encuentran en terrenos permeables). Cuando se trata de
depdsitos de obra fabricados con fondos planos y paredes verticales, hablamos de albercas. Por ultimo,
existen las prebalsas, pequefias balsas de riego por las que circula el agua previamente a verterla en las
balsas y que mejoran las caracteristicas de las aguas.

7.2.3. Sistema de Ejecucion del Telecontrol
Existen 3 tipos de Telecontroles:

Comunicacién via Radio:

Para transmisién de sefiales de proceso a distancias muy grandes se pueden conectar puntos
mediante médem telefdnicos o radio médem. Se suelen emplear para distancias de unos 15-20 km como
maximo y generalmente, con una portadora en la banda de UHF. Permite transmisién a distancias
considerables con una potencia relativamente baja (5W). Este tipo de sistemas necesitan un elemento
intermedio de comunicaciones. La infraestructura del elemento intermedio se limita a un baculo, con
altura de 9 m y una antena omnidireccional.

Comunicacién via GSM y GPRS:

Esta tecnologia de comunicaciones no necesita de elementos intermedios (concentradoras) para
enlazar la remota con el centro de control. Si bien en algunos casos es necesaria la instalacién de
estaciones bases de telefonia para mejorar las coberturas de la zona. En el caso que nos ocupa, se ha
incluido en el proyecto un estudio de coberturas de telefonia movil (vdlido tanto para la tecnologia
GSM/GPRS como Narrow-Band) y por lo tanto no es necesaria la instalacion de estaciones base.

Para conocer el estado de las comunicaciones de la zona, se ha incluido en el anejo no 9 un mapa
de coberturas de telefonia mévil, en el que se muestra que la cobertura es correcta, y por lo tanto no seria
necesario la instalacion de ningln equipo intermedio (instalaciones base) que hagan la funcién de
repetidor, para poder enviar los datos desde las remotas al software de gestion y control del CC,
realizandose la comunicacién directamente remota — CC.

Narrowband (NB-loT):

NB-loT es una tecnologia LPWA (Low Power Wide Area) y estd basada en LTE (Long Term
Evolution). NB loT estd pensada para equipos fijos con bajos volimenes de transferencia de datos y bajo
consumo de energia.

NB-loT utiliza un canal de frecuencia menos amplio que LTE: el nuevo protocolo opera en un canal
de solo 200 kHz de ancho. Se puede utilizar en los equipos LTE existentes, asi como sin conectarse a las
redes celulares existentes.

El estudio de coberturas de la tecnologia mévil indicado para GPRS es igualmente valido para este
tipo de tecnologia, ya que utiliza la misma red. Por lo tanto, tampoco seria necesario, equipos intermedios
(instalaciones base) que hagan la funcién de repetidor, para poder enviar los datos desde las remotas al
software de gestién y control del CC, realizdndose la comunicacidn directamente remota — CC.

7.2.4. Instalacion Fotovoltaica

La instalacion de fotovoltaica, no ofrece muchas diferenciaciones a nivel de sistemas. Las plantas
fotovoltaicas se realizan mediante lo que se denomina mddulos de paneles solares; estos estan
compuestos por unas celdas, cuya funcidon reside en convertir la luz en electricidad. Cada célula
fotovoltaica esta formada por dos semiconductores de silicio. Una con menos electrones de valencia que
el silicio, llamados P, y otra con mas electrones que dtomos de silicio llamados N. Estas celdas funcionan
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de manera que, al impactar la energia recibida por la radiacidn solar, produce cargas positivas y negativas
gue generan un campo eléctrico con la capacidad suficiente de poder activar una corriente eléctrica.

Las células se conectan entre si en serie y en paralelo para conseguir la tensiéon e intensidad de
funcionamiento deseadas.

Las caracteristicas de los paneles son variables y cada fabricante los realiza en una gama de
potencia muy amplia, que pueden moverse entre los 50 Wpico y los 310 Wpico y su funcionamiento viene
dado por una curva |-V que recoge los posibles puntos de trabajo bajo unas caracteristicas especificas de
radiacion y temperatura.

Una vez elegido el tipo de mddulo, el rendimiento estd condicionado por la posicidn en el terreno,
evitando sombras de elementos colindantes (arboles, cultivos, rocas, etc.) y una vez considerado este por
la orientacion hacia el sol y a la inclinacién con respecto al horizonte.

Dado que los dispositivos son similares, las alternativas de la instalacidn fotovoltaica dependen
de la posicidn de los paneles (algo que también estd tabulado en funcidn de la posicidn de la instalacion y
las necesidades maximas horarias que pretendamos; y el sistema de anclaje de los paneles, existiendo dos
posibilidades diferenciadas en base a su produccion energética y coste; es por tanto que las alternativas
posibles estarian definidas por la instalacién de soportes fijos con inclinacion calculada para la maxima
produccién en los meses de maximo consumo energético y maxima produccidn de energia, o la instalacion
de soportes de seguimiento solar.

7.2.5. Instalacion generacion hidraulica

La generacion hidroeléctrica es algo conocido y usado, no obstante, la minicentrales
hidroeléctricas (aquellas de potencia instalada menor a 10 MW son poco conocidas y empleadas. En el
caso de grandes saltos eléctricos, las cuencas mediterraneas andaluzas son posiblemente, junto con las
cuencas internas catalanas y las de la costa gallega, las que menos recursos hidroeléctricos cuenta; no
obstante, las minicentrales pueden aprovechar energias que no han sido consideradas, al no tener
necesidad de ser instaladas en cursos fluviales y poderse instalar en conducciones hidraulicas.

Este es el caso que pretendemos teorizar en base a dos posibilidades
e laenergia que tiene el agua desalada antes de ser vertida a la balsa norte.
e laenergia que adquiere el agua desalada y mezcla desde la balsa norte hasta la balsa sur
o la arqueta de rotura.

7.3. CARACTERISTICAS DE LA SOLUCION ADOPTADA

7.3.1. Instalacion de la Tuberia

Consideradas las cuestiones ya expuestas relativas a las condiciones de trazado, solo nos quedaria
determinar el material para ejecutar la obra; en este sentido hemos elegido una solucién intermedia que
establece el uso de PRFV y FD para los tramos de diametros grandes DN 700mm y 800 mm vy altas
presiones, y el polietileno para redes de menor didmetro que este. Tuberias de red de distribucion con
didmetros inferiores entre 710 y 90 mm, se propone PE.

7.3.2. Instalacion de la Balsa

Consideradas las posibilidades de ubicacion referidas en el punto anterior, solo nos cabe
considerar los materiales y estrategia constructiva, y en este caso nos decantamos por la balsa
semienterrada cubierta para impermeabilizar con geomembrana.
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7.3.3. Instalacion de telecontrol.

Las alternativas estan entre hacer esta instalacidn o no hacerla, y una vez considerada esta,
determinar qué sistema de comunicaciones queremos establecer; en los puntos anteriores, se han
evaluado las posibilidades de ambas cuestiones y se ha determinado |la necesidad de realizar la obra, y
dentro de los sistemas de comunicacidon existente nos hemos decantado por la microradiofrecuencia con
el sistema Narow band, al tener este las mejores coberturas en la zona.

7.3.4. Instalacion de Fotovoltaica

Analizados los pormenores de ejecutar la instalacidn o no hacerla y ejecutar una instalacion o dos,
hemos determinado que por el hecho de que la instalacidn en la balsa Sur, esta instalacidn precisa de un
trazado nuevo de linea eléctrica de alta, hemos considerado la posibilidad de posponer esta instalacion,
en tanto se consiguen los permisos para la colocacién de los distintos apoyos, o quiza el interés y la
posibilidad de que la Comunidad de Riegos se convierta en “comunidad energética”, amparados en el real
decreto 23/2020 por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos para la
reactivacion econdmica, mediante la modificacién de varios articulos de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico, se definen las Comunidades de Energias Renovables como “entidades
juridicas basadas en la participacién abierta y voluntaria, auténomas y efectivamente controladas por
socios o miembros que estan situados en las proximidades de los proyectos de energias renovables que
sean propiedad de dichas entidades juridicas y que estas hayan desarrollado, cuyos socios o miembros
sean personas fisicas, pymes o autoridades locales, incluidos los municipios y cuya finalidad primordial
sea proporcionar beneficios medioambientales, econémicos o sociales a sus socios o0 miembros o a las
zonas locales donde operan, en lugar de ganancias financieras.” Por tanto, estas comunidades pueden
basarse en instalaciones de cualquier vector energético, siempre y cuando sea renovable; esto permitiria
el vertido a la red general sin estar penalizados en relacién con las subvenciones a los productores en
tanto aun utilizando la red general, su fin no es el lucro, sino el servicio a sus beneficiarios (agricultores y
la propia comunidad de regantes).

En cualquier caso y dado que este trdmite no se supone rapido, se opta por solamente ejecutar la
instalacion fotovoltaica d ella balsa norte, mediante el sistema de soportes fijos, y un dangulo de inclinacidn
gue haga eficiente la instalacidon todo el afio de forma homogénea en tanto la produccion de energia
estara siempre muy por debajo de las necesidades sea cual sea el mes que analicemos.

7.3.5. Sistema Hidroeléctrico

En este caso se vuelven a repetir las cuestiones que sobre idoneidad y sobre ubicacion hemos
establecido, siendo este ultimo caso muy similar al establecido para la produccién fotovoltaica,
resolviéndose de igual forma. Solo ejecutaremos la instalacién de la balsa norte.

7.4. DEFINIR LA SITUACION A LA QUE SE TIENDE CON LA EJECUCION DEL PROYECTO,
COMPARANDOLA CON LA ACTUAL EN TODOS SUS PUNTOS.

Considerando las condiciones de uso, asi como las medidas aplicadas para minimizar los efectos
negativos que alguna de las alternativas presentaba a priori, se establece como alternativas mas
interesantes las siguientes:

Tuberias=> PRFV y FD para los tramos de diametros grandes DN 700mm y 800 mm vy altas
presiones, y el polietileno para redes de menor didmetro que este. Tuberias de red de distribucién con
didmetros inferiores entre 710 y 90 mm.

Balsa = Semienterrada cubierta para impermeabilizar con geomembrana.
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Telecontrol=> El sistema de comunicacion que se utilizard sera microradiofrecuencia con el
sistema Narrow band.

Fotovoltaica—> Se opta por ejecutar una sola instalacion fotovoltaica en la balsa norte, mediante
el sistema de soportes fijos y flotantes, y un angulo de inclinacién que haga eficiente la instalacién todo
el ano .

Sistema hidroeléctrico> Colocacion de una turbina en la entrada de balsa norte proveniente de
la tuberia de la desaladora.

Garantizan el cumplimiento del PH de las Cuencas Mediterraneas andaluzas y el Plan de
Ordenacidn del Poniente Almeriense.

e Garantizan la posibilidad del uso de agua desalada para riego agricola.

e Permiten reducir las pérdidas en la red.

e Permite usar fuentes renovables de suministro energético.

e Permite recuperar la energia hidroeléctrica en la red de suministro.

e Permite la regulacién de los regadios (suministro continuo, consumo alterno).

e Enunainstalacion de reducido impacto visual.

8.- LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE MEDIO FiSICO DE LA ZONA A
MODERNIZAR

8.1. LOCALIZACION

La Comunidad Tierras de Almeria cuenta para satisfacer su demanda de riego con 6 pozos en Ejido
norte y 3 pozos en Ejido sur. Los primeros presentan valores de conductividad eléctrica en torno a 0,45
dS/m y los segundos por encima de 2,5 dS/m. En la arqueta de rotura se procede a la mezcla de los
caudales aportados por todos los pozos y se obtiene un agua de riego para reparto con C.E. préxima a 1
dS/m. Los pozos norte se sitian a mas de 12 km de la zona regable, mientras que los pozos sur se
encuentran en las inmediaciones de la misma.

Por otro lado, la Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense gestiono el apoyo
con agua procedente de la Desaladora del Campo de Dalias, con el objetivo de reducir las extracciones del
Acuifero inferior, aumentar las del superior y contribuir de esta manera al Plan de recuperacion de la
Masa de agua que se encuentra declarada como sobreexplotada.

El proyecto contempla la ejecucidn de una balsa junto a los pozos norte y toma de la desaladora
para acumular el agua de baja conductividad. Una red de alta que conecta la mencionada balsa norte con
la arqueta de rotura ya en la zona regable, en dicha arqueta vierten también los pozos sur (agua de alta
C.E.) y desde aqui se distribuye agua dptima para riego a la balsa sur y a los sectores de riego con origen
de presiones en la arqueta de rotura mediante la red de distribucion.

8.2. CLIMATOLOGIA

Precipitacion
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De los datos publicados, considerados los periodos antes indicados tenemos:

Estacion Tipo Oct. |Mov. |Dic. |Enme. |Feb. |Mar. |Abr. |May. |Jun. |Jul. |Ago.|Sep. |Anual

Aguadulce Promedio | 18,53 | 24,75| 19,67 | 18,69 22,27 | 26,27 | 15,80| 19,85 | 3,05| ©0,48)1,21|10,72| 168,25

g:ggnﬂ Promedio | 25,44 | 31,25| 16,43| 22,67 | 19,2| 18,46| 21,63| 8,8|1,143|0,176| 0,240,846 | 188,2
La Mojonera |Promedio | 20,58 | 28,82 | 18,29 26,75| 26,05| 21,59 | 21,2| 17,95| 5,25 1]1,63| 1,4| 186,67
El Ejido Promedio | 31,69 | 29,88 | 38| 37,86| 21,38 | 18,5| 22,14| 12,69 1,533 | 2,267 3 0| 233,67
Balerma Promedio | 34,87 | 43,69 | 25,63 | 37,32 | 27,86 | 22,48 | 27,78 | 14,96 | 6,783 | 2,087 | 1,54 | 8,68 218,60

A. Valores de precipitacién media expresados en L/m?

Estacion Tipo Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. | Sep. Anual

Aguadulce | Valor max | 45,0 af B 86,0 af,0 83,0 78,0 39,0 24,0 31,0 8,0 23,0 | 84,0 241,00

Faro el Valor max (80,6 (92,8 (78,8 |[11Z08 (450 (97,68 |74,6 (53,8 (|1, [7.8 3,0 |60 272,80
Sabinal
[a Valor max |52,8 |75,0 (128,08 |[94,8 |[91,0 (1250 (64,0 (112,68 [78,8 [(1Z0© 26,0 [1I,6 [415,00
Mojonera
ET Ejido Valor max | 89,60 |98,8 (101,80 [146,8 [76,0 (72,6 |78,68 |44,0 (16,8 (24,0 15,8 5,0 309,00

Balerma Valor max | 182,80 | 124,08 [126,0 | 213,08 |97,0 8,0 85,0 75,0 42,0 18,0 13,8 | /7,0 352,00

B. Valores de precipitacion maximas en L/m2

Los valores promedio, han sido calculados tomando los datos mensualmente; el dato anual sale
de calcular el promedio con todos los datos existentes.

Estacidn Tipo Oct. | Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. | Abr. | May. Jun.  [Jul. [Ago. |Sep. |Anual

Aguadulce | Valor min o0 0,0 o0 o0 0,0 o,0 6,0 o,0 0,0 g0 o0 0,0| 108,00

Faro el Valor min 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0o o0 0,0 99,00
Sabinal

La Mojonera | Valor min o0 0,0 o0 0,0 0 U0 0,0 0,0 0,0 g0 o0 w0 112,00

El E]ido Valor min o0 0,0 0,0 u,0 5,0 o,0 6,0 o0 o,0 0,0 o0 g,0] 7500

Balerma Valor min o0 0,0 o0 o0 0,0 o0 6,0 o0 o0 ue] o0 0,0 136,00

C. Valores de precipitacion minima en L/m?

Los valores Minimos, han sido calculados tomando los datos mensualmente; el dato anual sale de
tomar los datos anuales y no los anteriormente expresados en forma mensual. De ahi la discrepancia que
pudiera entenderse entre el dato anual y los datos mensuales.

Del andlisis de los datos anteriormente expuestos, se deduce la gran variabilidad de las
precipitaciones en el area considerada, existiendo precipitaciones medias apreciables en la mayoria de
los meses, si bien en algunos de ellos se puede producir una precipitacion maxima o no existir
precipitacion alguna.
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Datos termométricos.

Los datos termométricos recogidos de la estacion de las palmerillas para la serie histérica 76 a
2003 son los indicados a continuacion:

c _ Temperatura media en exterior 24 h (°C)
OCT |[NOV | DIC | ENE | FEB |MAR | ABR |MAY | JUN | JUL | AGO| SEP
08/09 21,4 17,2 11,5 11,3| 12,3| 13.8| 15.0| 18.8| 23.,4| 26,3| 26,4 23,2
09/10 20.8( 16.,6| 15.5 13,6| 14.5 16,2| 16,3 20,7| 23.7| 26,7 27.1| 26,4
10/11 19.5| 15.4| 12.7| 12,5 12,0| 13,8 15.8| 18.9| 23.6| 26.5| 27.9| 25,2
11/12 17,7 14,7 13.3| 11,5 12,4 13.9| 16.6| 19.9| 20,4| 25,0 26,3 22,8
12/13 17.5| 15.2| 13.2| 11.1| 12,3| 13,9 15,0/ 18.3| 22.2| 24.2| 25,6| 20,7
13/14 17.,0| 15.5 12.7| 11.8| 12,6]| 15.2( 15.9| 19.1| 22,7 27.1| 26.,2| 21.3
14/15 19,4 16,5 13.6| 12,0| 13.8| 14.7| 16,5 20,0 21,9| 25,2 26,1 21,0
15/16 20,7 17.1| 15.0| 14.4) 12,3| 12,9| 15,0 17.2( 23,0 25,3| 25.1| 21.7
16/17 18.4| 15.1| 13.0| 12.9| 14,3| 15,5 17.6| 19.3| 22,0| 24,0 25,4 24,2
17/18 21,3 15,9 13,4 13,2| 13,8| 15.4| 16.0| 18.2| 22,4| 24,0 26,2 22,1
18/19 17.7| 15.4| 12.0| 11.4| 11,5 14.2| 16,9| 19.7| 23,1| 25.6| 25,4 22,7
19/20 20.2( 14.,3| 12.5( 11,2| 13.8| 14.6| 15.5 19.9| 24.0| 24,8| 25.9| 23,1

D. Datos de temperaturas medias en 2C

Siendo las ratios promedio mensual para las temperaturas, tomadas en la misma estacién.

Datos OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO | SEP

Promedio | 19,54 | 15,69| 13,39| 12,33| 12,92| 1460| 16,00 | 18,65| 22,48| 2516| 25,75| 23,37
Temp

Med. Max | 21,40 | 18,20| 1550 14,60| 1510( 1640| 17,60 21,00| 24,60| 27,10| 28,80| 26,40
Temp

Med. Min | 16,50 | 12,20| 11,50 10,80| 1000| 12,20| 14,30| 16,00| 19,20| 21,80| 22,20| 20,70

E. Temperatura media, mdxima y minima mensual en C

Viento

En cuanto al viento, hemos recogido las velocidades medias del viento en horario diurno (indicar
que la importancia del viento, se debe a que traslada particulas en suspensién procedente de las obras; y
que estas particulas, si se depositan sobre la cubierta del invernadero o sobre las plantas, suelo, etc....
Pueden producir dafios a corto y medio plazo; que pueden desembocar en indemnizaciones) (, dado que
las obras se ejecutan en este horario.
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: _ |Recorrido del viento durante las horas diurnas (m/s)
OCT | MOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO SEP
08/09 2,0 1.7 2,0 2,2 21 3,2 4.9 4.2 4.3 3,5 3,7 21
09/10 2,6 1.7 2,2 0.0 0,0 0.0 4,0 4.5 4,9 3,5 2,4 2,7
10/11 2.7 2,5 2,3 2,2 3.8 2.8 4,1 3.4 3,5 2.8 0,0 0,0
11/12 3.0 2,0 2.1 2,2 2.7 3.0 3.3 4.1 4.5 3.0 2,9 2,7
12/13 2.1 1,6 2,2 1,8 2,6 2.8 4.4 4.5 3,7 3,5 3,5 31
13/14 3.4 2,2 1,5 2,1 2,3 2.4 3,3 4.3 3.4 2,5 2,7 3,0
14/15 2,0 1.8 1.7 1,9 2,3 2,9 4,0 3,7 3,0 3.1 2,5 3,0
15/16 2,2 1.8 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
16/17 1.4 1.9 2,9 1,9 1,3 1.5 1.3 1.2 1.4 1,0 1.0 1.4
17/18 1,3 1.7 0.8 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
18/19 1,6 1,7 1,5 1,6 2,1 2.4 3,8 4,8 4.4 4,2 3.9 4,0
19/20 3.7 3,2 2.8 2.8 2.4 3.7 5.9 3.8 5.1 4.4 4,3 3,6

F. Velocidad media del viento diurno (km/h

Campana OCT | NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEP
Promedio 2,42 206/ 2,10 2,20 264 2,94 427 405 3,81 3,26 3,121 276

Promedio Max 3,68 3,22 287 2,78 4,04/ 4,00 7,04 547 507 442 431 3,96

Promedig mini 1,27 1,54 0,83 1,55 1,32 1,53 1,27 1,20 1,37 0,97 1,00 1,44

G. Velocidad media de las maximas y minimas para la serie considerada

Evaporacion

Los datos de evaporacion, se han calculados a partir de los datos climatoldgicos considerados y
teniendo en cuenta la radiacién, y la temperatura media mensual maxima y minima; mediante hoja de
calculo establecida al efecto.
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Give: Station name: El Ejido
Latitude - 36,45 36766666667 0,6416903883 rag
At o
Paramessrs short Wave Rad 8= 05 b= 05 o=
Albedo alpha = 03
Lana Wave Rad. a= 09 = 0l
al = 04 f= 013
Aerlyn Resistance rtl= 206 200 1% 12 500
Gragg  Alfalfa
U Canogy TEslstanss = ! i ¥
cogf, Viento inyer, 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020
Cogs. Rh min inver, L0 10 10 120 10 120 10 L0 10 10 120 10

H. Datos de partida, considerados

Estableciéndose a partir de ellos, los cdlculos siguientes, basados tanto en las temperaturas
maximas y minimas, como en las condiciones de radiacion, etc.:
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Tmeax 16,67 18,40 1510 16,40 1560 17,10 17.M 1740 1520 18,20 14,10 1440
Iw 694 850 881 520 450 10,00 330 820 4501 850 10.20 680
m &5 35 an qE 75 BE 13 73 &2 15 78 &3
mm|%| i7 q 23 an 58 BE 51 52 dl 52 65 52
mm -— ] 12 3 L] L] a4 52 a7 i3 T4 a7
Rnman v, 52 a8 15 28 L) 72 55 g2 56 15 B3 56
Rumipn (cans,) 52 F| 1 F | = o] E a2 a7 £ L] ]
m1ml\:|| 141, M 188,72 258,20 241,52 an2, a0 155,52 1258, &0 164,16 241,52 241,52 21e,.00 181,44
Wipd {myd]- i 28,135 35,74 51,84 48, 38 &0, 48 1,10 25,92 2,83 48,38 48, 38 431,20 316,29
Wipg. considerada 28, 3% 19,74 51,84 48, 38 60, 48 11,10 2%, 92 32,83 48,38 48, 18 43,20 16,29
Windimsl  0,3282 0, 4600 0, 6000 0, 5600 0, 7000 0, 3600 0,3000 0, 3800 0, 5600 0, 5600 0, 5000 0,4200
W g, 32 £, 64 7.17 B.40 B,54 10,97 10,50 10,50 7.71 6,27 5,68 5. 50
El'm 085 154 235 293 ENE in 1566 326 237 157 104 0.1
MTM 1180 1345 1135 104 121 1355 13 128 93 134 1215 10.6
gl'H 0% 0% 61% % % MNh MNh M EBE3% 5T % 5% 5%
Wind {mys 033 0,45 0.6 0.5 a7 0,35 a3 0,38 0,55 0,55 a5 o4z
Eﬂml 190 212 112 147 117 135 203 1| 113 2m 151 1564
Ea{Tmun! 13 111 113 0,88 112 123 LB 113 085 L1z 124 0.9
EHHI-EHIQI 145 151 142 137 144 15 156 154 129 150 143 131
m 0.30 052 040 0.55 102 129 104 103 0.7 ] 111 085
RH max.manl % ELR A% 6% Ti% B % 3% 1% 62 % 5% % %
mml L] Q.10 0m 0.m 0m 012 0,10 0.1a 0.m 0,10 0m 0.0
m 1004 1004 1004 1004 1004 1004 1004 1004 1004 1004 1004 1004
lambda 247 247 247 248 247 247 24T 247 248 247 247 248
‘Qqamima 007 ar a7 047 ar aa7 047 ar a7 0ar aar 007
L M T T i T T i T T i) i b
ra 628 448 S 368 94 573 647 2 368 368 412 491
‘qamima® 007 0,08 0,08 0,08 0,08 aa7 047 ar 0,08 0,08 0,08 0,08
glgfw' 0.55 0,58 054 0.53 054 058 0.58 057 052 0.57 055 054
gmvdi+gm® 0.3 0,37 0,38 0.3 0,37 0,37 038 0,38 040 0,36 0.3 a4l
Aprgierm 022 0,58 0,74 .57 0,35 0,13 013 023 o4z 0,33 0,13 025
Hanth 1 2 3 4 5 ] 7 | a9 1 11 12
dam 13 a6 Th 7 137 158 138 23 253 290 iz 351
m 031 «0.230 0,033 017 0,334 0,404 0372 0233 0,036 0,176 «0.336 <0408
L 0217 «0,137 0,020 0106 0,195 0,237 0217 0,138 0022 «(0,105 -0,197 «0.238
by 0,747 0,780 0,801 0,788 0,757 0,735 0,725 0,779 0801 0,783 0,755 0,735
Laigtest] 124 1.3 155 171 143 190 187 115 150 144 131 124
9: 103 102 10 0.3 038 aar aar 038 ik: =] 101 102 103
Ra 15 22,139 17 35,86 2003 4173 .74 3ra3 L1 iR F 18,18 1555
N 975 10,485 1141 1303 1400 1451 1426 1136 1221 1038 998 94
M 15 95 124 158 175 202 198 183 135 93 15 65
ygﬂl 064 056 0585 0564 L 078 0.1 041 05T 041 061 062
sig'nHM| 3237 3112 1240 ) R E ] 3248 114 3291 1282 152 EER ] 1248 318
emEsny 021 024 025 024 0,20 0,18 0.20 0,20 022 0,13 0,13 ozl
M 673 194 814 753 685 602 651 652 703 643 627 6,73
m 4461 526 527 513 437 471 514 528 471 196 385 419
Miml 230 434 1.16 10.67 1117 1547 146 1106 245 590 383 227
G 017 023 {021 «0.16 018 020 -0,08 003 041 L] -0.18 {22
ARG 273 411 1.ar 1083 129 1527 1417 130 ] 541 38 24
MI@ 0565 101 157 230 286 3564 346 102 186 136 oAl L]
MM-El 0462 096 151 2.4 82 e 347 103 134 125 084 054
m o.88 1,58 2,31 2,87 3,21 3,78 3,64 1,28 2,28 1,68 1.00 0.7
004 0,03 002 001 001 o 0,00 0,00 0,04 a7 0,04 0,06
& 21 2407 206 2,9 -2, 2,19 2.0 2321 208 2012 2402 213
E 157 155 155 158 158 157 154 1ma 157 151 150 151
i 353 ERE) 401 473 5,08 6,34 63 608 424 an 313 300
I Datos de calculo de la Evapotranspiracion.
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Con estos datos, hemos calculado la evapotranspiracion por el método de Fenman-monterrey y
por el método de Blaney Cryddle; la diferencia entre ambos es que el primero solo considera la
temperatura, la velocidad del viento y la humedad relativa, y el segundo ademas considera la radiacion.

o m M wooow I I | D
T S R T A 1 I -
mAMELC M W A % % 8 88 B 4 W Wk W

J.  EVTP calculada

Como podemos apreciar, ambos métodos dan datos muy distintos. En nuestro caso, solo
consideraremos el dato calculado por el método de Peman; lo hacemos asi porque si consideraramos los
datos obtenidos por el método de Blaney-Cryddle, precisariamos para cualquier cultivo una dotacién de
riego de mas de 10.000 m3/ha, algo que no se sostiene por la realidad; esto se debe a que el método de
Blaney-Cryddle no considera que durante muchos meses los invernaderos se encuentran sombreados y
gue la Evapotranspiracion se reduce; algo que no considera el método de Penman-monterrey, de ahi que
este segundo sea mas exacto a la hora de calcular la Evapotranspiracién dentro de los invernaderos. Es
por lo tanto que, para los calculos de necesidades de riego, utilizaremos los datos ofrecidos por este
método.

8.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La zona estudiada se encuadra dentro de las Zonas Internas de las Cordilleras Béticas y mas
concretamente dentro de la denominada Zona Bética. En la parte oriental de ésta Zona Bética se han
distinguido tradicionalmente tres complejos o zonas tectdnicas que de mayor a menor grado de
metamorfismo y de abajo a arriba de la secuencia de apilamiento de mantos estan constituidos por los
siguientes conjuntos:

e Complejo Nevado-Fildbride
e Complejo Alpujarride
e Complejo Malaguide
En la zona analizada solo se ha reconocido el:

a) Complejo Alpujarride que conforma toda la Sierra de Gador al norte de la conduccion
estudiada, y constituida tectdnicamente por dos mantos de corrimiento,
correspondientes por una parte al Manto de Lujar que es el mayoritario, y por otra al
Manto de Murtas o de Félix, que se localiza al SE de la Sierra en su zona de contacto con
los depdsitos terciarios y cuaternarios del Campo de Dalias.
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1 Filitas, cuarcitas y calcoesquistos.

2  Dolomias y calizas. Unidad Felix-Murtas.
B 3 Filitas calcoesquistos, calizas.
I 4 Dolomiasl

@ Bl Ejido

+——— Trazado obra

Al pie de la Sierra de Gador se reconocen también grandes extensiones de abanicos aluviales, asi
como depdsitos terciarios y cuaternarios no afectados por la tecténica de corrimientos que dieron origen
a la Sierra de Gador, pero si por una importante y acusada neotectdnica, que da lugar al desarrollo de
grandes fallas de saltos notables. También se reconocen en el extremo nororiental de la conduccién, en
el contacto de los depdsitos terciarios con los materiales de los mantos de corrimiento, algunos
afloramientos de rocas volcanicas de edad terciaria, similares a los que se reconocen en la zona del Cabo
de Gata y de su misma edad.

La orografia de esta zona corresponde a una amplia llanura correspondiente al denominado
campo de Dalias y de El Ejido, que muestra una pendiente longitudinal mas o menos uniforme desde la
propia Sierra hasta el Mar. Esta amplia llanura fue en su origen una plataforma de abrasidn marina
durante el Cuaternario antiguo, modelada ulteriormente por sucesivas transgresiones y regresiones
cuaternarias, asi como por fallas de gran desarrollo y por la sedimentacién de grandes abanicos aluviales
que recubrieron posteriormente dicha llanura de abrasién.

En el esquema incluido a continuacién se pueden reconocer las distintas estructuras que se veran
afectadas por la conduccidn, y las fallas recientes que se han podido reconocer en la zona.
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i whis Fallas detectadas por geofisica

4ok s Fallas detectadas por geofisica en la plataforma marina

La zona de influencia de las obras se encuadra dentro del dominio bético, y mas concretamente
dentro de su zona interna. En esta area solo afloran rocas pertenecientes al Alpujarride, distribuidos en
dos mantos de corrimiento. Asimismo, afloran materiales terciarios y cuaternarios no afectados por
procesos de corrimiento. Como hemos indicado hay puntos en los que afloran rocas volcanicas terciarias.

Desde el punto de vista morfolégico esta constituida por una gran extensiéon suavemente
ondulada, rodeada al Sur y Este por el mar y limitada al Norte por los escarpes montafiosos del borde Sur
de la Sierra de Gador.

La zona conforma un valle, con una llanura de base, fruto de la acumulacién de detritos de la
sierra y la sierra costera. Toda la llanura en la que se insertan las tuberias, tiene como origen una gran
plataforma de abrasién marina que ha sufrido sucesivas transgresiones y regresiones durante el
Cuaternario y cubiertas en parte por grandes depdsitos aluviales procedentes de la Sierra de Gador bajo
régimen de lluvias torrenciales.
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8.3.1. Grupos de unidades litolégicas frecuentes en la zona

En el plano de suelos, aparecen recogidos los tipos de suelos, catalogados en el proyecto
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Punta Sabina

Los suelos que presentan una interaccion directa con las obras proyectadas son:

?—2-1 Litosoles

p————y Regosoles calcéricos

- Regosoles calcéricos

Unidad 2 - Litosoles con regosoles calcareos

L 21 Cultivos bajo plastico y enarenados

Se extienden por unas pequenas areas al Norte de la zona y dos pequefias areas al Sur.

Basicamente se extiende por la Cuesta de Pefias Negras, borde Este del Cerro de las Moreras,
Loma de la Encarada, zona Sur del Cerro de los Lobos, Cerro de las Minas y a lo largo del Barranco de la
Palmera, en el extremo oriental de la Hoja. En el Sur se extienden formando una estrecha banda por los
Alcores de Guardias Viejas y Entinas, y una zona situada al Sur de Cerro Cruz.
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La litologia es variada, se presentan desarrollados sobre materiales tridsicos, calizos y dolomiticos
y terciarios, calcarenitas principalmente. Las pendientes oscilan entre escarpado, sobre los materiales
tridsicos, calizas y dolomias, a moderadamente escarpado, sobre las calcarenitas.

Sobre los materiales con relieve mas acusado, calizas y dolomias, predominan los Litosoles,
limitdndose el desarrollo de los Regosoles a los rellenos de piedemonte; sin embargo, sobre las
calcarenitas el mayor predominio corresponde a los Regosoles calcareos. Se trata de suelos de una
profundidad media de 10 a 15 cm., que no presentan nada mads que un horizonte dcrito, muy pedregosos,
buen drenaje y con poca capacidad de retencién de agua, lo que los hace bastante secos.

Unidad 7 - Regosoles calcareos

Esta Unidad formada por un solo tipo de suelo es la mas generalizada en la zona, si bien no son
frecuentes a lo largo del trazado de la red; los Regosoles calcareos, solos o asociados, representan un 50
por 100 del area, si se exceptla el drea cubierta por los invernaderos. Se ha separado esta Unidad
atendiendo al caracter casi exclusivo de estos suelos en las dreas separadas. Se trata de suelos poco
profundos, 20-25 cm. de espesor que sélo presentan un horizonte dcrico y que se desarrollan sobre
diversidad de materiales.

En la zona Norte se desarrollan sobre materiales de piedemonte; se trata de suelos sometidos a
fuertes procesos de erosion, pedregosos, con un recubrimiento vegetal del 30-40 por 100. Se extienden
por los conos de deyeccidn del Sur de Sierra Gador e incluso en algunas zonas de barrancos dentro de la
misma, sobre estos mismos de piedemonte. Las pendientes oscilan entre un10-15 por 100.

En el Centro y Sur de la zona hay extensas areas de Regosoles calcdreos no asociados a ningin
otro tipo de suelo. Preferentemente estdn sobre calcarenitas, rocas con cemento carbonatado
correspondientes al Plioceno Medio. También estan desarrollados sobre materiales cuaternarios
formados por conglomerados con cemento calcdreo y costras calizas. Estos Regosoles presentan un
espesor de unos 20-25 tm. con un horizonte A poco orgdnico, se trata de un horizonte dcrico. Pedregosos,
sobre todo fragmentos de costra y con un recubrimiento vegetal escaso del 20-25 por 100.Las pendientes
sobre las que se asientan son de la clase 2, casi llano y en ocasiones entre 0-10 por100.

El area sobre la que se extiende es, como ya se ha dicho, a pie de monte del borde Sur de Sierra
Gador y en el Centro y Sur de la zona por el area de Cruz, La Cumbre y Soto de Almas. Al Norte y al Este
de Guardias Viejas y a lo largo de la carretera a Almerimar. Por ultimo, se extiende una amplia franja al
Norte de las Salinas de Cerrillos, en el denominado Lote de Puesto Juarez, hasta las inmediaciones de Las
Marinas. En estos suelos la capacidad de retencién de agua es pequefia debido a su escaso espesor. El pH
es siempre basico.

Unidad 21 — Suelos de cultivos enarenados

Se ha separado en esta Unidad de lo que podria considerarse misceldnea. Se trata de suelos
antrépicos, su génesis comienza cuando se nivela el terreno, retirando incluso el escaso suelo existente,
se procede a roturar los 40-60 cm que hay bajo esta nivelacion; se extiende entonces una capa de 30-40
cm. de material impermeable, preferentemente procedente de las zonas de las Norias o de El Solanillo
(Cambisoles calcicos), encima se extiende una capa de horizonte nutritivo (estiércol) y encima una capa
protectora de arena de unos 10 cm. Todo el sistema esta concebido para el aprovechamiento maximo del
agua, evitando pérdidas de la misma.

Es por tanto que este grupo esta compuesto por montones de rellenos procedentes de
explanaciones o por vertidos tanto de inertes como de residuos organicos. Se encuentran irregularmente
repartidos a lo largo de la conduccién o en zonas préoximas a la misma. Estos materiales no admiten
excavaciones verticales ya que son inestables,
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8.3.2. Tectonica

En el drea de la Sierra de Gador se pueden reconocer una serie de fases tectdnicas que originan

diferentes estructuras en los componentes mineraldgicos y en la masa rocosa de los mantos, que sélo se

pueden

observar a una escala pequefia, a nivel de microscopio en unos casos, y a escala real en otros

casos cuando se trata de diferenciar estructuras mayores. La evolucidon tectdnica se ha producido en hasta
cuatro fases, produciéndose en la cuarta fase (movimiento alpino) varios desplazamientos, el primero de

ellos de

desplazamiento vertical (hacia arriba); la segunda fase, compresiva en la direccion NNW-SSE, con

un desplazamiento de los bloques de techo hacia el Norte; la tercera con deformaciones y facturaciones
gue dieron lugar a superposicion de unidades y transporte de estas hacia el norte y noroeste, con pliegues
divergentes. Todo lo cual ha dado lugar a diferentes fracturas o fallas desarrolladas en esta etapa
corresponden a las direcciones siguientes:

e Fallas de direccién N-80-90¢9 E son fallas antiguas que generan inflexiones en el terreno y
gue muestran normalmente desplazamientos levégiros.

e Fallas de direccion N-140 a 1602 E. Corresponden a fallas que muestran la misma direccion
gue algunas de las fallas de la Sierra de Gador, aunque los saltos son menores en la zona
del Campo de Dalias. Estas estructuras provocan en ocasiones la disposicién y el trazado
de algunos cursos de ramblas. El caso de la rambla de Los Aljibillos en direccion andmala
y paralela al contacto de los materiales de los abanicos aluviales con los depésitos de la
Sierra, parece indicar la existencia de una falla en esta misma direccion.

e Fallas de direccion N 1202 E y N 20 E, son fallas conjugadas con las direcciones principales
con saltos de hasta 30 m, entre las que caben destacar la falla principal del Campo de
Dalias que discurre desde el sur de Roquetas de Mar hasta el apice del abanico de la
rambla de Barranco Ancho.

Tal y como aparecen representadas en la figura abajo y en la que a continuacidn se inserta, que

describe los pliegues existentes en la actualidad.
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8.3.3. Geomorfologia

Desde un punto de vista geomorfoldgico destaca en primer lugar el abrupto limite sur de la Sierra
de Gador, controlado por falla, y que aparece cubierta por varias generaciones de abanicos aluviales
cuaternarios. Asi mismo destaca el limite neto de la terminaciéon occidental de la Sierra de Gador
controlado por la falla que separa dicha Sierra de la Cuenca de Berja.

Al pie de la Sierra se extienden amplios abanicos aluviales que aumentan de extension y espesor
hacia el Este del Campo de Dalias, lo que parece indicar un basculamiento y emersién de la zona oeste de
la Comarca, en la parte de Balerma y Balanegra y un hundimiento de la zona este, en Roquetas de Mar,
Las Hortichuelas, etc., lo que favorecié la acumulacién de los sedimentos en la mitad Este de esta zona.

Los abanicos aluviales muestran unos perfiles transversales en forma convexa que se van
anastomosando lateralmente unos con otros. Dichos abanicos estan atravesados por algunos
distributarios principales y otros menores, en ocasiones encajados pocos metros en los propios depdsitos
respecto de la superficie de los abanicos, que en avenidas pueden llegar a desbordarse e inundar toda la
superficie del abanico. Dichas avenidas, en ocasiones catastréficas, dan lugar a importantes socavaciones
y removilizaciones de sedimentos en el fondo de las ramblas, que deberan tomarse en consideracion a la
hora de disponer la conduccién enterrada en las mismas.

Longitudinalmente los perfiles muestran unas pendientes mds o menos uniformes entre el 0,7%
en las zonas mas distales de los depdsitos, hasta el 2% o 3% en las zonas apicales de los abanicos. En las
zonas mas alejadas se reconocen depdsitos de terrazas marinas del Pleistoceno mds o menos recientes y
otros terciarios del Mioceno en disposicién subhorizontal, que al parecer correspondia a una antigua
superficie de abrasidon marina horizontal posteriormente rellenada por dichos depdsitos.

Los depdsitos aparecen fracturados y fallados por efecto de la neotectdnica que dan lugar a
estructuras con saltos de algunos metros y que afectan tanto a los depdsitos terciarios del Mioceno, como
a sedimentos del cuaternario antiguo algo recementados por carbonatos, correspondientes a las terrazas
marinas.

9.- CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Como se ha comentado anteriormente en epigrafes anteriores, el objeto del proyecto es el ahorro
de agua procedente de los pozos con alta salinidad e introducir en la red de riego agua desalada
procedente de la desaladora de Balerma.

Las comunidades de regantes adscritas al proyecto, suponen una superficie de 2.800,07 ha, que
cuentan para ser abastecidos de mas de 25 sondeos de los cuales en activo (por distintas causas) solo hay
14, repartiéndose las extracciones entre en acuifero superior e inferior en funcién de la situacidn
geografica (norte o sur) del sondeo.

En el proyecto de modernizacidn se distingue distintos niveles en la red de riego.
e Entrada Balsa Norte:

Las condiciones de funcionamiento en la derivacién procedente de la desaladora son:

Caudal maximo derivado de 210 I/s.
Presién maxima de 156 m.

Presiéon minima de 110 m.

SRNEENIRN

Presidon habitual de 145 m.
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Las condiciones de funcionamiento en la derivacién procedente de los pozos norte son:
v Caudal maximo derivado de 620 I/s.

De la balsa norte parte la red de alta con un caudal de disefio de 740 |/s.

La mezcla de agua procedente de los pozos sur con la red de alta se produce en una arqueta de rotura, de
volumen 2.000 m3. De esta arqueta de rotura parte la mayoria de la red de distribucidn.

Toda la superficie regable del proyecto se encuentra en cultivo y con sistemas de riego localizado.

La Red de distribuciéon actual, y por tanto la proyectada discurren por una zona con escasa diferencia de
cotas, implica trabajar con presiones bajas; dando lugar a un reparto de caudales con dos modalidades:

v Distribucidn individual, sectores de riego sin aporte de energia externo, el reparto desde la red de
distribucidn hasta punto de entrega al comunero o hidrante, con vertido a balsa del agricultor, no
es riego directo a la demanda. La Comunidad tiene la obligacién de reponer la demanda diaria
maxima, pero cuenta con 24 horas para hacerlo, ya que el comunero cuenta con una reserva de
agua variable en funcidn del volumen de su reservorio. En esta modalidad el agricultor tiene com-
pleta libertad para el riego de la finca. Suponen el 57% del total de la superficie regable, 1.368,13
ha.

v Distribucidn colectiva, sectores de riego que cuentan con una balsa de letra como origen de pre-
siones para su posterior reparto dentro del sector. La Comunidad tiene la obligacidon de reponer
la demanda maxima diaria a lo largo del dia en la balsa comunal, el reparto hasta los comuneros
que cuentan con hidrantes se realiza con redes de distribucidn internas de los sectores y ademas
suelen contar con estaciones de bombeo para presurizar dicha red. En esta modalidad el agricul-
tor debe cefiirse a la ventana horaria de funcionamiento del bombeo. Representan el 43% del

total de la superficie regable, 1.040,08 ha.

10.- INGENIERIA DEL PROYECTO

10.1. ESTUDIO GEOTECNICO

Se han realizado 3 estudios geotécnicos para definir con la mayor exactitud posible, las diferentes
unidades geoldgicas afectadas junto con las condiciones geotécnicas del trazado de la red estudiada, para,
a partir de ellas, determinar y ejecutar la prospeccién necesaria para la definicién geotécnica de las obras
proyectadas.

e Estudio geotécnico de Conducciones
e Estudio geotécnico Balsa Norte
e Estudio geotécnico Balsa Sur

Para realizar la caracterizacién de los diferentes materiales que pueden afectar a la conduccion,
se ha disefiado en primer lugar una campaifia de campo consistente en la apertura de 20 calicatas
mecanicas. Asi Asi mismo se han tenido en cuenta los datos de calicatas del LUCDEME, sobre puntos
analizados en la hoja 1058 de la citada coleccion.
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En cada prospecciéon se ha identificado los diferentes horizontes litolégicos, asi como las
caracteristicas de los depésitos encontrados; se ha definido la estabilidad de las paredes, se han tomado
muestras de cada una de las litologias las excavaciones, se anoté si existia un nivel freatico y se profundizé
lo maximo posible en cada una de las calicatas realizadas hasta alcanzar el limite de la maquinaria o hasta
llegar a un nivel no ripable.

Al objeto de caracterizar la estructura de suelo y los materiales que conforman la zona de las
balsas, se han realizado dos sondeos de rotacidn y un corte geoldgico tanto en la zona Norte como en la
zona Sur.

Los sondeos de rotacién, en la Balsa Norte, se han realizado hasta 10 my 10,40 m de profundidad
con recuperacién continua de testigos y realizacion de 10 ensayos in situ y dos muestras alteradas.

Los sondeos de rotacion, en la Balsa Sur, se han realizado hasta 9 m de profundidad con
recuperacion continua de testigos y realizacion de 10 ensayos in situ tipo SPT/ Puntaza Ciega.

A partir de los materiales extraidos de las calicatas y perforaciones en los estudios geotécnicos
realizados, y los ensayos y prospecciones realizados in situ se propone los siguientes modelos geotécnico
donde se puede definir las siguientes unidades:

e Unidad 1. Cobertura superficial — Relleno antrépico: se encuentra presente tanto en la
zona de la Balsa Sur, como a lo largo de la conduccidn principal y secundaria.

e Unidad 1. Depdsito aluvial cuaternario: en Balsa Norte
e Unidad 2. Sustrato rocoso carbonatado

e Unidad 3. Nivel arcilloso

e Unidad 4 Sustrato rocoso

Se recogen en el Anejo 07 Estudio Geoldgico y Geotécnico la caracterizacion de estas unidades
del terreno, y las recomendaciones a tener en cuenta durante la ejecucion de la obra.

10.2. ESTUDIO ARQUEOLOGICO

Se inicia la tramitacion el 12/07/2023 sobre la afeccion patrimonial y arqueoldgica con la
Consejeria Turismo, Cultura y Deporte Delegacion Territorial de Almeria de la Junta de Andalucia, para
liberalizar las parcelas afectadas en el proyecto. Se envia el proyecto de ejecucién solicitando la
“necesidad de realizar alguna actividad arqueoldgica y, en su caso, medidas preventivas y/correctoras a
implementar durante la ejecucién”.

La Consejeria Turismo, Cultura y Deporte Delegacion Territorial de Almeria de la Junta de
Andalucia emite un informe respondiendo a la solicitud, el 27/10/2023, en donde establece:

e Prospeccion arqueoldgica Superficial

e Sondeos (al menos 15 sondeo de 3 x 2 m) en la zona del yacimiento arqueoldgico “Socavon
de Mercoalmeria”.

e A prioriy sin perjuicio de las determinaciones que se establezcan en la Resolucion sobre
la actividad arqueoldgica anteriormente indicada que deberan ser contempladas en el
estudio o documentacion de anadlisis ambiental, durante la ejecucién del proyecto de
obra, se realizard como minimo una actividad arqueoldgica de control arqueoldgico de los
movimientos de tierra en toda el drea de afeccién del proyecto de obra.
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Toda esta informacién se encuentra desarrollada en el Anejo n2 05 Estudio arqueoldgico, teniendo
que ser actualizado cuando se registre la Prospeccién arqueoldgica solicitada y la resolucién de la misma.

10.3. INGENIERIA DEL DISENO

Como ya hemos comentado fijamos la dotacion por tipo de hidrante y asignamos didmetro en
funcién de la superficie servida. El tipo de hidrante que la Comunidad lleva utilizando 8 afios es del tipo
compacto, combina en una Unica pieza las funciones de contador y valvula hidraulica para las zonas con
presidn superior a 15 mca; y del tipo contador woltman mads boya directa para zonas con presiones
inferiores. Ambos descargan a balsa de comunero, no son para regar directamente.

Los caudales asignados por diametro segun tablas de fabricantes son:

La superficie objeto del proyecto es la siguiente:

HIDRANTE COMPACTO
Q1 Q2 Qn Q3 Q4 Q disefio
DN (mm) | m¥h m3h m3/h m3h m3/h m3/h I/s
50 0,8 13 15 40 50 15 4.2
80 1,2 3 40 100 125 30 8,3
100 1,8 4,5 60 160 200 60 16,7
Minimo | Transicion | Nominal | Permanente | Maximo
10.4. SUPERFICIE OBJETO DEL PROYECTO

SUPERFICIE DEL PROYECTO SUP. BRUTA (ha) SUP. NETA (ha)
CCRR TIERRAS DE ALMERIA 2.408,21 2.046,98
CCRR MONTOYA-MARTIRIO 271,95 231,16
CCRR TERA 52,18 44,35
CCRR CASAS 15,91 13,52
CCRRR CANADA DE CORTES 15,65 13,30
CCRR H. GOMEZ 13,18 11,20
CCRR RINCONCILLO 9,31 7,91
CCRRR S. TELMO - RAMON G. 13,68 11,63
TOTAL 2.800,07 2.380,05

10.5.

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El método topografico utilizado, ha sido el de medicién con G.P.S., marca Topcon Hiper Pro del
qgue adjuntamos especificaciones técnicas. Toma de datos en tiempo real (R.T.K.), conectado a la Red
Andaluza de Posicionamiento (R.A.P.) mediante tecnologia G.P.R.S. Se obtuvieron asi coordenadas
rectangulares en proyeccién U.T.M., huso 30 y referidas al sistema de referencia ETRS89, de todos los
puntos medidos.
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Para la obtencion de los datos cartograficos y topograficos del presente proyecto, se han
descargado y utilizado los ficheros

o LIDAR 22 Cobertura (2015-2021) y sistema de coordenadas en U.T.M. ETRS 89 HUSO 30,
obtenidos del Centro Nacional de Informaciéon Geografica (CING), dependiente del
Instituto Geografico Nacional para posteriormente tratarlos a través del Software de
Topografia (TCP MDT) y disefio Cad. Los curvados, se han obtenido mediante el Software
anteriormente descrito.

e Modelo Digital del Terreno - MDTO02. Descripcion: modelo digital del terreno 22 Cobertura
(2015-Actualidad) con paso de malla de 2 m. Hoja 0891-3. Hojas de MTN25 en formato
ASCIl matriz ESRI (.asc).

En el Anejo 04 Levantamiento topogréfico, se describe la cartografia empleado y se recogen los
puntos de replanteo de las siguientes actuaciones:

e Balsa Norte

e Balsa Sur

e Red de conducciones hidraulicas
e Hidrantes

e Puntos de entrega

e Pozos
10.6. SISTEMA DE RIEGO. PARAMETROS DEFINITORIOS

10.6.1.Eleccion sistema de riego.

Toda la superficie regable del proyecto se encuentra en cultivo y con sistemas de riego localizado.
Es mads, la Comunidad Tierras de Almeria inicio hace varios afios la modernizacidn, optando por sustituir
el sistema de reparto manual clasico mediante “relojeros”, por otro mediante hidrantes compactos
automatizados con control de nivel y de boya directa donde la presion es baja. Los calculos de la red de
distribucidn se refieren Unicamente a la zona regable de Tierras de Almeria (2.408,21 ha), no distribuye
caudales a los 9 pozos restantes (391,86 ha) incluidos en el proyecto que reciben los caudales de apoyo
desde la red de alta.

Las redes actuales superan los 40 afios de antigliedad y la recurrencia de las averias es alta,
afectando a un recurso escaso como el agua y generando faltas de servicio con repercusiones graves en
los cultivos y por tanto con afecciones econdmicas considerables.

La Red de distribucion actual, y por tanto la proyectada discurren por una zona con escasa
diferencia de cotas, implica trabajar con presiones bajas; dando lugar a un reparto de caudales con dos
modalidades:

Distribucion individual, sectores de riego sin aporte de energia externo, el reparto desde la red de
distribucidn hasta punto de entrega al comunero o hidrante, con vertido a balsa del agricultor, no es riego
directo a la demanda. La Comunidad tiene la obligacién de reponer la demanda diaria maxima, pero
cuenta con 24 horas para hacerlo, ya que el comunero cuenta con una reserva de agua variable en funcién
del volumen de su reservorio. En esta modalidad el agricultor tiene completa libertad para el riego de la
finca. Suponen el 57% del total de la superficie regable, 1.368,13 ha.
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Distribucion colectiva, sectores de riego que cuentan con una balsa de letra como origen de
presiones para su posterior reparto dentro del sector. La Comunidad tiene la obligacién de reponer la
demanda maxima diaria a lo largo del dia en la balsa comunal, el reparto hasta los comuneros que cuentan
con hidrantes se realiza con redes de distribucidn internas de los sectores y ademads suelen contar con
estaciones de bombeo para presurizar dicha red. En esta modalidad el agricultor debe ceiiirse a la ventana
horaria de funcionamiento del bombeo. Representan el 43% del total de la superficie regable, 1.040,08
ha.

Se trata de un regadio completamente modernizado en el interior de las explotaciones, el objeto
de este proyecto es modernizar la generacién y distribucion hasta la entrada de la finca.

10.6.2.Necesidades de agua

La maxima dotacidén bruta mensual, a partir de la serie histérica de consumos de la propia
Comunidad de Regantes para un periodo analizado de 10 afios, se sitia en 837 m3/ha mes. Aplicado dicho
volumen para un mes de 30 dias, 24 horas/dia, el caudal ficticio continuo resultante es de 0,32 I/s ha. Este
es un dato real de consumos en el mes de maxima demanda para una serie analizada de 10 afios a la
entrada de las fincas. Adjuntamos cuadro con serie historica mensual 2.013/2.022 de consumos en metros
cubicos de las 2.408,21 ha de Tierras de Almeria:

Ario Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto |Septiembre| Octubre |Noviembre|Diciembre |Total anual

2013 691.854| 792.087| 775.027) 1.040.324 1.067.053] 1.137.119[ 992.847| 976.133| 1.159.958| 1.182.302| 868.605| 668.013| 11.351.322
2014 504.739|  773.183| 1.028.261) 1.082.930[ 1.193.701) 1.039.529[ 914.982| 1.087.506| 912.696] 1.045.729| 912.084| 762.084| 11.347.424
2015 692.117]  659.653[ 890.358| 1.023.162| 1.223.062] 1.147.599| 966.760{ 1.091.979] 1.069.028| 998.142| 926.064] 893.075| 11.580.999
2016 744100 769.277| 1.024.071) 1.067.821[ 1.165.968) 1.172.524 1.154.994] 1.150.548| 1.139.982| 1.163.810| 918.352| 591.342| 12.071.790

2017 671.362| 797.974] 954.741] 1.396.639 1.163.120| 1.112.927 929.132| 1.144.568| 1.239.974] 1.179.973| 925.812| 721.864| 12.238.085
2018 832.396| 787.310] 824.950) 1.213.597( 1.250.541) 1.100.584( 1.053.297| 1.046.009| 1.219.379| 1.306.874| 866.592| 778.725| 12.280.254
2019 844.819| 852.729| 1.232.765| 1.045.268| 1.252.658| 1.166.469( 973.598| 1.153.876| 1.261.595| 1.434.605| 883.751| 807.588| 12.909.722
2020 731.509| 822.884| 964.133] 910.508| 1.433.985| 1.185.260 1.007.053| 1.200.366| 1.291.068] 1.292.941| 1.107.395| 863.614| 12.810.807
2021 675.964| 860.520{ 1.040.259] 1.152.536| 1.312.469) 1.072.943[ 973.825| 1.038.219| 1.246.704] 1.583.084| 2.016.550| 1.112.764| 14.085.838
2022 807.344| 888.206] 898.366) 968.790[ 1.147.911) 1.132.168( 1.098.474] 1.178.058| 1.161.313] 1.444.588| 1.741.577| 541.775[ 13.008.569
Maximo 844.819| 888.206| 1.232.765| 1.396.639 1.433.985| 1.185.260( 1.154.994] 1.200.366| 1.291.068] 1.583.084| 2.016.550| 1.112.764| 15.340.500

Minimo | 504739 659.653| 775.027| 910.508] 1.067.053| 1.039.520| 914982 976.133| 912696 998.142| 866.592| 541.775] 10.256.828

El rendimiento operativo “r”, mide la proporcion del tiempo en que efectivamente se rellenan

balsas, descontando los periodos de reparacién o mantenimiento, los dias inhabiles en distribucidn

respecto al tiempo diario total disponible. Es preciso considerar este factor para determinar el tiempo de

uso de cada hidrante, ya que, en el cdmputo del caudal ficticio continuo gfc, se supone una aportacion
ininterrumpida de agua a lo largo de las 24 horas del dia.

Establecemos una jornada efectiva de riego (en realidad distribucion) de 20 horas. Se define el
Rendimiento de la red, como el cociente entre la J.E.R. y un dia completo ambos expresados en horas,
83% en nuestro caso.

r=dER 204633
24 24

Si corregimos el caudal ficticio continuo mediante el coeficiente de rendimiento de la red
obtenemos el Caudal ficticio continlo corregido:
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Por tanto, adoptaremos el valor de 0,38 I/s ha como caudal ficticio continto corregido para los
calculos hidraulicos.

AREA |DEMANDA|QFCC |Q9h |Qoh  |DESCARGA|P.IN |DN
BALSA | ha mé/dia I/s ha mé/h I/s I/s bar mm
B1 2223 | 620,44 8,45 6894 |19,15  [20,00 05 |100
c 6501  |1.83955 |2505  |204,39 [56,78  |60,00 15 |150
D1 80,09 |223531 [3043 |24837 |6899 |80,00 15 | 200
DS 9309 |259814 |3537 28868 [80,19  |60,00 15  |150
E 3840 |1.071,74 |1459 |11908 [33,08  |30,00 30 100
F1 31,63 |882,79 1202|9809 [2725 |30,00 20 |100
H2 3314  |924.94 1250 |102,77 |2855  |30,00 40 100
| 15657 |4.369,87  |5950  |48554 |134,87 |140,00 35 250
L 108,00 |3.01428 |41,04 |33492 9303 |90,00 24 |200
M2 |7659 213763 [2910 [23751 6598  |60,00 16 |150
K1 8300 |2.31653 |3154 257,39 [7150  |80,00 25 |200
K2 8300 |231653 |3154 257,39 [71,50  |80,00 16 |200
K3 8483 |2.36761 [3224 26307 [7307  |80,00 25 |200

840,00

10.6.3.0rganizacion de los riegos

Este parametro viene a ser el coeficiente de seguridad del caudal concedido al agricultor para que
pueda regar su parcela; se puede definir como el cociente entre el nUmero de horas diarias (t) disponibles
para el riego y el nimero de horas (t') que el agricultor tendria abierta su toma diariamente durante el
periodo de maximos consumos de las plantas para poder dar la dotacidn diaria precisa.

Representa la relacion entre el caudal real derivado a la parcela y el que deberia derivarse de
forma permanente y continua durante la JER; indica el exceso de caudal aportado para reducir el tiempo
de riego. Es preciso, por tanto, dar un mayor GL cuanto menor es el tamafio de la parcela.

oL -t X
t t

Como ya hemos comentado fijamos la dotacion por tipo de hidrante y asignamos didametro en
funcién de la superficie servida. El tipo de hidrante que la Comunidad lleva utilizando 8 afios es del tipo
compacto, combina en una Unica pieza las funciones de contador y valvula hidraulica para las zonas con
presion superior a 15 mca; y del tipo contador woltman mas boya directa para zonas con presiones
inferiores. Ambos descargan a balsa de comunero, no son para regar directamente.
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El despiece para el hidrante compacto para cualquiera de los tres diametros implicados (50 / 80 /
100), presiones de entrada >15 mca.

11.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
PROYECTADAS

Las obras incluyen, de norte a sur los siguientes elementos.

11.1. CONEXION CON LA TUBERIA DE AGUA DESALADA

Al objeto de poder disponer del agua desalada, las comunidades adscritas al proyecto realizan la
conexion con esta tuberia. Las caracteristicas de la misma, vienen recogidas por convenio firmado entre
la JCIAPA y Acuamed, y basicamente establecen una dotacion de 210 litros/s de caudal maximo.

Esta dotacidn se realiza en continuo, y con una presién de 14,14,50 bares.
La presion de la tuberia viene de la conformacién de la red, en tanto dispone de varias balsas de
regulacidén y presion para regular el suministro.
11.2. BALSA DE REGULACION NORTE

Se construira sobre las parcelas catastrales:

Parcela 130 pol. 7 16.450
Parcela 300 pol. 7 1.914 m2
Parcela 147 pol. 7 12.832
| Total| 31.196)|

Catastral y Superficies de la unidad de actuacion Balsa Norte

11.2.1.Descripcion general

Se construira semienterrada en el terreno, siendo los diques de la balsa tendran forma trapecial,
con unos taludes interiores del vaso de 2 en horizontal por 1 en vertical (2H/1V). En el terraplén exterior
del dique, taludes de 1,5 en horizontal por 1 en vertical (3H/2V) y de 1 en horizontal por 4 en vertical para
la zona de desmonte exterior y escolleras de piedra colocada (1H/4V) en las explanadas.

La cota de coronacion de la balsa es de 160 msnm; la cota del fondo del vaso es de 148 msnm, por
tanto, la altura maxima del dique respecto al fondo de la balsa serd de 12 m. El maximo nivel de llenado
se sitUa a cota 159,40 msnm, que significa una altura de lamina de agua de 11,40 m. La cota minima de
apoyo en el dique exterior es de 150,31 msnm, resultando una mdaxima altura de terraplén en el talud
exterior de 9,69 m.

La capacidad de la balsa permite en funcién del mes de mayor consumo de la comunidad.
Se obtiene un volumen de embalse a cota de N.M.N. de 51.686 m>.

En coronacidn, se proyecta la construccion de un camino perimetral de 333 m de longitud en su
arista interior y ancho de 5,00 m, con bombeo para evacuacion de aguas hacia los taludes exteriores de
la balsa del 2%. Este camino estard constituido por una base de material granular seleccionado tipo
zahorra artificial.

El sistema de impermeabilizacidn de la balsa (fondo y taludes), constard de una geo membrana
de polietileno de alta densidad de 2 mm y un geotextil de 500 gr/m?, cuya funcidn es separar, drenar,
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filtrar y proteger a la geo membrana de una posible perforacién, debido a la presencia de cantos en el
terreno del vaso de la balsa.

También se proyecta la construccién de un anclaje de coronacién de la ldmina a lo largo del
perimetro de la balsa, mediante la excavacidn de una zanja de 0,5x0,4 m. En la zanja se anclan tanto la
geo membrana de PEAD de 2 mm como el geotextil de 500 gr/m?. El tapado de la zanja de anclaje se
realiza con tierra procedente de la propia excavacién. Sobre la zanja anterior se proyecta bateolas
prefabricado de hormigdn con seccién de pirdmide truncada con dimensiones 3.000x400x400 mm.

Se proyecta una red de drenaje, mediante tubos de PVC perforados de 160 mm de didmetro en
un circuito instalado en el encuentro entre taludes y fondo. Los caudales procedentes de cada sector, se
recogen al final en dos tubos, de PEAD de 160 mm de didmetro, alojadas en la hinca de tubos de hormigdn
armado, junto con la tuberia de toma de fondo.

11.2.2.Entrada a la balsa y érganos de desagiie

Entrada a la balsa

La balsa se alimentard del caudal procedente de la red de los pozos de Tierras de Almeria,
mediante una conduccién de polietileno de alta densidad didametro 710 mm y un caudal de 600 I/s. Esta
previsto que en el futuro también pueda recibir caudales desde la conduccién de la desaladora, por lo que
también se proyecta una conduccién de entrada para tal fin.

Antes del dique, se proyectan arquetas de entrada en ambas conducciones, protegidas mediante
caseta de mddulos prefabricados de hormigén. Una vez las conducciones atraviesan el dique de la balsa,
el caudal vierte a una arqueta de hormigdn, para laminar antes de verter al vaso.

Toma de fondo

La obra de toma de fondo de la balsa, se realiza mediante tuberia de polietileno de alta densidad
didmetro 800 mm presion PN10 encamisada con tuberia de hormigén didmetro interior 1.200 mm. Dicha
camisa se une en continuidad al prisma de hormigdn que rodea y protege la toma de fondo.

Una vez fuera del dique, se proyecta una arqueta de salida, que alberga los elementos de
regulaciéon. Esta caseta se protege mediante caseta con mddulo prefabricado de hormigdn. Tras esta
caseta se lleva a cabo la conexién con la red de riego en PVC-O 800 mm.

Aliviadero

Se proyecta una arqueta de vertido de hormigdn y longitud 2,00 m. Esta arqueta se construye
embutida en el talud este de la balsa y empotrada en el terreno natural. El caudal posteriormente se
entuba en una conduccién PEAD de diametro 500 mm

Se proyecta un aliviadero entubado en una conduccion PEAD de didmetro 500 mm. En la
embocadura

11.2.3.Auscultacion

Para el seguimiento de los movimientos absolutos de la balsa, se establecen 5 puntos especificos
de observacion mediante clavos de colimacién, repartidos en su coronacién, los cuales podran visarse
desde la totalidad de las estaciones topograficas establecidas durante la ejecucién de la obra y que
serviran de bases de replanteo.
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11.2.4.Propuesta de clasificacion

La clasificacion de la balsa en funcién de sus dimensiones resulta de balsa pequena (en la ley
presa). La clasificacién en funcién del riesgo potencial es de Categoria “A”.

11.2.5.Medidas ambientales
Al objeto de evitar dafios a la fauna salvaje, la balsa dispondra de:

e Mallas de escape., se dispondrdn dos equidistantes (los animales que caen, nadan hacia
los bordes y desde estos en forma perimetral, por lo que encontraran la malla y podran
salir.

e No se disponen elementos flotantes, en tanto en la balsa habra fotovoltaicas y los
sistemas de flotacién, pueden ser utilizados por los animales para salir del agua.

e Las balsas estaran valladas mediante malla metalica soportada sobre postes.

Como medida ambiental, los taludes irdn vegetados con fauna autdctona, en particular con artos
(pendientes de conseguir autorizacién para trasplantar o sembrar) y azufaifo; también otras plantas
xerofitas; y se dispondran en la zona de los pozos, bebederos para fauna autdctona, diferenciando fauna
menor y fauna mayor.

El objetivo de la balsa es:

e Recibir y almacenar el agua de conductividad baja, independizando la generacion de la
misma de la demanda de riego.

e Garantizar estabilidad en la conductividad del agua servida a los usuarios.

o Permitir el riego frente a la desconexién de las fuentes de suministro por razones de
averia o mantenimiento.

e Posibilitar una eficaz gestion energética de la comunidad de regantes; siempre que se
descarguen caudales desde la desaladora se puede cubrir parcialmente mediante
generaciéon hidraulica la demanda de energia de los pozos norte. Dicho consumo
energético puede complementarse mediante generacion fotovoltaica durante el dia.

11.3. RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA

Llevara el agua desde la balsa Norte, hasta las distintas comunidades, y por ella discurrira el
volumen de agua desalada + agua del acuifero inferior (pozos zona norte).

Estd ejecutada en PVC-o de 800 mm de didmetro, enterrada. Este material sera sustituido por
tuberia de fundicién ductil como medida ambiental (zonas en las que no se pueda una excavacién y la
salvaguarda de plantas protegidas, y en los casos de paso de la nacional 340 y de la autovia.

La conduccidén parte de cota 148 (cota base de balsa) y llega a final de red primaria a cota 76 (cota
base de balsa), con una cota minima de 48 en el punto.

La profundidad de excavacién dependera de las caracteristicas del terreno y de las condiciones de
la obra; en este sentido se realiza una excavacion somera en la zona proxima a la calificacién ambiental,
ejecutando una losa de hormigdn armado para evitar dafos a la tuberia por los vehiculos a su paso por
esta zona.
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11.4. TOMAS PARA DISTINTAS COMUNIDADES

En el tramo final de la conduccidn se sitdan todas las comunidades a las que se surte de agua
mezcla de desalada y acuifero.

La entrega a estas, no se ha incluido en el proyecto, salvo la entrega a la comunidad de Tierras de
Almeria, a la que llegard a balsa.

No obstante, las distintas comunidades, estdn estudiando la posibilidad de mezclar el agua en
cabecera y poder asi utilizar la presidn hidrostatica para poder regar, o en su defecto colocar una central
hidroeléctrica y aprovechar la energia del agua para utilizarla en la extraccion de sus pozos.

Tierras de Almeria, al tener sus fincas a mayor cota, ha optado por instalar una balsa de regulacion
y obtener la energia piezométrica mediante una central hidroeléctrica; no incluida en este proyecto por
que la legislacién espafola no permite llevar esta energia por la red ya existente en media tensién, por lo
que ha planteado un cambio de ubicacién de su pozo para instalarlo en la parcela de la balsa y poder asi
aprovechar la energia de la tuberia. No obstante, esta realizacién no se incluye en este proyecto por ser
una tramitacion administrativa de irregular tiempo de tramitacion.

11.5. BALSA SUR

Se construira sobre las parcelas catastrales:

Parcela 23 pol. 24 17.301
Parcela 266 pol. 24 15.000 m2

32.301

Catastral y Superficies de la unidad de actuacion Balsa Sur.

Basicamente, la balsa se dispondra sobre la parcela 23.

11.5.1.Descripcion general

Se construird semienterrada, siendo los diques de la balsa tendrdn forma trapecial, con unos
taludes interiores del vaso de 2 en horizontal por 1 en vertical (2H/1V). En el terraplén exterior del dique,
taludes de 1,5 en horizontal por 1 en vertical (3H/2V) y de 1 en horizontal por 4 en vertical para la zona
de desmonte exterior y escolleras de piedra colocada (1H/4V) en las explanadas.

La cota de coronacidn de la balsa es de 84,5 msnm; la cota del fondo del vaso es de 76 msnm, por
tanto, la altura maxima del dique respecto al fondo de la balsa serd de 8,5 m. El maximo nivel de llenado
se sitla a cota 83,5 msnm, que significa una altura de lamina de agua de 7,5 m. La cota minima de apoyo
en el dique exterior es de 79,6 msnm, resultando una maxima altura de terraplén en el talud exterior de
4,9 m.

Se obtiene un volumen de embalse a cota de N.M.N. de 97.361 m?3.

En coronacidn, se proyecta la construccion de un camino perimetral de 591 m de longitud en su
arista interior y ancho de 5,00 m, con bombeo para evacuacion de aguas hacia los taludes exteriores de
la balsa del 2%. Este camino estard constituido por una base de material granular seleccionado tipo
zahorra artificial.

El sistema de impermeabilizacion de la balsa (fondo y taludes), constara de una geomembrana de
polietileno de alta densidad de 2 mm y un geotextil de 500 gr/m2, cuya funcidn es separar, drenar, filtrar
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y proteger a la geomembrana de una posible perforacidn, debido a la presencia de cantos en el terreno
del vaso de la balsa.

También se proyecta la construccién de un anclaje de coronacién de la ldmina a lo largo del
perimetro de la balsa, con una longitud de 591 m, mediante la excavacion de una zanja de 0,5x0,4 m. En
la zanja se anclan tanto la geomembrana de PEAD de 2 mm como el geotextil de 500 gr/m?2. El tapado de
la zanja de anclaje se realiza con tierra procedente de la propia excavacién. Sobre la zanja anterior se
proyecta bateolas prefabricado de hormigdén con seccién de piramide truncada con dimensiones
3.000x400x400 mm.

Se proyecta una red de drenaje, mediante tubos de PVC perforados de 160 mm de didmetro en
un circuito instalado en el encuentro entre taludes y fondo. Los caudales procedentes de cada sector, se
recogen al final en dos tubos, de PEAD de 160 mm de didmetro, alojadas en la hinca de tubos de hormigdn
armado, junto con la tuberia de toma de fondo.

11.5.1.Entrada a la balsa y drganos de desagiie

Entrada a la balsa

La entrada se disefia por el talud norte de la balsa y el vertido al vaso mediante arqueta de
hormigdn para laminar el empuje del agua.

Se proyecta en tuberia de polietileno de alta densidad didmetro 710 mm presidon PN6. En la
arqueta de rotura existente, vierten y se mezclan tanto la red de alta proyectada, como las conducciones
existentes de los pozos de Ejido sur. Desde ella parten las conducciones para las zonas C, B, D2, M1y Py
los caudales excedentes se evacuan y acumulan en la balsa sur, desde la que parte la red de distribucién.
Caudal maximo de 877 I/s.

Toma de fondo

La obra de toma de fondo de la balsa, se realiza mediante tuberia de polietileno de alta densidad
didmetro 710 mm presién PN6.

Una vez fuera del dique, proyectamos en el interior de la arqueta de salida, la valvula de mariposa
y una ventosa aguas abajo de la anterior. Se protege mediante arqueta con marcos prefabricados de
hormigdn. Tras esta arqueta se lleva a cabo la conexidon con la red de distribucion. En su interior se alojan
también las dos salidas de circuitos de drenaje en polietileno 160 mm.

Aliviadero

Se proyecta aliviadero mediante marco prefabricado biapoyado de hormigdn con dimensiones
2x1x2 m, embutido en el talud este de la balsa y empotrado en el terreno natural. El caudal
posteriormente se entuba en una conduccién PEAD de didmetro 500 mm.

11.5.2.Auscultacion

Para el seguimiento de los movimientos absolutos de la balsa, se establecen 5 puntos especificos
de observacion mediante clavos de colimacion, repartidos en su coronacion, los cuales podran visarse
desde la totalidad de las estaciones topograficas establecidas durante la ejecucién de la obra y que
serviran de bases de replanteo.

11.5.3.Propuesta de clasificacion

Segun el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril que regulan la clasificacién y
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registro de presas y embalses, el titular de la balsa no estd obligado, al término de las obras, a solicitar su
clasificacidn y registro por no superar los limites de altura y capacidad.
11.5.4.Medidas ambientales
Al objeto de evitar dafios a la fauna salvaje, la balsa dispondra de:

e Mallas de escape., se dispondran dos equidistantes (los animales que caen, nadan hacia
los bordes y desde estos en forma perimetral, por lo que encontrardn la malla y podran
salir.

e No se disponen elementos flotantes, en tanto en la balsa habrd fotovoltaicas y los
sistemas de flotacién, pueden ser utilizados por los animales para salir del agua.

e Las balsas estaran valladas mediante malla metdlica soportada sobre postes.

Como medida ambiental, los taludes irdn vegetados con fauna autdctona, en particular con artos
(pendientes de conseguir autorizacién para trasplantar o sembrar) y azufaifo; también otras plantas
xerofitas; y se dispondran en la zona de los pozos, bebederos para fauna autéctona, diferenciando fauna
menor y fauna mayor.

El objetivo de la balsa es:

e Recibir y almacenar el agua de conductividad baja, independizando la generacién de la
misma de la demanda de riego.

e Garantizar estabilidad en la conductividad del agua servida a los usuarios, mediante la
mezclar con aguas de peor calidad.

e Permitir el riego frente a la desconexidn de las fuentes de suministro por razones de averia
0 mantenimiento.

11.6. RED SECUNDARIA, HIDRANTES
Desde la balsa se servira por gravedad el agua mezcla, a toda la comunidad de tierras de Almeria.

La red existente, se completa con la disefiada, realizada en polietileno de alta densidad, de
secciones variables, segun estudio hidraulico.

La red secundaria terminara en un hidrante que dara servicio a un regante o una comunidad de
regantes, este dispondrd ademas de los sistemas de control, sistemas de medida y telecontrol para
permitir la facturaciéon por consumos.

11.7. ESTRUCTURAS

En el presente proyecto no se recoge la construccién de estructuras y edificaciones que revistan
complejidad.

Se usa el Cédigo Técnico como Normativa de aplicacion.

La mayor parte de las arquetas de alojamiento para las valvulas a implementar en la instalacidn
se ejecutaran en base a elementos prefabricados.

Alguna se ejecutara “in situ”, en cualquier caso, de muy escasa entidad, por lo que se realizara el
calculo estructural para tres arquetas tipo, entre cuyas caracteristicas se encuentran todas las que se ha
previsto ejecutar en este proyecto.

Por tanto, en el presente Proyecto se calcularan:
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La losa de hormigdn a ejecutar en aquellos tramos en los que, por el motivo que fuese, se realice
un enterramiento somero de la tuberia.

La arqueta sobre la que se instale la turbina de generacion eléctrica en la zona de la balsa norte
Una arqueta de 1,5 x 1,5 metros de dimensiones interiores

Una arqueta de 2,6 x 3,0 metros de dimensiones interiores

Una arqueta de 3,2 x 4,0 metros de dimensiones interiores

Losa en la instalacion de la tuberia.

La turbina en la Zona Sur se situard sobre la arqueta de rotura que se va a reutilizar como arqueta
de distribucion y no necesita de cdlculo estructural especifico.

Esta arqueta estd cubierta en su totalidad por placa prefabricada de 24 cm de espesor. Con
respecto a esta estructura:

Se ejecutard una capa de compresion
Se practicardn los huecos para:
Acceso de hombre a la arqueta, de 1,0 x 1,0 m (mantenimiento, reparacion, etc.)

Vertidos a la arqueta, de 0,82 x 1,20 metros, y de 0,80 x 1,00 metros (a través de la turbina y
prevision de accesos libres, respectivamente)

Acceso para la introduccion de elementos de medianas dimensiones, de 1,0 x 1,5 metros

Otras estructuras, como el caso de las auxiliares en las instalaciones fotovoltaicas, se incluirdn en
los respectivos anejos.

11.8. AUTOMATISMO Y CONTROL

Se describe el sistema de Instrumentacidn y Telecontrol propuesto para cubrir las necesidades de
informacidn y gestion de la red de alta, bombeos-pozos, balsas, embalses, puntos de entrega, red de
hidrantes, central hidroeléctrica y planta fotovoltaica, asi como los equipos y sondas de humedad de
suelo, y centro de control de calidad del agua en pozos. El sistema de control previsto se basa en una red
propia de telecomunicaciones que transmite toda la informacién al Centro de Control de la empresa que
gestiona el servicio. La informacién consiste basicamente en el control de los niveles (balsas y embalse),
presion de los bombeos y en la red de hidrantes, control del volumen y caudal tanto en bombeos como
en la propia red de hidrantes, aperturay cierre de valvulas motorizadas en la red de alta y balsas, asi como
apertura y cierre de solenoide de control de la vdlvula de la red de hidrantes. También se controlardn los
datos procedentes tanto de la estacidn hidroeléctrica, como de la planta fotovoltaica. Por ultimo, se
instalard los equipos de control y sondas de humedad necesarios, segun la aplicacidon de la directriz 1,
para el control de volumen de agua en el suelo, y los equipos y sensores necesarios (idn selectivo nitratos,
presion, conductividad y temperatura, nivel, volumen y caudal, PH) para el control de la calidad de aguas
en los pozos.

Con la informacidn recibida, el ordenador central suministrard las instrucciones de paro o puesta
en funcionamiento de las bombas de los pozos, programara riegos en la red de hidrantes, etc., de acuerdo
con el programa establecido, que se transmitirdn por la misma red de comunicaciones.

El objeto concreto de este proyecto es el de definir el disefio, implementacién y uso de las
herramientas necesarias para digitalizar el uso de agua y energia por parte de la Comunidad de Regantes
Tierra de Almeria.
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Dicha comunidad de regantes afronta en este momento el desarrollo, mejora y optimizacidn de
sus infraestructuras y para este reto es imprescindible implementar las TIC como herramientas de uso
comun para alcanzar los objetivos deseados; un mejor uso del agua y la energia que garantice un agua de
calidad, y a un precio que permita que la actividad no cese, sin exceder la dotacidn correspondiente a dia
de hoy, pero sobre todo tener la capacidad de reducir al maximo la incertidumbre de poder contar o

no con agua en el futuro para que sus comuneros puedan seguir desarrollando la importantisima
actividad agricola a la que se dedican.

Ante esto la Comunidad de Regantes Tierra de Almeria digitalizard sus infraestructuras teniendo
en cuenta las propias necesidades de estas.

Es de vital importancia, para un aprovechamiento eficiente y sostenible tanto de estas
infraestructuras como del agua y energia que en ellas se gestionan, llevar a cabo un plan de digitalizacion
gue se materialice en un sistema de digitalizacidon de infraestructuras hidraulicas accesible, dindmico,
operativo, escalable y que perdure en el tiempo.

Para ello hemos de basarnos en estandares y protocolos abiertos y lo mas universales posible,
esto sin duda facilitara la integracion, interoperabilidad y la escalabilidad dando pie a procesos mas agiles
Y precisos.

Si bien no debe de perderse de vista nunca al usuario final que debe ser capaz de usar estas
soluciones y herramientas de manera facil, intuitiva y con una curva de aprendizaje suave y progresiva.
De esto dependerd, en buena parte, la rdpida implementaciéon de este sistema, la capacidad de alcanzar
un alto ROl y lograr los objetivos para el que esta disefiado.

Teniendo en cuenta las necesidades expuestas por la comunidad de regantes, los aspectos
sefialados con anterioridad en este texto y las acciones pendientes, este proyecto de digitalizacién se
basa, a grandes rasgos, en:

e Obtencidn de datos de cantidad y calidad de agua disponible (caudales y cualidades del agua de
los pozos y las balsas y embalse).

e Obtencidon de datos de la infraestructura en la que se distribuye el agua (pozos, balsas,
hidroeléctricas, red de alta, red de distribucidn, estaciones de recuperaciéon de energia e
instalaciones generadoras de energia).

e Obtencién de datos de consumos y uso de agua de los usuarios finales (digitalizacion de consumos
en hidrantes y de estrés hidrico en fincas representativas).

El Anejo n2 14 Sistemas de Telecontrol describe la instalacién de digitalizacion.

11.9. CENTRALES FOTOVOLTAICAS Y TURBINA HIDROELECTRICA

El proyecto contempla la instalacion de una planta fotovoltaica en la balsa norte, separada en dos
partes: una parte sobre la lamina de agua, y otra hincada junto a la balsa.

FV flotante, compuesta por 8 strings de 26 mddulos que alimentan 1 inversor de 105 kW. En total
208 moédulos que suman una potencia instalada 114,4 kWp.

Se instalardn médulos monocristalinos, fijos en posicién horizontal sobre estructura flotante, con
inclinacién 52 y azimut 152 Oeste.
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FV terrestre, compuesta por 39 strings de 26 mddulos que alimentan 3 inversores de 185 kW y 11
strings de 19 mddulos que alimentan 1 inversor de 105 kW. En total 1223 mddulos que suman una
potencia instalada 672,65 kWp.

Se instalaran mddulos monocristalinos, fijos en posicion vertical con inclinacidon 332 y acimut
12,449 QOeste, siguiendo la orientacidn de la parcela.

La produccidon de esta planta fotovoltaica se transforma en alterna a 800 V mediante los 5
inversores mencionados. Posteriormente se eleva hasta 20 kV en un centro de transformacion situado en
la misma parcela. Desde este centro de transformacidn se proyecta una red de media tensién que se dirige
al centro de seccionamiento situado en las inmediaciones de los CUPs CT2,4 y 5 para alimentar los grupos
de bombeo alli existentes.

Para aprovechar la altura de la conduccién de agua procedente de la desaladora, se instala a la
entrada de la balsa norte una turbina hidroeléctrica de 77 kW. La turbina dispone de un cuadro de control
y automatizacidn que proporciona 400 V de tensidn. Esta energia se transporta mediante una red de baja
tensién aérea hasta el CUP CT3, donde alimenta el grupo de bombeo de ese pozo.

Dado que el agua extraida de la tuberia de agua desalada, ha de pasar por una balsa de laminacién
del suministro/servicio (la desaladora establece un suministro continuo, pero los agricultores tienen un
consumo discontinuo), mezcla con el agua extraida y acumulacién para periodos de averia o demandas,
las comunidades establecen la instalacion de una central hidroeléctrica que extraiga la energia
piezoeléctrica de la conduccién, antes de ser vertida a la balsa (balsa Norte).

Esta central hidroeléctrica tendrd una potencia de 77 kw, y serd capaz de producir un maximo de
619.000 kwh/afio.

Ambas instalaciones eléctricas, tanto la FV como la turbina hidroeléctrica, cuentan con sistema
antivertido para cumplir con el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

La instalacion de ambas fuentes de energia renovable, junto al aporte de agua desalada (ahorro
en el bombeo), supone un ahorro energético significativo para la comunidad de regantes, reduciendo su
dependencia de los combustibles fosiles y reduciendo el impacto de su actividad:

AHORRO ENERGETICO ANUAL (kwh)
Fotovoltaica 1.401.951,8
Minihidraulica 619.000,0
Desaladora 777.002,0
Ahorro total 2.797.958,2

11.10. LINEAS ELECTRICAS

11.10.1. Linea de Media tensién (20kV)

Para conectar la generacién fotovoltaica con los grupos de bombeo de los CUPS CT2, 4 y 5. El
PGOU de El Ejido no permite la canalizacidn de red eléctrica subterranea por caminos publicos, por ello,
se disefia la linea de media tensién en dos tramos:

e Subterrdnea: Desde el centro de transformacién hasta el primer apoyo, situado antes de
cruzar la balsa. Este tramo es de 70 m, con conductor apantallado de Aluminio de 150 mm2
de seccion, tipo AL HEPRZ1 H16.
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e Aérea: Desde primer apoyo hasta el centro de seccionamiento. Este tramo tiene una longitud
de 297 m, cuenta con 4 apoyos metalicos de celosia y conductor tipo LA-56. El tramo aéreo
debe incluir protecciones avifauna.

La linea en total cuenta con 367 m sumando los dos tramos.

11.10.2. Linea de Baja tension (400 V)

Para conectar la generacion hidroeléctrica con el grupo de bombeo del CUP CT3. Debido a la
ordenacion urbana de El Ejido, la linea debe ser aérea. Se disefia una red aérea de 309,2 m, con 8 apoyos
de hormigdn y conductor 3x150/80mm2 con aislamiento tipo RZ 06/1KV.

11.11. ESTUDIO ESPECIFICO DE ACCIONES SiSMICAS

Segun la normativa sismica espafola y el mapa de peligrosidad sismica, el drea de estudio queda
englobada dentro de la zona de intensidad media-alta, con aceleracién sismica basica “Ab” igual o superior
a 0,14 g siendo por tanto necesaria la aplicacion de la Norma Sismorresistente (NCSE-02). El coeficiente
ponderado de suelo a aplicar sera C = 1.25.
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12.- REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

12.1. MARCO NORMATIVO
- Normas Técnicas de Seguridad para Presas y sus Embalses (RD 264/2021. BOE 14-04-2021).

- Guia Técnica para la clasificacién de presas (noviembre -2021).
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- Directriz Basica de Planificacidn y proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones (BOE 14-02-
1995).

- Manual para el Disefio, Construccidn, Explotacion y Mantenimiento de Balsas. (Servicio de
publicaciones CEDEX-2010).

- Norma UNE-EN 17176:2019 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para suministro
de agua, riego, saneamiento y alcantarillado, enterrado o aéreo, con presidn. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado orientado (PVC-O).

- Cddigo Estructural, aprobada por Real Decreto 470/2021, de 29 de Junio.
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el ambito
energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de
energias renovables.

- IDAE. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red.
- Reglamento de Prevencién de Riesgos Laborales (Real Decreto 39/1976 de 17 de Enero).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

- Ley 7/2022 de 8 de abril de Residuos y Suelos contaminados para una economia circular.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

- Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de Andalucia.
- Ley 09/2017, de 08 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

12.2. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Durante la redaccién del presente Proyecto de Construccidn, se han establecido contactos con
diferentes organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios, bien por resultar directamente
afectados por la ejecucion de las obras, o bien por disponer de informacién de utilidad referente a la zona
objeto de estudio, siendo estas consultas las siguientes:

- Ayuntamiento de El Ejido

- Consejeria de Fomento Articulacién del Territorio y Vivienda de La Junta de Andalucia.
- Consejeria De Agricultura, Pesca, Agua Y Desarrollo Rural

- Consejeria De Sostenibilidad, Medio Ambiente Y Economia Azul

- Delegacién Territorial de Cultura, Patrimonio Histérico de Almeria

- Consejeria De Turismo, Cultura y Deporte

- Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense

- Endesa Distribucion Redes Digitales S.L.
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12.3. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se justifica la redaccion del estudio de seguridad y salud de acuerdo al articulo 4.1 del RD 1627/97
al superar el proyecto de obras el presupuesto de ejecucién por contrata la cantidad de 450.759,07 € IVA
incluido.

El estudio de seguridad y salud se incluye como documento n2 5 al presente proyecto y se
estructura en memoria, planos, pliego y presupuesto siendo un documento con identidad propia.

12.4. TRAMITACION AMBIENTAL

El articulo 8.3 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, dispone que el
Consejo de Ministros, a propuesta del drgano sustantivo, en supuestos excepcionales y mediante acuerdo
motivado, puede excluir un proyecto determinado de la evaluacién de impacto ambiental, cuando su
aplicacién pueda tener efectos perjudiciales para la finalidad del proyecto. Ademads, el articulo 8.4
establece que el acuerdo del Consejo de Ministros podrd determinar «someter el proyecto a otra forma
alternativa de evaluacion que cumpla los principios y objetivos de esta ley, que realizard el 6rgano
sustantivo».

El articulo 66 del Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para la modernizacién de la Administracién publica y para la ejecucion del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, establece que «a los efectos de lo previsto en el articulo 8.3 de la Ley
21/2013, de 21 de diciembre, se entendera que concurren circunstancias excepcionales en el caso de los
proyectos financiados total o parcialmente mediante el Instrumento Europeo de Recuperacién, cuando
se trate de meras modernizaciones o mejoras de instalaciones ya existentes, que no supongan
construccion de nueva planta, aumento de la superficie afectada o adicién de nuevas construcciones ni
afeccidn sobre recursos hidricos y entre cuyos requisitos se incorporen para su financiacién y aprobacidn
la mejora de las condiciones ambientales, tales como la eficiencia energética o del empleo de recursos
naturales, la reduccidon de su impacto ambiental o la mejora de la sostenibilidad de la instalacidn ya
existente».

Con el fin de asegurar el mas elevado nivel de proteccion ambiental en la ejecucidon de los
proyectos acogidos al articulo 8.3, el Consejo de Ministros celebrado el 11 de julio de 2023 aprob6 el
Acuerdo por el que se establece un protocolo de actuacién, para su aplicacion a los proyectos incluidos
en el Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios, que queden comprendidos en el
articulo 66 del Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre. En este protocolo se establecen un conjunto
articulado de documentos, que garantizan la plena sujecién a los principios de precaucién y accion
cautelar, desarrollo sostenible e integracién de los aspectos ambientales en la toma de decisiones. El
cumplimiento del mismo, por tanto, constituye una forma alternativa de evaluacidn tal y como establece
el articulo 8.4 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre.

Por lo expuesto, de conformidad con el articulo 8.3 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, a propuesta del Ministro de Agricultura, Pesca y Alimentacidén, se solicitd la
exclusién del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del presente proyecto, que debera ser
aprobada por Acuerdo del Consejo de Ministros.

12.5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el Documento n? 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto se
recogen todas las condiciones de tipo técnico relacionadas con la maquinaria, medios auxiliares, equipos,
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medios humanos e instalaciones accesorias y obras complementarias que se estiman necesarias para la
correcta ejecucion de la obra.
12.6. OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. EXPROPIACIONES

En el presente Proyecto se produciran algunas afecciones, como son: expropiacién permanente,
debida a la construccién de infraestructuras; imposicién de servidumbres, en funcién del trazado de las
tuberias o lineas eléctricas; y ocupacion temporal, necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

Las anchuras de trabajo establecidas a cada lado del eje de las tuberias o lineas eléctricas,
necesarias para permitir la ejecucion de las obras, varian en funcién del didmetro de la tuberia o tipo y
dimensiones de la linea eléctrica, de la orografia y de la existencia de caminos paralelos al trazado de las
mismas.

Todas las parcelas afectadas por la ejecucién de este proyecto se recogen en el “Anejo N216:
Expropiaciones y Servidumbres”.
12.7. SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

En el Anejo N218: Servicios afectados, se recogen todas aquellas afecciones generadas por las
obras del proyecto de Modernizacidn de la Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense
Sector Tierras de Almeria, que se prevén que puedan ejercerse sobre diferentes estructuras presentes en
la zona de estudio. Las afecciones a infraestructuras son propiedad de las siguientes entidades mostradas
a continuacion, a las que asignamos identificacion abreviada:

e Acuamed (Ac).

e Dominio Publico Hidraulico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (Dp).
e Vias Pecuarias (Vp).

e Carreteras estatales (Ca).

e Carreteras provinciales (Ca).

e Red municipal de caminos rurales.

e Lineas eléctricas (Le).

e Lineas de telefonia (Lt).

e Lineas de fibra dptica (Lf).

e Red de distribucién gas natural (Gn).

e Redes de distribucidn de riego de diferentes comunidades (Rg).

e Redes municipales de abastecimiento, saneamiento y pluviales (Mu).

Para detectar las afecciones se ha recabado informacion cartografica de las diferentes estructuras
afectadas y se han emitido, ademas, las correspondientes solicitudes del condicionado para llevar a cabo
las obras del proyecto que generan dichas afecciones sin que estas infraestructuras puedan ser
deterioradas.

12.8. GESTION DE RESIDUOS

El objeto del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de residuos de construccién y demolicion, es fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion,
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reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacidn
reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion,
teniendo en cuenta ademas, la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

En el anejo n2 20 se detalla el Estudio de Gestién de Residuos de Construccidon y Demolicion donde
se establecen una serie de directrices y una serie de recomendaciones y obligaciones que se deberan
tener en cuenta para la aplicacion del plan de gestién de residuos y cumplir durante el transcurso de la
obra en cuanto al tratamiento de los residuos que se produzcan en la misma propios de las diferentes
actuaciones que existan

12.9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
En base a la siguiente legislacién:
e Ley 9/20017 de Contratos del Sector Publico, publicada en el BOE n2 272 de 09/11/2017.

e Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado
por Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre y publicado en el B.O.E. n? 257 de 26 de
octubre de 2001, que modifica las categorias de los grupos y subgrupos para las
clasificaciones.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001.

Se propone la siguiente clasificacién del contratista atendiendo a los principales grupos vy
subgrupos de obra, y al importe actualizado de dichos subgrupos de obra.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

E. HIDRACULICAS | Subgrupo 7. Obras hidraulicas sin cualificacion especifica 6

12.10. PLAZO DE EJECUCION, PLAN DE OBRA Y PERIODO DE GARANTIA

La duracidn total de las obras se ha estimado en 20 meses, incluida la puesta en marcha. La
programacion de las obras se detalla en el Anejo n? 15 “Programa de ejecucion de las obras”, siendo el
resumen del mismo el cronograma que se presentan en dicho anejo.

Siguiendo el articulo 243 de la Ley 9 / 2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espaiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014 /23 / UEy 2014 / 24 / UE, de 26 de febrero de 2014, el periodo de garantia considerado es
de DOS (2) ANOS a contar a partir del Acta de Recepcién de las Obras, con el fin de observar su
funcionamiento en cualquier época del afio.

12.11. CONTROL DE CALIDAD

En el anejo n2. 21 “Plan de control de calidad” se ha realizado el plan de control de calidad de la
obra donde se sefialan las unidades de objeto de control, el tipo, la frecuencia y la cantidad de ensayos a
realizar. Se ha elaborado a partir de las partidas de obra presentes en este proyecto y de sus mediciones.
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En el anejo citado se comprueba que el presupuesto del “Control de Produccién” es inferior al 1%

del PEM del proyecto.

13.-

En cumplimiento con articulo 13 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (RCL 2017, 1303), (Art. 99 Objeto del

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

contrato) y R.D. 1098/2001 de 12 octubre (Articulo 125. Proyectos de obras.

En su puntol y Articulo 127. Contenido de la memoria. Punto 2). se manifiesta que el presente
Proyecto define una obra completa, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente y capaz de cumplir el fin para el que se proyecta, sin perjuicio de las ulteriores

ampliaciones de que pueda ser objeto.

14 .-
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DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
DOCUMENTO N21: MEMORIA

MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 1:
ANEJO 2:
ANEJO 3:
ANEJO 4:
ANEJO 5:
ANEJO 6:
ANEJO 7:
ANEJO 8:
ANEJO 9:
ANEJO 10
ANEJO 11
ANEJO 12
ANEJO 13
ANEJO 14
ANEJO 15
ANEJO 16
ANEJO 17

LISTADO DE PARCELAS Y SUPERFICIE AFECTADA
CARACTERISITCAS DE LA OBRA. FICHA TECNICA

ESTUDIO AGRONOMICO

DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. REPLANTEO

ESTUDIO ARQUEOLOGICO

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
ESTUDIO GEOTECNICO

ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA RIEGO

CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS PARA LA RED DE RIEGO

: OBRA DE TOMA

: FOTOVOLTAICA Y LINEAS ELECTRICAS

: BALSA NORTE Y SUR

: CALCULO DE ESTRUCTURAS

: SISTEMA DE TELECONTROL

: PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

: EXPROPIACIONES Y SERVIDUMBRES

: JUSTIFICACION DE PRECIOS

AENOR [Pigin'y 57

{fé\ FE@ROTECN® | @

vl =—



PROYECTO DE MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE TIERRAS DE ALMERIA (ALMERIA)

Financiado por I -
la Unién Europea ofbS SoRoe DEAGRE T resca — - - CUAPA .
- [ TRSeiasa & JCUaRA o i

e ANEJO 18: SERVICIOS AFECTADOS, RESPOSICIONES, PERMISOS Y LICENCIAS

e ANEJO 19: ACCESO A TAJOS, ZONAS DE ACOPIO Y DESVIOS DE TRAFICO

e ANEJO 20: GESTION DE RESIDUOS DE COSNTRUCCION Y DEMOLICION. VALORADO
e ANEJO 21: CONTROL DE CALIDAD

e ANEJO 22: ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

e ANEJO 23: PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES

e ANEJO 24: DOCUMENTACION AMBIENTAL

e ANEJO 25: INFORMACION Y DOCUMENTACION RELACIONADA CON EL PLAN DE
RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

e ANEJO 26: TURBINA HIDROELECTRICA

DOCUMENTO N22: PLANOS
Ne NOMBRE DEL PLANO

1 UBICACION
1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2 SUPERFICIE TOTAL

2.1 SUPERFICIES REGABLE

2.2 ESQUEMA HIDRAULICO

3 SECTORES

3.1 DELIMITACION DE ZONAS

3.2 DELIMITACION DE ZONAS (ZONAAY P)

3.3 DELIMITACION DE ZONAS (ZONA AGRO ()

34 DELIMITACION DE ZONAS (ZONA B1, B2, MONTOYA-MARTIRIO Y TERA)

3.5 DELIMITACION DE ZONAS (ZONA CORTES-CASAS, RINCONCILLO-GOMEZ Y TELMO-
GONZALEZ)

3.6 DELIMITACION DE ZONAS (ZONA CUMB Y M1)

3.7 DELIMITACION DE ZONAS (ZONA D1 Y DS)

3.8 DELIMITACION DE ZONAS (ZONA D2)

3.9 DELIMITACION DE ZONAS (ZONAE, H1, H2, 1 Y L)
3.10  DELIMITACION DE ZONAS (ZONA F1, F2, K, M2 Y R)
4 PARCELAS

4.1 PARCELACION (ZONA AGRO)

4.2 PARCELACION (ZONA B2)

4.3 PARCELACION (ZONA CUMB)
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4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

5.1
5.2
53
5.4
55

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.16
6.18
6.20

7.1

7.2
7.3

MEMORIA

PARCELACION (ZONA D1, F2 Y R)
PARCELACION (ZONA D2)

PARCELACION (ZONA K1)

PARCELACION (ZONA H1 Y H2)
PARCELACION (ZONAK Y L)

PARCELACION (ZONA M1)

PARCELACION (ZONA P)

OBRAS TOMA NORTE

TOMAS NORTE GENERAL

TOMA DESALADORA

OBRA TOMAS NORTE POZOS

ARQUETA TOMAS NORTE TURBINA
ARQUETA ENTRADA DESDE POZOS

BALSA NORTE

BALSA NORTE GENERAL

BALSA NORTE ACTUAL

BALSA NORTE MOVIMIENTO TIERRAS
BALSA NORTE PERFIL LONGITUDINAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL BALSA
BALSA NORTE PERFIL TRANSVERSAL PLATAFORMA
BALSA NORTE DEFINICION GEOMETRICA
BALSA NORTE LLENADO ARQUETA TURBINA
BALSA NORTE VACIADO TOMA FONDO DRENAJE
BALSA NORTE VACIADO EMERGENCIA INTERCONEXION VALVULERIA
BALSA NORTE VALLADO

OBRA TOMA SUR

OBRA TOMAS SUR GENERAL

OBRAS TOMAS SUR VALVULERIA

OBRAS TOMAS SUR ENTRADA LIBRE
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7.4 OBRAS TOMAS SUR DEPOSITO CUBIERTA
7.5 OBRAS TOMAS SUR SALIDAS ALZADO

7.6 OBRAS TOMAS SUR ANCLAJES

7.8 OBRA S TOMA SUR SALIDAS ALZADO

8 BALSA SUR

8.1 BALSA SUR GENERAL

8.2 BALSA SUR ACTUAL

8.3 BALSA SUR MOVIMIENTO TIERRAS

8.4 BALSA SUR PERFIL LONGITUDINAL

8.5 BALSA SUR PERFILES TRANSVERSALES

8.6 BALSA SUR PERFILES TRANSVERSALES

8.7 BALSA SUR PERFILES TRANSVERSALES

8.8 BALSA SUR DEFINICION GEOMETRICA

8.9 BALSA SUR LLENADO VACIADO VALVULERIA
8.10  BALSA SUR LLENADO VACIADO TOMA FONDO DRENAJE
8.11  BALSA SUR EMERGENCIA VALVULERIA

8.12  BALSA SUR EMERGENCIA TOMA FONDO DRENAJE
8.13  BALSA SUR INTERCONEXION VALVULERIA
8.14  BALSA SUR ALIVIADERO

8.15  BALSA SUR VALLADO

9 PARCELACION

9.1 RED ALTA GENERAL

9.2 ANCLAJES

9.3 ANCLAJE DATOS

9.6 RED PLANTA AGRO F2

9.7 RED PLANTA B2

9.8 RED PLANTA CUMBRE

9.9 RED PLANTA D2

9.10  RED PLANTA D2 DATOS

9.11  REDPLANTAE, H1, H2, K, L

9.12  RED PLANTAK1,R

9.13  RED PLANTA M1

9.14  RED PLANTA M1 DATOS

9.15  REDPLANTAP
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9.16
10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
11
111
11.1.2
11.2

11.3

114
115
11.6
11.7
12
121
12.2
12.3
12.4
125
12.6
12.7
12.8
12.9
12.10
12.11

RED PLANTA P DATOS

PERFILES

RED ALTA

RED DE DISTRIBUCION ZONA AGRO Y F2

RED DE DISTRIBUCION ZONA B2, P Y PUNTO DE ENTREGA C

RED DE DISTRIBUCION ZONA CUMBRE, M2 Y PUNTO DE ENTREGA F1
RED DE DISTRIBUCION ZONA D2, K1, R, PUNTOS DE ENTREGA DS Y D1
RED DE DISTRIBUCION ZONA E, H1, H2, K3, L, PUNTOS DE ENTREGA | Y K2
RED DE DISTRIBUCION ZONA P

RED DE DISTRIBUCION ZONA M1 Y M2

RED DE DISTRIBUCION Y PUNTO DE ENTREGA B1

FOTOVOLTAICA + ENERGIA

ENERGIA Y ELECTRICIDAD GENERAL

ENERGIA Y ELECTRICIDAD ESQUEMA UNIFILAR DE BAJA TENSION

ENERGIA Y ELECTRICIDAD INSTALACION FOTOVOLTAICA EN SUELO. DISTRIBUCION DE
CIRCUITOS

ENERGIA Y ELECTRICIDAD. INSTALACION FOTOVOLTAICA EN EL SUELO. DISTRIBUCION
DE CIRCUITOS

ENERGIA Y ELECTRICIDAD. CENTRO DE TRANSFORMACION. OBRA CIVIL
ENERGIA Y ELECTRICIDAD. CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDIDA. OBRA CIVIL
ENERGIA Y ELECTRICIDAD. LINEA ELECTRICA DE BAJA TENSION

ENERGIA Y ELECTRICIDAD. LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA.
COLECCION

DETALLES. VENTOSAS TIPO PARA PVC-0

DETEALLES VENTOSAS MENOS DE 800

DETALLES VENTOSAS 800

DETALLES VENTOSAS MENOS DE 800 TRANSITO

DETALLES DESAGUE

DETALLES HIDRANTES COMPACTOS

DETALLES HIDRANTES DE BOYA

DETALLES PUNTO DE ENTREGA DOBLE

DETALLES PUNTO DE ENTREGA SIMPLE

DETALLES ARQUETA TIPO 1

DETALLES ARQUETA TIPO 2
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12.12 DETALLES ARQUETATIPO 3

12.13 DETALLES DEFINICION ARQUETA HIDRANTES
12.14 DETALLES ZANJA ARQUEOLOGICA

14 RESIDUOS

14.1 PUNTO LIMPIO

14.2 PUNTO LIMPIO BALSA NORTE

14.3 RESIDUOS UBICACION DEPOSITO

15 SECCIONES

15.1 SECCION TIPO BALSA NORTE

15.2 SECCION TIPO BALSA SUR

DOCUMENTO N23.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N24.- PRESUPUESTO
4.1.- MEDICIONES

4.2.- CUADRO PRECIOS N2 1

4.3.- CUADRO PRECIOS N2 2

4.4.- PRESUPUESTO

4.5.- RESUMEN DE PRESUPUESTO.

DOCUMENTO N25.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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15.- PRESUPUESTO
RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE
cot OBRA DE TOMA NORTE ... 205.699,25
coz BALSA NORTE................. 1.045.527,70
co3 RED DEALTA ........... 5.861.617,65
Co4 OBRADE TOMA SUR......cccoenne 562.063,65
Cos BALSA SUR-ARQUETA ROTURA .. 1.296.909,61
Cos RED DE DISTRIBUCION........c.cc... 8.744.603,00
co7 HIDBANTES ... £97.628,09
Cos TELECONTROL .............. SRR 799.781,58
Ccog FOTOVOLTAICA E HIDRAULICA ... 1.044.769,04
Cio GESTION DE RESIDUOS................ 1.323.639,04
C11 SENALIZACION PRTR... ettt bt et s et nan 1.651,19
ci2 MEDIDAS AMBIENTALES ettt bt et s et nan 280.808,83
Cc13 SEGURIDAD Y SALUD......... 282.880,74
C14 CONTROL DE CALIDAD ..o 221.566,69
Costes Directos Totales 22.378.236,06
7,50 % Costes Indirectos  5/22.378.236,08 .....ocuvuriraeeerereecsrisnssieseneeens 1.678.267,70
6,00 % Gastos Generales 8/24.056.603,75 .....eeeieeeceeeiceeeee e 1.443.396,23
Total Presupuesto de Ejecucion Material 25.499.999,99
I.V.A.21,00% 8/ 25.499.909,99 .......cocoeriiemsieesseriesensessssesesssesiasessassnsssia 5.355.000,00
Total Presupuesto de Ejecucion por Administracion 30.854.999,99
Asciende el presupuesto de Ejecucion por Administracion a la expresada cantidad de TREINTA MILLONES
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRQ MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con NOVEN-
TA'Y NUEVE CENTIMOS
El Ejido, noviembre de 2023
Autor del Proyecto
Fdo.: Jorge Matias Moreno Pérez
Ingeniero de Montes
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