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MEMORIA

1 ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de
modernizacidon de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en
regadios” incluido en el Plan de Recuperaciéon, Transformacién y Resiliencia, Fase Il, o en sus
correspondientes adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversién C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia,
para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro
del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

En los anexos del proyecto se incluye la informacion que determina el encaje en los objetivos del
Plan, asi como la informacién necesaria para verificar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Mecanismo de Recuperacidon y Resiliencia. En este sentido, en el articulo 17 del
Reglamento 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al
establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y por el que se modifica el
Reglamento (UE) 2019/2088, se establece la necesidad de cumplir el principio de no causar un
perjuicio significativo (DNSH) a los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 9 del
citado Reglamento.”

Los proyectos y estudios llevados a cabo en el regadio de la Comunidad de Regantes Presa de
Colomers son variados, con intencién de llevar a cabo la modernizacién del regadio en la zona,
lograndose asi la gestidn sostenible y eficiente del recurso Agua. Las iniciativas de modernizacién
gue han ido surgiendo recientemente se citan a continuacion:

e En diciembre de 1967 finalizé la construccion de la Presa Nueva de Colomers, titularidad
de la Agencia Catalana del Agua (ACA), situada aguas abajo de la actual esclusa, pero
nunca ha sido puesta en funcionamiento.

e Con fecha de 12 de enero de 1982 la Direccién General de Obras Hidraulicas aprobd
técnica y definitivamente el proyecto 13/81 de “Construccién del canal principal de la
zona regable del bajo Ter, margen izquierda”, cuyas obras estan incluidas en el Plan
Coordinado de obras de la zona regable del Ter, en su margen izquierdo, que a su vez fue
aprobado por Orden de la Presidencia del Gobierno con fecha 28 de mayo de 1980.

e Como consecuencia se redacté el “Proyecto de construccidn del canal principal de la zona
regable del bajo Ter, margen izquierda”, realizado por INTECSA en marzo de 1981 y se
actualizo en 1986.

e En septiembre de 1989 se termind el “Proyecto desglosado y modificado de precios de
construccidn del canal principal de la zona regable del bajo Ter, margen izquierda, tramo
Colomers-Verges (Baix Emporda)”, redactado por IBERINSA.

Con fecha 15 de diciembre de 1993 Regs de Catalunya, S.A.U. (REGSA) adjudicé la
redaccion del “Anteproyecto del riego de la zona de La Tallada, Ulla y Torroella de
Montgri. Bajo Ter. Margen izquierdo (Baix Emporda)" en la empresa Hidroges, S.A.

Con fecha 29 de septiembre de 1994 el Gobierno encarga a REGSA la actuacion "Riego de
La Tallada, Ulla y Torroella de Montgri. Baix Ter. Margen izquierdo. Sector A (Baix
Emporda)".

El 23 de enero de 1995 el Departamento de Politica Territorial y Obras Publicas aprueba
el proyecto "Proyecto de riego de la zona de La Tallada, Ulla y Torroella de Montgri. Baix
Ter. Margen izquierdo. Sector A (Baix Emporda)" con la clave TR-94014.

Con fecha 13 de febrero de 1995 se publica en el Diario Oficial de la Generalidad de
Catalufia (DOG) la licitacién de las obras de este proyecto. Con fecha 27 de octubre de
1995, y una vez analizadas las nuevas ofertas econdmicas resultantes de esta
modificacion, el Consejo de Administracion de REGSA adjudica las obras a la UTE OCP &
Rubau Tarrés.

En julio de 1995 REGSA encargd a Hidroges, S.A., la redaccién del "Proyecto de riego de la
zona de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri. Baix Ter. Margen izquierdo. Sector B (Baix
Emporda)".

En agosto de 1995 REGSA encargd a Hidroges, S.A., la redaccién del "Proyecto de riego de
la zona de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri. Baix Ter. Margen izquierdo. Sector C (Baix
Emporda)".

Con fecha 9 de julio de 1997 la Direccidon General de Politica Hidraulica autoriza a REGSA
la redaccién del "Proyecto modificado nam. | del riego de la zona de La Tallada, Ulla y
Torroella de Montgri. Bajo Ter. Margen izquierdo. Sector A (Bajo Emporda)" con la clave
TR-94014-MI. REGSA le encargd a la empresa INYPSA. Con fecha 16 de diciembre de 1997,
el Departamento de Politica Territorial y Obras Publicas aprueba el proyecto de dicho
encargo.

Con fecha 24 de noviembre de 1997 la Direccién General de Politica Hidraulica autoriza a
REGSA la redaccién del "Proyecto complementario num. | del riego de la zona de La
Tallada, Ullay Torroella de Montgri. Bajo Ter. Margen izquierdo. Sector A (Bajo Emporda)"
con la clave TR-94014-Cl. REGSA encargd a la empresa INYPSA la redaccion de este
proyecto complementario. Meses después, el 29 de octubre de 1998, la Direccidn General
de Politica Hidraulica aprueba el proyecto de dicho encargo. Con fecha 23 de septiembre
de 1999 el Consejo de Administracion de REGSA adjudica las obras complementarias a la
UTE ACS & Rubau Tarrés.

En junio de 1999 la empresa AQUA/PLAN, S.A. finaliza la redacciéon del “Proyecto
constructivo de la canalizacion de la acequia del Abeurador. T.M. Bellcaire de Emporday
Torroella de Montgri (Baix Emporda)” de clave TT-99903. En este proyecto se definian,
estudiaban y valoraban las obras necesarias para canalizar la acequia del Abeurador
(Sobrestany) mediante una tuberia de baja presion.
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Con fecha abril 2001 Ibering redacta, por encargo de REGSA el "Proyecto modificado-0 del
proyecto complementario-1 del riego de la zona de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri.
Baix Ter. Margen izquierdo. Sectores B y C (Baix Emporda ). Tuberia principal didmetro
1200 mm" de llave TR-95010-C1-MO.

Tres meses después, en julio de 2001, Ibering redacta, por encargo de REGSA el “Proyecto
de mejora de regadio. Reparacion tuberia principal. Riego de la zona de La Tallada-Ulla-
Torroella de Montgri. Bajo Ter. Margen izquierda. Sector A (Baix Emporda)”, de clave TR-
94014-C2. El objeto de este proyecto consistia en la definicidn de las obras necesarias para
la sustitucién de la tuberia principal de riego correspondiente a la colectividad de La
Tallada, Ulla y Torroella de Montgri, bajo Ter, margen izquierda, sector A ( Baix Emporda),
y en concreto desde su captacién hasta el inicio de la red definida en el "Proyecto de riego
de la zona de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri. Baix Ter. Margen izquierdo. Sectores
By C (Baix Emporda)".

Mads tarde se redacté el "Proyecto complementario-2 del riego de la zona de La Tallada-
Ulla-Torroella de Montgri. Baix Ter. Margen izquierdo. Sectores B y C (Baix Emporda).
Tuberia principal didametro 1000 mm (tramo PK 1+ 260 al 3+475)" de clave TR-95010-C2.

En el afo 2001 se finalizd6 el “Proyecto de adecuacion, mejora y ordenacién del
aprovechamiento para riego de la acequia del Moli en los términos municipales de
Colomers, Jafre, Verges, La Tallada, Bellcaire d'Emporda y L'Escala”. Este proyecto
contemplaba la ocupacion de los terrenos a efectos de llevar a cabo la expropiacién por
parte de la ACA.

Con fecha mayo 2001 Ibering por encargo de REGSA redacta el "Proyecto
complementario-3 del riego de la zona de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri. Baix Ter.
Margen izquierdo. Sectores B y C. Red de hidrantes (Baix Emporda) de clave TR-95010-C3.

Con fecha mayo 2001 Ibering por encargo de REGSA redacta el "Proyecto modificado-1
del riego de la zona de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri. Baix Ter. Margen izquierdo.
Sectores B y C (Baix Emporda). Red secundaria" de clave TR-95010-M1.

En julio de 2001 Ibering redactd por REGSA el “Proyecto de mejora de regadio Estany de
Verges. Comunidad de Regantes de la Presa de Colomers. Margen izquierdo del Ter.
TTMM Verges y La Tallada d'Emporda” con clave TT-00934. Actualmente, este proyecto
no se ha ejecutado.

En marzo de 2002 se edita el “Informe previo de revestimiento del canal de Sentmenat”
desde el Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Natural
de la Generalidad de Cataluiia (DAAM) para promover la redaccidon del “Proyecto
constructivo de revestimiento del canal de Sentmenat”.

Con fecha de diciembre 2002 Ibering redacto el “Estado de dimensiones y caracteristicas
de la obra ejecutada del proyecto de riego de la zona de La Tallada-Ulla-Torroella de
Montgri. Bajo Ter. Margen izquierdo. Sectores B y C (Baix Emporda)” con clave TR-95010-
OE. Los documentos base para la redaccion fueron los de clave TR-95010-M0-C1, TR-
95010-C2, TR-95010-C3 y TR-95010-M1.

En febrero 2003, Intecasa redacta el “Estado de dimensiones y caracteristicas de la obra
ejecutada del proyecto de mejora de regadio. Reparacidn tuberia principal. Riego de zona
de La Tallada-Ulla-Torroella de Montgri. Bajo Ter. Margen izquierdo. Sector A (Baix
Emporda)” de clave TR-94014-C2-OE.

En los ultimos afios y desde la Comunidad de Regantes de la Presa de Colomers, se pide
al DAAM de la Generalidad de Catalufia promover la redaccién de un proyecto de mejora
de la acequia del Moli.

En febrero de 2004 GPO Ingenieria S.A. redacté por REGSA el “Proyecto de revestimiento
del canal de Sentmenat” con clave TV-02945. Este proyecto corresponde al tramo desde
la captacion hasta Mas Duran, e incluye las siguientes acequias:

- Riego del Lago de Verges.
- Riego de La Tallada.
- Riego de Mas Duran.

En julio de 2005 GPO Ingenieria S.A. redactd por REGSA el “Estudio de alternativas del
revestimiento del canal de Sentmenat (Baix Emporda)” de clave E1-TV-02945.

En marzo de 2006 ECAFIR, S.L. redacté el “Estudio de impacto ambiental del
acondicionamiento y mejora de la acequia de Sentmenat (Baix Emporda)” con clave IA-
TV-02945.

Con fecha febrero 2007 ECAFIR, S.L. redacté por REGSA la “Memoria resumen del
proyecto constructivo del acondicionamiento y mejora de la acequia de Albons (Baix
Emporda)”.

Con fecha abril 2007 GPO Ingenieria S.A. redacté por REGSA el “Proyecto constructivo del
acondicionamiento y mejora de la acequia de Albons (Baix Emporda)” de clave VR-06913.
Este proyecto corresponde al tramo comprendido entre Mas Duran y la acequia Vella, e
incluye las siguientes acequias:

- -Riego de Albons.

-Riego de Sobrestany o acequia del Bebedero.

-Riego de Jassa.

-Riego del Marqués de Dou.

-Riego de Casanova.

-Riego Viejo.

Posteriormente, en octubre de 2007, ECAFIR, S.L. redacté el “Estudio de impacto
ambiental del acondicionamiento y mejora del riego de Albons (Baix Emporda)” con clave
IA-VR-06913.

Finalmente, el 5 de noviembre de 2007 se aprueba la “Declaracién de impacto ambiental
del proyecto de acondicionamiento y mejora de la acequia de Sentmenat (Baix Emporda)
(Girona)”, que sale publicada en el BOE del 29 de noviembre de 2007.
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e Porotra parte, durante 2007, el Ayuntamiento de Bellcaire con la ayuda del DAAM ejecuté
las obras de mejora del canal de Sentmenat en el tramo urbano de Bellcaire d'Emporda,
adecuando también la captacién de la acequia de Sobrestany.

e Actualmente, SEIASA Nord-Este ha terminado de ejecutar el proyecto “Proyecto de
revestimiento del canal de Sentmenat” de clave TV-02945.

e Con el objetivo de iniciar el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, en
diciembre de 2011 CENSA Catalana de Ingenieria, S.A. presenta la Memoria Resumen del
“Proyecto constructivo. Acondicionamiento y mejora de la red de distribucién del riego
de la Comunidad de Regantes de la Presa de Colomers. TM de Colomers, Jafre, Verges, La
Tallada de Emporda, Ulla, Torroella de Montgri, Bellcaire d'Emporda y Albons (Baix
Emporda), L'Escala y Viladamat (Alt Emporda)” de clave TR-10020. Este proyecto
constructivo se centra en el acondicionamiento y mejora de la red de distribucidn del riego
de la Comunidad de Regantes de la Presa de Colomers, que actualmente estd formada
basicamente por una red de canales abiertos en tierra y afecta a una superficie de riego
de 3.065 ha repartida entre los términos municipales de Colomers, Jafre, Verges, La
Tallada d'Emporda, Bellcaire d'Emporda y Albons (Baix Emporda) y L'Escala (Alt Emporda).

e Enjulio de 2012 CENSA Catalana de Ingenieria, S.A. lleva a cabo la entrega del “Proyecto
constructivo. Acondicionamiento y mejora de la red de distribucién del riego de la
Comunidad de Regantes de la Presa de Colomers. TM de Colomers, Jafre, Verges, La
Tallada de Emporda, Ulla, Torroella de Montgri, Bellcaire d'Emporda y Albons (Baix
Emporda), L'Escala y Viladamat (Alt Emporda)” de clave TR-10020.

La obra de Modernizacién de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes Presa
de Colomers en los términos municipales de Albons, Bellcaire, L'Escala, La Tallada d’Emporda,
Torroella de Montgri, Verges y Viladamat (Girona), fue declarada de Interés General, tal y como
recoge el Boletin Oficial del Estado (BOE), Numero 176, de 23 de julio de 2022.

El proyecto recoge las medidas que se consideran en el EIA, en el cual se detalla “cada una de las
medidas establecidas, sin embargo, una vez finalizado el tramite de evaluaciéon ante la
administracion debera valorarse si deben incluirse nuevas medidas o no, dando lugar a la version
final del proyecto.

2 OBIJETO DEL PROYECTO

El objetivo general del proyecto es disefiar una red de tuberias a presidén que distribuya el agua a
las diferentes parcelas de riego.

Para ello, se construird una toma en la tuberia de Colomers existente, una estacion de bombeo
gue impulse el agua a una balsa elevada de regulacién, desde la que partiran las tuberias
mencionadas.

A su vez, se construird una pequena balsa de pie, una instalacion fotovoltaica para reducir los
costes energéticos, las instalaciones necesarias de media y baja tensién y un telecontrol.

3 PROMOTOR

El promotor de este proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. (a
partir de este momento, SEIASA), provista de CIF n2 A-82.535.303, con domicilio social en la calle
José Abascal n2 4, 62 planta, 28003 Madrid.

El beneficiario de las actuaciones contempladas en el presente proyecto es la Comunidad de
Regantes Presa de Colomers domiciliada, Calle de Verges, 13.

4 SITUACION ACTUAL

La superficie total afectada por la modernizacién planteada en el presente proyecto es de
2.247,6407 ha pertenecientes a los TT.MM de Albons, Bellcaire D’Emporda, L'Escala, La Tallada
d’Emporda, Torroella de Montgri, Verges y Viladamat (Girona).

Sin embargo, las infraestructuras generales como toma, balsas, bombeos y tuberias principales
se han disefado y calculado para una superficie de 2.418,66 ha. En la superficie diferencial, no se
han presupuestado las tuberias secundarias, hidrantes, tomas y terciarias y el resto, pero si todas
las partes comunes antes mencionadas. Si en el futuro se conectan, tan solo habra que instalar
las tuberias, hidrantes y tomas.

De acuerdo con la resolucidn del 15 de febrero de 2018 de la Agencia Catalana del Agua, la
concesion actual para la Comunidad de Regantes Presa de Colomers es de 37,50 hm? de agua
para una superficie de 3.500 ha, estableciendo un consumo medio de 9.310 m3/hay afio. Para la
superficie beneficiada por la modernizacion, de 2.418,66 ha, esto equivale a 22.517.724,6 m3/afio
de agua antes de la modernizacién.

5 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

Aplicando la alternativa de cultivos prevista, y al eliminarse las pérdidas de agua en la red de
distribucién y aumentando la eficiencia de riego al adoptar el riego por aspersién o por goteo en
toda la Comunidad de Regantes, la demanda media bruta prevista en el disefio del presente
proyecto de modernizacién, definida en el Estudio agrondmico es de 6.780,93 m3/ha y afio. Para
las 2.418,66 ha beneficiadas por la modernizacidn, se consumiran un total de 16.396.296,85
m3/afio de agua.

Una vez realizadas las actuaciones de modernizaciéon proyectadas, se ahorran 6.121.427,75
m3/afio. Esto supone un ahorro del 27,1% respecto a la situacién antes de la modernizacién.

En adicién, ante los escenarios de cambio climdtico de reduccidn de la disponibilidad hidrica y
aumento de frecuencia de los episodios de sequia, el proyecto mejora la eficiencia en el uso del
agua mediante el entubamiento de la red de distribucién del agua, que consistente actualmente
mayoritariamente en una red de acequias de tierra y hormigdn. Para la presurizacién de la red de
riego se van a construir dos balsas que, en adicidn a aportar la presién necesaria, también actuan
como balsas de regulacion, permitiendo la acumulacién de agua para facilitar su administraciéon
durante los periodos de sequia.
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La disminucidn en el consumo de agua en 6,12 hm3/afio, y la adopcién de medidas para combatir
los efectos de la sequia al optimizar la distribucion del agua en la Comunidad de Regantes,
justifican el cumplimiento del principio DNSH en los presentes objetivos de adaptacion al cambio
climatico vy a la utilizacién y proteccién sostenible de los recursos hidricos y marinos.

Por ello, se contribuye sustancialmente a alcanzar estos objetivos, a la vez que no se causa ningun
perjuicio significativo al resto de objetivos medioambientales.

La finalidad principal del Proyecto es disponer en la zona de riego de un sistema de reparto con
distribucién a la demanda, entregando el agua en hidrante. Tras el analisis técnico-econémico de
las diferentes alternativas que se detallan en el documento del Estudio de Alternativas, recogido
en el Anejo n? 4 del presente Proyecto Técnico, se establece una red de riego, definiéndose como
norma general una presion no inferior a 35 m.c.a., después de hidrante y en ultima instancia de
25 m.c.a. en el aspersor mas desfavorable.

Las consecuencias inmediatas seran:

- Incremento en la eficiencia de distribucion

- Mejora de la gestion de la zona regable y control del agua de riego.

- La disminucién de la ldamina aplicada por cada riego.

- Incremento en la flexibilidad y garantia de suministro.

- La disminuciéon de las pérdidas de fertilizantes por lixiviacion, lo que implicard que la
contaminacién de acuiferos y rios se reducird notablemente debido al control de los
lixiviados, tanto de fertilizantes como de fitosanitarios.

6 DIVISION DE LAS ACTUACIONES Y FINANCIACION DE LAS OBRAS

El presente proyecto general “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES PRESA DE COLOMERS. TORROELLA DE MONTGRI (GIRONA)”, el cual contempla la
modernizacién del regadio referidos para dicha Comunidad de Regantes, serd particionado en
distintas fases constructivas. De esta particién, la cual se realizard en funcion del promotor de
cada una de ellas (SEIASA — CCRR Presa de Colomers), se extraerdan sendos proyectos
constructivos, de tal manera que se asegure el funcionamiento integral en la zona regable.

El proyecto de la FASE |, financiado por la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias,
S.A. (SEIASA) a través del «Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios»
incluido en el «Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia de la Economia Espafiola
(PRTR)»: este proyecto queda totalmente englobado dentro del proyecto integral y sera
financiado por fondos PRTR. Tanto en el Estudio de Impacto Ambiental como el Proyecto integral
de la modernizacién se han tenido en cuenta escrupulosamente los requerimientos del
mecanismo PRTR.

El proyecto de la FASE Il, serd financiado por la propia Comunidad de Regantes Presa de Colomers.

El reparto de las actuaciones a considerar en cada proyecto atendera escrupulosamente al
articulo 7 Compatibilidad con el régimen de ayudas de Estado y prevencién de la doble
financiacion, de la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema
de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, con el fin de garantizar la
ausencia de doble financiacion.

Los capitulos que se encuentran comprendidos dentro de la Fase | son:

- Obra de toma y conexion tuberia general a Balsa Baja.
- Estacién de bombeo.

- Instalacion parcial del Parque Solar Fotovoltaico (sin los mddulos).
- Impulsién.

- Balsa Elevada.

- Red de Riego (Red Primaria, conexion hasta hidrante).
- Baja Tension.

- Telecontrol y Automatizacion.

- Medidas Ambientales.

- Gestién de Residuos.

- Seguridad y Salud.

- Control de Calidad.

- Sefializacion PRTR.

Los capitulos que se encuentran comprendidos dentro de la Fase Il son:

- Balsa Baja.
- Moddulos fotovoltaicos de la instalacion fotovoltaica.
- Red de Riego (Redes Terciarias, conexién desde hidrante a finca particular).

7 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes propuestas de la
Comunidad de Regantes:

- El agua se obtendrd de la tuberia existente que proviene del azud del rio Ter.

- La capacidad de regulacion de las balsas sera la suficiente para permitir la regulacion del
agua en julio, el mes de maximas necesidades.

- Ubicacion y caracteristicas idéneas que permitan la calificacion de las balsas, segun el
Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las normas técnicas de
seguridad para las presas y sus embalses, dentro de la categoria C, o directamente su no
clasificacién por estar por debajo de los limites definidos en dicho reglamento.

- Laimpermeabilizacion de las balsas se realizard con [dmina plastica.

- El trazado de las redes serd, en la medida de lo posible, paralelo a caminos y acequias
existentes, aunque, al tratarse de una zona de cultivos extensivos, también se ha
buscado la optimizacidn econdmica de los trazados por lo que se han tratado de realizar
alineaciones lo mas cortas posibles entre dos puntos.

- Salvo casos particulares, se reconstruiran todos los taludes eliminados a la hora de
instalar las tuberias. Con ello se pretende mantener operativo el sistema de riego por
gravedad hasta que se haga la nueva instalacién en parcela.

- El sistema de riego propuesto serd a la demanda entre hidrantes con reduccién del
caudal por probabilidades, y a turnos dentro del hidrante cuando estos sean
compartidos. En este caso la mayor parte de los hidrantes son compartidos.

- Todas las explotaciones dispondran de al menos, un hidrante o vélvula hidraulica.
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El resto de los condicionantes de caracter técnico son:

- El caudal ficticio continlo considerado, en funcién de los parametros climaticos de la
zona, de la alternativa de cultivos estudiada, asi como de la propuesta establecida por la
Comunidad de Regantes, serd de 0,68 |I/s y ha, tal y como se detalla en el Anejo n? 3
“Estudio Agrondmico”.

- Los filtros de las tomas de riego, también denominados caza piedras, tendran una malla
con paso de 2 mm adecuadas para riego por aspersion.

- Lavelocidad maxima en las tuberias, como norma general, serd inferior a 2,0 m/s.

- Enlos puntos bajos se disefiaran desagties para facilitar la conservacion de las redes; en
casi todos los casos estardn conectados a cursos de agua ya existentes, plantedndose
sistemas de doble pozo cuando esto no pueda ser posible.

- En determinados puntos de la red de riego se plantearan desaglies con DN igual al de la
tuberia, con un maximo de DN 200, para apertura y arrastre de suciedad con la tuberia
en carga.

- Los cruces sobre la red de carreteras autondmica se haran a medias calzadas.
- El cruce de la tuberia de autovia se hard mediante hinca.

- Los seccionamientos de la red de riego se plantean en superficie, mediante piezas de
caldereria, planchas de hormigdn y vallado de los mismos.

8 INGENIERIA DEL PROYECTO

8.1 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico se encuentra recogido en su correspondiente Anejo 7. Estudio Geotécnico.
Este anejo incluye las diferentes zonas de actuacion:

ZONA 1: Balsa inferior, Estacion de bombeo y parque de placas solares en una parcela adjunta.
ZONA 2: Balsa superior

ZONA 3: Paso de las tuberias bajo las carreteras existentes

ZONA 4: Red de tuberias de impulsidn y distribucién.

A partir de los ensayos realizados en campo se pueden describir los siguientes niveles de
materiales desde el punto de vista geoldgico/geotécnico:

e Unidad O:

Encima de todos los materiales se detectara una unidad 0, asociado a suelos vegetales con
potencias entre 40-60 cm de potencia. Con un espesor medio de 44.50 cm.

e Unidad 1:

La unidad 1 estaria formado por limos arcillosos y arenas limosas, puntualmente con alguna
gravilla de colores marrones.

Desde un punto de vista geomecanico, estos materiales presentan un comportamiento
granulares, con una resistencia y compacidad generalmente floja y muy floja. Se realiza dos sub-

unidades dentro de esta unidad, ya que se detecta un tramo intercalado totalmente saturado
(unidad 1a). De los ensayos de penetracién dinamica DPSH se obtiene con resistencia floja valor
de Nb de medio de 6. El tramo de la unidad 1a, zona saturada, con una densidad y resistencia
muy floja, de Nb medio de 1.

En el sondeo se detecta un valor de resistencia entre 5-9, de media de N=7. De los presiometros
realizados se le puede asociar un valor de presién limite de entre 8.4 y 10.15 bar.

e Unidad 2

La unidad 2 estaria formado por arenas medias y gruesas, arcillas y arcillas con algunas arenas
finas y arenas finas de colores ocres y oscuros negros. Se detectan en todo momento por debajo
de los materiales de la unidad 1, hasta la cota de finalizacidén de todos los ensayos realizados, con
potencias estudiadas de cdbmo minimo de 2.0 metros, aunque se le podrian asociar potencias de
decenas de metros.

Desde un punto de vista geomecanico, estos materiales presentan un comportamiento granular.
De los ensayos de penetracidon dindmica DPSH se obtiene con resistencia media valor de Nb de
medio de 15. En el sondeo se detecta un valor de resistencia de N=21.

e Unidad 3

La unidad 3 estaria formado por limos arenosos vy arcillosos con tramos puntuales con gravas de
coloraciones marrones. En algunas zonas de observa indicios de carbonatacién. Estos materiales
se detectan en la zona elevada, dénde se emplazard la balsa superior.

Desde un punto de vista geomecdnico, estos materiales presentan un comportamiento
generalmente granular, con una resistencia y compacidad generalmente media. De los ensayos
de penetracién dindmica DPSH se obtiene valor de Nb de medio de 11 a 24. De los ensayos SPT
realizados en este nivel se obtiene un valor de N de 25.

e Unidad 4

La unidad 4 estaria formado por una intercalacion de limolitas, lutitas y areniscas con niveles de
gravas cimentadas en matriz limo-arenosa vy arcillosa. Estos materiales presentan colores ocres,
amarillentos, y marrones.

Desde un punto de vista geomecanico, estos materiales presentan un comportamiento
generalmente granular, con una resistencia y compacidad generalmente media. De los ensayos
de penetracién dinamica DPSH se obtiene valor de Nb de medio de 11 a 24. De los ensayos SPT
realizados en este nivel se obtiene un valor de N de 25.

Nivel freatico

En los ensayos realizados en la zona superior, balsa superior y calicata de zanjas de canalizacion
C1, no se detectan presencia de nivel freatico hasta las cotas estudiadas.

En la ZONA 1 de balsa inferior, estacién de bombeo y parque de placas solares, el dia en que se
realizé los trabajos de campo no se detectd presencia de nivel fredtico a 4.0 metros
aproximadamente de la boca de los ensayos. En el sondeo se ha detectado nivel fredtico a la cota
de 3.80 metros, respecto la boca del mismo, por lo tanto, cota z de UTM +9.30 metros.
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En la ZONA 4, en las que se realizan las catas para comprobacién de zanjas para la construccion
de las canalizaciones se detectd presencia de nivel fredtico a diferentes profundidades en casi
todos los ensayos realizados.

No se descarta que el agua pueda estar a cotas superiores en otros periodos del afio.
Permeabilidad

Los valores del coeficiente de permeabilidad (K) asociados a los materiales detectados en el
subsuelo son:

MNivel K (m/s) Tipo material
) - Limos arenosos con alguna gravilla.
Unidad 1 14Ax10° m/s’ o 7 g
Crma
Arenas medias MUSSAs Manrores.
Unidad 2 102 -10* yogries
T Qpa
Unidad 3 10%-10° Alteracion de sustrato subyacenite
i _ Limafitas, lutitas arerscas. Sustrato
Unidad 4 105 - 107° v -

PEOa.

Excavabilidad
Los materiales de la unidad 1, 2, 3, seran facilmente excavables.

Los materiales de la unidad 4, presentaran mas dificultad de excavacién, en general con
excavacién con medos convencionales con poco rendimiento, y siendo puntualmente incluso
necesaria la utilizacion de maquinaria contundente, tipo martillo neumatico.

Conclusiones y recomendaciones

Estacién de bombeo:

Para la construccion de la estacion de bombeo, se prevé excavaciéon de aproximadamente 4.0-
4.50 metros respecto la cota actual (+12.70 metros). Por lo que considerando que el nivel freatico
se detecta entre +9.30 y +8.50 metros, se debe considerar que la estructura quedaria apoyada
entre 1.0-1.20 metros por debajo de la cota de agua. Por lo que se deberd considerar un valor de
subpressién bajo las cimentaciones entre 0.1 y 0.20 kg/cm?2.

A partir de las observaciones se podria valorar la posibilidad de realizar una parte de la excavacion
a cielo abierto, para el tramo mas limo-arenoso los 1.50 metros, mas seco, con pendientes de
2v:3h.

Y posteriormente, la instalacion de elementos de contencidn preliminares, ya sea mediante
pantallas o tablestacas para asegurar la estabilidad de las excavaciones.

Se propone la ejecucion de unos pozos para minimizar el efecto del sifonamiento, durante la
construccion, serd importante trabajar lo mas en seco posible e instalar una capa de gravas de
cdmo minimo 20 cm compactada, seria mds recomendable que tenga entre 20-40 cm,
compactada en dos tongadas, para minimizar el efecto del agua de presién de agua.

Para la cimentacidn central se valorara la opcion de losa, o bien losa combinada con micropilotes.
Balsa inferior

Se recomienda que el apoyo de la balsa inferior esta situado antes de la intercepcidn con el nivel
freatico, por lo que se considera, a nivel de seguridad que no se empotre cémo maximo 2.0-2.50
metros.

La carga de la balsa serd en faja tipo losa, por lo que, se podria considerar que cada metro
excavado se puede considerar una descarga de 0.14 kg/cm2 (considerando un 75% de la carga de
descarga).

La tensidn neta de trabajo (carga de rotura con factor de seguridad incluido), sin la suma de la
descarga considerada, sera de 0.50 Kg/cm?2.

La abertura de los taludes se podra tomar de referencia las recomendaciones anteriores con
pendientes de 2v:3h.

Planta fotovoltaica

Las estructuras de las placas fotovoltaicas se consideran totalmente superficial, y quedara
apoyada en los materiales de la unidad 1.

Para una cimentacion mediante losa de cimentacidon apoyada encima de los materiales de la
unidad 1, se podrdn adoptar tensiones admisibles de:

Qa= 0.50 Kg/cm2 con un factor de seguridad de F=3 incluido.

Los asientos maximos se deben prever para las cargas admisibles anteriores, seran de unos 5.00
cm Los asientos seran inmediatos en el tiempo dados el comportamiento granular de los
materiales detectados.

Balsa superior

La realizacién de la excavacion provocard una descarga variable segun el punto estudiado,
estimandose una descarga de 0.15 kg/cm2, por metro excavado (considerando un 75% de la
descarga producida).

A partir de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales de la unidad 3 y 4
detectados se considera una cimentacion en faja tipo losa apoyada en los materiales existentes,
se podran adoptar tensiones admisibles de:

Qa= 2.0 Kg/cm2 con un factor de seguridad de F=3 incluido

Los asientos maximos previstos para la tension admisible considerada serdn de como maximo
3.00 cm.

Si se realizara un saneo de los materiales de la unidad 3 la tensidn de trabajo podria ser muy
superior.

Red de canalizaciones:

Materiales de la unidad de suelos vegetales y agricolas secos, se recomienda la abertura con
taludes 2:3 (v:h), 302-35¢2,
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Materiales de la unidad 1, tramo seco, formado por limos arcillosos con arenas de colores
marrones, con potencias entre 1.0-2.30 metros de potencia. Para se recomienda la abertura con
taludes 2:1 (v:h), alrededor de 602-659.

Materiales de la unidad 1, tramo humedo (sin nivel freatico), formado por limos arcillosos con
arenas de colores marrones, con potencias de unos 50 cm de potencia. Para se recomienda la
abertura con taludes 1:1 (v:h), alrededor de 459.

Materiales de la unidad 2, formado por arcillas y arenas muy finas ocres y negras, totalmente
saturadas. Se presentan colpasables, y se deberan aportar elementos de sujecion preliminares a
su excavacion dada la presencia de agua.

Materiales de la unidad 3, tramo de alteracién de materiales de sustrato, formado por limos con
arenas arcosicas, con potencias de unos 50cm de potencia. Para se recomienda la abertura con
taludes, sub-verticales 3:1 (v:h), alrededor de 702.

Materiales de la unidad 4, formado por arcillitas y limolitas formado por materiales de sustrato,
con potencias estudiados de hasta 2.50 metros de potencia. Para se recomienda la abertura con
taludes, sub-verticales - verticales 5:1 (v:h), alrededor de 702-80¢9.

8.2 Estudio arqueolodgico

Con el inicio de los tramites para la liberalizacién del “PROYECTO MODERNIZACION EL REGADIO
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES PRESA DE COLOMERS. TORROELLA DE MONTGRI (GIRONA)”
de cargas arqueoldgicas, se ha llevado a cabo la recopilacion de informacién documental y una
prospeccién arqueoldgica superficial, para detectar posibles yacimientos arqueoldgicos o
elementos de patrimonio arquitecténico que pudieran quedar afectados por el proyecto.

El 12 de julio de 2023 se solicita una intervencidn arqueolégica preventiva, siendo autorizada el
18 de julio de 2023 por parte del Servicio del Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico de Girona
a realizar dicha prospeccién.

Entre el 19 al 22 de julio de 2023 se realiza la prospeccién bajo la direccion del arquedlogo Jordi
Merino Serra, que concluye que:

- Como medida correctora de caracter general para la afectacién del patrimonio
arqueoldgico y arquitectdnico, se propondra un seguimiento arqueoldgico de todos los
movimientos de tierras que se efectlen durante la ejecucion del proyecto, con el fin de
controlar y documentar la posible aparicion de yacimientos arqueolégicos no
observables superficialmente.

- Encaso de que aparezca algun resto arqueoldgico o arquitecténico que resulte afectado,
se informara de manera inmediata a la Direccion General del Patrimonio Cultural de la
Generalitat de Catalunya ya la promocidon de las obras, para valorar el hallazgo y la
posible afectacién del proyecto sobre los restos.

Estas medidas se tomaran hasta que el Servicio del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico de
Girona emita una resolucién con las medidas preventivas y correctoras definitivas.

8.3 Ingenieria del disefio
La modernizacién del regadio consiste basicamente en lo siguiente:

o Toma nueva en tuberia existente de Colomer, proveniente del azud del rio Ter.
o Balsa Baja, con volumen aproximado de 30.094 m3 y con cota NAMO 13 msnm

o Tuberia de admision entre balsa baja y Estaciéon de bombeo para admision bombas, S275
JRG2 @ 1.626 de espesor 12,7 mm.

o Balsa elevada con volumen aproximado de 95.026 m3 y con cota NAMO 62 msnm, desde
la que se abastece la red de riego.

o Tuberia de impulsién-distribucion, impulsidn de balsa baja a balsa elevada, y distribucidn
ared de riego, 3.585 m HPCC DN 1400 PN10.

o Edificio de bombeo, con cinco lineas de bombas independientes, con aporte de energia
eléctrica en periodo P6 de la tarifa 6.1TD combinado con energia fotovoltaica
procedente de planta para autoconsumo.

Potencia instalada:
o Bombas Tipo 1: 250 kW
o Bombas Tipo 2: 1.600 kW (4x400kW),

Es decir, una potencia total instalada de 1.850 kW, para una potencia absorbida de 1.518
kW. Abastecido desde la red eléctrica convencional y desde una instalacidn fotovoltaica
propia para su funcionamiento hibrido de 1.782 kWp.

o Redes de riego.

El sistema de riego planteado en las redes de riego sera a la demanda, entre hidrantes, es decir
se podra regar en cualquier momento durante las 24 h/dia. Dentro del hidrante se deberan de
organizar las diferentes parcelas que toman parte del mismo.

o Red deriego, abastecido por gravedad desde la Balsa elevada cota 58-62 msnm, con
una superficie aproximada de 2.215,66 ha.

o Instalaciones eléctricas en Baja Tension.
o Telecontrol.

Los criterios fundamentales para el disefio de la modernizacién son los condicionantes que ya se
han detallado en el apartado n? 7.

8.3.1 Funcionamiento general del sistema.

La tuberia existente de Colomers, no solo abastece a la zona a modernizar, sino también a otros
usuarios, antes y después de la derivacion hasta nuestra estacién de bombeo.

En el funcionamiento del sistema, el agua que llegara a la estaciéon de bombeo, procederd desde
la tuberia de Colomers, aprovechando, de esta forma la piezométrica disponible, en cada
momento, que es variable.

En determinados momentos, en los que la demanda de la estacion de bombeo sea elevada v,
simultdneamente, las demandas de otros usuarios sean, también elevadas, el caudal que se podra
derivar desde la tuberia de Colomsers, aun siendo elevado, puede ser inferior al demandado por



“ N
ol 5 ¥ GOBERNG  MINISTERID a0y s
) GRAT OFEPANA  DEAGRICULTURA FESCA
Financiado por la Unién Europea % (g TALMENTACION ‘

NextGenerationEU

MEMORIA )
PAGINA 10

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES PRESA DE COLOMERS. TORROELLA DE MONTGRI (GIRONA).

la estacién de bombeo, por lo que se necesitara un aporte suplementario, que es que nos dara la
balsa de pie.

Es decir, la balsa de pie, no estd pensada para actuar como normalmente se realiza, absorbiendo
toda el agua de la toma y suministrando toda el agua a la estacién de bombeo. Por el contrario,
actuara solo en muy contadas ocasiones, suministrando una parte del caudal, que no pueda, en
ese momento suministrar la tuberia de Colomers. Su llenado se realizard en momentos de bajo
consumo.

Para ello se ha disefiado un sistema de valvulas reguladoras, la instalacion de transductores de
presidon que mandaran las sefiales correspondientes en continuo a un autémata que dara las
ordenes a las valvulas reguladoras, controlando el caudal que se derivara de la tuberia de
Colomers, garantizando el servicio a los otros usuarios, y el caudal derivado desde la balsa de pie,
para completar, en caso necesario las demandas de la estacién de bombeo, aunque es de esperar,
gue en la mayoria del tiempo, esta caudal sea nulo. Permitiendo, por otro lado el llenado de la
misma.

Una explicacion mas detallada del funcionamiento de las valvulas de regulacién, podemos
consultarlo en el anejo n? 10 “Calculos de la estacién de bombeo”

8.3.2 Captacion en la tuberia existente de Colomers

La captacién del agua para el conjunto de las infraestructuras proyectadas, se realizard en la
tuberia ya existente de Colomers que proviene del azud del rio Ter.

El punto de unidn Sera inmediatamente antes de que la tuberia de Colomes reduzca de HPCC
1600 mm de diametro a HPCC de 1400 mm de diametro.

Para el sistema de llenado de la balsa se ha proyectado una conduccién, que, partiendo desde la
nueva captacion a realizar en la tuberia existente de Colomers que proviene del azud del rio Ter
(de ahora en adelante tuberia existente), desde donde se deriva una tuberia DN1.600, de HPCC
hasta una arqueta de vélvulas, desde donde derivard una tuberia a la balsa baja y otra a la
estacion de bombeo.

La determinacién del caudal a derivar en la Captacién se ha realizado a partir de las necesidades
hidricas de la alternativa de cultivos considerada, calculadas en el Anejo 3 “Estudio Agronédmico”,
asi como en el Anejo 10 “Célculos hidraulicos del bombeo”, teniendo en cuenta, ademas,
proyectos anteriores realizados en la zona, para conocer el caudal maximo circulante por la
tuberia, estando la tuberia disefiada para un caudal maximo de derivacion de 3.600 |/seg y
habiéndose comprobado que dicho caudal puede llegar hasta el punto de derivacion, sin
velocidades altas ni perdidas de carga que lo impidan.

Aunque el caudal maximo de bombeo y las necesidades de agua son inferiores, se ha disefiado la
toma para dicho caudal, con tuberia de 1600 mm de didmetro de HPCC, tal como llega la tuberia
de Colomers.

Para un mayor detalle se puede consultar el plano 4.00 “Obra de toma”

8.3.3 Balsa Baja
La necesidad de la balsa de pie y su funcionalidad ya se ha explicado en apartados anteriores.

Una explicacion mas detallada, asi como su dimensién minima puede consultarse en el anejo n?
14 “ Balsas de regulacién”.

Por otro lado, en el disefio de la misma se han tenido que tener en cuenta diferentes aspectos:

- Capacidad minima.

- Que la cota minima se encuentre por encima del nivel freatico.

- La cota minima no sea excesivamente elevada para no tener que bajar mucho la
estacion de bombeo.

- Que la cota maxima de agua no sea muy elevada, para que pueda llenarse la misma
sin necesidad de que la piezométrica de la derivacion tenga que ser muy elevada.

- Quelostaludes sobre el terreno no sean muy elevado, para que la capacidad portante
del mismo, pueda soportarlo.

El volumen que debera de almacenar la mencionada balsa se determina en funcién del caudal
que proviene de la tuberia existente, siendo variable entre 3.600 y 1.965, y el caudal demandado
por la salida de la estacion de bombeo. Siendo el caudal necesario la diferencia entre el caudal
mas bajo de la tuberia existente y la demanda de la salida del bombeo. Se define un caudal de
2851/s

La capacidad de almacenamiento tedrica diaria para el sistema serd de 24.624 m3/dia. En este
caso se fija un volumen de almacenamiento para esta balsa de 30.094 m3.

Para los cdlculos de estabilidad de los taludes proyectados se han tenido en cuenta los valores
obtenidos en el Estudio Geotécnico realizado en la zona de ubicacién de la balsa y la estacién de
bombeo y que se adjunta al presente proyecto.

Constructivamente debera tenerse en consideracién, ademads de todos los aspectos descritos en
el Anejo n? 14, las consideraciones del Anejo n? 7 “Estudio geotécnico” relativas a sanos para
mejora del apoyo del cimiento del dique.

En relacion a la tramitacion, del registro y clasificacion de la balsa, pudiendo ver todos los calculos
de la balsa en el anejo n? 14 y los detalles constructivos en el dosier de planos propios del
proyecto, podremos concluir que segun el REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, en el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, en su Articulo 367. Obligaciones del titular, se dice que los titulares de presas y
balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse mayor de 100.000 m3, de
titularidad privada o publica, existentes, en construccién o que se vayan a construir, estaran
obligados a solicitar su clasificacion y registro. En este caso la altura maxima del dique de la balsa
es menor de 5 m y la capacidad es menor de 100.000 m3, por lo tanto, no se hace necesaria
clasificacion.

Para un mayor detalle sobre la Balsa baja se pueden consultar los planos del 6.01 al 6.09 “Obra
de toma”
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8.3.4 Estacion de bombeo

Se proyecta la construccidon de una estacion de bombeo, abastecida desde la tuberia existente
directamente y/o desde la balsa baja, para dar suministro a la balsa elevada.

En esta estacién de bombeo, se encuentran los equipos de bombeo que alimenta a la impulsién
desde un colector comun de aspiracién que parte desde la arqueta de valvulas, recibiendo la
tuberia de conexién y la tuberia de toma de fondo de la balsa baja.

Estas infraestructuras estaran alojadas en una nave con pdrticos metdlicos y zapatas aisladas
calculadas para este fin. Los cdlculos estructurales de dicha nave se encuentran reflejados en el
Anejo 15 “Célculos estructurales”.

La ubicacidén de la nave que alberga la estacion de bombeo se encuentra en junto al canal del Rec
del Moli, al noroeste de la Balsa baja.

Para ajustar el funcionamiento a la generacidn fotovoltaica se prevé la instalacién de variadores
de frecuencia en todas las bombas, entrando y saliendo del sistema en funcidn de la generacién
existente. El fraccionamiento previsto en cada bombeo se analiza de forma especifica en el
mencionado anejo n? 10 “Calculos hidraulicos del bombeo”.

Los bombeos se han disefiado con todos los elementos necesarios para asegurar su buen
funcionamiento, asi como su proteccidn frente a eventuales transitorios en las redes de riego
producidos por la posible parada en el funcionamiento de los equipos de bombeo como
consecuencia de la interrupcién en el suministro de energia.

Como elementos se proyecta la instalacidn de un caudalimetro electromagnético en la impulsidn,
lo que permitira controlar el caudal derivado a la balsa elevada, valvulas de retencién de discos
concéntricos, valvulas de mariposa, valvulas de proteccidn frente a transitorios (tipo alivio) y
ventosas automaticas trifuncionales.

En el anejo n? 15 “Célculos Estructurales”, se desarrollan los célculos para el dimensionamiento
y diseno de la edificacion que albergard todos estos elementos.

8.3.4.1 Bombeo a balsa elevada

Se proyectan cinco equipos de bombeo para el bombeo a la balsa elevada, compuesto por 4
bombas de camara partida horizontal con un motor de 400 kW de potencia y una bomba de
camara partida horizontal con un motor de 250 kW. Los equipos estaran activos y comandados
mediante variador de frecuencia.

Tabla 1.- Datos de los equipos de bombeo.

Caudal Bomba 1 Bomba 2 Bomba 3 Bomba 4 Bomba 5
(m3/h) 250 kW 400 kW 400 kW 400 kW 400 kW
Paso 1 300-1.100 Conexion
Paso2 | 1.100-1.800 Desconexién Conexioén
Paso3 | 1.800-3.600 | Desconectada | conectada | Conexion
Paso 4 | 3.600-5400 Desconectada | conectada | Conectada Conexion

Paso 5 5.400-7.200 Desconectada Conectada Conectada Conectada Conexion

Paso 6 7.200-8.300 Conexion Conectada Conectada Conectada Conectad

De este modo la potencia total instalada en el bombeo sera de 1.850 kW.

Las caracteristicas previstas para cada uno de ellos y su funcionalidad pueden consultarse en el
anejo n2 10 “Calculos hidraulicos del bombeo”

Para un mayor detalle sobre la estacién de bombeo se pueden consultar los planos del 7.01 al
7.06.

8.3.5 Tuberia de impulsién a balsa elevada

Se denomina tuberia de impulsién a la encargada de conducir el agua desde la Estacién de
Bombeo hasta la balsa elevada, desde la que se regulard y almacenara el agua correspondiente a
la red de riego. Es importante recalcar que esta infraestructura tendrd las funciones de impulsién
a la balsa elevada, y a la vez, de distribucién de la red de riego.

El trazado previsto para la Impulsion a la balsa elevada estard compuesto por una tuberia con las
siguientes caracteristicas:

e o) o =41 U Lo LSRR 3.585m
I 1V o 1=T T 3SR HPCC 1.400 PN10.
SR V=0 1Y (o - To I £ 4 ORI 0,25 mm
I 0= YU T =Y R RRP 2.250 I/s.

En el anejo n? 10 “Calculos hidraulicos del bombeo” se justifica el caudal de disefio y los calculos
hidraulicos de esta conduccion.

Para un mayor detalle sobre la tuberia de impulsién se pueden consultar los planos 9y 10.

8.3.6 Balsa Elevada

Con la finalidad de poder realizar un almacenamiento y regulacion para poder aprovechar la
energia fotovoltaica disponible en la estacién de bombeo y la posibilidad de elevar agua a una
determinada cota mediante bombas en el periodo tarifario P6 de la tarifa 6.1TD, y que a la vez la
eficiencia sea lo mayor posible en el sistema, se plantea la construccién de una balsa elevada,
gue permitira abastecer por presién a la red de riego.

En este caso se analiza la construccion de la balsa elevada que abastecera de agua a la red de
riego.

El volumen que debera de almacenar la mencionada balsa se determina en base al volumen de
regulaciéon semanal del sistema estableciéndose un caudal de llenado de la balsa de 123
horas/semana y un caudal de salida de la balsa de 24 h/dia para la red de riego, que domina
2.215,66 ha, siendo estos los parametros que determinan el balance de esta infraestructura. No
obstante, se plantea una balsa con una capacidad de regulacién suficiente para atender posibles
problemas de suministro.
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La capacidad de almacenamiento tedrica para un balance semanal con 123 horas de bombeo,
serd de 95.000 m3/dia, adoptdndose finalmente un volumen superior de 95.026,82 m?3.

En relacion a la tramitacion, del registro y clasificacidn de la balsa, pudiendo ver todos los célculos
de la balsa en el anejo n? 14 y los detalles constructivos en el dosier de planos propios del
proyecto, podremos concluir que segin el REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, en el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, no hace necesaria su clasificacion.

Para un mayor detalle sobre la balsa elevada se pueden consultar los planos del 5.01 al 5.11

8.3.7 Red deriego

Se ha partido de la relacidn de propietarios, parcelas y superficies, que se recogen en el anejo n2
1“Listado de beneficiarios”.

Se ha realizado la agrupacion de parcelas en lotes, ajustandolos a superficies adecuadas para la
posterior implantacién tanto de coberturas enterradas. Asimismo, en base a esta distribucion de
fincas se han disefiado los trazados, atendiendo tanto a criterios técnicos como econdmicos y
medioambientales. Ademas, estos trazados han sido validados por la comunidad de regantes.

Se ha definido una Unica zona de riego que sera abastecida desde la balsa elevada.

Para optimizar el bombeo se plantea la construccidn de la balsa elevada que permitan disponer
de agua para el riego las 24 horas del dia, y que el bombeo solo funcione cuando haya
disponibilidad de energia solar o de energia de la red, pero solo en el periodo mas econémico, el
definido como P6 en la tarifa 6.1TD.

En toda la zona se desarrollard una red de tuberias que permitira suministrar agua desde la balsa
de regulacion prevista, de modo que la zona de riego sera abastecida desde su correspondiente
balsa elevada a través de un bombeo.

De esta forma, se proyecta 1 red de riego para dar suministro a las 2.215,66 ha incluidas en la
modernizacién de esta zona:

8.3.7.1 Bases para el calculo de la red

Los caudales para el cdlculo de la red de riego se han establecido de acuerdo con la primera férmula de
CLEMENT para redes de riego a la demanda.

La U (Pq), funcién de la calidad de funcionamiento, toma los siguientes valores:

Tabla 2.- Calidad de Funcionamiento.

N2 DE TOMAS CALIDAD FUNCION. (Pq) U(Pq)
Ne tomas < 5 100
5 <N2tomas< 10 95 1,645
11 < N2tomas < 20 92 1,427
N2 tomas > 21 90 1,282

El sistema de riego serd a la demanda entre hidrantes, y en aquellos hidrantes compartidos, el
riego de parcelas serd a turnos.

Para las redes de presion natural se prevé una duracion diaria de riego de 24 horas diarias con un
rendimiento de la red del 80%.

Las tuberias se han calculado a partir de los caudales reales obtenidos mediante el programa
GESTAR, tal como se recoge en el anejo n2 9 “Cdlculos hidraulicos y mecanicos de la red de riego”.

8.3.7.2 Criterios para la asighacion de hidrantes y caudales

Para conformar las agrupaciones de riego se ha partido de la relacién de propietarios, parcelas y
superficies, que se recogen en el anejo n2 1 “Listado de beneficiarios”. A partir de estas parcelas
se trazan agrupaciones de cultivo en las que se engloban diferentes propietarios para en un
posterior amueblamiento facilitar la instalacién de los sistemas planteados.

Como norma general se han establecido agrupaciones con una superficie dominada superior a 6
ha. Del mismo modo, se establece como tamafo minimo para asignar hidrante una superficie de
3 ha.

La dotacion establecida, considerada suficiente para un manejo adecuado del riego, es de 1,5
I/s*ha. De la misma forma, la dotacién minima a colocar en parcela sera de 12 I/s: Las dotaciones
definitivas establecidas son:

- Para hidrantes CoN SUP S8 Na...uuuueiiii ittt e e e earreee e e e 12 1/s
- Para hidrantes con SUP > 8 ha.....ceeiiiiiicciiiiieeee e Supx1,51/s

8.3.7.3 Metodologia de célculo

Definidas las condiciones de servicio en todos y cada uno de los nodos que componen la red, su
tipologia y, los caudales circulantes en cada tramo, se ha realizado la optimizacion mediante el
programa GESTAR y su mddulo de calculo DIOPCAL, tal y como se recoge en el anejo n29 “Calculos
hidraulicos y mecanicos de la red de riego”.

Los parametros fijados para el desarrollo del proceso de calculo son:

SR O-Y0[o F=1 I (ot d [oi (o W o101 ) 11 0 ¥ [o RO 0,68 1/s ha
S (<Y o Ve [T a1 L= g Y o e (=l T =L R 0,80
- Velocidad minima admiSibDle: ....oeueeeeeeeeiiiiieeeeeee ettt ettt eeeeeeeeaanaaas 0,5 m/s
- Velocidad maxima admisibDle:........uuueeiiiiiiieeeeee e 2,0 m/s
- Materiales:
= Hasta DN K400 MM .titiiiiiiiiiiiiiieeee et e e e s et er e e e e e s e emn e e e e e e e e e s nnnrneeeeeeens PVC
- 500 < DIdMetro <900 MM cooueiiiiiieieiieeeiee ettt aeees PRFV SN10.000
I B 1\ VN 40 = 1Yo Tt 00O R HPCC

En las redes se han disenado valvulas de vaciado en sus puntos mas bajos, en prevision de facilitar
los trabajos en las tareas de reparacion o cualquier otra que pueda requerir el vaciado ocasional
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de las tuberias. Los didmetros de estos elementos se disefian en funcién del volumen de agua a
evacuar en cada punto.

De igual modo, a lo largo de toda la red se colocaran ventosas, en los puntos mads elevados de
ésta, para que realicen sus funciones durante el llenado, vaciado y funcionamiento de la
tuberfa. Estas seran de triple efecto con la finalidad de:

- Eliminar el aire durante el llenado.

- Introducir aire en el vaciado, evitando plegamientos.

- Eliminar aire y gases disueltos, durante el funcionamiento.
Tras estudiar los valores obtenidos, y aunque se podrian haber instalado didmetros de ventosa

menores, para mayor seguridad Unicamente se han instalado ventosas de 3”, 4”7, 6” y 8”. Su
localizacion concreta se detalla en los planos Perfiles longitudinales.

8.3.7.4 Cdlculo mecdanico de las tuberias.

Para el cdlculo mecanico de las tuberias de ha utilizado el programa MECANICO y el software
disponible en la web de ASETUB, en los casos de tuberias de PEAD, PVCy PRFV, asi como calculos
especificos aportados por alguno de los fabricantes de estas tuberias. Los calculos mecanicos de
las tuberias se justifican en el anejo n2 9 “Calculos hidraulicos y mecdanicos de la red de riego”

Para contrarrestar el empuje originado por la presién interna de las tuberias en los puntos
singulares (codos, reducciones, tes, etc.) se prevé la construccion de dados de anclaje, ejecutados
“in situ” con bloques de hormigdn en masa, cuyas dimensiones seran funcién del didmetro
nominal de la tuberia, de la presidon de trabajo y de la geometria de la pieza a proteger. Los
resultados obtenidos en este proceso de dimensionado se adjuntan en el anejo n? 9 “Calculos
hidraulicos y mecanicos de la red de riego”

Para un mayor detalle de las redes se puede consultar los planos del 11.01 al 12.02.

8.3.8 Instalacion en media tension
e CENTRO DE SECCIONAMIENTO

En el presente proyecto se prevé, al inicio de la instalacidn, la instalacién de una envolvente
prefabricada, en la que se instale el centro de seccionamiento, de acceso exclusivo para la
compaiiia a las celdas de linea, y exclusivo para usuario para las celdas de proteccién y medida.
Esta envolvente prefabricada se instalara junto al apoyo de conexién en la LEMT “COLOMERS” 25
kV con una separacion de cinco metros.

El Centro de transformacién contendrd TRES celdas de seccionamiento, UNA de proteccién y UNA
de medida. Las celdas cumplirdn lo establecido en el apartado 8.3.3 del anejo 11, siendo de las
mismas caracteristicas que las celdas de éste.

El edificio prefabricado tendra unas dimensiones exteriores de 4.460 mm de largo x 2.380 mm de
fondo x 3.240 mm de altura, con una altura vista de 2.780 mm.

e LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

En la instalacidn de usuario se prevé la instalacion de linea subterranea en circuito simple entre
el CSy el CT, constituida por 1 terna de cable unipolar de conductor tipo RH5Z1 3x1x240mm?2 Al
18/30 kV. Todo el tramo subterraneo del circuito tendra una longitud de 20 m.

e CENTRO DE TRANSFORMACION

El Centro de transformacion, estara ubicado junto a la estacion de bombeo contendra una celda
de seccionamiento y una de proteccién. Las celdas cumplirdn lo establecido en el apartado 8.2.3
del anejo 11, siendo de las mismas caracteristicas que las celdas de éste.

El Centro de Transformacion se instalard en bano de aceite para una potencia de 1x2.500 kVA
para bombeo y servicios auxiliares a 400 V, con una tensién del primario de 25.000 V y una tensién
secundaria de 400 V, a 50 Hz. Contendra una celda de seccionamiento y una de proteccion
automatica. Las celdas cumplirdn lo establecido en el apartado 8.2.3 Centro de Transformacién
del anejo 11.

El edificio prefabricado cumplira también lo descrito en el apartado 8.2.1 del anejo 11, por tanto,
las dimensiones exteriores seran 6.080 mm de largo x 2.380 mm de fondo x 3.240 mm de altura,
con una altura vista de 2.780 mm. La potencia prevista en el CT > 2.000 kVA, obliga a plantear
ventilacién forzada y techo sobreelevado.

En el Anejo n2 11 “Instalaciones eléctricas de Media Tensidn” se recogen los calculos detallados
de las instalaciones proyectadas.

8.3.9 Instalacion en baja tension

La red eléctrica de baja tensidon que da servicio a los diversos receptores del edificio de bombeo
previsto en proyecto esta constituida por una red trifdsica con neutro. La tensién entre fases es
de 400V para alimentacion de bombas, mientras que el resto de receptores son monofdsicos a
230V o trifasicos a 400V.

Todo esto conduce a una potencia instalada de 1.905,2872 kW repartida entre los distintos usos
como se refleja en el siguiente cuadro:

uso POTENCIA
Fuerza Bombeo 51,2800 kW
Alumbrado Bombeo 4,0072 kW
Bombeo 1.850,0000 kW
TOTAL 1.905,2872 kW

A la hora de la seleccién de los conductores se ha realizado una unificaciéon de sus secciones,
verificando que los factores de dimensionamiento (intensidad admisible y caida de tensién)
cumplen lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T). Esto nos
aportara en la fase de ejecucion de la obra, una mayor agilidad en la realizacién del pedido de
material.

En el Anejo n? 13 “Instalaciones eléctricas. BT y Automatizacién” se recogen los calculos
detallados de las instalaciones proyectadas.
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Para un mayor detalle sobre la baja tensién se puede consultar el plano 7.05.

8.3.10 Instalacion fotovoltaica

La actual situacion del mercado energético conlleva el analisis de fuentes energéticas distintas a
las convencionales. Tras el analisis de las diferentes alternativas se concluye que la alternativa a
desarrollar contemplara el suministro energético para el bombeo a balsas elevadas basado en la
energia solar fotovoltaica, combinada con la energia eléctrica convencional de la red eléctrica en
los periodos donde la energia sea mads barata, periodos P6 de la tarifa 6.1TD, evitando consumir
energia de la red en el resto de periodos.

Se plantea que al menos el volumen equivalente a P2 del volumen del mes de maximas
necesidades, julio, debera ser elevado mediante energia solar fotovoltaica, para lo que se diseia
una instalacién fotovoltaica de 1.782 kWp.

Se prevé la instalacion de 180 strings de 18 mddulos en serie con una potencia unitaria de 550
Wp, instalados sobre estructura fija con una inclinaciéon de 159, orientacion sur.

Para una informacidon mds detalla se puede consultar el anejo 12 “Instalacidon Fotovoltaica” y el
plano 8.

8.3.11 Automatizacion

Taly como se ha descrito con anterioridad en el proyecto se prevé la construccién de una estacién
de bombeo con toda la aparamenta eléctrica, tanto de Media Tensidon como en Baja Tensidn,
para dotarla de suministro eléctrico convencional y fotovoltaico.

Para una adecuada gestién de los equipos a instalar se prevé la automatizacién de las
instalaciones, de forma que todos los elementos o infraestructura que condicionen su
funcionamiento estén comunicados con el bombeo, implantando para ello una serie de
dispositivos y elementos de control y comunicacién tanto en el propio bombeo como en las
infraestructuras a controlar.

De forma general podemos decir que los puntos de control son:

- Estacion de bombeo y todos sus equipos y dispositivos.

- Obra de Toma

- Valvulas reguladoras de abastecimiento de la Estacion de bombeo.
- Balsa Baja

- Balsa Elevada

- Instalacién fotovoltaica

- Centro de Transformacion

Toda esta informacidn sera trasmitida por el telecontrol al Centro de Control de la CR.

Este sistema, ademads, debera permitir la comunicacién bidireccional con el telecontrol, de forma
gue este pueda captar cuanta informacidon sea necesaria, y desde el telecontrol se pueda
consultar, almacenar informacién, o actuar en los horarios de bombeo.

Debera facilitar la programacién anual de las maximas potencias a satisfacer, de acuerdo con la
tarifa contratada, en principio la tarifa 6.1.

Para un mayor detalle sobre la Automatizacién se puede consultar el anejo 13 “Instalaciones
Eléctricas en Baja Tensién y Automatizacién”.

8.3.12 Telecontrol

En el Anejo n2 16 “Telecontrol”, se define el sistema de telecontrol previsto para el control de las
infraestructuras de alta previstas (bombeo, balsas, hidrantes, etc....).

Las principales caracteristicas del telecontrol son:

e Comunicaciones por sistema via Radio, con banda libre.

e Remotas alimentadas por bateria y placa solar fijada en mastil de al menos 4 metros
de altura.

e Todos los equipos de campo serdn IP66.

e Centro de control ubicado en el nucleo urbano de Torroella de Montgri.

e Comunicacién bidireccional entre bombeo, balsas y red de riego para el control de
averias o anomalias en el funcionamiento, y comunicacién permanente con las
balsas de las que depende este bombeo.

Comunicaciones centralizadas en el centro de control. Desde este se visualizara el estado de las
principales infraestructuras. Ademas, debera recopilarse y almacenarse toda la informacién
procedente de la automatizacion del bombeo, pudiéndose visualizar en tiempo real todos los
parametros de los equipos e infraestructuras que dependen de ella (balsas, etc.), y pudiendo
actuar sobre la distribucion horaria y programacién del bombeo.

Desde el Centro de Control deberd poder analizarse el funcionamiento actual y pasado de las
instalaciones, en las diferentes variables, de forma unificada o combinada.

Del mismo modo, el programa de gestion ofrecera una total gestién de la red de riego, con
consultas del estado de todos los hidrantes mediante sindpticos con visualizacidén y tratamiento
de GISy catastral, planificacién riegos, graficos, avisos a moviles de alarmas del sistema y exportar
de la base de datos los consumos de cada agricultor para su facturacion, generacion de facturas
y ficheros bancarios.

Para ello se instalara todo el equipamiento completo para la adecuada gestién (PC, impresora,
software y licencias, servidor, SAl, etc.)

8.4 Superficie objeto del Proyecto

La superficie total afectada por la modernizacidon planteada en el presente proyecto es de
2.247,6407 hay las infraestructuras generales como toma, balsas, bombeos y tuberias principales
se han disefiado y calculado para una superficie de 2.418,66 ha.

En el Anejo n2 1 “Listado de propietarios y superficie afectada” se indica la superficie de la zona
objeto de la actuacidn, con indicacién de los poligonos, parcelas y subparcelas catastrales, asi
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como la superficie y el propietario/a de cada una de ellas. Las cuales corresponden a aquellos
propietarios incluidos en la modernizacién.

8.5 Cartografia y topografia

Para la redaccién del “PROYECTO MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES PRESA DE COLOMERS. TORROELLA DE MONTGRI (GIRONA)” se ha llevado a cabo un
Levantamiento Topografico, en la ubicacién de las obras previstas, que se encuentra detallado en
el Anejo 6 Datos topograficos. Replanteo.

La metodologia empleada ha sido;
Para la toma de puntos con gps se utiliza la red de vértices del ICC de Catalunya

Acceso a los datos en tiempo real se realiza a través del caster NTRIPO, es un protocolo estandar
disefiado para difundir en tiempo real los datos procedentes de los receptores GNSS en internet.
Las correcciones suministradas por esta red son recibidas por los receptores GNSS que disponen
de un cliente NTRIP, consiguiendo las correcciones diferenciales en tiempo real

Los vértices mas cercanos a la obra estan en, VERGES, GARRIGOLES y LA TALLADA.
Sistema de Coordenadas: UTM ETRS89 EPSG: 25831 Huso: 31N de la red GNSS del Gob de
Cataluna.

9 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS

Las principales caracteristicas de la modernizacion del regadio planteada, se adjuntan en el
esquema adjunta para pasar a describirlas a continuacion:

() BOMBEQ (SUM.ELEC.+FV) BALSA ELEVADA

e [NFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

BALSA BAJA

kY
A RED DE RIEGOD

A RED DE RIEGOD
4 RED BOMBEQ

RED 1.B30 kW

A RED DE RIEGC v 1.782 kiWNp

9.1 Captacion tuberia existente

Dentro del capitulo de Obra de tomay llenado, quedardan incluidas todas aquellas infraestructuras
y equipos previstos entre la tuberia existente y la arqueta de valvulas donde se bifurcan dos
tuberias, una hacia la estacién de bombeo y otra a la balsa baja.

9.1.1 Ubicacion

Las coordenadas UTM ETRS89, Huso: 31 que definen su localizacién son las que se indican a
continuacion:

- X=505.811,0155m

- Y=4.657.186,0638 m

A partir de este punto comienza el recorrido de la tuberia de llenado, con una longitud
aproximada de 142 metros hasta la arqueta de valvulas.

9.1.2 Tuberia de llenado a arqueta de valvulas

La captacidn para este proyecto se realiza desde una tuberia ya existente cuya captacion proviene
del rio Ter. Desde la tuberia ya existente, partira la tuberia de llenado del presente proyecto hasta
la arqueta de valvulas, de la que saldra una bifurcacion. Una alimentara la Estacion de Bombeo y
otra la Balsa Baja.

I Y =) €= 4 =1 O USSP PPPPPI HPCC
S T 0] oY [ PRP PN7,5
= DIAMEtro NOMINAL: ..iiiiiee e s 1.600 mm
e o o =4 (UL IR 0 o =Y o - SRR 142 m

9.2 Balsa Baja

La solucidon constructiva propuesta para la construccion de este elemento comprende la
ejecuciéon de un dique perimetral con materiales procedentes de la excavacion adecuadamente
compactados eliminando tanto el material vegetal como los rellenos antrdpicos,
impermeabilizandose mediante lamina de PEAD y geotextil. Las caracteristicas constructivas del
depdsito de regulacion se recogen a continuacién:

- COta de COrONACION: ....eiiieiiieiie ettt 14 msnm
- Cota Maxima Ordinaria de agua (N.A.M.O.): cueeeeeiiiiiieeeeee e, 13 msnm
- Cota Maxima de agua (N.AIMLE.): ettt eanns 13,2 msnm
- ResgUArdo (SOBIE NLAIMLE. )i et e e e e e e e e esanrraeeeeeees 0,8m
- Cotade fondo Media:.....ccccceeviiiiiiiiii 11, msnm
- Calado Mmaximo del agua (NAMO): ...t e e e e e e e e sarrrereeee e 2m
I N1 (U1 e 1< W T [V PR PP 3m

SO Y2 o 101 = o (=N ele ) e 11 T= i [ ] s TR 5m
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- Talud exterior desmonte (H:V) .. e 1:1
- Talud exterior terraplén (H:V): .. e 2:1
L 118 o I 10y =T o To T (o FAY A SRR 2,5:1
- Densidad de compactacion exigida:........ccccovveeeeennnn. 98% del Ensayo Proctor Modificado.
L - o X-To o F-Tc E OO OO RO USRS PO SRUPRRPRRO 30.094 m3

- Drenaje perimetral para control de freatico en fase de construccién y explotacion.

- Movimientos de Tierra en Desmonte: .......ccccccevviiiiiiiiiiiiiiieeee 19.786,7 m3
- Movimientos de Tierra en Terraplén: ......cccceeeeiieeeeiiiiee e 7391,7 m?
- Longitud de COorONACION: ....ccociiiee ettt et e e et e e e sra e e e e e e e e e e eareeeeeenns 519 m

9.2.1 Aliviadero

Para la correcta evacuacion del caudal excedente que se pueda producir se va a proyectar una
obra de fabrica consistente en un aliviadero en el que se tiene en cuenta el caudal que se origina
por precipitacién maxima.

En el caso de caudal excedente que se pueda producir ante una situacion de nivel NAMO en la
balsa se define un sistema de doble seguridad que consiste en dos valvulas sostenedoras de
presion encargadas del apertura y cierre gradual. Este sistema permite que en la situacion mas
desfavorable en la que se produzca de manera simultdnea un mal funcionamiento de los
elementos de bombeo y de que la Balsa Baja esté llena, cerrar el sistema y, por tanto, que el
punto de captacion existente aguas arriba, en la Presa de Colomers, actle como aliviadero.

Debido a esta regulacidn y a que el caudal de entrada estara controlado, no se tiene en cuenta el
caudal de llenado al realizar los calculos para la infraestructura del aliviadero en la Balsa Baja.
Dicho caudal a aliviar por precipitacion maxima es de 354 I/s.

La longitud del labio del aliviadero sera de 3,5 m para una altura de ldmina de agua con una
situacién hipotética maxima de 0,3.

Debido a la cercania del aliviadero con el desagiie y que se encuentran a la misma cota
practicamente, el cdlculo y dimensionado del aliviadero se hace de diferente forma que en la
Balsa Elevada. En este caso, se ha usado el método de calculo de Chezy-Manning para canales no
circulares a cielo abierto

El canal del aliviadero tendrd unas dimensiones de seccidn con geometria cuadrada, de anchos
superficie y de fondo de canal de 2,5 m y una profundidad del canal de 0,6m, en HA-25 armado
de 20 cm de espesor, con doble mallazo de 12 mm de diametro en cuadricula de 0,15x0,15 m

9.2.2 Toma de fondo.

Debido a la morfologia del vaso y las necesidades de abastecimiento a esta infraestructura se la
ha dotado de una toma de fondo que abastecera al bombeo.

La infraestructura de toma de fondo propiamente dicha de la balsa correspondera con el punto
de suministro al bombeo.

Para el dimensionado de la Toma de Fondo, se ha tenido en cuenta el caudal de abastecimiento
al bombeo en la situacién de disefo. En este caso el caudal de cabecera para el funcionamiento
es de 2.250 I/s, tal y como se establece en el Anejo 9.

La Toma de Fondo estara formada por una tuberia de Acero Helicosoldado S235 JRG2 @ 1.626
e=12,7 mm, embebida en una viga de hormigdn armado en el tramo que cruza el dique, con un
régimen de funcionamiento en carga, que unira el fondo de la Balsa con la arqueta de valvulas y
esta con la estacién de bombeo a través de la tuberia de admisién del bombeo. Con una longitud
de 48 m hasta la arqueta de valvulas.

La cota de captacién de la Toma de Fondo sera de 11 msnm.

9.2.3 Desagiie de fondo
La balsa esta dimensionada para que el tiempo maximo de vaciado sea de 24 horas.

Como se ha mencionado anteriormente para el caso de caudal excedente que se pueda producir
ante una situacion de nivel NAMO en la balsa se plantea un doble sistema de seguridad con
vdlvulas sostenedoras de presion.

Por otro lado, con un caudal de bombeo de 2.250 I/s y una capacidad de 30.094 m3 la balsa
qguedaria vaciada en un tiempo menor a las 24 horas exigidas.
9.2.4 Red de drenajes de la balsa

En este caso el enclave elegido para la formacidn del vaso se encuentra en una zona de gravas,
tal y como se detalla en el Anejo 7 “Estudio geotécnico”. Este tipo de materiales hace que la red
de drenajes habitualmente prevista sea inutil puesto que las posibles fugas se infiltran en el
terreno sin posibilidad de ser detectadas por la red de drenes. Atendiendo a lo anterior se
acuerda no prever red de drenajes.

9.2.5 Impermeabilizacién

En la impermeabilizacién de la balsa se pueden diferenciar dos elementos:

Geotextil

En la construccion de la balsa, la capa impermeable constara de una geomembrana. Para proteger
esta membrana contra el punzonamiento y la abrasidén, tanto durante la instalacién como
después de completada, se situard un geotextil de forma adyacente a la geomembrana.

Se elige un geotextil de 200 (g/m?) y una resistencia al punzonamiento de 2350 N.

Lamina impermeabilizante

Lamina impermeabilizante en polietileno de alta densidad (PEAD) de 2,0 mm de espesor.

El anclaje de las laminas en la coronacion se realizara mediante zanja con materiales compactos con
dimensiones acorde a lo definido en planos.
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En cuanto al anclaje de la ldmina a pie de talud, segun los resultados obtenidos del cdlculo, se
instalarian 2 bordillos tipo T3, con un lastre total de 234 kg/m. Como solucién constructiva se
plantea la colocacién de DOS mangas de polietileno rellenas de material granular, con un peso
minimo de 183 kg/m y manga, para un maximo de célculo de 216 kg/m correspondiente a la
situacién mas expuesta.

9.2.6 Coronacion

La anchura de coronacién sera de 5,00 m, considerdndose ésta como la anchura suficiente para
poder transitar por la misma.

En la coronacidn se aplicard una capa de 0,20 m de zahorra natural compactada al 98% PM, con
pendiente al exterior del 2% a fin de que haga la funcién de camino de servicio a lo largo de todo
el perimetro.

9.2.7 Cerramiento

Con el fin de evitar la caida en el interior del vaso de personas o animales se prevé la instalacion
de un cerramiento metalico que englobe la balsa baja, la estaciéon de bombeo y las instalaciones
fotovoltaicas.

Se prevé la instalacién de una valla metalica de simple torsidn, con una altura minima de 2 m,
postes cada 3 m y postes maestros cada 30 m. El diametro del alambre sera de 2,2mm con un
paso de reticula de 50 mm. El anclaje de los postes se realizard mediante dados de hormigén HM-
20, con dimensiones de 0,50 x 0,50 x 0,50 m y un muro de hormigdn continuo de 15 cm que una los
dados de anclaje.

9.2.8 Filtrado

Debido a que la captacién se realiza de una tuberia existente, en la que su inicio ya lleva un filtro,
no se considera necesario instalar un filtro para eliminar las impurezas, dado que el agua debe
venir sin este tipo de elementos.

9.3 Estacion de bombeo

9.3.1 Obra civil

Para poder alojar todos los elementos previstos en esta Estacion de Bombeo se ha previsto la
construccion de una nave de planta rectangular, con unas dimensiones totales de 18 m de luz y
35 m de longitud, con una altura libre de pilar de 6,0 metros.

El planteamiento de la cimentacién ha sido consensuado y validado con los técnicos responsables
del estudio geotécnico, pero cabe destacar que la informacion disponible corresponde a unos
penetros en la zona del edificio, y a un sondeo realizado en las proximidades. Esto hace gue el
planteamiento aqui descrito deba ser objeto de contraste y validacién, o modificacién si fuera
preciso, de forma previa a la construcciéon con datos geotécnicos precisos de la zona de
cimentacidén, siendo para ello imprescindible ampliar la campana geotécnica disponible.

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas del edificio y de los equipos a instalar.

9.3.1.1 Cimentaciény solera

Las necesidades constructivas de este proyecto hacen que parte de los equipos deban instalarse
bajo el nivel del terreno, y que por seguridad y accesibilidad se planteen los equipos de potencia
y control a nivel del terreno. Esta particularidad hace que se plantee que parte de la estructura
apoye sobre un muro ménsula, cuyo perimetro engloba las instalaciones hidrdulicas, y permite
gue los esfuerzos de los pilares sean absorbidos por el muro y transmitidos al terreno en la zona
de apoyo de este, y que la otra parte de los pilares apoyen sobre zapatas aisladas. Para garantizar
un mismo plano de cimentaciéon y minimizar asentamientos diferenciales se plantean la
construccion de pozos de cimentacion aligerados hasta alcanzar la misma cota de cimentacién
que el muro ménsula. Se plantean aligerados para garantizar que no se superan las tensiones
maximas definidas en el estudio geotécnico, en este caso 1 kg/cm?.

Para el dimensionado de las cimentaciones se tiene en consideracion los parametros técnicos del
suelo recogidos en el estudio geotécnico del presente proyecto. En este caso, en el estudio
geotécnico recoge una tensidon maxima que puede transmitirse al terreno de 1 kg/cm?. Ello hace
gue entre las tensiones de la zapata y el peso del pozo de cimentacidon con hormigdn aligerado
no deban superarse las tensiones maximas definidas en el estudio geotécnico para el disefio de
la cimentacion. El hormigdn aligerado permite obtener resistencias estructurales con densidades
a partir de 1.200 y hasta 2.000 Kg/m3, es decir, permite reducir al 50% la densidad del hormigén
normal.

Tras el dimensionado Las zapatas se unifican entre los 2 grupos, aunque en cuanto a profundidad
de las mismas y tipologia de armadura es la misma, empledndose en los dos casos armaduras de
16 mm de diametro cada 12,5 cm, en ambas direcciones y caras de la zapata.

Zapata central

Son las zapatas de los pilares centrales, es decir, de los 5 pdrticos centrales de la nave. Se dispone
un total de 5 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N6, N11, N16,
N21 y N26. Siendo las dimensiones de las zapatas de 225x225x70 cm con armadura de 16 mm
cada 12,5 cm en ambas caras y direcciones

Zapata esquina

Son las zapatas de los pilares de esquina, es decir, de los pilares principales de los pdrticos
extremos. Se dispone un total de 2 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los
nudos: N1y N 31. Siendo las dimensiones de las zapatas de 225x215x70 cm con armadura de 16
mm cada 12,5 cm en ambas caras y direcciones

Todas las zapatas estardn conectadas por una viga de atado de 0,40 x 0,40 m.y 4 @ de 12 mm
longitudinalmente y redondos de atado de @ 8 mm, cada 0,30 metros.

Las placas de anclaje se dividen en dos grupos al igual que las zapatas aisladas, esquina y
centrales. Aunque las dimensiones y caracteristicas entre los centrales y las de esquina son
iguales, en los planos se diferencian tres secciones tipo segun el pilar que recibe cada una.

Para los podrticos centrales y esquina serdn de 350x350x12 mm. Las placas de los pilares hastiales
de 300x300x11 mm.
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Pozos de cimentacion

Se disefian infraestructuras en formas de dado de hormigén, que se ejecutan antes de las zapatas
mediante el uso de hormigdn aligerado.

Las dimensiones de los pozos serdan de 3,75x3,75 m en planta, y una altura de 3,66 m, tanto para
las zapatas de esquina como para las centrales. Lo que supone, considerando una densidad de
1.200 kg/cm2, una carga de 0,44 kg/cm? adicional a las tensiones de las zapatas.

Debido a la baja capacidad del terreno, para estos pozos de cimentacion se usa un hormigén
aligerado, lo que permite cumplir con el 1 kg/cm? exigido por el Estudio Geotécnico

Muro ménsula con pilares en cabeza de muro

Este muro, ademas de las reacciones de los pilares, se vera sometido a un esfuerzo por trafico en
la zona de la explanada equivalente a un trafico medio tipo HT26 (26 tn) para un vehiculo de 2,6
m de ancho y 4 ejes.

A fin de determinar los esfuerzos mas desfavorables, y adoptar el dimensionado 6ptimo, se han
tenido en cuenta los dos supuestos mdas desfavorables a nivel de reacciones de los pilares,
estableciéndose dos casos, caso 1y caso 2.

El muro se dimensiona con el espesor de losa para compensar el empuje por nivel freatico
previsto segln geotécnico, y con un desarrollo igual al 50% del ancho del foso de las bombas,
aunque en realidad la losa sera continua en todo el foso de bombas de forma que los empujes se
veran compensados por los muros opuestos, es decir, los esfuerzos seran mas favorables que los
analizados.

Las dimensiones de estos muros son de una altura de 3,5 m con un espesor de 0,5 m y con un
canto de puntera y talén de 0,76 m.

Muro ménsula sin pilares en cabeza de muro

Tal y como se ha indicado con anterioridad, el muro ménsula previsto para la cimentacion del
muro interior estara sometido a los esfuerzos de las tierras y del trafico previsto HT26.

Los muros ménsula descritos en apartados anteriores, estaran compuestos por una losa de
cimentacién armada, modelizada a modo de zapata continua con un 50% de desarrollo en cada
lado, de la que arrancaran los alzados hasta la cota de apoyo de los pilares.

La losa serd del mismo espesor que la base del muro ménsula, es decir, de 76 cm realizada con
hormigdn HA-25 y con una armadura en ambas direcciones de 20 mm de didmetro cada 20 cm.
Con la realizacion de cortes en la losa frente a la fisuracion.

Esta losa apoyara directamente sobre una capa de 10 cm de HM-20 que permitira colocar de
forma adecuada los encofrados y ferrallas y garantizar los recubrimientos y dimensiones de la
misma. Esta capa estara apoyada sobre la capa granular de 40 cm de grava 20/40, envuelta en
geotextil de 150 gr/m? para minimizar migraciones. Esta capa de HM dispondré de agujeros que
permitirdn que, en caso de problemas en el achique durante la ejecucién de la losa, esta pueda
guedar sumergida por el fredtico y cuando se vuelva a achicar esté todo en su sitio y sea suficiente
con la retirada de lodo con agua a presidn. Para ello se planteara dejar huecos pasantes en la

capa de HM-20, de 50 cm de didmetro cada 4 m? en la losa, para aliviar las presiones que pudieran
surgir del freatico.

9.3.1.2 Estructura

Su estructura estara formada por un pértico de 18 m de luz, en total se colocaran 7 porticos
separados 5,83 m consiguiendo de esta forma una longitud de nave de 35 m aproximadamente.
La estructura de la edificacion se ha decidido realizar mediante perfiles metdlicos, empledandose
estructura metdlica, en la cubierta se instalard un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a
las correas de cubierta mediante tornilleria y cerramientos laterales resueltos mediante fabrica
de bloque prefabricado de hormigdn.

Los pérticos centrales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-330 con cartelas en los dinteles y
HEB-240 en los pilares. Los pdrticos hastiales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-270 y HEB-
220 en los pilares de esquina y HEB-180 en los hastiales. En los siguientes apartados se
presentardn los datos de un pdrtico hastial y del pértico central como elementos representativos
de los calculos realizados para la estructura.

Los pilares centrales y de esquina, cuentan con una ménsula a aproximadamente 4,5 m que sirve

de apoyo para la viga carril del puente grua. Esta viga carril se propone en este proyecto, aunque
se deberd comprobar y ajustar segun las necesidades de la marca comercial de puente grua
finalmente seleccionada. Para las cargas se propone la instalaciéon de un perfil IPE 220. Si que se
consideraran las cargas indicadas en los documentos de puentes grias de una casa comercial
para la capacidad de carga deseada y para la luz de la nave.

Ademas, la estructura cuenta con unos elementos de arriostramiento conformados por perfiles
IPE 160 entre porticos y arriostrados en forma de cruz de San Andrés mediante perfiles circulares
@22. Este arriostrado se presenta en la unidn entre los pdrticos hastiales

Estos perfiles metalicos dispondrdn de dos capas de pintura anticorrosiva o de imprimacion, y de
otra capa de acabado.

9.3.1.3 Cubierta

Las correas de cubierta estaran separadas 1,2 m y seran ejecutadas mediante perfil metalico ZF
200x3,0 mm atornilladas al dintel o a una pletina asociada a la misma y dandoles continuidad en
toda la longitud de la nave mediante una unién rigida entre correas.

La cubierta poseerd vertiente a dos aguas, con una pendiente del 10 % ademas de los obligados
canalones de recogida de pluviales y bajantes. Sera un cerramiento de tipo panel sdndwich, con
un espesor total de 30 mm.

En los laterales se prevé la ejecucién de un peto que enrase con el cerramiento de fabrica previsto
para las paredes.

9.3.1.4 Cerramientos v albaiiileria

En el interior del edificio se espera el apoyo de parte de los elementos de bombeo sobre el terreno,
debiendo realizarse una adecuada base de apoyo, que se prevé realizar para ello una solera de hormigdn.
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Parte de las instalaciones, como pueden ser las oficinas y el almacén, se apoyaran en la solera de
hormigdn a realizar. La solera debera disponer de una adecuada base de apoyo, que se realizard
con material seleccionado compactado al 98% P.M. y con un espesor minimo de 25 cm.

La solera serd de un espesor de 25 cm realizada con hormigén HA-25 y con una armadura en
ambas direcciones de 6 mm de diametro cada 20 cm. Con la realizacion de cortes en la solera
frente a la fisuracion.

En la parte exterior del edificio, y en todo su contorno, se realizard en una anchura de 1 m una
acera realizada con solera de hormigdn con pendiente hacia el exterior. Esta servird para el
transito de peatones y para evacuar el agua a un punto mas alejado de los muros y cimientos de
la edificacidn, para mantener mds sano el edificio.

El edificio dispondrd de un cerramiento lateral realizado con fabrica de bloque de hormigén
prefabricado. Debido a la luz entre pilares y la altura de las fachadas, la fabrica de bloque debera
disponer de piezas especiales de tipo dintel, para disponer zunchos horizontales y verticales en
la fachada que genere una mayor estabilidad frente a acciones laterales.

En la cubierta se instalard un panel sdindwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta
mediante tornilleria.

Ademas de estos elementos la edificacion dispondra de una puerta de acceso para peatones y
para vehiculos de mediano tamafio (4x4 m), una puerta de tamafo mediano de 2,5x1,6 m. Y
dispondra de ventanas y huecos de ventilacion repartidos por el edificio. Ademas de incluir la
instalacidn de extractores de aire para permitir la renovacién del aire del interior.

9.3.2 Equipos de bombeo

Se proyecta la construccidon de una estacién de bombeo, abastecida bien desde la balsa baja, bien
directamente de la obra de toma para dar suministro a la balsa elevada.

En esta estacidon de bombeo, se encuentran los equipos de bombeo que alimentan la impulsiéon
desde un colector comun de aspiracion que parte desde la arqueta de vélvulas.

Como se ha indicado anteriormente, esta edificacién albergara los equipos de bombeo previstos
para la elevacion del agua a través de la tuberia de impulsidén hasta la balsa elevada.

La tuberia de impulsion prevista tendrd dos funciones, por un lado, la de impulsidn en la fase de
bombeo para el llenado de la balsa, y por otra, la de distribucién a la red de riego.

Para ajustar el funcionamiento hibrido de la estacion de bombeo y poder adaptarse el consumo
eléctrico a la generacién fotovoltaica se prevé la instalacién de variadores de frecuencia en todas
las bombas, entrando y saliendo del sistema en funcién de la generacién existente. El
fraccionamiento previsto en cada bombeo se analiza de forma especifica en el mencionado anejo
n2 10 “Calculos hidrdulicos del bombeo”.

Los bombeos se han disefiado con todos los elementos necesarios para asegurar su buen
funcionamiento, asi como su proteccion frente a eventuales transitorios en las redes de riego
producidos por la posible parada en el funcionamiento de los equipos de bombeo como
consecuencia de la interrupcién en el suministro de energia.

Equipos de Bombeo.

Para mejorar las condiciones de funcionamiento del conjunto ante las previsibles variaciones en
la disponibilidad energética y de la demanda de la red se prevé un fraccionamiento del bombeo,
planteandose la instalaciéon de un total de CINCO bombas, 1 Tipo 1y 4 Tipo 2:

- Bomba Tipo 1. 1 bomba de camara partida de 305,55 I/s (1.100 m3/h) a 54,50 m.c.a a
1.561 rpm, con caudal minimo de 152,77 |/s (550 m3/h), accionada mediante variador de
frecuencia solar hibrido de forma que pueda trabajar a 37,5 m.c.a con el mismo caudal, y
a 57,50 m.c.a con algo menos del caudal nominal, y que a su vez sea capaz de trabajar al
menor caudal posible para maximizar el aprovechamiento de la energia fotovoltaica
disponible.

- Bomba Tipo 2. 4 bombas de camara partida de 500,00 |/s (1.800 m3/h) a 54,50 m.c.a, cada
una, con caudal minimo de 320 I/s (1.152 m3/h), accionada mediante variador de
frecuencia solar hibrido de forma que pueda trabajar a 37,5 m.c.a con el mismo caudal, y
a 57,50 m.c.a con algo menos del caudal nominal, y que a su vez sea capaz de trabajar al
menor caudal posible para maximizar el aprovechamiento de la energia fotovoltaica
disponible.

De este modo la potencia total instalada en el bombeo serd de 1x250 kW + 4x400 Kw. La potencia
absorbida total, para todos los equipos en el punto de disefio sera de 1.516,77 kW.

9.3.3 Valvuleria y accesorios
9.3.3.1 General

El colector de admision estara formado por una tuberia de acero de caldereria S275 JR de 10 mm
de espesor y proteccién Epoxy, de diametro 1600 mm. Al inicio de dicho colector, se colocaran
los siguientes elementos:

- 1 Vdélvula de mariposa cuerpo de fundicién nodular, con bridas estandar, eje de acero
inoxidable, lenteja de acero inoxidable, anillo con EPDM, con p.p. de juntas y tornilleria;
presion de trabajo de hasta 16 Atm, para didametro 1.600 mm.

- 1 Carrete telescépico de desmontaje de didmetro nominal de 1.600 mm de acero al
carbono revestido con epoxy.

- 1 Transductor de presién con salida de 4-20 mA, alimentacién 12 a 32 V DC, precision
0,1m.c.a. y rangos de 0-16 m.c.a., con mandmetro con idéntico rango de medida y
precision, precedidos de valvula de seccionamiento tipo bola.

- 4 Ventosa automatica trifuncional de 8” de cuerpo compacto e interior de acero
inoxidable con valvula de compuerta DN 200.

- Accesorios de unién entre tuberias, caldereria y valvuleria.
- La estacion de bombeo no dispondra de filtrado debido a que la captacidn se realiza

desde una tuberia existente, en la que se entiende que el agua vendrd limpia de
impurezas.

Se prevé la instalacidn de un puente grua para una carga de 6,3 t y 18 metros de luz, para facilitar
el montaje y desmontaje de los distintos equipos instalados, en caso de averia.
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9.3.3.2 Impulsion balsa elevada

El colector de aspiracion, de 1600 mm de diametro, se conectara a los cinco grupos motobombas
de camara partida, 4 de 400 kW y 1 de 250 kW cada uno, a través cuatro colectores DN 700 mm
y un colector DN 600 mm tipo S275 JR de 8 mm para el tipo 1 y 6 mm para el tipo 2.

- En cada uno de los cuatro colectores DN 700 que conectan con las cinco motobombas
de 400 kW encontramos: 1 valvula de mariposa DN 700, 1 carrete de desmontaje DN
700 y un cono de reduccién DN 700 — DN 400 que conecta con la motobomba de 400
kW, a continuacion, un cono de ampliacidon de DN 400 — DN 700, 1 valvula de retencion
de discos concéntricos DN 700, 1 carrete de desmontaje DN 700 y 1 vdlvula de mariposa
DN 700.

- Enel colector DN600 que conecta con la motobomba de 250 kW encontramos: 1 valvula
de mariposa DN600, 1 carrete de desmontaje DN600 y un cono de reducciéon DN 600 —
DN 300 que conecta con la motobomba de 160 kW, a continuacion, un cono de
ampliacion de DN250 — DN 600, 1 valvula de retencién de discos concéntricos DN600O, 1
carrete de desmontaje DN 600 y 1 valvula de mariposa DN60O.

- Accesorios de uniéon entre tuberias, caldereria y valvuleria.
Los colectores de salida seran cuatro de DN 700 y uno de DN 600 que conectaran con un colector

de impulsion de DN 1400, que impulsara el agua hasta la Balsa Elevada. En este colector
encontramos los siguientes elementos:

- 3 Ventosa automatica trifuncional de 8” de cuerpo compacto e interior de acero
inoxidable con valvula de compuerta DN 200.

- 1 Carrete telescépico de desmontaje de didmetro nominal de 1400 mm de acero al
carbono revestido con epoxy.

- 1 Vdélvula de mariposa cuerpo de fundicién nodular, con bridas estandar, eje de acero
inoxidable, lenteja de acero inoxidable, anillo con EPDM, con p.p. de juntas y tornilleria;
presién de trabajo de hasta 16 Atm, para diametro 1400 mm.

- 1 Transductor de presion con salida de 4-20 mA, alimentacidén 12 a 32 V DC, precision
0,1m.c.a. y rangos de 0-16 m.c.a., con mandmetro con idéntico rango de medida y
precision, precedidos de valvula de seccionamiento tipo bola.

- Valvula mariposa DN 400

- Carrete de desmontaje DN 400

- Valvula de retencidn de discos concéntricos DN 400

- 1 Vdlvula de alivio rapido DN 250

- 1 Carrete de desmontaje DN 250

- 1 Carrete de desmontaje DN 200

- 1 Vaélvula de compuerta DN 200

- Caudalimetro de ultrasonido DN 1400

- Accesorios de unién entre tuberias, caldereria y valvuleria.

A continuacion, el colector tendra continuidad y tras un cuello de cisne se cambiard a tuberia de
HPCC DN 1400 PN10, dando inicio a la Impulsién a la balsa elevada. A unos pocos metros del inicio
se instalard caudalimetro de ultrasonidos situado dentro de una arqueta en el exterior del edificio
de la Estacién de Bombeo para el control de los caudales bombeados.

Todas las instalaciones descritas anteriormente pueden encontrase en el plano 7.02 “Estacion de
bombeo. Instalaciones”.

9.4 Tuberia de impulsion a la balsa elevada

Tal y como se ha mencionado anteriormente la tuberia de Impulsién servira a su vez como parte
de la infraestructura de distribucidon de la Red de riego. Asi pues, el trazado previsto para la
Impulsién a la balsa elevada estara compuesto por una tuberia con las siguientes caracteristicas:

I 1o o4 U o LR UURPPP 3.585m
N NV o 1= T o - PR HPCCIJE 1.400 PN10.
Sl AU F={0 Y[ - o I {4 PSPPI 0,25 mm

9.5 Balsa elevada

Con la finalidad de poder realizar un almacenamiento y regulacion para poder aprovechar la
energia fotovoltaica disponible en la estacién de bombeo y la posibilidad de elevar agua a una
determinada cota mediante bombas en el periodo tarifario P6 de la tarifa 6.1TD, y que alavez la
eficiencia sea lo mayor posible en el sistema, se plantea la construccion de una balsa elevada,
gue permitira abastecer por presion a la red de riego.

La solucidon constructiva propuesta para la construccion de este elemento comprende la
ejecuciéon de un dique perimetral con materiales procedentes de la excavacidon adecuadamente
compactados eliminando tanto el material vegetal como los rellenos antrdpicos,
impermeabilizandose mediante lamina de PEAD y geotextil. Las caracteristicas constructivas del
depdsito de regulacidn se recogen a continuacién:

BE 000} = W [N o0 ] 0] 0 T= Lol o] 1 NSRRI 63,00
- Cota Maxima Ordinaria de agua (N.A.M.O.): weeeeeeiiiiireeeee e 62,00
- Cota MAxima de agua (N.AIMLE.): e e et rere e 62,3
- Resguardo (SOBIre NLAIMLO.): oottt e e et e e e e e e e e eenanrees 1,00 m
SI 000 =W (= (o] g Ve [o X o s V=T [ - HEr 58,00
- Calado Mmaximo del agua (NAMO): ....ceuie it e e e e earrees 4,00 m
I N1 (VT e [<1 W T [V OO UPURRPPP 5,00 m
S\ o ol o 11 e [ olo] 0] s F=Toi (o] HUURURUR R 5,00 m
- Talud exterior deSMONTE (H:V) . it 1:1

- Talud exterior terraplén (H:V): ... et 2:1
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L 110 o 10y =T o o T  EAY A U RPRR 2,5:1
- Densidad de compactacion exigida:........ccceeeviveennnn. 98% del Ensayo Proctor Modificado.
R - o Y- Yo o F-Tc OO OSSOSO PRSP 95.026,8 m3
- Movimientos de Tierra €n DeSMONTE: ........eeviiiiiiiieiiiieeiee e 90.493 m3
- Movimientos de Tierra en Terraplén: ......ccceeeeeciieeeeciiiee e e 18.584 m3
- Longitud de COrONACION: ....ciiieiiiee ettt e e e s e e e s baee e s s beeeeeenas 724 m

El volumen que debera de almacenar la mencionada balsa se determina en base al volumen de
regulacion semanal del sistema estableciéndose un caudal de llenado de la balsa de 123
horas/semana y un caudal de salida de la balsa de 24 h/dia para la red que domina 2.418,66 ha,
siendo estos los pardmetros que determinan el balance de esta infraestructura.

La capacidad de almacenamiento tedrica diaria para el sistema, serd de 83.205 m3/dia,
adoptandose finalmente un volumen superior para atender posibles fallos de regulacion del
canal, en este caso 95.026,82 m3, lo que suponen casi 1,5 dias de reserva en esta balsa para esta
parte del sistema.

9.5.1 Tuberia de llenado

Para el sistema de llenado de la balsa se ha proyectado una conduccidon en HPCC, cuyas caracteristicas
principales son las siguientes:

I\ =T -1 OO TSSOSO PPTUPRUPRRRPRRRPPON HPCC
I 110] o1 = =T USRS PN10
= DIAMELro NOMINGL: ..ottt e st s e e 1.400 mm
- Longitud tuberia (VEr NOTA) . ...ttt e e et e e e eabe e e e e eata e e e enraeeeennnaeaean 3.585m
- Balsa. Cota foNAO DalSai... ... e 58,00 msnm
= BalSa. NAMO .. ananannnan 62,00 msnm
N = 7= £o3= WO AN 7Y | N 62,3 msnm

NOTA. El dimensionado de esta tuberia se realiza en el Anejo 10 “Calculos hidraulicos del bombeo”.

9.5.2 Aliviadero

Para la correcta evacuacién del caudal excedente que se pueda producir ante una situacion de
nivel NAMO en la balsa y precipitacidn maxima se va a proyectar una obra de fabrica consistente
en un aliviadero. El caudal de disefio serd igual al caudal de entrada mas el agua procedente de
la lluvia, calculado a continuacion.

El caudal de llenado adoptado serd el considerado en la situacién de bombeo, es decir 2.250 I/s.
La longitud del labio del aliviadero serd de 10,00 m para una altura de lamina de agua de 0,3 m.

La arqueta del aliviadero tendra unas dimensiones interiores en planta de 10,0 x 1,0 m y una
altura minima de 1,3 m, en HA-25 armado de 20 cm de espesor, con doble mallazo de 12 mm de
didmetro en cuadricula de 0,15x0,15 m.

La tuberia que evacuard el agua de alivio sera de Acero Helicosoldado $235 JRG2 2x® 610 e=6,4
mm (en el primer tramo bajo el dique) con una longitud de 16,50 m, y PRFV DN600 PN6 hasta el
punto de vertido, con una longitud total de 322,2 m.

El vertido de esta tuberia se realiza en una arqueta de vertido ejecutada en hormigén armado
(HA-25), tal y como se indica en el plano 05.09. En la obra de salida se instalara una reja que evite
la entrada de animales a la balsa a través del aliviadero.

9.5.3 Toma de fondo

La infraestructura de toma de fondo propiamente dicha de la balsa correspondera con el punto
de suministro a la red de riego de este piso.

Para el dimensionado de la Toma de Fondo, se ha tenido en cuenta el caudal que proviene de la
Estacion de Bombeo y el caudal de abastecimiento a la red de riego en la situacidn de disefio. En
este caso el caudal de cabecera para el funcionamiento de la red es 2.411,3 |I/s, tal y como se
establece en el Anejo 9.

La Toma de Fondo estara formada por una tuberia de Acero Helicosoldado S275 JRG2 @ 1.422
e=10,3 mm, embebida en una viga de hormigén armado en el tramo que cruza el dique, con un
régimen de funcionamiento en carga, que unird el fondo de la Balsa con la red de riego. Con una
longitud total hasta el caudalimetro de 55 m.

La cota de captacién de la Toma de Fondo sera de 58,00 msnm.

La valvula principal prevista en esta arqueta sera una valvula de mariposa motorizada DN 1400
alimentada a 24 VDC, mediante paneles solares y baterias. El accionamiento de la misma se
realizard en modo manual, o en automatico a través de un autémata que, con la lectura del
caudalimetro previsto aguas debajo de esta arqueta, y tomando como referencia la lectura del
caudal instantaneo y los incrementos subitos, dara orden de cerrar la valvula. Este mecanismo se
implementa para proteger frente a inundaciones por vaciado de la balsa en momentos de roturas
de las tuberias de la red de riego. El estado de la valvula y la lectura del caudalimetro serd
comunicado al centro de control a través de la remota prevista en la balsa.

9.5.4 Desagiie de fondo

La balsa contara con doble conducto de desagiie de fondo y estar dimensionado para que el
tiempo maximo de vaciado sea de 24 horas.

Atendiendo a este requerimiento se analiza la solucion éptima desde el punto de vista técnico-
econdmico, concluyendo que la toma de fondo se ajustara a las necesidades de la red de riego, y
el desaglie de fondo a las necesidades del vaciado.

Tras el estudio de las diferentes opciones se proyecta una la tuberia del desagiie de fondo, con
una longitud de 114 metros, con cota en punto de vertido 58, es decir con un desnivel de entre
62,4y 35,39 m.

Atendiendo a este desnivel y la cota variacién de la cota de lamina en la balsa se concluye que en
una tuberia @ 600 el vaciado se realizara en un tiempo inferior a las 24 horas fijadas, por tanto,
este serd el diametro elegido para el desagiie de fondo de la balsa.
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Se proyecta una tuberia de Acero Helicosoldado S235 JRG2 @ 610 e=6,4 mm, en el tramo del
interior del dique, embebida en una viga de hormigén armado y un segundo tramo de PRFV DN
600 PN6. Con un total de 133 m de longitud que, partiendo de la balsa, vierta en la tuberia que
proviene del aliviadero, que verterd en la obra de arqueta de vertido. Ver plano 5.08.

9.5.5 Red de drenajes de la balsa

Para el dimensionamiento de las tuberias de drenaje, ante la imposibilidad de conocer los
caudales a drenar, se han realizado varios tanteos con las pendientes disponibles y los didmetros,
eligiendo los considerados suficientes. Se ha supuesto que si el caudal de drenaje de la balsa, es
superior al 5% del caudal de llenado, esta balsa se considera que no es funcional, entendiendo
por caudal de llenado el equivalente a la superficie asignada a esta balsa de regulacién, es decir
2.418,66 ha, por tanto, los drenajes han sido calculados para que entre todos puedan desaguar
este 5%, es decir 112,5 I/s.

La red de drenaje consta de OCHO drenajes principales, cuatro perimetrales y cuatro centrales,
de PVC liso DN 160 que permiten una correcta sectorizacién de la balsa. Estos vierten de forma
individual a la arqueta de control correspondiente, la cual, al ser registrable permite ubicar las
posibles fugas.

Estos drenajes confluyen en un Unico punto junto a la toma de fondo, en la parte interior de la
balsa, para cruzar el dique de la balsa en ocho tuberias, una por cada uno de los drenajes. Una
vez cruzan la balsa, estas descargardn en la arqueta, y desde alli partira el colector de desaglie
compuesto por una tuberia de PVC DN 250 PN10 paralela a la tuberia de desaglie de fondo.

Estos ocho drenajes son capaces de desalojar 117,5 I/s superior a los 112,5 I/s establecidos como
maximo.
9.5.6 Impermeabilizacién

En la impermeabilizacidn de la balsa se pueden diferenciar dos elementos:

Geotextil

En la construccion de la balsa, la capa impermeable constard de una geomembrana. Para proteger
esta membrana contra el punzonamiento y la abrasién, tanto durante la instalacién como
después de completada, se situara un geotextil de forma adyacente a la gecomembrana.

Se elige un geotextil de 250 (g/m?) y una resistencia al punzonamiento de 2850 N.

Lamina impermeabilizante

Lamina impermeabilizante en polietileno de alta densidad (PEAD) de 2,0 mm de espesor.

En coronacién sujecion mediante zanja con materiales compactos, con dimensiones acorde a lo
definido en planos.

A pie de talud, segun los resultados obtenidos del cdlculo, se instalarian 2 bordillos tipo T3, con
un lastre total de 234 kg/m. Como solucion constructiva se plantea la colocacién de dos mangas
de polietileno rellenas de material granular, con un peso minimo de 183 kg/m y manga, para un
maximo de calculo de 230,64 kg/m correspondiente a la situacién mas expuesta

9.5.7 Coronacion

La anchura de coronacién sera de 5,00 m, considerdndose ésta como la anchura suficiente para
poder transitar por la misma.

En la coronacién se aplicara una capa de 0,20 m de zahorra natural compactada al 98% PM, con
pendiente al exterior del 2% a fin de que haga la funcién de camino de servicio a lo largo de todo
el perimetro.

9.5.8 Cerramiento

Con el fin de evitar la caida en el interior del vaso de personas o animales se prevé la instalacién
de un cerramiento metdlico que englobe la balsa elevada.

Se prevé la instalacién de una valla metalica de simple torsion, con una altura minima de 2 m,
postes cada 3 m y postes maestros cada 30 m. El didmetro del alambre sera de 2,2mm con un
paso de reticula de 50 mm. El anclaje de los postes se realizard mediante dados de hormigén HM-
20, con dimensiones de 0,50 x 0,50 x 0,50 m y un muro de hormigdn continuo de 15 cm que una los
dados de anclaje.

9.6 Red de tuberias y valvuleria

9.6.1 Tipos de tuberias en funcién del tamafio y diametro

En el siguiente esquema se representa los materiales previstos para las tuberias del proyecto en
funcién del diametro:

S & =1 = T 0 L\ I 010 I o] o o P PVC
= 500 < DIAMELro S 900 MM oiieeiiieeieee e e ettt e e e e et teeaareeeeeeeereeeannaaaesaeeeees PRFV SN1000
= DN MQAYOE > 1000....ccciiiiieieieieieieieieieeereeeeeeeeeeeee e e e e seeese s e e e sesssesssesesesssssssssssesssssasssasnnns HPCC
SR ~{=To Y =Yol UL Lo =10 1= 1N 1\ R 1O LT PEAD

9.6.2 Detalles de las zanjas

Las zanjas de las tuberias se proyectan de las dimensiones que se indican en el plano 13.03
“Detalles redes. Secciones tipo”.

En cuanto a los taludes de las zanjas se van a adoptar segun el siguiente criterio:

En base al informe geotécnico disponible, el cual se basa en una serie de catas realizadas en los
terrenos donde van a instalarse las tuberias, se van a establecer unos taludes para las mismas.
Debe de entenderse la adopcion de dicho criterio como dato para la obtencion de cubicaciones
de movimientos de tierras y orientativo a la hora de la ejecucion de las zanjas.

No obstante, durante la ejecucion de las obras, deberan de realizarse los ensayos y pruebas
necesarias para la modificacidn de los taludes propuestos, en funcién del terreno disponible en
cada tramo de tuberia, a fin de obtener la estabilidad de los mismos, tanto desde el punto de
vista ejecutivo, como de seguridad en el trabajo. De esta forma, en obra, puede que sea necesario
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la adopcidn de dos taludes distintos segln la profundidad de la zanja y la variacién de materiales
que se encuentren.

Segln el informe geotécnico se distinguen dos zonas.

En ambas zonas se recomienda en la unidad 0, taludes de 2/3, siendo esta zona la de tierra
vegetal. Dentro de las medidas ambientales ya estd previsto retirarla, acopiarla para después
restituirla sobre el mismo terreno. Por lo que no afecta a los taludes de las zanjas.

Zona A, que solo afecta a parte de la tuberia de impulsién.

Se distinguen dos unidades de terreno, la unidad 1, mas proxima a la superficie y con una
profundidad aproximada de unos 40 centimetros, en la que se recomienda unos taludes de 3/1;
y el resto de zanja, corresponde a la unidad 4, con unos taludes de 5/1.

En esta zona se adopta un talud de la zanja de 4/1, por lo que iremos, en general por el lado de
la seguridad, aunque en la zona cercana al terreno se tenga que adoptar un talud menos tendido,
el cual buena parte se corresponde a la tierra vegetal.

Zona B. Corresponde al resto de la zona regable.

Distingue la unidad 2, en las partes altas de las zanjas con taludes recomendado de 2/1, con
profundidades que varian entre 2,3 y 1,6 metros.

Para aquellas zanjas que tengan profundidades inferiores a los 2 metros, se adopta este talud. No
obstante, hay que recordar que, en ejecucién, puede haber zonas donde deban de adoptarse
taludes mas o menos tendidos.

Por debajo de estas profundidades, con una potencia de unos 0,5 metros, sin haber llegado a la
capa freatica y dentro de la unidad 2, debido a la saturacién de los materiales, recomienda taludes
1/1.

Por otro lado, debajo de la unidad 2, se encuentra la unidad 3, donde es necesario adoptar
medidas de sujecion, dada la presencia de agua.

Adoptamos, a nivel de mediciones y recomendaciones de zanjas, para aquellas, cuya profundidad
sea superior a los 2 metros, un talud de 1/1, sabiendo que, en parte de ella, podran adoptarse,
en obra taludes mas tendidos.

Finalmente, cuando la profundidad de las zanjas baje de los 2 metros, deberd de preverse
medidas de entibo y agotamiento, con las bombas de achique necesarias.

Para las conducciones de HPCC se prevé una cama de apoyo de la tuberia para evitar problemas
de asentamientos no deseados, que estard compuesta por una capa de grava 20/40 mm de 20
cm de espesor. Posteriormente se procederad realizar un arrifonado de la tuberia, también con
grava 20/40 mm, hasta una altura delimitada por el angulo definido de 1202 detallado en la
seccion tipo para este tipo de tuberia (Plano 13.03 “Secciones Tipo”), un relleno con material
seleccionado compactado al 95 % del Proctor Normal con material procedente de la excavacién
10 cm por encima de la clave superior de la tuberia y posteriormente un relleno ordinario hasta
la cota del terreno.

Para las conducciones de PRFV se prevé una cama de apoyo de la tuberia para evitar problemas
de asentamientos no deseados, que estard compuesta por una capa de grava 20/40 mm de 15
cm de espesor. Posteriormente se procedera a cubrir totalmente la tuberia, también con grava
20/40 mm, hasta 10 cm por encima de la clave superior de la tuberia (Plano 13.03 “Secciones
Tipo”), un relleno con material seleccionado compactado al 95 % del Proctor Normal con material
procedente de la excavacion 30 cm por encima del relleno de grava y posteriormente un relleno
ordinario hasta la cota del terreno.

Para las conducciones de PVC de la red primaria hasta DN 400 y PEAD de la red secundaria,
inferior o igual a 200 mm se prevé una cama de apoyo de la tuberia para evitar problemas de
asentamientos no deseados, que estara compuesta por una capa de grava 20/40 mm de 15 cm
de espesor. Posteriormente se realizara un relleno con material seleccionado compactado al 95
% del Proctor Normal con material procedente de la excavaciéon 30 cm por encima de la clave
superior de la tuberia y posteriormente un relleno ordinario hasta la cota del terreno.

Por las zanjas proyectadas van a llegar a instalarse hasta 2 tuberias, manteniendo las distancias
minimas entre ellas que son necesarias para su correcta instalaciéon, 0,4 m para tuberias con
didametros inferiores a 500 mm y 0,6 m para tuberias con didmetros iguales o superiores, tal y
como queda recogido en la tabla del plano 13.03. “Secciones tipo”. En el caso de que coincidan
tres o mas tuberias de la infraestructura primaria en un mismo tramo, se ejecutaran de forma
gue las dos de mayor didmetro vayan en una zanja, y gue la tercera se ejecute en una zanja
paralela, a una distancia aproximada de 5 metros del borde exterior de la tuberia de la otra zanja,
y sin salirse de la afeccidn prevista.

9.6.3 Valvuleria

Al inicio de algunos ramales, se instalara una valvula de corte. Dichas valvulas seran valvulas de
mariposa con reductor manual y la presion nominal que se establece en los planos y del didmetro
de la tuberia correspondiente.

En la obra existiran dos tipos tipo de seccionamientos.

Las véalvulas de seccionamiento seran valvulas de mariposa de eje centrado y de acero inoxidable
para valvulas de didmetro igual o superior a DN 400. Las valvulas se dispondran en plataformas
aéreas.

Todas las valvulas iran instaladas en superficie, mediante cuellos de cisne de caldereria, losas de
hormigodn y vallado perimetral, de las mismas.

9.6.4 Caldereria
La caldereria tendra las caracteristicas que se detallan en el plano correspondiente:

- Construidas en acero al carbono A-42-B con bridas de Acero al Carbono ST-275-JR, segun
DIN 2576-PN10 o DIN 2502-PN 16.
- Soldaduras realizadas bajo Procedimiento Homologado, segun cédigo ASME-Seccion IX.

- Elacabado serd a base de granallado de superficies hasta rugosidad SA 2,5 segin Norma
SIS-05-5900. Recubrimiento de pintura de polvo Epoxy-POLIESTER color AZUL RAL-5015
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200 micras de espesor medio de pelicula polimerizada. Polimerizada en Horno a 210 2C
de temperatura.

- Las conexiones seran mediante anillo torneado para conexién con junta elastica para el
caso del HPCCy PRFV, y brida fija para el PVC

9.6.5 Ventosas

Se dispondran ventosas metdlicas trifuncionales después de cada valvula de corte de los ramales,
asi como en los puntos elevados tal y como se indica en los planos de planta y perfil longitudinal.

Las ventosas se proyectan con las siguientes caracteristicas:

Conocido el caudal a expulsar y considerando una presién de llenado relativamente alta, por
ejemplo, 0,28 bares, para que no existan problemas de expulsién de aire, se han consultado tablas
de obtencién de didmetros en bibliografia técnica especializada. La maxima depresién admitida
es de 1,4 mca en las tuberias plasticas

Tras estudiar los valores obtenidos, y aunque se podrian haber instalado didmetros de ventosa
menores, para mayor seguridad Unicamente se han instalado ventosas de 3”, 4”, 6” y 8”. Su
localizacidn concreta podemos verla en los planos Perfiles longitudinales.

PURGADOR

Para seleccionar el tipo de purgador adecuado hay que tener en cuenta el caudal maximo en la
conduccion (I/s) y la maxima presion de trabajo en (bar). Los purgadores se instalaran
habitualmente en combinacién con una ventosa, aportandole la caracteristica de trifuncional.

9.6.6 Hidrantes

Existirdn dos tipos de hidrantes, hidrantes Unicos e hidrantes compartidos. Todos los hidrantes
gue podemos encontrar son hidrantes con configuracién de baja presién donde se dotan de
elementos que generan baja pérdida de carga.

Los hidrantes constaran de valvula de compuerta, filtro baja pérdida de carga con ventosa, valvula
hidraulica con reductor de presién y limitador de caudal. En el caso de hidrantes individuales, se
instalara también un contador tangencial. En el caso de hidrantes compartidos, la salida, hacia
cada una de las parcelas. Antes se dispondra de dicho contador proporcional, para cada una de
las parcelas.

También se definen los hidrantes para huertos, que son aquellos en los que la mayoria de las
tomas tienen una superficie menor a 1 ha. En estos hidrantes, especiales, se ha decidido no poner
contadores en cada parcela, instaldandose una Unica tuberia ramificada que abastezca a todas las
parcelas y una valvula de corte en cada parcela de 50 mm. Por tanto, el hidrante serd igual que
un hidrante individual y servira la misma unidad de obra

Tanto los hidrantes Unicos como los compartidos constaran de los siguientes elementos:

- Configuracion Baja Pérdida.

e Una vialvula de seccionamiento, tipo compuerta.

e Unfiltro de baja pérdida de carga.

e Una ventosa con valvula de seccionamiento.

e Una valvula hidraulica con limitador de caudal y de presidén, y solenoide para su
accionamiento.

e Contador volumétrico con emisor de pulsos.

e Tomas manométricas, situadas antes y después del filtro baja pérdida carga, vy
después de la valvula hidraulica principal. Estard compuesta por conexién roscada de
%” y valvula de bola del mismo tamafo.

e Toma auxiliar, situadas antes de la valvula de seccionamiento. Estara compuesta por
conexién roscada de 2” y tapdn roscado.

Cada hidrante de agrupacion de fincas, segun figura en el Anejo n2 9 “Calculos hidraulicos y
mecdanicos de la red de riego”, dispone de una valvula hidraulica de diametro acorde a lo
estipulado en las tablas de dicho anejo, capaz de realizar las siguientes operaciones: regulador de
presion y limitador de caudal, asi como una segunda valvula compuerta y un contador para cada
una de las tomas.

Los diametros de los hidrantes en funcion de las superficies y caudales de las agrupaciones seran
los detallados en el Anejo n2 9 “Cdlculos hidraulicos y mecanicos de la red de riego”.
En total se va a proceder a la instalacién de 311 hidrantes en la red de riego

Para hidrantes de 3” y 4”, y los hidrantes compartidos se proyectaran arquetas prefabricadas de
hormigdn de 2,00 x 1,00 x 1,40 m, con acceso mediante puerta de acero galvanizado de doble
hoja.

Para hidrantes de 6” se proyectaran armarios prefabricados de hormigdén 2,50 x 1,50 x 2,20 m m,
con acceso mediante puerta de acero galvanizado de doble hoja.

Para hidrantes de 8” y 8” dobles se proyectaran armarios prefabricados de hormigén de 3,60 x
2,25 x 2,30, con acceso mediante puerta de acero galvanizado de doble hoja.

Para hidrantes compartidos, se proyectaran armarios prefabricados de hormigoén 2,00 x 1,00 x
1,90 m m, con acceso mediante puerta de acero galvanizado de doble hoja

Los armarios incorporardn un sistema de alarma anti-intrusismo.

Los detalles de los elementos anteriormente descritos quedan definidos en los planos n2 13.01.

9.6.7 Valvulas de desagiie

Se proyecta la instalacion de vdlvulas de vaciado de las tuberias en los puntos que se indican en
los planos. Dichas valvulas se proyectan de los siguientes tipos y dimensiones en funcién de los
diametros de las tuberias donde se montan:

DIAMETRO DE LAS VALVULAS DE DESAGUE
DN TUBERIA @ VALVULA (mm.) TIPO
160 150 Compuerta.
200 200 Compuerta.
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250 250 Compuerta
315 300 Compuerta

En la obra existirdn dos tipos de desagties:
- Tipo I. Salida a cauce natural.

Seccionamiento enterrado con accionamiento mediante eje telescépico, relleno de
grava 20/40 y arqueta DN 1000 de tubo machihembrado con tapa de acero galvanizado
en caliente. Tuberia de PVC hasta cauce natural, con seccidn tipo segun planos.

- Tipo Il. Sin salida a cauce natural. Doble pozo.

Ver plano n2 13.02 “Detalles de las redes. Arquetas”.

9.6.8 Obra civil, Arquetas, Anclajes
Se proyectan los siguientes tipos de arquetas:

- Tubos de 1,00 m de didmetro para los desaglies

- Tubos de 0,60 m de didmetro para las ventosas de 2” y 3”
- Tubos de 1,00 m de didmetro para las ventosas de 4” y 6”
- Tubos de 1,50 m de didmetro para las ventosas de 8”

- Arquetas prefabricadas de hormigdén de 2,00 x 1,00 x 1,40 m para hidrantesde 3" y 4",y
los hidrantes compartidos.

- Armarios prefabricados de hormigén 2,50 x 1,50 x 2,20 m para hidrantes de 6”
- Armarios prefabricados de hormigdén de 3,60 x 2,25 x 2,30 para hidrantes de 8” y 8”
dobles

- Armarios prefabricados de hormigén 2,00 x 1,00 x 1,90 m para hidrantes compartidos,
exceptuando

Se proyectaran anclajes en los codos y tes de las tuberias de toda la red de riego, en hormigén
HM-20, y de las dimensiones recogidas en el anejo n? 9 “Calculos hidraulicos y mecanicos de la
red de riego”.

9.6.9 Obras especiales

Las denominadas como “Obra Especial Cruce de Camino” se ejecutardn de dos formas diferentes,
en funcién de que se trate de un cruce de un camino de zahorra, o de un camino asfaltado.

9.6.9.1 Cruce camino

En el caso de que se trate de un cruce en un camino de zahorras, la tuberia de la red de riego
discurrira por el interior de una tuberia de hormigén, de didmetro variable en funcién de la
tuberia de la red de riego, tal y como muestra la tabla del plano n2 18.04. Se rellenarda dicha zanja
con relleno seleccionado compactado al 95% PN, hasta una altura variable, completandose los
ultimos 0,3 m con zahorras compactadas hasta alcanzar la cota del camino.

9.6.9.2 Cruce camino asfaltado

En el caso de que se trate de un cruce en un camino asfaltado o carretera, la tuberia de la red de
riego discurrird por el interior de una tuberia de hormigon, de didametro variable en funciéon de la
tuberia de la red de riego, tal y como muestra la tabla del plano n2 18.04. Se rellenard dicha zanja
con hormigén HM-20 hasta una altura de 0,10 m por encima de la clave superior del tubo de
hormigdn, completdndose con zahorra natural compactada al 98% P.M. hasta los ultimos 0,2 m,
gue se rellenard con hormigén HM-20 hasta alcanzar la cota del camino. Por ultimo, se realizard
un triple tratamiento superficial o aglomerado (Segun el acabado existente).

En el caso de zanjas con dos o mds tuberias, se mantendran todas las caracteristicas de dicha obra
especial, a excepcion de la anchura de la zanja, que se ampliard en 0,6 metros por cada tuberia,
si el diametro de las tuberias es mayor a 400 mm, y en 0,4 metros por cada tuberia, si el diametro
es menor o igual a 400 mm, siendo esta longitud, la separacién entre ambas tuberias.

Si se trata de un tramo del trazado que discurre por el camino, se proyectara una zanja de iguales
dimensiones a la anteriormente descrita, Unicamente elimindndose el tubo de hormigdén
prefabricado y rellendandose toda la zanja con material ordinario compactado al 95% del Proctor
Normal.

En el tramo de cruce se utilizard acero helicosoldado para poder evitar las juntas de unién en el
interior del cruce, teniendo asi, las juntas de unién en el exterior en cada lado del cruce.

9.6.9.3 Cruce de carreteras Autondmicas y autovias

Ademas de las obras especiales enumeradas anteriormente, se prevé la ejecucidon de varios
cruces con tuberias de la red de riego, mediante medias calzadas o hinca, en la red de carreteras
autondmicas, carreteras nacionales y comarcales, concretamente en las carreteras: C-31, C-31a,
Gl-632, GI-6321 y GI-6322.

En el caso de que se trate de un cruce mediante el sistema de medias calzadas, la tuberia de la
red de riego discurrird por el interior de una tuberia de hormigdn, de didmetro variable en funcién
de la tuberia de la red de riego, tal y como muestra la tabla del plano n2 13.05. Se rellenard dicha
zanja con hormigén HM-20 hasta una altura de 0,10 m bajo la rasante de la carretera,
posteriormente se colocard una lamina pldstica y se rematard completando el hormigonado hasta
la cota de rasante. Transcurridas algunas semanas se retirard la capa de 0,10m de hormigény la
lamina plastica y se repondrd el aglomerado.

En el caso de zanjas con dos o mas tuberias, se mantendran todas las caracteristicas de dicha obra
especial, a excepciéon de la anchura de la zanja, que se ampliara en 0,6 metros por cada tuberia,
si el didametro de las tuberias es mayor a 400 mm, y en 0,4 metros por cada tuberia, si el diametro
es menor o igual a 400 mm, siendo esta longitud, la separacidon entre ambas tuberias.

En el caso de que se trate de un cruce mediante el sistema de hincado previo al inicio de la
ejecucidon de las hincas y una vez se haya realizado el reajuste en obra de los trazados de las
tuberias, se debera realizar un estudio geoldgico previo en los puntos donde se vaya a ejecutar la
hinca
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9.6.9.4 Cruces acequias Comunidad de Regantes

Se proyectard el cruce de las acequias de la CR que se atraviesen, identificadas como Obra
Especial Cruce Acequia, apertura de zanja sin romper la acequia actual siempre que sea posible,
instalacién de la tuberia de la red de riego, posterior relleno con grava tipo 20/40 y losa de
hormigdn bajo la acequia existente para garantizar su correcto apoyo.

9.6.9.5 Cruce desagilies

Otra de las obras especiales a definir es el paso bajo desaglie con red de riego, la cual se
contempla mediante tuberia de acero y losa de hormigdn para proteger la tuberia de la red y
posterior proteccién superficial con hormigén en masa.

9.7 Electrificacion Media Tension

En el Anejo 11 “Instalaciones eléctricas Media Tension”, del presente proyecto se detallan los

condicionantes técnicos referentes a las instalaciones eléctricas de media tension.

9.7.1 Linea de Media Tension

Promotor COMUNIDAD DE REGANTES PRESA DE COLOMERS
Término Municipal Tallada D’Emporda (Girona)
Tension de la linea 25 kV

Doble Conversién Aero-Subterranea. Tramo 1:
Longitud tramo | De Apoyo derivacién a CS: 20 m

subterranea LINEA PARTICULAR. Tramo 2:

De CSaCT:130 m

N2 de conductores

fase Uno

Tipo y  seccién | PARTICULAR:
conductores RH5Z1 3x1x240mm? Al 18/30 kV

Doble conversion A/S en apoyo existente de la LEMT “COLOMERS” 25 kV, a

Comienzo linea . . .
Centro de Seccionamiento y medida

Final linea Centro de Transformacion: 1x2.500 kVA

9.7.2 Transformador de potencia

El Centro de transformacion, estard ubicado junto a la estacién de bombeo contendra UNA celda
de seccionamiento y UNA de proteccidn. Las celdas cumpliran lo establecido en el apartado 8.2.3
del anejo 11, siendo de las mismas caracteristicas que las celdas de éste.

El Centro de Transformacidn se instalard en bano de aceite para una potencia de 1x2.500 kVA
para bombeo y servicios auxiliares a 400 V, con una tensidn del primario de 25.000 V y una tensién
secundaria de 400 V, a 50 Hz. Contendra UNA celda de seccionamiento y UNA de proteccion
automatica. Las celdas cumpliran lo establecido en el apartado 8.2.3 Centro de Transformacién
del anejo 11.

El edificio prefabricado cumplira también lo descrito en el apartado 8.2.1 del anejo 11, por tanto,
las dimensiones exteriores seran 6.080 mm de largo x 2.380 mm de fondo x 3.240 mm de altura,
con una altura vista de 2.780 mm. La potencia prevista en el CT > 2.000 kVA, obliga a plantear
ventilacidn forzada y techo sobreelevado.

9.7.3 Instalacion de puesta a tierra
TIERRA DE PROTECCION

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en la envolvente prefabricada se unen a la tierra de proteccidn: envolventes de las
celdas, etc..., asi como la armadura del edificio (si este es prefabricado). No se uniran, las rejillas
y puertas metdlicas del Centro, si son accesibles desde el exterior.

9.7.4 Medidas de proteccion
e PRESCRIPCIONES GENERICAS
Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:

- No seinstalaran aisladores rigidos.

- No se instalaran puentes flojos no aislados por encima de travesafnos o cabecera de los
apoyos.

- No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicidn dominante, por encima de
travesafios o cabecera de apoyos.

- En los apoyos especiales (con puentes, bajantes, seccionadores y fusibles autovalvulas)
los elementos en tensidn no sobrepasaran las cabeceras, crucetas y semicrucetas, y se
aislaran los puentes de unién entre los elementos en tensién.

e MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE COLISION

En ambas infraestructuras se prevé la sefializacidén del trazado mediante el empleo de bandas de
balizamiento de neopreno en “X”, a pesar de que no se atraviesan ninguno de los ambitos
siguientes: cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas migratorias y/o
colonias de nidificacion.

Estas bandas, se ubican en tresbolillo de manera que la separacién efectiva entre una banda y la
siguiente sea como maximo de 10 metros.

e MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE ELECTROCUCION

Como medidas preventivas para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado los
siguientes criterios de disefno:
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Aislamiento: Los postes se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero
nunca rigidos, por ser el que presenta mayor peligrosidad hacia la avifauna.

Distancia entre conductores: La distancia adoptada entre conductores no aislados no sera nunca
inferior a 1,50 m, aunque normalmente serd de 1,75 m. En apoyos de angulo, debido a que la
distancia entre conductores se reduce, deberdn emplearse siempre crucetas de 2,33 m de
separacion entre conductores.

Crucetas: Apoyos fin de linea: Seran apoyos con armado horizontal, en los cuales se aislard un
puente de paso de la fase central. En los de alineacidn, la distancia minima de seguridad entre
cada conductor y las zonas de posada sobre las crucetas o la cabecera del apoyo serd como
minimo de 0,70 m. Los de amarre, especiales, y en general aquellos con aisladores de cadenas de
amarre deberan tener una distancia minima de 0,70 m entre la zona de posada y el punto mas
préoximo en tension. En los de armado de tipo béveda la distancia entre el conductor central y la
base de la béveda no serd inferior a 0,88 m. En los de tresbolillo, canadiense, triangulos provistos
de un semicruceta superior, la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor no sera
inferior a 1,50 m.

Apoyos: Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, derivaciones,
anclajes o fin de linea, se han disefiado de manera que se evite sobrepasar con elementos en
tension las crucetas o semirrectas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se procedera al
aislamiento de los puentes de unidn entre los elementos de tensidn. Se prohibe la instalacién de
puentes flojos no aislados por encima o debajo de travesafios y cabeceras de postes. En cualquier
caso, los puentes flojos estaran completamente aislados (“cable seco o cinta de aislamiento”).

Seccionadores: Queda prohibida la instalacion de seccionadores (unipolares o monomando) e
interruptores con corte al aire, en posicion dominante, por encima de los travesafios o cabeceras
de los apoyos, debiendo estar las fases de conexién aisladas completamente.

9.8 Electrificacidon Baja Tension

Las actuaciones planteadas consisten en la Instalacion Eléctrica de Baja Tensidn que proveera de
suministro eléctrico a las instalaciones y equipos eléctricos proyectados en el TM Bellcaire
d’Emporda (Girona) y su automatizacién. A continuacion, se describen los principales aspectos de
estas instalaciones.

9.8.1 Acometida de Baja Tension

La acometida para cada uno de los trafos estard formada por 10 lineas de 3x240/150 mm? Al
enterradas bajo tubo de D= 225 mm.

Ya en el interior de la sala de cuadros de baja tensién se dispondra de dos cuadros de acometida
del transformador, con las caracteristicas constructivas generales descritas en el punto siguiente,
con interruptor automatico 3000 A regulado a 2890 A tetrapolar con un poder de corte de 50
kA/400V y con sistema de proteccion contra sobretensiones de red y atmosféricas, y analizador
de redes.

9.8.2 Cuadros de control de los motores

Los cuadros de control de las bombas se alimentan directamente desde el cuadro de acometida.
Las caracteristicas de las lineas y la ubicacién prevista de los cuadros en la Sala de Cuadros de
Baja Tension de la Estacidn de Bombeo se puede observar en el plano n? 7.05

Se trata de cuadros metalicos modulares estdndar, con puerta frontal. Los cuadros estan
preparados para la distribucion trifasica a 400 V 50 Hz. La chapa de acero esta convenientemente
tratada y pintada. Contienen todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de
las instalaciones de acuerdo con los planos, esquemas y pliego de condiciones.

Estos cuadros incorporan los elementos de proteccién y maniobra de acuerdo con las potencias
de las alimentaciones y lineas derivadas, adecuadas a su intensidad nominal.

Dispondran de embarrado general de cobre desnudo de alta conductividad, adecuado para
soportar la intensidad de régimen y la corriente de cortocircuito que se especifica en cada caso,
dimensionada de forma que soporte, sin deformaciones, los esfuerzos térmicos y dindmicos
producidos por el maximo cortocircuito que se pudiese presentar.

En el frontal de estos cuadros, se montaran los selectores, pulsadores, elementos de seializacién
y elementos necesarios para el funcionamiento manual de cada una de las bombas.

Se ha previsto cuadros independientes para cada uno de los equipos para poder adaptar la
instalaciéon al ritmo del desarrollo del regadio proyectado. De esta manera los cuadros
proyectados son los siguientes:

- 4 cuadros de control de motor de 400 kW con interruptor Ill de 800A 70kA a 400V, con
proteccién diferencial asociada y variador de frecuencia de 160 kW.

- 1 cuadro de control de motor de 250 kW con interruptor Il de 630A 70kA a 400V, con
proteccién diferencial asociada y variador de frecuencia de 200 kW.

- Como se ha indicado en diferentes puntos de la presente memoria, se plantea el
funcionamiento de todos los equipos con variador de frecuencia para poder adaptar la
demanda de potencia a la generacion fotovoltaica.

- Para el caso del funcionamiento del trafo en vacio del bombeo se prevé la instalacién de
una bateria de condensadores de 125 kVAr, con contactor, inductancia y temporizador.
9.8.3 Cuadro de servicios auxiliares 400/230V
El cuadro de servicios auxiliares se alimenta desde el cuadro de acometida general.

El cuadro de servicios auxiliares serd metdlico de tipo modular. La chapa de acero estard
convenientemente tratada y pintada. Contendra todos los elementos necesarios para el correcto
funcionamiento de las instalaciones de acuerdo con los planos, esquemas y pliego de condiciones.

Este cuadro incorpora los elementos de proteccidn y maniobra de acuerdo con las potencias de
las alimentaciones y lineas derivadas, adecuadas a su intensidad nominal.

Dispondran de embarrado general de cobre desnudo de alta conductividad, adecuado para
soportar la intensidad de régimen y la corriente de cortocircuito que se especifica en cada caso,
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dimensionada de forma que soporte, sin deformaciones, los esfuerzos térmicos y dinamicos
producidos por el maximo cortocircuito que se pudiese presentar.

Este cuadro incorpora los elementos de arranque, proteccién y maniobra de los elementos
auxiliares de la estacion de bombeo, valvulas de mariposa, resistencias de caldeo, ventiladores,
climatizacién, puente grua etc. Asi como la alimentacién al cuadro de automatismos, segun se
puede observar en el esquema unifilar. La relacién de equipos y lineas auxiliares con su potencia
prevista, se puede observar los planos y en el Anejo n? 13 “Instalaciones eléctricas. BT vy
Automatizacion”.

En el frontal de este cuadro se montaran los selectores, pulsadores, elementos de sefializacién y
elementos necesarios para el funcionamiento manual de los servicios auxiliares de las
instalaciones.

El cuadro de control se situard junto al cuadro de Servicios Auxiliares, que incorporard el
autémata con sus mddulos de entradas y salidas, mdédulos de comunicaciéon y elementos
auxiliares necesarios para el correcto funcionamiento automatico de la estacién de bombeo y el
PC.

9.8.4 Conductores y canalizacion de cables

Los conductores seran de cobre, del tipo RZ1 o RV-K 0,6/1KV, con aislamiento nominal de 1000V
para los cuadros y los equipos, y tipo ZZ-F/H1Z2Z72-K 0,6/1kV para las cadenas fotovoltaicas.

Se respetaran los radios de curvatura de los conductores, prescritos por los fabricantes.

Todos los materiales utilizados seran del tipo no propagador de llama.

Los sistemas de proteccién y conduccion de los cableados proyectados son:

- Los conductores que alimentan los cuadros, para su correcta distribucion irdn colocados
por el zocalo bajo los cuadros, y cuando atraviese perpendicularmente la sala de cuadros
por canal revisable.

- Los conductores que daran suministro a las bombas, fuerza SSAA y los conductores de
instrumentacién y control iran alojados y protegidos bajo tubo de PVC corrugado y
bandeja no perforada (una para alimentacién de las bombas, otra para fuerza SSAA, otra
para instrumentacién y otra para iluminacion y extraccién). Al salir de la bandeja para
dar conexion a cada motor de las bombas se protegerdn con un cajéon de chapa
galvanizada de 3 mm de espesor, en forma de prisma rectangular vacio de 0,2x0, 2x1,5,
con sellado de material plastico o cartucho entre la base y el suelo, y racor de acero con
tubo galvanizado en curvatura en la parte superior hasta la conexién.

- Los conductores que daran suministro a la iluminacién de la sala de bombas, a la
iluminacion exterior, bases de enchufes trifasicos de la sala de bombas y extractores,
irdn en una bandeja no perforada colocada horizontalmente y sujeta a la estructura de
la Estacion de bombeo.

- Los conductores que alimenta la iluminacién de la sala de cuadros y sala de control, asi
como los conductores que da suministro a los enchufes monofdsicos e iluminacién de
emergencia, irdn colocados sujetos a la pared bajo tubo.

9.8.5 Proteccion contra contactos Directos e Indirectos

Segln la instruccidn ITC-BT-24 se ha previsto el aislamiento de las partes activas de la instalacién
mediante aislamientos apropiados, funciona o doble aislamiento, conservando sus caracteristicas
iniciales en el tiempo que limiten la corriente de contacto a un valor inferior a 1 mA.

El sistema de proteccidn contra contactos indirectos escogido es mediante la puesta a neutro de
las masas y utilizando interruptores diferenciales que protejan la instalacién en conjunto, segun
la Instruccién ITC-BT-24. Con tal fin, en su origen de los circuitos han instalados interruptores de
corte omnipolar y deberan soportar las 10.000 maniobras de vida util.

Como proteccién general de seguridad de las instalaciones se ha previsto un transformador
toroidal en el retorno del neutro.

Los defectos que pudieran presentarse en los conductores, ya sea por sobrecargas o por
cortocircuitos, estan protegidos mediante interruptores automaticos magnetotérmicos o fusibles
de calibre adecuado a la intensidad maxima admisible del conductor.

El poder de corte de los interruptores automaticos y cartuchos fusibles esta dimensionado de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacién.

9.8.6 Caidas de tensiones admisibles

Para los circuitos de fuerza se admitiran caidas maximas de tension del 5% mientras que para los
receptores de alumbrado la caida maxima asumible sera del 3%.

En el caso particular de la instalacidn fotovoltaica, las caidas maximas de tensidn asumibles para
el tramo comprendido entre los mddulos fotovoltaicos y el inversor sera del 1,5%.

9.8.7 Instalaciones de puesta a tierra

Emplearemos un minimo de 4 picas en hilera, unidas entre si por un conductor de cobre desnudo
de 50 mm? de seccidn. Las dimensiones de las picas serdn 14 mm de didmetro y longitud no
inferior a 2 metros. La profundidad minima a la que debera alojarse el electrodo es de 0,50
metros. Deberemos seguir afiadiendo tantas picas sean necesarias hasta garantizar que cualquier
masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24V. Estas mediciones se deberan
realizar a continuacion de la caja de seccionamiento.

La puesta a tierra se hara segun lo que dispone la instruccién Técnica ITC-BT-18 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

En el caso particular del campo fotovoltaico debera existir un sistema de tierras de proteccion y
otro de servicio. La red de tierras del campo fotovoltaico debera tener una configuracién
denominada “flotante”. Este tipo de configuracidn consiste en el que ninguna de las partes activas
eléctricamente esté puesta a tierra, mientras que los componentes metalicos de la instalacion si
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estaran conectados a tierra (marcos, soportes, cajas de conexién DC, caja del interruptor principal
e inversor).

En la imagen se muestra la configuracién de generador flotante y masas a tierra.

+
! —
Masa
Metalica
- ~u
_T_ Masa
Tierra de Metalica

proteccion

En este tipo de configuracion existe la tierra de proteccion a la cual se deben conectar todas las
masas metdlicas del sistema, asi como los dispositivos de proteccidn frente a sobretensiones. En
este tipo de conexidn toda la red de corriente continua del generador fotovoltaico se encuentra
aislada de tierra.

9.8.8 Illuminacion

El alumbrado en la Estacion de Bombeo va a contar de luminarias Led estancas de 47 W instalados
en la sala de bombeo, y focos Led de 104 W instaladas en el exterior.

La alimentacién de las luminarias led se hara a 230V, tensidn que obtendremos entre Fase y
Neutro. Las luminarias de led cumplen el grado de proteccién IP65.

En el plano “Instalaciones”, se detallan los puntos de iluminacidn de las estaciones de bombeo.
Los conductores a emplear se detallan en los esquemas unifilares. El nivel de aislamiento del
conductor debera tener la designacién RV-K 0’6/1KV, ya que se prevé la existencia de humedad.
9.8.9 Ventilacion

Para la ventilacidn de la sala de bombas se propone la instalacidén de un sistema de ventilacién
para extraccion forzada mediante 9 extractores murales helicoidal con motor incorporado, con
una capacidad de extraccion de 6.300 m3/h cada uno.

9.8.10 Potencia instalada y a contratar

En este proyecto contemplamos una instalacion en baja tensién, concretamente la instalacion de
baja tension de la estacién de bombeo.

La demanda energética por parte de todos los equipos de bombeo es totalmente trifasica a 400V,
mientras que el resto de receptores son monofasicos a 230V o trifasicos a 400V.

Se realizara reparto equitativo en cuanto a consumo, a la hora de conectar los receptores
monofdasicos, tratando de conseguir un reparto de cargas lo mas equilibrado posible. Aunque los

embarrados seran comunes se plantea una distribucién de cargas equitativas en cada uno de los
dos trafos de modo que cada uno de ellos suministrara potencia a una parte de la instalacion, de
este modo se simplifica el embarrado.

La potencia total instalada corresponde a los siguientes consumos:

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

- Potencia total instalada:

BOMBA 1 250000 W
BOMBA 2 400000 W
BOMBA 3 400000 W
BOMBA 4 400000 W
BOMBA 5 400000 W
SSAA 55287.2 W

TOTAL.... 1905287.25 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4007.2
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1901280
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 2500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6129.6

- Potencia Fase S (W): 6045.6

- Potencia Fase T (W): 6582

Todo esto conduce a una potencia instalada de 1.905,2872 kW repartida entre los distintos usos
como se refleja en el siguiente cuadro:

uUso POTENCIA
Fuerza Bombeo 51,2800 kW
Alumbrado Bombeo 4,0072 kW
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Bombeo 1.850,0000 kW

TOTAL 1.905,2872 kW

En el caso de la instalacion de la Estacion de Bombeo, se considera un factor de simultaneidad de
1 para el alumbrado y 0,8 para fuerza, podran funcionar un maximo de 5 bombas a la vez
(coincidiendo con el suministro eléctrico procedente de la red), y se afiade un 25% de la potencia
de la bomba mayor.

Con estas consideraciones, la potencia transportada es la siguiente: 1.625,0312 kW. En caso de
considerar el 100% de la potencia instalada, 1.905,2872 kW.

Tomando un factor de potencia de 0,9 (razonable en estas instalaciones), para la potencia
transportada indicada con anterioridad, se obtiene la siguiente potencia aparente: 1.805,59 kVA.
En caso del 100% de la potencia, este valor se incrementa hasta los 2.116,99 kVA.

Para ello se dispondra de un trafo de 1x2.500 kVA de 25/0,40 kV.

9.9 Instalacion Fotovoltaica

Se ha una proyectado una instalacion fotovoltaica de 1.782 kWp que permita bombear el agua
hasta la balsa elevada en tantas horas como haya disponibilidad para esta zona, permitiendo
reducir asi el coste energético total.

Se plantea una instalacién solar fija, orientada al sur con inclinacién de 159 respecto a la
horizontal, con mddulos fotovoltaicos monocristalinos de 550 Wp agrupados en cadenas de 18
ud, con un total de 3.240 mddulos. Los mddulos se dispondran en estructura de acero galvanizado
biapoyada.

Los equipos de bombeo estaran accionados por variadores de frecuencia hibridos especiales para
bombeo fotovoltaico, y permitira el suministro mediante CC (fotovoltaica) y CA (red eléctrica).

Tras el analisis de la distribucién del campo fotovoltaico se determina agrupar entre 8 y 10
string/cadenas/ramas en una misma caja de continua, dependiendo de la morfologia de parcela,
dando lugar a 21 agrupamientos, es decir 2 cajas de continua. Desde cada una de estas cajas de
continua se deberd tender cableado hasta la Caja de Capo de nivel 2 (CC2), y desde esta hasta la
acometida CC del bombeo, debiéndose justificar la secciéon de cable por criterio de maxima
intensidad y de maxima caida de tensién expuestos con anterioridad.

Asimismo, se dispondrd de un sistema automatizado de control de la instalaciéon que los
controlard para garantizar un éptimo funcionamiento.

Esta informacion se justifica y se amplia en el Anejo 12 del presente Proyecto.

9.10 Automatizacion

Las actuaciones planteadas consisten en la definicién de las caracteristicas de la Automatizacion
gue controlara la red de riego del regadio de la CR de Presa Colomers (Girona)

El sistema cuenta con los siguientes elementos:

- Balsa Inferior

- Estacion de Bombeo

- Instalacién fotovoltaica para el suministro al bombeo

- Balsa Elevada

- Centro de Control. Situado en el nucleo urbano de Torroella de Montgri. Sede CR.

9.10.1 Elementos de control y Automatizacion
9.10.1.1 Estacidn de Bombeo

- 1 Control trafo.

- 1 Control bateria condensadores, bateria Trafo vacio

- 1 Motobomba de 250 kW.

- 4 Motobombas de 400 kW.

- 5 Variadores de frecuencia solar hibridos con inductancia de linea y filtro dV/dt incluido.

- 1 Caudalimetro

- 4 Transductores de presion, en admisién e impulsiones.

- 1 Bomba de achique de 5,2 kW.

- 1 Finales de carrera NC, valvula alivio activa

- 7 Finales de carrera NC, valvula mariposa Abierta

- 1 Vdélvula mariposa motorizada con A/C y regulacién intermedia y bidireccional
controlada por relés.

- 5 Sensores de intrusismo uno en cada puerta acceso.

- 2 Sensor de termostato para temperatura ambiente edificio (Sala bombas y sala
cuadros).

- 1 Sensores de nivel por presion hidrostatico en Balsa Inferior.

- 1 Boyas indicadora de nivel de maximo en Balsa Inferior.

- 1 Vdélvula mariposa motorizada con A/C y regulacion intermedia y bidireccional
controlada por relés.

- 1 Caudalimetro en obra de toma.

- PC con SCADA para control de la estacion de bombeo y mdédulos remotos.

- Conexién modbus entre equipos variadores y el autdémata.

- Red comunicaciones fotovoltaica.

o En Caja Campo 1 (CC1-x). Dispositivos de medicion de corriente para las series
fotovoltaicas de hasta 8 entradas.

o En Caja Campo 2 (CC2). Swich comunicaciones con todas las CC1-x y los sensores (2
sondas de radiacién, 2 sondas de temperatura en placa y 2 sondas de temperatura
ambiente; en instalaciones fijas).

o Conversor Ethernet a Fibra Optica monomodo 9/125

o Red Ethernet tipo UTP exterior CAT6 con conexion RJ-45 entre CC1-x, sensores y la
cc2.

o Red Fibra Optica 9/125 monomodo entre CC2 y PC bombeo, y Conversor Ethernet a
Fibra Optica monomodo 9/125 y viceversa, y conexién a PLC y PC.

o Suministro eléctrico a equipos de medicion.
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o Ademas, en bombeo se mediran: tensién CCy AC, intensidad CCy AC, potencias, etc...
9.10.1.2 Balsa Elevada

Los equipos instalados previos a la conexidn con la toma de fondo de la balsa serdn los siguientes:

e 1 Caudalimetro
e 1 Sensor de nivel por presion hidrostatico.
e 1 Boya indicadora de nivel de maximo.
e 1 Sensor de intrusismo en puerta acceso
e 1 Transductor de presion.
e 1 Valvula mariposa motorizada con A/C controlada por relés.
e Autdmata con SCADA y pantalla tactil 12”7, representacion real elementos de control, en
cuadro.
9.10.1.3 Balsa Pie

Los equipos instalados previos a la conexidn con la toma de fondo de la balsa serdn los siguientes:

e 1 Caudalimetro

e 1 Sensor de nivel por presion hidrostatico.

e 1 Boya indicadora de nivel de maximo.

e 1 Sensor de intrusismo en puerta acceso

e 2 Transductor de presion.

e 2 Valvula mariposa motorizada REGULADORAS.

e Autdmata con SCADA y pantalla tactil 12”, representacion real elementos de control, en
cuadro.

Se prevé la instalacidn de una remota RADIO con comunicaciéon bidireccional con autémata de
control previsto en este punto, para comunicar y recibir érdenes desde la estacién de bombeo,
es decir, el autdmata del bombeo podra mandar érdenes para accionar los elementos de control
de la toma de fondo de la balsa, y esta a su vez mandarle estados y sefiales de los elementos de
control del bombeo. La comunicacion entre estos dos puntos sera via RADIO, por su parte la
remota de la estacion de bombeo comunicara con el Centro de Control via GPRS.

9.10.2 Sistema de comunicaciones
9.10.2.1 Comunicacién Radio/GRPS

El sistema de comunicacién de los equipos remotos con la estacion de bombeo se realizara
mediante el envio y recepcién de sefiales de RADIO de frecuencia libre. En los equipos remotos
el médulo propuesto lleva integrada la comunicacién via RADIO. Toda la informacién y sefiales
de la instalacidn se concentraran en el Bombeo desde donde se visualizard y gestionara toda la
instalacién. Del mismo modo, entre el Bombeo y el Centro de Control ubicado en la Sede de la CR
existira conexién via GPRS o VPN, desde donde se visualizard y gestionard telematicamente toda
la instalacidon (bombeo, balsas, tomas, red de riego, etc...), almacenando toda la informacién de
las variables de funcionamiento de todas las infraestructuras, siendo para ello imprescindible que

estas sefiales puedan ser visualizadas en tiempo real desde dicha sede y se almacenen
adecuadamente para conservar los historicos de funcionamiento de todas ellas para su analisis.

Las comunicaciones con la unidad maestra (Concentradora) de la estacion de Bombeo, se
realizardn mediante comunicacién Modbus, y se unirdan a una red Modbus interior y se
comunicardn con el PLC que procesara y gestionard las sefiales que le llegan de estos mddulos
remotos via Unidad Maestra.

Este sistema es escalable, ya que la unidad maestra soporta hasta 128 mddulos remotos, para
futuras ampliaciones, con la condicién que los médulos remotos deberan comunicar mediante el
mismo protocolo Modbus.

Dentro de este sistema la unidad maestra actuard como Maestra de las unidades Remotas, y a su
vez como esclava del PLC de la estacion de bombeo.

9.10.2.2 Comunicacion Bus de Campo

En el caso del bombeo para la comunicacion del analizador de redes, variadores y centro de
transformacion, y el PLC, se prevé una red Modbus. En este caso el PLC serd el maestro de la red,
siendo los demas equipos esclavos suyos. Para ello se prevén 2 switches de 8 bocas RJ45 para la
intercomunicacion.

9.10.2.3 Comunicaciéon ETHERNET TCP

Se prevé la instalacidn de una red Ethernet con cable tipo UTP Exterior CAT6, con conexiones RJ-
45 y Switches de conexién, que comunicara:

e El PLC con el PC con el SCADA del edificio de bombeo, y desde estos, y a través de una
comunicacion via GPRS o VPN, comunicara con el Centro de Control, es decir con la sede
de la CR.

e El| sistema de monitorizacidon de sefiales de tensidn e intensidad de las cadenas de
madulos, previsto en las diferentes Cajas de Campo n2 1 (CC1-x), y de los sensores de
temperatura e irradiancia, con la Caja de Campo n? 2 (CC2). Desde este, y a través de
una comunicacién via Fibra Optica monomodo 9/125 enterrada bajo tubo, comunicard
con el PLC y el PC del Bombeo. Usando convertidores de medios PoE 10/100 Base TX a
100 Base-FX para facilitar las conversiones y mantener una alta calidad en las
comunicaciones.

Los Conversores de Medios Power over Ethernet (PoE) conectan de forma transparente cobre a
fibra, al tiempo que proporcionan PoE a dispositivos que cumplan las normas PoE y PoE+. Este
tipo de conversores permitirdn incluso la futura conexién de camaras IP.

Las caracteristicas principales del conversor de medios son:

e Fibra 10/100/1000Base-T a 100/1000Base-X

e Alimentacion IEEE 802.3 PoE & PoE+ PSE

e Compatible con dispositivos PoE antiguos anteriores a la norma

e Puertos de fibra fijos o ranura vacia para SFP Cisco y otros estandar
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e Funciones avanzadas: PD Reset, Fiber redundancy, Smart Link Pass-Through, Fiber Fault
Alert, Auto-MDIX y Loopback

9.11 Telecontrol

Se prevé la instalacion de un sistema que posibilite el telecontrol en alta de apertura y cierre de
hidrantes, lectura de contadores, sensor de intrusismo en arquetas y condiciones de presién de
la red. Basicamente, este Sistema de Telegestidn de regadios estard compuesto por los siguientes
elementos:

1.-Estaciones Remotas
2.-Sistema de Comunicaciones
3.-Sistema de Alimentacion
4.-Centro de Control
5.-Programa de Telegestion

Todos estos elementos actuardn como un conjunto que posibilitard una gestion eficiente de las
instalaciones y un uso mas racional y cémodo del agua.

También se contempla el uso de una aplicaciéon Scada para la telegestion de las instalaciones de
la Estacién de Bombeo, Balsa Baja, Balsa Elevada e instalacion fotovoltaica.

El sistema de comunicaciones previsto sera via radio con frecuencia libre (aunque, sin necesidad
de cambiar de equipo, quedan posibilitados los sistemas mixtos GPRS/Radio o similares).

La alimentacidn de las remotas de campo se prevé por baterias con placas solares sobre soporte
de 3 metros. Ver anejo n2 16 “Telecontrol”

9.12 Proteccion catodica

En el proyecto se prevé la proteccion de todas las tuberias metalicas o con elementos metdlicos
en su composicién (acero helicosoldado y Hormigdn Postesado con Camisa de Chapa y junta
elastica), y en todas aquellas piezas aisladas de caldereria, (AHS, HPCC y PRFV).

Para la proteccidn se utilizaran como electrodos dispersores de corriente, anodos de magnesio
de 4,1 Kg. de peso unitario, con un cable RV 0,6/1 kV de 1 x 6 mm? de seccidn para su conexidn
al cable anddico. Estos anodos iran recubiertos con una capa de mezcla activadora de
aproximadamente 20 Kg/anodo.

Para las piezas especiales aisladas (codos y tes de caldereria), se utilizardn dnodos de magnesio
de 4,1 kg de peso unitario, con un cable de 1 x 6 mm? de seccidn para su conexion a la pieza
especial. Estos anodos irdn recubiertos con una capa de mezcla activadora de aproximadamente
10 Kg/anodo.

La tuberia de Hormigdn Postensado Camisa de Chapa con junta eldstica deberd incorporar
conexiones directamente a la ferralla y elementos metalicos, en los que se puedan conectar
cables que permitan dar continuidad entre los diferentes tubos y piezas especiales a proteger. El
conjunto de anodos dispuesto es el que dara proteccidn al conjunto de la instalacién

9.13 Medidas Ambientales. Mantenimiento de Caudales en Desagiies Naturales

De acuerdo con lo exigido por parte del Organismo de Medioambiente, la Zona donde se realiza
este Proyecto requiere de un mantenimiento de caudales. Al menos, de una altura de agua para
mantener la humedad del suelo y de igual forma la flora y fauna de la zona.

Para ello, las medidas que se han adoptado en este Proyecto, son las de instalar valvulas de nivel
diferencial en los principales desaglies naturales, aprovechando los elementos de desaglie
proyectados en la red de riego.

10 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

10.1 Marco Normativo

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre (B.O.E. n.2 269 de 10 de enero de 1995), de Prevencién
de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (B.0O.E. n.2 27 de 13 de diciembre de 1997), por el
gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. —

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (B.O.E. n.2 256 de 25 de octubre de 1997), por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. —

- Ley54/2003, de 12 de diciembre (B.O.E. n.2 298 de 13 de diciembre de 2003), de reforma
del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (B.O.E. n.2 127 de 29 de mayo de 2006), por el que
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero (B.0O.E. n.2 38 de 13 de febrero de 2008), por el
gue se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

- Real Decreto 244/2019 de 5 de abril por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Ley 54/1997 de 27 de Noviembre del Sector Eléctrico

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

- Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histdrico Espafiol.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

10.2 Estudio de seguridad y salud

En cumplimiento con la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales,
con el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre, el presente Proyecto debe contar, como parte
de la documentacion técnica necesaria, con un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Este Estudio de Seguridad y Salud, incluido como documento n? 5 del presente proyecto,
establece durante la ejecucion de esta obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgo de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Por lo tanto, las indicaciones reflejadas en el citado estudio servirdn para dar unas directrices
basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccidn
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta
la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos
de edificacidn y obras publicas.

10.3 Tramitacion ambiental

En 2021, el Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural de la Generalitat de
Catalunya emite la Resolucién “ACC/....../2021, de declaracié d’impacte ambiental del Projecte
de condicionament i millora de la xarxa de distribucié del reg de la Comunitat de Regants de la
presa de Colomers, promogut i tramitat per la Direccié General de Desenvolupament Rural del
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié, als termes municipals de Colomers,
Jafre, Verges, La Tallada d'Emporda, Ulla, Torroella de Montgri, Bellcaire d'Emporda, Albons,
I'Escala i Viladamat (exp. OTAAGI20120076).” En dicha resolucidn, sobre el proyecto “de
condicionament i millora de la xarxa de distribucié del reg de la Comunitat de Regants de la presa
de Colomers, promogut i tramitat per la Direccid General de Desenvolupament Rural del
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacid, als termes municipals de Colomers,
Jafre, Verges, La Tallada d'Emporda, Ulla, Torroella de Montgri, Bellcaire d'Emporda, Albons,
I'Escala i Viladamat”, se indica “no se prevén efectos sobre ningln factor ambiental sensible para
la alternativa seleccionada que comporten un impacto critico, y dada la capacidad del medio para
acoger el Proyecto, la Oficina Territorial de Accién y Evaluacion Ambiental de Girona propone a
la Direccion General de Politicas Ambientales y Medio Natural formular la declaracion de impacto
ambiental con caracter favorable para la alternativa 2, si se implementan las condiciones
determinadas en el estudio de impacto ambiental y las condiciones adicionales que se establecen
en esta Resolucidn.” Esta DIA se incluye como Apéndice 4 en el Anejo 26 “Estudio de Impacto
Ambiental”.

Las condiciones del proyecto difieren respecto a las de la DIA, ya que en la versiéon del proyecto
para la que se emitio la resolucidn no se contemplaba la construccion de balsas ni de la estacién
fotovoltaica que se incluyen en el presente proyecto para el cual se emite este Estudio de Impacto
Ambiental. Sin embargo, dada la similitud de las actuaciones de mejora de la red de riego y la
misma ubicacidn, se adoptan las medidas propuestas por la DIA que se consideran validas para
las actuaciones a realizar.

La gestion ambiental del Proyecto se ha ceflido a cumplir con la legislacidon vigente en materia de
Proteccion Ambiental, en este caso la Ley 9/2018 de 5 de diciembre por la que se modifica la Ley
21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

El proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental redactado en este momento seran remitidos al
Organo Sustantivo, en este caso, la Direccidon General de Desarrollo Rural, Innovacién y
Formacién Agroalimentaria (Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e
Infraestructuras Rurales), para que dé traslado al Organo Ambiental, en este caso, la Direccidn
General de Calidad y Evaluacién Ambiental, dependiente de la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, para que emita su
pronunciamiento sobre el procedimiento de evaluacion ambiental del proyecto.

Segun el Articulo 7.2.a, Ley 21/2013, este proyecto queda enmarcado dentro del Anexo Il, Grupo
1.c.1 “Proyectos de consolidacién y mejora de regadios en una superficie superior a 100 ha”,
completado con el Articulo 47.2 de la Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por lo que debera ser
sometido a Evaluacion de Impacto Simplificada por parte de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, dependiente de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente del Ministerio
para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

Segun el Articulo 7.1.d, Ley 21/2013, los proyectos que deben ser objeto de una Evaluacién de
Impacto Ambiental Simplificada, pueden ser objeto de una a Evaluacién de Impacto Ambiental
Ordinaria por decisién del Promotor del Proyecto. Atendiendo a las particularidades de la
actuacién, en este caso el Promotor del Proyecto, la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias S.A, y los beneficiarios de las actuaciones, la Comunidad de Regantes de
Presa Colomers, plantea realizar una Evaluacidn de Impacto Ambiental Ordinaria. En este sentido
se desarrolla un Estudio de Impacto Ambiental del proyecto para su tramitacion.

Ver anejo n2 26 Documentacion ambiental.

10.4 Pliego de prescripciones técnicas

Segun informacién referida en Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas de Proyecto.

10.5 Ocupacion y disponibilidad de terrenos. Expropiaciones.

En el presente Proyecto se producirdn algunas afecciones, como son: expropiacién permanente,
debida a la construccidn de infraestructuras; imposicién de servidumbres, en funcién del trazado
de las tuberias; y ocupacién temporal, necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

Las anchuras de trabajo establecidas a cada lado del eje de la tuberia, necesarias para permitir la
ejecuciéon de las obras, varian en funcién del didmetro de la misma, de la orografia y de la
existencia de caminos paralelos al trazado de la conduccion.

En la fase de ejecucidn de las obras puede ser necesario recurrir a expedientes de expropiacion
forzosa. Por este motivo, se detalla en el Anejo n2 19 “Expropiaciones y Servidumbres” la Relacién
de Bienes y Derechos afectados con todas las fincas afectadas por el proyecto.

10.6 Servicios afectados, permisos y licencias.

Para analizar las afecciones de la obra sobre posibles servicios existentes, se han realizado
diversas visitas al emplazamiento de la futura obra y se han mantenido contactos en este sentido
con representantes de la Comunidad de Regantes de Presa de Colomers, entidades autondmicas
implicadas y de las companiias que operan en la zona.
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Los principales servicios que podrian resultar afectados son:

Cruces con carreteras y acequias de riego existentes de la Comunidad de Regantes Presa de
Colomers.

Para cada uno de los cruces debera salvarse la tuberia mediante la ejecucion de una excavacién
controlada para evitar dafos a los servicios existentes.

En el Anejo 20 “Servicios afectados, reposiciones, permisos y licencias” se analizan todas las
afecciones sobre servicios existentes provocadas por la ejecucion de la obra y la posterior
explotacion de la infraestructura.

10.7 Gestion de residuos

En Cumplimiento de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados., por el que
se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicidn, y el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicion. El proyecto incluye un Estudio de Gestién de los residuos de
construccion y demolicion, dicho estudio se incluye en el Anejo n2 22 “Plan de Gestién de
Residuos”.

10.8 Clasificacion del contratista

En base a la siguiente legislacion:

- Ley 9/20017 de Contratos del Sector Publico, publicada en el BOE n2 272 de 09/11/2017

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado
por Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre y publicado en el B.O.E. n? 257 de 26 de
Octubre de 2.001, que modifica las categorias de los grupos y subgrupos para las
clasificaciones

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001

Se propone la siguiente clasificacion del contratista atendiendo a los principales grupos y
subgrupos de obra, y al importe anualizado de dichos subgrupos de obra.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
E. HIDRAULICAS | Subgrupo 7. Obras hidraulicas sin cualificacién especifica 6

Y en relacién a la revision de precios sera preceptivo lo estipulado en el PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS DE LA ADJUDICACION DEL PROYECTO Y EL CONTRATO DE EJECUCION DE LAS
OBRAS.

10.9 Plazo de ejecucion, plan de obra y periodo de garantia

La duracién total de las obras se ha estimado en 18 meses, incluida la puesta en marcha. La
programacion de las obras se detalla en el Anejo n? 17 “Programa de ejecucién de las obras”,
siendo el resumen del mismo el cronograma que se presentan en dicho anejo.

El periodo de garantia de las obras sera de al menos una campaiia de riego, sin perjuicio de lo

contemplado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

10.10Programa de control de calidad

En el anejo n2. 23 “Plan de control de calidad” se ha realizado el plan de control de calidad de la
obra donde se sefalan las unidades de objeto de control, el tipo, la frecuencia y la cantidad de
ensayos a realizar. Se ha elaborado a partir de las partidas de obra presentes en este proyectoy

de sus mediciones.

11 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto constituye una obra completa, entendiéndose por tal la susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones
de que posteriormente pueden ser objeto, y comprender todos y cada uno de los elementos que

son precisos

para la utilizacién de la obra.

12 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO
DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N2 1:
ANEJO N2 2:
ANEJO N2 3:
ANEJO N2 4:
ANEJO N2 5:
ANEJO N2 6:
ANEJO N2 7:
ANEJO N2 8:
ANEJO N2 9:

ANEJO N2 10:
ANEJO N2 11:
ANEJO N2 12:
ANEJO N2 13:
ANEJO N¢ 14:
ANEJO N2 15:
ANEJO N2 16:

ANEJO N2 17

ANEJO N2 18:
ANEJO N2 19:
ANEJO N2 20:
ANEJO N2 21:
ANEJO N2 22:
ANEJO N2 23:

LISTADO DE PROPIETARIOS Y SUPERFICIE AFECTADA
CARACTERISTICAS DE LA OBRA. FICHA TECNICA
ESTUDIO AGRONOMICO

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

ESTUDIO ARQUEOLOGICO

DATOS TOPOGRAFICOS. REPLANTEO

ESTUDIO GEOTECNICO

ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA

CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO
CALCULOS HIDRAULICOS DEL BOMBEO

INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA TENSION

INSTALACION FOTOVOLTAICA

INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y AUTOMATIZACION
BALSAS

CALCULO DE ESTRUCTURAS

TELECONTROL

: PROGRAMACION DE LAS OBRAS

JUSTIFICACION DE PRECIOS

EXPROPIACIONES Y SERVIDUMBRES

SERVICIOS AFECTADOS, REPOSICIONES, PERMISOS Y LICENCIAS
REPORTAJE FOTOGRAFICO

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



= i+ R . AT ) ) )
A et Et: e T\ S€1asad PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES PRESA DE COLOMERS. TORROELLA DE MONTGRI (GIRONA).

NextGenerationEU

MEMORIA

PAGINA 35

ANEJO N¢ 24: PLAN DE PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES

ANEJO N2 25: ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

ANEJO N2 26: DOCUMENTACION AMBIENTAL

ANEJO N2 27: CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

DOCUMENTO N2 2.- PLANOS

No Hojas Nombre de plano

1 1 SITUACION E INDICE DE PLANOS

2 1 EMPLAZAMIENTO

3 1 PLANTA GENERAL OBRAS

4 1 OBRA DE TOMA
5.01 1 BALSA ELEVADA. PLANTA GENERAL DE OBRAS
5.02 1 BALSA ELEVADA. ESTADO ACTUAL
5.03 1 BALSA ELEVADA. DEFINICION GEOMETRICA
5.04 1 BALSA ELEVADA. PLANTA PERFILES

5.05 4 BALSA ELEVADA. PERFILES TRANSVERSALES DIQUE
5.06 4 BALSA ELEVADA. PERFILES TRANSVERSALES FONDO
5.07 1 BALSA ELEVADA. SECCION TIPO

5.08 5 BALSA ELEVADA. OBRA DE TOMA Y TOMA DE FONDO
5.09 2 BALSA ELEVADA. ALIVIADERO

5.10 1 BALSA ELEVADA. RED DE DRENAJE

5.11 3 BALSA ELEVADA. REPOSICION CAMINOS
6.01 1 BALSA BAJA. PLANTA GENERAL DE OBRAS
6.02 1 BALSA BAJA. ESTADO ACTUAL
6.03 1 BALSA BAJA. DEFINICION GEOMETRICA
6.04 1 BALSA BAJA. PLANTA PERFILES
6.05 2 BALSA BAJA. PERFILES TRANSVERSALES DIQUE
6.06 3 BALSA BAJA. PERFILES TRANSVERSALES FONDO
6.07 1 BALSA BAJA. SECCION TIPO
6.08 3 BALSA BAJA. OBRA DE TOMA Y TOMA DE FONDO
6.09 1 BALSA BAJA. ALIVIADERO
7.01 1 ESTACION DE BOMBEO. PLANTA GENERAL

7.02 2 ESTACION DE BOMBEO. INSTALACIONES

7.03 11 ESTACION DE BOMBEO. OBRA CIVIL

7.04 4 ESTACION DE BOMBEO. URBANIZACION

7.05 11 ESTACION DE BOMBEO. BAJA TENSION

7.06 5 ESTACION DE BOMBEO. MEDIA TENSION

8 3 INSTALACION FOTOVOLTAICA

9 3 TUBERIA DE IMPULSION. PLANTA.

10 4 TUBERIA DE IMPULSION PERFIL LONGITUDINAL
11.01 33 AGRUPACIONES DE RIEGO. PLANTA GENERAL

No Hojas Nombre de plano
11.02 96 AGRUPACIONES DE RIEGO. TOMAS Y TERCIARIAS
12.01 99 PLANTA GENERAL DE LA RED
12.02 83 PERFILES LONGITUDINALES DE LA REDES
13.01 4 DETALLES DE LAS REDES. HIDRANTES
13.02 3 DETALLES DE LAS REDES. ARQUETAS
13.03 DETALLES DE LAS REDES. SECCIONES TIPO Pendiente Aprobar
13.04 1 DETALLES DE LAS REDES. CRUCES
13.05 5 DETALLES DE LAS REDES. HINCAS
13.06 1 DETALLES DE LAS REDES. PIEZAS CALDERERIA
13.07 1 DETALLES DE LAS REDES. ANCLAJES
14 1 AMBIENTAL

DOCUMENTO N2 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N¢ 4.- PRESUPUESTO

4.1.- MEDICIONES AUXILIARES

4.2.- MEDICIONES GENERALES.

4.3.- CUADRO DE PRECIOS N2 1.

4.4.- CUADRO DE PRECIOS N2 2.

4.5.- PRESUPUESTOS PARCIALES.

4.6.- RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

DOCUMENTO N25.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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13 PRESUPUESTO

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
i OBRA DE TOMA Y CONEXION TUBERIA GENERAL A 189.122,03
BALSA BAJA ..ottt et e
2 ESTACION DE BOMBEO. ... 1.559.627,83
3 INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS ..o e 661.601,09
4 IMPULSION ... et ee e e 2.676.214,06
5 BALSA ELEVADA (95.026,82 M3) ..oeneeveeeeeeeeeeeeee e 1.235.661,12
6 RED DE RIEGO.....c.eeeeeceeectc e 8.398.271,25
7 BAJA TENSION........cceee SR 423.235,03
8 TELECONTROL y AUTOMATIZAGION......cocoeieereeireeie e 475.841,65
9 MEDIA TENSION.......oomeeeeeeee ettt 113.643,98
10 MEDIDAS AMBIENTALES Y ARQUEOLOGIA...........c.cocormenne 289.334,98
11 GESTION DE RESIDUOS ...t 151.631,23
12 SEGURIDAD Y SALUD .....cooieiicise s s 171.154,60
13 SENALIZACION PRTR....ceeeeeeeeeeeee et 1.651,19
14 CONTROL DE CALIDAD ... 163.469,90
Costes Directos Totales 16.510.459,94
7,50 % Costes Indirectos s/16.510.459,94 ........cocrmeeeeececieeeeeeae e 1.238.284,50
6,00 % Gastos Generales s/17.748.744,44 ............coeoveveeeeeecmeeeeeecnnnnn. 1.064.924,67
Total Presupuesto de Ejecucién Material 18.813.669,11
1.V.A.21,00% 8/ 18.813.669,171 ...oomeeiieee e 3.950.870,51
Total Presupuesto de Ejecucién por Administracion 22.764.539,62

Asciende el presupuesto

de Ejecucién por Administracion a la expresada cantidad de VEINTIDOS MILLO-

NES SETECIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con SESENTA

Y DOS CENTIMOS

Girona, agosto de 2023

El Ingeniero Autor del Proyecto

D. Ricard Poch Massegu
Dr. Ingeniero Agrénomo

Responsable Territorial d “Obres i Regadius
Serveis Territorials de Girona



