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1 ANTECEDENTES 

La Comunidad de Regantes de Mérida solicitó un proyecto de modernización de regadíos para 

ser incluida en el «Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadíos» enmarcado 

dentro del Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia de la Economía Española”.  

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estarán recogidas en el futuro Convenio a 

suscribir entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación y la Sociedad Mercantil Estatal 

de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relación con las obras de modernización de regadíos del 

“Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadíos” incluido en el Plan de 

Recuperación, Transformación y Resiliencia, o en sus correspondientes adendas.  

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadíos (Inversión C3. I1 del PRTR) 

cuenta con una dotación de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperación y 

Resiliencia, para inversiones en modernización de regadíos sostenibles, con el objetivo de 

fomentar el ahorro del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los 

regadíos españoles.  

En los anexos del proyecto se incluye la información que determina el encaje en los objetivos del 

Plan, así como la información necesaria para verificar el cumplimiento de los requisitos 

establecidos en el Mecanismo de Recuperación y Resiliencia. En este sentido, en el artículo 17 

del Reglamento 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo 

al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y por el que se modifica 

el Reglamento (UE) 2019/2088, se establece la necesidad de cumplir el principio de no causar 

un perjuicio significativo (DNSH) a los objetivos medioambientales recogidos en el artículo 9 del 

citado Reglamento. 

En el Real Decreto Ley 10/2005, de 20 de junio por el que se adoptan medidas urgentes para 

paliar los daños producidos en el sector agrario por la sequía y otras adversidades climáticas, se 

declaró de interés general las obras de “Mejora y modernización de regadíos en la C.R. de 

Mérida, TT. MM. de Mérida, Arroyo San Serván y Calamonte”. 

 

Se redacta el presente proyecto de “Modernización integral de la zona de riego por gravedad de 

la Comunidad de Regantes de Mérida – Canal de Lobón” para la mejora de las instalaciones de 

riego de la Comunidad de Regantes de Mérida, por encargo de la Junta de Gobierno de la citada 

Comunidad de Regantes. 
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2 OBJETO DEL PROYECTO 

El objeto del presente proyecto es la modernización de las infraestructuras de riego de la 

Comunidad de Regantes de Mérida, la cual resulta fundamental dentro de la política actual de 

eficiencia en el uso del agua, impulsada por las instituciones y organismos públicos, tanto a nivel 

comunitario, como nacional y autonómico. 

Las obsoletas canalizaciones y sistemas de riego con los que cuenta la Comunidad en la 

actualidad hacen imprescindible acometer actuaciones de mejora para minimizar las pérdidas de 

agua que se producen con las infraestructuras actuales, gestionándose y racionalizándose de 

una forma más eficiente. 

El regadío modernizado es fundamental para el Desarrollo Rural, así como para fijar la población 

en los pueblos interiores. Además de producir, abastece de materias primas a la industria 

agroalimentaria y fomenta el sector industrial y de servicios. Todo ello contribuye al asentamiento 

de población en el campo y a la corrección de desajustes territoriales entre el medio urbano y el 

rural, y a que la renta agraria procedente del regadío permita la permanencia de agricultores en 

explotaciones de extensión media. 

Al mantener una población estable que cultiva las tierras y los cultivos que controlan la 

escorrentía superficial del exceso de agua de lluvia, permite la conservación de suelos al reducir 

la erosión superficial.  

Además, la agricultura de regadío tiene efectos favorables sobre el medio ambiente, pudiendo 

destacar la conservación de los suelos y del paisaje y la captación de CO2 de la atmósfera por 

medio de los cultivos. El balance entre la cantidad de CO2 captada, de la atmósfera, por los 

cultivos, y la aportada, por los medios de producción agrícola (emisiones de tractores en trabajos 

de laboreo y de cultivo, maquinaria de recolección, fabricación de abonos y productos 

fitosanitarios, producción de semillas, etc.) da en los cultivos de la zona regable un resultado 

neto de efecto sumidero de CO2. 

Con la explotación del proyecto se pretende consolidar el regadío en la Comunidad permitiendo 

el aumento de los rendimientos de los cultivos a la vez que se reducen las emisiones de gases 

de efecto invernadero. El nuevo sistema de riego hará posible que se utilicen sistemas de riego 

en parcela más eficientes, como es el riego por goteo, al mismo tiempo que se reducen las 

emisiones de CO2.  
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3 AGENTES 

3.1 PROMOTOR 

El promotor del presente proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, 

SEIASA, que pertenece al grupo Patrimonio del Estado (Ministerio de Hacienda y Función 

Pública) y es empresa instrumental del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, 

dependiente de la Dirección General de Desarrollo Rural, Innovación y Política Forestal.  

Promotor:  Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA (SEIASA) 

Domicilio:  c/ José Abascal, nº4, 6.ª planta, MADRID (28003-Madrid) 

CIF:    A-82535303 

El beneficiario de las actuaciones es la Comunidad de Regantes de Mérida – Canal de Lobón 

(Badajoz). 

Beneficiario: Comunidad de Regantes de Mérida – Canal de Lobón. 

Domicilio: Ctra. BA-012, s/n, estación de bombeo Canal de Lobón (06850-Arroyo de San 

Serván, Badajoz) 

CIF:   G-06.009.781 

 

3.2 CONSULTORA 

El encargo se realiza a la empresa AGRIMENSUR CONSULTING S.L., con C.I.F. B-14.609.564 

y domicilio en c/ Marie Curie, Local 3 y 4 del Edificio Amatista, de Córdoba, actuando a petición 

de ésta D. Antonio Romero López, Ingeniero Agrónomo cdo 1503 del Colegio Oficial de 

Ingenieros Agrónomos de Andalucía 

El técnico que suscribe, Antonio Romero López, Ingeniero Agrónomo colegiado nº 1503 del 

Colegio Oficial de Ingenieros Agrónomos de Andalucía, a tenor de la experiencia previa en la 

legalización de instalación de producción de energía eléctrica solar fotovoltaica de autoconsumo 

sin excedentes para la estación de bombeo del Sector VIII.1, potencia 619,92 kWp, centro de 

transformación 1000 kVA, relación transformación 6000//800 V y línea subterránea de MT a 6 kV 

de potencia 2,70 MW, en las parcelas 48 y 49 del polígono 513 de Guareña (Badajoz), para la 

Comunidad de regantes del Zújar, con resolución de autorización administrativa de construcción, 

fecha 16/09/2022, otorgada por la Dirección General de Industria, Energía y Minas, de la 

Consejería para la transición ecológica y sostenibilidad de la Junta de Extremadura, se considera 
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técnico competente habilitado ante la Administración competente para suscribir las instalaciones 

eléctricas que involucren tensiones de utilización superiores a 1 kV. 

También como director de obra ha tramitado la autorización administrativa de explotación de la 

otorgada por la Dirección General de Industria, Energía y Minas, de la Consejería para la 

transición ecológica y sostenibilidad de la Junta de Extremadura, para la planta solar fotovoltaica 

de autoconsumo sin excedentes para la estación de bombeo del Sector VIII.2, potencia 630 kWp, 

centro de transformación 1000 kVA, relación transformación 6000//800 V y línea subterránea de 

MT a 6 kV. 

 

4 SITUACIÓN ACTUAL DE LA ZONA REGABLE Y JUSTIFICACIÓN DE LAS 

ACTUACIONES PROYECTADAS 

La comunidad de regantes de Mérida, se encuentra situada en las denominadas Vegas Bajas 

del Plan Badajoz, extendiéndose por la margen izquierda del río Guadiana y ocupando los 

municipios de Mérida, Arroyo de San Serván, Calamonte, Lobón y Montijo (Badajoz). Esta 

comunidad tiene sus tomas de agua a lo largo del Canal de Lobón y está dividida en dos zonas 

claramente diferenciadas: 

 

� Zona de riegos por gravedad formada por los sectores a, A, B y C y que tiene una superficie 

de 2.023 ha. Corresponden con las zonas de vegas tomándose el agua por gravedad y se 

distribuye mediante acequias. 

� Zona de riegos presurizados formada por el sector de Arroyo-Calamonte con una 

superficie de 3.403 ha. Existe una estación de bombeo para poder elevar el agua desde 

el Canal a un depósito de la comunidad de regantes situado en una zona elevada y a partir 

del cual se pone en carga las redes de riego, que, en este caso, son tuberías de presión 

de acero, hormigón con camisa de chapa y fibrocemento. Comprende los Subsectores de 

Arroyo de San Serván y el de Calamonte. A lo largo de la red de tuberías existen unos 

hidrantes principales que alimentan a parcelas directamente o a una red secundaria que 

llega a las parcelas más pequeñas.  

La superficie total regada en la Zona Regable es en la actualidad de 5.426 ha. Existen en la zona 

un total de 1.280 propietarios. 

Las actuaciones que se contemplan se llevarán a cabo en la zona de riegos por gravedad, que 

se extienden a lo largo de los municipios de Mérida, Arroyo de San Serván, Lobón y Montijo, en 

la provincia de Badajoz. 

La zona regable se abastece desde el Canal de Lobón el cual alimenta las acequias de los 
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sectores de gravedad y la estación de bombeo del sector presurizado. Aguas abajo de la 

Comunidad de Regantes de Mérida continúa dando servicio a la CR de Lobón, a la CR de 

Talavera la Real y a la CR de Badajoz.  

El Canal de Lobón está regulado mediante compuertas automatizadas y balsas de regulación. 

La Comunidad de Regantes de Mérida se encuentra en cabecera del canal. Hasta la toma del 

Sector a-A tiene una capacidad de transporte de 14,2 m3/s y hasta la toma del Sector B-C de 10 

m3/s. Existen dos balsas de regulación que son la de Arroyo (75.000 m3 de capacidad y situada 

entre la Toma a y la Toma A) y la Valdeovejas de (136.000 m3 de capacidad y situadas justo 

aguas abajo de la Toma C). En la toma B y C existen compuertas de regulación motorizadas 

(cuentan con líneas eléctricas). 

Los sectores o tomas A, B y C riegan por gravedad directamente desde el canal. La Toma a tiene 

una estación de bombeo que eleva el agua desde el Canal de Lobón hasta la acequia que 

abastece ese sector. En esta estación de bombeo existen 4 bombas de 50 CV con dos centros 

de transformación de 160 KVA y una línea eléctrica que los abastece. Este bombeo tiene un 

consumo medio de 163.574 kW/año. Todos estos elementos están en edificios de control en un 

recinto cerrado y urbanizado. Todas las instalaciones son propiedad de la Confederación 

Hidrográfica del Guadiana, pero están cedidas para su explotación y mantenimiento a la 

Comunidad de Regantes por Encomienda de Gestión firmada en noviembre de 2020 por un plazo 

de 75 años. 

Una gran parte de las acequias de la zona regable tienen más de 60 años que presentan, en 

líneas generales, un mal estado de conservación. La baja eficiencia del sistema implica muchas 

pérdidas de agua. Además, el obsoleto sistema de riego no permite automatización alguna, por 

lo que los regantes están permanentemente dedicados al mismo con estrictos turnos de riego. 

Conforme figura en la Concesión de Aguas, la comunidad de regantes tiene una dotación de 

7.500 m3/ha�año. Toda la gestión del agua y mantenimiento de las instalaciones es realizada por 

la propia Comunidad de Regantes. 

Los cultivos y el sistema de riego actual se recogen en la siguiente tabla. 

Tabla 1. Cultivos y sistema de riego actual y futuro 

� % Ha Riego actual 
Alfalfa 0,84 17 Gravedad 

Almendro 5,68 115 Goteo 
Frutales (*) 15,92 322 Goteo-Gravedad 

Girasol 1,43 29 Gravedad 
Hortícolas 8,51 172 Gravedad 

Maíz 27,88 564 Gravedad 
Olivar 7,56 153 Goteo 
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Tomate 23,08 467 Goteo 
Trigo 2,08 42 Gravedad 
Viña 7,02 142 Goteo 

 100 2023  
Fuente: Datos facilitados por la Comunidad de Regantes Mérida 

(*) Se ha considerado un 50 % de riego por gravedad y un 50 % de riego por goteo 

 

Con las 2.023 ha a modernizar, en la actualidad se puede estimar en función de los cultivos 

existentes, que la superficie regada por cada sistema de riego será de 985 ha (48,69 %) de riego 

por superficie y 1.038 ha (51,31%) de localizado.  

En las parcelas que se riega con sistemas localizados la energía necesaria para los bombeos 

individuales se la proporcionan los propios regantes mediante conexiones a la red eléctrica en 

las parcelas más grandes y con grupos electrógenos en las más pequeñas, siendo por lo general 

instalaciones con muy baja eficiencia energética (lo cual lleva consigo unos importantes costes 

energéticos a las explotaciones). 

Conforme figura en la Concesión de Aguas a la comunidad de regantes riega 5.426 ha y le 

corresponde al año un volumen de 40.695.000 m3, con una dotación de 7.500 m3/ha. La 

Comunidad de Regantes de Mérida posee una concesión de aguas con las siguientes 

características: 
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Figura 1. Características expediente concesional 

Toda la gestión del agua y mantenimiento de las instalaciones es realizada por la propia 

Comunidad de Regantes. 

La zona de riego por gravedad, que es sobre la que se actúa en este proyecto, ocupa 2.023 ha. 

Es fundamental para hacer viable el regadío desde el punto de vista económico y medioambiental 

reducir el agua y la energía consumida. Para ello, se deben acometer actuaciones que permitan 

ahorrar agua y generar energía mediante fuentes renovables para autoconsumo que permita 

reducir el consumo de energía convencional y disminuir la dependencia energética. 

5 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y SOLUCIÓN ADOPTADA 

5.1 DEFINICIÓN DE ALTERNATIVAS 

Se han planteado varias alternativas previas que con un simple análisis permiten centrar el 

estudio.  

5.1.1 Alternativa cero 

La Alternativa 0 contempla la no actuación, consistente en no acometer ninguna mejora sobre 

las infraestructuras, manteniéndolas en su estado actual. 

 

El estado de conservación de las instalaciones de riego es bastante deficiente lo que implica una 

baja eficiencia del riego, con unas pérdidas importantes (consumos de 7.500 m3/ha�año). 

 

En la actualidad existe una dependencia de la energía eléctrica convencional por parte de los 
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regantes con un consumo que asciende a 1.930.680 kWh/año, a los que hay que añadir los 

163.574 kW/año del consumo del bombeo de la Toma a de la Comunidad de Regantes, lo cual 

hace un total de 2.094.254 kWh/año. 

 

Esta situación de altos consumos de agua y energía se puede optimizar, ya que no son 

sostenibles ni ambiental ni económicamente. Por tanto, es necesario acometer actuaciones que 

optimicen y disminuyan el consumo de los recursos. 

 

5.1.2 Planteamiento de nuevas alternativas 

La única opción viable para conseguir los objetivos propuestos consiste en llevar a cabo dos 

tipos de actuaciones: 

 

- Entubar la red de acequias para evitar las pérdidas de agua en el transporte. 

- Buscar alternativas que impliquen un ahorro energético con bajos costes de ejecución. 

 

Como se hace en muchas zonas regables, la primera opción sería entubar la red de acequias 

(para evitar las pérdidas de agua) y aprovechar los desniveles existentes para conseguir presión 

en la red de riego (disminuir consumo de energía de procedencia convencional). Esta opción es 

completamente inviable en esta zona regable, pues presenta una orografía completamente llana, 

con lo que los diámetros de las tuberías a emplear en la red de riego serían muy grandes y 

además no se llegará con presión a las parcelas, por lo que tendrían que seguir manteniendo 

sus sistemas de bombeo particulares que son mucho menos eficientes que los colectivos. 

 

Una vez que se decide sustituir las acequias por una red de tuberías presurizadas buscando 

reducir la energía convencional consumida por los regantes se han estudiado múltiples opciones 

para cada uno de las principales actuaciones que definirán el proyecto que son: 

 

• División de la zona regable en sectores para la optimización hidráulica y energética y 

ubicación de las estaciones de bombeo 

• Abastecimiento de energía de las estaciones de bombeo 

• Redes de tuberías de riego: Optimización hidráulica y energética 

 

División de la zona regable en sectores y ubicación de las estaciones de bombeo 

 

La zona regable se extiende en paralelo a lo largo del Canal de Lobón y del río Guadiana y se 

abastece de 4 tomas: a, A, B y C. Se analiza mantener tantos sectores como tomas existen en 

la actualidad (4 sectores) o reducirlos a dos sectores adaptándose a la geometría que el río 
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Guadiana delimita. 

 

Existe un meandro en el río Guadiana que casi divide la zona en dos partes, pues limita con la 

autovía A-5 y el Canal de Lobón, por lo que naturalmente la zona objeto de modernización queda 

dividida en dos subzonas. 

 

En la subzona de cabecera existen las tomas a y A de las que parten una red de acequias 

independientes. En la otra subzona existen las tomas B y C, también con redes de acequias 

independientes.  

 

El número de nuevas estaciones de bombeo a proyectar estará relacionado con el número de 

sectores que se diseñen. En la Toma “a” existe ya una pequeña estación de bombeo con 

suministro eléctrico. En el resto de tomas sólo existen compuertas de toma en el canal. 

 

 

��������	�
���������������������������������������������������������

Fuente: Elaboración propia sobre ortofotografía de Google Satélite 

 

Abastecimiento de energía de las estaciones de bombeo 

 

Las estaciones de bombeo necesitarán energía eléctrica para su funcionamiento por lo que se 

plantean varias opciones: 

- Energía procedente sólo de la red eléctrica convencional 

- Energía procedente sólo de energía solar fotovoltaica 

Río 

Guadiana 

Canal de 

Lobón 

Canal de 

Lobón 

Sectores a-A 

Sectores B-C 
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- Un sistema híbrido.  

 

La comunidad de regantes dispone de un suministro eléctrico con un contrato a su nombre, luego 

se podría plantear una ampliación del mismo a la compañía suministradora. En las tomas A y B 

no existe ninguna línea ni suministro. En la Toma C existe una línea con un pequeño suministro 

para alimentar las compuertas de regulación del Canal de Lobón. 

 

Por otro lado, la Comunidad de Regantes tiene la posibilidad de disponer de terrenos junto a 

algunas de las futuras estaciones de bombeo por acuerdo con los regantes colindantes 

(concretamente en las actuales Tomas a y C). 

 

Redes de tuberías de riego: Optimización hidráulica y energética 

 

Partiendo de la base de que los trazados de las tuberías deben seguir los trazados de las actuales 

acequias para aprovechar las servidumbres se realiza una optimización hidráulica y energética 

de dichas redes de riego en función de la presión de salida de las estaciones de bombeo. Se 

conjuga el coste de las tuberías de las redes de riego frente a los costes energéticos que 

conllevan la presión de salida a proporcionar. Este aspecto no se analizará en el análisis de 

alternativas por ser de índole estrictamente económica a aplicar sobre la alternativa finalmente 

elegida. 

 

En base a todo lo expuesto se plantean varias alternativas, que se describen a continuación. 

 

5.1.2.1 Alternativa 1 

La Alternativa 1 plantea la sustitución de acequias por tuberías presurizadas, la ejecución de 

cuatro estaciones de bombeo (una por cada toma actual), las cuales se abastecen con energía 

convencional. 

 

5.1.2.2 Alternativa 2 

La Alternativa 2 sustituye igualmente, las acequias por tuberías presurizadas, de forma que se 

presuriza directamente en cabecera desde únicamente dos estaciones de bombeo. 

 

El abastecimiento de las estaciones de bombeo se puede conseguir mediante energía solar 

fotovoltaica ejecutando dos plantas ubicadas junto a las mismas. 
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5.1.2.3 Alternativa 3 

La Alternativa 3 consiste en sustituir las acequias por tuberías, con dos únicas estaciones de 

bombeo, como en la alternativa anterior. La diferencia estriba en que el abastecimiento de las 

estaciones de bombeo se puede conseguir de forma híbrida utilizando energía convencional y 

fotovoltaica. 

 

5.2 EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS 

Se exponen a continuación las ventajas y desventajas de cada alternativa. 

 

 

 

 

Alternativa 0 

Ventajas: 

– Al no actuar, no habrá ocupación de superficie agrícola, ni excavaciones ni modificación 

de ningún tipo 

– No existirán los impactos potenciales de las posibles infraestructuras a proyectar. 

Desventajas: 

– El consumo potencial de agua de 7.500 m3/ha�año de la zona regable es muy elevado 

respecto a zonas regables presurizadas. 

– El consumo energético de los regantes a nivel particular para presurizar sus instalaciones 

es elevado (1.345.248 kWh/año), más si cabe que sólo una parte de la comunidad de 

regantes estaría regando con sistemas de riego presurizados (1.038 ha). El suministro 

energético actual procede de la red eléctrica convencional y de grupos electrógenos. A 

este consumo se añaden los 163.574 kW/año del consumo del bombeo de la Toma a de 

la Comunidad de Regantes, lo cual hace un total de 2.094.254 kWh/año. Según los 

cálculos basados en el documento Factores de emisión. Registro de huella de carbono 

compensación y proyectos de absorción de dióxido de carbono publicado en julio de 

2022 por el MITERD y la Oficina Española de Cambio Climático, utilizando un factor de 

emisión de 0,258 kg CO2e/kWh, correspondiente a la comercializadora ENDESA, ese 

consumo se traduce en una emisión de 540.317,5 kg CO2e/año. 

– La ineficiencia del sistema de riego por inundación, los turnos de riego existentes y los 

costes energéticos están comprometiendo la viabilidad económica de los cultivos. 
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Alternativa 1 

Ventajas: 

– Existen las 4 tomas, luego las obras de toma en el Canal de Lobón no habría que 

ejecutarlas. 

– Se seguirá completamente el trazado de la red de acequias existentes. 

– Existen líneas eléctricas en la zona regable para abastecimiento desde ellas y se dispone 

de autorización para el suministro de la potencia necesaria en la toma a y C. 

– Las líneas en la toma a y C están construidas, luego no existirán impactos vinculados a 

su construcción. 

Desventajas: 

– En principio no se dispone de los terrenos necesarios para la construcción de las 

estaciones de bombeo en las tomas A y B. 

– No existen líneas eléctricas que lleguen a las Tomas A y B, luego sería necesario 

construirlas con los consiguientes impactos ambientales. 

– Construir 4 estaciones de bombeo para la superficie total de la zona regable supondría 

una dificultad para la explotación futura de la red, además de un coste más elevado en 

su construcción (estimado en más de 4.000.000 € de ejecución material). 

– Se incrementaría el consumo energético actual de la zona regable pasando de un 

consumo total de 2.094.254 kWh/año (particulares más bombero de Toma a) a 2.851.746 

kWh/año, lo que significaría un aumento del consumo en 757.492 kWh/año y de las 

emisiones de emisión de CO2 de 195.433 kg CO2e/año. 

– El incremento de costes asociado a un mayor consumo energético podría hacer inviable 

la modernización de la zona regable.  

Alternativa 2 

Si se divide la zona en dos sectores coincidentes con las subzonas, quedarían por un lado las 

tomas a y A (lo denominamos Sector A) y por otro la subzona con las tomas B y C (lo 

denominamos Sector B), lo que supondría proyectar dos estaciones de bombeo. 

Ventajas: 

– Existen las tomas a, A, B y C luego las obras de toma en el Canal de Lobón no habría 

que hacerlas. 

– Se seguirá completamente el trazado de la red de acequias existentes salvo en algún 

pequeño tramo. 

– Existe abastecimiento eléctrico en la Toma a y en la Toma C, donde sólo habría que 

solicitar la ampliación de potencia a ENDESA. No habrá nuevos impactos ambientales 
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con líneas eléctricas. 

– Existe una estación de bombeo en la Toma a que se puede usar con las adecuaciones 

necesarias para la nueva estación de bombeo, por lo que no sería necesario ocupar 

parcelas agrícolas para su construcción. 

– En la Toma C existe una superficie expropiada para el servicio del Canal de Lobón donde 

se puede construir la estación de bombeo por lo que no sería necesario ocupar parcelas 

agrícolas para su construcción. La estación de bombeo en la Toma C queda más 

centrada en el sector que en la Toma B, por lo que la red de riego resultará más 

económica si se plantea desde la Toma C. 

Desventajas: 

– En principio no se dispone de los terrenos necesarios para la construcción de las 

estaciones de bombeo en la toma A y B 

– No existen líneas eléctricas que lleguen a la Toma A y B 

– La estación de bombeo en la Toma a no queda centrada en el Sector, por lo que la red 

de riego resultará más costosa. Se incrementaría el consumo energético actual de la 

zona regable pasando de un consumo total de 2.094.254 kWh/año (particulares más 

bombero de Toma a) a 2.851.746 kWh/año, lo que significaría un aumento del consumo 

en 757.492 kWh/año y de las emisiones de emisión de CO2 de 195.433 kg CO2e/año. 

– El incremento de costes asociado a un mayor consumo energético podría hacer inviable 

la modernización de la zona regable.  

– El coste de ejecutar dos estaciones de bombeo asciende a unos 2.750.000 €. 

– El incremento de costes asociado a un mayor consumo energético podría hacer inviable 

la modernización de la zona regable.  

Alternativa 3 

Además de las ventajas y desventajas expuestas en la alternativa 2 planteando dos sectores con 

dos estaciones de bombeo, respecto de la división de la zona regable en dos zonas, será 

necesario exponer las derivadas de la implantación de un sistema híbrido de abastecimiento 

eléctrico con energía fotovoltaica y de la red convencional. 

Ventajas: 

– Existen líneas eléctricas en la zona regable para abastecimiento desde ellas y se dispone 

de autorización por ENDESA para el suministro de la potencia necesaria. 

– Las líneas están construidas, luego no existirán impactos vinculados a su construcción. 

– Se dispone de terrenos colindantes con las futuras estaciones de bombeo en la Toma a 

y en la C. 
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– El sistema de producción de energía fotovoltaica hibridado con energía convencional se 

adapta perfectamente al sistema de riego presurizado a la demanda con bombeo directo 

a la red.  

– Se elimina el consumo actual de energía eléctrica procedente de la red convencional de 

los regantes a título particular por la implantación de campos fotovoltaicos para uso 

colectivo con el consiguiente ahorro de costes de explotación y disminución de emisiones 

de CO2. El consumo de particulares estimado es de 1.345.248 kWh/año, procedentes de 

energías convencionales, que se traduce en una emisión de 347.073,98 kg CO2e/año, 

que serán completamente sustituidos por energías renovables. 

– La energía procedente de la red convencional para regar las 2.023 ha que incluye el 

proyecto es menor que la que se puede estar consumiendo en la actualidad para regar 

1.038 ha. Es decir, con la implantación de los bombeos colectivos de alta eficiencia 

energética con instalaciones fotovoltaicas asociadas frente a los bombeos individuales 

existentes (que dejarán de usarse) y la eliminación del bombeo actual de la Toma a se 

pasará de un consumo de 2.094.254 kWh/año (1.930.680 kWh/año de bombeos privados 

más 163.574 kW/año del bombeo de la Toma a) a  2.851.746  kWh/año totales, de los 

cuales 1.153.521 kWh/año serán autoproducidos con las instalaciones fotovoltaicas y 

1.689.225 kWh/año, procederán de la red eléctrica convencional. Esto representará un 

ahorro de energía de la red convencional de 405.029 kWh/año y una reducción de las 

emisiones de 104.497,5 kg CO2e/año. 

Desventajas: 

– Necesidad de superficies de terreno destinadas a cultivos agrícolas, con el consiguiente 

cambio de uso. Se ocuparán parcelas de frutales y cultivos herbáceos de gran valor 

económico, cultural y con capacidad de captura y fijación de carbono. 

El coste de la implantación es elevado, si bien se amortiza con el ahorro de energía apoyado por 

la posibilidad de aprovecharse de las ayudas del “Plan para la mejora de la eficiencia y la 

sostenibilidad en regadíos” incluido en el Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia 

(PRTR). 

5.3 JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

Atendiendo a las diferentes alternativas estudiadas, la Alternativa 3 es la más viable. Con el 

análisis realizado se llega a las siguientes conclusiones: 

� La zona regable tendrá que dividirse en dos sectores hidráulicos y en los que se intentará 

aprovechar las obras de toma existentes en el Canal de Lobón. El denominado Sector A 

abarcará la superficie regada por las Tomas a y A. El denominado Sector B abarcará la 

superficie regada por las Tomas B y C. 
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� La estación de bombeo del Sector A se ubicará en la actual Toma a pues existe ya una 

estación de bombeo y una zona urbanizada, además de una línea eléctrica que abastece 

a dicha estación. Por tanto, se sitúa sobre una superficie parcialmente ocupada ya por 

infraestructuras similares que permiten disminuir la magnitud de la actuación proyectada 

y, en consecuencia, su impacto potencial. La línea eléctrica también se aprovechará al 

completo, luego no se generará ningún impacto adicional. En la Toma A no existen 

terrenos que no sean agrícolas ni línea eléctrica, luego los impactos generados serían 

mayores y el coste de los terrenos, urbanización y líneas eléctricas ascenderían a unos 

250.000 € que en el caso de la Toma a no son necesarios. 

� La estación de bombeo del Sector B se ubicará en la actual Toma C pues existe una 

superficie expropiada para el servicio del Canal de Lobón donde se puede construir la 

estación de bombeo por lo que no sería necesario ocupar parcelas agrícolas para su 

construcción, además de una línea eléctrica que abastece a dicha toma. Por tanto, se sitúa 

sobre una superficie no agrícola que permiten disminuir la magnitud de la actuación 

proyectada y, en consecuencia, su impacto potencial. La línea eléctrica también se 

aprovechará al completo, luego no se generará ningún impacto adicional. En la Toma B 

no existen terrenos que no sean agrícolas ni línea eléctrica, luego los impactos generados 

serían mayores y el coste de los terrenos, urbanización y líneas eléctricas ascenderían a 

unos 225.000 € que en el caso de la Toma B no son necesarios. 

� Se opta por un sistema de abastecimiento de energía hibrido a las estaciones de bombeo 

con energía fotovoltaica y energía convencional (necesaria esta última para asegurar el 

funcionamiento de un sistema de riego a la demanda). Cada estación de bombeo contará 

con un campo fotovoltaico asociado que autoproducirán 1.153.521 kWh/año que 

representan el 40% del consumo total (2.851.746 kWh/año totales, de los cuales 1.153.521 

kWh/año serán autoproducidos con las instalaciones fotovoltaicas y 1.689.225 kWh/año, 

procederán de la red eléctrica convencional). Con la implantación de los bombeos 

colectivos de alta eficiencia energética con instalaciones fotovoltaicas asociadas frente a 

los bombeos individuales existentes (que dejarán de usarse) y la eliminación del bombeo 

actual de la Toma a se consigue ahorro de costes de explotación y disminución de 

emisiones de CO2. Esto representará un ahorro de energía de la red convencional de 

405.029 kWh/año y una reducción de las emisiones de 104.497,5 kg CO2e/año. 

 

5.4 DESARROLLO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA 

Una vez que se ha elegido una alternativa, se procede ha procedido a estudiar en detalle cada 

una de las opciones que se pueden contemplar para el diseño de los elementos principales del 

proyecto. Comprenderán las siguientes actuaciones: 
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1. Obra de toma y estación de bombeo del Sector A. 

2. Obra de toma y estación de bombeo del Sector B. 

3. Infraestructura eléctrica para el Sector A incluyendo campo fotovoltaico de 858 kWp. 

4. Infraestructura eléctrica para el Sector B incluyendo campo fotovoltaico de 702 kWp. 

5. Red de riego primaria y secundaria del Sector A 

6. Red de riego primaria y secundaria del Sector B 

7. Hidrantes-contador en cada parcela 

8. Automatización y telecontrol de las instalaciones 

 

5.5 COMPARACIÓN DE LA SITUACIÓN DE LA ZONA REGABLE TRAS LA 

EJECUCIÓN DEL PROYECTO FRENTE A LA ACTUAL 

El principal objetivo del proyecto con la modernización integral de las instalaciones de riego es 

el ahorro de agua, si bien con el diseño realizado se ha buscado la máxima eficiencia energética 

y se han proyectado instalaciones solares fotovoltaica que, además de los ahorros económicos 

que conlleva la instalación de un generador fotovoltaico, hay que sumarle el beneficio 

medioambiental que esta lleva consigo, contribuyendo medioambientalmente a generar una 

energía limpia que posteriormente será consumida, evitando así las emisiones perjudiciales a la 

atmósfera típicas de las energías convencionales. La energía generada en un generador 

fotovoltaico está libre de toda emisión de CO2. En esto, y su carácter distribuido y modular, radica 

la ventaja que esta fuente energética tiene sobre las fuentes convencionales. 

Una vez realizada la modernización, el consumo anual por hectárea será de 6.239,37 m3/ha�año 

frente a los 7.500 m3/ha�año. Si se tiene en cuenta que la superficie regable es de 2.023 ha, se 

pasará de un consumo total de 15.172.500 m3 a 12.622.238 m3, lo que representa un ahorro de 

2.550.062 m3. 

Además, con las actuaciones proyectada, la energía procedente de la red convencional para 

regar las 2.023 ha que incluye el proyecto es menor que la que se puede estar consumiendo en 

la actualidad para regar 1.038 ha. Es decir, con la implantación de los bombeos colectivos de 

alta eficiencia energética con instalaciones fotovoltaicas asociadas frente a los bombeos 

individuales existentes (que dejarán de usarse) y la eliminación del bombeo actual de la Toma a 

se pasará de un consumo de 2.094.254 kWh/año (1.930.680 kWh/año de bombeos privados más 

163.574 kW/año del bombeo de la Toma a) a  2.851.746  kWh/año totales, de los cuales 

1.153.521 kWh/año serán autoproducidos con las instalaciones fotovoltaicas y 1.689.225 

kWh/año, procederán de la red eléctrica convencional. Esto representará un ahorro de energía 

de la red convencional de 405.029 kWh/año y una reducción de las emisiones de 104.497,5 kg 

CO2e/año, con lo que se está contribuyendo positivamente a la lucha contra el cambio climático 
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y sus consecuencias. 

 

6 LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO 

6.1 LOCALIZACIÓN 

Las actuaciones que se contemplan se llevarán a cabo en la zona de riegos por gravedad, la cual 

se va a distribuir en dos nuevos sectores denominados “A” y ”B” que se extienden a lo largo de 

los municipios de Mérida, Arroyo de San Serván, Lobón y Montijo, en la provincia de Badajoz. 

La ubicación de las distintas actuaciones a realizar es la siguiente: 

 

 

Figura 3. Ubicación del proyecto. Contexto general 

Fuente: Base Cartográfica Nacional 1:200.000 
 

La superficie de actuación queda enmarcada a lo largo de la margen izquierda del río Guadiana 

en un tramo definido entre dos puntos con las siguientes coordenadas UTM (ETRS89): 

 

Tabla 2. Coordenadas de la zona regable objeto de proyecto. 

Punto Huso Coordenada X Coordenada Y 

1 29 723.148 4.311.271 

2 29 708.626 4.304.305 

Bombeo 

Sector A 

Bombeo 

Sector B 
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En cuanto al emplazamiento de las instalaciones más representativas del proyecto, se 

corresponden con dos actuaciones en cada uno de los sectores antes definidos, 

correspondientes con sendas estaciones de bombeo y plantas fotovoltaicas, definidas por las 

siguientes coordenadas: 

 

Tabla 3. Coordenadas de las instalaciones objeto de proyecto. 

Sector Instalación Huso Coordenada X Coordenada Y 

Sector A 
Estación de 

bombeo 29 723.271 4.310.055 

Planta fotovoltaica 29 723.364 4.310.107 

Sector B 

Estación de 
bombeo 29 711.946 4.303.900 

Planta fotovoltaica 29 712.085 4.303.954 

 

 

Figura 4. Ubicación del proyecto. Bombeo y PFV sector a-A 

Fuente: Mapa Topográfico Nacional 1:50.000 
 

Sector A 

Bombeo y Planta 

Fotovoltaica 
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Figura 5. Ubicación del proyecto. Bombeo y PFV sector B-C 

Fuente: Mapa Topográfico Nacional 1:50.000 
 

Actualmente la comunidad de regantes gestiona la explotación y mantenimiento de las obras 

hidráulicas situadas dentro de su ámbito geográfico pertenecientes a la zona regable del Canal 

de Lobón, quedando excluido el propio Canal de Lobón, según contrato de encomienda firmado 

con la Confederación Hidrográfica del Guadiana el 11 de noviembre de 2020. Dada la avanzada 

edad de las instalaciones, el uso amplio y continuado de las infraestructuras, cuya gestión se 

encomienda, se precisa de diversas actuaciones de mejora, acondicionamiento y reparación. Así 

mismo, como consecuencia de la encomienda el contrato eléctrico para el suministro de la 

estación elevadora “a” se encuentra actualmente a nombre de la Comunidad de Regantes de 

Mérida. Esta encomienda lo será por u plazo de 75 años, es decir, hasta noviembre de 2095. 

 

Cualquier modificación que la comunidad de regantes necesite para la adecuación de las 

instalaciones cedidas a la finalidad prevista, requerirá la autorización previa de la Confederación 

Hidrográfica del Guadiana. 

 

La comunidad de regantes de Mérida posee una concesión para el uso privativo de aguas con 

las siguientes características: 

 

Sector B 

Bombeo y Planta 

Fotovoltaica 
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6.2 CLIMATOLOGÍA 

A continuación, se muestran, para ambas zonas de estudio, los datos de temperatura y 

precipitación extraídos de las estaciones meteorológicas más cercanas, en este caso, la estación 

meteorológica más cercana a la zona de estudio, ubicada en el término municipal de Arroyo de 

San Serván, correspondiente con la estación 206 de la provincia de Badajoz. 

 
Por su extensión y topografía, la zona se puede considerar con unas características climáticas 

uniformes y, por tanto, esta estación climática es por sí sola suficientemente representativa. 

 

• Temperatura 

La temperatura media anual es de 16,34 ºC, siendo las mínimas invernales de 3,48 ºC y las 

máximas del verano hasta 33,30ºC de media. 

• Precipitación 

La pluviometría es escasa y se produce normalmente entre los periodos de otoño y primavera, 

aunque con un reparto muy desigual. La media anual se sitúa en 424,10 mm. 

• Clasificación climática 

La clasificación climática según Papadakis es la siguiente: 

• Tipo de invierno DE CÍTRICOS (Ci) 

• Tipo de verano  ALGODÓN (GOSSYPIUM) (G) 

• Régimen térmico CONTINENTAL (SU) 

• Régimen de humedad MEDITERRÁNEO SECO (Me) 

• Tipo climático  MEDITERRÁNEO SUBTROPICAL 

 

6.3 EDAFOLOGÍA Y LITOLOGÍA 

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadío como 

actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus características deben mantener su 

capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos 

y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetación natural del entorno. 
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Figura 6. Mapa II-04 Geología: Edafología clasificación FAO. 

Fuente IDE Extremadura 

 

El suelo predominante en la zona de estudio son los Fluviosoles (suelos aluviales) en la zona 

más cercana al río Guadiana, existiendo también zonas con Regosoles y Leptosoles, al sur y en 

menor medida, se pueden encontrar Cambisoles dístricos. 

 

Las características principales de estos suelos según la clasificación FAO son las siguientes: 

·  Fluvisoles: Suelos formados a partir de depósitos aluviales, llanuras de inundación, 

deltas de río, etc. La materia orgánica presenta una distribución irregular en la 

profundidad del perfil. El pH es ligeramente ácido o neutro. Son inundados con frecuencia 

y los materiales depositados muestran signos de estratificación con alternancia textural. 

Estos suelos presentan buena aireación y favorables propiedades físicas que les 

confiere una elevada productividad en cultivos en régimen de regadío.  

·  Cambisoles dístricos: Se caracterizan por un tanto por ciento de saturación de bases (V) 

menor de 50 en alguna parte del horizonte de alteración en profundidad (Bw). 

·  Regosoles y leptosoles: los Regosoles son suelos desarrollados sobre materiales no 

excesivamente consolidados y que presentan una escasa evolución, fruto generalmente 

de su reciente formación sobre aportes recientes no aluviales o localizarse en zonas con 

fuertes procesos erosivos que provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos. Los 

Leptosoles son suelos muy delgados con una profundidad inferior a los 25 cm, 

apareciendo como sustrato o material original roca dura y continua. También se clasifican 

Bombeo 

Sector A  

Bombeo 

Sector B  


