‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
- @ GOBIERNO MINISTERIO o VE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

—— e
o i s s S€iasa

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

MEMORIA

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

- . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO % J!».wr-m».\l RUCTURAS AGRARIAS

"2 DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
)iy Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

iNDICE

MEMORIA ...ttt b ettt e st b e bt b e s bt st et et et e st e a e e heeheebe ek e b et et et et e st eneebeereebenten 1
INDICE ... eeooeetse ettt 2
1 ANTECEDENTES ... e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeasaseaasasasaaasasasasaaasanaaaaanenns 1
11 DIATOS PrOVIOS «.vvtttiieee ettt e e ettt e e e e e sttt e e e e e e e st rtteeeeeeesaasebeaeeeeeses e assbaeeeeeeseeaanrraeaeeeeeesannrnee 1
1.2 Declaracion de obra de interés SENEIal ........cocccviiiieciiie it e e rae e e e aaae e 1

2 OBJETO DEL PROYECTO ..eiittetteiteenitesiteete et e steesttesate st st et esbeesbeesaeesateeateebeesbeesaeesatesabeeabeenseesneesneeenneensean 2
I o 2{0 11V [0 1 1 2 SN 2
R N L U Yol (0] N Yot [0 -Y OO 2
4.1 0] o =T o TN =Y == o1 [PPSR 2
4.2 0o] Lol Ty (oY Wo [ 1= {UF- L PSR 3
4.3 N2 de regantes, cultivos y distribUCION..........coooiiiiicee e e 4
4.4 GESEION B 12 ZONQ. ettt ettt sb e e st e e bbb e s be e e s be e e bt e e sabeesbeeenareenn 4

5 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES ....vovvieieiececececeteeeteeetete sttt et s essssssss s ssss s s asssssssssssssssssssesenas 4
5.1 ESCENAIIO QCHUAN ...ttt sttt sttt e b e b e s be e sae e et e et e e nbe e sbeesheesaneeas 4
5.2 ESCENAIIOS FULUIOS ..ottt ettt sttt sttt e b e b e e s bt e sae e et e e beenbeesbeesbeesananas 1
5.3 [BIIol g oToi oY s Mo (I 13 1ol £ = Yol [o] o [T 3
5.4 [BLT o (o<l o [ - ot { U= ol [ ] o1 RSP 6
5.5 Esquema hidrdulico de 18 aCtUGCION. .....cciceiiiiiciie e e e rbre e e s aaeeeean 7

6  ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y SOLUCION ADOPTADA .......ooveveveeeeeeeeeteseeteseesesesssesesesesesasssssssssssssssssssesens 7
6.1 Descripcion de alternativas nivel de deCiSION 1 .......ccuuiiieiiiiie et e e aaee e 8
6.1.1 ALTERNATIVA Dttt ettt ettt sttt ettt s sae e sttt e bt e s b e sanesanesane e neeneenee 8
6.1.2 ALTERNATIVA L.ttt sttt ettt st st st et e bt e s b e sane st sane e reeneens 8
6.1.3 EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS NIVEL 1...... 8

6.2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS NIVEL 2....eeeeieieieeeieeeteteteteeee ettt tesesesesessssssasssesesesesesssssssssssssesssssesenns 9

7  LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO DE LA ZONA A MODERNIZAR........c.ccovueereeeerenenns 10
7.1 [oTor: | 1Yol To] o FOU TSP P PP PR PSRN 10
7.2 L0110 g F=) o] [} -4 1= TSP 10
7.3 Aspectos urbanisticos y analisis A MESEOS ....ccuuviiiiiiriiieiiiee e et et e e e esre e e e rar e e e sare e e e s araeeeas 11
7.3.1 LIS\ L= - IO TSRO 11
7.3.2 T.M. CUEVAS dE AIMANZOTA ....eiiiiiiiieeiiieeetee ettt ettt e s e e sie e e sre e s neresare e s reeesnreesareeesanes 11
7.3.3 LI B Y 0 LTSS PRSP PR PROPRRPRRP 12

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA

CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



“ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a VALMENTACION L S€1dSad

Financiado por la Union Europea

NextGenerationEU

7.3.4 =Ty 2o T o To ] o a1 g Yo F= Yol o] o SRS 12
7.3.5 TS = T £ 1 1Yo 13 PSR 13

8  CRITERIOS DEL DISENO E INGENIERIA DEL PROYECTO.......oiviieieeeeeeeeeteteteseeeesesesessesesesesesessssssssasesssesssnenas 13
8.1 DL oo E Y I T [ 1414 | PSSP 13
8.2 LCY<Yo] (o) 4 - IV =T Y <Tol Y - [P USSR 14
8.3 [ (UL To X1 o [U1=To] (o} ={ ole H SRR 16
8.4 Cartografiado Y tOPOZIAfia c...eeei i e 16
8.4.1 Levantamiento tOPOZIATICO ...uiii it 17
8.4.2 Vuelo fotogrameétrico de 13 ZONa ........ueeieiiiii e e e s saaeee s 17
8.4.3 Datos Para €l rEPIANTEO .......ueii ettt e e e eabae e e e aneeas 18
8.5 Metodologia y procesos de calculos hidrauliCoS.......c..uieiiiiiiiiciiee e 18
8.5.1 Escenario de calculo conSIiderado. .........c.eoveeieiiieiienee e 18
8.5.2 V=1 eTe fo] [o -4t e [N oF- 1 [ol U] [ NS SRR 18
8.5.3 M ESELAS MANOMELIICAS . .veeiereeeieieiitieetee ettt e ettt et e st e e sbbeesbeeesabeesabeessateesabeeessbeesabeesneeesbeeenns 20
8.5.4 Procesos de CAICUIOD .....c..eouiiiiieieeee ettt st st st 20
8.5.5 Proceso 1: dimensionado del tramo EB2 a balsa Capellania.........cccecvveeeeeiieeeccciiee e, 21
8.5.6 o] o] loT == e [ - TN Yo PSP 22
8.5.7 T ol [l o T o Yol Ty o 1SRRI 23
8.6 Metodologia de calculos mecanicos y eStrucCtUrales......ccccueieiiiieiiiiciiee e 24
8.6.1 RV TR T T e [ 2V G © LR 24
8.6.2 TUDEITA FD .ttt st ettt et e e b e sheesat e sab e e be e beeebe e e bt e saeeeat e et e entean 26
8.6.3 TUDEIT A @CEIO. ... sttt e 27
8.6.4 Y3 ol =Y =T PSRRI 27
8.6.5 EStructuras de NOIMIZON .......ooo it e e e et e e s et e e e e abe e e e esabaeeeeenneeas 28
8.6.6 UDICACION 08 VENTOSAS .. ittt ettt ettt ettt e b e sae e st e sabeeebe e beennes 29
8.6.7 Proteccion CONtra tranSitOrios . . ..cu i eiitirie ettt sttt sttt 30

9 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ......otuivieiteviectesseete e st st s s s s s s s sesss s s s s s s s s ssssesssaesssas s s st snaesas 31
9.1 MOVIMIENTO A TIEITAS .. .eeuiietietieteert ettt sttt ettt e st e s be e sbeesanesabe e b e e nneenes 31
9.1.1 EXCAVACIONES ..ttt et e e s e e s e e s e s e e e s e rane e e nnrenes 31
9.1.2 21T Yo T Y=Yl ol T o V=TI o o Yo TSR 31
T NV o= o - L TSP U RO USRUPTUPRUPRTPPONt 34
9.2.1 FUuNdicion dUCtil @600 MM 3, ..evveieeeieiiieeeeeeeeeeeeeee sttt eeeeeseteeseaeesereesaeeesareessseessseesaeeesareesans 34
9.2.2 Policloruro de vinilo no plastificado orientado (PVC-0)........ccceeeveeriieeeiieeereeeciee e eeeeesvee s 34
9.3 0710 o | = T V=1 o (1<) - LSRR 35

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA

CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

“ ‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
¥ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a VALMENTACION L S€1dSad

9.3.1 (6 11T [ LSOO PO U RO PR PPTTPRPPRRPPON 36
9.3.2 ATGUEBTAS oo a e e 36

9.4 INStalaciones €N 125 TOMAS.....ciiiiii ittt sttt s sat e sbe e e at e e sareeeneeesaree s 37
9.4.1 VL VU 1 T [l g g - [T o o 13 FR PSRN 37
9.4.2 Valvula reductora de PreSion .......coeeeeicciiie et e st e e e e e e e st e e e eentreeeeenraeaean 37
9.4.3 VBNTOSAS «.evviiiiiiiiie ittt s a e b s a et sra e e 37
9.4.4 Valvula limitadora de caudal .......oc.eoiieiieiieeeee e 38
9.4.5 Filtro de gruesos para proteccidn reductoras y limitadora........cccccveveeeieeivcciiiieeee e, 38
9.4.6 (071 Lo [T ¢ T ST T T O T O T TP T ST U ST POPTOURRPI 38

9.5 Vélvulas de seccionamiento y CONEXioNEs FUBNTES. ......ccccueeieeiiiiiie et 39
9.6 AUTOMATISMNOS ..ttt e e s et e e s a e e e s et e e s bt e e s naeeeeas 40
9.7 (0] o] = TR T o1 Tol =] [T SRR 43
10 MARCO NORMATIVO.... ittt ettt et e e et ee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeseeesaeasaseseeesaseseseeeseeaseeeseseeeaeees 43
11 INTEGRACION DEL PROYECTO EN EL PRTR ..cviiiieeeeeteeeteteeeseseseseesesssassesesssesssssesssssssssssesesesesessssssssanas 46
12 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD...c.cutiittiiitiiieeieeie ettt ettt sb et sae e st esbe e sbeesaeesasesaneebeesneesns 46
13 ASPECTOS AMBIENTALES. ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt e sbeesae e st e st e e be e beesbeesmeesaeeenseeneean 46
14 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.......ocviueeieeecereeeceeeeeeeseeeteeseetseseeee s 46
15 OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. EXPROPIACIONES ........coveeeeererereereceeeeresesesessae e 47
16 SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS.......ooooieiieieereeeee ettt 48
17 GESTION DE RESIDUODS .......ouieieiiieeeeeeeeeeeeetetetete et sesesessaesessssssasssassssesssesesssssssssssssesssesesesesesssessasssasanes 49
18 CLASIFICACION DE LAS OBRAS .....o.ovvveveeeteteteteteteteaesesstesessssssasesssssesesesssssssssssssssesssesesesessssssssasasssanes 49
19 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.........cooveveererererereereneererenan. 50
20 PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA ....covveveiceeeetete ettt ans 50
D0 B R o - 7 2o W [l =T [=YolU ol o T o [Pt 50
PO A Ve To o [o Yo [ [ =Y o Y - TPt 50
21 PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD ...ttt ettt ettt e e e et e e e e e s e snsneeee e e e e s s nnneeeeeeas 50
22 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO .....eeiiiiiiieiierieereeteesiee sttt et 51
22.1  Documento N2 1 MEMOKIA....cccuiiiiiiiiiiiiiiei ittt e s s e s sabs e e s sars e e s sanns 51
22.2  DOCUMENTO N2 2 PlANOS ...iiiuiieiiieeitieitie ettt e sttt ettt e st e s beeesateesbeeesmeeesbesesseeesaseesneeesareesaseesanenesaneeanne 51
22.3 Documento n2 3: Pliego de prescripCiones tECNICAS .....c.vveeeecuvieeeeciieececiiieeeeetee e e eeree e e eeate e e e eeareeeeeans 53
P b To Yol UL g [=T oL (o T g L B o R U o 18 =T o TR 53
23 PRESUPUESTO ...ttt ettt st sttt ettt s e st e bt e b e sme e sae e et e e b e e sbeesanesanesaneeare e neennes 54
P T R = Tol T T 0 g 1) = o L3 PP PP PP 54
23.2  Precios de las unidades de 0Bra. ........c.cooiiiiiiiiiiee e e 54

CENTRAL DE USUARIDS DEAGUAS DL VALLE OEC ALWANZORA COUDNIDADES DE REGAVTES DEL BAJG HEMORA

ALMANZORA, VERA, SA.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a VALMENTACION L S€1dSad

Financiado por la Union Europea

NextGenerationEU

23.3  Presupuesto base de lICIHACION. .....c.uvei ittt e e e e are e e e e erte e e e sntaeeeeanes 54
24 ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA ......ovveverereeeeeteteteeteeseteeeassasssssesesesesesesesssesesesesesesesesessasasasanes 55
25 OBRA COMPLET A ittt e e ettt e e e e e e et et bt b e s e et eaeaaa b s eseeeeaetsaaaaseeeaaensssannseseeesenssannnnaens 56
26 CONCLUSION ...ttt ettt e ettt e e e et et e e e e e s et et e s et st eaess s esesess et seseesn s eserennans 56
Tabla 1 Comunidades y consumos a suministrar por 12 actuacion .........cccceeeeciieeeciiiie et 2
Tabla 2: Total de tomas dependientes de la impulsion de EB2 @ ANtas......cccccvueeeiiiiieeiiiiieensciiee e csieee e sceeee e 5
Tabla 3: Actuaciones priorizadas e incluidas €N eSte ProYECLO......ccuiieieciiee ittt e serae e e 6
L] o] E I R Ko 04 = T oo ] 0 1 1 U | SR 6
Tabla 5. Tabla resumen del andlisis UrbaniStiCo. ......c.uuiiiiiiiiiiiiie e e 12
Tabla 6: Demandas de las tomas de las entidades de riego a las que abastece las obras del proyecto........... 13
Tabla 7: georreferenciacion de 1as Catas ......ciuciiiiiiciiie et e e e e e e e rbre e e ssbreeessnnaeeeas 15
Tabla 8: Caracterizacion de 125 EXCAVACIONES ......uiiiieeeieeireeestee ettt e steeseeesaeeeebee e raeesateeesseeessseesnseesnseessnseeenes 16
Tabla 9: Puntos de funcionamiento de EB2 para 9 @SCENATIOS .......ccuveeeeiiieeeeiiieeeeciteeeeciveeeeerreeeesaeeeessaaeeeean 20
Tabla 10: Topologia de la red para la simulacion €n EPANET ......coociiiiiiiiiiecciiee et srvee e e s e e ssaaeee s 22
L] o] T B R o o Yol Y-Yo PSR 24
LI Lo T 0 o o Yol T o T SRR 24
Tabla 13. Resumen de volumen de excavaciones, por P.K., para el tramo Antas-EB2 ........cccccccevvviiieeininennnn. 31
Tabla 14: Resumen de rellenos, por Pk, para el tramo Antas — EB2 .......cccceeeeciiieiiiiei e 33
Tabla 15: Caracteristicas mecanicas de los tubos de PVC_: Fuente: Molecor.....cccccveeveiieeeiciiiee i, 35
Tabla 16: Localizacion de pasos inferiores 8hinCados)..........cucuieieeiiiiieeciiiee e e e e e 43
Tabla 17: Servicios afectados (no incluye viales de comunicacoiNn9 ..........cccecuveeeeiiiiieeeciieee e 49
llustracién 1: Superficie regable de las cinco entidades en la zona de actuacion. Fuente elaboracidn propia. .........cc.cooeevieerneeenninnes 3

llustracion 2: Esquema de flujos de Cuevas del Aimanzora S.A. Es de destacar el elemento (Balsa 7), como elemento de recepcion
actual de las aguas procedentes de las IDAMs. En azul las lineas de flujo del agua en la actualidad. En verde la linea de flujo que se

proyecta para elevar un caudal de hasta 487 I/s a Balsa Capellania. Fuente: elaboracion propia. ...........ccccoeererenennnennenencenneens 5
llustracién 3: Conduccion el Saltador — Presa Cuevas. Fuente: elaboracion propia. ...........cveeernirneniisencs e scseseens 6
llustracion 4: Esquema hidraulico. Fuente elaboracion Propia.........ccccccciiiieiiecciiicee sttt 7
llustracién 5: . Detalle trazado conduccion de impulsiéon (en azul) a su paso por la “Zona 17” en el municipio de Vera. ...........cccoeuue.. 1
llustracién 6: PGOU del T.M. de Cuevas de Almanzora. Clasificacion del suelo. Detalle situacién unidad IV-SR-49 (en rojo la
conduccién de impulsién) Fuente: Ayuntamiento de Cuevas de AIMANZOTa.............oeririierirreenieieseeee s sseenees 11
llustracién 7: PGOU del T.M. de Cuevas de Almanzora. Clasificacion del suelo. Detalle situacion unidad V-SI-1. .......cccccoovenininnnen. 12
llustracién 8: Esquema planta de ubicacion de los puntos de demanda (TC). Fuente: elaboracién propia.(TC: Toma Contador)......... 14
llustracion 9: Plano de localizacion de las 10 calicatas. Los emplazamientos fueron seleccionados por la ingeniera autora del
proyecto. Fuente: €labOraCion PrOPIA. ..........oeeeuriruririr ettt sttt b e ee b ees e et e s e s b e bt ettt st 15
llustracion 10: Croquis topolégico de la impulsion de EB2 a balsa Capellania. Hay que destacar las derivaciones a Cuevas 1 + Vera 1,
Bajo Almanzora 2 y Bajo Almanzora 3. Fuente: elaboracion propia. ..........cccocerirnicrneenieessesee s senes 22
llustracién 11: Seccién tipo de zanja, €as0 NADITUAL. ...........c.cruiieire e 32
llustracién 12: Seccidn tipo en cruce por [echo de 0 0 FaMDIA ..........covcviiriee e 33
llustracion 13: seccidn tipo sobre talud €N o AIMANZOTA ............ccciueeriiiiceeecce et s bbb baes 33
llustracion 14: Instalacion tipo en toma de entidad de riego. El sentido de las aguas es el que indica la numeracion creciente de los
elementos. Fuete: PIano 5.1 del PrOYECIO ...ttt st bbbt enet s 39
PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA

CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



“ ‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
‘ GOB'ERNO MINISTERIO % )l>.WH(A ESTRUCTURAS AGRARIAS
. . L. :,' DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea 2 Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

1 ANTECEDENTES
11 Datos previos

El Proyecto nace de la necesidad de realizar una conduccion de distribucién en alta del agua desalada desde dos fuentes de suministro:

12, El agua desalada que se recibe directamente de la IDAM de Carboneras o que previamente ha sido almacenada en el embalse de

Cuevas de Almanzora.
22 El agua desalada producto regulada en la balsa para usos agrarios una vez haya sido rehabilitada la IDAM del Bajo Almanzora.

Adicionalmente existe en proyecto una nueva desaladora, la IDAM Cuevas de Almanzora cuyo promotor es Aguas del Aimanzora S.A.,

que se ubicara en la misma parcela donde sera el bombeo principal de la actuacion que ahora se planifica y proyecta.

Por tanto, las fuentes de suministro que deben ser consideradas en la planificacién y en el proyecto son las siguientes:
— Agua desalada desde toma directa de la conduccion de servicio de la IDAM de Carboneras. ACUAMED.
— Agua desalada de la IDAM de Carboneras que previamente es almacenada en el embalse de Cuevas del Almanzora.
—  Agua desalada de la IDAM de Bajo Almanzora. ACUAMED.

Aguas del Aimanzora S.A., tiene por objeto la regulacion y distribucion en alta de las aguas de las procedencias anteriores, de las ATS
y del embalse del Negratin. De este conjunto de procedencias se da servicio a las que ahora son objeto de actuacion y a otras que no

participan en ella.

Actualmente por la infraestructura en alta que dispone, son 2,52 hm3 de agua desalada que se tienen que bombear con energia de red
y a mayor cota de la necesaria (365 msnm en Balsa 7) al no disponer de una conduccién de distribucion adecuada a los puntos de
demanda de menor cota (53,65 msnm < Z < 215,63 msnm). Esto estd suponiendo un sobre consumo energético estimado de

aproximadamente 2.950 MWh/afio.

1.2 Declaracién de obra de interés general

Real Decreto Ley 10/2005, de 20 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes para paliar los dafios producidos en el sector agrario

por la sequia y otras adversidades climaticas.

“Modernizacién de regadios en la comarca del Bajo Almanzora Levante, TT.MM. de Huercal Overa, Cuevas de Almanzora, Pulpi, Antas,

Vera, Bedar, Los Gallardos, Mojacar, Garrucha, Turre y Carboneras (Almeria)”.

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 1.
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).
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2 OBJETO DEL PROYECTO

Los objetivos ambientales y economicos que se pretenden conseguir con la actuacion son:

Y ALIMENTACION
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» Fomento del uso del agua desalada procedente de la IDAM de Carboneras y de la IDAM del Bajo Almanzora (cuando esté

en funcionamiento) y de la IDAM planificada de Cuevas de Almanzora para el abastecimiento de cinco entidades de regantes

de la zona, reduciendo los costes energéticos de distribucion.

» Mayor eficiencia energética al disponer de una impulsién que permitird suministrar el agua a la minima cota necesaria. La

instalacién actual obliga a elevar el agua a cotas muy superiores a las necesarias.

> Implementacién de un sistema de automatizacion y telecontrol que va a permitir digitalizar la gestion de los inputs agua y

energia de manera integral, con el fin de maximizar la eficiencia energética e hidrica.

> Facilitar la Implantacién de energias renovables, que representan un soporte para reducir la dependencia energética de las

energias fosiles contribuyendo a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

3 PROMOTOR

NOMBRE
DIRECCION
POBLACION
PROVINCIA
NIF

4  SITUACION ACTUAL.

4.1 Superficie regable

SEIASA. SOCIEDAD ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

CIJOSE ABASCAL 4 -6°
MADRID

MADRID

A-82535303

Las obras afectan a la superficie recogida en los planos de superficie regable y que se abastece por la distribuidora Aguas del Aimanzora

S.A. El total de tomas que podran acometerse a la conduccion proyectada son las siguientes:

Tabla 1 Comunidades y consumos a suministrar por la actuacion

Superficie (ha) N° tomas

CRR. Cuevas del Almanzora 850 5

CRR. de Vera

Sup/toma

(ha)

170

TC CR Cuevas del Almanzora 1

TC CR Cuevas del Almanzora 2

TC CR Cuevas del Almanzora 3

TC CR Cuevas del Almanzora 4

TC CR Cuevas del Almanzora 5

100 2

50

TC CR Vera 1

TC CR Vera 2

CRR. del Bajo Almanzora 2841 4

710,25

TC CR Bajo Almanzora 1

TC CR Bajo Almanzora 2

TC CR Bajo Almanzora 3

TC CR Bajo Almanzora 4

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).

MEMORIA
Pag.: 2.



Financiado por la Union Europea

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

N° tomas

Superficie (ha)

Sup/toma

(ha)
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s s€ciasa

S.A.T. N°2503 Antas' 2108 TC S.A.T. N°2503 Antas y
. 1 2188 .
S.A.T. Agrolujo 80 S.A.T. Agrolujo
TOTAL 5979 12 3118,25

En total se planifican 12 tomas independientes desde la conduccion proyectada. En el alcance actual del proyecto se

incluyen 4 tomas que se detallaran posteriormente. Las 8 tomas restantes se acometeran en un futuro pero se han

tenido en cuenta en los calculos y dimensionado de la conduccidn.
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llustracion 1: Superficie regable de las cinco entidades en la zona de actuacion. Fuente elaboracion propia.
4.2  Concesion de aguas.
En el Anejo 4 se incluyen los derechos de uso de agua:
» Desaladora de Carboneras. Provisional/coyuntural hasta la reparacién de la IDAM del Bajo Almanzora por parte de
ACUAMED.
> Autorizacion de conexion de la tuberia de reparto del Embalse de Cuevas a la tuberia de distribucion proyectada.
1 : Latoma de la SAT n° 2503 Antas se le denomina indistintamente Balsa Capellania, ya que dicho embalse es su punto de entrega.
MEMORIA
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Aguas del Almanzora tiene la concesion de aprovechamiento de las aguas del trasvase del Negratin — Aimanzora de 50 Hm3/afo. Sin
embargo, en los Ultimos afios no ha sido posible aprovechar ese caudal en su totalidad por situacién de la cuenca donante. Ello obliga
al empleo de fuentes de agua desalada.

4.3  N°de regantes, cultivos y distribucion.

Se trata de un proyecto que modifica, en parte, las infraestructuras de servicio en alta y que no incide en nada en las redes de cada

comunidad de regantes o entidad de riego a las que se les da el suministro.

La fuente y la cantidad de agua a suministrar es la misma que antes de la actuacién. Tampoco se modifican los sistemas de aplicacién

del agua de riego, ni la superficie regable, ni los cultivos de las comunidades de regantes o entidades de riego de destino.

44 Gestion de la zona.

El suministro en alta y por tanto la futura gestion de las obras que se proyectan recaen en Aguas del Aimanzora S.A., que es la entidad
que firma el convenio con SEIASA de titulo “Convenio Regulador para la Financiacién y Construccion, Entrega, Recepcion y
Seguimiento medio ambiental de las obras de modernizacion y consolidacion de los regadios de Aguas del Almanzora S.A. de fecha
17/11/2021 y su primera adenda de fecha de fecha 30/08/2022

5  JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES
5.1 Escenario actual
La zona regable de Aguas del Almanzora S.A., se distribuye como se muestra en la ilustracion n°2 e ilustracién n°3.

Se aprecia la infraestructura hidraulica general de la traida de agua desde el embalse del Negratin. La red de Aguas del Almanzora

esta proyectada y planificada para traer el agua desde cotas altas hasta la zona regable.

Ante la falta de seguridad de suministro del trasvase se han buscado fuentes alternativas de procedencia de agua, fundamentalmente
aguas desaladas. El origen de estas aguas desaladas se encuentra a contas muy bajas < 25 msnm. Por lo tanto, Aguas del Aimanzora
se encuentra con una RED EN ALTA, no optimizada para el reparto de agua desde esas cotas bajas produciéndose importantes

sobrecostes energéticos en la distribucién de la misma.

El objeto de este proyecto es optimizar energéticamente parte de esa red de distribucion en alta.

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 4.
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CONDUCCION DE IMPULSION A CR CUEVAS DEL ALMANZORA /VERA
ALMANZORA SAT N 2503 ANTAS ¥ SAT AGROLUJD

llustracion 2: Esquema de flujos de Cuevas del Almanzora S.A. Es de destacar el elemento (Balsa 7), como elemento de recepcion actual de las aguas procedentes de las IDAMs.
En azul las lineas de flujo del agua en la actualidad. En verde la linea de flujo que se proyecta para elevar un caudal de hasta 487 I/s a Balsa Capellania. Fuente: elaboracién
propia.
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Para poder abastecer agua desalada a la zona de actuacion hay que bombear desde altitud 24,60msnm desde la desaladora de Bajo Almanzora hasta 365msnm a la Balsa 7.

CONDUCCION EL SALTADOR-PRESA CUEVAS EMBALSE
EMBALSE TRASVASE NEGRATIN-ALMANZORA INICID CONDUCEION ELZALTADOR A BREAA CUSVAZ %ﬁ\’ASDELMm
L 3A L v
NEGRATIN CHIMENEA BAZAS maas !.L:UE JALTADOR FINAL TRAZVAZE —
BT Rl TOMA CAFTATION DEIEGJIJHID 5?“'-‘ =\Ic GALLEGD  HUATE sla..uz 5?.3,\: L34 4 BONSED  momzEn EOMEED RANSLAEL DALTADDR | REBONSED 10 ALMANZORA  CAUING FRRERA  SOMEEDCUEVAZ

CENTRAL Sf

HIDRCELECTRI L MANZORA, TAT 19 2503 ANTAZ
W

enfrega 10 3ar

UNEA FEZCMETRICA WEDIA LLEGADA A5UA DEALADA

DEBALADORA CARBONERAZ ¥ BAJD ALMANZOAA A BV

(CONDUCCION CR BAJD ALMANZORA
EAT N 508 ANTAS ¥ AGROLLUOD

[0 | 0155 5+400 34+500 53300 105+200 120 g h-]

=)

llustracion 3: Conduccion el Saltador — Presa Cuevas. Fuente: elaboracion propia.
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Este perfil parte por la izquierda del embalse del Negratin formando el trasvase Negratin - Almanzora que finaliza en la Balsa 7 (365
msnm. Por la parte derecha del perfil se observan la toma de la IDAM de Carboneras y la tuberia procedente del Embalse de Cuevas.
Por tanto, actualmente para alcanzar con las aguas de la parte derecha del perfil la Balsa 7 se producen dos bombeos que en el perfil
vienen denominados como “Bombeo Cuevas” y “Rebombeo”. En verde la planificacién de la actuacién que, como se explica
posteriormente con mas detalle, cuenta con tres estaciones de bombeo una conduccion (linea verde) que discurre entre la primera
estacion de bombeo hasta Balsa de Capellania. A lo largo de conduccion (linea verde) se ubican las tomas de las entidades a las que
se le debe dar servicio sin derroche energético. De la misma forma que para la ilustracién anterior la representacion por su tamafio

puede dificultar su visualizacion, por ello se incluye en pagina posterior la misma imagen en mayor formato

A continuacién, presentamos un esquema reducido de la red de Aguas del Aimanzora a la zona afectada por el presente proyecto para
su mayor claridad. Se aprecia que para abastecer zonas regables a cotas menores de 200 msnm, necesitamos elevar el agua de las
desaladoras hasta cota 365 de la balsa del 7 pues no existe alternativa de red de distribucion. Para esa elevacién son necesarios 2

bombeos en serie tal y como se muestran en la ilustracion n°4.

BALSA N7
COTA: 365m
@com: 181m
EMBALSE CUEVAS DEL ALMANZORA

REBOMBEQ COTA: 100 179 m
CUPS: ESDU31103478371001LY0F

IDAM Balo
ALMANZORA ACUAMED

|IDAM CARBONERAS

COTA: 115m

COTA: 20 m.s.n.m.
BOMBEQ CUEVAS

CUPS: ES0031105142185001CDOF

I  siTUACION SIN PROYECTO

SAT ANTAS Y CR BAIO CR VERA CR CUEVAS DEL
AGROLUIO ALMANZORA ALMANZORA

Cota: 75 m.s.n.m,
Superficie: 850 ha

Cota: 200 m.s.n.m. Cota: 200 m.s.n.m. Cota: 65 m.5.n.m.
Superficie: 2188 ha Superficie: 2241 ha Superficie: 100 ha

llustracion 4. Esquema de funcionamiento actual de la zona de afeccion del proyecto

5.2 Escenarios futuros

A través del proyecto, se crea una nueva red de distribucion con punto final en la Balsa de Capellania, tan solo a 215,63 msnm,
entregando el agua a lo largo del recorrido de la conduccién en las tomas previstas y a las presiones manométricas necesarias para el

adecuado servicio de cada una de las sociedades.
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Escenario Futuro 1: Proyecto actual. Este escenario incluye todas las unidades de obra proyectadas y definidas en este proyecto. El

esquema de funcionamiento y el objetivo conseguido tras este escenario 1 es el que se presenta en la ilustracién siguiente:

COTA: 181 m

BALSA N27
COTA:365m

REBOMBEQ
‘CUPS: ES0031103478371001LY0F

COTA: 115m

EMBALSE CUEVAS DEL ALMANZORA
COTA: 100-179 m

IDAM Baio
ALMANZORA ACUAMED

IDAM CARBONERAS

COTA: 20 m.s.nm.

Hm: 120-240 mea_

NUEva CONDUCCION pe IMPULSIGN

BALSA CAPELLANIA
(EXISTENTE)

CUPS: ES0031105142185001CDOF

BOMBEO CUEVAS
Hm: 70-120 mea

1,25 Hm?

VUEVA Ton, o

I sTUACiON SN PROYECTO
SITUACION CON PROYECTO

ESCENARIO FUTURO |

CR CUEVAS DEL
ALMANZORA
Cota: 75 m.s.n.m.

Superficie: 850 ha

COTA: 215 m
&
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g &
H &
g 5
s 5 <
5 - =
g S 3
g
=~
z
SAT ANTAS Y CRBAJO
r AGROLUIO J ( ALMANZORA J | CRVERA J
Cota: 200 m.s.n.m. Cota: 65 m.s.n.m.
Superficie: 2241 ha Superficie: 100 ha

Cota: 200 m.s.n.m.
Superficie: 2188 ha

llustracion 5 Esquema de funcionamiento red tras la ejecucion del presente proyecto

Escenario Futuro 2: Proyecto futuro previsto. En este escenario se incluyen los bombeos necesarios para garantizar el suministro

en cualquiera de las tomas cuando deban aprovecharse las aguas de la IDAM del Bajo Almanzora.
Se incluye en la ilustracion siguiente el esquema de funcionamiento de la red tras la ejecucion de los bombeos previstos
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llustracion 6. Esquema de funcionamiento de la red tras ejecucion de futuro proyecto.

5.3  Descripcion de las actuaciones
En este apartado se describen las unidades constructivas principales distinguiendo las que se incluyen en este proyecto y las que seran

objeto de un proyecto futuro. Se detallan ambas fases puesto que se requiere definir y contemplar su funcionamiento completo para

poder realizar los calculos hidraulicos y mecanicos de la conduccion.
A continuacién, se muestra un detalle de las unidades constructivas, distinguiendo las que se ejecutan en este proyecto

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 01: EB1. Estacién de bombeo 1 (Planificada)
Estacion de bombeo en IDAM Bajo Almanzora alimentada desde FV1 para bombear el agua desalada producida en la IDAM a EB2

con un caudal de bombeo de 487 I/s a 2,5 bar, y una potencia de 140 kW.
No se ejecuta en este proyecto. Es escenario Fase Il. En este proyecto inicamente se construye la plataforma solera de
hormigén y se deja una brida ciega para su futura conexién.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 02: EB2. Estacién de Bombeo 2 o principal (Planificada)
Estacion de bombeo principal de 1.546 kW capaz de suministrar 3 hm3/afio en sus 1.710 horas estimadas de energia fotovoltaica de

MEMORIA

FV1, con un caudal de impulsidn de 487 /s y una altura manométrica de 262,5 m.c.a
Pag.: 3.
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No se ejecuta en este proyecto. Es escenario Fase Il. En este proyecto inicamente se construye la plataforma solera de

hormigén y se deja una brida ciega para su futura conexién.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N °03: EB3. Estacion de rebombeo en Balsa de Capellania (Planificada)

Cercano a la balsa de la SAT N° 2.503 de Antas (Balsa Capellania) se ubicara un rebombeo en cota 199,21 msnm que conectara con
la conduccion de PVC DN-400 mm de la Comunidad de Regantes de Bajo Almanzora (toma Bajo Aimanzora 4), para suministrar agua
hasta los embalses de esta comunidad situados en cotas 250 msnm < Z < 280 msnm. El caudal de bombeo es de 250 I/s a 100 m.c.a

con una potencia de 300 kW.
No se ejecuta en este proyecto. Es escenario Fase Il. Para este bombeo no se construye en este proyecto la plataforma.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 04: FV1. Instalacion Fotovoltaica principal, para EB1 y EB2 (Planificada)

Planta fotovoltaica de 2.500 kWp para suministrar energia al bombeo principal EB2 y bombeo de agua desalada EB1, situada a 700

metros del bombeo principal y conectada mediante linea de media tensién.
No se ejecuta en este proyecto. Es escenario Fase Il.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 05: FV2. Instalacion Fotovoltaica para el rebombeo EB3 (Planificada)

Planta fotovoltaica de 500 kWp para suministrar energia al rebombeo EB3, junto a balsa Capellania perteneciente a la SAT n°2503 de

Antas.
No se ejecuta en este proyecto. Es escenario Fase Il

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 06: C1. Conducciones desde fuentes de agua hasta EB1 o0 EB2 (Proyectada / Planificada)

Se trata de conducciones que conectan las diferentes fuentes/procedencias de aguas desalada de las instalaciones de ACUAMED con

las estaciones de bombeo EB1 0 EB2.
Se contemplan tres conexiones:

C1a.- Conduccion que conecta la tuberia existente de ACUAMED procedente de la IDAM de Carboneras con EB1 (en bypass)
con una caudal de 487 I/s y manométrica hasta 26 bar.(Proyectada)

C1b.- Conduccidn de aspiracién desde el agua producto procedente de la IDAM del Bajo Almanzora. Esta agua desalada si
debe conectarse a la aspiracion de EB1 porque requiere bombeo hasta llegar a EB2. (Planificada)

C1c.- Conexion a la tuberia que procede del embalse de Cuevas del Almanzora con una caudal hasta 487 I/s y manométricas

de hasta 15 bar. (Proyectada)
Se ejecuta completamente en esta fase de proyecto. C1ay C1c. Queda pendiente para Fase futura C1b.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 07: C2. Conduccion de union entre EB1y EB2 ((Proyectada)

Conduccion que enlaza EB1 con EB2.
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Se ejecuta completamente en esta fase de proyecto.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 08: C3. Conduccién entre EB2 y embalse Capellania. (Proyectada)

Conduccioén principal de impulsién que conecta la estacion de bombeo principal EB2 con la balsa ya existente de la SAT n°2503 de

Antas situada a cota 216m y con una capacidad de 345.000 m3.
Se ejecuta completamente en esta fase de proyecto.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N° 09: TICs, telecontrol (Parcialmente Proyectada)

Telecontrol de los bombeos, rebombeos, de la impulsién con tomas de distribucidn de agua y plantas fotovoltaicas, para la explotacion
de las instalaciones desde el centro de control de Aguas del Aimanzora para tener informacion en continuo de caudales de bombeo,
consumos, calidad de agua y produccion de energia de las plantas fotovoltaicas.

Se ejecuta en esta fase de proyecto para las tomas, valvuleria y elementos singulares proyectados.

UNIDAD CONSTRUCTIVA N°10: TICs. Tomas de entrega de caudales a los usuarios (Parciamente Proyectada)

Alo largo de la tuberia de impulsion se derivaran tomas de suministro de agua para las comunidades de regantes que conectaran con
las conducciones existentes o entrega a balsas. Estas tomas estan equipadas de caudalimetro y valvula reguladora de caudal con el

correspondiente automatismo para ajustar y controlar los caudales suministrados en cada toma.
En la tabla siguiente se muestran todas las tomas contempladas para el escenario final (Fase | y Fase Il)

Tabla 2: Total de tomas dependientes de la impulsion de EB2 a Antas.

Coordenada X | CoordenadaY | Z(msnm), a eje de

Ubicacion Singularidad de la conexion

(m) ()} tubo
TC CR Cuevas del 605.304.34 4.122.957,00 53,65 A conduccién impulsion salida balsas
Almanzora 1 Palomares
LE Ui Gl ol 60497182 412330152 6376 Directa a tuberia existente
Almanzora 2
TC CR Cuevas del 60419736  4.123.309,39 56,76 Directa a tuberia existente
Almanzora 3
LE TR L ol 60195003  4.124.092,44 66,04 Directa a tuberfa existente
Almanzora 4
TC CR Cuevas del 60042087  4.124.902,51 727 Directa a tuberfa existente
Almanzora 5
TC CR Vera 1 605.296,82 4.122.968,64 53,65 Directa a tuberia existente
TC CR Vera 2 603.450,35 4.123.400,08 63,6 Directa a tuberia existente
TC CR Bajo Almanzora 1 598.810,27 4.125.530,28 208,07 Directa a tuberia existente
TC CR Bajo Almanzora 2 597.192,65 4.126.124,82 140,17 Directa a tuberia existente
TC CR Bajo Almanzora 3 596.522,70 4.126.077,38 155,64 Directa a tuberia existente
TC CR Bajo Almanzora 4 592.639,54 4.125.935,29 199,21 Futuro bombeo a tuberia existente
TC CR Antas y Agrolujo 592.407,49 4.125.974 43 215,63 A balsa Capellania
Nota: TC CR: Toma Contador Comunidad Regantes
PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 5.

ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



MINISTERIO

‘: :‘ ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e ' GOBIERNO %13['.'\@“’.“ RUCTURAS AGRARIAS
. . .. g DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea ) ¥ ALIMENTACION l S e ] a S ;a

NextGenerationEU

Se ejecutan en este proyecto 4 tomas. El resto de tomas es proyecto futuro

Ubicacion
TC CR Cuevas del Aimanzora 1
TC CR Vera 1
TC CR Bajo Almanzora 1
TC CR Antas y Agrolujo (Balsa Capellania)

54  Desglose de las actuaciones

Como se ha indicado el Convenio regulador para la financiacion y construccién, entrega, recepcion y seguimiento medioambiental de
las obras de modernizacion y consolidacion de los regadios de Aguas del Aimanzora S.A., de fecha 17 de noviembre de 2021 firmado
entre la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA) y Aguas del Aimanzora S.A., alcanza el importe IVA
excluido de 9.099.039,06 €.

Una vez iniciada la ingenieria del proyecto, sus mediciones y su valoracion y dada la iniciativa de nuevos? convenios entre

las partes, se acuerda incluir en este Proyecto (que pasamos a denominar 0051 Fase 1) las siguientes actuaciones:

Tabla 3: Actuaciones priorizadas e incluidas en este proyecto

Unidad constructiva n° Obras e instalaciones a proyectar \
1 Plataforma de ubicacion EB1 y conduccién by-pass a la futura EB1
2 Plataforma de ubicacion EB2 y conduccidn by-pass a la futura EB2
6 ClayCic
7 Tramo de conduccion entre plataforma de EB1 y plataforma de EB2
8 integra
TC CR Cuevas del Aimanzora 1
10 TC CR Vera 1
TC CR Bajo Almanzora 1
TC CR Antas y Agrolujo (Balsa Capellania)

Las ubicaciones de las tomas que constituyen la 051 Fase 1 son las siguientes:

Tabla 4: Tomas a construir

Coordenada Coordenada Z(msnm), a eje

Ubicacion ) Y (m) de tubo Singularidad de la conexion
TC CR Cuevas del Amanzora1 | 60530434  4.122.957,00 53,65 A conduccion impulsion salida balsas
Palomares
TC CR Vera 1 605.296,82 4.122.968,64 53,65 Directa a tuberia existente
TC CR Bajo Almanzora 1 598.810,27 4.125.530,28 208,07 Directa a tuberia existente
TCCR Antas y Agrolujo (Balsa | 5o9 40749 4.125.97443 21563 A balsa Capellania
Capellania)

2 Convenio Fase 2: Convenio regulador para la financiacion y construccién, entrega, recepcion y seguimiento ambiental de las obras de modernizacién y consolidacion
de los regadios de Aguas del Almanzora S.A. — Optimizacion de sus recursos hidricos de aguas desaladas y mejora de la eficiencia energética mediante bombeo
solar fotovoltaico y sistema de almacenamiento de energia para Aguas del Aimanzora S.A (Almeria). De fecha 18 de enero de 2023, para una inversion de
14.850.000,00€ (IVA excluido)

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 6.
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

¥ GOBERNO  MINISTERIO ="

X . . t.’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

Financiado por la Union Europea 'y Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

El resto de los elementos y unidades que aqui también son descritos calculados (pero no presupuestados) pasan a la Fase 2 que de

ahora en adelante denominamos (0105 a la Fase 2).

5.5  Esquema hidraulico de la actuacion.

EMBALSE CAPELLANIA

—— - TRAMO 1

¥: 532,407 48 i
Antas . 413887443 - TRAMO 3
— 1 RAMO 4
. ¥: 532 839,54 —. TRAMO 5
Bajo Almanzora 4 Y- 412593529
— — — FASE2
: X: 598.522,70
Bajo Aimanzora 3 ¥: 4.128.077.38
= X: 597.192,65
Bajo Almanzora 2 ¥: 4.126.124,82
EMBALSE CUEVAS
. ¥:538.810,27
Bajo Almanzora 1 ¥ 4.125530,28 '
X: 800.420,87
Cuevas5s Y- 4124802.51
%: 801.959,03
Cuevas4d Y- 4.124.092 44
¥ 805 285 35
Vera ? ¥: 803.450.35 V-4.123 483480
¥: 4.123.400,08 Derivacion Cuevas 1 +Vera 1
X: 804.197,38
Cuevas3 ¥ 412330939
X:8068.293.79 OMA EMBALSE CLUEVAS
o Y:4.124948.39 /T
T L
L— X: 608.823 22
Cuevas 2 L _J Y- 4.124.333 1
%:804.971.,82
¥:4.123.301 52
OMA IDAM CARBONERAS | __ll_
G
Cuevas1 Veral T L | x:mo7a7287
%:805.30434 X: 805,230 82 Y- 4.124.235 8 : 4.124 201 54
Y 4.122.957 00 Y- 4.122.988,54 D_ _
TOMA IDAM BAJD ALMANZORA
*:807708.57
Y- 4.124 132,55

llustracion 7: Esquema hidrdulico. Fuente elaboracion propia

6  ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y SOLUCION ADOPTADA

En el Anejo 7 se realiza el estudio de alternativas con las siguientes conclusiones; Las alternativas analizadas se han estudiado en dos

niveles de decisién:
Nivel 1 de decision;
» Alternativa 0: No realizar proyecto

» Alternativa 1: Realizar el proyecto.
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Nivel 2 de decision, si se selecciona la Alternativa 1 de ejecucion de proyecto, tiene por objetivo decidir alternativas respecto a los

siguientes aspectos

a) Alternativas 1.1 Andlisis y eleccion del trazado 6ptimo asegurando minima distancia y menor afeccién a infraestructuras

existentes y futuras planificadas (ADIF)

b)  Alternativas 1.2. Seleccion de material de la conduccion. Seleccidn de la tuberia a colocar, teniendo en cuenta no solo el
aspecto economico o técnico, sino considerando también la explotacion a largo plazo y el respeto con el medio ambiente

durante todo su ciclo de vida.
c) Alternativas 1.3 Eleccién del diametro energético e hidraulicamente mas eficiente.

6.1 Descripcion de alternativas nivel de decision 1
6.1.1  ALTERNATIVAO

La alternativa 0, se refiere a no realizar ninguna actuacion.

El no realizar el proyecto supone mantener los costes energéticos extras de bombear el agua a una cota superior a la necesaria para

cada una de las sociedades a las que se suministra agua.

Por tanto, se mantendria la situacion actual de forma de distribucion a las tomas de las entidades. Esta alternativa implica unos

consumos energéticos convencionales innecesarios de hasta 2,95 GWh/afio.

Este sobre coste energético afecta a las cuentas de explotacién de los productores agricolas, poniendo en riesgo su viabilidad
econdmica. El abandono del territorio agricola conlleva problemas ecoldgicos y sociales muy graves. A parte de la problemética social,

destacar que el abandono progresivo de la agricultura, altera el paisaje rural.

Ademas, hay que considerar que el exceso de consumo energético implica ademés de un mayor coste econdmico un mayor impacto

ambiental por incremento de las emisiones de CO2.

Por tanto, con la alternativa cero, al no realizar ninguna actuacion, se mantendria la situacion actual del sistema, con un coste energético

elevado, emisiones de CO2 innecesarias o incluso se deterioraria el medio por el abandono del territorio agricola.

6.1.2  ALTERNATIVA 1

La alternativa 1 consiste en la realizacién del proyecto de la conduccidn de conexidn para bombear Unicamente a la cota estrictamente

necesaria.
Las obras a realizar son la construccién de la conduccién principal de distribucion y las tomas a las entidades.

Por tanto, con la alternativa uno de realizar la actuacion consigue un significativo ahorro energético e importante reduccion de emisiones

de CO2, incrementando la viabilidad de las explotaciones agrarias vinculadas al regadio.

6.1.3  EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS NIVEL 1.

Siguiendo un examen multicriterio llegamos a las siguientes valoraciones
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Alternativa 0 ‘ Alternativa 1
Criterio econémico — Inversion 2 0
Criterio econdmico - Rentabilidad 0 2
Criterio social 0 1
Criterio ambiental 0 3
Suma 2 6

Se opta por la Alternativa 1 de ejecucién de obra.

6.2  ANALISIS DE ALTERNATIVAS NIVEL 2

En el anejo de estudio de alternativas se detallan estas alternativas llegadndose a las siguientes conclusiones.

ANALISIS ALTERNATIVAS 1.1. TRAZADO CONDUCCION

Para la determinacion del trazado se ha seguido un analisis multicriterio en base a las siguientes pautas:

e  Prioridad de trazado en caminos o parcelas agricolas

o  Evitar terrenos naturales

e Analisis de cada uno de los servicios afectados aplicando los requisitos de los titulares o responsables de cada uno de los
mismo.

ANALISIS ALTERNATIVAS 1.2. SELECCION DE MATERIAL DE TUBERIAS

La tuberia que presenta mejor comportamiento hidraulico, menor coste de instalacion, mayor vida util y menos costo de explotacién es

la de PVC-0 dandosele prioridad a este material donde el céalculo mecanico lo permita.

Se proyectara con este tipo de material en los tramos que estén sometidos a presiones iguales o menores a 20 bar. En los tramos que
superen los 20 bar se colocara tuberia de fundicién y en tramos de pendientes superiores a 50% (hay algun tramo en que la pendiente

supera el 100%), se colocara tuberia de fundicion acerrojada.

Por ultimo, en los cruces de los hincados con presion maxima de trabajo > 20 bar se colocara tuberia de Acero $275 JR embridada y

cuando la presién < 20 PE100 con soldadura a tope.

ANALISIS ALTERNATIVAS 1.3. SELECCION DE DIAMETRO DE LA IMPULSION

El diametro OPTIMO obtenido por analisis multicriterio es el de a tomar para el de 630 mm
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7 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO DE LA ZONA A MODERNIZAR

71 Localizacion

las obras que se proyectan se localizan en los términos municipales siguientes, todos ellos en la provincia de Almeria.

—  Antas: poligonos 4, 5y 23

—  Cuevas de Almanzora: poligonos 10, 13 28

—  Vera: poligonos 1,2,3y 4

7.2  Climatologia

' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
]

s S€lasa

Dado que se trata de una actuacion de suministro en alta que no modifica los usos actuales, no se expone ni la climatologia ni los

parametros agronémicos habituales de una modernizacion del regadio con modificacién de su sistema de aplicacién de agua de riego.

Pero si que se incluye en esta seccion, los datos procedentes a los consumos de las comunidades de regantes o entidades de riego

en las tomas. Valores que con mayor explicacion de procedencia del agua y de los consumos se pueden observar en la Anejo 3.

Las necesidades de caudales en cada punto de entrega para el correcto funcionamiento de las redes interiores son los siguientes:

Comunidad

Superficie (ha)

N2 tomas

Sup/toma (ha)

Dotacion/sup

comunidad

Dotacién/sup toma

(m3/afio)

Caudal

(I/s)

Caudal

(m*/h)

(m3/afio)
TC CR Cuevas del Aimanzora 1 85.298,54 100 360
TC CR Cuevas del Aimanzora 2 85.298,54 100 360
CRR. Cuevas del Aimanzora 850 5 170 426.492,72 TC CR Cuevas del Almanzora 3 85.298,54 100 360
TC CR Cuevas del Aimanzora 4 85.298,54 100 360
TC CR Cuevas del Aimanzora 5 85.298,54 100 360
CRR. de Vera 100 2 50 50.175,61 TCCR Vera 1 L.08741 100 360
TCCR Vera 2 25.087,81 100 360
TC CR Bajo Almanzora 1 356.372,30 100 360
CRR. del Bajo Almanzora 2841 4 71025 142548921 TC CR Bajo Amanzora 2 356.372,30 100 360
TC CR Bajo Almanzora 3 356.372,30 100 360
TC CR Bajo Almanzora 4 356.372,30 150 540
S.A.T. N22503 Antas 2108

1 2188 1.097.842,45 TCS.A.T. N22503 Antas y S.A.T. Agrolujo 1.097.842,45 250 900

S.A.T. Agrolujo 80
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7.3 Aspectos urbanisticos y analisis de riesgos
731  T.M.Vera

Las obras a su paso por el municipio de Vera, discurren por la zona clasificada como “suelo urbanizable sectorizado” de uso “industrial”,

segun el PGOU del mismo.

llustracidn 8: . Detalle trazado conduccion de impulsién (en azul) a su paso por la “Zona 17” en el municipio de Vera.
Fuente: Ayuntamiento de Vera.

7.3.2 T.M. Cuevas de Almanzora

A su vez, al atravesar el municipio de Cuevas de Almanzora, pasan por la unidad denominada IV-SR-49, clasificada como “suelo

urbanizable sectorizado” de tipo “residencial” y por la unidad V-SI-2 clasificada como “suelo industrial”, segin su PGOU.

! EI Mon

llustracion 9: PGOU del T.M. de Cuevas de Almanzora. Clasificacion del suelo. Detalle situacion unidad IV-SR-49 (en rojo
la conduccion de impulsion) Fuente: Ayuntamiento de Cuevas de Almanzora.
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llustracion 10: PGOU del T.M. de Cuevas de Almanzora. Clasificacion del suelo. Detalle situacion unidad V-SI-1.
Fuente: Ayuntamiento de Cuevas de Almanzora

7.3.3 T.M. Antas
Sin afeccion al PGOU

7.3.4 Riesgos por inundacién

Para determinar los riesgos por emplazamientos de las actuaciones en zonas inundables se ha realizado el analisis desde tres fuentes
de datos. La primera de ellas segUn la clasificacién establecida en el Decreto 189/2002 de 2 de julio por el que se aprueba el plan de
Prevencion de Avenidas e Inundaciones en cauces urbanos Andaluces y el mapeo establecido por la Agencia Andaluza del agua para

un periodo de retorno de 500 afios.

El segundo se ha realizado en base al sistema nacional de Cartografia de Zonas Inundables, fuente Ministerio (MAPAMA), también

para el mismo periodo de retorno.

La tercera ha sido la realidad de la inundacion acaecida durante la riada de San Wenceslao el 28 de septiembre de 2012, un fenémeno
que afectd intensamente a la cuenca del Segura donde debido al nivel que alcanzaron las aguas la mayoria de los equipos e
interconexiones de cables de la planta desaladora del bajo Almanzora (MITECO) quedaron sumergidos largo periodo de tiempo
causando graves desperfectos y dejando inhabilitada la totalidad de la instalacion. La realidad orografica de la actuacion B2 hace que

desde el punto de vista de la seguridad sea considerada como de afeccion para el periodo de retorno de 500 afios.
En la siguiente tabla se resume las afecciones a nivel urbanistico y de riesgo de inundacién:

Tabla 5. Tabla resumen del andlisis urbanistico.

PLANEAMIENTO RIESGO DE
URBANISTICO INUNDACION
CL LF yA
EBI NO NO S
EB2 NO NO Sl
EB3 NO NO NO
FVia NO NO NO
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PLANEAMIENTO RIESGO DE
URBANISTICO INUNDACION

CL ZF Zl

FVib NO NO NO

Fv2 NO NO NO

CI NO NO Sl

C2 NO NO Sl

C3 | Sl NO

> Algunos de los terrenos por donde discurre la conduccién Si estan afectados por el plan de ordenacion urbana de los
municipios de Cuevas de Almanzora y Vera.
» Las obras, so6lo en alguno de sus tramos, atraviesan terrenos clasificados como “suelo urbanizable sectorizado” de uso

“industrial” y “suelo urbanizable sectorizado” de tipo “residencial’, segun los distintos PGOU que les son de aplicacion.

735  Riesgos sismicos

En la norma NCSE-02 "Norma de construccion sismorresistente”, segun el Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se
aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR- 02) (BOE num. 244 de 11 de octubre de 2002),
se establecen las condiciones técnicas que han de cumplir las estructuras de edificacién, a fin de que su comportamiento ante
fenémenos sismicos, evite consecuencias graves para la salud y seguridad de las personas, evite pérdidas econdmicas y propicie la
conservacion de servicios basicos para la sociedad en casos de terremotos de intensidad elevada. Las obras que nos ocupan quedan
fuera de las construcciones o escenarios recogidos en el articulo 1.2.1, ya que el valor de la aceleracion sismica basica (ab)/ g < 0,04,
segun el Anejo 1 (BOE 244, 11 de octubre de 2002)

8  CRITERIOS DEL DISENO E INGENIERIA DEL PROYECTO
8.1  Demandas a garantizar.

Las demandas a garantizar en el estado final de funcionamiento de la conduccion son las siguientes

Tabla 6: Demandas de las tomas de las entidades de riego a las que abastece las obras del proyecto

ToMA Toma e minmedioméx.
TC CR Cuevas del Aimanzora 1 250/300 4-5 50-100-150
TC CR Cuevas del Almanzora 2 250/300 6 50-100-150
TC CR Cuevas del Aimanzora 3 250/300 1 50-100-150
TC CR Cuevas del Almanzora 4 250/300 4-5 50-100-150
TC CR Cuevas del Almanzora 5 250/300 3 50-100-150
TC CR Vera 1 250/300 7-9 50-100-150
TC CR Vera 2 250/300 5-7 50-100-150
TC CR Bajo Aimanzora 1 250/300 1 50-100-150

SE primer valor se corresponde con el DN del contador y el segundo con el DN del tubo de salida de la toma.
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TC CR Bajo Almanzora 2 250/300 6-8 50-100-150
TC CR Bajo Almanzora 3 250/300 4-5 50-100-150
TC CR Bajo Almanzora 4 400 12 50-150-250
TC S.A.T. N° 2503 Antas 400/600 1 50-250-550

TC CR CUEVAS 58

TC CR CUEVAS 1

A

llustracion 11: Esquema planta de ubicacion de los puntos de demanda (TC). Fuente: elaboracion propia.(TC: Toma
Contador)

8.2  Geologiay geotecnia

Para el analisis de las caracteristicas geotécnicas de las obras se ha seguido el siguiente procedimiento y secuencia:

— Revisién de la documentacién existente:
v Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:50.000. Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME).
v" Mapa Geotécnico de Espafia, escala 1:200.000. IGME.
v Mapa Geocientifico de la provincia de Aimeria
v Informes geotécnicos redactados para otras obras similares y emplazadas en la zona de estudio.

—  Observacion directa de taludes existentes en otras obras de la zona.

— Trabajos de Identificacion y clasificacion de materiales s/ art.330 PG3, segun la siguiente localizacion de las calicatas.
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llustracion 12: Plano de localizacion de las 10 calicatas. Los emplazamientos fueron seleccionados por la ingeniera
autora del proyecto. Fuente: elaboracion propia.

En el Anejo 8 se expone y se interpreta el trabajo del estudio geotécnico y la excavabilidad del terreno. Tal y como se indica en el

trabajo, en las 10 calicatas realizadas se han hecho en pozo o en zanja la inspeccion visual, se ha analizado la estabilidad de las

paredes de la zanja y se han tomado muestras en profundidades diferentes. La caracterizacion se ha realizado con una profundidad

media de excavacion de 3 m, o hasta alcanzar el rechazo.

Localizacion de las calicatas en relacion con los Pks de la impulsién principal es la siguiente:

Tabla 7: georreferenciacion de las catas

_~ TSN

CATA1 Parcela EB2
CATA?2 16+820
CATA3 15+000
CATA 4 13+240
CATAS 10+600
CATA B 9+830
CATA7 7+850
CATA S8 5+420
CATA9 4+000
CATA10 0+100

Nota: Pk 0+000 se corresponde con la balsa de Capellania

El terreno ha sido clasificado en base a las siguientes determinaciones:

e Lacolumna estratigréfica de cada calicata
o Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103 101/94
e  Método normalizado de clasificacion del suelo ASTM-D2487/00

e  Determinacion del Limite liquido por el método de cuchara de Casagrande UNE 103 103/94
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e Determinacion del Limite Plastico UNE 103 104/93
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e  Determinacion del contenido de materia organica oxidable por el método del permanganato potasico UNE 103/204/93
e Determinacion de Sales solubles en suelos NLT 114/99
e  Ensayo de compactacion Proctor modificado UNE 103 501/94
o  Ensayo para determinar el indice CBR UNE 103 502/95
o  Determinacion del % de hinchamiento libre UNE 103/601/96
e  Determinacién del indice de colapso UNE 103/406/06

e  Determinacion del contenido de yesos NLT 115/99

Las conclusiones respecto a su excavabilidad son las siguientes:

Tramos entre

Ref.

calicatas
es2 | 00 cf
0
B0 e
B2 o
o
o8 g
18 g
42 gy
0 g
S| 100 ct0

8.3  Estudio arqueoldgico

C2

C3

o

C5

C6

C7

C8

C9
C1

%Comp

90
30
100
100
100
80
10
40
20

20

Tabla 8: Caracterizacion de las excavaciones

%Tra
nsito

10

15

35

25

25

25

%R
oca

55

35

55

55

Tota

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Litologia

Matriz arcilla limosa - Limo areno / arcilloso

Limo areno / arcillas - Caliche carbonatado fuertemente
cementado, rechazo en 0,70

Caliche carbonatado fuertemente cementado, rechazo en 0,70 -

Limo / arenosos de consistencia media

Limo / arenosos de consistencia media - Limo / arenosos de
consistencia media

Limo / arenosos de consistencia media - Limo arenosos sueltos

Limo arenosos sueltos - Conglomerado siliceo NO RIPABLE,
rechazo en 0,50

Conglomerado siliceo NO RIPABLE, rechazo en 0,50 -

Conglomerado siliceo fuertemente cementado, rechazo en 2,20
Conglomerado siliceo fuertemente cementado, rechazo en 2,20 -

Caliche carbonatado NO RIPABLE

Caliche carbonatado NO RIPABLE - Caliche carbonatado NO
RIPABLE

Caliche carbonatado NO RIPABLE

En el Anejo 6 Estudio arqueoldgico, se recoge la informacion necesaria para liberalizar las parcelas afectadas de cargas arqueoldgicas.

A dia de hoy, se ha enviado, a la Delegacién Territorial de Turismo, Cultura y Deporte en Almeria, el proyecto de prospeccién

arqueoldgica, estando a la espera de recibir la autorizacidn para realizar dicha prospeccion. Cuando se reciba la autorizacion, se hara

el trabajo de campo, se registrara el Informe de Prospeccion con los resultados del mismo, y la Delegacion Territorial de Turismo,

Cultura y Deporte en Almeria, emitira un informe, en el cual, se reflejaran las medidas a tomar para la ejecucion del proyecto.

8.4  Cartografiado y topografia
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Toda la base cartografica esta en el sistema de referencia ETRS89 H30N y es procedente del Instituto de Estadistica y Cartografiado
de Andalucia (E 1:5.000, E: 10.000, E: 1:25.000)

Otras fuentes de informacidn cartografica vectorial y raster han sido:

Cartografia del CNIG del Instituto Cartografico Nacional (Plataforma IDEE).

Cartografia catastral de la Sede Electrénica del Catastro.

Otras consultas graficas realzadas al visor de areas tematicas y del territorio del MITECO.
Extraccion de ortofotos del PNOA.

ASRNENEN

8.4.1 Levantamiento topografico

Se ha realizado un levantamiento a lo largo de la traza de la tuberia que discurre por los términos municipales de Antas, Vera y Cuevas
de Almanzora. Este levantamiento ha servido como base para la realizacién y encargo del vuelo fotogramétrico del trazado de la obra

y para obtener una cartografia ampliada y con detalle de las zonas de actuacion.

Posteriormente se han realizado varios levantamientos de detalle en areas que, por las caracteristicas de su entorno, se han catalogado
como obras especiales y se ha decidido complementar mediante topografia clasica para conseguir un mayor detalle, especialmente en

las &reas proximas a la IDAM de Cuevas de Almanzora y a la balsa de Capellania.

8.4.2 Vuelo fotogramétrico de la zona

El vuelo fotogramétrico digital ha sido realizado por BMG TOPOGRAFIA S.C.A. con CIF F-04550646 y direccion social C/ Catedrético
Ignacio Cubillas 13. 2 7, 04006 Almeria.

En el Anejo 5 se adjunta el informe detallado de los trabajos que ha proporcionado la empresa y que incluye la metodologia y los

instrumentos empleados.
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8.4.3 Datos para el replanteo

También en el Anejo 5 se adjuntan los listados con los datos (tablas) de replanteo de ambos ejes definidos en el proyecto. El eje
principal de la impulsién, se inicia (PK0+000) en la balsa de Capellania y finaliza en EB2 (PK17+930,77). En segundo lugar, se adjuntan

las tablas referentes al resto de ejes de tramos de conexiones y derivaciones del eje principal.

— Eje dela conduccién desde la toma de IDAM Carboneras a EB1

— Eje delaconduccién de EB1 a EB2

— Eje de la conduccion de la derivacion a las tomas de Vera 1y Cuevas 1

—  Otros ejes de conexion de ofras dos de las tomas en este caso planificadas (desglose 2°); se trata de Bajo Almanzora 2 y

Bajo Almanzora 3
Las tablas aportan los siguientes datos:

- Punto kilométrico del eje (Pk)

- Coordenada X, Coordenada Y, Z Terreno (ETRS89-UTM30N)

- Cota de la generatriz superior de la tuberia (Z clave tuberia)

- Profundidad desde la cota de terreno hasta la generatriz superior de la tuberia (Profundidad a clave superior).

8.5  Metodologiay procesos de calculos hidraulicos

8.5.1 Escenario de calculo considerado.

Tal y como se ha comentado el escenario de calculo contemplado es para la instalacién proyectada considerando tanto las unidades
de obra incluidas en este proyecto como las previstas en un futuro para que la conduccion principal cumpla con todos los requisitos

actuales y de futuro.

8.5.2 Metodologia de calculo

El método de disefio dptimo de las subredes ramificadas se ha establecido mediante un modelo matematico a partir de las siguientes

restricciones:

- Ecuacion de Bernouilli

2

Zi=&+ﬁ+2j+hj'l_j
V|

Pv,
r 2
donde:
i = nudo aguas abajo de la linea j (linea j la definida por nudos iy j)
p/y = Altura manométrica de servicio en el nudo considerado (m.c.a.)
v = velocidad del flujo (m/s)
z = cota del nudo (m)
hj = Pérdida de carga unitaria por rozamiento en la linea (m.c.a./m)

Lj = longitud de la linea j (m)

- Ecuacién de Darcy - Weisbach
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2

H = o
d 2g
donde:
fj = factor de friccion de la linea j (adimensional)
- Ecuacién de Prandtl - Colebrook
1 gj 251
_:2.|og10. _J+’—
\/f_i 3’7'DJ' Rej ) \/f_J
donde:

fj = factor de friccion.

&j=rugosidad absoluta de la conduccion.

D; = diametro comercial interior considerado en la linea j

Rej = n° de Reynolds del flujo en la linea j (adimensional)

- Presién minima exigible en el extremo de una linea con nudo de abastecimiento:
p.
L =dato

Para la simulacién del comportamiento hidraulico de la red de distribucion se ha utilizado la aplicacion informéatica EPANET, en la cual

se calculan las pérdidas de carga a partir de la formula de Darcy — Weisbach:

V2

H =Y — 00827 L @2
d 29 d°

donde:
HL = pérdida de carga (para todo el tramo considerado) (mca)
g = aceleracion de la gravedad (m/s?)
L = longitud de la tuberia (m)
D = didmetro de la tuberia (m)
v = velocidad del flujo (m/s)
f = factor de friccidn (adimensional)

Q = caudal (m3/s)

El factor de friccidn es funcion de (¢/ d) y del numero de Reynolds, donde ¢ es el coeficiente de rugosidad relativa con unidades de

longitud.
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8.5.3 Mesetas manométricas

En el Anejo 9 se exponen la clasificacidn manométrica de las tomas en cuanto a la manométrica necesaria en EB2 para el suministro

a la presion requerida, dando la siguiente agrupacion:

MESETAS PIEZOMETRICAS (mca)
CTCR
CT CR BAJO ALMANZORA 4 24158
SAT ANTAS 254,07
CT CR BAJO ALMANZORA 2 226,78
CT CR BAJO ALMANZORA 1 229,39
CT CR BAJO ALMANZORA 3 213,51
CT CR VERA 1 127,06
CT CR VERA 2 122,23
CT CR CUEVAS 2 113,34
CT CR CUEVAS 4 106,79
CT CR CUEVAS 5 109,27
CT CR CUEVAS 1 87,06
CT CR CUEVAS 3 58,74

En base a estas mesetas se analizan un total de 9 escenarios posibles de funcionamiento de EB2 con agua procedente de EB1. Con

los siguientes resultados:

Tabla 9: Puntos de funcionamiento de EB2 para 9 escenarios

Escenarios eNJIIEN (/5] Hm (mca) Hm (bar)
Escenario 1 150,00 540,00 51,08 511
Escenario 2 350,00 1.260,00 97,19 9,72
Escenario 3 350,00 1.260,00 137,23 13,72
Escenario 4 350,00 1.260,00 225,35 22,54
Escenario 5 450,00 1.620,00 265,79 26,58
Escenario 6 350,00 1.260,00 104,76 10,48
Escenario 7 350,00 1.260,00 135,53 13,55
Escenario 8 350,00 1.260,00 226,01 22,60
Escenario 9 487,00 1.753,20 275,95 27,60

8.5.4 Procesos de calculo

Se establecen los siguientes procesos de célculo:

1.- Célculo y dimensionado de los tramos 4 y 5 para el suministro desde EB2 hasta balsa Capellania (Escenario 9), para un caudal de
487 |/s. Destino embalse de Capellania. Objetivo: conocer el punto de funcionamiento més desfavorable para el dimensionado de

ambos tramos y su curva resistente. (requisitos para EB2).

2.- Calculo de los transitorios en los tramos 4 y 5 para la condiciones de aportacion y suministro del caso anterior. Objetivo: comprobar

y planificar el dimensionado de los calderines de proteccion de transitorios.

3.- Simulacion de los escenarios 1 al 8 para determinar y planificar otros puntos de funcionamiento de EB2
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4.- Simulacién del tramo 2 y 3 para el suministro desde EB1 captando desde salida de la balsa regantes de IDAM del Bajo Almanzora.

5.- Simulacién de los tramos 1, 2 y 3 para las situaciones 1, 2, 3, 4 de entradas de caudales al sistema. Para ello se adopta en esos
tramos el mismo @ que en el de los tramos 4 y 5. Objetivo: conocer las presiones disponibles en el punto de emplazamiento de EB2

(sin construirla) y estimar la capacidades abastecimiento a las tomas bajo los siguientes situaciones.

Situaciones de entrada al sistema Tramos Q (I/s) PSo(rli):;)nen PS (bar) en destino (EB2)
1 1,2y3 487 23,6 a determinar
2 1,2y3 487 15 a determinar
3 3 487 14,14 a determinar
4 3 487 9,14 a determinar

6. Simulacion inversa del tramo 5 en el caso de abastecer desde la toma inferior de la balsa de Capellania. (Caso de EB1 y EB2 sin

construir)

8.5.5 Proceso 1: dimensionado del tramo EB2 a balsa Capellania

En el Anejo 9 se muestra para todos los Pk del trazado los resultados de los calculos hidraulicos para las condiciones méas desfavorables

de trabajo (Escenario 9). Esto ha permitido establecer los tramos en los diametros interiores en funcién del timbraje y @ de los tubos.
La curva resistente de la impulsion para una manométrica de descarga en balsa de Capellania de 0,2 bar es la siguiente:
(-0,00356 * (17930,77 - DO)+ 280 -Z tubo) /10
Y del andlisis de transitorios la curva de sobre presiones (ver anexo 2 del Anejo 9), es:
(313,9 - 0,005462677 * (17930,77 - DO) - Z Tubo) /10

DO (m): Distancia a origen
Z (msnm): Altitud
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8.5.6 Topologia de la red

En la siguiente ilustracién se representa el croquis de la topologia de la impulsion de EB2 a Balsa de Capellania.

BADZ

D osese GEVCIERVCIZE2
ANTASE 04
403

llustracion 13: Croquis topoldgico de la impulsion de EB2 a balsa Capellania. Hay que destacar las derivaciones a Cuevas
1+ Vera 1, Bajo Almanzora 2 y Bajo Almanzora 3. Fuente: elaboracion propia.

Y su tabla topoldgica.

Tabla 10: Topologia de la red para la simulacion en EPANET

Lineas Cota nudo Longitud Diametro int. Tipo de tuberia
+ (m) (mm)
Cuos D_CUO5 CU05 727 41,89 2886 PVC-O @315 PN25
PVC-0 @315
BAO1 D_BAO BAOT 208,07 16 2994 s
U4 D_CU04 U4 66,04 16 2886 PVC-O @315 PN25
U3 D_CU03 CU03 56,76 26,91 2886 PVC-O @315 PN25
U2 D_CU02 U2 63.76 12,85 2886 PVC-O @315 PN25
BAO4 D_BAO4 BAO4 199,21 25,56 2994 PVC-0 @315
PN12.5
CUO}VEO D_CUO1VEO1 CUOTVED! 53,66 581,86 2994 Pvgﬁfsm
VEO2 D_ VEO2 VE2 63,6 252,00 2886 PVC-O @315 PN25
VEO1 CUO1VED VEO1 53,66 15,91 2994 PVC-0 @315
PN12.5
PVC125. PVC-0 @630
: D_BAO4 ANTAS 215,63 235,33 5983 o
BAO3 D_BA03 BAQ3 155,64 530,45 299.4 PVC-0 @315
PN12.5
BAO2 D_BA02 BAQ2 140,47 202,85 299.4 PVC-0 2315
PN125
FD.0 EB2 D_CUOTVEO1 50,26 1.978.40 615.9 FD @600
FD_1 D_CUO1VEOT D_CU02 63.76 395,04 615.9 FD @600
FD_2 D_CU02 D_CU03 56,76 822,12 615.9 FD @600
FD.3 D_CU03 FD-PVC25 62,88 735,21 615.9 FD @600
PVC25.1 |  ED-PVC25 D_VEO2 63,6 2707 577.2 PVC-O @630 PN25
PVC25 2 D_VE02 D_CU04 63,04 1.820.49 577.2 PVC-O @630 PN25
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Lineas

PVC25_3
PVC20_1
PVC25_4
PVC25_5
PVC20_2

PVC16_1

PVC12.5_
1

PVC12.5_
2

PVC16_2

PVC12.5_
3

PVC12.5_
4

PVC12.5_
5

Cuo1

Leyenda:

D_ indica nudo de derivacién a una toma. Ej: DBAO3: nudo de Derivacién a la toma Bajo Almanzora 3.

D_CU04
PVC25-PVC20_1
PVC20-PVC25
D_CU05
PVC25-PVC20_2

PVC20-PVC16

PVC16-
PVC12.5_1

D_BAO1

PVC12.5-PVC16

PVC16-
PVC12.5_2

D_BA02
D_BA03

CUO1VEO1
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PVC25-PVC20_1
PVC20-PVC25
D_CU05
PVC25-PVC20_2
PVC20-PVC16

PVC16-
PVC12.5_1

D_BAO1

PVC12.5-PVC16

PVC16-
PVC12.5_2

D_BA02
D_BAO03
D_BA04

Cuo1

Cota nudo

+
106,71
100,59
72,7
97,41
131,63

161,44
208,07
156,02
155,45
144,91
154,51
199,21

53,66

MINISTERIO
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Longitud

(m)
1.152,24
525
713,44
585,25
876,31

95,4
185,04
444,56

1.373,07

35,31

806,65
5.124,64

13,11
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Diametro int.
(mm)

577,2
590
577,2
577,2
590

595,4
598,8
598,8
595,4
598,8
508,8
598,8

299,4

Tipo de tuberia

PVC-0 @630 PN25
PVC-0 @630 PN20
PVC-0 @630 PN25
PVC-0 @630 PN25
PVC-0 @630 PN20

PVC-0 @630 PN16

PVC-0 @630
PN12.5

PVC-0 @630
PN12.5

PVC-0 @630 PN16

PVC-0 @630
PN12.5

PVC-0 @630
PN12.5
PVC-0O @630
PN12.5

PVC-0 @315
PN12.5

PVCXX_Y: indica nudo artificial generado por modificacién del diametro interior del tubo. Ej: PVC16_2: Segundo tramo en ese timbraje

Nota. Los valores de las cotas de los nudos son los previos antes de la definicion de la rasante de la tuberia representada en los planos.

Los valores se corresponden con los de la simulacién y tan solo se utilizan como previos para la eleccion del timbraje y naturaleza de

la tuberia. El calculo definitivo de la conduccion se realiza con los valores definitivos tras el encaje en planta y alzados de la tuberia.

8.5.7

Resto de procesos

Se pueden observar en el Anejo 9 y que por su extension aqui no se exponen. Tan solo hay que mencionar que sin la entrada en

funcionamiento de EB2 el resto de los procesos dan, para aquellas tomas que pueden asegurar su abastecimiento, los siguientes

resultados. El escenario 9 se corresponde con la entrada de agua en coronacion a la balsa de Capellania con el resto de tomas

cerradas.
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Tabla 11: Proceso 5

ESCENARIO 1 Q (I/s) Hm requerida (mca) Hm requerida (mca) en plataforma de EB2 1 2 3 4
CTCRCUEVAS3 150 10 68,52 212,85 126,85 131,59 81,59
ESCENARIO 2 Q (I/s) Hm requerida Hm requerida en plataforma de EB2 1 2 3 4
CTCRCUEVAS1 150 40 120,1 212,85 126,85 131,59 81,59
CTCRCUEVAS4 100 40
CTCRCUEVAS5 100 30
ESCENARIO 3 Q (I/s) Hm requerida en latoma Hm requerida en plataforma de EB2 1 2 3 4
CTCRVERA1 100 70 132 212,85 126,85 131,59 81,59
CTCRCUEVAS2 100 60
CTCRVERA2 100 50

Hm
ESCENARIO 9 Q1 (Ils) Q2 (I/s) Q3 (I/s) requerida Hm obtenida 212,85
CT CR BAJO ALMANZORA 4
SAT ANTAS 256,54 5 5

1.- Abastecido desde IDAM Carboneras alta presion
2.- Abastecido desde IDAM Carboneras baja presion
3.- Abastecido desde Embalse de Cuevas alta presion

4 - Abastecido desde Embalse de Cuevas baja presion
A continuacién, se exponen las condiciones de servicio con el flujo inverso desde Balsa de Capellania (Antas) hacia la toma de la CR
de Bajo Almanzora 1, con los siguientes resultados:

Tabla 12: Proceso 6

Hm requerida en la

Proceso 6 Q (I/s) toma Hm de llegada
TC CR Bajo Almanzora 1 100 10 6,05
TC CR Bajo Almanzora 1 150 10 4,31

8.6  Metodologia de calculos mecanicos y estructurales

8.6.1 Tuberias de PVC_O

Las tuberias semirrigidas enterradas estan sometidas al empuje ejercido por las tierras y, ocasionalmente, por la presién hidrostatica
consecuencia del nivel freatico. EI empuje de las tierras y presiones puntuales como, por ejemplo, las cargas de trafico no son
solicitaciones uniformemente distribuidas en el perimetro de la tuberia. Esto provoca que la tuberia pierda facilmente su seccion circular

y que en las paredes aparezcan desalineaciones de las lineas de fuerza y momentos adicionales.

Las tuberias se deforman al recibir esfuerzos de compresion transversales derivados de las cargas del terreno y de las sobrecargas
del trafico, produciéndose un fendmeno de ovalizacion. En el caso de las deformaciones sufridas por cargas puntuales de trafico, los

materiales visco elasticos recuperan la forma original inmediatamente.
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Sélo en el caso de cargas aplicadas durante largos periodos de tiempo las tuberias sufren deformaciones no recuperables en su

totalidad. Estas deformaciones conllevan unas tensiones en las paredes del tubo que deben comprobarse en su estado limite.

Las tensiones soportadas por el material a corto y largo plazo varian como consecuencia de la reduccién del médulo de deformacién
con el paso del tiempo, por tanto, las tuberias deben dimensionarse en funcién del tiempo de funcionamiento que se haya estimado

para la tuberia.
En las tuberias adoptadas, ademas de la resistencia a la presion interior, se ha comprobado en el Anejo 10 los tres criterios siguientes:

Nota: la leyenda de los valores y pardmetros que se expone a continuacion, asi como sus unidades se pueden observar con todo
detalle en el Anejo 10
a) Comprobacion de la maxima ovalizacion.
AD
~.100
2-r

m

o =

v

El valor admisible a largo plazo, &, debe ser inferior o igual al 6% (Instalacion Tipo B, UNE 53331)

Cuanto mayor sea la rigidez circunferencial de la tuberia y mayor el médulo de elasticidad del suelo, menor seré la ovalizacién y, por
tanto, el riesgo de fallo. Por tanto, el calculo de resistencia a la ovalizacion se realiza teniendo en cuenta unicamente las cargas de

tierra y resto de cargas externas no hidrostaticas.

b) Verificacion del méximo esfuerzo tangencial.

El esfuerzo tangencial obtenido se compara con el valor de disefio a corto y largo plazo:

- Corto plazo ot = 30 N/mm?
- Largo plazo ot = 14,4 N/mm?

La relacién entre esfuerzos debe ser superior a un coeficiente de sequridad de 2,0 (Instalacién Tipo B UNE 53331:2021)

c¢) Comprobacién de la presion critica de colapso.

773_ qvt Pe

qvt crit P e crit

La accion simultanea de presion del suelo y del agua externa debe tener un coeficiente de seguridad 773 mayor que 2,0 a corto y largo
plazo (Instalacién Tipo B, UNE 53331)

Se ha empelado el siguiente software

a) El Programa es una aplicacion o software de célculo mecénico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-
0) TOM®y esta basado en las normas de referencia:
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ATV-DVWK-A 127E:2000: “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331:2021: “Tuberias de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC_U), Poli (cloruro de vinilo) orientado (PVC_O),
polietileno (PE) y Polipropileno(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién

sometidos a cargas externas”.

b) Asetub, Grupo Sectorial Tuberias Plasticas. Programa de célculo para Tuberias PE. Esta herramienta de célculo esta basada en
la norma ATV-A127 y ha sido realizado por la empresa IngSoft en colaboracion con Asetub

Con las siguientes tipologias de los rellenos de los rellenos:

Suelo Breve descripcién

G1* Arenas y gravas limpias o ligeramente limosas (elementos inferiores a3 S0 mm

G2* Arenas, gravas, limosas medianamente arcillosas

G3* Arcillas de silex y de pedernal. Coluviones. Morrenas, rocas alteradas, aluviones bastos

con porcentaje de finos elevados. (IP < 12)

Ga* Limos, arenas finas, arcillas, margas mds o menos plasticas (IP < 25)

G5 (**) Arcillas y margas muy plastica (IP > 25)

(*) Estos materiales no son utilizables en la zona de recubrimiento (2) ni en la zona de relleno (1)

(**) Estos materiales no utilizables en la 2ona de recubrimiento (2) pueden algunas veces ser utilizacos en la zona de
relleno (1). IP = Indice de plasticidad.

8.6.2 Tuberia FD

Los tubos de fundicion ductil son un claro ejemplo de tubos de comportamiento semirrigidos, cuyo compartimento varia de flexible a
rigido, segun el diametro del tubo. Para el cado que nos ocupa @ 600 mm, segiin CEDEX le corresponde la clasificacion de semirrigidos

y con necesidad de comprobar las siguientes solicitaciones:
—  Estado tensional debido a la accién exclusiva de la presion interna.
—  Estado tensional debido a la accién conjunta de las acciones externas y de la presion interna

Los calculos se han realizado en la base al software de PAN Saint—-Gobain, basados en las consideraciones de la Guia Técnica del

CEDEX (Calculo mecanico de las tuberias enterradas):
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8.6.3 Tuberia de acero.

Su empleo se limita ciertas piezas especiales y a las vainas de los hincados. En este caso se analizan:;
—  Estado tensional debido a la accién exclusiva de la presion interna (piezas especiales)
—  Deformacién causada por la accion exclusiva de las acciones extremas
— Pandeo o colapso producido por la accidn de las acciones externas y de la presién interna negativa.

Los célculos se han realizado en la base a las expresiones de la Guia Técnica del CEDEX (Célculo mecénico de las tuberias

enterradas), realizadas en el Anejo 10 y en base a la UNE-EN 13480

8.6.4 Anclajes

En las conducciones existen elementos tales como codos, derivaciones, reducciones y valvulas, entre otros, que estan sometidos a
esfuerzos como consecuencia de la presion hidraulica y cuyo desequilibrio puede provocar el desplazamiento de los componentes,

llegando a producir dafios en el resto de las instalaciones y alterando el correcto funcionamiento del sistema.

Para equilibrar el empuje ejercido por la presién hidraulica, se procedera a la sujecion y apoyo mediante macizos de anclaje de todos

aquellos accesorios susceptibles de estar sometidos a esfuerzos de forma que la propia tuberia quede libre de dichas cargas.

A partir de la geometria definida para cada tipo de anclaje y de la presion de trabajo a la que puede llegar a estar sometida la pieza, se
comprueba el estado de equilibrio que alcanza el macizo frente dos hipétesis: deslizamiento y vuelco, cuyos coeficientes minimos de

seguridad a garantizar son 1,5 y 1,8, respectivamente.
En el célculo intervienen dos tipos de fuerzas: estabilizadoras y desestabilizadoras.

Las fuerzas desestabilizadoras se corresponden con el empuje ejercido por la presion hidrostatica sobre cada uno de los elementos

susceptibles de producir un cambio de direccion o el cierre de una valvula, y cuya expresion se define en el Anejo 10

Las fuerzas estabilizadoras son debidas al peso del dado de anclaje, al peso del terreno existente por encima del propio macizo, al

rozamiento del hormigén con el terreno y al empuje pasivo que ejerce el terreno sobre el macizo.

Los macizos se dispondran de forma que las uniones de las piezas queden al descubierto y se realizaran a base de hormigén armado
HA-25/P/20/XC2 y acero B500S.

En el Anejo 10 se han dimensionado los anclajes necesarios para las distintas piezas especiales, en cada uno de los posibles diametros

proyectados.
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8.6.5 Estructuras de hormigén

En el Anejo 13 se realiza el calculo y dimensionado de las estructuras de hormigdn para la formacién de las cdmaras de las tomas.

Las caracteristicas de partida han sido las siguientes:

— Vida util del proyecto (afios): 50

— Nivel de control de ejecucion: Normal

— Situacion de proyecto: Persistente o transitoria
— Cte. de seguridad sobre las acciones: 1,60

— Cte. de seguridad sobre el acero: 1,15

— Cte. de seguridad sobre el hormigon: 1,50

— Tipo de Hormigon: HA-25/B 12/ XC2
— Resistencia caracteristica (N/mm?): 25

— Tipo de consistencia: Blanda

— Cemento: CEM Il/A-D 32.5N

— Tipo de adiciones: Ninguna

— Diametro maximo del arido (mm): 12

— Tipo de Acero: B500SD

— Resistencia caracteristica (N/mm?) 500

— Tipo de Ambiente: XC2

— Ancho maximo de fisura (mm): 0,30

— Recubrimiento nominal (mm): 35

— Naturaleza del terreno de la cimentacion: Terrenos coherentes

Caracteristica del terreno de la cimentacion:  Arcillosos semiduros

Presion admisible (N/mm?) del terreno de la cimentacion: 0.20

El célculo de esfuerzos en las paredes se hace considerando estas como placas con un extremo libre y los otros tres empotrados. El
de la solera se hace asimildndola a una losa empotrada en sus cuatro extremos. Se calcula de acuerdo con la normativa vigente para
estructuras de hormigén.

Al no existir juntas que independicen las paredes y la solera entre si, el empuje del agua en el interior de la camara y del terreno desde
el exterior, sobre una pared determinada induce tracciones en las paredes contiguas y en la solera que son tenidas en cuenta en el
calculo. Estas tracciones deben ser resistidas por la armadura de la solera y la armadura horizontal de las paredes.

Para el célculo de esfuerzos sobre las paredes, se van a utilizar las siguientes hipdtesis de célculo, considerando que la arqueta esta
enterrada:

1° Considerando el empuje del agua contenida en la cdmara ante una posible rotura de la caldereria o valvuleria que hay en su interior,
sin considerar las tierras.

22 Considerando el empuje de tierras con la camara seca.

Para el calculo de esfuerzos sobre la solera se considerara la presion del terreno de cimentacion, considerando la solera como una
losa empotrada en sus cuatro extremos; y considerando ademas los esfuerzos que producen las paredes sobre la solera (momento en
el arranque de la pared) y traccion debida al empuje de la posible agua contenida en la camara.

Una vez calculados los esfuerzos que solicitan las paredes y la solera, se han determinado la armadura necesaria para resistirlos y se
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comprobara que cumple la seccion resultante, las condiciones impuestas por la instruccién vigente CE-21 en cuanto a cuantias minimas
de armadura, separaciones, estados limites ultimos y de servicio; en especial el estado limite de fisuracion y el de cortante.

La relacién de camaras calculadas y sus dimensiones interiores es la siguiente.

Camara tipo
A 8,00 2,00 2,25
B 6,90 2,00 2,25
C 9,70 2,00 2,25
D 8,60 2,75 2,25
E 3,90 2,00 2,25
F 4,00 2,50 2,30
G 3,00 2,00 2,00

8.6.6 Ubicacion de ventosas

Las operaciones de llenado y vaciado de agua de una instalacién conllevan el desplazamiento de grandes cantidades tanto de agua
como de aire. Este tipo de operaciones, asi como las posibles alteraciones de la presién del fluido durante el funcionamiento normal

de lainstalacién, son algunas de las posibles causas por las cuales pueden aparecer bolsas de aire atrapado en la misma.

El aire atrapado en un sistema de distribucién de agua reduce la capacidad de trasporte de esta al tiempo que puede ocasionar
desperfectos en la instalacion y en los diferentes elementos y accesorios, tales como, contadores de agua, valvulas, etc. Ademas, en

los transitorios hidraulicos con aire atrapado se pueden llegar a generar sobrepresiones superiores a la sobrepresién de Allievi.

En este proyecto las ventosas a colocar seran trifuncionales (llenado-vaciado-purga) de paso total, pudiendo en algunos modelos ser
de dos cuerpos y en otros llevar el orificio de purga dentro del cuerpo de la ventosa. Se han colocado en algunos puntos ventosas

especiales para controlar el transitorio y evitar la depresion.

El origen del aire atrapado dentro de la conduccion se debe a que el agua contiene en condiciones normales cierta cantidad de aire
disuelto (el nivel de saturacion del aire disuelto en el agua es aproximadamente de un 2%, a presion atmosférica). En los sistemas de
distribucion de agua, la cantidad de aire disuelto puede superar el valor de saturacion de la disolucién a dicha presién y temperatura

por lo que se libera cierta cantidad de este.

Los aumentos de temperatura también son una causa de descarga de aire ya que la presion de vapor del agua aumenta con la
temperatura (a 15 °C esta presion es de 1,70 kN/m2 mientras que a 30 °C es de 4,24 kN/m2). Esto significa que el volumen potencial
de aire que puede ser desprendido es 2.5 veces mayor a 30°C que a 15°C. Estas consideraciones pueden ser importantes a la hora

de disefiar sistemas de tuberias en climas con altas temperaturas o sujetos a variaciones térmicas importantes.

Asi pues, este porcentaje de aire disuelto depende tanto la temperatura a la que se encuentra el agua como la presion ejercida sobre
ella. La cantidad maxima de aire disuelto a presion atmosférica, se le denomina Coeficiente de Bunsen que representa los m* de aire

que se encuentran en tantos m® de agua para cada temperatura, dada una presion fija:
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t (2C) 0 5 10 15 20 25 30
Cs 0.0286 0.0252 0.0224 0.0201 0.0183 0.0167 0.0154

El contenido de aire para una temperatura determinada es proporcional a la presion. A mayor presién mas cantidad de aire disuelto en
el agua.

En el caso de la impulsion objeto del presente proyecto, el fluido pasa de estar a casi 28 bares en la EB2, a estar a presion atmosférica
en la balsa de Capellania. Esta disminucién de presién a lo largo de la traza implica que el volumen de aire que pueden generar los
grupos motobombas y que en principio va parte diluido en el agua debido a la alta presion, conforme se va trasegando hasta llegar a
la balsa de Capellania, al irse reduciendo la presion dentro de la conduccidn, producird su paulatina liberacion formandose burbujas o

bolsas de aire que deben de ser eliminadas mediante ventosas trifuncionales.

Es por tanto muy importante la colocacion de ventosas trifuncionales a lo largo de los 18 km de su traza, con el fin de que se puede

eliminar el aire que se va desprendiendo del fluido lo antes posible, sin que se quede atrapado en algin punto alto.

Para finalizar, hay que indicar que el transitorio de esta impulsién ha sido complicado ya que presenta un tramo intermedio con varios
puntos altos que se encuentran casi a la misma cota que la balsa de Capellania y al parar el bombeo, se produce una fuerte depresion
que en el calculo llegaba a los -10 mca. Para evitar que se produzca, ademas de colocar calderines, se ha hecho necesario colocar
varias ventosas especiales para impulsiones. El calculo del transitorio sin la aparicion de depresiones se ha solucionado en parte de la
traza con las caracteristicas que tiene este modelo de ventosa, por lo que cualquier cambio por otro modelo, dejaria inservible el calculo

y seria necesario un recélculo adecuandolo a las caracteristicas del nuevo modelo de ventosa.
Todo el proceso de calculo se ha realizado en el tltimo apartado del Anejo 9

8.6.7 Proteccion contra transitorios

Aunque en esta fase no se incluyen los bombeos si que es necesario definir cual sera la solucién de proteccion porque condiciona el

calculo de los timbrajes de la tuberia a instalar en este proyecto.

El transitorio hidraulico resulta por un cambio repentino de las caracteristicas del flujo y conduce a un aumento y disminucion brusca
de la presiona a lo largo de la tuberia. Este fenémeno es especialmente importante en la parada de los grupos de bombeo provocada
por un corte de corriente, o por el cierre inesperado de una valvula de seguridad. La parada de la bomba provoca una presién negativa
que parte del grupo de bombeo y se prolonga hacia la balsa de Capellania a una velocidad constante, que depende de las
caracteristicas mecanicas y geométricas de la tuberia y del fluido. Después de llegar a la balsa, aguas abajo, una onda en este caso

positiva se propaga en sentido contrario llegando de nuevo a las bombas.
Entre las consecuencias que provoca este fendmeno, las mas significativas son:
— Implosién de tuberia por formacion de depresiones (cavitacion)
—  Colapso de los tubos por pandeo (presiones negativas)
—  Rotura de tuberias por sobrepasar la presién nominal del tubo
Entre los sistemas de proyeccidn y para las caracteristicas de esta conduccion se han analizado.

—  Tanque unidireccional y vetosa de proteccion
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—  Calderin anti-ariete y ventosas de proteccién,

La solucion del tanque unidireccional ha sido desarrolla por Ross — Mistral con el uso del software de modelacion del golpe de ariete
de Pipe2016:Surge

La solucion del calderin anti-ariete ha sido desarrollada por Henriques&Henrques con el uso del software Bentley HAMMER Conncet
Edition2021.

Los resultados del primero se poden observar en el Anejo 7 y del segundo en el Anejo 9

9  DESCRIPCION DE LAS OBRAS
9.1 Movimiento de tierras
9.1.1 Excavaciones

Los movimientos de tierras se han obtenido por medio del software Civil3D V21, de Autodesk. Se ha procedido a definir el modelo
digital de las superficies a comparar y partiendo del modelo tridimensional, se ha procedido a “seccionarlo”, generando una coleccion

de perfiles transversales de cada uno de los tramos de la conducciones.

El volumen de tierra a mover se obtiene por comparacion entre perfiles transversales consecutivos existiendo entre estos una
separacion variable en funcién de la geometria de la excavacion a definir. En el “Anexo 01” de la Mediciones Auxiliares del Presupuesto
se presentan la definicion de las secciones de excavacion y rellenos. La clasificacion de las excavaciones obedece los rangos de

suelos: cohesivos, en transito y en roca blanda.

Para el célculo mecénico de los tubos en las diferentes hipétesis de carga se han obtenido los valores maximos y minimos de

profundidad de la clave del tubo segun su naturaleza y timbraje.
Tabla 13. Resumen de volumen de excavaciones, por P.K., para el tramo Antas-EB2

\ Volumenes excavacion (m3)

Ref. P.K. origen P.K. final Compacto Transito Roca

Antas 0+000 3+000 2.759,66 3.449,57 7.589,06
3+000 6+000 4.276,03 4.065,88 6.880,83
6+000 9+000 5.650,49 4.416,82 5.864,28
9+000 12+000 11.596,89 1.189,36 167,08
12+000 14+000 7.670,02 1.050,48 0,00
14+000 16+000 5.106,36 2.733,45 1.583,88

EB2 16+000 17+930,77 6.437,45 1.872,17 946,55

9.1.2 Rellenos y secciones tipo.

En funcion de la tipologia de tuberia a instalar, los rellenos de la zanja son diferentes. A lo largo del tramo, del Pk.0+000 al Pk.14+000,
la tuberia a instalar es de PVC-O @630 mm, de diferentes presiones nominales (PN12,5; PN16; PN20; PN25). Del Pk.14+000 al
Pk.17+930.77, la tuberia es de fundicién ductil CD @600 mm.
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Terreno natural

Relleno normal 95% P.N. /‘“ 515 )s“ hmin / hmax

[}
[~ Primer relleno 100% P.N.

Asiento \ ! Beta

llustracion 14: Seccidn tipo de zanja, caso habitual.

En el caso de la tuberia de PVC-O, la seccion tipo queda de tal manera que, el asiento y el primer relleno se conforman de grava
granular del tamafio 6/12 mm; el segundo relleno con material seleccionado procedente de las propias excavaciones; el relleno normal

con material ordinario (sin seleccionar) procedente de las propias excavaciones.

En el caso de la tuberia de FD, la seccién tipo queda de tal manera que, el asiento se conforma de grava granular del tamafio 6/12
mm; el primer y segundo relleno con material seleccionado procedente de las propias excavaciones; el relleno normal con material

ordinario (sin seleccionar) procedente de las propias excavaciones.

Las alturas de recubrimientos quedan definidas tal y como se muestra en llustracion 14: Seccion tipo de zanja, caso habitual. La altura
de cama de apoyo (asiento) se obtiene al sumar a una altura minima de 0,1 m el asiento de la tuberia (2a). El asiento de la tuberia se

obtiene a partir de la siguiente formula:
. Dy
asiento = - * (1 — cosa)

El angulo de asiento considerado para el proyecto es 20=120°, para todos los didmetros existentes.

La altura del primer relleno va comprendida entre el asiento y la generatriz superior del tubo. La altura del segundo relleno es constante
para todos los casos, con un valor de 30 cm desde la generatriz superior del tubo. La altura restante, hasta alcanzar la cota del terreno,

es la altura del relleno normal, y varia en funcién del perfil definido.
El &ngulo de inclinacion del talud es p=72°.
A cada lado de la tuberia, se deja una separacién de 0,4 m. con respecto a las paredes del talud de zanja.

En algunos tramos, la seccién tipo cambia. En las figuras de las mediciones auxiliares, se representan las otras secciones que se
encuentran a lo largo del trazado de la tuberia de impulsion. En el cruce de rios y ramblas, por su lecho, la tuberia queda embebida en
un dado de hormigén HNE-15/B/20, sobre el cual se ubica una escollera de roca de 50 cm. de altura. Para salvar el talud del rio
Almanzora, un dado de hormigdn rodea la tuberia, tal y como se muestra en llustracién 16: seccion tipo sobre talud en rio Almanzora,
en las mediciones auxiliares y en los planos. Para el cruce de ramblas por caminos, la tuberia queda rodeada, igualmente, por dado
de hormigon de dimensiones definidas en planos y en llustracion 15: Seccion tipo en cruce por lecho de rio o rambla y el resto de la

zanja se rellena con tierra procedente de las propias excavaciones, sin seleccionar, y compactacion 95% Préctor Normal.
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ZANJA EN CRUCE RIO Y RAMBLAS
E 150
100 440 100
[ Lecho del cauce
- g Escallera
Rellena normal 3
WXPN g NTEAOZ2 )\ S
1 g
o0 | om | st | om0 | os
264
llustracion 15: Seccidn tipo en cruce por lecho de rio o rambla
ZANJAEN TALUD RIO ALMANZORA
£ 150
Talud cauce
HNE15/B:20\ﬁ 8
MEfBD— | (g
FDONSD0C30 — | o
% :
050 084 050
llustracion 16: seccion tipo sobre talud en rio Aimanzora
Tabla 14: Resumen de rellenos, por Pk, para el tramo Antas — EB2
Volimenes rellenos (m3) ‘
Relleno Relleno ,
Grava tierras tierras Volumenes
Ref. P.K.origen P.K. final granular : . Hormigon Escollera  excedentes
propias, propias,
6/12 . A (m3)
seleccionado  ordinario
Antas 0+000 3+000 2.912,45 1.776,45 7.999,71 138,94 57,94 5.120,17
3+000 6+000 2.772,04 1.690,94 9.278,00 271,24 331,85 5.207,68
6+000 9+000 2.956,70 1.803,59 10.260,30 - - 5.505,75
9+000 12+000 2.814,85 1.717,06 7.552,88 - - 4.887,38
12+000 14+000 2.025,40 1.220,00 4.883,00 - - 3.420,68
14+000 16+000 1.025,07 2.148,88 5.575,33 29,68 - 2.532,86
EB2 16+000 17+930,77 936,67 1.963,25 5.151,67 293,32 253,53 2.405,39
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9.2 Tuberias
9.2.1 Fundicion ductil @600 mm C3,

Tubos de fundicién ductil fabricados por centrifugacion en molde metélico, provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo

de caucho, asegurando una estanqueidad perfecta en la union entre tubos.

Fundicién ductil: fundicion utilizada para los tubos, racores y accesorios, en los que el grafito esta presente esencialmente bajo forma

esferoidal.
—  Clase de Presion: Segun norma UNE EN 545:2011 e 1SO 2531:2009. Clases C30 o superior

— Recubrimiento exterior minimo: Los tubos se revisten externamente con dos capas de revestimiento exterior minimo de zinc

metalico (200 g/m?) o revestimiento exterior minimo de Aleacién de zinc-aluminio (400 g/m2)

— Union: Flexible de enchufe automatica y extremo liso, mediante junta de elastémero en EPDM segin norma UNE-EN 681-1,

calidad alimentaria.
—  Desviacién angular minima: 4° para DN600

La longitud total de tuberia instalada es de 5.784,49 m de los cuales 3.930,77m se corresponde al eje principal de la impulsion EB2 y
la balsa Capellania y el resto al tramo EB1 a EB2 y las conexiones a la IDAM de Carbonera y a la entrada de agua del embalse de

Cuevas.

9.2.2 Policloruro de vinilo no plastificado orientado (PVC-0)

En @ 630 mm y PN 125, 16, 20, y 25 bar fabricadas a partir de resinas de PVC activando a una temperatura definida la orientacion
molecular en direccidn axial y circunferencial en condiciones controladas. La orientacién de las moléculas crea una estructura laminar
en la pared del tubo que proporciona la capacidad de soportar fisuras fragiles y rasgufios en la superficie de la pared. La mejora de su
resistencia circunferencial permite reducir el espesor de la pared del tubo y mejora su resistencia al impacto y a la fatiga. El proceso de

fabricacion de los tubos es por extrusion (140 °C) y los accesorios se obtienen por inyeccion.

Los tubos de PVC-O son rigidos y termoplasticos. Son sensibles a la radiacion solar, por lo que deben enterrarse o protegerse con
alguna pintura o recubrimiento. La unién entre tubos se realiza con junta elastica que permite cierta variacién de direccion, debido a su
bajo peso son manejables y faciles de montar. Su valor de resistencia minima requerida (MRS) seré de 500 (50MPa) y su valor de
coeficiente global de servicio seré de 1,4 para todos los didmetros. Se adquieren en tramos de 6 m de longitud con embocadura y junta

de anillo elastomérico. Se ajustara a la norma a UNE-ISO 16422: 2015

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 34.
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



- . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e, DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
GOBIERNO  MINISTERIO =",
) . . DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

Tabla 15: Caracteristicas mecdnicas de los tubos de PVC_: Fuente: Molecor

Presion Nominal (bar) PN12,5 PN16 PN20 PN25
Clase de material 500 500 500 500
Resistencia minima requerida MRS (Mpa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Coeficiente global de servicio (C) 14 1,4 1,4 1,4
Esfuerzo de disefio (o) (MPa) 36,0 36,0 36,0 36,0
Presién minima de rotura a 50 afios (bar) 17,5 22,4 28,0 35,0
Presién minima de rotura a 10 horas (bar)® 231 289 36,7 48,1
Presién minima de rotura a reventamiento (bar) @ 32,0 38,0 48,0 60,0
Presién de prueba maxima en obra (bar)® 17,5 21,0 25,0 30,0
Rigidez circunferencial (kN/m?) & 5 7 11 20
Esfuerzo tangencial de disefio del tubo a flexo-traccién corto plazo (N/mm?)© 100 100 100 100
Esfuerzo tangencial de disefio del tubo a flexo-traccién largo plazo (N/mm?) ' 70 70 70 70
Médulo de elasticidad en flexién transversal corto plazo (N/mm?) 5 4.000 4.000 4.000 4.000
Médulo de elasticidad en flexién transversal largo plazo (N/mm?) ! 2.800 2.800 2.800 2.800
Médulo de elasticidad a corto plazo (MPa) 4.000 4.000 4.000 4.000
Relacién de dimensiones (SDR) 51,0 45,8 36,0 29,0
Resistencia a traccién uniaxial (MPa) 248 248 248 248
Resistencia a traccién tangencial (MPa) >85 >85 >85 >85

(1) A temperatura de 20 °C.

(2) Segin norma UNE-EN 805 con golpe de ariete estimado.
(3) Rigidez media en el tubo segln tolerancias establecidas.
[4) Segiin UNE 53331, tabla 11.

[5) Segiin UNE 53331, tabla 1.

A efectos del dimensionado se han adoptado las siguientes limitaciones:

PN (bar) MDP(bar) < PN(bar)
12,5 10
16 14
20 17
25 23
MDP | Presion Maxima de Disefio (CEDEX - UNE 805:2000)
PN Presién Nominal (UNE en 1422:2015)

Las longitudes de cada tipologia y caracteristicas geométricas y de presiones nominales de las tuberias de la red de riego son las

siguientes:

Tuberia PVC orientado, @ 630 mm, 1,25 MPa 6.831,53
Tuberia PVC orientado, ¢ 630 mm, 1,6 MPa 1.468,47
Tuberia PVC orientado, ¢ 630 mm, 2,0 MPa  1.401,31
Tuberia PVC orientado, @ 630 mm, 2,5 MPa  4.298,69
Tuberia PVC orientado, @ 315 mm, 1,25 MPa 593,46
Tuberia PVC orientado, ¢ 315 mm, 2,5 MPa 95,8
1 MPa =10 bar

3 33 3 3 3

9.3  Cémaras y arquetas.
Se proyectan un total de 6 tipos de camaras para la proteccién de las instalaciones de los diferentes tipos de tomas. Las camaras son
de hormigdn armado y cubricién mediante placa alveolar, son de dimensiones variables en funcién de las dimensiones de los elementos

ainstalar.
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9.3.1 Cémaras

Los tipos por sus dimensiones interiores y niumero son :

Céamara tipo [ELIGERES ‘ a(m) ‘ b (m) Ubicacion \ Coordenada X (m) ‘ Coordenada Y (m)

A 1 800 200 225 0,30 TCCRBajoAlmanzora 1 598.810,27 4.125.530,28
TC CR Cuevas 1 605.304,34 4.122.957,00

B 2 6,90 200 225 0,30
TC CR Vera 1 605.296,82 4.122.968,64

D 1 860 2,75 225 0,30 TCCRAntas 592.407,49 4.125.974,43
Derivacion a TC CR Cuevas 1+TC CR Vera 1 605.265,35 4.123.485,60

E 2 390 2,00 225 0,30 .
Conexién Embalse Cuevas -Tramo EB1_EB2 606.623,62 4.124.833,87

F 1 400 250 230 0,30 Conexion Embalse Cuevas -Tramo EB1_EB2) 606.637,20 4.124.839,18
Conexion IDAM Carboneras 607.648,24 4.124.204,93
Vélyulal §eguridad seccionamiento aguas abajo 600.417,06 4.424.904.17
derivacion Cuevas 5

G 4 3,00 2,00 200 0,30 : i ' ' i
Valyulal §egurldad seccionamiento aguas abajo 604.195,00 4.123.310,00
derivacion Cuevas 3
22{139:|on con conduccion actual salida embalse Conduccién de fondo de Balsa Capellania

Nota: la referencia al Tipo C se reserva para la toma de Cuevas 3 que pasa la 0105 Fase 2 del proyecto.

9.3.2 Arquetas

Se proyectan 3 tipos de arquetas todas ellas ubicadas en las obras de hincado y en el paso inferior de ADIF. Ver Anejo 17 de Servicios
afectados. Las valvulas que protegen se corresponden con valvulas de mariposa @600 de accionamiento manual, con desagiie o

ventosa dependiendo de su posicidn aguas arriba o abajo del paso inferior.

Los tres tipos obedecen a poder alcanzar todas las profundidades del encaje del alzado de la conduccion. Las dimensiones interiores

de cada tipo, su niimero y sus georreferencias son las siguientes:

Dimensiones Tipo A \ Tipo B

a(m) 2,00 2,00 2,50

b (m) 2,00 2,00 2,50

h (m) 2,70 3,60 4,30

Pates (Ud) 5,00 8,00 9,00

Hinca X Y Arqueta tipo X Y ‘ Arqueta tipo ‘

Hinca N-340 595.341,06 4.126.362,05 A 595.320,63 4.126.360,39 B
Hinca A-7 596.72541 4.126.196,53 B 596.674,53 4.126.138,19 B
Hincha AL-821 | 597.523,01 4.126.159,42 A 597.494,66 4.126.166,82 B
Hinca A-352 600.373,05 4.124.923,84 A 600.342,24 4.124.937,58 C
Hinca AP-7 600.531,37 4.124.735,53 A 600.498,65 4.124.850,12 B
Hinca AL-8104 | 605.651,39 4.123.823,77 A 605.628,65 4.123.823,97 A
ADIF 604.589,84 4.123.280,82 B 604.561,58 4.123.289,95 B
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9.4 Instalaciones en las tomas

9.4.1 Valvulas de mariposa

Se disefian dos valvulas de mariposa, al inicio y al final de la toma, con la finalidad de aislamiento y control de llenado de la conduccién
aguas abajo. A peticion de Aguas del Almanzora S.A., la primera de ellas sera biexcéntrica y con bridas y la segunda sera de eje

centrado y tipo waffer para colocarla entre bridas.

La valvula de mariposa waffer de eje centrado ubicada al final, sera de “sacrificio”, para realizar las maniobras de control de llenado de
la tuberia cliente, ya que trabaja con una presion inferior al encontrarse aguas abajo de la reductora, minimizando por ello las

posibilidades de desgaste por cavitacion.

La apertura manual de la toma se realizard manteniendo cerrada la mariposa aguas abajo, se abrira lenta pero completamente la
mariposa aguas arriba. A continuacion, se controlara la velocidad de llenado de la conduccién accionado la apertura de la mariposa

aguas abajo.

El cierre manual de la toma se realizara invirtiendo los pasos anteriores: se cerrara lentamente con la mariposa de aguas abajo y solo

cuando se encuentre totalmente cerrada, se cerrara la mariposa de aguas arriba.

Las valvulas de mariposa deben ir motorizadas a 24 V para maniobra desde centro control, alimentandose mediante placa solar con

bateria de acumulacion.

942 Valvula reductora de presion

Debido a la fuerte reduccién de presién que es necesario realizar en alguna toma, es obligado el colocar doble reductora en serie en
alguna camara. Por ello se ha evitado el disefiar con valvulas de diafragma o piston al haber tenido malas experiencias por entrar en

resonancia ambas reductoras.

Se opta por colocar reductoras de accién directa evitando las hidraulicas. Con este tipo de reductora se alcanza una relacion de

reduccidn 8:1 sin cavitar, frente a la 5:1 tipica de las reductoras de diafragma, ademés no entran en resonancia.

El tamafio de la valvula reductora de presién suele ser de un didmetro inferior al de la conduccion sobre la que se ubica, ya que el
disefio 6ptimo se consigue con velocidades superiores a la que lleva el tramo de conduccion. Lo mismo ocurre con los caudalimetros,
por ello dentro de las camaras se colocan conos de reduccion antes de las reductoras y caudalimetros, volviéndose a ampliar aguas

abajo de las mismas.

94.3 Ventosas

Se coloca siempre una ventosa aguas abajo de la reductora de presion, con la finalidad de eliminar rapidamente el aire desprendido
producido por la reduccién de presion. Se ha disefiado con el caudal de llenado de 150 I/s, con un diametro de paso total de 80 mm.
El diametro del agujero de purga variara en cada camara, en funcion de la presion. Esta ventosa ademas asume la funcién de purga

de aire durante el cierre de la valvula hidraulica.

Otra ventosa va ubicada aguas abajo de la mariposa en el final de la segunda cdmara, pues se puede dar la posibilidad de estar en un

punto alto.
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Hay que indicar que, aunque todas las ventosas son de 80 mm de didmetro y por tanto sus bridas son iguales para las presiones de
PN10 y PN16, no lo son para las presiones de PN25 y PN40. También sus mecanismos interiores como la goma de cierre estanco o
el diametro del orificio de purga varian en funcion de la presion, motivo por lo que en obra se debe de poner especial atencién en no
confundir las ventosas por ser todas del mismo diametro y se debe de diferenciar las ventosas de cada camara e incluso la ventosa de

aguas arriba que esta sometida a mayor presion que la colocada aguas debajo de la reductora.

94.4 Valvula limitadora de caudal

Al tener siempre presion constante, debido a la reductora de presién ubicada aguas arriba, no es necesario instalar un piloto limitador
de caudal. Con una electrovalvula para apertura-cierre-posicionamiento, se limita el caudal. En funcion de los datos del caudalimetro,
se posicionara la electrovalvula. La valvula serd gobernada con un PLC que ira ubicado en la propia cdmara, alimentado desde la
fuente de energia que también alimenta al caudalimetro. La fuente de alimentacion se prevé por instalacion de médulo fotovoltaico y
acumulador. La comunicacion con el centro de control se realizara de forma dual por modem GSM/GPRS y por un planificado

(desglosado 2°) cableado de FO hasta estacién de modem.

Se ha proyectado una valvula hidraulica para realizar la funcién de regulacion de caudales entre 50-100-150 I/s, ya que regular el
caudal con la valvula de mariposa de aguas abajo no se considera técnicamente adecuado tanto por este equipo de proyectistas como
por el equipo de técnicos de Aguas del Aimanzora S.A. Una valvula de mariposa no esta disefiada para controlar caudales

constantemente, al final 0 acaba cavitando o no cierra herméticamente.

945 Filtro de gruesos para proteccién reductoras y limitadora

Es necesario colocar un elemento de proteccion delante de todas las valvulas hidraulicas, reductoras y limitadoras para prevenir fallos
motivados por la presencia de objetos que puedan quedar atrapados en ellas. Esto suele ocurrir, especialmente, durante el primer
llenado de la conduccioén, al finalizar su ejecucién (tierra, piedras, palos, trapos, botes de lubricante, etc.), o después de producirse una
rotura en otro tramo de la obra y al ponerlo nuevamente en servicio, momento en el cual se producen arrastres del material que se ha

introducido en la conduccion durante la rotura.

9.4.6 Caldereria.

Todas las piezas de caldereria iran galvanizadas y con un espesor de chapa del espesor indicado en el Anejo correspondiente. Es de
especial importancia el distinguir las piezas de caldereria por la brida adecuada a su presion de trabajo, ya que, aunque puedan coincidir
varias piezas a simple vista por la longitud del carrete y el nimero de agujeros de las bridas que lleva, para las diferentes presiones
que se manejan en esta obra, el radio del eje de los taladros de los agujeros es diferente y las bridas son de diametro exterior y espesor

diferente para cada tipo de presién
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llustracion 17: Instalacion tipo en toma de entidad de riego. El sentido de las aguas es el que indica la numeracion
creciente de los elementos. Fuete: Plano 5.1 del proyecto

LEYENDA
(1) Dado de anclaje homigén HA-25mI20KC2
() Pretina de scera gahvanizade espesars 15 mm
@ Tubseria acern S2T5JR de DNI0D0 galvanizada e=Gmm

(@) Brida DIN 2531 DN3DD PN10 gaivanizada

@ Weniosa Triluncienal pass total DNED PN10ME pugs @3 |
partes inlemas en inod.

(B) Vahvula mariposa dobie excéntrica embridaca DN30O PN10
(T) Carete desmontaje DN300 PN10 beidas inox

Filira de paso recho con purga aire, mandmebnos y loma
limpieza, cesta de inox pase de 4 mim DNI0D PN1D

Walvula feductora 82 presion de acsn directs DN3DD PN1D

@ Wentosa Trifuncional paso total DNBD PN10ME purga B3 mam|
partes inlermas en nox

@ Cang concéntrico DN3DIDNZ50 PN10 galvanizado e=Brm
@ Caudalimetro eleciromagnéico DN250 PN10

@ Wahvuta modulante controlada por solencide DN250 PN10
@ Valvida de retencidn de disco paido DN250 PN10

@ Carrede desmantaje DN250 PM10 baidas inox

@vama mariposa eje centrado Waler DN25D P10

Venlosa Trifuncional pasa total DNED PN1D purga &3 mm
partes inbernas en inox

{8 cone concentrico DNZSNIDN30 PN1D galvanizado e=6 mm

9.5  Valvulas de seccionamiento y conexiones fuentes.

Se han proyectado dos valvulas de seccionamiento en el tramo entre EB2 a balsa Capellania., concretamente aguas debajo de la toma
a Cuevas 3 y Cuevas 5. Por ofra parte, se han colocado valvulas de seccionamiento en la conexién de la IDAM Carboneras y en la
conexién con la conduccion bajante del embalse de Cuevas. En ambos casos se dispone de caudalimetro y del oportuno sistema de
retencion para evitar retrocesos de agua. En el caso del caudalimetro de la toma de la conduccién del embalse de Cuevas, su PLC
estara regulado por lectura de presién agua arriba de la citada conduccién, siguiendo los condicionantes en la resolucion de la
autorizacion de la D.G., de Infraestructuras del Agua de la Junta de Andalucia para la conexion a la red general de la Cota 80 tal y

como se desarrolla en el Anejo 4.
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9.6 Automatismos

Las estaciones de control de las instalaciones de la 051 Fase 1 son las siguientes y son descritas en el Anejo 14.

Estacion Telecontrol Tipp1 | Tipo2 | Tipo3 | Tipod |
Cuevas 1 1
Vera 1 1
Bajo Almanzora 1 1
Antas 1
Derivacion CUO1 VEO1 1
Toma IDAM 1

Toma Embalse de
Cuevas

Cruce ADIF
Cruce A352

El telecontrol se basa en todos los casos en la instalacion de un cuadro de control para ubicar las estaciones remotas que incluye CPU,
modem GSM/GPRS, tarjeta de comunicacién Ethernet con 16 entradas Digitales, 4 entradas analdgicas y 4 salidas digitales.
Posibilidades de tarjetas de ampliacién de PLC dependiendo del caso (segun se indica en las unidades del presupuesto). El sistema
de control almacenara datos de telemetria y su envio en tiempo real de la informacién a la estacién de control central de Cuevas de

Almanzora S.A., seréd mediante FO (cuando esté instalada en la 0105 Fase 2) y por via GPRS en la 051 Fase 1.

En el capitulo de telecontrol se han incluido un total de cinco caudalimetros electrénicos que se corresponden con las TC de Vera 1 (1
Ud), Cuevas 1 (1 Ud), Bajo Almanzora 1 (1 Ud) y Antas (2 Ud). Y dos caudalimetros ultrasénicos que se corresponden Toma IDAM
Carboneras (1 Ud), Toma Embalse de Cuevas (1 Ud).

Las tomas de IDAM de Carboneras y del Embalse de Cuevas estan automatizadas para apertura y cierre y lectura de presiones.

Estacién telecontrol Tipo 1

N° de Unidades Tipo de Sensor/Actuador Aplicacion
1 Valvula de mariposa motorizada DN600 24Vcc ~ Valvula de corte aguas arriba
1 Caudalimetro ultrasénico 24" - 80" 24Vcc  Volumen y caudal suministro
1 Transmisor de presion Presidn antes valvula.
1 Transmisor de presién Presion después valvula.
1 Boya interruptor de nivel Boya pre-inundacion
1 Boya interruptor de nivel Boya inundacion

Las TC de Vera 1, Cuevas 1y Bajo Almanzora 1 excepto Antas estaran automatizadas para el control de presion y de caudal de
suministro. Para ello iran provistas de caudalimetro de gran precision (electromagnético), valvulas hidraulicas de regulacién y valvulas

motorizadas de corte.
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La toma estara provista de los siguientes elementos de control segtn sentido del flujo:

Estacién telecontrol Tipo 2

N° de Unidades Tipo de Sensor/Actuador Aplicacion
1 Vélvula de mariposa motorizada DN300/250 24Vcc  Valvula de corte aguas arriba
1 Transmisor de presion Presion antes reductora.
1 Transmisor de presion Presidn después reductora.
1 Caudalimetro electromagnético DN250 24Vec ~ Volumen y caudal suministro
1 Vélvula hidraulica DN250 Limitadora de caudal
1 Vélvula de mariposa motorizada DN250 24Vcc ~ Valvula de corte aguas abajo
1 Boya interruptor de nivel Boya pre-inundacion
1 Boya interruptor de nivel Boya inundacién

Cada una de las toma de suministro se encuentra a una cota diferente y con diferente presion debido al orden en la conduccién general.

El automatismo ha de ser capaz de dar una presién y caudal de suministro lo mas constante posible a cada Comunidad de Regantes

y acorde a los valores solicitados. Para ello, aparte de los elementos de corte (valvulas motorizadas), y de medicién de caudal, volumen

y presiones, disponen de una valvula hidraulica limitadora de velocidad con pilotaje externo a través del telecontrol.

La TC de Antas estara provista de los siguientes elementos de control segtn sentido del flujo:

Estacion telecontrol Tipo 3

N° de Unidades

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Tipo de Sensor/Actuador

Valvula de mariposa motorizada DN400 24Vcc
Vélvula de mariposa motorizada DN100 24Vcc
Valvula de mariposa motorizada DN400 24Vcc
Véalvula de mariposa motorizada DN250 24Vcc
Caudalimetro electromagnético DN400 24Vcc
Caudalimetro electromagnético DN100 24Vcc
Transmisor de presion

Transmisor de presion

Boya interruptor de nivel

Boya interruptor de nivel

Aplicacién

Vélvula de corte aguas alto caudal
Vélvula de corte aguas bajo caudal
Vélvula de corte aguas abajo

Vélvula de corte aguas abajo, flujo inverso
Volumen y caudal suministro a caudal alto
Volumen y caudal suministro a caudal bajo
Presion antes filtro

Presidn después filtro

Boya pre-inundacién

Boya inundacion

La toma de suministro se encuentra a una de las cotas mas altas y de menor presion de la red. Es por ello por lo que dicha estacion

carece de valvula hidraulica limitadora de caudal.

Dispone de los elementos de corte (valvulas motorizadas), y de medicion de caudal, volumen y presiones, como el resto de las tomas.

Al tratarse de la Ultima toma de la red, tendra las funciones toma de equilibrio, su caudal sera muy dispar al estar muy influenciado por

el resto de los caudales de las tomas anteriores. Es por ello por lo que la toma estara dotada de dos caudalimetros: uno de ellos DN100

de bajo caudal provisto de vélvula de corte para medicion de bajos caudales y otro caudalimetro DN40O provisto de valvula de corte,

solo para medicion de altos caudales.
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La toma de derivacién CUO1 y VEO1 estara provista de los siguientes elementos de control segun sentido del flujo:

Estacion telecontrol Tipo 4 a

N° de Unidades

1
1
1
1
1

Tipo de Sensor/Actuador

Vélvula de mariposa motorizada DN300 24Vcc
Transmisor de presién

Transmisor de presion

Boya interruptor de nivel

Boya interruptor de nivel

Aplicacion

Vélvula de corte aguas arriba
Presidn antes valvula.
Presion después valvula.
Boya pre-inundacion

Boya inundacion

Esta estacion tan solo tiene la funcion de corte (mediante valvula motorizada) y de comprobacién de presiones aguas arriba y aguas

abajo de dicho punto de corte.

Los cruces con A352 y ADIF estaran previstos de los siguientes elementos de control segin sentido del flujo:

Estacidn telecontrol Tipo 4 b

N° de Unidades

1
1
1
1
1

Tipo de Sensor/Actuador

Vélvula de mariposa motorizada DN600 24Vcc
Transmisor de presion

Transmisor de presion

Boya interruptor de nivel

Boya interruptor de nivel

Aplicacién

Vélvula de corte aguas arriba
Presion antes valvula.
Presion después valvula.
Boya pre-inundacién

Boya inundacién

Esta estacion tan solo tiene la funcién de corte (mediante vélvula motorizada) y de comprobacién de presiones aguas arriba y aguas

abajo de dicho punto de corte.

El telecontrol permitira la apertura y cierre de la valvula de mariposa mediante arrancador inversor regulador del grado de apertura.

Registro de presiones antes y detras de los elementos de valvuleria, iluminacion de la caseta de control y detector de intrusismo.

El Centro de Control existente en las oficinas de San Francisco, en T.M. de Huércal Overa, dispone de los siguientes elementos:

hardware: PC servidor 1, PC servidor 2, Servidor de almacenamiento NAS para copias de seguridad, 2 ud PC cliente SCADA, Ruter

4G para enlace APN con estaciones remotas de red de alta, Modem GSM para envio de alarmas GSM, asi como ruters balanceadores

ADSL para acceso a internet y switches gestionables de fibra dptica, para las redes de conducciones Negratin-Almanzora y de Saltador-

Cuevas del Almanzora.

La comunicacion de las estaciones remotas existentes y las pertenecientes a este proyecto, con el Centro de Control, se realizaran de

forma redundante mediante dos enlaces distintos (uno principal y otro redundante), de distinta tecnologia como lo son la fibra 6ptica

monomodo y la red de operador de telefonia mévil modem GSM/GPRS. Las estaciones emitirdn alarmas de forma instantdnea mediante

mensajeria SMS, directamente de campo sin pasar por Centro de Control.

En todos los casos la alimentacién sera fotovoltaica con el nimero de paneles ajustados a los requerimientos de consumos de cada

unidad (ver partidas del presupuesto). Los paneles seran de 100 Wp y en cada caso la unidad queda formado por 3 0 mas paneles (ver
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partidas del presupuesto) y por 1 0 2 baculos de 8 m de altura que ira situado junto a la caseta de telecontrol. La alimentacion dispondra

de baterias en serie de 24 V DC 750 Ah, con reguladores de carga de 30A.

La caseta de proteccion es prefabricada de 200x100x200cm, con puerta de acceso de doble hoja de 118x170cm. Se cimenta sobre
placa base de 2200x150x15¢cm.

9.7 Obras especiales.

Se precisa realizar hincados mediante camisa de tubo de acero, de @900 mm para la proteccion de conduccién de impulsién que en
todo su interior sera dependiendo del hincado en PE100 @630 PN15 y PN25 y acero @610 S235JR de 8 mm de espesor, evitando asi

juntas en el desarrollo del hincado.
El foso se realizara a una distancia de 10 m desde el final de talud o desmonte de la plataforma de la carretera.

Las dimensiones del foso de ataque corresponden a una excavacion de 11 m de longitud por 6 metros de anchura y una profundidad
de excavacion 1,5 m. El foso de recepcion tiene unas dimensiones menores debido a que no se tiene que instalar el equipo perforador

en este. La separacion entre ejes de las dos perforaciones es de 2 m

En el Anejo 2 se indican la localizacion de los hincados, asi como la metodologia para su realizacion y las solicitaciones de cargas
mecanicas sobre las vainas. En el Anejo 17 se exponen las memorias de la solicitud tramitadas en la fase del proyecto basico ante los

organismos afectados.

Tabla 16: Localizacion de pasos inferiores 8hincados)

Ref X Y TOMAS
Hincado N340 (PK 3+819,27 AL PK
595.326,34 | 4.126.360,85 3+839.77)
596.706,66 | 4.126.175,04 | Hincado A7 5+526,11 a 5+603,52
597.494,66 | 4.126.166,82 | Hincado AL 821 6+503,78 a 6+533,08
600.342,24 | 4.124.937,58 | Hincado A 352 9+675,47 a 9+709,20
600.509,23 | 4.124.813,09 | Hincado AP 7 9+861,49 a 9+980,66
Hincado AL 8104 PK16+498,41 AL PK
605.628,65 | 4.123.823,97 16+521.15

—_

~N |OO|C|WwIN

10 MARCO NORMATIVO

Se incluye aqui el marco normativo general. El marco particular de las instalaciones y materiales se exponen el Documento 3 del

proyecto.
— Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.
—  Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

— Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 43.
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a VALMENTACION L S€1dSad

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

— Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores.

—  Ley 31/95 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
— Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn y su orden TIN/2504/2010.
— Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.

— Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo.

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

— Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccion.

— Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad
y seguridad industrial.

— Real Decreto. Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Tréfico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial (modificado por la Ley 18/2021, de 20 de diciembre).

— Real Decreto. 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra
Incendios.

— Real Decreto. 159/2021, de 16 de marzo, por el que se regulan los servicios de auxilio en las vias publicas.

— Ley 2/2021, de 29 de marzo, de medidas urgentes de prevencion, contencién y coordinacion para hacer frente a la crisis
sanitaria ocasionada por el COVID-19.

— Ley 3/2021, de 12 de abril, por la que se adoptan medidas complementarias, en el &mbito laboral, para paliar los efectos
derivados del COVID-19.

— Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual, modificando los arts. 2.3, 6.1, la disposicion final 2, los anexos | a lll y SUPRIME el IV del Real Decreto
773/1997.

— Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de
energia eléctrica de pequefa potencia.

— Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado
a ser utilizado en determinados limites de tensién.

— Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos
y electronicos.

— Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, sobre Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus modificaciones
posteriores.

— Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
— Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la ley 32/2014 de 22 de diciembre de Metrologia.

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA CON BOMBEOS FOTOVOLTAICOS EN PALOMARES PARA LA JUNTA MEMORIA
CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DEL ALMANZORA. COMUNIDADES DE REGANTES DEL BAJO Pag.: 44.
ALMANZORA, VERA, S.A.T. N.° 2503 DE ANTAS Y S.A.T. AGROLUJO (ALMERIA).



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a VALMENTACION L S€1dSad

— Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

— Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

— Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol, Texto consolidado, Ultima actualizacién de 02/03/2019.

— Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, modificados los arts. 16.1, 17.2 y 21.3, por la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre.

—  Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

— Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico
Espafiol.

— Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion, Funcionamiento y Régimen Juridico de las
Entidades Locales.

— Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 23/1982, reguladora del
Patrimonio Nacional.

— Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicién adicional novena de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, sobre garantia del Estado para obras de interés cultural.

— Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo
parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio Historico Espafiol (BOE n° 52 de 02/03/1994).

— Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto 111/1986 de 10 de enero
de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 35 de 09/02/2002).

— Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora
del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

— Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, de 16 de junio,
reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

— Ley 14/2007, de 26 noviembre. Ley de Patrimonio Histérico de Andalucia.

— Ley 39/2015 de 01 de octubre del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

—  Decreto 4/1993, de 26 de enero, Reglamento de Organizacion Administrativa del Patrimonio Historico Andaluz, con las
modificaciones introducidas por el Decreto 379/2009, de 1 de diciembre.

—  Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion y fomento del patrimonio histérico
de Andalucia.

—  Decreto 155/1998, de 21 de julio, Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

—  Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Arqueoldgicas en Andalucia, con
las modificaciones introducidas por el Decreto 379/2009, de 1 de diciembre.

—  Decreto 108/2019, de 12 de febrero, por el que se aprueba la Estructura Organica de la Consejeria de Cultura y Patrimonio
Histrico.

—  Decreto 226/2020, de 29 de diciembre, por el que se regula la organizacion territorial provincial de la Administracién de
la Junta de Andalucia.

— Decreto 65/2022, de 8 de junio, que regula las ocupaciones temporales, las autorizaciones para el acondicionamiento,
mantenimiento y mejora, y el transito de ciclomotores y vehiculos a motor, de caracter no agricola, en las Vias Pecuarias.
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11 INTEGRACION DEL PROYECTO EN EL PRTR

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estan enmarcadas dentro del Anexo | del Convenio firmado el 25 de junio de 2021,
Resolucién de 2 de julio de 2021entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de modernizacion de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia, Fase I/Fase I, o en sus correspondientes

adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR) cuenta con una dotacién de
563.000.000,00 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles,

con el objetivo de fomentar el ahorro del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

En los anexos del proyecto se incluye la informacion que determina el encaje en los objetivos del Plan, asi como la informacion
necesaria para verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. En este sentido,
en el articulo 17 del Reglamento 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de
un marco para facilitar las inversiones sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088, se establece la necesidad
de cumplir el principio de no causar un perjuicio significativo (DNSH) a los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 9 del

citado Reglamento.”

12 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Como Documento 5 del proyecto se aporta Memoria, planos, pliego, presupuesto y plan de emergencia con la descripcion de los
procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que se van a utilizar o cuya utilizacién esta prevista. Identificacion de los riesgos
laborales que pueden ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello. Relacion de riesgos laborales que
no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
valorando su eficacia. Todo ello adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion, a la Ley 54/2003 y al RD 171/2004 al RD 2177/2004 y a las recomendaciones establecidas en
la "Guia Técnica" publicada por el INSH. Su valoracion alcanza el importe en PEM de 56.498,28.- €, que también queda incluido en

PEM general de la obra.

13  ASPECTOS AMBIENTALES.

Se plantean en el Informe Ambiental del Anejo 22

14  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se expone en el documentd n° 3 del Proyecto, con el siguiente contenido:

Capitulo Contenido \
1 Definicién alcance
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Capitulo Contenido \
2 Descripcion de las obras
3 Condiciones generales
4 Ejecucién de las obras
5 Condiciones de las tuberias y equipos
6 Obligacion del contratista en relacion con los restos
patrimoniales

15  OCUPACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. EXPROPIACIONES

Para la ejecucion de las obras es necesario disponer de una franja de terreno suficiente para desarrollar los trabajos con los requisitos
de seguridad y salud y ademas ocupar de forma permanente el terreno en el que se alojaran las arquetas/camaras de valvulas en cada

una de las tomas para su correcta explotacion y mantenimiento.

Las zonas afectadas por las que discurre el trazado de la tuberia proyectada se encuentran en los términos municipales Antas, Cuevas

de Almanzora y Vera pertenecientes a la provincia de Almeria.
En el Anejo 16 se analizan y clasifican las zonas afectadas en tres grupos o tipos:

—  Expropiacién permanente

—  Servidumbre de paso

—  Ocupaciones temporales
Se entiende como expropiacién definitiva u ocupacion de pleno dominio, la ocupacién definitiva de terrenos para la ubicacion de las
infraestructuras de una obra de interés general. En concreto, para este proyecto se ha considerado el limite de la linea perimetral de la
superficie que ocupan los elementos superficiales permanentes de la obra, es decir, la superficie que ocupan aquellas
arquetas/camaras que son especiales por su funcién o por sus dimensiones. La expropiacién permanente de la superficie necesaria

para la ejecucion de estos elementos singulares de la red de distribucion, queda reflejada en los planos correspondientes.

Dicha imposicion de expropiacion definitiva afecta a una superficie total de 8.148,02 m2, con el siguiente desglose por municipios y

clase de suelo.

SUELO SUELO TOTAL
TERMINO MUNICIPAL RURAL URBANIZADO SUPERFICIE
(m?) ( m?) ( m?)

ANTAS 189,48 0,00 189,48
CUEVAS DFI

ALMANZORA 1.676,72 400 7.680,72

VERA 277.82 0,00 277,82

TOTAL: 8.144,02 4,00 8.148,02

Se define como imposicion de servidumbres, las correspondientes franjas de terreno sobre las que resulta imprescindible imponer una
serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio del pleno dominio del inmueble. Estas franjas de terreno adicionales a la
expropiacion tienen una anchura variable, en funcién de la naturaleza u objeto de la correspondiente servidumbre. En este caso, la
variabilidad de la anchura de la franja de servidumbre de acueducto impuesta depende del didmetro de la tuberia a ejecutar. Por tanto,

se ha optado por definir una servidumbre de acueducto con una franja uniforme de 3 m de ancho (1,5 m a cada lado del eje de la
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tuberia), medida en horizontal y perpendicular a éste. No obstante, tras la instalacion de la tuberia el propietario de los terrenos podra

disfrutar de aprovechamientos compatibles tal y como se indican en el Anejo 16

Dicha imposicién de servidumbres afecta a una superficie total de 54.910,59 m2, con el siguiente desglose por municipios y clase

desuelo:

SUELO SUELO TOTAL
TERMINO MUNICIPAL RURAL URBANIZADO SUPERFICIE
(m?) (m?) (m)

ANTAS 16.339,21 0.00 16.339,21
CUEVAS DEL

ALMANZORA 25.044,13 568,40 25.612,53

VERA 12.958 86 0,00 12.958,86

TOTAL: 54.342,19 568,40 54.910,59

Se define las ocupaciones temporales como aquellas franjas de terreno que resultan estrictamente necesarias ocupar, para llevar a

cabo la correcta ejecucion de las obras contenidas en el proyecto por un espacio de tiempo determinado, generalmente coincidente

con el periodo de finalizacion de ejecucion de las mismas. Dichas franjas de terreno adicionales tienen una anchura variable segun las

caracteristicas de la excavacion, la naturaleza del terreno y el objeto de la ocupacién. En el presente caso se utilizaran para el tendido

e instalacion de la canalizacion y elementos anexos, acopios de tierra procedentes de la apertura de la zanja, colocacion de materiales

y movimiento de maquinaria, y en general, para todos los cometidos que sean necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

También en el caso de las ocupaciones temporales, la variabilidad de la anchura de la franja depende del diametro de la tuberia a

ejecutar. Por tanto, se ha estipulado una anchura minima de ocupacién temporal de 9,5 m, repartida de forma asimétrica a ambos lados

del eje de la conduccién. En todo momento, se ha procurado que la afeccion a los terrenos sea minima y ocasione el menor dafio

posible a las parcelas de cultivo.

Se ocupa temporalmente una superficie total de 229.538,38 m2, con el siguiente desglose por municipios y clase de suelo:

SUELO SUELO TOTAL
TERMINO MUNICIPAL RURAL URBANIZADO SUPERFICIE
(mr’) (m') (m')

ANTAS 63.022,78 0,00 63.022,78
CUEVAS DEL

ALMANZORA 124.613,75 1.232,04 125.845,79

VERA 40.669,81 0,00 40.669,81

TOTAL: 228,306,34 1.232,04 229.538,38

16  SERVICIOS AFECTADOS, PERMISOS Y LICENCIAS

Ademas de los indicados en el epigrafe anterior hay otros servicios afectados. Todos ellos han tenido la correspondiente tramitacién

de autorizacion para la realizacion de las obras, segun lo indicado en el Anejo 17. A modo de resumen los servicios y el tipo de afeccion

son los siguientes:
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Tabla 17: Servicios afectados (no incluye viales de comunicacoon9

DPH Tipo de afeccion
Doble cruce con tuberia en las zonas de DPH, servidumbre y un paralelismo en zona de policia de aguas en el
Barranco de Antas .
barranco de Antas (Almeria)
Rambla Cajete Cruce con tuberia en las zonas de DPH, servidumbre y policia en la Rambla Cajete. TM de Antas (Almeria)
. Dos paralelismos de tuberia en la zona de servidumbre y de policia en la Rambla del Serrén. TM de Antas
Rambla Serrén (Almeria)
. Cruce de tuberia en las zonas de DPH, servidumbre y policia en el rio Aimanzora. TM Cuevas del Aimanzora
Rio Almanzora .
(Almeria)
Via pecuaria
Vereda Camino de
Lorca . ) . . ) . ) , ,
Cordel Camino Viejo de Afeccion en la instalacién de tuberia de riego en las vias pecuarias de: Vereda Camino de Lorca. Cordel Camino
baza Viejo de Baza. Vereda Fuente Lobico
Vereda Fuente Lobico
ENAGAS
f:rscgducto Almeria - Solicitud de autorizacién para un paralelismo y un cruce bajo el gasoducto Almeria - Lorca
LINEAS ELECTRICAS
LLEE Titulo
Varias Planos de ubicacién de lineas eléctricas
AVE Titulo
ADIF Solicitud de obra subterranea bajo la plataforma en construccion del corredor Mediterraneo de Alta Velocidad
Murcia - Almeria, Tramo Pulpi - Vera, en PK 518+500

17  GESTION DE RESIDUOS
En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion, se analiza en el Anejo 18 el tratamiento de los residuos. Su valoracion alcanza el importe en

PEM de 21.062,12 €, que también queda incluido en PEM general de la obra.

18  CLASIFICACION DE LAS OBRAS

Segun el art. 232 de la Ley 9/2018, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, las obras quedan clasificadas por su objeto y

naturaleza en el grupo a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.
Clasificacion CPV:

— 45220000-5 Obras de ingenieria y trabajos de construccién
—  45232000-2 Obras auxiliares para tuberias y cables

—  45232100-3 Obras auxiliares para tuberias de agua

—  45232332-8 Obras auxiliares para telecomunicaciones

—  45243510-0 Obras de terraplenado

— 71540000-5 Servicios de gestion de obras
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19 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

La clasificacion sera fijada por el 6rgano de contratacion en las condiciones de licitacién / requisitos de participacion de los licitadores

| clasificacion empresarial solicitada. No obstante, a nivel informativo se proponen las siguientes clasificaciones y categorias:
Grupo E- Hidraulicas

—  Subgrupo 7. Obras hidraulicas sin cualificacién especifica

—  Categoria 6
Grupo | - Instalaciones eléctricas

La opcién y en su caso la formula de revision sera fijada por el érgano de contratacidn en las condiciones de licitacion, aqui no se

plantea dado que la duracién de la obra es inferior a un afio.

20 PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA
20.1  Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion considerado como suficiente segun se justifica en el Anejo 15 es de diez (10) meses,

Histograma temporal de la inversion

3.000.000,00

2.000.000,00
m PEM

0,00

20.2 Periodo de garantia

El plazo de garantia sera de dos afios, 0 su caso, sera el fijado en el Pliego de Prescripciones Administrativas Particulares. Durante
este tiempo seran de cuenta del contratista todos los trabajos de conservacion y reparacion que fueran necesarios, de acuerdo con las

directrices marcadas por el Director técnico de las obras y en todas las partes que comprende la obra.

21  PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el RD 314/2006, de 17 de marzo, un proyecto
constructivo debe incluir un Plan de Control de la Calidad. En el Anejo 19 se describe el plan y se valora, alcanzando un valor en PEM

de 24.813,30.-€, que es inferior al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material (Costes Directos)
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22 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

221 Documento n° 1 Memoria

DESCRIPCION DEL CONTENIDO |

nO

1 Caracteristicas de la obra. Ficha técnica

2 Listado de parcelas y superficie afectada

3 Estudio agronémico

4 Origen y calidad del agua

5 Datos del levantamiento topografico. Replanteo

6 Estudio arqueoldgico

7 Estudio de alternativas. Justificacién de la solucion adoptada
8 Estudio geotécnico

9 Calculos hidraulicos

10 Calculos mecanicos de las tuberias y anclajes

11 Obras de toma

12 Obras especiales

13 Calculo de estructuras

14 Sistema de telecontrol

15 Programa de ejecucion de las obras

16 Expropiaciones y servidumbres

17 Servicio afectados, reposiciones, permisos y licencias
18 Gestion de residuos de construccion y demolicion. Valorado
19 Control de calidad
20 Justificacién de Precios
21 Estudio de viabilidad econémica
22 Documentacién ambiental
23 Informacion y documentaciéon PRTR

22.2 Documento n° 2 Planos

Serie Plano N° Hoja Titulo del plano Escala original
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 1.1 1 Situacidn y emplazamiento 1:50.000
PLANTA GENERAL 2.1 1-2  Planta General infraestructuras (Ortoimagen) 1:20.000
INFRAESTRUCTURAS 2.2 1-2  Planta General infraestructuras (Topografico) 1:20.000
3.1 1-26 Planta y perfil - Trazado Antas - EB2 1:2.000
PLANTA'Y PERFIL 3.2 1-6  Planta y perfil - Trazado EB1- EB2 1:1.000
3.3 1 Plantay perfil - Trazado IDAM - EB1 1:500
) 4.1 1 Seccion tipo zanja - Excavacion 1:50
SECCION TIPO ZANJA
4.2 1 Seccion tipo zanja - Ocupaciones 1:50
5.1 1 Céamara tipo A - Aimanzora 1 1:50
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Serie Plano N° Hoja Titulo del plano Escala original

5.2 1 Camara tipo A - Aimanzora 2 1:50

53 1 Camara tipo A - Aimanzora 3 1:50

54 1 Camara tipo A - Cuevas 2 1:50

55 1 Camara tipo A - Cuevas 4 1:50

5.6 1 Camara tipo A - Cuevas 5 1:50

5.7 1 Cémara tipo A - Vera 2 1:50

58 1 Cémara tipo B - Aimanzora 4 1:50

59 1 Cémara tipo B - Cuevas 1 1:50

5.10 1 Cémara tipo B - Vera 1 1:50

CAMARAS TOMA Y ARQUETAS 5.11 1 Cémara tipo C - Cuevas 3 1:50
INSTALACIONES 512 1 CamaratipoD - Antas 1:50
5.13 1 Camara tipo E - Derivacién Cuevas 1_Vera 1 1:50

5.14 1 Camara tipo E - Arqueta 2 1:50

5.15 1 Cémara tipo F - Arqueta 1 1:50

5.16 1 Cémara tipo G - Arqueta 3 1:50

517 1 Camara tipo G - Conexién con salida embalse de Antas  1:40

5.18 1 Instalaciones arquetas hincados con ventosa 1:50

5.19 1 Instalaciones arquetas hincados con desaguie 1:50

5.20 1 Detalle. Valvuleria losas EB1 y EB2 1:40

5.21 1 Detalle. Tapas y pates 1:16

6.1 1 Céamara Tipo A - Estructura 1:50

6.2 1 Céamara Tipo B - Estructura 1:50

6.3 1 Cémara Tipo C - Estructura 1:50

6.4 1 Camara Tipo D - Estructura 1:50

CAMARAS TOMA Y ARQUETAS 6.5 1 Camara Tipo E - Estructura 1:50
ESTRUCTURA 6.6 1 Camara Tipo F - Estructura 1:50
6.7 1 Camara Tipo G - Estructura 1:50

6.8 1 Arqueta Tipo A - Estructura 1:50

6.9 1 Arqueta Tipo B - Estructura 1:50

6.10 1 Arqueta Tipo C - Estructura 1:50
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Serie Plano N° Hoja Titulo del plano Escala original

71 1 Detalle Vélvula corte 1:50
DETALLE VALVULA CORTE - . .
VENTOSA - DESAGUE 7.2 1 Detalle Ventosas sobre conducciones 1:20
7.3 1 Detalle Desagles en conducciones 1:20
8.1 1 Anclajes: Codos y derivaciones SIE
ANCLAJES PIEZAS ESPECIALES
8.2 1 Anclajes: Valvulas y reducciones SIE
9.1 1-3  Detalle planta y perfil Hinca N340 Varias
9.2 1-3 Detalle planta y perfil Hinca Autovia A7 Varias
9.3 1-2 Detalle planta y perfil Hinca Crta. AL-821 Varias
94 1-2  Detalle planta y perfil Hinca Crta. A-352 Varias
9.5 1-2 Detalle planta y perfil Hinca Autopista AP-7 1:1000
9.6 1-2  Detalle planta y perfil Hinca Crta. AL-8104 Varias
9.7 1-3  Detalle Cruce gasoducto Almeria - Chinchilla Varias
OBRAS ESPECIALES
9.8 1-4  Detalle planta y perfil Cruce Rambla Cajete Varias
9.9 1-5 Detalle planta y perfil Cruce Rio Almanzora Varias
9.10 1-7  Detalle planta y perfil Cruce Rambla Serron Varias
9.1 1-6  Detalle planta y perfil Cruce Bco. ANTAS Varias
9.12 1-5 Detalle planta y perfil Cruce AVE Varias
9.13 1-3  Detalle Plataforma EB2 1:1500
9.14 1 Detalle Foso Hinca 1:75
101 1-46 Z)I(ar;ga %i?:r:aé.Bgc_uKﬁgznes, servidumbres y 1:1000
OCUPACIONES Y SERVIDUMBRES prop : :
Planta general. Ocupaciones, servidumbres y )
10.2 1-5 A 1:1000
expropiacion EB1 - EB2
AUTOMATISMOS 1.1 1 Armario telemando 1:25
] 12.1 1 Detalle baculo 1:25
BACULO
12.2 1 Detalle anclaje y soporte de antena 1:10
22.3 Documento n° 3: Pliego de prescripciones técnicas
224 Documento n° 4: Presupuesto
—  Mediciones
—  Cuadro de precios n° 1
—  Cuadro de precios n° 2
—  Presupuesto parciales
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—  Presupuesto general

23 PRESUPUESTO

23.1  Precios unitarios.

' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
]

s S€lasa

Son los que figuran en el cuadro de "Precios de la mano de obra, de los materiales y de la maquinaria” del Anejo 20 “Justificacion de

precios”.

23.2 Precios de las unidades de obra.

Son los que figuran en los cuadros de precios 1y 2 del Documento n° IV "Presupuesto”.

23.3  Presupuesto base de licitacion.

A continuacién, se expone el Resumen General de Presupuesto extraido del Documento IV del Proyecto.

Capitulo  [GESINE
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRMES
CONDUCCIONES Y ANCLAJES

CAMARAS DE TOMA Y ARQUETAS
OBRAS ESPECIALES
AUTOMATISMOS

GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

MEDIDAS AMBIENTALES
SENALIZACION PRTR

© 0 N O O A W N

—_
o

SUMA DE G.G. yB.l.

IVA

LICITACION

VALVULERIA, CALDERERIA y PIEZAS ESPECIALES

TOTAL, PRESUPUESTO BASE DE

| Euros |
1.562.535,00
2.769.635,93
1.059.439,48
210.674,15
432.562,29
317.869,34
21.050,38
56.788,44
65.643,62
3.114,98

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  6.499.313,61

13 % Gastos Generales 844.910,77
6 % Beneficio industrial 389.958,82

1.234.869,59

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN

7.734.183,20

21 % IVA  1.624.178 47

9.358.361,67

El Presupuesto Base de Licitacion de la obra que define este proyecto, obtenido de aplicar al de ejecucion material el 13% en concepto
de Gastos Generales, el 6% en concepto de Beneficio Industrial y el 21% de IVA, asciende a la cantidad de NUEVE MILLONES
TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

(9.358.361,67 €)
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24  ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

En el Anejo 21 se analiza la rentabilidad y viabilidad social, econdmica y financiera de las inversiones previstas.

Para realizar el estudio de la viabilidad en términos econémico-financiero, se han calculado los indicadores de viabilidad del proyecto

que son: valor actual neto (VAN) y tasa interna de rendimiento (TIR). La vida util del proyecto considerada ha sido de 25 afios.

Los ahorros contabilizados de la inversion se han obtenido porque en vez de bombear a la Balsa 7 a 365 msnm, se bombea cota 215

de la balsa de Capellania o a la estrictamente necesaria para dar servicio a las tomas de las diferentes CCRR

Con los flujos de caja calculados anteriormente se obtienen una TIR del 2,33 %, y un VAN de 71,87 €/ha (calculado a una tasa de

capitalizacién 2%), poniéndose de manifiesto la viabilidad econémica.
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25 OBRA COMPLETA

El conjunto de obras planificadas por su naturaleza y complejidad necesitan de la elaboracién de dos desglosados. El ahora valorado

y descrito se corresponde con el desglosado 1°. El desglosado 2° serd motivo de otra contratacion complementaria e independiente,

como asi figura en el plan de contratacién plurianual de SEIASA en base al segundo Convenio formado entre SEIASA y Aguas del

Almanzora S.A.

26 CONCLUSION

Se considera que con los documentos antes resefiados se completa la descripcion y valoracion de las obras de este desglasado 1°y

que estas pueden ser ejecutadas conforme al presente proyecto. Y que una vez finalizadas son susceptibles de ser entregadas para

SuU uso.

El Ingeniero Agrénomo

José Vila Gomez

QUALITAS-O0SI

Colegio Oficial de Ing. Agrénomos de Levante , N° 1.516

Noviembre 2023

El Ingeniero Agronomo

José M. Delgado de Molina Canovas

INDEFA Ingenieros. S.L.U

Colegio Oficial de Ing. Agrénomos de Levante ,N° 1.007
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