ANEXO: TALUDES DE ZANJAS
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1. CALCULO DE TALUDES DE ZANJAS

En este anejo se calcularan los taludes de las zanjas de los tres tipos de los
materiales de los cuales se tienen los valores geotécnicos necesarios para su
calculo, es decir, gravas arenosas, Limos arenosos y arenas limosas. Se ha
asemejado los materiales obtenidos en el geotécnico del proyecto a estos 3
subgrupos para obtener un calculo aproximado de la pendiente del talud si bien
es necesario en la ejecucion de la obra determinar la cohesion y el angulo de
rozamiento en efectivas en las distintas trazas para corroborar los resultados de
este estudio.

2. METODO PARA LA DETERMINACION DE LOS TALUDES DE LAS
ZANJAS

Para la determinacién de los taludes de las zanjas del proyecto se usara el
programa Geoslope con los siguientes materiales:

Angulo de | Cohesion Densidad
Rozamiento © (kp/cm2) (kg/cm2)
Gravas Arenosas 33 0.05 2
Limos Arenosos 27 0.4 1.8
Arenas Limosas 29 0.2 1.75

Se analizaran dos alturas de Zanja 2 y 3 metros y con y sin nivel Fredtico. Se ha
supuesto que como carga a cota 0 existen dos cargas puntuales separadas dos
metros y de valor 147 KN/m para simular el peso de la retroexcavadora que
ejecute la zanja.

Los taludes se expresan como talud horizontal/Talud vertical, es decir la expresion
(2/1) equivale a un talud 2H/1V.
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3. CALCULO DE LOS TALUDES DE LAS ZANJAS.

3. 1. HIPOTESIS 1. ZANJA DE 3 METROS DE ALTURA CON AGUA:

a) Gravas Arenosas. Talud 1/1

Factor de Seguridad

M 0,671-0,871
[10,871-1,071
M 1,071 - 1,271
11,271 - 1,471
M =1471
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b) Gravas Arenosas. Talud 2/1

Factor de Seguridad

M 1,407 - 1,607
11,607 - 1,807
= 1,807 - 2,007
M 2,007 - 2,207
W =2207
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c¢) Limos Arenosos. Talud 1/1

Factor de Seguridad

M 1,925-2,125
[12,125-2,325
W 2,325 -2,525
[ 2,525 - 2,725
W =2725

Q
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d) Arenas Limosas. Talud 1/1

Factor de Seguridad

M 1,388 - 1,588
111,588 - 1,788
1,788 - 1,988
988 - 2,188
2,188

[]
[]
]
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A continuacion se incluye el resumen de la zanja Tipo 1.

Factor de Seguridad Zanja Tipo 1

Gravas Arenosas 1,41 (talud 2/1)

Limos Arenosos 1,97 (talud 1/1)

Arenas Limosas 1,39 (talud 1/1)

3. 2. HIPOTESIS 2. ZANJA DE 3 METROS DE ALTURA SIN AGUA:

a) Gravas Arenosas. Talud 1,5/1

Factor de Seguridad

B 1550-1,750
(11,750 -1,950
= 1,950 -2,150
[ 2,150 - 2,350
Bl >2 350
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B)Limos Arenosos. Talud 2/1

Factor de Seguridad

Bl 2681 -2,881
12,881 -3,081
1 3,081 - 3,281
] 3,281 - 3,481
Bl > 3481
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C)Arenas Limosas. Talud 1/1

Factor de Seguridad

W 1,478-1,678
. 11,678-1,878
= 1,878 -2,078
12,078-2,278
H=>2278

Q
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A continuacion se incluye el resumen de la zanja Tipo 2.

Factor de Seguridad Zanja Tipo 2

Gravas Arenosas 1,55 (talud 1,5/1)

Limos Arenosos 2,68 (talud 1/2)

Arenas Limosas 1,48 (talud 1/1)

3. 3. HIPOTESIS 1. ZANJA DE 2 METROS DE ALTURA CON AGUA:

a) Gravas Arenosas. Talud 1,5/1

Factor de Seguridad

M 1,378-1,578
M 1,578 - 1,778
1,778 - 1,978

,978 - 2,178

I
= 1
H=>2178

Ty
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B)Limos Arenosos. Talud 1/1

Factor de Seguridad

B 3414 -3,614
(13,614 -3,814
I 3,814 -4,014
14,014 -4214
H=>4214
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C)Arenas Limosas. Talud 1/1

Factor de Seguridad

W 2271-2471
[ 12,471-2,671
= 2,671-2,871
= 2,871 - 3,071
M =3071

11
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A continuacion se incluye el resumen de la zanja Tipo 3.

Factor de Seguridad Zanja Tipo 3

Gravas Arenosas 1,38 (talud 1,5/1)

Limos Arenosos 3,41 (talud 1/1)

Arenas Limosas 2,27 (talud 1/1)

3. 4. HIPOTESIS 3. ZANJA DE 2 METROS DE ALTURA CON AGUA:

A)Gravas Arenosas. Talud 1/1
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Factor de Seguridad

M 1,788 - 1,988
11,988 -2,188
M 2,188 - 2,388
] 2,388 - 2,588
M =>2588

Q
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B)Limos Arenosos. Talud 1/2

Factor de Seguridad

B 3,466 - 3,666
] 3,666 - 3,866
] 3,866 - 4,066
] 4,066 - 4,266
M >4266
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c)Arenas Limosas. Talud 1/2

Factor de Seguridad

W 2422 -2,622
12,622 - 2,822
& 2,822 - 3,022
H 3,022 - 3,222
M =>3222
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A continuacion se incluye el resumen de la zanja Tipo 34.

Factor de Seguridad Zanja Tipo 4

Gravas Arenosas

1,788 (talud 1/1)

Limos Arenosos

3,466 (talud 1/2)

Arenas Limosas

2,42 (talud 1/2)

3. 5. RESUMEN

A continuaciéon se incluye un resumen de los factores de seguridad
obtenido para cada una de las zanjas tipo.

MATERIAL Factor de | Factor de Seguridad | Factor de | Factor de
Seguridad Zanja | Zanja Tipo 2 Seguridad Seguridad
Tipo 1 Zanja Tipo 3 Zanja Tipo 4
Gravas Arenosas | 1,41 (talud 2/1) | 1,55 (talud 1,5/1) 1,38 (talud 1/1) | 1,788 (talud
1/1)
Limos Arenosos | 1,97 (talud 1/1) | 2,68 (talud 1/2) 2,72 (talud 1/1) | 3,466 (talud

1/2)

Arenas Limosas

1,39 (talud 1/1)

1,48 (talud 1/1)

1,98 (talud 1/1)

2,42 (talud 1/2)

4. CORRELACION DE MATERIALES

A continuacién se incluye la correlacion entre el geotécnico vy los tipos de
zanjas considerados para este estudio

humedad CLASIFICACION SIMILITUD SUELOS
cata muestra | 0 CASAGRANDE |  AASHTO Dé”égﬁio PG3
C-1-1 18761 12,5 SM A-2-4 0 TOLERABLE Arenas limosas con agua
C1-2 18762 7.8 GP-GM A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-21 18763 4,2 SM A4 2 TOLERABLE Arenas limosas
C-2-2 18764 3,5 sC A-2-6 0 ADECUADO Arenas limosas
C-31 18765 2,3 GP-GC A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-4-1 18766 5,9 SM A4 1 TOLERABLE Arenas limosas
C-4-2 18767 7.2 GM-GC A-2-4 0 ADECUADO Arenas limosas
C-51 18768 2,3 GwW A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-6-1 18769 11,7 SM-SC A-2-4 0 ADECUADO Arenas limosas con agua
C-6-2 18770 10,8 GP-GM A-1-b 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas con agua
C-71 18771 3,8 GW-GM A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-7-2 18772 19,2 SM A4 0 TOLERABLE Arenas limosas
C-8-1 18773 71 GW-GM A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas con agua
C-8-2 18774 6,2 GW-GC A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas con agua
C-9-1 18775 4,5 GW-GC A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-10-1 18779 58 SM A4 1 TOLERABLE Arenas limosas

AGRARIO

TECNOLOGICO

Junta de Castillay Le6n
Consejeria de Agricultura y Ganaderia

16



C-10-2 18780 5,1 SP-SM A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-11-1 18781 3.1 GW A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas con agua
C-12-1 18782 8,0 SM A-1-b 0 ADECUADO Gravas Arenosas con agua
C-1341 18783 7.2 GP-GC A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-1441 18784 5.2 GP-GC A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-15-1 18785 1,4 GP-GC A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas con agua
C-16-1 18786 18,0 CL A-6 8 TOLERABLE Limos Arenosos con agua
C-16-2 18787 15,7 SC A4 1 TOLERABLE Arenas limosas con agua
C-1741 18788 22,4 CH A-7-6 17 MARGINAL Limos Arenosos
C-17-2 18789 22,2 CL A-6 12 TOLERABLE Limos Arenosos
C-18-1 18790 22,3 CL A-7-6 13 TOLERABLE Limos Arenosos con agua
C-19-1 18791 7,3 CL A4 8 TOLERABLE Arenas limosas con agua
C-19-2 18792 16,2 SM A-1-b 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas con agua
C-20-1 18793 5,3 ML A4 4 TOLERABLE Arenas limosas con agua
C-20-2 18794 13,6 CL A-6 9 TOLERABLE Gravas Arenosas
C-20-3 18795 9,0 GP A-1-a 0 SELECCIONADO Gravas Arenosas
C-211 18796 13,7 CL A4 7 TOLERABLE Arenas limosas
C-21-2 18797 19,2 CL A-7-6 13 TOLERABLE Limos Arenosos
C-221 18798 16,2 CL A-7-6 16 TOLERABLE Limos Arenosos
C-22-2 18799 17,4 CL A-6 12 TOLERABLE Limos Arenosos
C-231 18800 19,2 CL A-6 9 TOLERABLE Limos Arenosos
C-241 18801 12,0 sC A-2-6 0 ADECUADO Arenas limosas
C-24-2 18802 17,6 CL A-6 9 TOLERABLE Limos Arenosos
C-25-1 18803 19,1 CL A-6 7 TOLERABLE Limos Arenosos con agua
C-25-2 18804 15,0 SC A-2-6 1 ADECUADO Arenas limosas con agua
C-26-1 18805 14,7 CL A-6 8 TOLERABLE Limos Arenosos
C-26-2 18806 14,1 CL A-6 8 TOLERABLE Limos Arenosos
C-27-1 18807 121 GC A-2-6 0 ADECUADO Arenas limosas con agua
C-27-2 18808 20,5 CL A-7-6 16 TOLERABLE Limos Arenosos con agua
C-28-1 18809 16,8 CL A-6 1 TOLERABLE Limos Arenosos
C-28-2 18810 21,1 CL A-6 10 TOLERABLE Limos Arenosos
C-29-1 18813 13,8 CL A-6 12 TOLERABLE Limos Arenosos
C-30-1 18814 14,9 CL A-6 7 TOLERABLE Limos Arenosos
C-31-1 18815 8,8 CL A4 8 TOLERABLE Arenas limosas
C-321 18816 13,5 CL A-6 10 TOLERABLE Limos Arenosos
C-33-1 18817 8,3 CL A-6 7 TOLERABLE Limos Arenosos
C-33-2 18818 6,9 SM A4 2 TOLERABLE Arenas limosas
C-34-1 18819 11,2 CL A-6 8 TOLERABLE Limos Arenosos
C-34-2 18820 13,4 ML A4 10 TOLERABLE Arenas limosas
C-35-1 18821 10,5 ML A4 6 TOLERABLE Arenas limosas
C-35-2 18822 14,5 SM-SC A4 2 TOLERABLE Arenas limosas
C-36-1 18823 15,4 CL A-6 10 TOLERABLE Limos Arenosos
C-36-2 18824 22,2 CL A-6 1 TOLERABLE Limos Arenosos
C-37-1 18825 14,1 CL A-6 10 TOLERABLE Limos Arenosos
C-37-2 18826 24,7 SM A-2-4 0 TOLERABLE Arenas limosas
C-38-1 18827 19,1 CL A-7-6 12 TOLERABLE Limos Arenosos
C-38-2 18828 23,1 CL A-7-6 13 TOLERABLE Limos Arenosos
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