.; :. b SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
. 1 GOBIERNO MINISTERIO %mﬂ‘wrm STRUCTURAS AGRARIAS
. . L, ':,! DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea I Y ALIMENTACION S e ] a S a

NextGenerationEU

PROYECTO DE EJECUCION

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GENERADOR
FOTOVOLTAICO PARA EL BOMBEO ZARRATON - CANTERA
SEPARATA GENERADOR FOTOVOLTAICO

ZARRATON — LA RIOJA

FEBRERO 2023



o a0 b~ W N

Proyecto de construccion de Generador

) e IS AR Fotovoltaico y Balsa de Regulacion para el I
S Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la 1 A lngen | GFOS
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo IlI - ENERGIA EN MOVIMIENTO

del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

INDICE

DATOS DEL PROMOTOR Y BENEFICIARIO DE LAS INSTALACIONES ... 5
1.1 PROPIEDAD ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt sttt ettt £ttt £ttt £ttt £ £ttt ettt £ttt s £t £ttt £ 8888 e £ e R e £t e e e et et e b e b e b e b e e e e e nnnnnnnn 5
1.2 AUTOR DEL PROYECTO ...ttt 5
13 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION .......cuiuititititiieieiie ettt ettt sttt bbbt b bbb 5
OBJETO Y ANTECEDENTES ......ttittiitiiiteittetteete ettt etttk sb ettt s e bt e skt e e e b2 s e bt a oAbt 21 et bt e h e nb e e s ekt e et nb e et e bt e bt e nne s 6
PUNTO DE CONEXION A LA RED ....coouiuiuitititetitetie ettt et te ettt ssss st b b4 a4ttt s ettt b bbbt ses bbb bbb st s s s s bbb bas 6
PLANIFICACION DE LA OBRA ...ttt ettt ee et e et et ee et et et e e e et et et e e e ee et e et e te e et eae et eteenete s eae s ete s eteneeeeeeaseee 7
REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES. ......oveiotieeeee ettt ettt ettt s et e etenssaneeenee 7
PUESTA EN MAR CH A 9
6.1 [©]= ] = I LY LT PSP P OO PP PPRPPR PPN 9
6.2  INFORMACION PREVIA (DESCRIPCION) ......coiuiiiteeeieeeeeeteee et oot et et eee s ete e te e st eseeee et eae e eseassaessesaseesesessaseassteneenens 9
6.3 PROCEDIMIENTO ...cttettee ettt e e e e ettt e e 24 e am bbb e et e e e 24 s R b e e et e e e 4o am R R R e e et e o2 4R R e R et e e e e e aa s s b e e et e e e e e ansnb e e e e e e e sannnnneeeeens 9
CONTROL DE CALIDAD ....cottttttttititttitetetetet ettt ettt ettt sttt sttt s ettt ettt et 24t st 2ttt 4 et e 2t 4 e 4t 454t s e st 8 e 4 et e e 4t s et e £ et e £ e bt et b et et e et e e e bebeneee 10
7.1 PLACAS Y ESTRUGCTURA ...ttt ettt ettt sttt 4t 2ttt 4ttt e 4ttt e s sttt st et e 4 e85 5t s 8ttt et et ettt e e et e b e e e bebeneee 10
7.2 CUADROS DE PROTECCION DE CONTINUA ......ootiiiteietieeetie oo eteee et eee et eeeeesetes s eaeas et eae e etessetesseasse et eee s aenensaensnenns 10
7.3 INVERSORES .......coeeiiiiiiit ettt ettt oo ookttt e oo o4 s b et e e e 24 e aR bR ettt e e a4 4R R e e et e e a4 e a b e b et e e e e e aa R R R e e e e e e e e e n bbb e e e e e e e annnbnneeeeeaennns 10
7.4 CUADRO DE BAJA TENSION DEL CLIENTE ... tiioieteetetieeeteeeeeeeetee et ete e tesete e teasstesseeeseeseaesseseassaessensseeseseesesensssessanenn 11
7.5 EQUIPO DE MEDIDA DEL CLIENTE ....ceitteiiiittitt ettt e e e s st e e e e e s bbb ettt e e e s s b e b et e e e e e snnre e e e e e e aannnrneeeeas 11
7.6 EQUIPO DE MEDIDA FOTOVOLTAICA ..ottt ettt ettt ettt ettt 4ttt 4t 4t e sttt e et e £t sttt et st et ettt ettt e e e be e bebeneee 11
7.7 LR LS N N I | ] PPN 11
7.8 SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD ...ttt e 12
INSTALACION FOTOVOLTAICA ..ottt ettt ettt ettt e e e e et e s et e s e et e se et e s e ee et et et e s e et ean et et e esete s etessereanstensenens 13
8.1 DATOS DE RADIACION GLOBAL Y TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA Y MiNIMA UTILIZADOS Y FUENTE DE LOS DATOS. ............... 13
8.2 DESCRIPCION DEL MODULO FOTOVOLTAICO, PANEL ......viiiiieeeeeeeee ettt ee e en s eaenea 13
8.3 DESCRIPCION DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA .......ooiiiieeeeeeeee ettt ee e enseeeeeeseas e aenn e 14
8.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE SOPORTE DE MODULOS FOTOVOLTAICOS Y SU IMPLANTACION ...................... 17
8.5 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INSTALACION, TIPO Y SUPERFICIE OCUPADA .........ccooveeeeeeeeeeeeeeeeeeneens 19
8.6  DESCRIPCION DE CUADROS ELECTRICOS DE PROTECCION .....cc.cuiiiiiiiiiiiiiniiinieieeist st 20
8.6.1 Cuadros de ProtECCION A CC.......eiiiiiiieiiiie ettt et ettt e e e bt e e e bt e e e aabe e e e be e e e eabb e e e ambeeeeasbeaeasbeeesnbeeeaaneeaaans 20
8.6.2 [OIV o [ foJo =T U= | TP PSPPI PPOUPPUTTON 20
8.6.3 Cuadro Seccionamiento (CS) y Cuadro General de Protecciones Fotovoltaicas (CGPF)........ccccccovviviiveeeeenns 20

8.7 DISTRIBUCION DE CIRCUITOS EN CC....o.ovviuiieieeeeeee ettt ettt ettt ee et st e eaaae et ete e ste s sa e s eenenetenesaaee s saeneas 21
8.8 DISTRIBUCION DE CIRCUITOS EN CA ... ..ooiiiueieieeeeeee ettt ee ettt ee et st eeesaeae et ete e ste s saesseeeenetenesease s eaeaea 21
8.9 DESCRIPCION DEL SISTEMA ANTIVERTIDO ......oviuiiiieeeteeceeeeeee ettt ee et eaeae et eae e teeeaesseaeaneseaeeneseeneaeana 22
8.10 DESCRIPCION DE MONITORIZACION Y CONTROL DE LA PLANTA ....ooiiiiieieee oottt 22
8.11 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA Y SEGURIDAD..........c.cotiieeueeeieeeeeeteeeeeeeeeeetee e eee e eeeeteseeneaeeseaeanas 22
8.12 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .....oviiieitieeee ettt ettt etene e aeen e 22
8.13 PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION.......cooiiiiiitiee ettt en e 23
[0 1 8 1 S PPN 24
9.1 FORIMULAS ..ottt ettt ettt ettt et ettt ettt sttt ettt 8t 4t st 888t 4 e 8t 8 et e 88 e e 8 e H e Rt 8 e R e R e R e R e h e R e R e R e h e b e b e b e nennnennnnnene 24
9.1.1 Prevision de Cargas. potencia de 1a iNStalaCion. ...........oouiiiiiiiiiiiiie et 24
9.1.2 Calculo de 1a CONFIGUIACION 0@ STIHMUS ..oiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e ettt e e e bt e e e anbe e e e atb e e e e nbeeesntaeaeannneas 27



Proyecto de construccion de Generador

D cemoumonm s Fotovoltaico y Balsa de Regulacion para el i
g Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la 1 A lngen I€ros
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo I ENERGIA EN MOVIMIENTO

del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

9.1.3 Calculo de la radiacion y trayectoria SOlar de 18 ZON@..........eiviiiieiiiii et 27
9.1.4 Calculo de la distancia minima entre filas e inclinacion y orientacion Optima ........cccceveieiiiieeniiie e 27
9.15 Célculo de las sombras proyectadas por Un ODSTACUIO ........coiviiiiiiiiiiiiiie et 27
9.1.6 Célculo de laproduccién de la Instalacién Fotovoltaica Conectada a Red ........ccooovveiiiiiiiiiiiie e 30
9.1.7 Calculo de la estructura soporte de 105 MOAUIOS FV......oiiiiiiiiiiiiiiii e 30
9.1.8 Célculo delaIntensidad MiNiMa de 10S CONAUCTOTES.........coiuiiiiiiiiiiie e 30
9.1.9 Célculo delacaida de tension €N 10S CONAUCTOTES .......oiviiiiiiiiieiie et 31
9.1.10  Calculo de corrientes de COMtOCITCUITO ... .oiuiiiiiiiee et e e e sereenre e e neennne e 33
9.1.11  Tablas de resultad0s CON SECCIONES BN CC ..ouuviiiiuriiiiiiie ettt ettt e ettt et e et e e st st e e e e bt e e sebr e e s eiaeeeaas 38
9.1.12  Tablas de resultad0S CON SECCIONES EN CA ...c.uviiiiuriiiiiiie ettt e ettt e e st e st et n e e e st e e nebe e e s ataeee e 40
9.1.13 Calculo de lapuestaatierra de |ainStalaCiON .........cccueiuiiiiiiiieiie et 43

10 PLIEGO DE CONDICIONES. ......coiiiiiiiii ittt e e e e ettt e e e e e s b bt et e e e 24 e aa R e st e e e e e e s s s R e e et e e a4 e aa b e e et e e e e e s nbe s e e e e e e e asnbeneeeeeaannnnnnes 44
10.1  CONDICIONES GENERALES ... ...ttt ettt e e oottt e e e 4kt e e e e a4 e e R b et e e e e e e s s b e e et e e e e e aabn b et e e e e e annrnneeeeeeannes 44
10.2  CONDICIONES FACULTATIVAS .ottt ettt e ettt e e 4o st e e e e 24 s e e et e e a4 e e R a et e e e e e e R be s e e e e e e e anbnbe e e e e e e s nnrnneeeeeaannns 45
10.3 CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS .....ooiiiiieeeeeeeeeeeee oo eee ettt e et eaetees et ea et aae e s eneneteneeaeneenane 48
10.4  CONDICIONES LEGALES. ... .o 50
10.5 CONDICIONES TECNICAS .....oovoeieieeee oot eteee ettt ettt e et e et e et e e e e et et et eee et e e et ete e et e et et eee et ese et et e e etenseteseeeateseeeseetensateneseenenaee 51
10.6  CONDICIONES ADMINISTRATIVAS ...ttt e ettt e e e ettt e e e e s s et e e e e e e ke e et e e e e e s b e e et e e e e e sbnbe e e e e e e s nrnnreeeeeannes 53
11 GESTION DE RESIDUOS ........coiiiueietieeeteeeeteeeeteee ettt et tee et e e et eae et et e es et et et ess et ese et ese et ese s et e e et easstess et eae et ese s esensssessssenssseseesesesasenna 54
S R O] 2 N | = @ TSP PP PP PP PPPPPPIN 54
11.2 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS ... 56
11.3 RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA. ESTIMACION DE LOSRESIDUOS A GENERAR..........c.coviiieieeeeeee e 56
11.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS AGENERAR .......ccovouiieieeeieeeeeeeeeeeeee e 59
11.6  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACIONDE RESIDUOS GENERADOS..........ccccevevnnne. 62
11.6.1  Presupuesto gestion de residuos de 1@ 0. .....c.uiiiiiiiiiiiiii et 67

11.8 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS ......ooeitieieeeeeeeee oottt et a et s et s et e s eae e eennnateneeaennnane 68



Proyecto de construccion de Generador

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

ek NHRASTRUCTIRSS AGRARAS Fotovoltaico y Balsa de Regulacion para el
A Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo IlI
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

INDICE DE PLANOS

1

10

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
ELEMENTOS GENERALES
INSTALACIONES

ESQUEMA UNIFILAR

STRINGS

PUESTA A TIERRA
CANALIZACIONES

ZANJAS

ESTRUCTURA

MONTAJE INVERSORES

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO



Proyecto de construccion de Generador

) socemsmonn o Fotovoltaico y Balsa de Regulacién para el 4N 1A Inaenier
¥~ D INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS -
gl Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la ) ge €ros
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo Il - EHERGIA EN IMOVIMIENTO
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

MEMORIA

1 DATOS DEL PROMOTOR Y BENEFICIARIO DE LAS INSTALACIONES

La SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS SA, con CIF: A-82.535.303 y domicilio en Calle
José Abascal N° 4, 62 planta(28003 - Madrid), promuevela instalacion objeto del Proyecto definido en la cabecera de éste documento,
para dar suministro de autoconsumo en las instalaciones titularidad de la empresa COMUNIDAD DE REGANTES DEL SECTOR 3°
TRAMO Ill, con CIF G-26.213.751, domicilio social en ZARRATON, C/ MIGUEL VILLANUEVA (26291 - LA RIOJA), cuyo titular, esta

interesado en construir dicha instalacion objeto del Proyecto definido en la cabecera de éste documento.

Los datos de la instalacién y del punto de suministro seran los siguientes:
1.1 PROPIEDAD

COMUNIDAD DE REGANTES DEL SECTOR 3° TRAMO Il

CIF G-26.213.751

Domicilio social en ZARRATON, C/ MIGUEL VILLANUEVA

26291 - LA RIOJA

12  AUTOR DEL PROYECTO
Nombre y apellidos: JORGE HERNANDEZ SANCHEZ
DNI: 07.973.668-M
Titulacién: INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS / INGENIERO CIVIL

Ne de colegiado y colegio: 17.491 / COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS
1.3 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Punto de Suministro:

PARAJE LA MESA, 100 BAJO 1

ZARRATON 26291 - LA RIOJA

CUPS n° ES 0221 0000 1153 1050 CC

La nueva instalacion se sittia en SUELO.

Las coordenadas geogréficas en UTM HUSO ETRS89: X= 511.184; Y= 4.706.162, siendo el punto al que hacen referencia dichas

coordenadas la conexion al Cuadro de Bombeo La Mesa-Balsa.
Las referencias catastrales de la ubicacién son: 26181A506005070000RS, 26181A506008300000RS y 26181A506005240000RL

El tipo de instalacion fotovoltaica de autoconsumo SIN VERTIDO DE EXCEDENTES, segiin RD244/2019 y RD1183/2020.
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En el momento de la redaccién de esta memoria, la potencia contratada es 2.6MW, siendo la empresa distribuidora I-DE REDES
ELECTRIAS INTELIGENTES SAU.

2 OBJETO Y ANTECEDENTES

El fin de este proyecto es definir las instalaciones necesarias para la solicitud de autorizacién de la instalacion, construccion y posterior

legalizacion de estas ante los organismos competentes.

Consiste en la construccion de un generador fotovoltaico para el bombeo del canal a la balsa de La Mesa, regulando el caudal disponible
mediante una balsa de acumulacion regulacion del orden de unos 40.000 m3 de capacidad. Adaptacion de los equipos de bombeo y

cuadros eléctricos de la estaciéon de bombeo.

El objeto de esta memoria es la descripcion del autoconsumo sin vertido de los excedentes producidos para dicha actuacion.

El bombeo consta de dos zonas:

Mesa 1: bombeo desde la balsa hasta los hidrantes

Zona Z: riego por gravedad.

Zona S: 6 bombas de 315 kW.

Zona T baja: 5 bombas de 160 kW.

Zona T alta: 6 bombas de 250 kW.

Mesa 2: bombeo desde el canal hasta la balsa

Hay 3 bombas de 500 kW, con funcionamiento alternativo (sélo funciona una a
la vez).

Nueva balsa para tener un remanente de agua desde el canal y asi poder bombear de forma mas continuada.

3 PUNTO DE CONEXION A LA RED

La instalacién no vertera energia a la red. El punto de conexion es en el interior de la red del cliente segun se describe en el apartado

correspondiente.
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4 PLANIFICACION DE LA OBRA

La planificacion de la obra viene representada en el siguiente diagrama de GANT

Tarea Semanal semana2  Semana3 Semana4 Semana5 Semanaf Semana7 Semana8 Semana3 Semana 10 Semanall Semanall Semanal3 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17 Semana 18

Topografia del terreno
Diseio de la obra

Pedido de materiales

Preparacién del terreno

Acopio de materiales

Incado de estructura

Obra civil

Instalacion del CT

Colocacion de paneles

(Cableado de continua

Colocacion de inversores

(Cableado de alterna

Puesta en marcha |

Revision final |

5 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalaciébn que nos ocupa relne las
condiciones y garantias minimas exigidas porla reglamentacién vigente, con el fin de obtener cuantas autorizaciones sean exigidas, asf

como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de las instalaciones acorde a lo indicado en el presente documento.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las

obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto
de 2002).

-Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

-Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de energia

eléctrica de pequefia potencia.

-Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién deenergia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables, cogeneracion y residuos.

-Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas de las

modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

-Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo

de energia eléctrica.
-Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energéticay la proteccion de los consumidores.

-Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion de los codigos de red de

conexion de determinadas instalaciones eléctricas.

-Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el &mbito energético para el fomento de

la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias renovables

-Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico HE 5

“Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica’.

-Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,

suministro y procedimientos de autorizacién deinstalaciones de energia eléctrica.
-Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

-Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materiade energia y en otros ambitos para la

reactivacién econémica.
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-Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.
-Real Decreto 1110_2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamentounificado de puntos de medida del sistema eléctrico

-Norma UNE-EN 50380 sobre Informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los modulos

fotovoltaicos.

-Norma UNE EN 60891 sobre Procedimiento de correccién con la temperatura y lairradiancia de la caracteristica I-V de

dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.
-Norma UNE EN 60904 sobre Dispositivos fotovoltaicos. Requisitos para los modulossolares de referencia.
-Norma UNE EN 61194 sobre Parametros caracteristicos de sistemas fotovoltaicos (FV)auténomos.

-Norma UNE 61215 sobre Moédulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicaciénterrestre. Cualificacion del disefio y

aprobacion tipo.
-Norma UNE EN 61277 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores depotencia. Generalidades y guia.
-Norma UNE EN 61453 sobre Ensayo ultravioleta para médulos fotovoltaicos (FV).

-Norma UNE EN 61683 sobre Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.Procedimiento para la medida del

rendimiento.

-Norma UNE EN 61701 sobre Ensayo de corrosion por niebla salina de médulosfotovoltaicos (FV).

-Norma UNE EN 61724 sobre Monitorizaciéon de sistemas fotovoltaicos. Guias para lamedida, el intercambio de datos y el
analisis.

-Norma UNE EN 61725 sobre Expresion analitica para los perfiles solares diarios.

-Norma UNE EN 61829 sobre Campos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino. Medida en elsitio de caracteristicas I-V.

-Norma UNE 217002:2020 Inversores para conexion a la red de distribucién. Ensayos de los requisitos de inyeccién de corriente

continua a la red, generacion de sobretensiones y sistema de deteccion de funcionamiento en isla.

-Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.

-Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

-Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en

el trabajo.

-Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas deseguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

-Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas deseguridad y salud relativas a la utilizacion por los

trabajadores de equipos de proteccién individual.
-Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

-Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.



Proyecto de construccion de Generador

) socemsmonn o Fotovoltaico y Balsa de Regulacién para el 4N 1A Inaenier
¥~ D INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS -
gl Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la ) ge €ros
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo Il - EHERGIA EN IMOVIMIENTO
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

6 PUESTA EN MARCHA.

6.1 OBJETIVO

Se pretende redactar el procedimiento adecuado para la puesta en marcha y desconexién general de la planta.

6.2 INFORMACION PREVIA (DESCRIPCION)

La planta cuenta con protecciones en diferentes niveles y grados de apertura tanto en la parte de continua como en alterna.

Para poder realizar maniobras se debe conocer bien el esquema general de planta y los equipos de proteccion y maniobra de los que se

dispone.

El corte de la parte de continua se realiza mediante el seccionador de continua que posee cada uno de los inversores, estos
seccionadores no pueden manipularse en carga. No se dispone de caja de agrupamiento de strings con fusibles, ya que estos se

encuentran en el interior del inversor.

Desde cada inversor vamos a un seccionador de alterna y desde esta, a un cuadro general de la fotovoltaica en el cual se encuentran

las protecciones de cada inversor, asi como un interruptor seccionador general de toda la fotovoltaica.

6.3 PROCEDIMIENTO

CONEXION

1.- Si es la primera vez que se conecta o se trata del cambio de un inversor nuevo, se debe realizar primero la maniobra de configuracion

de inversor.
2.- Comprobar y abrir todos y cada uno de los seccionadores de los cuadros de seccionamiento de alterna.
3.- Comprobar y abrir los interruptores automaticos y el interruptor seccionador del Cuadro General.

4.- Comprobar que se han realizado todas las pruebas en vacio de todos los cables, timbrado, continuidad, megado, etc.... y que estan

correctas.

5.- Comprobar ausencia de corriente en la parte de BT. Si hay corriente, averiguar de donde procede y abrir el circuito.
6.- Cerrar seccionador general del Cuadro General.

10.- Comprobar corriente por lineas hacia los cuadros de agrupacion.

11.- Ir cerrando los interruptores de cada linea.

12.- Comprobar ausencia de corriente en cuadros de seccionamiento de alterna.
13.- Comprobar ausencia de corriente en inversores.

Inicio parte de continua. Se realiza inversor por inversor, nunca todos a la vez.
14.- Revisar tensiones en strings.

15.- Conectar strings a las entradas del inversor.

16.- Cerrar Interruptor DC de inversor. (Inversor 1)

17.- En el menu de inversor poner en ON. (Inversor 1). (Se continGia desde el punto 14 pero con el nimero 2 y asi progresivamente.)

DESCONEXION
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Comenzar con la maniobra de la parte de continua. Se realiza inversor a Inversor.

1.- Poner en OFF el inversor en el Mend. (Inversor 1).

2.- Abrir el interruptor DC del Inversor. (Inversor 1).

3.- Abrir interruptor seccionador de alterna. (Inversor 1). Regresar a realizar desde el punto 1 al inversor siguiente y asi progresivamente

hasta abrir todos.

4.- Comprobar ausencia de corriente a la salida de los inversores. Abrir interruptor del cuadro general de la fotovoltaica. En caso de s6lo
necesitar trabajar en un inversor. Abrir solo los el interruptor de ese inversor. ATENCION: el cuadro seguira teniendo tension de los otros

inversores.
6.- Apertura protecciones de MT. Soélo en caso de necesitar des energizar la linea de

MT.

IMPORTANTE:

La compaiiia eléctrica puede llegar a abrir directamente la linea de MT desde el seccionador de corte en carga. Toda la planta se par

1

automaticamente. Al recuperarse y/o cerrar de nuevo el seccionador de corte en carga, la planta arranca automaticamente, una vef

hecha la sincronizacién de los inversores con los parametros de red.

En caso de alargarse la parada de la linea de MT o tener que revisar la planta tras una parada de la linea general de MT, se tratara Ia

planta con el procedimiento de Desconexién y para su puesta en marcha de nuevo, el procedimiento de Conexién.

7 CONTROL DE CALIDAD

Para asegurar la calidad de la instalacion se realizaran las siguientes comprobaciones de la misma:

7.1 PLACAS Y ESTRUCTURA
Comprobar instalacién y sujecion de placas
Comprobar instalacion y aprietes de la estructura
Comprobar remates finales (bridas cortadas, tapas canaletas puestas, etc)
Fotos generales de placas y estructura

Fotos en detalles de la placa de caracteristicas de una placa

7.2 CUADROS DE PROTECCION DE CONTINUA
Comprobar que la instalacion coincide con el unifilar
Termografia
Comprobar aprietes de conectores
Comprobar colocacion de pegatinas empresa instaladora y riesgo eléctrico
Fotos generales del cuadro y su ubicacion

Fotos a detalle de las protecciones del cuadro

7.3 INVERSORES

Comprobar sujecién de los inversores

10



Proyecto de construccion de Generador

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

ek NHRASTRUCTIRSS AGRARAS Fotovoltaico y Balsa de Regulacion para el
A Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo IlI
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

Comprobar distribucién de strings en inversores

Comprobar funcionamiento de strings con hoja de mediciones
Comprobar funcionamiento de los inversores mediante la monitorizacion
Fotos generales de los inversores y su ubicacion

Fotos en detalle de la placa de caracteristicas de cada inversor

Cuadro de baja tensién fotovoltaica

Comprobar que la instalacién coincide con el unifilar

Termografia

Comprobar aprietes de conectores

Comprobar colocacion de pegatinas empresa instaladora y riesgo eléctrico
Fotos generales del cuadro y su ubicacion

Fotos a detalle de las protecciones del cuadro

7.4 CUADRO DE BAJA TENSION DEL CLIENTE
Inspeccién visual
Comprobar que la conexion es correcta
Comprobar compensacioén de fases
Fotos generales del cuadro y su ubicacion

Fotos del interruptor general donde se vea in y pdc

7.5 EQUIPO DE MEDIDA DEL CLIENTE
Inspeccién visual
Foto ubicacién del cuadro en la sala o exterior
Foto del armario cerrado

Foto del armario abierto en el que se vean protecciones

7.6 EQUIPO DE MEDIDA FOTOVOLTAICA
Inspeccién visual
Comprobar, mediante monitorizacion, que la medicién es correcta
Foto ubicacién del cuadro en la sala o exterior
Foto de las placas contador
Foto de las placas de los transformadores de intensidad si la medida es indirecta

Foto del interruptor de corte

7.7 PUESTA A TIERRA
Comprobar puesta a tierra de todos los elementos de la instalacion
Realizar medicion de tierra

Foto del valor de la medicion de tierra

11
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7.8 SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD
Inspeccion visual
Comprobacion de anclajes y lineas de vida

Fotos de medios de acceso a cubierta

Se realizaran todas las comprobaciones adicionales que los técnicos consideren necesarias para el correcto funcionamiento de la

instalacion
Se realizaran fotos generales de toda la instalacion para poder ver claramente la ubicacién de los diferentes elementos de la instalacién

En las fotos a detalle de los cuadros y los inversores deberan verse los valores de las protecciones, asi como, los nimeros de serie, las

secciones y tipos de los cables y cualquier otra informacién que pudiera considerarse de importancia

12
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8 INSTALACION FOTOVOLTAICA

8.1 DATOS DE RADIACION GLOBAL Y TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA Y MINIMA UTILIZADOS Y FUENTE DE
LOS DATOS.

Se adjunta anexo de célculos simulados mediante programa de célculo PVSYST, para una planta tipo de 220kWp, para la localizacion,

potencia, orientacion e inclinacién previstas.

Dado que la planta tiene una potencia pico de 1150,56kWp, si tenemos que para la planta tipo de 220kWp la produccién es de 313.4
MWh/afio, aplicando una simple regla de 3, tendremos que la produccién estimada para la planta objeto del proyecto seran
1.639,03MWh/afio.

8.2 DESCRIPCION DEL MODULO FOTOVOLTAICO, PANEL

Se adjunta ficha del fabricante de los paneles proyectados (que son con los que se han realizado los célculos). Estos se podran sustituir

por otros con parametros similares, pero se debera comprobar que no existen discordancias panel-inversor

Engineering Drawings Hectiical Performance & Temperature Dependence

- [+ Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
Curves (460W) Isc,Voc,Pmax
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1028mm 5 25 2 7 100
Front Side Back Voltage [V] Cell Temperature ()

Lenth: +2mm . . ae
M Mechanical Characteristics
R Width: +2mm

® i Cell Type P type Mono-crystalline
Height +1mm
. No. of cells 156(2x78)
— | Row Pitch: £2mm
: - : Dimensions 2182%1029=35mm (85.91=40.51=1.38 inch)
Weight 25.0kg (55.12 Ibs)

Packaging Configuration 3.2mm,Anfi-Reflection Coating,
Front Glass High Transmission, Low Iron, Tempered Glass

[ Two pallets = One stack )

Frame Anodized Aluminium Alloy
31pcs/pallets. 62pcs/stack. 620pcs/40'HQ Container Junction Box IP48 Rated
Output Cables TUV 1x4.0mm’

(+): 220mm, (-): 145mm or Customized Length
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SPECIFICATIONS

STC NOCT
Maximum Power [Pmax) 470Wp  350Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 4328V 3969V
Maximum Power Current {Imp) 10.86A B881A
Open-circuit Voltage (Voc) 5214V 4921V
Short-circuit Current (Isc) 11.68A 943A
Module Efficiency STC (%) 20.93%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 20A
Power Tolerance 0~+3%
Temperature Coefficients of Pmax -0.35%/°C
Temperature Coefficients of Voc -0.28%/°C
Temperature Coefficients of Isc 0.048%/°C
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45+2°C
"STC: @ Imadiance 1000W/m? Q Cell Temperature 25°C &y AM=15
NOCT: \J Irradiance 800W/m” Q Ambient Temperature 20°C d AM=1.5 ?f Wind Speed 1m/s

8.3 DESCRIPCION DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA

El inversor trabaja conectado por su lado CC a un generador fotovoltaico, y por su lado CA, a un dispositivo de separacion electro-
mecanica. Las funciones de supervision y proteccion internas acttian sobre el interruptor de separacion. Dicha separaciéon cumple con
los requisitos de la nota de interpretacion de la separacion galvanica, publicada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica, tal y como
muestra en cada certificado del inversor.

Cumplen con todos los requisitos de seguridad para personas y aparatos exigidos por las Directivas Comunitarias, con la normativa
establecida en el RD 661/2007 del 25 de mayo de 2007 (incluidos RD 413/2014, RD 1699/2011, RD 154/1995 y RD 1580/2006) sobre
conexiones de instalaciones fotovoltaicas conectadas a las redes de baja tension.

Se incluye ficha técnica de los equipos proyectados (que son con los que se han realizado los célculos). Estos se podran sustituir por

otros con parametros similares, pero se debera comprobar que no existen discordancias panel-inversor

14
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS

- Capacidad para soportar huecos de tension. - 3 entradas digitales y 2 salidas digitales.
- Capacidad para inyectar potencia reactiva.

- Eficiencia méaxima del 99,1%.
PROTECCIONES

= Comunicacion Wi-Fiy Ethernet
incorporadas de serie.

= Cortocircuitos y sobrecargas en la salida.

- Webserver integrado. - Anti-isla con desconexién automatica.

- Software de monitorizacion — Fallo de aislamiento

- Apto para instalaciones de interior y exterior - Sobretensiones AC con descargadores, tipo |1.
(IPGO). - Sobretensiones DC con descargadores,

- Alto rendimiento a altas temperaturas. tipo 1+I1.

- Distintas versiones para ajustarse a todo - Fusibles de 32A

tipo de proyectos.

Bornas DC

Conectores fotovoltaicos™
Seccionador DC
Descargadores DC, tipo I+l
Descargadores AC, tipo Il
Fusibles DC

B

SSENESENENEN

Kit de medida de corrientes

Comunicaciones Wi-Fi
y Ethernet

&

Notas: " No necesita herramientas de crimpado @ Fusibles de 32A. Opcionalmente, fusibles de corriente continua para
el polo negativo.

15
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8.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE SOPORTE DE MODULOS FOTOVOLTAICOS Y SU IMPLANTACION

Estructura soporte suelo realizada mediante perfiles de acero galvanizado.

La estructura fija 3H de la planta fotovoltaica, se compondra mediante 99 mesas y 6 medias mesas con una configuracion de 3 médulos
en horizontal en orientacién Sur.Cada media mesa conformard 1 strings de 24 paneles cada uno con la orientacion indicada. Dos medias

mesas, formaran 1 string completo, las cuales se ubican asi por la forma de la parcela.

El &ngulo de inclinacion de las mesas sera de 35°, con orientacion Sur.

La separacion entre cada mesa (pasillo libre para no producir sombras entre mesas), sera de 5m. Se puede ver la disposicién las mismas

en los planos de este proyecto.

La implantacion de toda la parcela debe hacerse mediante técnicas topograficas de precision o GPS, de forma que se asegure la posicion

y orientacion de cada elemento.

La mesa resultante sera de estructura biposte, con orientaciéon sur. Cada mesa se compone de 16 hincas sin cimentacion con un poste
de seccion tipo C sobre el que se monta un travesafio tipo C con 35° de inclinacién. Sobre estos se instalan 17 correas en sentido Norte

Sur y tipologia "Tipo C100" que sirven de soporte a los paneles.

Los paneles van amarrados a estas estructuras mediante tornillos M8 y amarres defijacién de aluminio.

La altura minima de los paneles al suelo sera de 0.5m, y se mantendra esta altura a lo largo de la pendiente del terreno.

La altura maxima de los paneles (perfil superior), no superara los 2,7m.
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En cualquier caso, las estructuras dispondran de regulaciones, agujeros rasgados, o varias posiciones de montaje de forma que
puedan absorber ligeras desviaciones originadaspor error de posicionamiento topografico, desviaciones en el hincado, absorcién de

pendientes, etc... También dispondran de puntos de anclaje para la toma a tierra.

Las estructuras permitirdn su instalacion sobre el terreno natural sin necesidad de movimientos de tierras, siendo Unicamente necesario

una ligera preparacion del suelo consistente en desbroce, limpieza y nivelacion.

Se realizara estudio geotécnico consistente en la realizacién de pruebas de penetracién dindmica del terreno y asi estudiar si se podran
realizar las hincas a la profundidad adecuada y proyectada. En este estudio se procedera a la extraccion de calicatas para el estudio de
los distintos materiales.

Independientemente del estudio indicado, se realizaran pruebas de hinca y extraccion "pullout”, en las que se comprobara que la
profundidad de hincado es suficiente para soportar una fuerza de extraccién en los ejes X e Y, que no superen los valores determinados

porel fabricante de fuerza de tiro, sin que el desplazamiento sea el que se determina en dichos calculos.

Estos célculos se pueden verificar en el documento calculos de este proyecto.
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8.5 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INSTALACION, TIPO Y SUPERFICIE OCUPADA
El proyecto de la planta fotovoltaica presenta una potencia nominal de 1280,8kW.
La superficie total ocupada por la instalacion (paneles) es de 6.048,6m?.

La planta fotovoltaica estara constituida por un total de 2448maédulos, que suman unapotencia total de 1150,56kWp.

La distribucién de Strings se muestra en la relacién de datos a continuacién. En esta relacién, se indica el nimero de string, la cantidad
de paneles por string, fabricante, modelo y potencia del panel utilizado, la potencia total de cada string, tipo de montaje, orientacién e

inclinacién del panel sobre el plano del solar.

La distribucién de inversores, también se muestra en la relacién de datos consiguiente. Enla misma se indica el nimero de inversor,

fabricante, modelo y potencia del inversor y la potencia total en placas instalada en las distintas entradas de CC.

TABLA DE STRINGS.
M® STRINGS MN® PAMNELES POTEMNCIA PAMNELES POTENCIA STRING
POTENCIA TOTAL
102 24 470Wp 11.280W

Estructura TRIANGULAR con inclinacion 35°  yorientacion, 0° S 1.150,56kWp

TABLA DE EQUIPOS
INVERSOR N® POTENCIA PANELES POTENCIA NOMIMAL SUMA POT. EN PANELES
1 470Wp 160,1kW 169.200W
2 470Wp 160,1kW 169.200W
3 470Wp 160,1kW 169.200W
4 470Wp 160, 1kW 157.920W
5 470Wp 160, 1kW 101.520W
6 470Wp 160,1kwW 124.080W
7 470Wp 160,1KW 124.080W
8 470Wp 160,1KW 135.360W
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8.6 DESCRIPCION DE CUADROS ELECTRICOS DE PROTECCION
8.6.1 CUADROS DE PROTECCION DE CC

No son necesarias protecciones adicionales en el lado de corriente continua, por estar estas incorporadas en el propio inversor.

8.6.2 CUADRO GENERAL

Se instalara un nuevo cuadro de protecciones conteniendo los elementos descritos en el esquema unifilar como ampliacién al existente,

manteniendo las dimensiones en fondo y altura, asi como la estética e IP de los cuadros existentes.

8.6.3 CUADRO SECCIONAMIENTO (CS) Y CUADRO GENERAL DE PROTECCIONES FOTOVOLTAICAS (CGPF)

Se instalara un interruptor seccionador a la salida de cada inversor, para garantizar el aislamiento de la linea entre cada inversor y el

cuadro general de protecciones fotovoltaicas. Se instalara en envolvente preparada para intemperie un Interruptor Seccionador de 200A.

La conexion de la instalacion de autoconsumo se realizara en red interior del cliente, en el cuadro secundario del cliente denominado La
Mesa Balsa, directamente al embarrado de 690Vca de 2500A existente, y se considerara parte de este cuadro.

Se instalara un nuevo cuadro de protecciones conteniendo los elementos descritos en el esquema unifilar como ampliacién al existente,

manteniendo las dimensiones en fondo y altura, asi como la estética e IP de los cuadros existentes.

Se puede ver la disposicién y situaciéon de este CGPF en los planos de este. Tendra los elementos de proteccion indicados en los

esquemas unifilares de este proyecto, con la subdivision de lineas por potencias, segun el siguiente cuadro:

- Potencia Total Instalada: 1280,8kW

POTENCIA INVERSOR CALIBRE PROTECCION
1 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
2 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
3 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
4 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
5 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
6 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
7 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A
8 160kW 160,1kW Proteccion a instalar 4P 200A

Se indica marca y modelo a efectos de calculos, pero el inversor puede ser uno de similares caracteristicas siempre que cumpla con las
prescripciones descritas en la ficha de caracteristicas y esté acorde con el disefio de las cadenas o strings segln caracteristicas del
panel proyectado.

Proteccién magnetotérmica

Llevara un interruptor general, del tipo Interruptor Seccionador de 1.250A.
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Proteccién diferencial

Para garantizar la proteccién de las personas y equipos, se instalara un interruptor diferencial asociado a cada uno de los interruptores

de proteccion magnetotérmica que protegeran cada inversor, del tipo indicado en el esquema unifilar de este proyecto.
8.7 DISTRIBUCION DE CIRCUITOS EN CC

Los conductores y cables que se empleen para la instalaciéon de CC, para unién en serie entre médulos y conexién hasta el inversor,

sera del tipo:

H1Z272-K con conductores de cobre flexible, tensién asignada 1,5kV en CC (la maxima tension de trabajo permitida en sistemas de CC
no debe superar 1,8kV), no propagador de llama segin UNE 60332-1-2, baja emisién de gases téxicos, libre de halégenos segiin UNE
EN 60754-1, baja opacidad de humos segin UNE EN 61034-2, resistente a la intemperie y a los rayos UV segin anexo E de la norma
EN 50618.

Los conductores discurriran por bandeja de rejilla, la cual se instalara debajo de los paneles, no siendo necesario su cierre con tapa,
debido a que el tipo de conductor descrito es apto para trabajar a la intemperie. Para la conexién al inversor, y siempre que no pueda

discurrir bajo los paneles (cruce entre filas), discurrira bajo conducto tipo doble capa, enterrado en suelo.

8.8 DISTRIBUCION DE CIRCUITOS EN CA

Los conductores y cables que se empleen para la instalacién de CA, para unién entre los inversores y el Cuadro de Seccionamiento,

seran del tipo:

RV-K con conductores de cobre flexible con nivel de aislamiento 0,6/1kV, disefiado segin norma UNE 21123-2.

Los conductores y cables que se empleen para la union entre el Cuadro de Seccionamiento y el Cuadro General de Baja Tensién de la

instalacion fotovoltaica, seran del tipo:
AL XZ1 (S) con conductores de aluminio con nivel de aislamiento 0,6/1kV, disefiado segun norma HD 603-5X-1.

CGPF: Cuadro General de Protecciones Fotovoltaicas. CS: Cuadro de Seccionamiento.

Estos conductores iran en tubos en canalizaciones enterradas. El dimensionamiento del didmetro del tubo se ha realizado teniendo en
cuenta el criterio indicado en la ITC-BT-21, que indica que ... para conductores o cables de secciones diferentes a instalar en el mismo
tubo, su seccidn interior serd, como minimo igual a 4 veces la seccion ocupada por los conductores (en el presente caso, conductores

de las fases y de tierra de diferente seccion por el mismo tubo).

Seccion interior de un tubo de 160mm = 14.102mm?
Seccion total de los conductores x 4 = (460x4) x 4 = 7.360mm?

Por lo que la seccion total sera muy superior a 4 veces la ocupada realmente, ya que se instalard una terna de conductores de 240mm2

por cada tubo de 160mm?2. En uno de los tubos se instalara el conductor de TT.
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8.9 DESCRIPCION DEL SISTEMA ANTIVERTIDO

El sistema anti vertido es controlado por el sistema de monitorizacién que se describe en el siguiente punto.

8.10 DESCRIPCION DE MONITORIZACION Y CONTROL DE LA PLANTA

La monitorizacion y control de la planta se realizara mediante dos equipos externos que se comunicaran con cada uno de los inversores

(que tiene bus local incorporado).

Por un lado, se instalara un equipo Analizador de Red, o similar, que se encargara de medir y monitorizar la energia de la red. La toma

de tensién de este equipo 690Vca se realizara de forma directa al embarrado de dicha tensién en el cuadro RED S.

En el presente caso, y para poder hacer el control del vertido (inyecciéon 0) a red, deberemos tomar la sefial en cada uno de los 3
transformadores de potencia existentes en la planta, denominados Transformador de Potencia Cuadro de Bombeo La Mesa Balsa,

Transfomrador de Potencia RED S y Transformador de Potencia RED T.

En cada uno de los cuadros de los CTs tomaremos la medida mediante 3 transformadores de intensidad de 2500/5A. Dicha medida se

llevara a otros 3 Transformadores sumadores (5+5+5)/5. Dicha sefial sera la que leera el Analizador de red.

La sefal de la monitorizacién sera recogida por el equipo de monitorizaciéon mediante cable FTP (RS-485). El equipo de monitorizacion
gestiona los flujos de energia de la instalacion a partir de la lectura del Analizador de Red indicado que se colocara segun los esquemas

unifilares de este documento, enviando consignas de funcionamiento a los diferentes inversores.
Mediante el Software de monitorizacién, se monitoriza la energia producida, consumida y exportada a la red.

Debera garantizarse suministro de internet para la comunicacién entre los equipos. Para ello, se prevé la unién mediante cable FTP (RS-

485) entre la estacion de bombeo Mesa Il y la subestacion transformadora en Mesa |.

Debido a que estos equipos hacen también la funcién de no vertido a red, deberéan estar certificados por el fabricante para cumplimiento

de la normativa del RD 244/2019, segin anexo | de la ITC-BT 40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

8.11 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA Y SEGURIDAD

No se instalara sistema de vigilancia y seguridad.

8.12 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en

los materiales eléctricos utilizados.
La puesta a tierra de la presente instalacion esta regulada por la ITC-BT-18.

En el presente caso, se realiza una nueva puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica, que se conectara a la existente del cliente a

través del conductor de proteccion de unién entre el cuadro instalado para la fotovoltaica y el cuadro del cliente.
Se conectaran a la misma tierra los siguientes elementos de la instalacién fotovoltaica:

1. Estructura metalica

2. Paneles fotovoltaicos

3. Inversor

4., Cuadro de BT

Desde el Cuadro de BT, hasta el equipo de medida, no se llevara conductor de tierra, ya que este ira unido a la tierra de la instalacion de

la red publica de distribucion, que sera independiente de la instalacion interior del cliente.
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8.13 PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION
Se establece el cumplimiento de la ITC-BT-40 de las contenidas en el vigente REBT.

Por lo indicado, se trata de una instalacién de autoconsumo sin vertido de excedentes, de mas de 100kW, segun se indica en el articulo

4 del RD 244/2019, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
Por lo tanto, llevara un dispositivo de no vertido de energia a la red eléctrica.

Asimismo, se establece el cumplimiento de la ITC-BT-30, Instalaciones en locales especiales (locales mojados), por ser una instalacion

ubicada a la intemperie.

Con posterioridad a la publicacién del REBT se publicd la norma UNE-EN 61537 *Sistemas de bandejas y bandejas de escalera para
conduccion de cables, el cual, en el caso particular de instalaciones a la intemperie, el uso de bandejas se limitara a recintos de acceso
restringido, salvo que estén situadas a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo o para aquellas que se instalen sobre pasos

de vehiculos, a la altura necesaria en funcion del galibo previsto, con un valor minimo de 4 m sobre el nivel del suelo.

El cometido de las bandejas es el soporte y la conduccion de los cables. Sélo podra utilizarse conductor aislado bajo cubierta. Debido a
que las bandejas no efectdan una funcién de proteccion, se instalaran cables de tension asignada 0,6/1 kV. Los empalmes y/o
derivaciones deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o derivacion con un grado de proteccion minimo IP X4, que podran

estar soportadas por las bandejas. Si las cajas de empalme o derivacion estan a la intemperie, el grado de proteccién minimo sera IP 44.

Las bandejas metalicas de acero o de acero con recubrimiento metalico, deberan presentar, como minimo, resistencia a la corrosion
clase 5, segun la norma UNE-EN 61537.
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9 CALCULOS
9.1 FORMULAS
9.1.1 PREVISION DE CARGAS. POTENCIA DE LA INSTALACION.
Para el célculo de la instalacion eléctrica, se tendra en cuenta la potencia méaxima de salida aportada por los equipos proyectados.

En el presente caso, al tratarse de una instalacion generadora, la prevision de potencia generada simulatanea sera del 100% de la que

puedan entregar todos los equipos proyectados.

Para analizar las necesidades de potencia, se han estudiado los consumos del suministro durante 1 afio completo, segin se muestra en
la tabla adjunta (SITUACION INCIAL). Los costes de la potencia contratada, estan acordes a las facturas facilitadas por la propiedad.
Los costes de energia estan estimados para una media de 5 afios, concretamente los afios 2017 a 2021. La tabla simula una factura tipo

de cada uno de los meses analizados.

SITUACION ACTUAL

CLIENTE:  Comunidad de Regantes
Direccién de suministro: | Paraje La Mesa 100, bajo 1

Comercializador: | - Datos de origen: Curvas de carga horarias
CUPS: | ESO021000011531050CC0P Tarifa: 6.1TD
Potencia contratada (KW): P1: 1600 P2: 1600 P3: 1600
P4: 1600 P5: 1600 P&: 2600
P1: 0,12784 P2: 0,12414  P3: 0,10758
Coste energla [(€/kWh): : : :
P4: 0,0973  P5: 0,100609 P&: 0,080318
) P1: 0,08366 P2: 0,07094  P3: 0,04085
Coste potencia (€/KW afo): . : :
P4: 0,33136 P5: 0,010791 Pé&: 0,005777
Precios de energla: Reales facturacliente CIE {Kw] a
Fecha Vcto Contrato:  0-1-00 AP (W] 0
Afio 2020-2021 Costes [€)
Enero 34,938 3.456,97 @ 27.130,69 0,00 0,00 1.563,85 0,00 32.151,51 3890333 0,92
Febrero 79,589 2.997,93  24.505,15 0,00 0,00 1.406,15 0,00 28.909,23 34.980,17 0,98
Marzo 90.1439 9.444,90  27.130,69 0,00 0,00 1.870,00 0,00 38.445,59 46.519,16 0,43
Albril 165.589 14,909,601  26.255,51 0,00 0,00 2.104,65 0,00 43.269,77 52.356,42 0,26
Mayo 299,055 26.420,21 | 27.130,69 0,00 0,00 2.737,89 0,00 56.288,79 68.109,44 0,19
Junio 293.933 26.429,34  26.255,51 0,00 0,00 2.693,62 0,00 55.378,47 67.007,85 0,19
Julio 600.077 60.162,75 | 27.130,69 0,00 0,00 4.463,05 0,00 91.756,49 111.025,35 0,15
Agosto 510.212 45.971,01 | 27.130,69 0,00 0,00 3.737,47 0,00 76.839,17 92.975,40 0,15
Septiembre 301.579 27.594,22  26.255,51 0,00 0,00 2.753,17 0,00 56.602,90 68.489,51 0,19
Octubre 49,406 4.380,57  27.130,69 0,00 0,00 1.611,08 0,00 33.122,34  40.078,03 0,67
Noviembre 24.358 2.372,59 26.255,51 0,00 0,00 1.463,67 0,00 30.091,77 36.411,04 1,24
Diclembre 26.981 2.719,74  27.130,69 0,00 0,00 1.526,16 0,00 31.376,59  37.965,67 1,16

2.425.866 226.859,84 319.442,02 27.930,76 574.232,62 694.8211.47
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En la siguiente tabla, denominada PRODUCCION INSTALACION SOLAR, se muestran los datos obtenidos con simulacién mediante
programa de célculo PVSYST

PRODUCCION INSTALACION SOLAR

CLIENTE: Comunidad de Regantes

QOrientacidn paneles: Sureste
Inclinacién paneles: 35¢ Grados Estructura: Triangular hincada en suelo
Potencia en paneles: 1150,6  kWp Superficie: 9205 m2
Potencia en inversores: 1280,8 kw
Vida dtil planta solar: 35 Afios
Tipo segun RD15/2018 y

RD 244/2019: Con inyeccién 0

Vida util planta solar: 35 Afios

Produccién (kWh)

Enero 4.045 2.982 0 0 0 4.108 11.135
Febrero 3.431 3.157 0 0 0 2.451 9.038
Marzo 0 18.917 14.914 0 0 8.489 42.321
Abril 0 0 0 30.604 24.154 23.784 78.542
Mayo 0 0 0 37.421 29.136 30.131 96.688
Junio 0 0 28.788 21.435 0 26.479 76.702
Julio 48.817 33.196 0 0 0 43.334 125.346
Agosto 0 0 52.063 35.591 0 51.874 139.528
Septiembre 0 0 39.761 28.091 0 22.611 90.463
Octubre 0 0 0 6.318 6.308 5.734 18.360
Noviembre 0 3.357 2.300 0 0 2.462 8.119
Diciembre 3.167 2.106 0 0 0 2.350 7.624
137.826 159.460 59.598 223.807 703.866
29,02%
Grafica: comparativa consumo actual - produccidn solar
700000 kWh 7
600000 kWh -+
500000 kWh *
400000 kWh
300000 kwh +
200000 kWh -+
100000 kWh ‘ ‘
o Dl . | | | . . “‘
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

B Produccion solar

B Consumo actual
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ENERGIA EN MOVIMIENTO

En la siguiente tabla, se muestra el ahorro obtenido por la energia autoconsumida prevista.

AHORRO CON INSTALACION SOLAR

Ahorro por aportacion solar y por gestion

Aportacion solar (kWh) energética (€)

Ahorro

Energia aportacidn
Vendida

P— Ahorro gestién de

compensada

Ahorro total

Energia autoconsumida

P1-P2-P3-Pa-P5-P6

Enero 11.135 4] 4] 1.279 € o€ 1.279 €
Febrero 9.038 0 4] 1.080 € o€ 1.080€
Marzo 42,321 4] i) 4872 € o€ 4.872¢€
Abril 78.542 4] i) T7.692 € o€ 7.692 &€
Mayo 96.688 0 0 9.452 &€ o€ 9.452¢€
Junio 76.702 0 4] 7.683 € o€ 7.6B3 €
Julio 125.346 0 4] 14,550 € o€ 14.550 €
Agosto 139.528 0 4] 13.907 € 0€ 13.907 €
Septiembre 90.463 4] 4] 9278 € o€ 9.278 €
Octubre 18.360 0 li] 1.797 € (11 3 1.797 €
Moviembre 8.119 0 0 906 € 0€ 06 €
Diciembre 7.624 4] 4] BO9 € 0€ B899 ¢
TOTAL 703.866 0 1] 73395 € [1]3 73395 €
Horas de produccién 1.424,83 h
teoricas kWh/kWp :
Horas de produccion
KWh ) Limitacién por inyeccién 0
— Wp 576,11 h
Total aportacién solar (A+B+C+D): 1.740.801 kWh
Total energla autoconsumida (A): 703.868 kWh 40,43%
Total energfa compensada (B): 0 kWh 0,00% E“h:"'::::" 0,065 €/kWh
CompermpeR 0
. Precio energla
0 kWh 0,00% ———— 0,065 £/KWh
1.036.933 kWh 59,57%
SinlvVA ConlIVA
7339495 € 88.80791€
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 €

AHORRO TOTAL ANUAL: 73.394,95 €

88.807,91 €

En la siguiente tabla se indican los datos de inversion total, y se comparan con el ahorro previsto, justificandose el retorno de la inversion

y la rentabilidad anual de la misma.
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ANALISIS DE INVERSION

Inversion total: sin IVA
Periodo de retorno: Pay - Back
Rentabilidad anual: TIR

VAN
IPC anual: (coste de mantenimiento)

IPC energia: (coste energia)

9.1.2 CALCULO DE LA CONFIGURACION DE STRINGS
La configuracion adoptada y las series de strings, se muestran en el apartado 8.5

Para el calculo de la configuracion de los strings se ha tenido en cuenta el cruce de los datos de las fichas de los fabricantes considerados.

En el momento de la ejecucién de la instalacion y debido a que estas configuraciones podrian cambiar, se verificaran los siguientes datos:

El sumatorio del nimero de strings conectados al mismo MPP no sera superior a la intensidad soportada por este. En el presente caso,

intensidad maxima la soporta el Inversor n° 1, sera la de 15 strings conectados con una suma total de intensidad de
15x10,86A = 162,9A < 168A (segun indicaciones del fabricante)
En el caso de la intensidad de cortocircuito maxima, tenemos que:

15x11,68A = 175,2A < 250A (segun indicaciones del fabricante)

En cuanto a la tension de funcionamiento del sistema, tenemos que todos los strings estan conformados por 24 paneles, lo que hace una
tension del sistema a 25°C de 1038,72Vcc.

El inversor esté preparado para trabajar a una tensién entre 994 y 1250Vcc, teniendo una tensiéon maxima en circuito abierto de 1500Vcc.

9.1.3 CALCULO DE LA RADIACION Y TRAYECTORIA SOLAR DE LA ZONA

Se adjunta pdf del estudio extraido del PVSYST.

9.1.4 CALCULO DE LA DISTANCIA MINIMA ENTRE FILAS E INCLINACION Y ORIENTACION OPTIMA
Para el célculo de la distancia minima se aplica lo indicado en el apartado siguiente.

La inclinacién éptima se obtiene del estudio del PVSYST, adaptando la inclinacién a estructuras soportes de mercado (normalmente de
5en 5°).

La orientacion 6ptima se obtiene del PVSYST.

9.1.5 CALCULO DE LAS SOMBRAS PROYECTADAS POR UN OBSTACULO

El célculo de las sombras que proyecta un obstaculo depende principalmente de tres factores, la altura del obstaculo, el angulo de
incidencia del sol y el angulo de la superficiesobre la que se proyecta la sombra.

Dado que tanto la altura del obstaculo como el angulo de la superficie viene impuestos por las circunstancias de la instalacion, la Gnica
variable que se debe calcular es el &ngulo de incidencia del sol, para ello usaremos el método del solsticio de invierno, momento en el
guela sombra sera mas critica.

El 4ngulo critico en el solsticio sera:
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a=90" — 6
Donde

0 = Angulo de latitud del lugar + 23, 5°

Una vez calculado el angulo, se procede a calcular las sombras en funcién de la superficiesobre la que se proyectan aplicando

trigonometria béasica:
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Superficie de proyeccién horizontal

Obstaculo 90°-qa
_._,-‘-’

---Q__-‘

- Sombra -

Sombra = cosa/ sena. * hopstacuio

Superficie de proyeccion con inclinacion negativa

i

Obstaculo 90°-q
——

-Q-Q\

Sombra

Sombra = sen(90-a)/sen(a-y) * hopstaculo

Superficie de proyeccién con inclinacién positiva

Obstacul 0.
staculo ‘/90 a a+y

Sombra

Sombra = sen(90-a)/sen(at+y) * hopstacuo
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9.1.6 CALCULO DE LA PRODUCCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
Eg=Pp-Np-R-HSP - Nd/1000Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia méaxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).

HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).Nd: N° dias mes en estudio.

El resultado se muestra en la hoja PVGIS

9.1.7 CALCULO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE DE LOS MODULOS FV

Los célculos de la estructura se adjuntan como documento aparte visado por el COITIBU con fecha04/06/2009 y sello BU00815-09-P

9.1.8 CALCULO DE LA INTENSIDAD MINIMA DE LOS CONDUCTORES

Para Corriente Continua, el valor de la intensidad nominal de entrada al inversor de cada String (y por tanto de cada entrada al inversor),
sera el valor de la intensidad nominal definida por el fabricante del modelo del panel que interviene en cada string (cada string estara

formado por n paneles en serie de un solo modelo), cuyos datos hemos recogido en la memoria del presente proyecto.

En el caso de agrupaciones de strings, el valor de la intensidad de entrada, serd la sumade intensidad de todas las agrupaciones

consideradas.

Para Corriente Alterna, el valor de la intensidad nominal de salida ser& el valor de la suma total de los 8 inversores que intervienen en la
instalacion. La intensidad nominal, vendra definida en la ficha del fabricante, cuyos datos hemos recogido en la memoria delpresente

proyecto.

Segun se establece en el punto 5 de la instruccién técnica ITC BT-40, los cables de conexion deberan estar dimensionados para una

intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador.

Una vez calculados los valores de las intensidades de corriente, adoptaremos (en un principio) las secciones de los conductores activos
cuyos valores de intensidad de corriente maxima admisible, sean los mas préximos por exceso a aquellos. Para elegir la seccion definitiva,

nos fijaremos en el siguiente punto.
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9.1.9 CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION EN LOS CONDUCTORES

Se establece para este caso, el maximo valor de caida de tensién porcentual permitido, respecto a la tension de servicio, un valor menor

del 1,5%, segun instruccién técnica ITC BT-40.

Caida de tensién en trifasico:
AU Il = (R+ X tan @) (P / U1)
Caida de tensién en monofasico:

AU I =2 (R+ Xtan o) (P/U1)

Donde:

AU Il Caida de tensién de linea en trifasico en voltios

AU | Caida de tensién en monofasico en voltios.

R Resistencia de la linea en ohm

X Reactancia de la linea en ohm

P Potencia en vatios transportada por la linea, que en este caso sera la potencia nominal de los inversores, o la suma de ellos,

para el caso de Corriente Alterna, o la nominal de cada string, para el caso de Corriente Continua.

U1 Tension de la linea segln sea trifdsica 0 monofasica, (400V en trifasico, 230V en monofasico en Alterna, o la tensién de cada
String definida por la suma del nimero de paneles colocados en serie, por la tensién nominal del panel, definida en la ficha recogidaen

este proyecto)
tan @ Tangente del angulo correspondiente al factor de potencia de la carga.

Se indica que, debido a que el cos @ de una instalacion fotovoltaica, se puede considerar 1, el valor de la tangente es 0 0 muy proximo

a 0, por lo que no se consideran las reactancias de las lineas al ser estas despreciables o muy préximas a 0.

La resistencia de un cable se calcula como:

R=R20 [1+a(T-20)]=pd L/SR20 =p20 L/S

pd = p20 [1 + a (T -20)]

Donde:

RO resistencia del conductor a la temperatura T.

R20 resistencia del conductor a la temperatura de 20°C.

Yp incremento de la resistencia debido al efecto proximidad.

a coef. de variacién de resistencia especifica por temperatura del conductor en ocl,
po resistividad del conductor a la temperatura T.

p20 resistividad del conductor a 20°C.

S seccién del conductor en mmZ.

L longitud de la linea en m.

31



Proyecto de construccion de Generador

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

S PR TURS A RS Fotovoltaico y Balsa de Regulacion para el |
—— <
g Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la 1 A lngen I€r0s
S e ] a S a Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo IlI ENERGIA EN MOVIMIENTO
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla
(La Rioja)

Siendo los valores de p y de a los siguientes:

Material P20 (0hm. mm?2 /m) pro (ohm. mm? /m) Peo (0hm. mm?2 /m) aech
Cobre 0,018 0,021 0,023 0,00392
Aluminio 0,029 0,033 0,036 0,00403

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se utilizara elsiguiente razonamiento: su incremento de temperatura
respecto de la temperatura ambiente TQ (25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor

eficaz de la intensidad. Por tanto.

AT = T-TO= Constante. I2

ATmax = Constante. | mé\x2

Por tanto:
AT/ 12 = ATmax /17

T=T0 +(Tméx — T0) * I/ | max)°
Donde
T temperatura real estimada en el conductor
Tmaéx temperatura méxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento.TOtemperatura ambiente del conductor.
| intensidad prevista para el conductor.
I méax intensidad méaxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion.
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9.1.10 CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

El cortocircuito es un defecto franco (impedancia de defecto nula) entre dos partes de la instalacién a distinto potencial, y con una duracion
inferior a 5 segundos. Estos defectos pueden ser motivados por contacto accidental o por fallo de aislamiento, y pueden darse entre

fases, fase-neutro, fase-masa o fase-tierra.

Un cortocircuito es, por tanto, una sobreintensidad con valores muy por encima de la intensidad nominal que se establece en un circuito
o linea, y puesto que la impedancia dedefecto es nula o despreciable, estos valores de la sobreintensidad s6lo quedan limitados por la
impedancia de las lineas aguas arriba del defecto. Esto produce elevaciones de la temperatura en los aislamientos, reduciendo su vida
util y dando lugar a arcos eléctricos que son causa de muchos incendios. En estas condiciones es necesario desconectar el circuito lo

mas rapidamente posible (el tiempo dependera del valor de la sobreintensidad).

La ITC BT 22 nos dice que en el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos, cuya capacidad

de corte (poder de corte) estara de acuerdo con la maxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto desu instalacion.

Se admiten, como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, fusibles adecuados y los interruptores automaticos con sistema de

corte electromagnético.

En lainstalacion de corriente continua (en los Strings):

En esta parte de la instalacion, se considera que la corriente de cortocircuito se cerrara siempre por el lado de corriente continua del

inversor al que alimentan las placas que conforman el string.

La corriente de cortocircuito maxima que se producira en todo momento, viene definida por la corriente de cortocircuito capaz de generar
el resto de strings menos el string en elque se produce el cortocircuito y el inversor, debera tener la capacidad de absorber dichacorriente

sin sufrir dafios. Para ello, se establece que:

((Ns-1) xIsc moD) > IMPPT INV

Siendo:

NS el nimero de Strings a un inversor o0 a un MPPT

ISC MOD Ia intensidad de cortocircuito que es capaz de dar el string

IMPPT INV la corriente maxima de cortocircuito que puede circular por el inversor o por elMPPT.
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En el caso que el MPPT no pueda absorver la intensidad de cortocircuito maxima presunta, se debera proteger el mismo mediante

fusibles. La eleccién de dicho fusible,sera de tal manera que su intensidad de fusion IFUS sea:

Isc MmoD <IFus <IMPPT INV

En lainstalacion de corriente alterna:

Para calcular la corriente de cortocircuito en los distintos tramos de la instalaciéon, vamos aconsiderar el cortocircuito como un defecto
franco (impedancia de defecto nula o despreciable), considerando potencia de cortocircuito infinita en el lado de alta tensién y calculando

la instalacion en vacio, en las distintas partes definidas en el presente proyecto.

La influencia de la instalacién fotovoltaica en el calculo de Icc méaxima en cada punto de lainstalacion, se considera despreciable, ya que
no puede existir transferencia de intensidad entre la corriente continua y la alterna del inversor, y su aporte se limita, como mucho al valor
de la nominal del inversor en corriente alterna. En la instalaciéon que nos ocupa, la intensidad maxima que podria aportar es de
1071,69598A (Intensidad sin mayorizar).

Tranformador de Potencia al que estd conectada la instalaciéon. En el presentecaso, 1 transformadores de 2500kVAS.
Tramo de conductor entre el Transformador y el tramo de linea 2, en este caso 20metros mediante cable XLPE 0,6/1KV 07x240, Cu.
Tramo de conductor 2, definido entre el Cuadro General del cliente y Cuadro deproteccion fotovoltaica General. Ver tablas de resultados.

Tramo de conductor 1, definido entre el Cuadro de proteccién fotovoltaicaGeneral y el Cuadro de protecciones fotovoltaicas (Inversores).

Ver tablas.

-Tramos entre el CPF y cada uno de los inversores de la instalacion. Ver tablas.

A continuacion, se determinaran las impedancias del resto de la red, para calcular la corriente de cortocircuito en los distintos puntos de

la misma:

Impedancia en los distintos tramos de la linea.

Como se haindicado, cada red esta compuesta por:

El transformador origen de la instalacion de BT, tramos de conductores, en nuestro caso 4 posibles tramos, seguin se define mas adelante
los cuales se han descrito, embarrados, interruptores automaticos, etc. Consideramos que la impedancia de éstos Ultimos (embarrados,

interruptores, ...) es despreciable, por lo que su valor para el célculo es 0.

Para conocer laimpedancia del transformador, dato que necesitaremos para la sumatotal de las impedancias a lo largo de todo el circuito,

tenemos:
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ZTRn=(Ucc * U202 /P)*n

Siendo

n el nimero de transformadores idénticos de la instalacion conectados en paralelo.ZTR nLa impedancia en A resultante para el

conjunto de transformadores.
u20 La tensién entre fases en vacio en bornes.

P La potencia en KVAS del transformador.

Para los tramos conocidos de conductor, la impedancia se compone de una parteresistiva (resistencia) y de una parte inductiva

(reactancia). Todos estos valores se expresan en ohmios (ohm).

Tenemos que R Resistencia
X Reactancia
V4 Impedancia

RT = ZR =RTR +RC-CT +RT2 +RT1 +RIXT =

Zx =XTR +XC-CT + XT2 +XT1 + XIZT = \/(ZRZ + sz)

T Total del circuito analizado

TR De los n transformadores

C-Ct Cable conexién bornes transformador - Cuadro CT

T2 Tramo definido entre el Cuadro General del cliente y Cuadro de protecciénfotovoltaica General.

T1 Tramo definido entre el Cuadro de proteccion fotovoltaica General y el Cuadro deprotecciones fotovoltaicas (Inversores)

| Tramo entre el CPF y cada uno de los Inversores de la instalacion.

Como no siempre vamos a poder conocer con precision las caracteristicas del transformador instalado, no podremos conocer su

reactancia ni su resistencia con precision, por lo que podremos, con un margen de error despreciable, dejar la Gltima expresién en:

ZT=ZTR +\/(Z(R—RTR)2 + Z(X—XTR)Z)

Para el célculo de la Resistencia en un conductor, tenemos que:

R=pB L/S
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p6 resistividad del conductor a la temperatura 6.
S seccién del conductor en mm?2.
L longitud de la linea en m.
2

La reactancia de los cables se puede calcular como X = 0,08 mohm/mm

Calculo de Intensidad de Cortocircuito en cada punto de la instalacion:

®m Transformador

lecTR=IN/Ucc
ICC =34,9kA

Siendo

lcc TR La intensidad de Cortocircuito en bornes del transformador

IN La intensidad Nominal del transformador

U Tension de alimentacion

uccC % de la tension de cortocircuito (dato de disefio proporcionado por el fabricante)
P La potencia en KVAS del transformador.

u20 La tensién entre fases en vacio en bornes.

4 La impedancia de la Derivacion Individual

® Tramos de conductor

IcC CONDUCTORES =U20/ (Y3 * ZT)

cuando no se conocen datos del tranformador se utilizara la siguiente formula:

lcc CONDUCTORES =08 U/ ZT

ICC FINAL TRAMO TRAFO-CUADRO GENERAL = 30,5kA

Siendo

Icc CONDUCTORES Laintensidad de Cortocircuito en en el punto final del conductorU20La tension entre fases en vacio en bornes del

transformador
U Tension de alimentacion
T La impedancia total hasta el punto analizado de la instalacion.

36



Proyecto de construccion de Generador FV 'Y

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL

e N RS ASRIS Balsa de Regulacién de Bombeo del canal de la I

g Mesa en la Comunidad de regantes del Sector 1 A I ngen IE10S

S e ] a S a ) ENERGIA EN MOVIMIENTO
39, Tramo Ill del Canal de la Margen Izquierda

del Rio Najerilla (La Rioja).

Objetivos del célculo de la Intensidad de cortocircuito maxima:
El calculo de estos valores en cada tramo de la linea, tiene un doble objetivo.

En primer lugar, dimensionar correctamente la capacidad de cortocircuito de la aparamenta de proteccion de las distintas partes de la

instalacion. El poder de corte del interruptor elegido, debe ser siempre superior al valor en el punto calculado de la instalacion.

En segundo lugar, es importante elegir adecuadamente la curva de disparo de los interruptores automaticos o la eleccion de la

regulacion de la intensidad de disparo, en aquellos que se pueda regular.

En funcién de la curva elegida, el conductor tendra una longitud maxima, para la cual el disparo de interruptor quedaria por debajo del
umbral de disparo del relé magnético, por lo que, conociendo la longitud total de la linea y la intensidad de cortocircuito en el punto

mas alejado, aseguraremos la proteccion frente a cortocircuitos de pequefia intensidad con la eleccién adecuada.

En esta gréafica se muestran los valores genéricos de los umbrales mas habituales para los interruptores de carril existentes en el

mercado.
Los valores indicados se deberan contrastar con los dados por el fabricante, que seran similares a éstos indicados.

En las tablas de resultados, se muestra la curva Gnicamente para los automaticos de proteccion de los inversores. Para el resto, el

contratista debera elegir la méas adecuada para el resultado de la Icc o regular la misma en funcién de dicho valor.

Se matiza que, dado el tipo de receptores objeto del proyecto, si la curva elegida es una curva D, también seran vélidas laB y la C. Si

la curva elegida es una C, también sera valida la B.

Curvas de disparo para los
interruptores automaticos DX

10.000
t(s)
1.000

100

10

0,1

0,01

0,001
1 2 345 10 20 30 50 100 200

X In
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9.1.11 TABLAS DE RESULTADOS CON SECCIONES EN CC

Calculo Circuito Eléctrico Corriente Continua (DC)

En el siguiente gréfico se indican los tipos de instalacion segln los codigos indicados en
cada tramo de conductor elegido:
] &
@@. E:m

== =d1ad 115

Segun se puede verificar en la tabla siguiente, en cualquier caso, ningun valor, supera la
caida de tension maxima permitida en la parte de continua, que se establece en el 1,5%.

Se muestran Unicamente los strings con mayor caida de tension

String n® B.02 - 24 Paneles 470Wp

Conductor elegido: 6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia Tensién L circulante Longitud I Adm, cdi¥ Coef.
Resultados: 11.280W 1.038,72V 10,86A 139m 53,00A 0,91% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 2.14 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegido: 6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia Tensibn L circulante Longitud I Adm, cdt¥ Coef.
Resultados: 11.280W 1.038,72V 10,86A 137m 53,00A 0,90% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1

String n® 8.03 - 24 Paneles 470Wp

Conductor elegido: 6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia Tensiin L circulante Longitud I Adm, cdt¥ Coef.
Resultados: 11.280W 1.03872Vv 10,86A 125m 53,00A 0,82% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 3.05 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegido: 6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia Tensitn L circulante Longitud L Adm. cdi® Coef
Resultados: 11.280W 1.038,72V 10,86A 123m 53,00A 0,81% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1

38



Proyecto de construcciéon de Generador FV Y

' B P A et Balsa de Regulacién de Bombeo del canal de la ' i
e . INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
Zp = Mesa en la Comunidad de regantes del Sector 1 A l n g enieros
S e ] a S a ) ENERGIA EN MOVIMIENTO
39, Tramo Ill del Canal de la Margen Izquierda

del Rio Najerilla (La Rioja).

String n® 2.08 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegido:  &6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Patencia Tensidn L circulante Lisrugituwd L Al cet® Coef,
Resultados: 11.280W 103872V 1086A 122m  53,00A 0,80% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 8.01 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegido:  6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia TEnsion L circulants L-::-ngnui L sl ot ™ Coef,
Resultados: 11.280W 1.038,72v 10,86A 121m  53,00A 0,80% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 8.12 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegide:  6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Patencia Tension L circulante Longitud L Adm et Coet
Resultados: 11.280W 1.03872V 1086A 121m 53,00A 080% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 2.15 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegide:  6Bmm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia Tension L circulante Longitud L Adm cdt® Coef,
Resultados: 11.280W 1.038,72v 10,86A 118m  53,00A 0,78% 0,38
Proteccion: 154 Tipo de Instalacion: D1
String n® 3.11 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegide:  6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Potencia Tension L circulante Longitud L Adm cdt® Coef,
Resultados: 11.280W 1.03872Vv 1086A 116m 53,00A 0,76% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 2.01 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegide:  6mm2 Cu XLPE 1,5kV CC

Patencia Tensidn L cireulante Longitud L Adm. et ® Coef,
Resultados: 11.280W 1.038,72V 1086A 115m 53,00A 0,76% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
String n® 2.02 - 24 Paneles 470Wp
Conductor elegide:  6mm2 Cu XLPE 1,5kv CC

Patencia Tensidn L cireudante Longitud 1 Adim, colt® Coef,
Resultados: 11.280W 103872V 10,86A 1l4m 53,00A 0,75% 0,38
Proteccion: 15A Tipo de Instalacion: D1
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9.1.12 TABLAS DE RESULTADOS CON SECCIONES EN CA

Segun se puede verificar en la tablas siguiente, en ninguln caso, la suma de los valores
acumulados, supera la caida de tension maxima permitida en la parte de alterna, que se
establece en el 1,5%, siendo la suma total maxima 1,25%

Instalacion n® 21355P - Agrupacién 8 Inversores

Conductor elegido Agrupacion: 720mm2 Cu XLPE 0,6/1KV

Potencia Total Tensign L circulante Longitud L Adm. cdt% Coef
Resultados: 1.280,8 kW 690,00V 1.339,62A 5m 1.366A 004% 0,75
Proteccion:  1.250A Pdc> 29,58kA Tipo de Instalacion: F
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Inversorn® 1

Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tensign I circulante Longitud 1. Adm cdt¥% Coef
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 228m 213,00A 1,00% 0,84
Proteccion: 200A Pdc> 835kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1
Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tensibn L circulante Longitud L Adm. edt% Coef
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 228m 213,00A 1,00% 0,84
Proteccion: 200A Pdc> 8,35kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1
Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tension L circulante Longitud L Adm. cdt® Coef
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 248m 213,00A 1,08% 0,84
Proteccion: 200A Pdc> 7,85kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1
Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tensién L circulante Longitud L Adm. cdt¥ Coef
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 276m 213,00A 121% 0,84
Proteccion: 200A Pdc> 7,24kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1
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Inversor n® 5

Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tension I circulante Longitud L Adm. cdti Coef.
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 113m 22800A 049% 0,9
Proteccion: 200A Pdc> 13,27kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1

Inversor n® 6

Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tensitn L circulante Longitud L Adm. cdt¥% Coef,
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 78m  228,00A 0,34% 0,9
Proteccion: 200A Pdc> 16,10kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1

Inversor n® 7

Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Fotencia Tension L circulante Longitud L Adm. cdtd Coef.
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 58m  228,00A 0,25% 0,9
Proteccion: 200A Pdc> 18,33kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1

Inversor n® 8

Conductor elegido: 240mm2 Al XLPE 0,6/1KV

Potencia Tension L circulante Longitud L Adm. cdtde Coef.
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 35m  304,00A 0,15% 12
Proteccion: 200A Pdc> 21,88kA Curva: D Tipo de Instalacion: D1

Justificacion célculo entre Inversor y Seccionador (valido para todos los inversores)

Conductor elegido: 95mm2 Cu XLPE 0,6/1KV

Potencia Tension I circulante Longitud I. Adm. cdt% Coef.
Resultados: 160.100W 690,00V 151,25A 3m 328,00A 0,02% 1
Proteccion:  180A Pdc> 24,63kA Curva: D Tipo de Instalacién: F
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9.1.13 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

La nueva puesta a tierra de la instalacion se realizard mediante 40 unidades de picas de 2 metros de longitud, enterradas en el terreno

con una resistividad estimada de 300 ohm m, unidas mediante 890 metros de conductor de cobre desnudo de 35mm2.

Para calcular la resistencia prevista con el sistema de tierras propuesto, tenemos que:

R=RC xRP / (NRC +RP)

Siendo:

RC: Resistencia del conductor

RP: Resistencia de una pica

n: Nimero de picas instaladas

Para calcular la Resistencia de cada pica y del conductor, tenemos:

RC = 2p/LC

RP: p/Lp

Siendo:

p: La resistividad del terreno estimadalp: Longitud de la pica a instalar

Lc: Longitud total del cable previsto

Tenemos que la resistencia prevista para la instalacion tendra un valor de 0,57 ohm.
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10 PLIEGO DE CONDICIONES
10.1 CONDICIONES GENERALES
Objeto

Son objeto de este pliego de condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios, necesarios para la total realizacién del proyecto,
incluidos todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estén sujetos todos los procesos
y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar

las obras realizadas.

Documentos

Los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la
Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto. LaDireccién Facultativa podra suministrar los planos o documentos de obra que
considere necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estaran en todo momento en la obra, podra
fijar cuantas érdenes o instrucciones crea oportunas conindicacion de la fecha y la firma de dicha Direccién, asi como la del “enterado”

del contratista, encargado o técnico que le represente.

Condiciones no especificadas

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del PliegoGeneral de Condiciones Técnicas de la Direccion

General de Arquitectura en lo que a Obra Civil se refiere, en cuanto a instalaciones por las que dicte la Direccion Facultativa
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10.2 CONDICIONES FACULTATIVAS

Atribuciones de la Direccién Técnica

Art. 1. Direccién.

El Ingeniero ostentard de manera exclusiva la direccion y la coordinacién de todo elequipo técnico que pudiera intervenir en
la obra. Le correspondera realizar la interpretacién técnica, econémica y estética del Proyecto, asi como establecer las medidas

necesarias para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas.

Art. 2. Vicios ocultos

En el caso de que la Direccion Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en
obra ejecutada, ordenar efectuar, encualquier momento y previo a la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesariaspara el
reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas. Caso de quedichos vicios existan realmente los gastos de demolicién

y reconstruccién correran por cuenta del contratista, y en caso contrario, del propietario.

Art. 3. Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Ingeniero renuncie expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de

prestacion de servicios, suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos.

Cualquier obra que suponga alteraciéon o modificacién de los documentos del proyectosin previa autorizacién escrita de la
Direccién Técnica, podra ser objeto de paralizacionpor via judicial. No servird de justificante ni eximente el hecho de que

la alteracionproceda de indicacion de la propiedad, siendo responsable el contratista.

Art. 4. Competencias especificas

La Direccion Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los

materiales y ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma.

También estudiara las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen

su modificacion, tramitando en su caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccién Facultativa redactara y entregard, junto con los documentos sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las
certificaciones de plazos o estados de la obra, las correspondientes a la recepcién provisional y definitiva, y, en general, toda la
documentacion propia de la obra misma. Por ultimo, la Direccién Facultativa vigilar el cumplimiento de las Normas y Reglamentos
Vigentes, comprobar las alineaciones yreplanteos, verificar las condiciones previstas para el suelo, controlar la calidad de los

materiales y la elaboracién y puesta en obra de las distintas unidades.
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Obligaciones del contratista
Art. 1. Definicion

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Art. 2. Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el Contratistacon capacidad suficiente para ostentar la
representacion de éste, y organizar la ejecucion de la obra. Dicho delegado debera poseer la titilacion profesional adecuada cuando,

dadala complejidad y volumen de la obra, la Direccion Facultativa lo considere conveniente.

Art. 3. Personal.

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan

sido encomendadas.

Art. 4. Normativa.

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigenteen el campo técnico, laboral y de seguridad

e higiene en el trabajo.

Art. 5. Conocimiento y modificacién del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que estime

oportunas para la correcta interpretacion de los mismos en la ejecucion de la obra.

Podra proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas a la consideracién del Ingeniero, pudiendo llevarlas a cabo

con la autorizacion por escrito de éste.

Art. 6. Realizacion de las obras

El Contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién de Proyecto y las prescripciones, 6rdenes y planos
complementarios que la Direccion Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcién definitiva de la misma. Todo

ello en elplazo estipulado.

Art. 7. Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien
por la mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable de aquellas

partes de la obra que subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

Art. 8. Medios y materiales

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de laobra en su debido orden de trabajos. Estara
obligado a realizar con sus medios, materiales y personal cuanto disponga la Direccion Facultativa en orden a la seguridad y buena

marcha de la obra.

46



Proyecto de construcciéon de Generador FV Y

P comomoni Balsa de Regulacién de Bombeo del canal de la I
D L INHRAESTRUCTURAS AGRARIAS
R o Mesa en la Comunidad de regantes del Sector 1 A I ngen IET0S
S e ] a S a . ENERGIA EN MOVIMIENTO
39, Tramo Ill del Canal de la Margen Izquierda

del Rio Najerilla (La Rioja).

Art. 9. Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de
los dafios que por la misma causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estara obligado a cumplir las leyes, reglamentos y

ordenanzas vigentes.

Atribuciones y obligaciones de la propiedad

Art. 1. Definicion

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de

los cauces legalmente establecidos, una obra arquitectonica o urbanistica.

Art. 2. Desarrollo Técnico adecuado

La propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo técnico adecuado del

Proyecto y de su ejecucion material, dentro de las limitaciones legales existentes.

Art. 3. Interrupcion de las obras

La propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucion de las obras de acuerdo con lo que establece el Codigo Civil, sin

perjuicio de las indemnizaciones que, ensu caso, deba satisfacer.

Art. 4. Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana,la propiedad estara obligada al cumplimiento
y todas las disposiciones sobre ordenacién urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente
licencia de los Organismos competentes. Debera comunicar a la Direccién Facultativa dicha concesion, pues de lo contrario ésta podra

paralizar las obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que pudieran derivarse.

Art. 5. Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la introduccién de modificaciones sin la autorizacion de la
Direccién Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificacién pudiera afectar

a la seguridad del edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.

Art. 6. Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se hayan devengado, por los trabajos

profesionales realizados a partir del contratode prestacion de servicios entre la Direccién Facultativa y la propiedad.
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10.3 CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

Art. 1. Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medicién realizada conjuntamente por éste y la
Direccién Facultativa, siempre que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares
que rijan en la ejecucioén de la obra.

Art. 2. Fianza

Se exigira al Contratista una fianza segun acuerdos a la firma del contrato.

Criterios de medicién

Art. 1. Partidas contenidas en Proyecto

Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.

Art. 2. Partidas no contenidas en Proyecto
Se efectuara su medicién salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego General de

Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura.

Criterios de valoracién

Art.1. Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art. 2. Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones, aquellos precios de trabajos que no figuren entre los contratados, se fijaran
contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista, presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su

aprobacion para la posterior ejecucion en obra.

Art. 3. Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijard a partir de la mediciéon correspondiente y precio contratado o con la

justificacion de mano de obra y materiales utilizados.

Art. 4. Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto de medicion.
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Art. 5. Revisién de Precios

Habra lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose las

circunstancias adosadas.
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10.4 CONDICIONES LEGALES

Recepcién de obra

Art. 1. Recepcion Provisional

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dara
por recibidas provisionalmente y se entregaranal uso de la propiedad, tras la firma del Acta de Recepcion Provisional. En ésta se

podran hacer constar aquellos defectos de escasa importancia que no impidan la recepciénprovisional.

Art. 2. Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcion Provisional comenzard el plazo de garantia,cuya duracién sera la prevista en el
contrato de obras. Durante dicho plazo el contratista estara obligado a subsanar los defectos observados en la recepcion provisional

y también los que no sean imputables al uso por parte del propietario.

Art. 3. Medicién general y liquidacién de las obras

La liguidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la Direccién

Facultativa aplicando los precios y condiciones econémicas del contrato.

Art. 4. Recepcion definitiva

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y reparadoslos defectos que hubieran podido
manifestarse durante dicho plazo, el Contratista hara entrega de las obras, quedando revelado de toda responsabilidad, excepto las

previstas enel Codigo Civil.

Art. 5. Certificacién Final

Acabada la obra, la Direccién Facultativa emitira el Certificado Final de Obra, visado por el correspondiente Colegio Profesional.

Normas, reglamentos y demas disposiciones vigentes

Art. 1. Cumplimiento

El Contratista esta obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo;

concretamente en este Ultimo aspecto hay que resefiar:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (9/3/71).

Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccion (20/5/1952)
Reglamento de Seguridad e Higiene (31/1/1940)

Prescripciones de Seguridad en la Industria de la Construccién (B.O.E. 20/7/1959)

Circular 5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo.

Articulos aplicables del Caodigo Civil y del Codigo Penal.
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10.5 CONDICIONES TECNICAS

Condiciones generales

Art. 1. Normativa

Seréan de aplicacion obligatoria las prescripciones contenidas en las normas que se citan en los apartados correspondientes, relativas
a la calidad de los materiales y a las condiciones de ejecucién en obra.

Art. 2. Eleccién de materiales y ensayos

El Contratista presentara a la Direccion Facultativa para su aprobacion, las fichas técnicas de los materiales que vayan a emplearse
en la ejecucion de las obras. Si en cualquier momento la Direccién Facultativa dudara en el sentido de que los materiales empleados
no se ajustasen a las fichas técnicas aprobadas para exigir la realizacion de los ensayos precisos para verificar su adecuacion. Si los
resultados de los ensayos confirmasen el criterio de la Direccién Facultativa, los gastos y retrasos ocasionados por los mismos serian

por cuenta del Contratista, independientemente de las medidas de demolicion o desmontaje que adopte la misma.

Art. 3. Ejecucion de las obras

La calidad en la ejecucion de las obras sera aceptada o rechazada por la DirecciénFacultativa, de acuerdo con las normas de la buena

practica de la construccion.

Condiciones que deben cumplir las unidades de obra

Art 1. Condiciones generales

Todas las unidades de obra, cumpliran con la normativa de aplicacién vigente y especificamente la indicada en la memoria de este

proyecto. Se observaran concretamente las especificaciones particulares indicadas en los distintos apartados del presente proyecto.

Instalaciones

Instalaciones eléctricas

Art. 1. Condiciones Técnicas

*Todas las instalaciones eléctricas, se realizaran conforme a lo descrito en la memoria, y se utilizaran materiales que cumplan

las normas indicadas en la misma.

Art. 2. Condiciones de Ejecucion

*Los trabajos de ejecucion de estas instalaciones seran realizados por personal cualificado y profesional, siendo la propiedad la que
adjudique estos trabajos a empresa especializada y debidamente autorizada por la Delegacion de Industria.

*Se podran revisar los planos de este Proyecto si durante la ejecucién se detectase alguna anomalia suficientemente importante, o

bien si fuera necesario a juicio del Director Técnico

*No se consideraran en todos los montajes del presupuesto los precios de los trabajos para su colocacion, sino que se pondra un

precio de la mano de obra, excepto cuando se incluya en el montaje parcial que se detalla, en el mencionado presupuesto.
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*Incluyendo el precio del presupuesto general, estara el suministro, montaje, y conexionado de todo el material de las instalaciones, y
asi mismo los trabajos quetuvieran que realizarse, en tiempos fuera de horas de trabajos, tal como horas extraordinarias, dias

festivos, etc... por demora imputable a la empresa adjudicataria delos trabajos.

*No esta incluido dentro del presupuesto la confeccién de este, nuevos planos, obtencion de permisos, como boletines de industria, y
permisos Municipales.

*Después de terminar los trabajos se determinard y demostrara el funcionamiento.

*Las normas que se han seguido para la confeccion de este Proyecto en B.T. es el Reglamento Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

*El Director de Obra entregara al ejecutar la obra los planos para la orientacién del personal encargado del montaje, o bien una copia

de este Proyecto indicando que, en los esquemas eléctricos, la escala es meramente orientativa.

*El Director Técnico no debera tener relacion de parentesco ni con la propiedad ni con la empresa adjudicataria de los trabajos.
*Si hubiera que realizar obras accesorias que pudieran surgir en el transcurso de

los trabajos, se ejecutarian estas con arreglo a las indicaciones del Director Técnico

*El contratista antes de realizar trabajo alguno, replanteara todas las instalaciones de acuerdo con las indicaciones del Proyecto, a

dicho replanteo debera darle su conformidad el Director Técnico

*El contratista respondera de todo momento de la calidad de los materiales, paralo cual el Director Técnico podra someter a cuantas

pruebas estime oportunas las partidasque considerara.
*La obra se considerara terminada cuando toda ella se encuentre en perfecto funcionamiento.
Las condiciones de abono de la obra se acordaran entre el adjudicatario y la propiedad.

*El Director Técnico llevar a cabo las inspecciones que estime oportuno en la realizacion de los trabajos y cuantas veces lo juzgue

pertinente, siendo por cuenta del contratista los gastos que estas pudieran ocasionarse.

*Una vez que se terminen los trabajos todos los materiales inservibles seran retirados al desague para no interrumpir los trabajos a la

propiedad y a sus operarios.
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10.6  CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

Una vez Visado en el correspondiente colegio oficial, o de no ser necesario, mediante la declaracién responsable correspondiente del
técnico titulado, se presentara en la Consejeria de Industria de la Comunidad Auténoma correspondiente, para su aprobacién e

inspeccién en su caso, autorizar los permisos pertinentes, para poder obtener suministropor parte de la Empresa Distribuidora de
Energia.
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11  GESTION DE RESIDUOS

11.1  OBJETO

El fin de este documento anexo, es dar cumplimiento a la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccién y demolicién en la obra a ejecutar.

El presente plan esta basado en lo establecido en el articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero y en el Titulo Il Produccién,
posesion y gestion de los residuos en su CAPITULO | y CAPITULO Il de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados

para una economia circular.

En este plan, se fijan los siguientes contenidos:

Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, delos residuos de construccién y demolicion que se
generaran en la obra bajo la codificacién de la orden MAM/30/2002 que aun estando derogada mantiene la codificacién LER en ella

reflejada.

Las medidas para la prevencion de residuos.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

Las medidas para la separacion de los residuos en obra, considerando basicamente las fracciones:
-Hormigoén.

-Ladrillos, tejas, ceramicos.

-Metal

-Madera

-Vidrio

-Plastico

-Papel y carton.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion de los residuos.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y en su caso, otras

operaciones de gestion dentro de la obra.
Valoracién del coste previsto para la gestion de los residuos de construccion

y demolicion.
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11.2 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

La construccion de la planta solar fotovoltaica consistira en las siguientes fases:

*Preparacion de la cubierta para implantar medidas de seguridad (tramex, lineas de vida)

*Realizacion de pequefia obra civil para hornacina colocacion de equipo de medida y otros cuadros eléctricos.
*Montaje de la estructura de aluminio integrada y/o triangular

*Montaje mecanico de los paneles fotovoltaicos e inversores

*Montaje eléctrico, interconexién en Corriente Continua, instalacién de cuadros de

protecciones, cableado de Corriente Alterna, cableado de comunicaciones.

*Puesta en marcha

11.3 RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA. ESTIMACION DE LOSRESIDUOS A GENERAR

Segln la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, que aun estando derogada mantiene la codificacién LER en ella

reflejada), los residuos se clasifican mediante cédigos de seis cifras denominados cédigosLER.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran, organizar las areas y los
contenedores de segregacion y recogida de los residuos, e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucion de los

trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion, reutilizacién y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del emplazamiento, todos los residuos

generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de demolicion de obras o instalaciones preexistentes.

A continuacion, se enumeran los residuos con su codigo LER que se pueden generar una obra de estas caracteristicas:
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200101 Papel y carton
Principalmente proveniente de los embalajes de los equipos.

200139 Plasticos
Principalmente proveniente de los embalajes de los equipos.

170402 Aluminio
Posibles restos de la estructura de cubierta.

170407 Metales mezclados

Posibles restos de bandeja de acero galvanizado, tornilleria
galvanizada o inoxidable, pequenas piezas de aluminio o restos de
embalaje.

170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo
170410

Pequeiios recortes de cableado de cobre o aluminio.

170904 Residuos mezclados de la construccion y demolicion

distintos de los especificados en los codigos 170901, 170902 y
170903

Posibles restos de ladrillo, arena, hormigén, yeso u otros derivados de
la construccion.
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170201 Madera
Pales o restos del embalaje de los equipos

Otros residuos:

150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas
o estan contaminados por ellas

Botes o bolsas vacias de adhesivos o disolventes utilizados en la
construccién como Sika Metal, Mastic PU 40+ o disolvente universal de
limpieza.

200301 Mezclas de residuos municipales
Residuos de solidos urbanos, principalmente los generados por la
actividad en vestuarios, comedores, casetas de obra, etc.

150202 Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los
filtros de aceite no especificados en otra categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias
peligrosas

Trapos con restos de disolventes o adhesivos.

160214 Equipos desechados distintos de los especificados en
los cédigos 16 02 09 a 16 02 13
Paneles solares averiados.
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11.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS AGENERAR

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y
otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccién. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes

actividades de la obra:

Adquisicion de materiales

Comienzo de la obra

Puesta en obra

Almacenamiento en obra

A continuacién, se describen cada una de estas medidas:

Medidas de minimizacion en la adquisicion de materiales.

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando lo maximo las mismas,

para evitar la apariciéon de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan la méaxima la cantidad y volumen de embalajes. Se solicitara a los
proveedores que el suministro en obra se realicecon la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos

superfluos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente necesarias para

la ejecucion de la fase de la obra correspondiente.

Los suministros se adquirirdan en el momento que la obra los requiera, de este modo, y con unas buenas condiciones de

almacenamiento, se evitara que se estropeen y seconviertan en residuos.

Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras

Se realizara una planificacién previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la cantidad de sobrantes por

excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.
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Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento demagquinaria para evitar compactaciones

excesivas del terreno.

El personal tendrd una formacién adecuada respecto al modo de identificar, reducir y

manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

Medidas de minimizacién en la puesta en obra

En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones especificas delproyecto, atendiendo a las cotas

marcadas en los planos constructivos.

En el caso de que existan sobrantes de hormigén se utilizaran en las partes de la obra quese prevea para estos casos como hormigén

de limpieza, bases, rellenos, etc.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de sulimpieza o eliminacion, especialmente si se trata de

residuos peligrosos.

En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a losrealizados en la propia obra, que

habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser

reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

Se evitara la produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigon, arena, etc.)

ajustando previamente lo maximo posible los volimenes de materiales necesarios.

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperada y se utilizaran tantas veces como sea posible, hasta
que estén deteriorados. En ese momento se separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto

de residuos para que no sean contaminados.

Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible,
dobladas y montadas. De esta manerano se generaran residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las

que se originard mas demanda y en consecuencia se almacenaran.

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran los embalajes justos para que los sobrantes queden

dentro de sus embalajes.
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Ademas, respecto a los embalajes y los plasticos, la opcion preferible es la recogida por parte del proveedor del material. En cualquier
caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran
inmediatamente.

Medidas de minimizacién del almacenamiento en obra

Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacion enresiduo.

Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersiéon de residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los restos de
ladrillos, bloques de cemento, etc.

Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran sefializadas correctamente.

Se realizara una clasificacién correcta de los residuos seguin se haya establecido en el estudio y plan previo de gestién de residuos.

Se realizara una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestion de los residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestién de los residuos de la obra se le comunicara al director

de obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo de la calidad de la obra.
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11.6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACIONDE RESIDUOS GENERADOS

El personal que realizara la obra, y en concreto el encargado de la obra, debera tener la adecuada preparacion para la gestion,
conocimiento de las condiciones de almacenamiento y agenda de los gestores autorizados para su retirada. Contara con un listado

de los gestores autorizados (compradores y recicladores de residuos) mas cercanos a la obra

Habitualmente, el almacenamiento de los residuos se realiza en un lugar especifico de la obra, y se llevara al almacén del contratista

en su provincia de de origen, para sucorrespondiente clasificacion y gestion con los gestores habituales o retirada al punto limpio.

Cuando se considere necesario el encargado de obra contactard con empresas competentes locales, para la retirada de los residuos.

A continuacion, se describe cual va a ser la gestion de los residuos que se pueden generaren esta obra, se muestra una tabla con los

destinos y tratamiento de cada uno de ellos:
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200101

200139

170402

170407

170411

170904

170201

150110

200301

150202

160214

Envases de papel y carton.

Envases de plastico.

Aluminio.

Restos de metales varios.

Cables que no contienen
hidrocarburos, alquitran de
hulla u otras sustancias
peligrosas.

Residuos mezclados de
construccion/demolicion
que no contengan
sustancias peligrosas.
Palés y restos de embalaje.

Envases vacios
contaminados
Residuos urbanos

Trapos contaminados

Paneles solares averiados

Recogida y reciclado
por parte de empresa
autorizada.

Recogida y reciclado
por parte de empresa
autorizada.
Valorizacion.

Valorizacion.

Valorizacion.

Reciclado.

Reciclado/Valorizacion.

Segun gestor
autorizado.
Valorizacion /
eliminacion.

Segln gestor
autorizado.

Reciclado/Valorizacion.

Planta de reciclaje

Planta de reciclaje

Reciclaje o
recuperacion de
metales por centro
autorizado.
Reciclaje o
recuperacion de
metales por centro
autorizado.
Reciclaje o
recuperacion de
metales por centro
autorizado.
Transporte a planta
de reciclaje RCD.

Reutilizacion o
Planta de reciclaje.
Gestor autorizado.

Planta de
tratamiento /
vertedero.

Gestor autorizado.

Planta de reciclaje.
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En el caso de la presente obra, los residuos generados se clasificaran y seran trasladados

para su reciclado a algunos de los siguientes puntos segun la tabla anterior:

Punto limpio.

Gestor autorizado.

Cada residuo serd almacenado en la obra segin su naturaleza, y se depositaran en el
lugar destinado a tal fin, segln se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metélicos o sacos industriales segun el volumen

generado previsto, en la ubicacion previamentedesignada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables como metales o maderas para facilitar

su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estaridentificados segun el tipo de residuo o
residuos que van a contener. Estos contenedores tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y
su codigo de identificacion fiscal, ademas del nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. El responsable de la

obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, seubicaran donde determine la normativa
municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa

autorizadapor el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el deposito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y gestionados segiin marca

la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerradosy sefializados, bajo cubierto. El
almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de residuos peligrosos, es decir, se almacenardn en envases
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre ydireccion del productor

y pictograma de peligro. Seran gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de lostransportistas y de los vertederos.
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Medidas de separacion de los residuos.

No se prevé que ninguna de las fracciones de residuos resultantes de la obra supere los limites establecidos para que deban

segregarse en fracciones.

Todos los residuos se almacenaran conjuntamente pero siempre de forma sefializada y dentro de los espacios preparados para ello.

Al producirse una cantidad pequefia de residuos, no prevé la utilizacion de contenedores, la recogida se realizara en sacas o cajas.

Tratamiento de residuos considerados peligros:

Envases contaminados vacios: para su eliminacion se debe llevar a cabo en una plantade eliminacién de residuos autorizada.
Esta mezcla no contiene ninguna sustancia considerada como persistente, bioacumulativa ni téxica (PBT). Esta mezcla no contiene

ninguna sustancia considerada como muy persistente ni muy bioacumulativa (vPvB).

Trapos contaminados: para su eliminacién se debe llevar a cabo en una planta de eliminacién de residuos autorizada.

Se acordara expresamente que un gestor de residuos autorizado, recoja éstos residuos directamente en la obra.

No se tiene previsto generar residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE).

65



Proyecto de construccion de Generador FV 'Y

) bl ol Balsa de Regulacién de Bombeo del canal de la ' I
e 27 DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
T o Mesa en la Comunidad de regantes del Sector 1 A I ngen I€r0S
S e ] a S a ) ENERGIA EN MOVIMIENTO
39, Tramo Ill del Canal de la Margen Izquierda

del Rio Najerilla (La Rioja).

Tratamiento de residuos considerados no peligros:

Cartén y papel de embalaje: La empresa contratista, debera formalizar un acuerdo con elAyuntamiento de su localidad, que

periédicamente recogera estos residuos en sus instalaciones.

Plasticos de embalaje: La empresa contratista, deberda formalizar un acuerdo con el Ayuntamiento de su localidad, que

periédicamente recogera estos residuos en sus instalaciones.

Restos de cables eléctricos: Siempre que sea posible se reutilizaran en otras obras, los restos que no se puedan valorizar
directamente se llevaran a un gestor autorizado.

Palés y restos de madera: En caso de que el promotor de la obra, asi lo requiera, se dejaran en sus instalaciones su reutilizacion.

En caso contrario, se traeran a Burgos para sureutilizacién o se depositaran en un punto limpio,

Restos de los siguientes materiales: Metales, Aluminio y paneles solares averiados

Cualquiera de estos residuos, se llevardn a un gestor autorizado en la provincia de LA RIOJA
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11.6.1 PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA

A continuacion, se muestra el presupuesto de gestion de los residuos, para ello se ha calculado un coste global de 5090€, que estan

incluidos en las diferentes partidas del presupuesto general de este proyecto o en los capitulos correspondientes.
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11.8  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Respecto a las condiciones del poseedor de los residuos:

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a
presentar a la propiedad de esta un Plan de Gestion de Residuos. Este Plan reflejara como se va a llevar a cabo las obligaciones que
le apliquen en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado

por la direccién facultativa y aceptado porla propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los

requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos.

Los residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente y por este orden, a operacién de reutilizacién, reciclado o a

otras formas de valorizacién y en ultima instancia a depésito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008 y la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a

sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de estos (promotor)toda la documentacion acreditativa de que los
residuos de construccion y demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a instalacion de
valorizacién o de eliminaciéon para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, enlos términos regulados en la normativa y
especialmente, en el plan o sus modificaciones. Es decir, acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino final

de losresiduos reutilizados.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion por parte de un gestor autorizado para cada tipo de residuo que se

vaya a generar en la obra.
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El gestor de residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestion de los residuos generados, especificando la identificacion

del poseedor y del productor, la obra de procedencia, la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cédigo LER.

Cuando dicho gestor Unicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento, trasferencia o transporte, en el documento de
entrega al poseedor(contratista) deberd también figurar el gestor de valorizacion o eliminacién posterior alque se destinan los

residuos.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento.

Respecto a la segregacion de los residuos:
La segregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

-En el caso de Residuos Peligrosos (RP) siempre es obligatorio la separacion en origen. No mezclar ni diluir residuos peligrosos con

otras categorias de residuos peligrosos ni con otros residuos, sustancias o materiales.

-En el caso de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), y segun el RD105/2008, de 1 de febrero, la segregacién ha de realizarse

siempre que las siguientes fracciones, de forma individualizada para cada fraccion, supere las siguientes cantidades:

Hormigo6n: 80 t

Ladrillos, tejas, ceramico: 40 t
Metal: 2 t

Madera: 1t

Vidrio: 1t

Pléastico: 0,5t

Papel y cartén: 0,5t

Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacion en origen, se podra realizar por un gestor
autorizado en una instalacion externa a la obra, siempre que el gestor obtenga la Documentacion Acreditativa de haber cumplido en

nombre del productor con su obligacién de segregacion.

Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en contenedoreso en acopios que estaran correctamente

sefializados para que se puedan almacenar de unmodo adecuado.

El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la propia obra, igualmente

deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos hande estar en buenas condiciones.
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Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion
de Residuos Solidos Urbanos y se gestionardn como tal segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el area de
obra.

En cuanto ala gestion concreta de los residuos no peligrosos:

Segun requiere la normativa, se prohibe el depodsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

*El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a mantenerlos en las condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

*Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten estén autorizados correctamente dentro de la/s
comunidad/es autbnoma/s de actuacion.

Se realizara un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores deberan aportar la documentacion de cada
retirada y entrega en destino final. Toda esta documentacién seré recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y entregada al
productor (promotor) al final de la obra.

+Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados seran retiradas y almacenadas
durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

*El deposito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos
generados.

+La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccién sera inferior a 2 afios cuando se destinen a

valorizacién y a 1 afio cuando se destinen a eliminacion.
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Respecto ala correcta gestion de los residuos peligrosos:

*Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos peligrosos ha de presentar una Comunicacion previa
al inicio de la actividad segun el articulo 35 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular. Si la comunicacién redne los requisitos establecidos, la comunidad auténoma procederd a su inscripcién en el registro, no

emitiendo resolucién alguna. Seles asignara un NIMA (Numero de Identificacion Medioambiental).

+Los residuos peligrosos siempre se separan en origen.

+Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes condiciones indicadas en el Articulo 23 la ley de la
Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos ysuelos contaminados para una economia circular, asi como el Real Decreto 656/2017, de 23
de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10

+Definir una zona especifica.

*No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el érgano competente de las Comunidades Auténomas
donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice laproteccion de la salud

humana y el medio ambiente, podré modificar este plazo).
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Respecto al correcto aimacenamiento de los residuos no peligrosos y peligrosos:

Disponer de una zona habilitada e identificada para el correcto almacenamiento de los residuos que retina las condiciones que fije su
autorizacion. En el caso de almacenamientode residuos peligrosos estos deberan estar protegidos de la intemperie y con sistemas de
retencion de vertidos y derrames. La duracién méaxima del almacenamiento de los residuos no peligrosos sera inferior a dos afios
cuando se destinen a valorizacién y a un afio cuando se destinen a eliminacién. En el caso de los residuos peligrosos, en ambos
supuestos, la duracion maxima serd de seis meses; en supuestos excepcionales, la autoridad competente de las comunidades
auténomas donde se lleve a cabo dichoalmacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice laproteccién

de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo, ampliandolo como maximo otros seis meses.

Durante su almacenamiento, los residuos deberan permanecer identificados y, en el caso de los residuos peligrosos, ademéas deberan

estar envasados y etiquetados con arreglo ala normativa vigente.

Constituir una fianza en el caso de los residuos peligrosos, y en el resto de los casos cuando asi lo exijan las normas que regulan la
gestion de residuos especificos o las que regulen operaciones de gestion. Dicha fianza tendra por objeto responder frente a la

administracion del cumplimiento de las obligaciones que se deriven del ejercicio de la actividad y de la autorizacién o comunicacién.

Suscribir un seguro o constituir una garantia financiera equivalente en el caso de tratarse de negociantes, transportistas y entidades
0 empresas que realicen operaciones de tratamiento de residuos peligrosos y, en el resto de los casos, cuando asi lo exijan las normas
que regulan la gestion de residuos especificos o las que regulen operaciones de gestion, para cubrir las responsabilidades que se

deriven de tales operaciones. Dicha garantia, en las condiciones y con la suma que se determinen reglamentariamente, deberacubrir:

° Las indemnizaciones debidas por muerte, lesiones o enfermedad de las personas.
° Las indemnizaciones debidas por dafios en las cosas.

° Los costes de reparacion y recuperacion del medio ambiente alterado. Esta cuantia se determinara con arreglo a las previsiones de

la legislacion sobre responsabilidad medioambiental.

No mezclar residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni conotros residuos, sustancias o materiales. La

mezcla incluye la dilucién de sustancias peligrosas.

La autoridad competente podra permitir mezclas sélo cuando:

° La operacion de mezclado sea efectuada por una empresa autorizada;

° no aumenten los impactos adversos de la gestion de los residuos sobre la saludhumanay el medio ambiente, y

°la operacién se haga conforme a las mejores técnicas disponibles.
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En caso de que los residuos peligrosos se hayan mezclado ilegalmente, al margen de la responsabilidad en que se haya incurrido por
la infraccion cometida, el gestor estard obligado a llevar a cabo la separacién, bien por si mismo o por otro gestor, cuando sea
técnicamente viable y necesario, para cumplir con lo establecido en el articulo 7. En caso de que esta separaciébn no sea
técnicamente viable ni necesaria, el gestor lo justificardante la autoridad competente y entregara los residuos peligrosos para su

tratamiento a una instalacién que disponga de autorizacion para gestionar ese tipo de mezclas.

En caso de que el gestor tenga que proceder al envasado y etiquetado de residuospeligrosos se hara de conformidad con el articulo
21.d)ye).

¢Donde situarlo?

-En el exterior bajo cubierta

-Dentro de la nave

-En intemperie en envases herméticamente cerrados Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:
Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén. Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)

Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.Alejado de la red de saneamiento

Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:

Un recipiente por cada tipo de residuo

Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.

Recomendacion en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por el gestorde cada tipo de residuo.

Envasar los residuos peligrosos de conformidad con lo establecido en el articulo 35 del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el
que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica elReglamento (CE) n.° 1907/2006.

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetadosde forma clara y visible, legible e indeleble,
al menos en la lengua espafiola oficial del Estado.
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En la etiqueta debera figurar:

%) El cédigo y la descripcion del residuo conforme a lo establecido en el articulo 6, asi como el codigo y la descripcion de las

caracteristicas de peligrosidad de acuerdo con el anexo I.

%) Nombre, Asignacion de Numero de Identificacion Medioambiental (en adelante

«NIMA»), direccién, postal y electrénica, y teléfono del productor o poseedor de los residuos.

%) Fecha en la que se inicia el depdsito de residuos.

9) La naturaleza de los peligros que presentan los residuos, que se indicara mediante lospictogramas descritos en el Reglamento (CE)
n.° 1272/2008 del Parlamento y del Consejo,de 16 de diciembre de 2008.

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un pictograma, se tendran en cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del
Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamentoy del Consejo, de 16 de diciembre de 2008. En la etiqueta se haran constar todos los
pictogramas de peligro que se le asignen al residuo, una vez aplicados los criterios mencionados en el apartado anterior.

La etiqueta debera ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera necesario, las indicaciones o etiquetas
anteriores, de forma que no induzcan a error o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion posterior del
residuo.

El tamafio de la etiqueta debera tener como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm. No serd necesaria una etiqueta cuando sobre
el envase aparezcan marcadas de forma claralas inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los requisitos

exigidos.

Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

Respecto a los gestores de residuos de que generen mas de 10 tn de residuos no peligrosos al afio

Segun articulo 69 de de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Las personas fisicas o juridicas registradas y los productores iniciales que generen mas de 10 toneladas de residuos no peligrosos al
afio dispondran de un archivo electrénico donde se recojan, por orden cronolégico, la cantidad, naturaleza y origen del residuo
generado y la cantidad de productos, materiales o sustancias, y residuos resultantes de la preparaciéon para la reutilizacién, del
reciclado, de otras operaciones de valorizacion y de operaciones de eliminacion; y cuando proceda, se inscribira también el destino,
la frecuencia de recogida, el medio de transporte y el método de tratamiento previsto del residuo resultante, asi como el destino de

productos, materiales y sustancias. Las inscripciones del archivo cronolégico se realizaran, cuando sea de aplicacion, por cada
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una de las operaciones de tratamiento autorizadas de conformidad con los anexos Il y Ill.

El archivo cronoldgico se conformara a partir de la informaciéon contenida en las acreditaciones documentales exigidas en la
produccién y gestién de residuos a los productores y gestores de residuos conforme a lo establecido en esta ley, asi como otras

disposiciones establecidas en su normativa de desarrollo.

No se exigira el archivo cronolégico a los productores cuando gestionen sus residuos a través de las entidades locales, conforme a

lo dispuesto en el articulo 12.5.

Las entidades o empresas que generen subproductos llevaran un registro cronologico de la naturaleza, cantidades producidas y
gestionadas como subproducto, asi como de los destinos de los mismos. Asimismo, las entidades o empresas que utilicen

subproductos, llevaran un registro cronoldgico de la naturaleza, las cantidades utilizadas ysu procedencia.

Se guardara la informacién del archivo cronolégico durante, al menos, cinco afios y estara a disposiciéon de las autoridades

competentes a efectos de inspeccion y control.

Requisitos generales de traslado (RD/2015)

Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento. Este, deberd establecer al menos las

especificaciones de los residuos, las condiciones deltraslado y las obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias.

El contrato de tratamiento contendra, al menos, los siguientes aspectos:

Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

Identificacion de los residuos mediante su codificacion LER.

Periodicidad estimada de los traslados.

Cualquier otra informacion que sea relevante para el adecuado tratamiento delos residuos.

Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los anexosl y Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

Obligaciones de las partes en relacion con la posibilidad de rechazo de losresiduos por parte del destinatario.

Los residuos deberan ir acompafados del documento de identificacién desde el origen hasta su recepcién en la instalacion de destino.

El documento de identificacién debera incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD 180/2015.

Numero de documento de identificacién.
Numero de notificacion previa.
Fecha de inicio del traslado.

Informacion relativa al operador del traslado.
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Informacion relativa al origen del traslado.
Informacion relativa al destino del traslado.
Caracteristicas del residuo que se traslada.

Informacion relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.

Otras informaciones

*Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el documento de identificacion, con el contenido del anexo I, que

entregara al transportista.

Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento deidentificacién al destinatario de los residuos. Tanto el
transportista como el destinatario incorporaran la informacion a su archivo cronolégico y conservaran una copia del documento de

identificacion firmada por el destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

El destinatario dispondré de un plazo de treinta dias desde la recepcién de los residuos para efectuar las comprobaciones necesarias
y para remitir al operador el documento de identificacion, indicando la aceptacioén o rechazo de los residuos, de conformidad con lo

previsto en el contrato de tratamiento.

En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario deltraslado de residuos remitird, en el plazo de treinta dias
desde la entrega de los residuos, el documento de identificacién al 6rgano competente de la comunidad autbnoma de origen y de

destino,

En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de notificacién previa podra hacer la funcién de documento de

identificacion un albaran, unafactura u otra documentacion prevista en la legislacion aplicable.

*Notificaciéon de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado, quedan sometidos al requisito de Notificacion Previa los
traslados de residuos destinados aeliminacion, residuos destinados a instalaciones de incineracion clasificadas como valorizacion

cuando superen los 20kg y los residuos destinados a valorizaciénidentificados con el cédigo LER 20 03 01.

+Antes de realizar un envié se deberd notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades Competentes (Consejeria si el transporte
se realiza dentro del territorio de esta Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a masde una

Comunidad Auténoma).

Segun el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes condiciones:

art. 15. No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el 6rgano competente de las Comunidades
Autonomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice la

proteccién de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo).

En relacién al traslado de residuos:
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Articulo 31 segun de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Se entiende por traslado de residuos en el interior del territorio del Estado, a los efectosde esta ley, el transporte de residuos para su

valorizacién o eliminacion.

Los traslados de residuos en el interior del Estado se regiran por lo dispuesto en esta ley, en especial en lo que se refiere a la

vigilancia, inspeccion, control y régimen sancionador.

Reglamentariamente, se regularan los traslados en el interior del territorio del Estado, conforme a lo previsto en este articulo.

Los traslados de residuos se efectuaran teniendo en cuenta los principios deautosuficiencia y proximidad, de conformidad con lo

establecido en el articulo 9.

Todo traslado de residuos deberéa ir acompafiado de un documento de identificacién, a los efectos de seguimiento y control.

Los operadores de traslados deberan presentar una notificacién previa a la autoridad competente de la comunidad autébnoma de
origen, que la remitird a la autoridad competente de la comunidad auténoma de destino siguiendo el procedimiento

reglamentariamente establecido, en los casos siguientes:

los traslados de residuos, peligrosos y no peligrosos, destinados a eliminacién y

los traslados de residuos peligrosos, de residuos domésticos mezclados identificados con el cédigo LER 200301, y los que

reglamentariamente se determinen, destinados a valorizacion.

Las notificaciones podran ser generales con la duracion temporal que se determinereglamentariamente o podran referirse a traslados
concretos. A los efectos de la ley, se entenderd por operador del traslado el definido como notificante en el articulo 2.15 del
Reglamento (CE) n.° 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006.

Cuando se presente una notificacion previa a un traslado de residuos, destinados a laeliminacion, los 6rganos competentes de
las comunidades auténomas de origen y de destino, en el plazo de diez dias naturales desde la fecha de acuse de recibo de la
misma,podran oponerse por los motivos mencionados en el articulo 11, apartados b), g), h), i) delReglamento (CE) n.° 1013/2006

del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de2006.

Cuando se presente una notificacion previa a un traslado de residuos, destinados a la valorizacion, los érganos competentes de las
comunidades auténomas de origen y de destino, en el plazo de diez dias naturales desde la fecha de acuse de recibo de la misma,
podran oponerse por los motivos mencionados en el articulo 12, apartados a), b) y k) del Reglamento (CE) n°® 1013/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006. Asimismo, podran oponerse a la entrada de residuos destinados a las

instalaciones de incineracion clasificadas como valorizacion cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

Que los traslados tuvieran como consecuencia que los residuos producidos en la comunidad autonoma de destino tuvieran que ser

eliminados.
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Que los traslados tuvieran como consecuencia que los residuos de la comunidad autbnoma de destino tuvieran que ser tratados de

manera que no fuese compatible con sus planes de gestion de residuos.

Se emitird el acuse de recibo de la notificacion previa cuando esté correctamente cumplimentada y haya sido validada por la

comunidad auténoma de origen siguiendo el procedimiento establecido reglamentariamente.

Transcurrido el plazo mencionado en los apartados 4 y 5 sin oposicion por parte de las comunidades auténomas de origen y destino,

se entendera autorizado el traslado de residuos.

Los plazos indicados en los apartados 4 y 5 podran reducirse a dos dias en los supuestos de traslados urgentes motivados por

razones de fuerza mayor, accidentes u otras situaciones de emergencia.

Las comunidades autonomas suspenderan la vigencia de la notificacion previa cuandotengan conocimiento de que:

La identificacién o la composicion de los residuos no se corresponde con la notificada.

No se procede a la valorizacion o la eliminacion de los residuos, de conformidad con la autorizacién de la instalacion que realice dicha

operacion.

Los residuos van a ser trasladados, valorizados o eliminados, o ya se han trasladado, valorizado o eliminado de manera que no se

corresponde con la informacion contenida en los documentos de notificacién previa y de identificacion.

No se ha justificado adecuadamente las razones de fuerza mayor, accidente u otras situaciones de emergencia en el caso de los
traslados urgentes. Si la autoridad competente de una comunidad auténoma suspende o revoca una autorizacién, se locomunicara

al operador del traslado, al destinatario del traslado y a la autoridad competente de la otra comunidad autébnoma afectada.

Los apartados 4 y 5 no se aplicaran a los residuos sujetos a los requisitos de informacion general contemplados en los articulos 3.2
y 3.4 del Reglamento (CE) n.° 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006.

Los residuos que se trasladen de una comunidad autbnoma a otra para su tratamiento, se computaran en la comunidad auténoma

de origen, a los efectos del cumplimiento de los objetivos contenidos en su plan autondémico de gestién de residuos.

Las decisiones que adopten las comunidades auténomas en aplicacion de los apartados 4 y 5 seran motivadas, se notificaran a la

Comision de Coordinacién en materia de residuos y no podran ser contrarias al Plan estatal marco de gestion de residuos.

El régimen de vigilancia y control del traslado de residuos que apliquen las comunidades auténomas en el interior de su territorio,
debera tener en cuenta la coherencia con lo establecido en este articulo, en particular, en lo que respecta al documento de
identificacion y a la notificacion previa, asi como al contrato de tratamiento de residuos.
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Conexion CC entre strings e inversor (enterrada bajo tubo)

Conexion CA entre inversor y CGPF

Conexioén ethernet mediante cable FTP

6 x 63

1

. Cuadro de Seccionamiento tipo (CS)

Cuadro General de Protecciones FV (CGPF)
situado en Caseta de bombeo La Mesa 2

Potencia nominal: 1.150,56 kW
Potencia paneles: 1.150,56 kW

2.448 Ud. panel 470W
102 string de 24 paneles
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Estructura l

La pared o estructura debe ser capaz de soportar el peso (78 kg). El equipo tiene un peso elevado, para su elevacion se deben contemplar con los medios adecuados. Existen
dos agujeros en la parte superior de los laterales del equipo a través de los cuales se puede pasar una barra de 25 mm de didmetro y una longitud minima de 1050 mm para
ayudar en la elevacion. La barra debera estar provista de algin sistema que impida el movimiento del equipo sobre la misma.

1.- Colocar la plantilla en la pared y marcar los agujeros indicados

2.- Realizar los taladros con una broca adecuada a la pared y elementos de sujecion que se usaran para fijar el inversor. Los orificios del la pletina e inversor tienen un
didmetro de 8 mm.

3.- Fijar a la pletina mediante elementos de sujecion apropiados

4.- Colgar el equipo de la pletina encajando las pestaias de ésta en las aberturas destinadas de la parte trasera del equipo

5.- Atornillar los amarres inferiores

6.- Verificar que el equipo ha quedado asegurado

7.- Una vez fijado, se realizan las conexiones en éste orden: 1° Conexidn accesorios (opcional), 2° Conexion AC y 3° Conexion DC

—Descripcion

Instalacién solar fotovoltaica de autoconsumo
I—-Propiedad Plano N°

COMUNIDAD DE REGANTES SECTOR 3°. MESA
I—-Plano 10
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