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1 INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo se describen los trabajos de Topografía realizados para la elaboración y 

desarrollo del PROYECTO DE RED DE RIEGO BAJO DEMANDA PARA LA SAT EL GRUPO 

DE ANTAS Y SAT CLIMASOL DE VERA (ALMERÍA) así como la cartografía usada para su 

redacción y los listados de los elementos lineales que integran este proyecto. 

Según el Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de 

referencia oficial en España, se adopta el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference 

System 1989) como sistema geodésico para la referenciación geográfica y cartográfica del 

proyecto. 

Se han ejecutado todas las observaciones conducentes a obtener una red de bases de replanteo 

para la realización de todos los trabajos posteriores del proyecto. 

 

2 SISTEMA DE COORDENADAS 

Se ha utilizado como Sistema de referencia geodésica el Sistema ETRS89 referido al elipsoide 

GRS80 y está materializado por el marco que define la Red Geodésica Nacional por Técnicas 

Espaciales, REGENTE, y sus densificaciones. 

Se tomará como referencia de altitudes los registros del nivel medio del mar en Alicante y como 

proyección la Proyección Universal Transversa de Mercator (U.T.M.), utilizada en la confección 

de la cartografía oficial del Estado según Decreto 2303/1970 de 16 de julio. 

El sistema de coordenadas utilizado es, por tanto, U.T.M. ETRS89 H30N, cuya transformación 

desde el elipsoide GRS80 (Geodesic Reference System) se ha realizado en base a la 

transformación de 7 parámetros. 

 

3 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA GENERAL 

La cartografía base utilizada ha sido la siguiente: 

➢ Mapa Topográfico Nacional 1:200.000 (MTN200). 

➢ Mapa Topográfico Nacional 1:50.000 (MTN50). Hojas 1014 y 1015 

➢ Mapa Topográfico Nacional 1:25.000 (MTN25). 

➢ Base Cartográfica de Andalucía 1:10.000 (BCA10) 

➢ Ortofotos en formato digital del vuelo PNOA de 2022. 
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➢ Modelo Digital del Terreno, del IGN en formatos ASCII y DXF. EL Modelo Digital del 

Terreno se ha elaborado con la nube de puntos LIDAR 2x2 de la 2ª cobertura (2015-

2021) del Instituto Geográfico Nacional (IGN). Esta topografía se ha completado con 

apoyo de campo, mediante observación y medida de diversos puntos, en las parcelas 

ocupadas por las balsas de ambos sectores. 

 

4 LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS DE DETALLE 

Se han llevado a cabo los siguientes levantamientos topográficos en diferentes zonas donde se 

requiriere mayor precisión de las que puede aportar el Modelo Digital del Terreno. Estas zonas 

se corresponden con las parcelas de ubicación de las balsas proyectadas. 

Las dos sociedades beneficiarias aportan sendos levantamientos topográficos de detalle 

realizados mediante dron en noviembre de 2023. 

 

5 PROCEDIMIENTO DE TOMA DE DATOS 

El procedimiento empleado para los levantamientos topográficos ha sido: 

• Estudio previo de la zona a levantar. 

• Obtención de coordenadas de bases de referencia. 

• Toma de datos de campo. 

El primer paso ha consistido en el estudio de la zona de trabajo mediante ortofotografía digital, 

poniendo de manifiesto los límites hasta los que llegar con la toma de datos en campo, y 

conocimiento a priori de la orografía del terreno. 

El segundo paso ha sido la obtención de coordenadas de bases de referencia. 

En tercer lugar, se hizo el levantamiento de las zonas donde se ubicarán las balsas de 

almacenamiento (Apéndice 3). 

 

6 TRABAJO DE GABINETE 

Se procedió a procesar toda la información disponible operando de la siguiente manera en cada 

caso: 

1. Balsas de almacenamiento. – Han sido facilitadas por la propiedad. 

2. Tuberías primarias y secundarias: Con la topografía de detalle realizada en todas las 

ubicaciones indicadas, se ha comprobado la validez de los distintos MDT´s disponibles, 
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por lo que se tomarán estos para el diseño de dichas redes. Las cotas necesarias para 

el diseño de la red secundaria se han tomado también del MDT. Para calcular el 

movimiento de tierras de las tuberías se ha cubicado en base a las zanjas tipo y a su 

longitud (medida sobre cartografía disponible), ya que dentro de cada agrupación la 

escasa diferencia de cotas, las cortas longitudes y las pequeñas zanjas no hacen 

necesaria la realización de perfiles. 

Los planos de curvas de nivel y las trazas de las tuberías se encuentran en los planos del 

proyecto. 

 

7 PUNTOS DE APOYO O BASES DE REPLANTEO 

Se ha tomado como vértices geodésicos de referencia los números 101466, 101482 y 101494 

(ver apéndice 3 «Vértice geodésico»). Las bases se han materializado en campo mediante 

estacas o clavos de acero tipo GEOPUNT. Las reseñas de los puntos de apoyo quedan reflejadas 

en la siguiente tabla (ver apéndice 5 «Reseñas base de replanteo): 

Tabla 1. Puntos de apoyo 

Nº BASE X (m) Y (m) ELEVACIÓN (m) Descripción 

BR1 592370,747 4125879,811 210,905 Arqueta 

BR2 596779,198 4125679,431 170,112 Hormigón 
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BASE DE REPLANTEO SAT ANTAS BR-1: 

 

 

COORDENADAS UTM-

HUSO 30 

DATUM ETRS89 

 

Nº DE BASE: BR-1 

X: 592.370,747 

Y: 4.125.879,811 

ELEVACIÓN: 210,905 
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BASE BASE DE REPLANTEO SAT VERA BR-2: 

 

 

COORDENADAS UTM-

HUSO 30 

DATUM ETRS89 

 

Nº DE BASE: BR-2 

X: 596.779,198 

Y: 4.125.679,431 

ELEVACIÓN: 170,112 
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