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INTRODUCCION

1.1 La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacién de las guias de Gestidn Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso
adelante en la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido
por el Reglamento (CE) n® 1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La
filosofia subyacente aboga por una incorporacion de los aspectos medioambientales en todas las facetas
de la actividad humana. La produccién agricola no es una excepcidn a esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la
salud humana y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de plagas y de planteamientos o
técnicas alternativas, como las alternativas no quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos
técnicos para la consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD
contemplaba la realizacién de un Plan de Accién Nacional que establece un cronograma de actuaciones
ademas de los objetivos cuantitativos, metas y medidas necesarias para garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accion Nacional es la elaboracién de las guias de cultivo para la correcta
implementacion de la GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para
implementar la GIP, su seguimiento garantiza el cumplimiento de la obligaciéon de gestionar las plagas de
forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en
cuenta para la correcta aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la
Gestidon Integrada de Plagas, los cuales son la Unica obligacién recogida por el anexo Ill de la Directiva
2009/128/CE en materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para
zonas sensibles y espacios naturales sefialadas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad se
ha realizado mediante la asignacion de un nivel de proteccion a cada zona, ponderando las amenazas
individuales: informacién de especies protegidas y vulnerables, zonas definidas dentro de la Red Natura,
zonas de uso agricola o forestal, y masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes estratos: zonas
agricolas o forestales, zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccion (alto riesgo). La bateria de
medidas propuestas son recomendaciones que hay que tener en cuenta para las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento
se ha elaborado considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que
se encuentran exentos de la obligacién de contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone
experiencia en la gestidén de la problemética sanitaria. La presente guia pretende ser un escaparate de
las medidas alternativas existentes a los medios de control quimico, dejando atrés la forma convencional
de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el conocimiento agronémico que se encuentra
latente en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores
no puedan ser usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el
cuadro de estrategia es ampliada en las fichas de plagas recogidas en el Anexo |ll. Estas fichas facilitan la
identificacidn de la plaga mediante fotografias y afiaden informacién de carécter técnico. Adicionalmente,
se ha recogido un apartado de bibliografia para aquellos cuya curiosidad no haya sido satisfecha.

Como conclusidn, esta en nuestra mano -como Administracion-y en el apoyo y esfuerzo de todos -como
sector-el hacer que la GIP no sea contemplada como una carga més para la produccién agricola, sino todo lo
contrario, como un dmbito de mejora de la gestidn de las explotaciones y un aumento de la competitividad
a partir del aprovechamiento de sus ventajas de indole econdmica, social y medioambiental.
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1.2 La Gestion Integrada de Plagas (GIP) en pastos

El RD 1311/2012, por el que se establece el marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de
los productos fitosanitarios, recoge en el Articulo 2 su dmbito de aplicacion, en el que dispone que: “se
aplicaré a todas las actividades fitosanitarias, tanto en el dmbito agrario como en dmbitos profesionales
distintos al mismo. A efectos de este real decreto los dmbitos agrarios comprenden la produccidén primaria
agricola y forestal, incluidos los pastos y eriales”.

Segun el nomenclétor basico aprobado por la Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos (SEEP), se
define pasto como cualquier recurso vegetal que sirve de alimento al ganado, bien en pastoreo o bien
como forraje. Conforme a esta definicién, el primer aspecto a destacar es que la tipologia de los pastos es
muy diversa y engloba tanto a los pastos naturales (aquellos que no han sido sembrados por el hombre) o
seminaturales, como a los pastos agricolas, teniendo en cuenta que en ambos casos pueden tener caracter
arboreo, arbustivo o herbéceo. A su vez, atendiendo al criterio de la SEEP, los pastos herbéaceos pueden
clasificarse como prados, pastizales, pastos de puerto, praderas, cultivos forrajeros monofitos, rastrojos o
eriales a pastos.

Como puede verse, la terminologia referente a los pastos es muy variada y hasta cierto punto compleja,
motivo por el que se ha creido conveniente aclarar algunos de los conceptos que aparecen mencionados
en esta guia. Para ello se han utilizado las definiciones sobre los aprovechamientos del suelo reflejadas en

el Anuario de Estadistica Agraria, o en su ausencia, las reflejadas en el nomenclator de la SEEP:

Prado: Terrenos con cubierta herbdcea natural (no sembrados) constituida por especies vivaces,
caracteristica de climas humedos o subhimedos, pero que también existe en climas més secos con
suficiente humedad edéfica (regadios o terrenos frescos). Son susceptibles de aprovechamiento
mediante siega al menos una vez al afio.

Pastizal: Terreno de pastos naturales caracteristicos de zonas con climas seco-subhimedos, semiéridos
y éridos, poblados de especies espontaneas, entre las que predominan las herbaceas generalmente
anuales. Son susceptibles de aprovechamiento mediante pastoreo y no se labran, al menos
periddicamente.

Pradera (SEEP): Cultivo polifito (sembrado) constituido fundamentalmente por gramineasy leguminosas,
que puede ser aprovechado por siega o pastoreo de forma indistinta. En general son plurianuales. Con
el paso del tiempo pueden naturalizarse (las especies sembradas son sustituidas por espontaneas),
transformandose en prados o pastizales, en funcién de la humedad.

Cultivos forrajeros monofitos (SEEP): Cereales de invierno o de primavera para forraje, leguminosas
y gramineas forrajeras, raices y tubérculos forrajeros, barbecho semillado, etc. Se aprovechan
fundamentalmente por siega para consumo directo o como forraje conservado, aunque en algunos
casos pueden ser objeto de pastoreo.

Erial: Terreno inculto, raso y de muy escasa vegetacion herbacea. Frecuentemente son tierras degradadas,
que pueden producir pastos pobres de temporada en afos de buena climatologia, pero cuyo
aprovechamiento ganadero no es apreciable por no existir ganado o por la escasez de mano de obra.

En relacién a la gestién de plagas, el dafio que los organismos pueden producir en un pasto es mas
factible de identificar y/o cuantificar en un cultivo forrajero monofito o en una pradera que en un pasto
natural permanente, sobre todo si se considera que el valor de las primeras depende principalmente de su
aprovechamiento por parte del ganado. Ademas, en condiciones normales, la presencia de estos organismos
en pastos naturales se considera que forma parte de la biodiversidad y de las interacciones bioecolégicas del
medio. No obstante, bajo ciertas condiciones ambientales, determinadas especies pueden alcanzar tamafos
de poblacién suficiente como para causar dafios en su entorno y convertirse en una plaga.

8 | Gestidn Integrada
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Muchos de los organismos nocivos que provocan dafios en cultivos forrajeros monofitos ya han sido
tratados en las guias de Gestidn Integrada de Plagas correspondientes (cereales, maiz...). Sin embargo,
con la publicacién de la guia GIP de pastos, lo que se ha pretendido es complementar y revisar aquellos
otros agentes, que de forma puntual y menos especifica, pueden representar un dafio econémico, sobre
todo, aunque no exclusivamente, en pastos herbaceos.

Por ultimo, algunas de las plagas descritas tienen establecidos programas nacionales de control de
poblaciones por parte de la Administracién, lo cual no exime del planteamiento de técnicas alternativas al
control quimico a nivel particular y del fomento de la Gestién Integrada de Plagas.
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ASPECTOS GENERALES

Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Parala aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. En el control de plagas se antepondrén, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos, biotecnoldgicos,
culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizardn en el marco de estrategias que incluyan
todos los aspectos de la explotacion y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

Para el uso de medios bioldgicos (organismos de control bioldgico, trampas y otros dispositivos de monitoreo),
sblo podrén utilizarse los inscritos como aptos para su comercializacién en el Registro de Determinados
Medios de Defensa Fitosanitaria del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.mapa.gob.
es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-determinados-medios-de-defensa-
fitosanitaria/)

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga podré realizarse mediante evaluaciones de los niveles poblacionales, su
estado de desarrollo y presencia de fauna Util, fenologia del cultivo, condiciones climéticas u otros pardmetros de
interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacién. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podré establecer que la estimacion del riesgo se realice en
unidades territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacién de medidas directas de control de plagas sélo se efectuard cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones
preventivas, las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4. En caso de resultar necesaria una intervencién con productos quimicos, las materias activas se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible
con organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos
beneficiosos como las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el
menor impacto para el medio ambiente en general.

Ademas, se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la
flora y la fauna en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizaran con el equipo necesario y las
condiciones climéticas adecuadas, evitando el viento en exceso para reducir el riesgo de deriva, las temperaturas
elevadas que incrementan la evaporacién de las gotas y los dias con riesgo de lluvia, que podria lavar el producto.

En todo caso, sélo podran utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.
mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/), y aprobados
expresamente para el cultivo en que se apliquen.

5. Laaplicacion de productos quimicos se efectuara de acuerdo con sistemas de prediccién y evaluacién de riesgos,
mediante las dosis, volimenes de caldo, nimero, momento de aplicacién y usos autorizados, tal y como se refleja
en las indicaciones de la etiqueta, y cuando proceda, siguiendo las recomendaciones e instrucciones dictadas
por el asesor.

6. Se conservard y mantendré actualizada en el “cuaderno de explotacién” la relacion de productos fitosanitarios
utilizados para cada cultivo y en cada parcela y/o recinto SIGPAC. Este registro deberé tener en cuenta cualquier
cambio en la legislacion sobre fitosanitarios.

7. La presencia de residuos deberd minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para
los que se encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan
en los envases de productos liquidos, se efectuara un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El
agua de enjuagado se anadira al tanque de aplicacién.

9. En el caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben
aplicarse sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacién del producto. No obstante, cuando estén disponibles, se daré preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos
fitosanitarios, seguin lo dispuesto en el articulo 39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir
estas exigencias, se deberan gestionar por un gestor de residuos debidamente autorizado.

Gestién Integrada 13
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10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los
envases vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de
venta, previamente enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.

11.La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periddico todos los
afos por el titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12.Los volumenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los parametros
precisos, teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13.Con objeto de reducir la contaminaciéon de los cursos de agua se recomienda establecer y mantener méargenes
con cubierta vegetal a los largo de los cursos de agua/canales.

14.Con objeto defavorecer la biodiversidad de los ecosistemas agricolas(reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer areas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15.Practicas prohibidas:

» Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente
justificadas.

» Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

» Elvertido, en el agua y en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria
de tratamiento.

> Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.
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Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestiéon Integrada de Plagas, seran:

a) La prevencién o la disminucion de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales debe
lograrse o propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacidn de los cultivos,

- utilizacion de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbéceos: técnica de la falsa siembra,
fechas, densidady profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional, minimo laboreo
o siembra directa; y en cultivos arbdreos: sistemas de plantacion, fertilizacion, poda y aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicacion normalizados,

- utilizacién de précticas equilibradas de fertilizacidn, enmienda de suelos, riego y drenaje,

- prevencion de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilacticas (por ejemplo,
limpiando periddicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el trénsito
de aperos, maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- proteccién y mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias
adecuadas o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccion,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de andlisis preventivo y seguimiento durante el cultivo mediante
métodos e instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir
la realizacién de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagndstico precoz, apoyados
sobre bases cientificas sélidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

c) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas habituales y
el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados de esta vigilancia, los
usuarios profesionales deberan tomar decisiones sobre las estrategias de gestidn integrada a seguir, incluyendo
la aplicacién de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible, antes de efectuar
las medidas de control deberén tenerse en cuenta los umbrales de los organismos nocivos establecidos para la
region, las zonas especfficas, los cultivos y las condiciones climéticas particulares.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberén preferirse a los métodos quimicos. En todo caso, se
emplearan de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control satisfactorio de
las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y deberan
tener los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a los que no se
destine y el medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30y 35 del Real Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de intervencién
alos niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacion de las dosis, la reduccion de lafrecuencia
de aplicacion o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que el nivel de riesgo que representan
para la vegetacion debe ser aceptable, que no incrementan el riesgo de desarrollo de resistencias en las
poblaciones de organismos nocivos y que los niveles de intervencion establecidos no suponen ninguna merma
sobre la eficacia de la intervencidn realizada. Para este objetivo son muy Utiles las herramientas informéticas de
ayuda a la decision cuando se dispongan de ellas.

g) Cuando el riesgo de resistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocido y cuando el nivel de organismos
nocivos requiera repetir la aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberan aplicarse las estrategias
disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto debera incluir la
utilizacién de materias activas o mezclas con distintos modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberan comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre la base de
los datos registrados sobre la utilizacion de productos fitosanitarios y del seguimiento de los organismos nocivos.
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MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ZONAS DE PROTECCION

Medidas especificas para zonas de proteccion

Los ecosistemas agrarios y forestales espafioles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen
datos que indican que en las Ultimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su
conservacién es importante, y por eso el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su articulo
34, pretende, entre otros objetivos, que se reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del uso de productos
fitosanitarios en las zonas de mayor interés.

De este modo, se han identificado estas zonas, que resultan ser las mas sensibles por estar en ellas presentes las
especies mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “Zonas de proteccién”) se
ha considerado la presencia de especies protegidas en zonas agricolas y forestales', la red Natura 2000 y la presencia
de masas de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres grandes niveles de riesgo: zonas agricolas o forestales,
zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccion (alto riesgo). La metodologia empleada para la delimitaciéon de
estas zonas puede consultarse en el Anexo |.

Zonificacion

Zona perférics

Zonade protesaidn

Zonas periféricas y de proteccion en ecosistemas agrarios Zonas periféricas y de proteccion en ecosistemas forestales

Para las zonas de proteccion (en rojo en los mapas) se emiten una serie de recomendaciones para el uso sostenible
de productos fitosanitarios y la conservacién de las especies protegidas. Para las zonas periféricas no se emiten
recomendaciones més allé de las obligaciones legales establecidas en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC

La cartografia de las zonas de proteccidn se puede consultar en el visor SIGPAC: http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacion se encuentra situada en una zona periférica o de proteccidn, y consultar los detalles
de la parcela, se debe activar la capa “Fitosanitarios” y seleccionar (a nivel recinto) la opcidn “Recinto - Fitosanitarios”
en la pestaia “Interseccién” del propio visor.

Medidas a aplicar

Para las zonas de proteccién (en rojo en el mapa), se propone la aplicacién de las siguientes medidas:

1.- Contratacién de la figura del asesor como préctica recomendada en todas las zonas de proteccién de especies
amenazadas, independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizacion de productos
fitosanitarios. Con esto se pretende hacer hincapié en la busqueda de la racionalizacién de los tratamientos.

2.- Recomendacién de realizacion de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afios prescritos en
el Real Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar por parte del aplicador la comprobaciéon
de los equipos antes de cada tratamiento.

1. Adiferencia de otros aprovechamientos, los pastos pueden ocupar superficie forestal cuando se trata de pastos naturales con arbolado,
dehesas, pastos arbustivos, etc., o bien, superficie agricola cuando hablamos de praderas cultivadas, cultivos forrajeros, rastrojos o

barbechos.
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3.- Utilizacién de boquillas antideriva.

4.- Fomento de lagestion de residuos mediante la contratacién de un gestor de residuos autorizado o laimplantacion
de un sistema de gestion de residuos ‘in situ’ en los términos definidos en los articulos 39 y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de seguridad méas amplias en relacién con masas de agua superficiales cuando se
vayan a realizar tratamientos, regulacion y comprobacion de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente. Se
recomienda evitar los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

B

7.- Fomento del establecimiento de &reas de compensacion ecoldgica y del incremento de zonas en barbecho en
las que no se lleven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacion directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales riesgos
de contaminacién difusa en los siguientes tipos de ambientes:

* lugares en los que se conserva vegetacién natural y/o existen cursos fluviales o masas de agua en las
inmediaciones.

¢ Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para faunay flora, como lindes de caminos, riberas de
arroyos, acimulos de piedras, rodales de arboles o matorral, etc. Estos elementos poseen un valor natural y
socioecondémico es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies polinizadoras, controladoras
naturales de plagas o cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que constituyen su alimento.

¢ Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como refugio a
murciélagos, asi como en sus zonas conocidas de alimentacion.

9.- Poner cajas nido para favorecer la presencia de avifauna, fomentando el control bioldgico que las aves realizan.

10.- Bvitar la realizacion de tratamientos en el entorno de los nidos de especies de aves protegidas (las incluidas en el
Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas con las categorias “Vulnerable” y “En peligro de extincion” y en los
correspondientes catdlogos regionales) durante todo su periodo reproductor. No se realizardn tratamiento en
una distancia de seguridad, buffer de al menos 250 metros

11.- En su caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su uso, empleo
de técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y evitar dejar cualquier
tipo de resto o residuo en el campo.

1. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con R50, R50/53
o0 R51/53, segun establece el Real Decreto 255/2003.

2. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con H400, H410
o0 H411, segun establece el Reglamento 1272/2008 (Reglamento CLP).
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ARTROPODOS Y VERTEBRADOS

Dociostaurus maroccanus Thumberg (LANGOSTA MEDITERRANEA) ................

Mythimna unipuncta (Haworth) y Mythimna vitellina (Hibner) (ORUGAS
DEFOLIADORAS). ...ttt ettt

Agrotis sp. (GUSANOS GRISES) ..o
Tipula SPP. (TIPULAS) ...

Melolontha melolontha (Linnaeus), Anoxia villosa (Fabricius) (GUSANQOS
BLANGCOS ) ettt e

Agriotes spp. (GUSANOS DE ALAMBRE) .....ooiniiiiiiiiiiiniccccteecc e

I\/Iicrotusarva/is(Pallas),l\/licrotusagrestisLinnaeusyMicrotusduodecimcosfatus
de Sé|ys-Longchamp§ (TOPILLO CAMPESINO, TOPILLO DE MONTANA 'Y
TOPILLO MEDITERRANEQ ) ....coiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Arvicola scherman Shaw (RATA TOPERA) ...
Talpa europaea Linnaeus y Talpa occidentalis Cabrera (TOPOS).......ccccccvevenneee.
Sus 5crofa LINNAeus (JABALD ..ot

HONGOS

Puccinia spp.y Uromyces spp. (ROYAS)......ooiiiiiieieee et
Pyrenophora spp. (HELMINTOSPORIOSIS) ...ccoooiiiieiieieeeeeeee e,

MALAS HIERBAS

Gestion integrada de malas hierbas en pastos ..............cccooiiiiiiiiiiii

Identificacion de malas hierbas: Bellis sylvestris (Margarita silvestre, bellorita),
Callunavulgaris (Brecina), Capsella bursa-pastoris (Bolsa de pastor), Centaurea
calcitrapa (Abrojos), Cirsium spp. (Cardos), Cistus ladanifer (Jara), Conium
maculatum (Cicuta), Chenopodium spp., Datura stramonium (Estramonio),
Digitaria sanguinalis (Digitaria, pata de gallina), Digitalis thapsi (Dedalera),
Erica sp. (Brezo), Euphorbia polygalifolia (Lecherina), Erodium moschatum
(Alfilerillo), Ferula communis (Cafaheja), Hordeum murinum (Cebadilla),
Malva sylvestris (Malva), Pistacia lentiscus (Lentisco), Plantago lanceolata
(Llantén), Pteridium aquilinum (Helecho), Ranunculus spp (Ranunculos),
Rosmarinus officinalis (Romero), Rumex obtusifolius (Acedera), Senecio spp.
(Senecios), Stellaria media (Pamplina), Taraxacum officinale (Diente de ledn),
Ulex sp (Tojo), Urtica spp. (Ortigas), Veronica spp.....cccceceeeerereeeeeeriereneeeeeenes
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METODOLOGIA PARA DEFINIR ZONAS DE PROTECCION

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia seguida para la delimitacion cartogréfica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accidon
Nacional de Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha seguido una estructura jerdrquica de inclusion de distintas
capas cartograficas, que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién
de las zonas de proteccidn se basa en el siguiente indice’:

|=3 2(PE)+3 VU + RN

PE = nimero de especies catalogadas "En Peligro de Extincion”
VU= nlimero de especies catalogadas “"Vulnerables”

RN = se refiere a si el territorio estd incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a escala nacional de forma preliminar
a fin de realizar una clasificacién de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas
de Proteccion- a efectos del uso de fitosanitarios, segun el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de
“Cortes naturales” (Natural breaks). Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias

Zonas agricolas

Medio (Zonas
Periféricas)

Alto (Zonas de
Proteccion)

1-4 1-9

>4 >9

Areas forestales

Medio (Zonas
Periféricas)

Alto (Zonas de
Proteccion)

1-6 1-11

>6 >11

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua,
AG, seguin viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de
la conservacién de estos medios acuéticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:

» Ensuperficies agricolas: 1=) 2(PE) + > VU + RN + 5 (AG)
» Ensuperficies forestales: 1=) 2(PE)+> VU + RN + 7 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacién entre cada clase.

Gestion Integrada
de Plagas




. GUIA DE PASTOS

Para Canarias:

» Ensuperficies agricolas: 1=) 2(PE)+ > VU + RN + 10 (AG)
» Ensuperficies forestales: 1=) 2(PE) + > VU + RN + 12 (AG)

En relacidn a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacién acerca de su distribucion
geogréfica, incluidos los siguientes grupos taxondmicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y
mamiferos, se han considerado Unicamente aquellas especies asociadas a medios agrarios o acuéticos continentales
y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados del uso de productos fitosanitarios.

La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo |l.

2.Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacién resultante, clasificada segin los dos rangos definidos (Zonas de
Proteccion y Periféricas), incluyendo Gnicamente:

e Para superficies agricolas: el uso del suelo corresponde a cultivos (segun los usos del suelo definidos en
el SIGPAC). Se excluyen por tanto los usos siguientes: viales (CA), edificaciones (ED), forestal (FO), suelos
improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR), pastizal (PS), zona urbana (ZU) y zona
censurada (ZV).

¢ Para supreficies forestales:

- Lasuperficie forestal arbolada del Mapa Forestal (versién mas actual) .

- A partir de esa superficie, y para evitar solapes con los cultivos agricolas, sa ha seleccionado sélo la
superficie forestal arbolada cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (segun los usos del suelo
definidos en el SIGPAC): Forestal (FO), suelos improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto
arbustivo (PR) y pastizal (PS).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la
clasificacién de las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas
parcelas parcialmente afectadas por Zonas de Proteccion. De este modo, se ha homogeneizado la consideracion de
cada parcela.

Para ello, las parcelas con més de un 50 % de su superficie en Zona de Proteccidn han sido consideradas en su
totalidad como Zonas de Proteccidn. Por contra, aquellas con menos de un 50 % de su superficie en Zonas de
Proteccién han sido excluidas completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con méas de un 50 % de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas
en su totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50 % de su superficie en Zona Periférica
han sido excluidas completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccién todos los Humedales de Importancia Internacional
incluidos en la Lista del Convenio de Ramsar presentes en Espafia, debido al interés de la conservacién de la
biodiversidad que albergan.
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ESPECIES DE LAS ZONAS DE PROTECCION

Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion

Especies catalogadas “Vulnerable” o “En peligro de extincién” empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccién. Se
consideran Unicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Pimelia de las arenas (Pimelia granulicollis);
Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus); Lindenia tetraphylla; Nifa de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus
cinnaberinus; Cigarron palo palmero (Acrostira euphorbiae); Opilion cavernicola majorero (Maiorerus randoi);
Hormiguera oscura (Phengaris nausithous); Theodoxus velascoi.

Vertebrados

Mamiferos: Musarafia canaria (Crocidura canariensis); Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva
(Miniopterus schreibersii); Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii); Murciélago patudo (Myotis capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus);
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale); Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago
mediterrdneo de herradura (Rhinolophus mehelyi).

Aves: Alzacola (Cercotrichas galactotes); Alondra de Dupont (Chersophilus duponti); Avutarda hubara (Chlamydotis
undulada); Aguilucho cenizo (Circus pygargus); Corredor sahariano (Cursorius cursor); Focha moruna (Fulica cristata);
Alcaudodn chico (Lanius minor); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Milano real (Milvus milvus); Malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Ganga comun (Pterocles alchata); Ortega (Pterocles orientalis); Tarabilla canaria
(Saxicola dacotiae); Sisén comun (Tetrax tetrax); Torillo (Turnix sylvatica); Paloma rabiche (Columba junoniae).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atlantico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturion (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (/berolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lisneja (Chalcides simonyi); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia
gomerana); Lagarto gigante de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira).
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2. Flora

Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api d’En Bermejo (Apium
bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria nevadensis); Margarita
de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de Jandia (Argyranthemum
winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis);Esparraguera de monteverde (Asparagus fallax);
Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus; Cancelillo (Atractylis arbuscula); Pifia de mar
(Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de Tirajana (Bencomia brachystachya); Bencomia
de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia sphaerocarpa); Borderea chouardii; Centaurea
borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezén de GUi-Gui (Cheirolophus falcisectus); Cabezén gomero
(Cheirolophus ghomerytus); Cabezén de Afiavingo (Cheirolophus metlesicsii); Cabezdn de las Nieves (Cheirolophus
santos-abreui); Cabezdn de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis); Helecha (Christella dentata); Garbancera canaria
(Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis); Coincya rupestris subsp. rupestris;
Correglielon de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Correglielon gomero (Convolvulus subauriculatus); Coronopus
navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama (Cypripedium calceolus); Dafne menorqui (Daphne
rodriguezii); Esperd de Bolods (Delphinium bolosii); Helecho de sombra (Diplazium caudatum); Jaramago de Alboran
(Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium spectabile); Drago de Gran Canaria (Dracaena tamaranae);
Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium handiense); Erodium astragaloides; Geranio del Paular
(Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife (Euphorbia
bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell bord
(Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii); Mosquera de Tirajana (Globularia sarcophylla);
Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda (Helianthemum bystropogophyllum); Helianthemum
caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri); Jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae); Jarilla de
Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache (Helianthemum teneriffae); Yesquera de Aluce (Helichrysum
alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife (Himantoglossum metlesicsianum); Hymenophyllum wilsonii,
Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala); Naranjero salvaje gomero (llex perado subsp. lopezlilloi);
Crestagallo de Doramas (Isoplexis chalcantha); Crestagallo de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus cedrus; Jurinea
fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis); Escobilla (Kunkeliella psilotoclada); Escobilla carnosa
(Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium; Siempreviva gigante (Limonium dendroides); Saladina (Limonium
magallufianum); Siempreviva malaguefia (Limonium malacitanum); Saladilla de Pefiiscola (Limonium perplexum),
Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva de Guelgue (Limonium spectabile); Siempreviva azul
(Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida; Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo (Lotus eremiticus);
Yerbamuda de Jinamar (Lotus kunkelii); Pico de El Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus pyranthus); Luronium
natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro hojas (Marsilea
quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina); Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya herrefia (Myrica rivas-
martinezii); Narcissus longispathus; Narciso de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga (Naufraga balearica),
Normania nava; Omphalodes littoralis subsp. gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum carduelinum); Cardo
de Jandia (Onopordum nogalesii); Flor de mayo lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de
Famara (Plantago famarae); Helecho escoba (Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris
incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria burchardii); Bot6 d’or (Ranunculus weyleri); Conejitos (Rupicapnos
africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Satco canario
(Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria
(Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis
discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de
Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas (Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus
gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani);
Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum); Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline
rosmarinifolia); Retamon de El Fraile (Teline salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux
(Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre (Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana.
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Dociostaurus maroccanus Thumberg (LANGOSTA MEDITERRANEA)

§ %) /u, s & ~ :\‘ﬂ ’ Ll
1. Adultos apareandose 2. Hembra realizando la puesta

4. Huevos en el interior del canuto 5. Ninfas en estadio N2

7. Ninfa en estadio N4 8. Cordones de D. maroccanus 9. Larvas depredadoras de huevos

Fotografias: Carlos Recio Rincén

Descripcion

La langosta mediterrdnea, también llamada langosta marroqui, es una plaga polifaga que se
encuentra distribuida por el sur de Europa, norte de Africa y Oriente Medio. En la peninsula
Ibérica este ortdptero esta normalmente presente en zonas de suelos pobres de erial y pastizal,
aunque histéricamente los principales focos de permanencia se encuentran en las comarcas de
La Serena y los Llanos de Céceres, en Extremadura; los Pedroches, en Andalucia; el Valle del
Alcudia en Castilla la Mancha; Ledesma en Castilla y Ledn y los Monegros, en Aragén

Los adultos de Dociostaurus maruccanus son de tonalidades pardas con manchas mas o menos
oscuras y pueden medir entre 2 y 3,8 centimetros (las hembras son mas grandes que los machos).
Son alados y en sus élitros, trasltcidos, se aprecian venas negruzcas. Tanto larvas, como ninfas
y adultos se caracterizan por presentar una mancha en forma de aspa en el pronoto (primer
segmento del térax).

Los huevos, de color amarillento, alargados, y de unos 5 mm de longitud, son depositados por
las hembras en el suelo, en el interior de una estructura cilindrica, alargada y ligeramente curvada
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denominada ooteca, o vulgarmente, “canuto”. Estas ootecas son de consistenciarigida (endurecida
por secreciones), de unos 3 cm de longitud y contienen un ndmero de huevos variable en funcién
de la épocay de las circunstancias de la oviposicién.

Entre huevo y adulto D. maruccanus pasa por 5 estadios de desarrollo separados por mudas,
los primeros tres estadios se denominan larvas y los dos ultimos, ninfas. Los huevos son
depositados por las hembras en primavera y la eclosién tiene lugar al inicio de la primavera
siguiente, cuando las condiciones de temperatura y humedad son favorables. El desarrollo
embrionario en esta especie estd fuertemente ligado a la humedad y la temperatura del suelo,
y aunque el embrién este completamente desarrollado, el avivamiento no se produce hasta
que las condiciones sean adecuadas.

Las larvas y las ninfas se desarrollan en 5 o 6 semanas y se alimentan de diferentes especies
herbaceas espontaneas. Los adultos suelen aparecer a finales de primavera y necesitan de 1 a
2 semanas para alcanzar la madurez sexual. Las hembras una vez fecundadas buscan un lugar
adecuado para realizar la puesta, variando el nimero de ootecas depositadas en funcién de si se
encuentran en fase gregaria o fase solitaria.

La langosta mediterrénea, al igual que otras especies de langosta, sufre un proceso denominado
cambio de fase: cuando se dan ciertas condiciones medioambientales, los individuos pasan
de un estado natural llamado fase solitaria a una nueva fase denominada gregaria. Este
cambio de comportamiento no es repentino, presentando fases intermedias de transicién. La
gregarizacién viene precedida por un aumento de la poblacién, favorecido por la presencia de
pastos abundantes. Cuando estas condiciones cambian (primavera mas seca, escasez de pastos),
las langostas solitarias tienden a agruparse formando amplios enjambres capaces de realizar
grandes desplazamientos fuera de su area natural de desarrollo.

Durante la fase gregaria las langostas modifican no solo su comportamiento sino también su
apariencia fisica, aumentando su voracidad e invadiendo nuevas areas y devorando cultivos
distintos a los que sustentan a la fase solitaria. Al formarse estos enjambres con altas densidades
de individuos, los recursos naturales de la zona se agotan y las langostas migran en busca de
nuevos alimentos, dificultando su control y aumentando su peligrosidad como plaga.

Sintomas y daios

Se estima que una langosta puede consumir durante todo su ciclo una cantidad de materia
vegetal de alrededor de 50 gramos, realizando una ingesta diaria equivalente a su peso corporal
o incluso el doble de este.

Esto supone una merma importante en los pastos de las zonas atacadas, que repercute
negativamente en la economia de las explotaciones ganaderas de estas comarcas afectadas. En
la fase gregaria, los danos producidos pueden ser mayores, puesto que pueden desplazarse
decenas de kildmetros en busca de alimento, aniquilando los cultivos donde se establezcan.

Periodo critico para el cultivo

Desde la eclosidn de los huevos en las zonas de avivamiento hasta el final de su ciclo esta plaga
puede producir dafios considerables en los pastos del entorno. Una vez agostado el pastizal, se
dirige a otras especies vegetales y cultivos préximos.

Estado mas vulnerable de la plaga

Como en la mayoria de los insectos, son mas vulnerables en los primeros estados ninfales.
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Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Esta plaga es objeto de intervencién por parte de las Administraciones existiendo un programa
nacional de control de las plagas de langosta y otros ortépteros, asi como campafias oficiales en
distintas comunidades auténomas.

En las comunidades autbnomas en las que existen poblaciones endémicas de plagas de langosta
se efectuaran prospecciones anuales en las épocas adecuadas para determinar la presencia de
dichas plagas y se delimitaran los lugares de puestas y las zonas de avivamiento.

Los propietarios o arrendatarios de fincas o predios tienen la obligacién de notificar
inmediatamente al Organo Competente de la Comunidad Auténoma la apariciéon de focos de
plagay proporcionar la informacién necesaria para su localizacién y estimacion de su extension.

Medidas de prevencion y/o culturales

En los lugares en donde fuera posible técnica y normativamente, podrian recomendarse labores
culturales como la escarificacion o labrado sobre rodales de puesta, si bien, en algunas de estas
zonas, la normativa ambiental o comunitaria podria limitar o prohibir estas practicas.

Umbral/Momento de intervencion

El avivamiento de la langosta mediterranea tiene lugar a finales de marzo o principios de abril,
a partir de ese momento en los lugares donde la langosta es endémica habria que proceder a
su control.

En las campafas oficiales que llevan a a cabo las administraciones se consideran focos a las
areas de mas de 100 metros cuadrados que tienen una densidad de entre 4-5 insectos/m?. En
el caso de que estos focos no puedan ser controlados por medios naturales, y se produzcan
concentraciones o acordonamientos de mas de 20 individuos/m?, se propone el tratamiento de
los mismos.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen diversos insectos que se alimentan de huevos de langosta, las larvas de los coledpteros de
los géneros Mylabris y Trichodes, ademas de algunos dipteros bombilidos del género Glossista,
constituyen los enemigos naturales mas efectivos. Algunos ortépteros pueden capturary devorar
ninfas de langosta.

Las aves son depredadores naturales de langosta mediterrdnea constituyendo la dieta principal
de algunas especies protegidas. No obstante, la incidencia tanto de insectos auxiliares como de las
aves sobre la capacidad de la langosta para constituir una plaga es minima y su presencia no supone
un medio efectivo de control.

En éfrica se han probado bioinsecticidas a base de Metarhizium anisopliae que han demostrado
cierta eficacia en campo, aunque variable en funcién de latemperatura. Por otro lado, se han realizado
también estudios con nematodos entomopatégenos del genero Steinernema y con la bacteria
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Bacillus thuringiensis que consideran a estos agentes como apropiados para el control biolégico de
ninfas de D. maruccanus.

Medios biotecnolégicos

Se esta trabajando en el desarrollo de hormonas de agregacidn pero hasta el momento no tiene
aplicacion practica.

Medios quimicos

La intervencion directa de las administraciones suele hacer innecesaria la utilizacién por parte de
los particulares de medios quimicos de control, si bien, como marca la normativa, las personas
fisicas o juridicas propietarias o arrendatarias de las fincas en las que la langosta avive o donde se
detecte la presencia de poblaciones importantes, seran las responsables de ejecutar las medidas
para su control, incluyendo el uso de los insecticidas autorizados.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/

Bibliografia

Arias, A.; Alvez, C.; Garcia, F.; Martinez de Velasco, D.; Olivera, J.; Prieto, A. y Santos, R. (1993). La
lucha contra la langosta marroqui (Dociostaurus maroccanus Thunb.) en Extremadura durante el
decenio 1983-1992. Bol. San. Veg. Plagas, 19: 425-453. Disponible en:

https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf plagas%2FBSVP-19-03-425-453.pdf

Arias, A.; Sdnchez, M.; Jiménez, J.; Santos, R.; Martinez de Velasco, D. (1994). Distribucién en el
suelo de las ootecas de Docciostaurus maroccanus (Thunb.) e importancia de su depredacién en
dos fincas de extremadura. Bol. San. Veg. Plagas, 20: 3-22 Disponible en:

https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf plagas%2FBSVP-20-01-003-022.pdf

Arias Giralda, A.; Jiménez Vifiuelas, J. Pérez Romero. (1996). La mancha proximal del fémur posterior
y la relacién elitrofemoral en un enjambre de Dociostaurus maroccanus (Thunb.) sobre el reborde
meridional de «La Serena» (Extremadura). Bol. San. Veg. Plagas, 22: 3-25.Disponible en:

https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf plagas%2FBSVP-22-01-003-025.pdf

Arias Giralda, A.; Jiménez Vifiuelas, J. Pérez Romero, A. (1997). Observaciones sobre el desarrollo
embrionario y el avivamiento de Dociostaurus maroccanus (Thunb) en una finca de «La Serena»
(Extremadura). Bol. San. Veg. Plagas, 23: 113-132. Disponible en:

https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf plagas%2FBSVP-23-01-113-132.pdf

Arias Giralda, A.; Morales Agacino, E.; Cobos Suarez, J.M.; Sopena Mafas, J.M.; Martin Bernal,
E.(1994). La langosta mediterranea. Dociostaurus maroccanus (Thunberg). Direccion General de
Sanidad de la Produccién Agraria. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/plagas/bsvp-19-03-adenda-001-011.pdf

CABI Plantwiseplus. (2019). Dociostaurus maroccanus (Moroccan locust). Technical factsheet.
Disponible en:
https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/full/10.1079/pwkb.species. 19438

50 Gestién Integrada

i de Plagas


https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf_plagas%2FBSVP-19-03-425-453.pdf
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf_plagas%2FBSVP-20-01-003-022.pdf
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf_plagas%2FBSVP-22-01-003-025.pdf
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf_plagas%2FBSVP-23-01-113-132.pdf
https://www.miteco.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/plagas/bsvp-19-03-adenda-001-011.pdf
https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/full/10.1079/pwkb.species.19438

FICHAS DE PLAGAS

Collarurquijo, J.L.; Celma Calamita, J.; Blandford, S.; Thomas, M.B.(2002). Control de Dociostaurus
maroccanus y Calliptamus italicus (Orthoptera: Acrididae) mediante aplicaciones en campo de
Metarhizium anisopliae var acridum. Bol. San. Veg. Plagas, 28: 185-192. Disponible en:

https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf plagas%2FBSVP-28-02-185-192.pdf

Del Moral de la Vega, J. (1986). Discusion sobre la situacion actual de la plaga de langosta
(Dociostaurus maroccanus Thunb.) en Badajoz y resultados de un ensayo de insecticidas para su
control. Bol. San. Veg. Plagas, 12: 221-235. Disponible en:
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/plagas/BSVP-12-02-221-235.pdf

Martin Bernal, E.; Ibarra Ibanez, N. (2011). Dociostaurus maroccanus Thunberg: plaga de los
eriales. Redforesta: Plagas y enfermedades. Disponible en:
http://www.redforesta.com/blog/2011/09/14/dociostaurus-maroccanus-thunberg-plaga-de-los-
eriales/

Sanchez, M.; Jiménez, J.; Arias, A. (1994) Observaciones sobre el avivamiento de Dociostaurus
maroccanus (Thunb.) en una finca de «La Serena» (Extremadura), durante los afnos 1991 a 1993.
Bol. San. Veg. Plagas, 20: 23-34.

Real Decreto 1507/2003, de 28 de noviembre, por el que se establece el Programa nacional de
control de las plagas de langosta y otros ortépteros. «BOE» nim. 298, de 13 de diciembre de
2003. Disponible en:

https://www.boe.es/buscar/pdf/2003/BOE-A-2003-22863-consolidado.pdf

Gestién Integrada 51
de Plagas


https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf_plagas%2FBSVP-28-02-185-192.pdf
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/plagas/BSVP-12-02-221-235.pdf
http://www.redforesta.com/blog/2011/09/14/dociostaurus-maroccanus-thunberg-plaga-de-los-eriales/
http://www.redforesta.com/blog/2011/09/14/dociostaurus-maroccanus-thunberg-plaga-de-los-eriales/
https://www.boe.es/buscar/pdf/2003/BOE-A-2003-22863-consolidado.pdf




Mythimna unipuncta (Haworth) y Mythimna vitellina (Hubner) (ORUGAS
DEFOLIADORAS)

1. Adulto de M. unipuncta 2. Larva 3. Orugas en pradera

Fotografias: Eva Nufiez Seoane (1 y 2), Producciéon y Sanidad Vegetal, Gobierno de Cantabria (3)

Descripcion

Mythimna unipuncta y M. vitellina son dos lepidépteros pertenecientes a la familia Noctuidae,
cuyas larvas, polifagas, se alimentan de diversas gramineas, siendo las praderas y pastizales,
junto con el maizy el arroz los més afectados. En la peninsula ibérica se encuentran ampliamente
distribuidas, siendo M. vitellina menos abundante.

Los adultos de M. unipuncta son mariposas con una envergadura de unos 3 a 3,5 cm. Las
alas anteriores son de color pardo rojizo con un caracteristico punto blanco en el centro y las
posteriores de color marrdn grisdceo que se oscurecen hacia el extremo. M. vitellina presenta las
alas anteriores de color pardo anaranjado con lineas irregulares de tonalidad méas oscura, sobre
las que se observa también, aunque no tan marcado, un punto central, en este caso grisaceo.

Las larvas M. unipuncta tienen una longitud de entre 3 y 4 cm, son de coloracién variable, entre
parda y verdosa (en funcién de la alimentacion), siendo lo mas caracteristico las tres franjas
longitudinales de color blanquecino rodeadas de negro que presenta en el dorso, y una banda
lateral longitudinal amarilla pélida a cada lado del cuerpo. Las larvas de M. vitellina tienen un
aspecto muy semejante.

Ciclo biolégico

Dependiendo de las condiciones de la zona pueden desarrollar hasta 4 generaciones al afio
aunque lo habitual serian 3 con vuelos de adultos en abril-junio, julio y septiembre-noviembre. La
ultima generacién suele ser la mas danina.

Pasanelinvierno enforma de crisédlidas, o bien como orugas del tltimo estadio en zonas de invierno
calido, hasta su evolucidn en la primavera siguiente. Inician el vuelo en primavera y, después de
aparearse, la hembra deposita los huevos en grupos muy numerosos en el envés de las hojas, o
en la insercién de éstas con el tallo. Las larvas desarrollan de 5 a 6 estadios, dependiendo de la
calidad y el tipo de alimento que tengan disponible, durante un periodo de tiempo que, segin
la temperatura y climatologia, varia entre 25 y 65 dias. Durante el dia las larvas se localizan en la
base de las plantas o entre la vegetacién y es por la noche cuando se activan para alimentarse
de las hojas. De este modo pasan desapercibidas, resultando méas perceptibles durante los dos
ultimos estadios, cuando provocan una mayor defoliacién, y cuando, en condiciones epidémicas,
se desplazan de forma masiva en busca de alimento.
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Sintomas y daiios

En los cultivos se comporta como una plaga muy voraz que se detecta facilmente debido a
la rapidez con que avanza y el rastro que va dejando sobre las plantas atacadas. Las larvas se
alimentan de las hojas dejando Unicamente el nervio central cuando el ataque es intenso.

En praderas desaparecen las gramineas apareciendo “calvas” o bien pueden provocar una
defoliacién completa desapareciendo toda la pradera. En maiz se alimentan del limbo de las hojas
excepto del nervio central, provocando graves defoliaciones en ataques intensos. En ausencia
de gramineas, y con altas densidades, se pueden alimentar de otras familias de especies como
puede ser la alfalfa, el trébol y la colza.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En praderas los mayores dafnos suelen darse en septiembre, con la aparicion de los descendientes
de segunda ytercera generacion. Levantando superficialmente las hierbas de la pradera unos pocos
centimetros se pueden observar en gran cantidad las larvas y un poco mas abajo las crisalidas.

Se pueden monitorizar las poblaciones de Mythimna mediante trampas con feromonas para
captura de adultos.

En gramineas como el maiz, se pueden apreciar mordeduras circulares en las hojas y observando
con detenimiento pueden verse los excrementos de las orugas en las axilas de las hojas.

Medidas de prevencion y/o culturales

En praderas o cultivos forrajeros monofitos alternar con otras especies forrajeras para disminuir
las poblaciones de Mythimna.

Umbral/Momento de intervencion

Se trata de especies migrantes que en condiciones favorables puede asentarse y evolucionar
rapidamente por lo que si se decidiese realizar tratamientos seria recomendable hacerlos sobre
los primeros rodales de danos que se observen.

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Ademés de algunos coledpteros (Carabus coriaceus)y dipteros depredadores, hay varias especies
de himendpteros, entre las que cabe destacar a Apantheles glomeratus, que parasitan las larvas
de Mythimna y que pueden contribuir al control de esta plaga de forma natural.

Existen productos a base de nematodos entomopatdgenos para el control de larvas de Mythimna,
aplicables sobre suelo himedo para una buena implantacion.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los formulados a base de microorganismos
autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.
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Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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Agrotis sp. (GUSANOS GRISES)

_ - hY £
1. Adulto de Agrotis 2. Larvas de gusano gris 3. Oruga de gusano gris

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 3), José Ignacio
Ortega Pecharroman (2)

Descripcion

Se conocen como gusanos grises o rosquillas a un conjunto de especies de lepidépteros
noctuidos que se caracterizan por ser plagas del suelo muy polifagas y que afectan a numerosas
plantas y cultivos.

Los adultos son mariposas de tamafio medio: entre 30 y 50 mm. Tienen las alas anteriores de color
ocre con manchas de diferentes formas (orbiculares, reniformes y claviformes) ligeramente mas
claras y con los bordes de color pardo oscuro o negro. Las formas y tonalidades de las manchas
diferencia a las distintas especies del género. Las alas posteriores son de coloracién maés clara,
blanco sedosas, normalmente con venaciones mas oscuras. Son de evolucién nocturna, pasando
las horas diurnas entre las hierbas, hojarasca y el follaje de plantas.

Las orugas pueden alcanzar una longitud de unos 50 mm, su coloracién varia entre gris oscuro
o parduzco y ocre, con la zona ventral normalmente més clara. En cada segmento sobre la zona
dorsal presentan pequefios puntos negros que las caracterizan. Tienen actividad nocturna;
se alimentan durante la noche y durante el dia permanecen enterradas en el suelo, a poca
profundidad, enrolladas en forma de rosquilla.

Las crisdlidas son lisas, de color ocre o marrdn claro, con un tamafio de unos 17 a 19 mm.

Ciclo biolégico

Las hembras realizan la puesta (plastones) hacia finales de verano sobre los cultivos, malas hierbas
o en el suelo, cerca de las plantas. La eclosion de los huevos puede tener lugar entre 3y 14 dias
tras la puesta, dependiendo de la temperatura. El desarrollo larvario también estéd fuertemente
influenciado por la temperatura y la humedad, pudiendo variar este periodo entre 1y 3 meses,
tras el cual, las larvas de Ultimo estadio profundizan en el suelo donde realizan un capullo terroso
y se transforman en crisdlida. Tras 3 o 4 semanas de pupaciéon tendra lugar la emergencia del
adulto que inicia un nuevo ciclo.

Agrotis segetum y Agrotis exclamationis son especies sedentarias que realizan diapausa invernal
en estado de larva, sin embargo, a Agrotis ipsilon se la considera una especie migratoria. El nimero
de generaciones anuales que desarrollan va a depender de la especie y de las condiciones
climéticas, aunque lo habitual es que completen 1 o 2 generaciones anuales, con maximos de
vuelo en marzo-abril y junio-julio.
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Sintomas y daiios

Los sintomas suelen ser mas intensos en primavera y otofio, épocas en que las orugas llegan a sus
ultimos estadios larvarios y por tanto necesitan comer mas. Las orugas neonatas que emergen
en primavera se alimentan de la parte aérea de las plantas durante un periodo corto de tiempo,
posteriormente descienden al suelo para alimentarse de la zona del cuello y la parte subterrénea.

Los dafos mas importantes se producen en parcelas recién sembradas cuando las larvas roen
el cuello de las plantas provocando detencién del crecimiento o incluso el corte de las mismas.

Periodo critico para el cultivo

Se trata de una plaga esporddica que solo causa dafios importantes en determinados afios y
zonas, y especialmente, cuando en afios anteriores ha habido problemas con ella.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las aplicaciones se dirigen contra las orugas.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Observar plantas con dafosy la presencia de larvas bajo la capa superficial del suelo. Los ataques
suelen ser més intensos tras inviernos y primaveras secos y calurosos.

Se pueden utilizar trampas de feromonas sexuales especificas para la deteccién de los primeros vuelos.

Medidas de prevencién y/o culturales

® Realizar una labor profunda, para llevar a cierta profundidad los huevos y orugas que haya en
la superficie.

e Las larvas jovenes son muy susceptibles a la humedad, el riego o una lluvia de intensidad
razonable proporcionaria un control adicional sobre las larvas durante el periodo de
alimentacion aérea.

e En praderas o cultivos forrajeros se puede reducir el riesgo realizando un buen control de la
vegetacion espontanea.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha establecido un umbral de intervencidn.

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

No existen organismos de control especificos para esta plaga; algunos depredadores generalistas
como los Miridos (Nesidiocoris tenuis o Macrolophus spp.), Orius spp. o Chrysoperla carnea, pueden
actuar sobre huevos o larvas de primeros estadios. Cuando las condiciones son favorables el control
bioldgico ejercido por sus enemigos naturales contribuye de forma eficaz a reducir la poblacién.
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Existen productos a base de nematodos entomopatdgenos para el control de gusanos grises,
aplicables sobre suelo himedo para una buena implantacion.

Como estrategia de control, en praderas y cultivos forrajeros se pueden dejar franjas sin cortar
para facilitar la dispersiény la conservacion de los enemigos naturales en las parcelas tras el corte.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/
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Tipula spp. (TIPULAS)

¥

1. Larva de tipula 2. Tipula adulta

Fotografias: Produccion y Sanidad Vegetal, Gobierno de Cantabria (1), Victor Sarto i Monteys (2)

Descripcion

Las tipulas (Diptera: Tipulidae) son un conjunto de insectos que en estado adulto tienen un aspecto
semejante a los mosquitos, aunque de mayor tamano, y que son inofensivos para los humanos ya
que se alimentan del néctary otros liquidos de las plantas. Sin embargo, en estado de larva son mas
voraces y se alimentan de restos de vegetacion, y sobre todo, de raicillas de trébol, alfalfa, ray-grass
y otras gramineas. Las especies mas comunes son Tipula paludosa y T. oleracea.

Los huevos de esta especie son alargados, de color negro brillante. Habitualmente, el nimero
de huevos de una puesta varia desde los 100 a 500, pero puede llegar hasta 1.000, localizados
normalmente en lugares himedos.

Las larvas son dpodas, con una longitud de entre 3y 4 cm y de color gris terroso. Tiene el cuerpo
cilindrico dotado de movimiento retractil para poder desplazarse. La cabeza es, asi mismo,
parcialmente retractil y en el Gltimo segmento posee unas prolongaciones carnosas caracteristicas.

Los adultos son como mosquitos de gran tamafio, de unos 2,5 cm de longitud (T. oleracea
ligeramente mas pequefa), delgados, con las patas largas y finas, muy desarrolladas respecto al
tamanfio del cuerpo, muy fragiles y que pueden desprenderse con facilidad. El color del cuerpo
estd entre amarrillo oscuro y marrén claro, con cuatro bandas longitudinales oscuras en el térax.

Ciclo biolégico

A diferencia de T. paludosa, T. oleracea puede desarrollar 2 generaciones anuales, una en
primavera y otra en otofio. Segun las condiciones climéaticas los adultos aparecen en abril o mayo
en la generacion de primavera, y entre septiembre y octubre en la generacién de otofio. En estado
adulto pueden vivir entre 8 y 12 dias.

La hembra realiza la puesta preferentemente en zonas humedas, produciéndose la eclosion en
unos 15 dias con condiciones favorables, ya que la sequia o el viento seco pueden provocar
muchas mermas. Las larvas, con tiempo suave y hiumedo, se desarrollan rdpidamente en la
capa superficial del suelo; son muy sensibles a la luz del sol y sélo salen a la superficie de forma
esporadica por la noche. Cuando han alcanzado su méaximo desarrollo las larvas crisalidan dando
lugar a los adultos de la nueva generacién, que apareceran cuando el clima sea favorable.

Sintomas y daios

Las larvas se alimentan de raicillas, de las bases de los tallos y partes verdes inferiores de las
plantas. Los ataques se detectan a simple vista porque aparecen rodales con vegetacién mas débil
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que acaba por desaparecer. En las gramineas comienzan a faltar trozos de hojas desde la punta
hasta la base, mientras que en los tréboles, aparecen cortes redondeados que van acabando
con la hoja e incluso el peciolo. Los cultivos siguientes (en una rotacién) a una parcela infectada
pueden verse afectados, sobre todo durante la germinacién, ya que los cereales, las leguminosas,
el maiz o las nuevas praderas son susceptibles a esta plaga.

En primavera, si el ataque de otofio no fue muy intenso, hay una cierta recuperacion de la
pradera, pero solo aparente ya que después del primer aprovechamiento, al consumir las larvas
los rebrotes tiernos, terminan con la planta.

La importancia de los danos depende de la intensidad de la plaga y ésta de las condiciones
climatico-ambientales. Suelen se mas intensos con temperaturas suaves y himedas.

Periodo critico para el cultivo
Con tiempo himedo y templado coincidiendo con la germinacién de las plantas.

Las praderas polifitas, abonadas y himedas son el medio idéneo para su desarrollo, ademas, el
asentamiento de la plaga se ve favorecido en parcelas con praderas permanentes con resiembra
o sin descanso.

Estado mas vulnerable de la plaga

Estadios larvarios.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En las regiones o zonas propensas a la presencia de tipulidos es conveniente tomar medidas
preventivas. En primer lugar hay que determinar la densidad de poblacién larvaria, para en segundo
lugar actuar lo mas temprano posible, ya que las larvas de tipulas se hacen mas resistentes a medida
que adquieren mayor desarrollo. Una forma de estimar el niUmero de larvas seria sumergir un terrén
de tierra en agua con sal y realizar un conteo de las que afloran a la superficie.

Por otro lado, de la simple observacién del nimero de adultos y las lluvias otonales e invernales
se podria estimar la intensidad del ataque en la siguiente primavera. Dada la dificultad de realizar
el conteo de las larvas, al permanecer enterradas, hay que estar atento a los primeros danos.

Medidas de prevencién y/o culturales

Una pradera vigorosa en buen estado y bien drenada, para evitar encharcamientos, es mas
resistente a los ataques.

Otra medida cultural aconsejable es levantar la pradera, cuando ésta esté a punto de desaparecer,
y dejar que seque el terreno lo mas posible, realizando labores cruzadas, si es preciso.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales, seguin la literatura, se estima de forma empirica que con densidades
préximas a 100 larvas por metro cuadrado el coste del control equivaldria al valor de las pérdidas
de produccién esperadas. En cualquier caso la decisién de intervenir no solo estaria basada en
la densidad de las larvas, habria que tener en cuenta otros factores como los dafios sufridos en la
parcela en afios anteriores, el estado de la pradera o las previsiones climatoldgicas (la sequia es
uno de los factores que mas limita las poblaciones de larvas de tipulas).
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Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
Medios biolégicos

Las aves insectivoras como los estorninos o los cérvidos se alimentan de larvas de tipulas.

Existen productos a base de nematodos entomopatégenos del género Steinernema que tienen
un gran potencial como agentes de control bioldgico de Tipula sp.

Medios quimicos

Utilizaciéon de insecticidas en los momentos adecuados: en la fase larvaria cuando las larvas van a
salir al anochecer o al amanecer cuando estdn muy cerca de la superficie.

Por otro lado, los tratamientos de otofio se consideran més eficaces debido a que las larvas son
mas pequenas, y por tanto, mas sensibles y se encuentran mas cerca de la superficie.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/
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Melolontha melolontha (Linnaeus), Anoxia villosa (Fabricius) (GUSANOS
BLANCOS)

1. Larva

Fotografias: Victor Sarto i Monteys (1), Haruta Ovidiu, University of Oradea, Bugwood.org (2)

Descripcion

Melolontha melolontha, también conocido cominmente como escarabajo sanjuanero o cachorro
es una especie de coledptero de la familia Scarabaeidae. En estado adulto, alcanza unos 30 mm
de longitud, tiene el cuerpo negro, élitros y patas de color marrén-pardo y antenas de 10 artejos.
Las larvas son blancas y algo més largas que el adulto, pueden alcanzar los 60 mm de longitud y
tienen el cuerpo arqueado y escarabeiforme. Presenta 6 patas toracicas y potentes mandibulas.

Esta especie tiene un ciclo de tres afios que desarrolla practicamente en el suelo. En primavera
(primer afo) aparecen los adultos, cuyas hembras, una vez se reproducen, realizan la puesta en
el suelo, a una profundidad de entre 15y 20 cm. Tras la eclosién de los huevos, las nuevas larvas,
que se alimentan de raicillas, pasan el invierno enterradas a mayor profundidad, sin actividad.
Con lallegada de la primavera (segundo afio) las larvas suben hacia la superficie para alimentarse,
aumentando cada vez mas su tamafo y con ello su voracidad. Posteriormente se entierraran de
nuevo parainvernary con la llegada de la primavera del tercer afo las larvas vuelven a recobrar su
actividad para seguir alimentdndose, aunque sélo durante unos pocos meses, ya que completan
su desarrollo, y vuelven a enterrarse a mayor profundidad para pupar. A la préxima primavera
apareceran los nuevos adultos, completandose el ciclo bioldgico.

En la practica las generaciones estan solapadas pudiendo encontrar al insecto en cualquier fase
de desarrollo.

Sintomas y daiios

Los adultos se alimentan de la parte aérea de las plantas, pero las pérdidas que ocasionan son poco
importantes.

La larva es la causante de los mayores dafios, pues se alimenta por debajo de la superficie de
las raices de las plantas. Los sintomas por alimentacién incluyen marchitamiento o amarilleo del
pasto y la aparicion de rodales dispersos con vegetacion muerta. Con el tiempo estos rodales
pueden aumentar de tamafo y llegar a unirse.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las medidas de control se dirigirdn contra las larvas, ya que es el estado mas vulnerable de la plaga.
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Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Las larvas se alimentan de las raices del pasto hasta finales de otofio, cuando se entierran a mayor
profundidad para pasar el invierno. Durante el periodo activo se pueden encontrar en el suelo,
debajo de las hierbas sueltas. Vigilar la presencia de larvas y de dafos, sobre todo en primavera.

Medidas de prevencion y/o culturales

Realizar laboreo del terreno para eliminar huevos y pequenas larvas al ponerlos en contacto con
el aire y expuestas a aves depredadoras. En invierno las larvas se encuentran enterradas a mayor
profundidad por lo que esta medida perderia efectividad.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha definido un umbral.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen productos a base de nematodos entomopatégenos para el control de gusanos blancos
(Heterorhaditis bacteriophora es el mas especifico), aplicables sobre suelo himedo para una buena
implantacién, aunque su aplicacion en pastos puede no resultar rentable.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/
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Agriotes spp. (GUSANOS DE ALAMBRE)

LN

o . o
1. Adulto de Agriotes 2. Larva de gusano de alambre

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Elena Landeras
Rodriguez (2)

Descripcion

Los gusanos de alambre, alfilerillos o doradillas son las larvas de unos coledpteros de la familia
Elateridae que se alimentan de las partes subterraneas de un amplio rango de especies vegetales.
Dependiendo de la zona podemos encontrarnos con distintas especies, siendo las més comunes
Agriotes sputator, A. sordidus, A. brevis y A. lineatus.

En estado adulto son pequefos escarabajos que pueden medir entre 6 y 12 mm de longitud.
Presentan el cuerpo con forma eliptica alargada, de coloracién castafio-negro, recubierto por una
fina pubescencia castafio dorada. Poseen un protérax muy desarrollado, un poco més largo que
ancho, que oculta gran parte de la cabeza.

Las hembras realizan la puesta, preferiblemente en terrenos frescos y himedos, unos centimetros
bajo la superficie. Los huevos son blancos, redondeados y muy sensibles al calor y la sequia.

Las larvas neonatas son blancas y traslicidas, con la cuticula muy fina. Tienen un crecimiento
lento, pero conforme se desarrollan, la cuticula va quitinizdndose volviéndose maés resistente
y adquiriendo colores mas pardos, hasta llegar al naranja amarillento final. En el momento de
mayor desarrollo presentan el cuerpo segmentado en anillos cilindricos muy duros y resistentes,
y pueden llegar a medir hasta 22 mm.

Los adultos invernan en el suelo, aparecen en primavera y después de aparearse realizan la
puesta bajo la superficie; depositan hasta unos 200 huevos en grupos de 5 o 6. Las larvas nacen
después de unos 15 dias de incubacién y se alimentan de raicillas. La duracion del estado larvario
es variable en funcién de la especie y la climatologia, pero por lo general realizan ocho mudas en
un periodo de 4 afos. Al final de la dltima primavera la larva crisalida y emerge el adulto.

Sintomas y daiios

Los gusanos de alambre pueden afectar a muchos cultivos horticolas, herbaceos, y también a los
pradosy praderas (que son su habitat natural). Los dafios son ocasionados Gnicamente por las larvas
que son especialmente activas en primavera, con tierra célida, sobre todo si el tiempo es fresco
y hiumedo. Las infestaciones més profusas se dan en pastos permanentes, aunque los dafios no
son muy importantes, no obstante, los habitats naturales de estos coledpteros suelen encontrarse
préximos a areas agricolas, constituyendo en estos casos una fuente constante de larvas.

Gestion Integrada
de Plagas |



. GUIA DE PASTOS

Se puede observar un amarillamiento de los extremos del follaje en las gramineas, principalmente
la hoja central, posteriormente el gusano alambre perfora los tallos, lacerando la vaina.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las medidas de control se deben dirigir contra las larvas.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Para realizar el seguimiento se pueden enterrar a 5 o 10 cm de profundidad recipientes,
previamente perforados, llenos de vermiculita con un cebo mezcla de semillas de cereales como
maiz, trigo o cebada. Transcurrido aproximadamente una semana se desentierran los recipientes,
se comprueba la presencia, se contabiliza y se eliminan las posibles capturas.

También se pueden utilizar trampas de feromonas especificas de Agriotes, que capturan adultos.

Medidas de prevencién y/o culturales

El gusano de alambre es una plaga sensible a las altas temperaturas y/o el ambiente seco; labrar
periddicamente la tierra para eliminar huevos, pupas y pequefas larvas al ponerlos en contacto
con el aire.

Incluir en las rotaciones cultivos que requieran laboreo frecuente puede ayudar a reducir las
poblaciones de gusanos.

Umbral/Momento de intervencion

No se ha definido un umbral.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen productos a base de nematodos entomopatégenos para el control de gusanos de
alambre, aplicables sobre suelo himedo para una buena implantacion.

Algunos coledpteros cardbidos o estafinilidos son depredadores naturales de larvas de Agriotes.

Algunas aves (estorninos, cornejas...) y mamiferos (topos, musaranas, ratones...) pueden alimentarse
de larvas y adultos, aunque su accién es insuficiente para ejercer un control sobre la plaga.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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Microtus arvalis (Pallas), Microtus agrestis Linnaeus y Microtus
duodecimcostatus de Sélys-Longchamps (TOPILLO CAMPESINO, TOPILLO
DE MONTANA Y TOPILLO MEDITERRANEO)

1. Topillo campesino 2. Topillo campesino (Izqgda) y mediterraneo (Dcha)

3. Madrigueras de topillo campesino, bocas abiertas y presencia
de caminillos

4. Madrigueras topillo mediterraneo con monticulos de tierra

Fotografias: Elena Fuertes Marcos - ITACyL (1), Rubén de la Iglesia Sadnchez - ITACyL (2), Mercedes Fernandez
Villan - ITACyL (3), Pedro Zuriaga Herrero - CSCV (4)

Descripcion

Microtus arvalis, M. agrestis y M. duodecimcostatus son tres especies de mamiferos roedores
pertenecientes a la familia Cricetidae (subfamilia Arvicolinae) que normalmente habitan en
prados, pastizales y otras dreas que ofrecen una densa cobertura herbécea y arbustiva, y que se
alimentan de hojas, tallos y raices de plantas herbéaceas, tanto silvestres como cultivadas.

M. arvalis

La distribucién del topillo campesino se extiende por toda la regién pirenaica y cantébrica, y
desde la década de los 80 ocupa practicamente la totalidad de la Meseta Norte, constituyendo la
Comunidad de Castillay Ledn una de las zonas més pobladas.

Se trata de un pequeno roedor de aspecto macizo y redondeado, con una longitud del cuerpo de
entre8y12,5cm,yde 3a4,5cmlacola. Supesovariaentre 14y 50 gramos, aunque habitualmente
estd mas préximo a los 20 gr. Es de color pardo griséceo en el dorso y gris blanduzco en el
vientre. Su pabelldn auricular estéd bastante poblado de pelos cortos en la parte interior, pero el
borde exterior es visible.
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M. agrestis
El topillo de montafia o agreste se concentra en las zonas montafosas y humedas del tercio
septentrional de la peninsula.

Microtus agrestis mide de 9 a 13,5 cm entre la cabeza y cuerpo, con una cola de 3 a 4,5 cm. Su
peso estd comprendido entre los 20 y 50 g. Su pelaje es més oscuro y largo que el de M. arvalis,
siendo su dorso gris pardo oscuro y el vientre grisdceo plateado. De hocico chato y ojos muy
pequenos, sus orejas, cortas y redondeadas, estan casi ocultas por el pelaje.

M. duodecimcostatus
Se encuentra distribuido por toda la peninsula ibérica a excepcion del extremo noroccidental
(Galicia y Asturias), gran parte de la cornisa cantabrica y determinadas areas del pirineo oriental.

Este arvicolino mide unos 10 cm de longitud en su etapa adulta y puede pesar entre 19y 32 gr.
Tiene habitos subterraneos, que se hacen patentes en lareduccién de los ojos, en las orejas apenas
visibles y por la presencia de pelos cortos y flexibles. El pelaje es de un tono pardo amarillento,
aunque varia segun el area de distribucion. Es caracteristico de esta especie la aparicién en los
flancos de una banda ocre muy marcada que hace evidente la separacién entre el dorso y el
vientre, siendo el vientre mas claro. La cola es de color gris de unos 3 cm de largo. Presenta unos
incisivos muy prominentes y cinco almohadillas en las patas posteriores que lo distinguen del
resto de especies de su género.

En lineas generales las 3 especies son herbivoros y se alimentan de brotes, hojas, tallos y raices
de una gran variedad de especies herbaceas. La dieta también puede incluir semillas, bulbos e
incluso llegan a roer la corteza de los arboles. Sus habitats abarcan zonas de prados, praderas,
alfalfares y otros pastos himedos, asi como paramos y zonas de suelos profundos. Una cobertura
herbacea abundante favorece el desarrollo de estas especies. Tienen habitos generalmente
nocturnos y subterraneos, aunque se desplazan por la superficie.

La proporcién de machos y hembras no presenta diferencias significativas; los machos estan de
forma continuada en actividad sexual, las hembras solo cuando las condiciones agroambientales
del entorno son propicias. Las hembras se desarrollan sexualmente entre 3y 6 semanas desde el
nacimiento y el intervalo entre partos dura entre 5y 6 semanas, por lo que pueden tener hasta 6
camadas al afio. El tiempo de gestacion esta en torno a 3 semanas y en cada parto pueden nacer
de 3 a 11 crias (varia segun la especie) ciegas e indefensas, pero se desarrollan rapidamente y
aproximadamente a las 2 semanas dejan de mamar.

Habitan en madrigueras que excavan en el suelo, formadas por una red de galerias mas o menos
compleja que conecta nidos y cavidades con el exterior. El topillo mediterrdneo es de caracter
mas subterrdneo, mientras que el campesino alterna, tanto de dia como de noche, periodos
cortos de actividad en el exterior con el reposo en los tineles. Nunca se alejan demasiado
de su habitaculo; cada individuo tiene un campo de accién de unos 150 m?. De las "bocas” o
madrigueras salen varios senderos entre la hierba que marcan el recorrido en busca de alimento.
Estas sendas, perduran en el terreno durante mucho tiempo. Para comprobar que estan activos
hay que observar la existencia de hierba recién cortada o excrementos frescos. Suele observarse
moscas y mosquitos en la misma boca, pululando alrededor de los excrementos. En ocasiones
establecen las entradas a las madrigueras debajo de plantas de tipo espinoso, afianzando su
defensa frente a las aves depredadoras.

Sintomas y Dafios

Produce dafios en pastos (prados y praderas) y también en otros cultivos como alfalfa, hortalizas
y frutales. Los dafos subterraneos se manifiestan en una pérdida de vigor y/o desecacién parcial
o total de las plantas, pudiendo llegar a causar su muerte. En las partes aéreas, se observa la
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presencia de mordeduras en tallos y hojas. En prados y praderas, puede consumir de dos a dos
veces y media su peso de materia verde al dia; ademas del dafio que ocasionan por la destruccién
de las raices, la construccidon de galerias, con sus montoncitos de tierra, pueden dificultar las
labores agricolas.

En los campos se observan rodales desprovistos de plantas ocasionados por su alimentacién en
las proximidades de las madrigueras. Prefieren la base de los tallos, aunque también aprovechan
hojas y restos de espigas

En determinados momentos y épocas, los topillos pueden sufrir explosiones demogréficas o
alcanzar densidades muy elevadas de poblaciéon (hasta 1.000 individuos por hectarea). En estos
casos su presencia es palpable por la gran cantidad de galerias que se entrecruzan a la vista por
el terreno, con profusiéon de senderos bien visibles por los que circulan.

Periodo critico para el cultivo

Primavera y verano, son los periodos mas criticos; las poblaciones de roedores se incrementan y
aumentan su actividad.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La estimacién de la densidad de topillos se puede llevar a cabo mediante la instalacién de trampas
o la observacion de huras activas (presencia de excrementos, acumulaciones de restos vegetales
frescos, excavacion reciente, etc.). Para ello se traza un recorrido de 100 metros de longitud en
linea recta con una anchura de 1,5 metros, que se divide en intervalos de 3 metros de largo. En
cada intervalo se coloca una trampa de captura Unica o se contabiliza la presencia o ausencia de
toperas activas. La estimacién de la densidad de topillos por hectérea se calcula multiplicando el
numero de huras activas o trampas con captura por un factor de correccién (40 para huras o 25
para trampas).

Para obtener un conocimiento mas preciso de la poblacién, seria necesario realizar el trampeo
(trampa metélica tipo INRA) en cuatro épocas del afio: septiembre, febrero, mayo y agosto.

Medidas de prevencién y/o culturales

Todo aquello que pueda limitar las poblaciones de topillos, puede compaginarse para controlar
esta plaga. En prados, praderas o alfalfares en los que se observe alta densidad de topillos:

e Establecer bandas de seguridad (5 a 10 metros de ancho) mediante remocién del terreno en
los limites de las parcelas, para dificultar la migracién desde/hacia otros posibles reservorios.

* Incrementar al méximo la frecuencia de los cortes, procurando dejar la cubierta vegetal lo més
superficial posible, con el objetivo de reducir el alimento disponible y facilitar la accién de los
depredadores naturales, retirando inmediatamente el forraje de la parcela.

® En casos de colonizacion alta, o se observe migracion a las parcelas de cultivo colindantes,
debe considerarse realizar una remocién del terreno a la mayor profundidad posible con el
objetivo de provocar la rotura fisica de las colonias establecidas.

e Enlas parcelas con dotacion de riego considerar la posibilidad de anegar las toperas y galerias.
e Destruccién manual (con azada) de huras y galerias.
e Cuando sea posible facilitar y aumentar el pastoreo.

* Mantenimiento y limpieza de los bordes de caminos.
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Umbral de actuacion contra la plaga

La densidad de poblacién de topillos puede fluctuar entre valores considerados normales (5-10
ind/ha)y valores superiores a 100-200 individuos por hectérea, a partir de los cuales, y en funcién
del grado de afeccién, ya es necesario iniciar las actuaciones de control. En periodos de ataques
fuertes la densidad de poblacién puede aproximarse a los 2.000 ind/ha.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Las medidas deben dirigirse a fomentar la presencia de depredadores naturales del topillo
(rapaces, comadrejas, zorros, musarafas, ciglefas, garzas, culebras, etc.) y eliminar cualquier
practica que pueda afectarlos.

El control biolégico ejercido por algunos de los depredadores naturales, como el cernicalo vulgar
(Falco tinnunculus) o la lechuza comun (Tyto alba) se puede potenciar mediante la instalacidon de
cajas nido, para facilitar su nidificacién, y posaderos (con percha en forma de T), para favorecer la
deteccion de las presas.

Medios fisicos

En zonas no demasiado extensas ni de gran densidad de topillos, el trampeo supone un método
de control eficaz y barato, asi como la ventaja de no implicar riesgo adicional de contaminacion
por residuos toxicos.

Las trampas deben colocarse en los senderos. Los aparatos a utilizar, van desde la tradicional
ratonera, pasando por las pinzas caza topillos, trampas tipo INRA, asi como el practicoy econédmico
bote-cubo con agua.

Medios quimicos

Los productos autorizados para el control de esta plaga solo pueden ser aplicados por personal
especializado con carnet de usuario profesional de productos fitosanitarios, nivel fumigador. Es
importante tener presente que, en el momento de publicacion de esta guia, el uso en campo de
los rodenticidas anticoagulantes no esté autorizado.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/
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Arvicola scherman Shaw (RATA TOPERA)

1. Ejemplar adulto de A. scherman 2. Adulto de A.scherman 3. Dafios en pradera

© Aitor Somoano

5. Barrera perimetral para impedir la recolonizacién de
individuos dispersantes

«v\ ¥ Y O

7. Trampa de pinza 8. Radillo con tacos para la destruccion de galerias,
compactacion del terreno e induccién de estrés

Fotografias: Aitor Somoano Garcia - SERIDA (1, 4, 5y 8), Produccidn y Sanidad Vegetal, Gobierno de Cantabria
(2,3,6y7)

Descripcion

La rata topera, Arvicola scherman, anteriormente denominada Arvicola terrestris, perteneciente
a la familia Cricectidae, subfamilia Arvicolinae, es una especie de roedor autéctono presente en
Espafia desde hace aproximadamente 39.000 afios. En la Peninsula Ibérica se distribuye a lo largo
de la franja norte, donde presenta dos subespecies: Arvicola scherman cantabriae, distribuida
por la regién cantabrica, y Arvicola scherman monticola, presente en el area pirenaica.

Esta especie presenta el cuerpo redondeado con una coloracién variable del pelaje, aunque
predominan los tonos marrones y grisaceos. Puede medirde 12a 18 cmy de 5a 7 cm de cola, con
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un peso que varia entre 47 y 170 gramos. Posee una cabeza grande y redonda con ojos pequefios
y orejas casi inapreciables, practicamente cubiertas por el pelo. Tiene el hocico poco pronunciado
pero provisto de unos incisivos de hasta 1,5 cm de los que se sirve para excavar sus galerias.

Su hébitat preferente son los prados naturales y las plantaciones de frutales situados a niveles
de altitud muy variable: desde el nivel del mar hasta por lo menos 2000 metros s.n.m. Excava
sus madrigueras en suelos frescos y hiumedos con abundante vegetacion. Las madrigueras
estdn constituidas por varias galerias superficiales (a menos de 20 cm), destinadas a la
obtencién de alimentos, y galerias méas profundas (40-100 cm), utilizadas para nidos y cdmaras
de almacenamiento. Las salidas tienen una distribucién muy heterogénea, son oblicuas y se
encuentran cubiertas por montones de tierra (toperas). Cada madriguera suele estar ocupada
por una parejay sus crias, en la que ambos adultos se ocupan del mantenimiento y la defensa de
las galerias frente a los depredadores y otros congéneres.

Pese a que muestran un comportamiento esencialmente subterraneo, la dispersién y colonizacion
son procesos esenciales en las ratas toperas, que realizan los juveniles desplazdndose en
superficie. Cuanto mayor es la proporcién de prados de siega, pastizales y/o plantaciones de
frutales, mayores seran las probabilidades de colonizacién de nuevas éareas.

El ciclo reproductivo de A. scherman puede variar adaptandose a las condiciones ambientales y
disponibilidad de alimento. El periodo reproductivo en Pirineos abarca desde febrero a octubre,
aunque en condiciones ambientales adecuadas puede alargarse durante todo el afio, como
sucede a baja altitud en Asturias. La madurez sexual se alcanza a las 8 0 9 semanas y el periodo
de gestacién es de 20 a 22 dias. El potencial reproductivo es también variable en funcién del ciclo
reproductivo. En Pirineos esta especie puede tener 5 camadas al afio, con un tamafio medio de
4,5 embriones, mientras que en Asturias puede llegar a tener 7 camadas con un tamafo medio
de 3,9 embriones. Independientemente del ciclo reproductivo, las poblaciones de rata topera
pueden mostrar explosiones demograficas cada cierto tiempo. La duracion entre dos explosiones
y la escala geografica a la que estas sucedan dependeréd en gran medida de las condiciones
climaticas, el paisaje, la abundancia de depredadores naturales y la incidencia de patégenos y
paréasitos, entre otros aspectos. Durante un pico poblacional la densidad de esta especie puede
alcanzar los 500 individuos/ha, o incluso alcanzar los 1.000 individuos/ha durante una fuerte
explosién demogréfica.

Sintomas y daios

A. scherman es una especie estrictamente herbivora que se alimenta tanto de raices, bulbos y
rizomas, como de las partes aéreas de las plantas (arrastran las plantas desde la raiz hacia abajo
consumiendo gran parte de las herbéceas enteras). Provoca dafos en la mayoria de cultivos
(horticolas y extensivos), asi como en frutales (manzanos, cerezos, ciruelos, perales y kiwis),
prados de siega, pastizales y silos, destruyendo las raices, reduciendo el desarrollo e incluso
ocasionando la muerte de las plantas afectadas. Como consecuencia de su actividad subterranea
la vegetacién queda cubierta por los monticulos de tierra que forman las toperas, que interfieren
con las practicas agricolas.

Los dafios en prados, praderas y pastizales son, por un lado, la disminucién de la produccidn
forrajera, al destruir el sistema radicular de las plantas, y por otro, la dificultad de la labor de siega
y recogida del forraje que ocasionan las toperas. Ademas, provocan la disminucién de la calidad
del pasto y el ensilado al ir acompanado de tierra. Puede afectar, por tanto, a la calidad, asi como
a la cantidad de forraje, con dafios que pueden reducir hasta el 80 % de la produccién.

Los sintomas se pueden confundir con los provocados portopos (Talpa spp.), aunque son distinguibles
puesto que las galerias del topo siguen una formacién en linea recta, y si se aparta la tierra se observa
que las salidas son verticales, mientras que las galerias de la rata topera presentan una distribucién no
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lineal y las salidas son oblicuas. Por otro lado, las galerias del topo pueden favorecer la colonizacion
de un nuevo héabitat de rata topera, al ser ocupadas por juveniles en su dispersion.

Periodo critico para el cultivo

Como consecuencia del potencial reproductor de esta especie, se alternan periodos de baja densidad
con periodos de aumento de poblacidn y explosién demogréfica, que pueden durar varios afos,
durante los cuales las poblaciones se mantienen hasta su colapso, el cual sucede de manera subita.

Los mayores danos suceden durante una fase de explosion y crecimiento poblacional, y son mas
visibles en primavera y otofio, periodos en los que esta especie tiene una mayor actividad cavadora
debido a una mayor disponibilidad de recursos y menor dureza del suelo. Si las condiciones
ambientales propician una dureza de suelo similar y abundancia constante de alimento a lo largo del
afo, los dafos entre estaciones seran similares.

Debido alosimportantes danos que pueden producirse cada cierto tiempo enlos cultivos, el Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién incentiva desde 2.008 el desarrollo e implementacién de
estrategias preventivas orientadas a contener las poblaciones de topillos, mediante el conocimiento
de la especie, medidas culturales, fomento de los depredadores naturales o trampeos sisteméticos.

Estado mas vulnerable de la plaga

Al igual que sucede con otros roedores, la mayor parte de las crias mueren victimas de sus enemigos
antes de alcanzar su desarrollo completo. La depredaciéon sucede habitualmente cuando los juveniles
se dispersan en superficie, no obstante, en momentos de explosién demogréfica, los enemigos
naturales se ven sobrepasados por el incremento poblacional.

El mejor momento para realizar el control, seria antes del inicio de la actividad reproductiva
trds un parén de la misma por condiciones adversas invernales o estivales. En estos casos seria
recomendable incrementar el control poblacional a finales del invierno y verano respectivamente,
antes de que se produzcan nuevos nacimientos y se acreciente la poblacién.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

La estimacién de la densidad de poblacion de roedores en un terreno afectado es fundamental
para determinar la necesidad de aplicar medidas para su control. La identificacién del inicio
de la fase de crecimiento poblacional es crucial para impedir que se produzca una explosion
demografica. Es en esta fase cuando deben incrementarse las medidas de control y el Unico
momento donde son efectivas para

grandes zonas de praderas o pastizales 4
interconectados.

Uno de los métodos indicadores de
poblaciones es el determinado por
Giraudoux et al, en 1990. Este método
permite estimar la densidad relativa
de una poblaciéon de roedores en la
parcela. El observador o evaluador
sigue el curso de una linea segmentada
enintervalosde 5o 10 metros anotando i
la presencia de signos caracteristicos
de los topillos sobre el terreno +
(movimientos de tierra).

Intervalo negativo

3 matros
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La relacion del nimero de intervalos ocupados o positivos y el nimero total de intervalos totales
realizados es proporcional a la densidad de roedores en la parcela; al multiplicar la esta densidad
relativa por 100 se obtiene un indice de abundancia relativa (calculo de umbral: densidad relativa

x 100).

Valoracion de los umbrales para un itinerario de 20 intervalos:

Relacion de intervalos con
presencia / Intervalos totales

Grado de abundancia 0% 15% |30% |50% |100%
Puntuacion 0 1 2 3 4

0/20 |1/20 (4/20 |7/20 |11/20

Medidas de prevencién y/o culturales

La prevencién es la herramienta mas eficaz para gestionar de manera integrada esta especie. Una
vez identificado el momento de control, las practicas han de aplicarse de manera coordinada y
sistemética en toda la zona afectada, de manera que se minimicen las recolonizaciones entre
parcelas colindantes. Una vez alcanzadas altas densidades, el control es practicamente imposible
salvo en parcelas de pequefio tamafo o aisladas con barreras artificiales.

Las medidas de prevencién y/o culturales, deben ir encaminadas a crear un medio desfavorable
para el establecimiento de los roedores. Las medidas a tomar pueden ser las siguientes:

e Recuperacién de parcelas agricolas abandonadas que sirven de refugio y preservacién de
zonas naturales.

e Conservaciéon de sebes y muros de piedra. Instalacion perimetral de barreras artificiales
semienterradas (50 cm bajo tierra, 50 cm en superficie)

e Favorecer la accién de los depredadores mediante la instalacién de cajas nido para rapaces
nocturnasy perchas para rapaces diurnas si no hay posaderos naturales en los alrededores. Se
recomienda realizar siegas frecuentes para facilitar la depredacion.

e La alteracion del habitat es siempre recomendable, para ello:
- Realizar labores profundas para destruir las galerias o uso de rodillo.

- Intensificar el pastoreo: El pisoteo compacta el suelo y dificulta la colonizaciéon, y ademas
contribuye a la destruccidn de galerias.

- Cuando se detecte alta densidad de poblacion se recomienda la destruccién de las galerias
mediante labrado o cualquier otro tipo de remocién del terreno.

Umbral/Momento de intervencion

Para el control de una plaga de roedores perjudiciales para los cultivos, es necesario mantener
una vigilancia constante con el fin de detectar las fases de crecimiento poblacional.

Para determinar un umbral de intervenciéon se debe realizar una monitorizaciéon continua de las
parcelas; cada propietario las suyas, o bien establecer un plan de vigilancia donde se asignen
parcelas centinela. Los periodos donde es mas recomendable estimar la densidad poblacional
son aquellos en los que es mas estrecha la relacion entre abundancia e indicios superficiales
(primavera y el otoio). En las parcelas agricolas es preciso intervenir en el momento en el que
empiezan a aparecer toperas de manera generalizada.
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Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Las medidas deben dirigirse a fomentar la presencia de depredadores naturales del topillo
(rapaces, comadrejas, zorros, cigliefas, culebras, etc.) y eliminar cualquier practica que pueda
afectarles. Resulta muy atil la colocacion de aseladeros (posaderos) y nidos para las rapaces
que ofrecen un servicio ecosistémico indispensable, pues la presidén por depredacién distancia
potencialmente el tiempo entre explosiones demogréficas. Igualmente, es conveniente realizar
un mantenimiento de los muros de piedra o montones para favorecer la presencia de mustélidos
(musarafa y armino) que son depredadores especificos de la rata topera.

Medios fisicos

Cuando las densidades de poblacion son pequefas o la parcela estd aislada es muy dtil la
utilizacién de trampas de golpe, tipo pinza, Topcat ®, Supercat ®, o similares. Las trampas han
de instalarse en indicios frescos, donde se garantice una presencia reciente. Es recomendable
instalar la trampa de modo que se asiente en la base de la galeria, con el hueco en el sentido y
orientacién de esta. Ademas, es fundamental impedir el paso de la luz alrededor de la trampa;
para ello podemos reconstruir la galeria con tierra o hierva, de lo contrario, los individuos taparan
la trampa con tierra y saltard el resorte. Lo mismo sucedera si la especie detecta la trampa como
algo extraino debido a una mala colocaciéon. Se recomienda la revisién de las trampas 2 veces al
dia. En una misma trampa pueden caer varios ejemplares: una pareja adultos, o si se da el caso,
de 1 a 6 juveniles.

La manipulacion de los individuos capturados ha de hacerse con extrema precaucidn para evitar
mordeduras. Asi mismo, han de manejarse con guantes, ya que son portadores de artrépodos
(4caros y pulgas), vectores de enfermedades zoondticas que pueden afectar al hombre, como
Borrelia burgdorferi, bacteria es la causante de la borreliosis de Lyme.

Medios quimicos

Los productos autorizados para el control de esta plaga solo pueden ser aplicados por personal
especializado con carnet de usuario profesional de productos fitosanitarios, en la mayoria de los
casos nivel fumigador.

Los productos utilizados con frecuencia en el pasado, como los rodenticidas anticoagulantes,
suponen una seria amenaza para otras especies no perjudiciales y para los depredadores
naturales (Reglamento (UE) 528/2012).

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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Talpa europaea Linnaeus y Talpa occidentalis Cabrera (TOPOS)

2. Detalle del rostro 3. Tipicas toperas en linea

Fotografias: Crisitna Negueruela, Biodiversidadvirtual.org (1), Salvador Feo garcia (2) Produccién y Sanidad
Vegetal, Gobierno de Cantabria

Descripcion

En la Peninsula Ibérica conviven dos especies de topos, el topo europeo o comun (T. europaea) y
eltopo ibérico (T. occidentalis), ambos son micromamiferos insectivoros del Orden Soricomorpha
y pertenecientes a la Familia Talpidae.

Las dos especies tienen una morfologia muy similar adaptada a la vida subterrénea. Son animales
de cuerpo compacto, cilindrico y pelaje muy tupido, corto y denso de color negro brillante. Las
extermiadades delanteras, de mayor tamafio que las traseras, se encuentran muy adelantadas
y estan provistas de unas manos ensanchadas, giradas hacia el exterior, en las que los dedos
aparecen reunidos y provistos de unas unas grandes y aplanadas que en su conjunto actdan
como una pala que les permite excavar de forma eficiente. La cabeza se encuentra muy unida
al cuerpo, con el cuello poco definido, ojos muy reducidos, ausencia de pabellones auriculares,
y presencia de un hocico alargado, cubierto de abundantes pelos tactiles que le confieren un
sentido del tacto, que al igual que el olfato, estd muy desarrollado.

El tamano de los adultos de topo ibérico se encuentra entre 14y 17 cm, con un peso entre 35y
66 gramos. El topo europeo es de mayor tamano, entre 15y 20 cm con un peso que puede variar
desde los 60 a los 100 gramos.

Debido a su sistema de vida su habitat se encuadra en &reas con suelos lo suficientemente
blandos como para poder excavarlos, pero no tanto como para que se desmoronen sobre las
galerias. La profundidad de las galerias esta en torno a los 5-30 cm, ocupando principalmente
pastizales. La distribucion del topo ibérico dentro de la peninsula es mucho més amplia que la del
topo europeo, que se centra mas en la zona pirenaica.

Ambos sexos no se reproducen hasta cumplido el primer aiio de vida y las camadas varian desde
2 a 5 crias, con 2 o 3 partos por periodo para el topo europeo y solo uno para el topo ibérico.

Sintomas y daiios

Son especies con una alimentacidn insectivora, con una dieta muy variada, a base de lombrices,
larvas de dipterosy coledpteros principalmente, y por lo tanto se le puede considerar en este sentido
como una especie beneficiosa, pero sus dafios vienen marcados por su actividad excavadora. La
presencia de las tipicas toperas, en las superficies de praderas y pastizales, dificultan no solo la
siega, sino que disminuye la calidad del forraje al ir acompafado de tierra, lo que puede dar lugar
en el caso de que se destine al ensilado, a provocar fermentaciones no deseadas.
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Se puede confundir con los dafos provocados por rata-topo (Arvicola scherman), es por ello
importante diferenciar las toperas ya que las galerias del topo son mas anchas que altas, salida
vertical y distribucidn lineal, mientras que las de rata-topo, son méas altas que anchas, con salidas
oblicuas y distribucién muy heterogénea.

Periodo critico del cultivo

El periodo critico coincide con la época de més actividad de los topos; en primavera entran
en celo y los machos aumentan su actividad excavadora en su busqueda de las hembras. Por
otro lado, se produce una proliferacién de galerias superficiales cuando las camadas jévenes al
emanciparse exploran el terreno donde se van a asentar.

Estado mas vulnerable de la plaga

La mortalidad es muy importante en los primeros seis meses de vida y especialmente durante la
emancipacion, cuando salen del nido materno por la superficie, siendo entonces muy vulnerables
a la accién de los depredadores.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Siempre es recomendable hacer un seguimiento de las toperas y comprobar si estan activas, para
ello se destapan y se observa si la tierra esta suelta y himeda, lo que indicaria posible actividad,
ademas si se deja abierta el topo la cerrard, confirmando la presencia.

Medidas de prevencién y/o culturales

Realizar labores que destruyan las galerias.

Umbral/Momento de intervencion

No se puede hoy en dia establecer una relacién entre el nimero de “toperas” y la densidad
de poblacién, dado que la formacién de estas va a depender del tipo de suelo, condiciones
climéaticas, época del afio, etc...

Medidas alternativas para el control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Actualmente no hay un control biolégico adecuado que permita actuaciones directas, solo
favorecer la presencia de fauna depredadora (aves rapaces, zorros, comadrejas, etc.) que de
forma natural pueden actuar sobre ellos. Resulta muy Util la colocacién de aseladeros (posaderos)
y nidos para las rapaces.

Algunos documentos citan por su accidn repelente a la planta vivaz Incarvillea sinensis.

Medios fisicos

La utilizacion de trampas es un método que se viene utilizando por parte de los agricultores
desde siempre. Hay distintos tipos de trampa y todas ellas la eficacia viene determinada por su
lugar de colocacién (siempre debemos de buscar galerias principales y toperas activas).
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Las clasicas “trampas de pinza” colocadas en el interior de las galerias dan buenos resultados; se
debe dejar una pequena abertura en el exterior para que el topo cuando vaya a cerrarla quede
atrapado en la pinza.

Medios quimicos

Los productos autorizados para el control de esta plaga solo pueden ser aplicados por personal
especializado con carnet de usuario profesional de productos fitosanitarios, nivel fumigador.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/
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Sus scrofa Linnaeus (JABALI)

1. Jabali 2. Huella de jabali 3. Dafos en pradera

Fotografias: Salvador Feo Garcia (1), Inmaculada Ceballos (2), Alberto Redondo Vega (3)

Descripcion

El jabali es un mamifero de tamafio medio perteneciente al Orden Artiodactyla, Familia Suidae,
que ocupa habitats forestales, periferias urbanas e incluso areas en pastos subalpinos con
altitudes superiores a los 2.400 m. En Europa durante las Ultimas décadas ha experimentado una
intensa expansién atribuida a los cambios socioeconédmicos que han comportado el progresivo
despoblamiento rural y el abandono de actividades tradicionales y que han ocasionado un
importante aumento de las superficies de bosque y matorral.

Precursor del cerdo doméstico, presenta una cabeza alargada y cénica que acaba en un hocico
planoy calloso. Ojos pequefios, colmillos grandesy curvados, claramente visibles en los individuos
adultos. Muestra la maxima altura en la regién de las extremidades anteriores, el cuello es poco
aparente, las orejas son pequenas y se mantienen erguidas. En la peninsula ibérica los ejemplares
de mayor tamafo se localizan en el centro y el norte.

Poseen un cierto dimorfismo sexual; los machos se diferencian por una mayor corpulencia (60-
118 Kg frente a 40-65 kg) y por tener la cabeza y los caninos méas desarrollados que las hembras.

Al nacer, y hasta los cuatro o cinco meses, se denominan rayones y presentan una coloracién
pardo clara con 11 lineas longitudinales mas oscuras. A partir de los 6 meses el pelo se vuelve
de coloracién uniforme pardo rojiza (bermejos), y entre los 10 y 12 meses adquieren el pelaje de
adultos, que es pardo grisaceo, con las extremidades y orejas mas oscuras, practicamente negras.

Al ser una especie cinegética tienen un comportamiento nocturno y esquivo; durante la noche
se desplazan hacia las dreas donde se alimentan, mientras que por el dia se encaman en lugares
resguardados de la vista. La unidad basica es el grupo matriarcal compuesto por una o varias
hembras adultas acompanadas de sus crias, sin embargo, los machos jévenes suelen formar
grupos separados. Los machos adultos suelen ser solitarios, aunque durante el periodo de celo
se agregan temporalmente a grupos constituidos por agregaciones de nucleos matriarcales. Su
dindmica demografica, segun algunos autores, se parece mas a la de los micromamiferos (elevado
potencial reproductivo, elevada mortalidad, capacidad para recuperarse de crisis poblacionales,
elevados crecimientos demogréficos anuales, etc.) que a la de los ungulados.

Es una especie precoz (las hembras quedan prefiadas en su primer o segundo afio de vida, a
partir de un peso de 30 Kg), prolifica (3-4 jabatos por camada) y de corta gestacién (120 dias).
En la mayoria de las poblaciones se registra un periodo de celo principal en otofno, entre
septiembre y diciembre, y el consiguiente periodo de partos que se extiende entre enero y abril.
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En poblaciones bien estructuradas parece que la presencia de hembras “dominantes” produce
un efecto inhibidor de la reproduccién en hembras jovenes.

Es omnivoro con dieta de predominio vegetal, variable en funcién de la zona y estacion del afio.
La busqueda de alimento subterrdneo produce las caracteristicas hozaduras que pueden llegar a
tener efectos importantes en algunos ecosistemas

Sintomas y dafios

La presencia del jabali se detecta por las huellas (sefiales de 2 pezuiias de unos 5 cm de longitud y
casisiempre con marcado de las pezufias secundarias), los excrementos (conjunto de aglomerados
de color negruzco, aunque variable con la dieta que se disgregan con el tiempo), las hozaduras
(porciones de terreno levantadas con el hocico al buscar alimentos), los revolcaderos (zonas de
suelo embarradas donde se refrescan y desparasitan) y por los pelos y restos de barro que dejan
en el suelo y arboles cuando se rascan.

Los dafos en prados, praderas y pastizales son indirectos a causa de las hozaduras, que producen
pérdidas de produccion y dificultan el aprovechamiento de los mismos. Se pueden confundir con
las de tejon, pero las de jabali son més grandes y éste ademas levanta también piedras y troncos.
Otros dafios por encames son menos frecuentes. También pueden consumir semillas de hierbas
en el periodo estival.

Periodo critico para el cultivo

Altratarse mayoritariamente de danos provocados por hozaduras en el terreno, no hay un periodo
critico, aunque si que son mas visibles cuando el pasto estd menos desarrollado.

Estado mas vulnerable de la plaga

En zonas con elevada densidad de poblacién es bastante vulnerable a epidemias. La etapa mas
sensible es durante los primeros meses de vida (hipotermias, enfermedades y depredacion).

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Sus habitos nocturnos dificultan la observacién directa, pero su presencia es facilmente detectable
por las huellas, excrementos, hozaduras, bafios, y camas. Los pelos en las vallas de separacion de
fincas son un rastro muy utilizado para valorar la utilizacién del terreno que esté realizando en
cada momento. La frecuente utilizacion de determinados pasos asegura un rapido diagnédstico
de la situacion.

Algunos estudios indican la falta de relacién entre la densidad y la intensidad de los dafios, que
dependen en gran medida de la disponibilidad de otros alimentos (bellotas, castanas, etc.),
aunque en casos de sobrepoblacién, los dafios, evidentemente, aumentan.

Los datos que aportalaactividad cinegética pueden utilizarse para estimar la situacién demogréafica
de las poblaciones.

Medidas de prevencion y/o culturales

Para obtener buenos resultados es necesario utilizar de forma coordinada varios métodos de
prevencién:
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Cercados:

- Malla cinegética: El alto coste pone en duda la eficacia econdmica.

- Cercas alimentadas por pastores eléctricos destinadas a proteger de forma temporal ciertas
parcelas, o de forma permanente en las salidas habituales del bosque. En la practica es el
método maés efectivo y econdmico. Deben incluir 2 hilos, uno a 25 cm del suelo y otro a 50
cm, y ser alimentado por baterias, red eléctrica o placas solares de manera que se alcance un
valor de intensidad doble al utilizado habitualmente para el ganado doméstico. Es importante
desbrozar la maleza y realizar siegas periddicas para que no contacte con los hilos.

Cultivos disuasorios o alimentacion suplementaria

Se podrian utilizar cultivos apetecibles por el jabali (maiz, trigo, avena, patatas...) para alejarlo de
las dreas mas problematicas. Igualmente, existen granulados orgénicos que podria esparcirse por
la superficie para mantener a los animales alejados el mayor tiempo posible. En la practica estas
medidas no son aplicables en pastos por su coste e inconvenientes de manejo (efecto llamada,
labores de distribucion, etc.).

Caza preventiva

Gestién cinegética adecuada para controlar las poblaciones. Los grupos con mayor nimero
de hembras adultas estdn mejor estructurados y producen menos dafnos que aquellos en los
que predominan los individuos jovenes, pues las hembras conocen las zonas que ofrecen en
cada época los mejores alimentos con el menor riesgo y producen el efecto inhibidor sobre
la reproduccién de las hembras jovenes; por tanto, la presion cinegética debe enfocarse en
ejemplares juveniles.

Respecto a las batidas, pueden tener utilidad en casos de exceso de poblacién cuando se hacen
en zonas agricolas, pero pueden ser contraproducentes cuando se hacen en el monte, pues los
animales identifican esas zonas como peligrosas y se desplazan a los cultivos, y ademas, pueden
quedar los grupos desestructurados, con lo que los dafios se agudizan.

Disuasion acustica

Cafones y otros sistemas de sonido ahuyentadores de uso habitual contra pajaros y aves. Este
método, si bien es eficaz los primeros dias tras su colocacién, deja de serlo al producirse la
adaptacion al ruido por parte de los animales.

Umbral/Momento de intervencion

No hay datos sobre umbrales. Es mas eficaz el control preventivo.

Medidas alternativas al control quimico

Medios biolégicos

Su principal depredador es el lobo, cuyo fomento puede ser contraproducente por dafios al ganado.

Medios quimicos

Por su naturaleza, podrian incluirse en este apartado determinados productos (no fitosanitarios)
repelentes gustativos o de olor para los cuales se haya constatado su eficacia. Podrian obtenerse
resultados parciales a corto plazo, aunque en pastos puede resultar econémicamente inviable.
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Puccinia spp. y Uromyces spp. (ROYAS)

| 1

1. Infeccién de P. coronata en hoja de avena 2. P. coronata en raygrass

Fotografias: Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org (1), Penn State Department of Plant
Pathology & Environmental Microbiology Archives , Penn State University, Bugwood.org (2)

Descripcion

Se conoce como royas a un conjunto de enfermedades que provocan una sintomatologia
caracteristica: pustulas superficiales de color generalmente anaranjado sobre los tejidos de
las plantas afectadas. La roya es una patologia muy comin que se ha descrito en la mayoria
de las plantas y practicamente en todos los cultivos agricolas. En general, son especificas del
hospedante, pero algunas especies son patdgenas de varias plantas.

Los hongos causantes de las royas se clasifican dentro de los Basidiomicetos, en el Orden Uredinales,
donde destacan los géneros Puccinia y Uromyces. Estos patdgenos son parasitos obligados de un
amplio rango de plantas sobre las que han adaptado su ciclo de vida. Los Uredinales tienen uno de
los ciclos biolégicos mas complejos que se dan en el Reino fungi, llegando a formar hasta 5 tipos
distintos de esporas (espermogonios, basidiosporas, eciosporas, urediosporas y teliosporas). Los
ciclos de vida de las royas varian en funcién del nimero de tipos de esporas presentes, pudiendo
faltar una o varias de ellas, ademas, distintas especies pueden desarrollar todo su ciclo sobre el
mismo hospedante (autoicas) o tener hospedantes alternos (heteroicas).

El ciclo biolégico de una roya heteroica macrociclica se desarrolla en 2 fases, la fase ecidica,
que se desarrolla sobre el hospedante “alternativo”, y la fase telial, que se da en el hospedante
“primario”. Se puede tomar como punto de partida las basidiosporas que por lo general penetran
a través de los estomas del primer hospedante, éstas germinan, acceden al parénquima y forman
un micelio a partir del cual se forman los picnidios. Estos picnidios liberarén picnidiosporas que
reproduciran la enfermedad en el primer hospedante de forma indefinida. Por otro lado, en el
envés de las hojas se forma un micelio dicaritico que da lugar a los ecios y estos a su vez forman
eciosporas que se dispersan facilmente por el viento pudiendo llegar al hospedante primario. Las
eciosporas penetran en la planta formando un micelio anaranjado que genera uredos que liberan
uredosporas. De nuevo las uredosporas se dispersan por el viento propagando la enfermedad.
Los uredos, en condiciones favorables, se producirdn continuamente, pero con ambiente
hostil, experimentan una transformacion y formaran telios, de color negruzco, que produciran
teliosporas, esporas de resistencia, que germinan en primavera y formaran un promicelio del que
se derivan las basidiosporas que completan el ciclo.
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Las royas suelen ser parasitos muy especializados que atacan sélo a ciertos hospedantes. Desde
el punto de vista de los pastos herbaceos, se puede considerar que las gramineas junto con
las leguminosas constituyen los dos grupos de mayor importancia forrajera. Entre las royas que
afectan a algunas de estas especies se pueden mencionar las siguientes como mas habituales:

ESPECIE HOSPEDANTE
Puccinia coronata Ray grass (Lolium perenne, L. multiflorum); avena,
cebada, festuca, dactilo
Puccinia graminis Dé&ctilo, avena, cebada, centeno
Uromyces striatus Alfalfa, trébol
Uromyces trifolii Trébol
Uromyces onobrychidis Espareceta
Uromyces viciae-fabae Veza
Sintomas y dafios

En gramineas los primeros sintomas se caracterizan por la aparicion de pequefas pustulas
cuyo color, tamano y distribucién en la parte aérea varian dependiendo de la especie de roya.
Normalmente estas pustulas pulverulentas son de color anaranjado y aparecen principalmente
en las hojas, aunque pueden aparecer en vainas y flores. Las condiciones que favorecen el
desarrollo de la enfermedad suelen coincidir con las condiciones favorables para el desarrollo
del cultivo, por lo que los dafos principales consistirdn en reducciéon del rendimiento y en la
calidad de los pastos. Ademas, las royas afectan a la palatabilidad de las plantas por parte del
ganado, provocando rechazo a las plantas afectadas.

En infecciones severas las pustulas colonizan las hojas y los tallos, perturbando la asimilacién de
nutrientes, lo que puede derivar en marchitez y muerte.

En leguminosas los sintomas estan asociados principalmente a hojas, aunque, en ataques muy
severos, pueden ser también observados en tallos verdes. Sobre las hojas, el hongo produce,
tanto en el haz como en el envés, pustulas de tonos pardo oscuro, contorno irregulary distribuidas
aleatoriamente.

En ataques severos, las hojas amarillean y se marchitan con rapidez, llegando a producirse una
defoliacién prematura.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

El seguimiento consistiria en realizar observacion visual de los sintomas desde la primavera hasta
el inicio del otofio, cuando se dan condiciones favorables para el desarrollo vegetativo, que
suelen coincidir con temperaturas medias y presencia de humedad.

Medidas de prevencién y/o culturales
Los cortes frecuentes pueden reducir la incidencia de la enfermedad.

Los pastos que reciben aportaciones adecuadas de nitrégeno no suelen mostrar infecciones graves.

Umbral/Momento de intervencion

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidon de la extensidon de los sintomas
y las condiciones meteorolégicas.
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Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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Pyrenophora spp. (HELMINTOSPORIOSIS)

1. Sintomas iniciales en hoja de trigo 2. Sintomas en hojas de cebada

Fotografl’as: Mary Burrows, Montana State University, Bugwood.org (1), Clemson University - USDA Cooperative Extension Slide
Series , Bugwood.org (2)

Descripcion

Pyrenophora es un género de hongos fitopatdgenos con distribucién mundial que causa
enfermedad a gramineas pratenses, donde comunmente se observan en su estado sexual
(Drechslera). Afecta a casi todas las especies de gramineas, aunque entre las mas importantes
se pueden citar a P, dictyoides (anamorfo: Drechslera dictyoides) y P. lolii (anamorfo: Drechslera
siccans) que atacan a la festuca y al raygrass. Otras ospecies de Pyrenophora como P. teres o P,
tritici-repentis son patégenos de cultivos importantes como la cebada y el trigo respectivamente.

Los hongos que causan la enfermedad sobreviven de afio en afio sobre restos vegetales, recortes,
o en plantas de pastos infectadas que permanecen en el suelo y sobre las que se encuentra el
micelio que produce las conidiosporas causantes de las infecciones primarias. Las esporas se
dispersan por la accion del viento o por salpicaduras de agua y en condiciones de humedad
germinan e infectan nuevas plantas, produciéndose sucesivos ciclos de conidiosporas mientras
las condiciones sean favorables.

Sintomas y daiios

D. dictyoides produce en las hojas manchas difusas de color marrén oscuro, elipticas o alargadas
en el sentido de la nerviacion foliar, y a veces, manchas transversales que dan un aspecto reticular
a las necrosis. Las manchas pueden aumentar en nimero y tamafio cubriendo gran parte de la
hoja, haciendo que se vuelvan amarillas. D. siccans puede producir marchitez del 4pice foliar y
manchas foliares elipticas u ovaladas oscuras con el centro mas claro, y a veces amarilleo del
tejido circundante.

D. dictyoides se encuentra a menudo junto con D. siccans en plantas de raygrass, los dafos de
ambos tipos son muy similares y apenas se distinguen entre si.

Periodo critico para el cultivo

Las esporas para germinar necesitan la presencia de humedad y temperaturas templadas, por
lo que las infecciones primarias y secundarias se daran principalmente en primavera y otofo. En
condiciones de sequedad ambiental el desarrollo de la enfermedad se paraliza.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacién de plantas con sintomas.
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Medidas de prevencién y/ o culturales
Los cortes frecuentes pueden reducir la incidencia de la enfermedad.
Evitar en la medida de lo posible el encharcamiento de agua en el suelo.

Abonar de forma equilibrada, evitando el exceso de nitrégeno, especialmente en primavera.

Umbral/Momento de intervencion contra la plaga

No se han definido umbrales de actuacidn, intervenir en funcidn de la extensidon de los sintomas
y las condiciones meteorolégicas.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencion y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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schwingel-arten/netzfleckenkrankheit-schwingel
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Introduccion

Tradicionalmente se define como malas hierbas a aquellas especies vegetales que crecen donde
no se desea que lo hagan, dificultando, compitiendo o impidiendo el desarrollo de la especie
cultivada. En el caso de los pastos convendria matizar esta definicidn, ya que con frecuencia la
vegetacion espontédnea no deseada en los cultivos agricolas, ademas de formar parte de los
pastos naturales, praderas y eriales, puede presentar buenas cualidades pascicolas. Por tanto,
el concepto de especie no deseada en pastos, ciertamente estd mas relacionado con el efecto
que provocan sobre la alimentacién del ganado, el rendimiento y la calidad de la produccion
forrajera, que con la competencia que pueda ejercer sobre el cultivo.

De este modo, con caracter general se podria definir como mala hierba en un pasto a aquella
especie cuya presencia disminuye el rendimiento o la calidad forrajera y que ademas puede
afectar a la salud o a la produccién ganadera. En este sentido, la presencia de malas hierbas
tendra mayor repercusidn en pastos agricolas que en pastos de origen natural o seminatural, por
el efecto que la introduccion de especies no deseadas puede tener sobre el aprovechamiento de
los recursos pratenses y en la rentabilidad de la inversion.

Conviene aclarar que las especies presentes en los pastos naturales (no sembrados) son las que
constituyen la biodiversidad vegetal del ecosistema, pudiendo ser incluso las Unicas adaptadas a
las condiciones ambientales locales, por lo que, determinadas especies no deseadas en cultivos
forrajeros monofitos o praderas de siembra, en este caso perderian esa consideracién.

En los pastos naturales podemos encontrar numerosas especies poco apetecibles o no
aprovechables de forma eficiente por el ganado, o que incluso, en determinadas situaciones,
por exceso de poblacién pueden llegar a constituir un problema. A modo de ejemplo se pueden
citar algunas especies, de tipo arbustivo, matorral o herbaceas, que pueden afectar tanto a la
produccién como a la conservacién de los prados: Ulex spp. (tojos y aulagas), Erica spp.y Calluna
vulgaris (brezos y brecina), Cistus spp. (jaras), Rosmarinus officinalis (romero), Pistacia lentiscus
(lentisco), Pteridium aquilinum (helecho comun), Cirsium spp. (cardos), Digitalis purpurea y
D. thapsi (dedaleras), Euphorbia polygalifolia (lechetrezna o lecherina), etc.

Con respecto a las praderas de siembra el problema surge con la presencia de plantas que, si
bien pueden ser fuente de nutrientes, sin embargo, disminuyen el aporte energético y nutricional
del pasto al ‘'desplazar’ a las especies seleccionadas. Ademas, estas plantas no deseadas, pueden
ser menos palatables por parte del ganado, lo que agudizaria el problema, ya que podrian
completar su ciclo y producir semillas que al germinar vayan disminuyendo progresivamente
la calidad del pasto. Entre las especies no deseadas mas comunes se pueden citar: Taraxacum
officinale, Rumex spp., Plantago lanceolata, Ranunculus spp., Capsella bursa-pastoris, Stellaria
media, Chenopodium spp., Veronica spp., Bellis sylvestris, Digitaria sanguinalis, Senecio spp., etc.

Ademas, hay que considerar aquellas otras especies que pueden afectar a la salud del ganado,
bien porque por el estado de desarrollo puedan provocar problemas de salud en determinados
momentos, como la alfalfa, el trébol blanco o la veza que pueden provocar timpanismos cuando
son consumidas en fresco, o bien porque por la cantidad o las partes ingeridas sean téxicas
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para determinados animales. En este Ultimo grupo se pueden citar a los helechos (en gran
cantidad pueden provocar aplaxia), Ferula communis (férula), Nerium oleander (adelfa), Datura
stramonium (estramonio), Conium maculatum (cicuta) o Senecio jacobaea (senecio), todas ellas
toxicas, aunque normalmente el ganado no suele comerlas, a no ser que pasen hambre.

Seguimiento y estimacion del riesgo

Un efecto cada vez mas comuin que puede observarse, sobre todo en los pastos naturales, debido
a la disminucién de las cabafnas ganaderas o, en general, por una escasa carga ganadera, es la
invasion progresiva de los pastos por especies lefiosas. La matorralizacién, ademéas de degradar los
habitas pascicolas, reduce la superficie forrajera util e incluso puede impedir el acceso del ganado
a otras areas de pasto, que tenderdn también a ser invadidas por especies menos deseables.

Por otro lado, un exceso de carga ganadera, puede ejercer un efecto de seleccion positiva a favor
de especies menos apetecidas, ya sea por causa de su toxicidad, dureza, presencia de espinas, o
simplemente por ser poco palatables. Este hecho puede llegar a provocar una descompensacion
en la proporcidn de especies, que en casos extremos puede obligar a interenir.

El seguimiento en praderas y cultivos monofitos se realizard& mediante observacion visual,
estimando la densidad de plantas no deseadas o el porcentaje de recubrimiento de la superficie.
Para establecer una metodologia de control adecuada y determinar el momento de intervencién,
en primer lugar se deben identificar las especies que forman la pradera o el cultivo, el estado
fenoldgico de las especies no deseadas, evaluar su valor y calcular la carga ganadera.

Por otro lado, conviene prestar especial atencién a la presencia de otros factores que favorezcan el
desarrollo de malas hierbas, como zonas encharcadas, con excesivo pisoteo o compactadas por
efecto de las rodadas de la maquinaria de corte. Ademas hay que tener en cuenta el historial de la
parcela respecto a la evolucién de las malas hierbas y a la eficacia obtenida al emplear herbicidas.
También hay que vigilar la presencia de plantas plurianuales, que por su gran desarrollo o por la
formacién de una roseta durante su ciclo de vida, son muy competitivas y de dificil control.

Umbral/Momento de intervencion

La abundancia de malas hierbas en una pradera en muchas ocasiones es sintoma de una gestién
inadecuada de la misma: exceso de carga ganadera, compactacién del suelo, agotamiento de las
especies cultivadas, etc. La decisidn (y el momento) de intervenir estaré vinculada a la capacidad
productiva del pasto, que Iégicamente disminuira si se ha producido un desplazamiento efectivo
hacia otras especies menos apetecibles, de menor rendimiento y aporte energético.

Por otro lado siempre es recomendable intervenir antes de la floracion de las malas hierbas para
evitar la produccion de una gran cantidad de semillas.

Medidas de prevencién y/o alternativas al control quimico

La mejor forma de gestionar las malas hierbas de una pradera es la prevencién. En primer lugar,
antes de establecer una pradera se debe preparar el suelo adecuando el terreno de forma que las
semillas encuentren un entorno adecuado para su desarrollo. Previo al laboreo se debe eliminar
la mayor cantidad posible de vegetacidn por medios mecénicos, mediante pastoreos intensos o
en Ultima instancia con métodos quimicos. El laboreo serd més o menos intenso en funcién de las
caracteristicas del terreno, el objetivo seria eliminar la competencia con las especies vegetales
esponténeas usando aperos que no profundicen demasiado.

Antes del establecimiento de la pradera se puede hacer un abonado de fondo con estiércol
enterrandolo con un pase de cultivador. Para la siembra se debe utilizar semilla seleccionada,
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realizdndola en el momento éptimo para la germinacién. Por Gltimo, una vez establecida la pradera,
se debe establecer un programa de pastoreo eficaz, de forma que ademés de mantener la capacidad
productiva y la calidad nutritiva del pasto, se conserve un banco de semillas deseable con una gestion
adecuada de la seleccidon natural que realiza el ganado entre plantas y partes de las plantas.

Manejo del ganado (pastoreo)

El pastoreo juega un papel fundamental en la dindmica de los pastos herbaceos llegando a afectar
a su producciodn, a su calidad y a su composicion. El consumo y el pisoteo de la hierba alteran
directamente la morfologia y fisiologia de las plantas, modificando el ambiente y las propiedades
edéficas en que se desarrollan y afectando a la capacidad competitiva de las especies que lo
integran. De este modo, una especie herbacea puede llegar a dominar un pasto, pasar a un nivel
secundario o incluso desaparecer si se modifica el régimen del pastoreo.

Para controlar las especies no deseadas y sus efectos en praderas ya establecidos o naturales
se habrd de gestionar de forma eficiente la duracion y el momento de los periodos de
aprovechamiento y descanso del pasto, combinédndolo con una carga ganadera adecuada. Por
ejemplo cuando una parcela en pastoreo es grande, la posibilidad de modificar la seleccién natural
de plantas por parte del ganado es méas reducida que en una parcela de pequefio tamafio, en la
que una elevada carga ganadera con cortos periodos de aprovechamiento limitaran la seleccion
del rebafo al consumir al méximo todo el pasto.

La seleccidn del ganado también se puede controlar combinando distintas especies animales; el
pastoreo alternativo de vacuno, en primer lugar, y ovino, posteriormente, permite el consumo de
hierbas altas por parte del vacuno y el aprovechamiento de los pastos de menor talla por parte
del ganado ovino.

Por otro lado, introducir al ganado en los momentos en los que las malas hierbas presentes tienen
mayor palatabilidad puede contribuir a disminuir la presencia de estas, por ejemplo, cuando los
arbustos o matorrales tienen brotes nuevos, mas tiernos y menos lignificados. En este sentido,
el ganado caprino y ovino se ha utilizado mas frecuentemente para control de malezas y otras
plantas que el resto de ganado rechaza.

En cualquier caso, el control de la carga ganadera es fundamental para la gestién de la
explotacidn, pues si se realiza un aprovechamiento en exceso, algunas especies no deseables
como los cardos, malvas, ortigas, alfilerillos (Erodium spp.), abrojos (Centaurea calcitrapa),
cebadilla (hordeum murinum), etc. pueden adquirir predominancia en la parcela. Igualmente, un
bajo aprovechamiento puede permitir la aparicién de especies de baja calidad pastoral.

Control mecanico

Tradicionalmente el control de malas hierbas se realizaba de forma manual; hoy en dia resultaria
inviable econémicamente, aunque en casos puntuales para el control de especies lefiosas o
arbustivas en zonas poco accesibles puede ser recomendable.

El método mas empleado para el control de malas hierbas ha sido el laboreo mecénico, aunque
esta técnica incrementa la erosidn y la escorrentia. Por ello es conveniente proceder a la siembra
de la pradera nada més realizar la labranza. El inconveniente de esta préactica es que provoca
una reduccion del banco de semillas del suelo, al enterrarse las semillas de superficie, de menor
tamanfo, y a su vez se favorece la germinacién de otras semillas mas duras de especies arbustivas
como lajara.Sin embargo, esta practica es recomendable con especies que acumulan sus reservas
en la raiz, con mayor capacidad de rebrote, y més dificiles de eliminar con otros procedimientos.

En prados y praderas para henificado o ensilado, el proceso de siega es el que mantiene las
parcelas con las especies propias y evita la degradacidn hacia otras comunidades. En este caso
la siega debe realizarse durante el periodo vegetativo principal, con uno o dos cortes al afio
dependiendo de las precipitaciones o de la disponibilidad de agua de riego.
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Es interesante observar que durante el henificado de la siega, pueden producirse accidentes
debidos a la mezcla involuntaria de plantas toxicas con el resto del pasto y la posterior ingestion
de las mimas por parte del ganado, que es incapaz de seleccionarlas en el conjunto del forraje
ya henificado.

Control térmico

La quema de rastrojos es una practica agraria tradicional que se usa para eliminar los restos de
cosechas, malas hierbasy plantas muertas. Supone un tratamiento no selectivo que elimina toda la
vegetaciony las semillas tanto superficiales como las que se encuentran someramente enterradas
silaquema esintensa. Los perjuicios que provoca son una mayor exposicién del suelo a la erosion,
la destruccidn de la microbiota, pérdida de humedad y posible contaminacion de acuiferos. En
caso de utilizarse seria necesario realizar una resiembra de pratenses inmediatamente después
de su aplicacion.

No obstante, todas las Comunidades Auténomas tienen regulada esta préctica, sino prohibida durante
la mayor parte del afio, y sélo podré realizarse bajo autorizacién, previa solicitud administrativa.

Medios quimicos

El uso de herbicidas en praderas se ve limitado por la propia composicion de las mismas, al
tratarse en muchos casos de mezclas de gramineas y leguminosas, y por el coste de la aplicacién,
porlo que lainversion debe compensarse con un aumento de la calidad nutritiva o el rendimiento.

En funcién de la densidad y la variedad de especies presentes, se podrd optar por realizar
tratamientos con hebicidas totales o selectivos. El primer caso implica la eliminacién tanto de las
especies no deseables como de las deseables, y conlleva una resiembra de la pradera, lo que
encarece el coste de la operacién. El segundo caso podria aplicarse cuando exista un grupo
de plantas para los que el herbicida sea selectivo y no provoque efectos sobre las especies que
componen el pastizal.

Es necesario minimizar el posible impacto del uso de herbicidas mediante el respeto estricto de
las instrucciones, épocas y dosis de aplicacién recomendadas por el fabricante. Ademas, para
evitar riesgos sobre la salud del personal que realiza la aplicacion, es imprescindible emplear
equipos de proteccion adaptados al producto aplicado.

Con el fin de evitar la aparicion de resistencia a herbicidas, conviene diversificar al maximo los
medios de control utilizados, alternar herbicidas con distintos modos de accién y aplicar los
principios de gestién de poblaciones resistentes.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqgistro-
productos/
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CONTROL DE MALAS HIERBAS
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Disponible en:
https://www.campogalego.es/malas-hierbas-de-las-praderas-que-no-lo-son-tanto/

Campo galego. Xornal dixital agrario. (2020). Plantas toxicas para el ganado vacuno. Disponible en:
https://www.campogalego.es/plantas-toxicas-para-el-ganado-vacuno/

EPPO Standars. (1999). Guidelines on good plant protection practice. Farm grassland. OEPP/EPPO,
Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 24, 233-240. Disponible en:
https://gd.eppo.int/standards/PP2/

Eraso, J.R.(1971). Posibilidades de mejora del prado natural mediante el uso de herbicidas. Revista
Pastos: Vol. 1, NUum. 1.

Garcia, A.M.; Fernandez, P.; Mufoz, M.L.; Carbonero, M.D. (2016). Gestién de los pastos en la
dehesa. Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera (IFAPA). Disponible en:

https://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca/ifapa/servifapa/registro-servifapa/2435ac09-
e7c4-406d-8004-256ab1a87c38

Grau las Heras, J.J.; Sanz de Galdeano, J.(1976). Control de malas hierbas en praderas y pastizales
mediante herbicidas. Revista Pastos: Vol. 6, Num. 1.

Hernéndez, C.G.(1997). Control de malas hierbas en pastizales. Revista agropecuaria. Disponible en:
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf
Agri%2FAgri 1997 784 862 870.pdf
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Considerando la enorme diversidad vegetal que componen los habitats y ecosistemas pascicolas
espanoles, seria una tarea inabarcable relacionar todas las especies no deseadas o, de algun
modo inoportunas, que pueden aparecer en las parcelas dedicadas a pastos. No obstante, en el
texto de gestidn integrada de malas hierbas se ha considerado citar, a modo de ejemplo, algunas
especies que, bien por sus caracteristicas particulares o simplemente por la frecuencia de su
aparicién, pueden afectar negativamente al desarrollo de un pasto (prado, pradera, pastizal...)
y en ultima instancia, a la producciéon ganadera. Como complemento al texto, a continuacién se
presentan una serie de fotografias para el reconocimiento de las especies mencionadas.

Para ampliar la informacién sobre la identificacion y el control de malas hierbas se pueden
consultar los boletines informativos de los Servicios de Sanidad Vegetal de las comunidades
auténomas, asi como la siguiente bibliografia:

Carretero, J.L. (2004). Flora Arvense Espafiola. Las malas hierbas de los cultivos espanoles.
PHYTOMA. pp. 754.

Sociedad Espafiola de malherbologia. (s.f.). Resistencia a herbicidas. Disponible en:
http://www.semh.net/resistencia_herbicidas.html

Sociedad Espafiola de malherbologia. (s.f.). Guia de identificacion de propdgulos de malas
hierbas. Disponible en:
https://semh.net/guia-de-identificacion-de-propagulos-de-malas-hierbas-del-nordeste-deespana/

Universitat de Lleida. Herbario de Malas Hierbas. Disponible en:
http://www.malesherbes.udl.cat/web-c.htm

Universidad Publica de Navarra. Herbario de Malas Hierbas. Disponible en:
http://www.unavarra.es/servicio/herbario/htm/familias lista.htm

Herbario virtual del Mediterraneo occidental. Disponible en:
http://herbarivirtual.uib.es/

Recasens, J. (2000). Botanica Agricola. Plantes dtils i males herbes. Universitat de Lleida. pp. 189.

Taberner, A.(2006). Guia per al control de les males herbes. Generalitat de Catalunya. Departament
d'Agricultura, Alimentacié i Accié Rural. pp. 283.
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1y 2. Bellis sylvestris (Margarita silvestre 4. Capsella bursa-pastoris
detalle de la flor (Bolsa de pastor)

12, 13, 14 y 15. Chenopodium album, C. murale, C. opulifolium'y C. vulvaria (Cenizos)

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12), Instituto Navarro de Tecnologias e
Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (4), José Maria Osca Lluch (13), Andreu Taberner Palou (14), Bonifacio
Reinoso - Universidad de Ledn (15)
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. Pistacia lentiscus (Lentisco) 27. Plantago lanceolata
(Llantén)

Fotografias: Miguel del Corro Toro (16, 18,19, 22, 23y 26), Bonifacio Reinoso - Universidad de Leén (17, 24 y 25)
CIFA - Gobierno de Cantabria (20), Juan Busqué Marcos (21), Antén Vazquez Caamafio (27)
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28. Pteridium aquilinum
(Helecho)

& ey

[N e Sl © S RS g . . .
34 y 35. Senecio jacobaea y S. vulgaris (Senecios) 36. Stellaria media (Pamplina)

1 SN

Ulex sp. (Tojo), planta y detalle de floracion

Fotografias: Miguel del Corro Toro (28, 29, 30, 31, 32,37, 38y 39), Andreu Taberner Palou (33), Bonifacio Reinoso
- Universidad de Leén (34 y 35), Jordi Recasens Guinjoan (36)
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e 3 ,
gas) 42. Veronica sp.

o

L 2
40y 41. Urtica urens y U. dioica (Orti

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (40 y 41), Bonifacio
Reinoso - Universidad de Ledn (42)
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