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La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestidon Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso
adelante en la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido
por el Reglamento (CE) n® 1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La
filosofia subyacente aboga por una incorporacién de los aspectos medioambientales en todas las facetas
de la actividad humana. La produccién agricola no es una excepcidn a esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la
salud humana y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de plagas y de planteamientos o
técnicas alternativas, como las alternativas no quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos
técnicos para la consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD
contemplaba la realizacidon de un Plan de Accién Nacional que establece un cronograma de actuaciones
ademas de los objetivos cuantitativos, metas y medidas necesarias para garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accién Nacional es la elaboracién de las guias de cultivo para la correcta
implementacion de la GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para
implementar la GIP, su seguimiento garantiza el cumplimiento de la obligacion de gestionar las plagas de
forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en
cuenta para la correcta aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la
Gestion Integrada de Plagas, los cuales son la Unica obligacién recogida por el anexo Ill de la Directiva
2009/128/CE en materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para
zonas sensibles y espacios naturales sefaladas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de
cada zona se ha realizado mediante la asignacién de un nivel de proteccién a cada zona ponderando las
amenazas individuales: informacion de especies protegidas y vulnerables, zonas definidas dentro de la Red
Natura, zonas de uso agricola y masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes estratos: zonas agricolas,
zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccidn (alto riesgo). La bateria de medidas propuestas son
recomendaciones que hay que tener en cuenta para las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento
se ha elaborado considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que
se encuentran exentos de la obligacién de contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone
experiencia en la gestién de la problemética sanitaria. La presente guia pretende ser un escaparate de
las medidas alternativas existentes a los medios de control quimico, dejando atras la forma convencional
de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el conocimiento agronémico que se encuentra
latente en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores
no puedan ser usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el
cuadro de estrategia es ampliada en las fichas de plagas recogidas en el Anexo lll. Estas fichas facilitan la
identificacién de la plaga mediante fotografias y afiaden informacién de carécter técnico. Adicionalmente,
se ha recogido un apartado de bibliografia para aquellos cuya curiosidad no haya sido satisfecha.

Como conclusidn, estad en nuestra mano -como Administracion-y en el apoyo y esfuerzo de todos -como
sector-el hacer que la GIP no sea contemplada como una carga més para la produccién agricola, sino todo lo
contrario, como un dmbito de mejora de la gestién de las explotaciones y un aumento de la competitividad
a partir del aprovechamiento de sus ventajas de indole econdémica, social y medioambiental.
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ASPECTOS GENERALES

Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Paralaaplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, deberdntenerse en cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. En el control de plagas se antepondrén, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos, biotecnoldgicos,
culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizardn en el marco de estrategias que incluyan
todos los aspectos de la explotacion y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

Para el uso de medios bioldgicos (organismos de control bioldgico, trampas y otros dispositivos de monitoreo),
sblo podréan utilizarse los inscritos como aptos para su comercializacién en el Registro de Determinados
Medios de Defensa Fitosanitaria del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.mapa.gob.

es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-determinados-medios-de-defensa-
fitosanitaria/)

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga podré realizarse mediante evaluaciones de los niveles poblacionales, su
estado de desarrollo y presencia de fauna Util, fenologia del cultivo, condiciones climéticas u otros pardmetros de
interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacién. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podré establecer que la estimacién del riesgo se realice en
unidades territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacién de medidas directas de control de plagas sélo se efectuard cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones
preventivas, las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4. En caso de resultar necesaria una intervencion con productos quimicos, las materias activas se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible
con organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos
beneficiosos como las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el
menor impacto para el medio ambiente en general.

Ademas se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la
flora 'y la fauna en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizaran con el equipo necesario y las
condiciones climéticas adecuadas, evitando el viento en exceso para reducir el riesgo de deriva, las temperaturas
elevadas que incrementan la evaporacién de las gotas y los dias con riesgo de lluvia, que podria lavar el producto.

En todo caso, sélo podrén utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos en
el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (https://www.mapa.gob.
es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp), y aprobados expresamente
para el cultivo en que se apliquen.

5. Laaplicacién de productos quimicos se efectuara de acuerdo con sistemas de prediccidn y evaluacidn de riesgos,
mediante las dosis, volimenes de caldo, nimero, momento de aplicacién y usos autorizados, tal y como se refleja
en las indicaciones de la etiqueta, y cuando proceda, siguiendo las recomendaciones e instrucciones dictadas
por el asesor.

6. Se conservara un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada
parcelay/o recinto SIGPAC. Este listado deberateneren cuenta cualquier cambio en lalegislacion sobre fitosanitarios.

7. La presencia de residuos debera minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para
los que se encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan
en los envases de productos liquidos, se efectuara un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El
agua de enjuagado se afiadird al tanque de aplicacion.

9. Enel caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben
aplicarse sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacién del producto. No obstante, cuando estén disponibles, se dara preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos
fitosanitarios, seguin lo dispuesto en el articulo 39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir
estas exigencias, se deberan gestionar por un gestor de residuos debidamente autorizado.
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10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los
envases vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de
venta, previamente enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.

11.La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periddico todos los
afos por el titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12.Los volumenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los pardmetros
precisos, teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13.Con objeto de reducir la contaminaciéon de los cursos de agua se recomienda establecer y mantener méargenes
con cubierta vegetal a los largo de los cursos de agua/canales.

14.Con objeto defavorecer la biodiversidad de los ecosistemas agricolas(reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer areas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15.Practicas prohibidas:

» Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente
justificadas.

» Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

» Elvertido, en el agua y en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria
de tratamiento.

> Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.
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PRINCIPIOS GESTION INTEGRADA DE PLAGAS

Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada
de Plagas, seran:

a) La prevencién o la disminucion de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales
debe lograrse o propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacion de los cultivos,

- utilizacién de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa
siembra, fechas, densidad y profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional,
minimo laboreo o siembra directa; y en cultivos arbéreos: sistemas de plantacion, fertilizacién, poda y
aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicaciéon normalizados,

- utilizacién de practicas equilibradas de fertilizacién, enmienda de suelos, riego y drenaje,

- prevencién de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilacticas (por ejemplo,
limpiando peridédicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el
trénsito de aperos, maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- protecciény mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias
adecuadas o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccién,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de anélisis preventivo y seguimiento durante el cultivo mediante
métodos e instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir
la realizacion de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagnéstico precoz, apoyados
sobre bases cientificas sélidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

c) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas habituales
y el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados de esta vigilancia,
los usuarios profesionales deberan tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a seguir,
incluyendo la aplicacién de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible,
antes de efectuar las medidas de control deberan tenerse en cuenta los umbrales de los organismos nocivos
establecidos para la regién, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climéticas particulares.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberén preferirse a los métodos quimicos. En todo
caso, se emplearan de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control
satisfactorio de las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y
deberén tener los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a
los que no se destine y el medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30 y 35 del Real
Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de
intervencion a los niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacion de las dosis, la
reduccion de la frecuencia de aplicacién o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que
el nivel de riesgo que representan para la vegetacion debe ser aceptable, que no incrementan el riesgo
de desarrollo de resistencias en las poblaciones de organismos nocivos y que los niveles de intervencion
establecidos no suponen ninguna merma sobre la eficacia de la intervencidn realizada. Para este objetivo
son muy utiles las herramientas informaticas de ayuda a la decisiéon cuando se dispongan de ellas.

g) Cuandoelriesgo deresistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocidoy cuando el nivel de organismos
nocivos requiera repetir la aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberan aplicarse las
estrategias disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto debera
incluir la utilizacion de materias activas o mezclas con distintos modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberdn comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre
la base de los datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del seguimiento de los
organismos nocivos.
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Medidas especificas para zonas de proteccion

Los medios agrarios espanoles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que
indican que en las Ultimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su
conservacién es importante, y por eso el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su
articulo 34, pretende, entre otros objetivos, que se reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del
uso de productos fitosanitarios en las zonas de mayor interés.

De este modo, se hanidentificado estas zonas, que resultan ser las més sensibles por estar en ellas presentes
las especies mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “Zonas
de proteccién”) se ha considerado la presencia de especies protegidas en zonas agricolas, la red Natura
2000 y la presencia de masas de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres grandes niveles de
riesgo: zonas agricolas, zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccién (alto riesgo). La metodologia
empleada para la delimitacion de estas zonas puede consultarse en el Anexo |.

Para las zonas de proteccidn (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el
uso sostenible de productos fitosanitarios y la conservacién de las especies protegidas. Para las zonas
periféricas no se emiten recomendaciones mas alld de las obligaciones legales establecidas en el Real
Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC

La cartografia de las zonas de proteccién se puede consultar en el visor SIGPAC:
http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacién se encuentra situada en una zona de proteccion, y consultar los detalles de
las parcelas y recintos, se debe acceder a la pestafia “Consulta” y “Propiedades” en el propio visor.
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Medidas a aplicar

Para las zonas de proteccidn (en rojo en el mapa), se propone la aplicacion de las siguientes medidas:

1.- Contratacién de la figura del asesor como préctica recomendada en todas las zonas de proteccién de
especies amenazadas, independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizacion
de productos fitosanitarios. Con esto se pretende hacer hincapié en la bisqueda de la racionalizacion
de los tratamientos.

2.- Recomendacién de realizacidon de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afos
prescritos en el Real Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar por parte del
aplicador la comprobaciéon de los equipos antes de cada tratamiento.

3.- Utilizacién de boquillas antideriva.

4.- Fomento de la gestién de residuos mediante la contratacién de un gestor de residuos autorizado o la
implantacién de un sistema de gestion de residuos 'in situ’ en los términos definidos en los articulos 39
y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de seguridad méas amplias en relacidon con masas de agua superficiales
cuando se vayan a realizar tratamientos, regulaciéon y comprobacion de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente.
Se recomienda evitar los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

7.- Fomento del establecimiento de &reas de compensacién ecoldgica y del incremento de zonas en
barbecho en las que no se lleven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacién directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales
riesgos de contaminacién difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e lugares en los que se conservan manchas cercanas de vegetacion natural (bosque, matorral,
pastizales...) y/o existen cursos fluviales o masas de agua en las inmediaciones.

e Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para fauna y flora, como lindes de caminos,
riberas de arroyos, acimulos de piedras, rodales de arboles o matorral, etc. Estos elementos poseen
un valor natural y socioeconémico es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies
polinizadoras, controladoras naturales de plagas o cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que
constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como
refugio a murciélagos, asi como en sus zonas conocidas de alimentacién.

9. En su caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su
uso, empleo de técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y
evitar dejar cualquier tipo de resto o residuo en el campo.

1. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con R50, R50/53
o0 R51/53, segun establece el Real Decreto 255/2003.

2. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con H400, H410
o0 H411, segun establece el Reglamento 1272/2008 (Reglamento CLP).
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Dicotiledoneas anuales: Amaranthus spp. (AMARANTO, BELDO, BLET), Araujia sericifera
Brot. (CARABASETA, MIRAGUANO), Calendula arvensis L. (CALENDULA), Crepis spp.
(ACHICORIA FALSA, CERRAJA FALSA, CAP ROIG), Chenopodium album L. (CENIZO,
BLEDO BLANCO), Chenopodium murale L. (CENIZO NEGRO, PIE DE GANSO, BLET DE
PARED), Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss. (TORNASOL), Diplotaxis erucoides (L.) DC
(JARAMAGO BLANCO, RABANIZA BLANCA, RAVENISSA BLANCA, RAVENELL BLANC,
ORUGA SILVESTRE), Emex spinosa (L.) Campd (ROMAZA ESPINOSA, BLET BORD, BLEDA
BORDA), Erodium malacoides (L.) LU'Hér (ALFILERES, PICO DE CIGUENA, AGULLES,
RELLOTGES), Euphorbia prostrata (Aiton) Small. (LECHETREZNA RASTRERA, LLETEROLA
ARROSSEGADA), Fumaria spp. (CONEJILLOS, PALOMILLAS, GALLERETS), Malva parviflora
L. (MALVA DE FLOR PEQUENA), Mercurialis annua L. (MALCORAJE, ORTIGA MUERTA,
MALCORATGE), Portulaca oleracea L. (VERDOLAGA), Senecio vulgaris L. (HIERBA CANA),
Sonchus spp. (CERRAJAS, LECHECINOG, LLICSO, LLETSO), Veronica hederifolia L. (HIERBA
GALLINERA), Xanthium strumarium L. (BARDANA) ........coiieeeeeee e

Dicotiledoneas plurianuales: Asparagus acutifolius L. (ESPARRAGUERA TRIGUERA O
SILVESTRE, ESPARRAGUERA BORDA), Convolvulus arvensis L. (CORREHUELA), Conyza spp.
(PINILLOS, ERIGERON, ZAMARRAGA), Oxalis pes-caprae L. (AGRET, VINAGRILLO, TREBOL
DE HUERTA), Parietaria officinalis L. (HIERBA CARAGOLERA), Rubia peregrina L. (RUBIA
SILVESTRE, AGRARRARQOPA) ...ttt ettt en e

Gramineas anuales: Avena sterilis L. (AVENA LOCA, BALLUECA, CUGULA), Bromus spp.
(BROMO), Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (PATA DE GALLINA), Echinochloa colona (L.) Link
(PATA DE GALLO, CERREIG), Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. (PATA DE GALLO), Eleusine
indica (L.) Gaertn. (PIE DE GALLO, PATA DE GALLINA), Hordeum murinum L. (CEBADILLA,
MARGALL BORD), Lolium rigidum Gaudin (VALLICO, LUELLO, MARGALL), Poa annua (L.) H.
Scholz (ESPIGUILLA), Setaria verticillata (L.) Beauv (AMOR DEL HORTELANO) ......covvvveviiinne,

Gramineas plurianuales: Cynodon dactylon (L.) Pers. (GRAMA COMUN), Piptatherum
miliaceum (L.) Coss. (MIJERA, MIJO NEGRILLO, RIPOLL), Sorghum halepense (L.) Pers.
(CANOTA, SORGO) oottt ettt e et es e e e s eee e s s eee e eeerens

Ciperaceas plurianuales: Cyperus rotundus L. (JUNCIA, JUNCA, CASTANETA) ......coovvverrrvrenne.
Equisetaceas: Equisetum arvense L., Equisetum ramosissimum Desf. (COLA DE CABALLO).....
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METODOLOGIA PARA DEFINIR ZONAS DE PROTECCION

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia seguida para la delimitacién cartogréfica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accidn
Nacional de Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha seguido una estructura jerarquica de inclusion de distintas
capas cartograficas, que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién
de las zonas de proteccidn se basa en el siguiente indice’:

| =3 2(PE)+5 VU + RN

PE = nimero de especies catalogadas “En Peligro de Extincion”
VU= nlimero de especies catalogadas "Vulnerables”

RN = se refiere a si el territorio esté incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a escala nacional de forma preliminar
a fin de realizar una clasificacion de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas
de Proteccion- a efectos del uso de fitosanitarios, segun el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de
"Cortes naturales” (Natural breaks)?. Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias
Medfol(.Zonas 1-2 1-9
Periféricas)
Alto (Zonas de >a 59

Proteccion)

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua,
AG, segun viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de
la conservacion de estos medios acuéticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:
I=> 2(PE)+> VU +RN + 5 (AG)
Para Canarias:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN + 10 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafriol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacion entre cada clase.
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En relacidn a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacién acerca de su distribucion
geogréfica de los siguientes grupos taxonémicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y
mamiferos, se han considerado Uinicamente aquellas especies asociadas a medios agrarios o acuéticos continentales
y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados del uso de productos fitosanitarios.

La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo Il.

2.Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacién resultante, clasificada segun los dos rangos definidos (Zonas de
Proteccion y Periféricas), incluyendo Unicamente la superficie cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (seguin los
usos del suelo definidos en el SIGPAC). Se excluyen por tanto los usos siguientes: viales (CA), edificaciones (ED),
forestal (FO), suelos improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR), pastizal (PS), zona urbana (ZU)
y zona censurada (ZV).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la
clasificacion de las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas
parcelas parcialmente afectadas por Zonas de Proteccién. De este modo, se ha homogeneizado la consideracion de
cada parcela.

Para ello, las parcelas con mas de un 50% de su superficie en Zona de Protecciéon han sido consideradas en sutotalidad
como Zonas de Proteccion. Por contra, aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zonas de Proteccién han
sido excluidas completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con mas de un 50% de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas
en su totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zona Periférica han
sido excluidas completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccién todos los Humedales de Importancia Internacional
incluidos en la Lista del Convenio de Ramsar presentes en Esparia, debido al interés de la conservacién de la
biodiversidad que albergan.
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ESPECIES DE LAS ZONAS DE PROTECCION

Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion

Especies catalogadas “Vulnerable” o “En peligro de extincién” empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccién. Se
consideran Unicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Pimelia de las arenas (Pimelia granulicollis);
Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus); Lindenia tetraphylla; Nifia de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus
cinnaberinus; Cigarron palo palmero (Acrostira euphorbiae); Opilion cavernicola majorero (Maiorerus randoi);
Hormiguera oscura (Phengaris nausithous); Theodoxus velascoi

Vertebrados

Mamiferos: Musarafia canaria (Crocidura canariensis); Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva
(Miniopterus schreibersii); Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii); Murciélago patudo (Myotis capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus);
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale); Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus mehelyi).

Aves: Alzacola (Cercotrichas galactotes); Alondra de Dupont (Chersophilus duponti); Avutarda hubara (Chlamydotis
undulada); Aguilucho cenizo (Circus pygargus); Corredor sahariano (Cursorius cursor); Focha moruna (Fulica cristata);
Alcauddn chico (Lanius minor); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Milano real (Milvus milvus); Malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Ganga comun (Pterocles alchata); Ortega (Pterocles orientalis); Tarabilla canaria
(Saxicola dacotiae); Sisébn comun (Tetrax tetrax); Torillo (Turnix sylvatica); Paloma rabiche (Columba junoniae).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atlantico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturion (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (/berolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (lberolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lisneja (Chalcides simonyi); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia
gomerana); Lagarto gigante de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira).
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2. Flora

Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api d’En Bermejo (Apium
bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria nevadensis); Margarita
de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de Jandia (Argyranthemum
winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis);Esparraguera de monteverde (Asparagus fallax);
Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus; Cancelillo (Atractylis arbuscula); Pifia de mar
(Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de Tirajana (Bencomia brachystachya); Bencomia
de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia sphaerocarpa); Borderea chouardii; Centaurea
borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezén de Gui-Gui (Cheirolophus falcisectus); Cabezén gomero
(Cheirolophus ghomerytus); Cabezdn de Afiavingo (Cheirolophus metlesicsii); Cabezén de las Nieves (Cheirolophus
santos-abreui); Cabezdn de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis); Helecha (Christella dentata); Garbancera canaria
(Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis); Coincya rupestris subsp. rupestris;
Correglielon de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Correglielon gomero (Convolvulus subauriculatus); Coronopus
navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama (Cypripedium calceolus); Dafne menorqui (Daphne
rodriguezii); Esperd de Bolds (Delphinium bolosii); Helecho de sombra (Diplazium caudatum); Jaramago de Alborén
(Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium spectabile); Drago de Gran Canaria (Dracaena tamaranae);
Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium handiense); Erodium astragaloides; Geranio del Paular
(Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife (Euphorbia
bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell bord
(Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii); Mosquera de Tirajana (Globularia sarcophylla);
Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda (Helianthemum bystropogophyllum); Helianthemum
caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri); Jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae); Jarilla de
Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache (Helianthemum teneriffae); Yesquera de Aluce (Helichrysum
alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife (Himantoglossum metlesicsianum); Hymenophyllum wilsonii;
Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala); Naranjero salvaje gomero (llex perado subsp. lopezlilloi);
Crestagallo de Doramas (Isoplexis chalcantha); Crestagallo de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus cedrus; Jurinea
fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis); Escobilla (Kunkeliella psilotoclada); Escobilla carnosa
(Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium; Siempreviva gigante (Limonium dendroides); Saladina (Limonium
magallufianum); Siempreviva malaguefia (Limonium malacitanum); Saladilla de Pefiiscola (Limonium perplexum);
Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva de Guelgue (Limonium spectabile); Siempreviva azul
(Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida; Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo (Lotus eremiticus);
Yerbamuda de Jinamar (Lotus kunkelii); Pico de El Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus pyranthus); Luronium
natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro hojas (Marsilea
quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina); Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya herrefia (Myrica rivas-
martinezii); Narcissus longispathus; Narciso de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga (Naufraga balearica);
Normania nava; Omphalodes littoralis subsp. gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum carduelinum); Cardo
de Jandia (Onopordum nogalesii); Flor de mayo lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de
Famara (Plantago famarae); Helecho escoba (Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris
incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria burchardii); Bot6 d’or (Ranunculus weyleri); Conejitos (Rupicapnos
africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Sautco canario
(Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria
(Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis
discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de
Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas (Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus
gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani);
Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum); Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline
rosmarinifolia); Retamon de El Fraile (Teline salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux
(Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre (Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana;

48 Gestién Integrada
de Plagas









Aceria sheldoni (Ewing) (ACARO DE LAS MARAVILLAS)

1. Fruto recién cuajado con dafios de acaro 2. Malengendro o ménstruo en limén causado 3. Frutos de limén con dafios de acaro de
de las maravillas por acaro de las maravillas las maravillas

4. Adultos, larvas y huevos, en el interior de 5. Dafios en brotes y hojas, en mandarino 6. Dafios de acaro de las maravillas en
la yema flores de naranjo

Fotografias: Alfonso Lucas Espadas

Descripcion

Se trata de un pequefio acarao eridfido de forma alargada y subcilindrica, no detectable a
simple vista (para visualizarlo hace falta utilizar una lupa de mas de 20 aumentos), que afecta
principalmente al limonero. Para sobrevivir, necesita estar protegido, por lo que vive en el interior
de las yemas en formacién, alimentdndose de los jugos celulares. Las hembras pueden poner
hasta unos 50 huevos. Al picar las células para alimentarse, provoca una serie de alteraciones que
afectan a la formacién de los elementos florales, las hojas y el crecimiento del propio brote. Los
acaros se desplazan con los nuevos brotes a las yemas en formacion, instalandose en ellas para
continuar con los dafnos, segun va creciendo el brote. En condiciones favorables de temperaturas
suaves y humedades relativas altas, el ciclo se desarrolla en 10-12 dias.

Sintomas y daiios

Los dafios més graves se muestran sobre las flores, que suelen abortar por la hipertrofia de sus
diferentes elementos, y si llegan a cuajar, acaban cayendo prematuramente los frutos. Solo muy
excepcionalmente, algunos frutos evolucionan, constituyendo lo que se conoce como monstruos
o mal engendros, frutos deformados y con figuras caprichosas, totalmente inadecuados para su
comercializaciéon y consumo.

En casos de ataques severos, también se ven afectadas las hojas, que presentan malformaciones
en los lébulos y cierto arrugamiento. Los brotes afectados suelen mostrar un crecimiento en
forma de escoba de bruja, con entrenudos muy cortos, hojas y flores arracimadas y mal formadas.

Los dafos pueden encontrarse tanto sobre limén como sobre naranja o mandarina.
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Periodo critico para el cultivo

Aunque el eridfido esté activo todo el afio en el interior de las yemas, los periodos de mayor
actividad y por tanto de dafio, coinciden con la brotacidon de primavera y verano. También puede
ser critico el otofio si hay una brotacion en esa época. Los acaros estan presentes en el interior de
las yemas de las axilas de las hojas (sean de flor o madera).

Estado mas vulnerable de la plaga

Larvas y adultos al desarrollarse las nuevas yemas y ser colonizadas por la plaga, durante los
primeros estados de crecimiento del brote nuevo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Realizar dos observaciones anuales, en primavera y en otofio, antes de que los nuevos brotes
alcancen 5 cm. Observar en 25 arboles cuatro ramas completas (o 30 cm del extremo) por arbol.
Las ramas seran de la Ultima brotacion completamente desarrolladas. En cada rama observar:

1) visualmente en campo presencia de deformaciones, 6

2) en laboratorio al binocular, presencia de acaros bajo las bracteas de dos yemas.

Medidas de prevencién y/o culturales

Evitar un vigor excesivo de la planta, ya que la brotacion continua, puede favorecer la proliferacion
de la plaga e incrementar sus dafios.

Umbral/Momento de intervencion

25 % de ramas con deformaciones, 6 50 % de yemas con &caros.

Medidas alternativas al control quimico

Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
Medios biolégicos

No hay ninglna opcién de aplicar este tipo de control de forma artificial contra esta plaga, aunque
se ha detectado depredacién a cargo de fitoseidos presentes en el cultivo.

Medios quimicos

Es la soluciéon mas eficaz contra la plaga. Conviene no permitir que prolifere en exceso antes de
controlarla, dadas las dificultades para hacer llegar el producto al lugar donde estéan los acaros.
Lo ideal es tratar con la mayor parte de los brotes de los arboles entre 4 y 6 cm de longitud.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Tetranychus urticae Koch (ARANA ROJA)

1. Dafios en hoja 2. Dafios en limén 3. Colonia de hembras

4. Ninfa 5. Macho 6. Fitoseido

Fotografias: Joan Porta Ferré (1), José M. Llorens Climent (2 a 6)

Descripcion

Plaga polifaga y extendida practicamente en todas las zonas de clima mediterréaneo. El clementino
y el limonero son particularmente sensibles al ataque de este fitéfago, otras especies de citricos
como satsuma o naranjo dulce son menos susceptibles.

La arana roja vive generalmente agrupada en colonias en el envés de las hojas. Produce hilos
de seda en gran cantidad, que le sirven de refugio frente a depredadores y acaricidas. Ademas
se crea un microclima que le protege de condiciones ambientales desfavorables. Posee un ciclo
de vida muy répido. Tras la eclosién, los dcaros pasan por varios estadios inmaduros moviles: un
estado de larva y dos o tres estadios ninfales. Durante la muda el 4caro permanece inmévil y fijo
al sustrato. De la Ultima muda emerge el adulto.

Sintomas y daiios

Cuando se alimentan de las hojas causan decoloracién y desecacion, que en la mayor parte de
los casos se manifiesta con machas amarillentas y/o abombamientos en el haz. Pueden producir
intensas y bruscas defoliaciones, especialmente en verano. También se alimenta de los frutos,
que adquieren manchas herrumbrosas difusas por toda la superficie del fruto maduro. Si los
ataques son fuertes, el fruto aparece de color gris sucio. En el limén da lugar a machas oscuras,
este sintoma es conocido cominmente como el “bigote” del limon.

Periodo critico para el cultivo

La evolucién estacional de la abundancia poblacional en parcelas concretas es bastante irregular,
pudiendo producirse ataques al cultivo desde mayo hasta noviembre. Sin embargo, en amplias
zonas se encuentra una pauta bastante estable en que las poblaciones aparecen durante todo el
aho en proporciones apreciables, incrementédndose en junio y julio, siendo maximas en agosto y
septiembre, y descendiendo posteriormente en octubre y noviembre.
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Método de deteccion y seguimiento de la plaga

Se debenrealizar observaciones entre julioy septiembre con frecuencias semanales o quincenales,
dependiendo de la incidencia de la plaga.

El muestreo se realiza depositando dos aros de 56 cm de didmetro sobre la copa de los arboles
y contando el nimero de “aros ocupados”, aquellos que contienen dos o méas hojas sintométicas
(manchas amarillas). Al mismo tiempo se muestrean cuatro hojas sintométicas y se determina el
numero hojas ocupadas por arafa roja.

Se recomienda muestrear 20 arboles por hectérea.

Medidas de prevencién y/o culturales

La siembra de festuca entre lineas aumenta el nivel de fitoseidos y disminuye la presencia de arafa
en los arboles. Ademas si se deja espigar el polen es utilizado por los fitoseidos como alimento.

Umbral/Momento de intervencion

Se recomienda realizar tratamientos sélo cuando el porcentaje de aros ocupados supere el 54 %
y el porcentaje de hojas sintométicas ocupadas por T. urticae supere el 22 %.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

No se conocen enemigos naturales eficaces contra la arafa roja en citricos, aunque suelen verse
con frecuencia entre sus colonias los acaros fitoseidos Neoseiulus californicus y Phytoseiulus
persimilis y larvas y adultos del coledptero coccinélido Stethorus punctillum.

Medios biotecnoldgicos
No se dispone de ningiin método para combatir esta plaga mediante esta técnica.

Medios quimicos

Si se sobrepasa el umbral se recomienda realizar tratamientos fitosanitarios, teniendo en cuenta
que los tratamientos con acaricidas deben hacerse siempre cuando se observen formas vivas, y
no de manera preventiva o por observar sélo sintomas. Para obtener una alta eficacia se deben
mojar bien las partes méas elevadas del arbol. En esta plaga es muy importante la alternancia entre
materias activas utilizadas, ya que de lo contrario, se pueden desarrollar resistencias.

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/fitos.asp
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Panonychus citri McGregor (ACARO ROJO)

1. Hembra adulta 2. Huevo 3. Hoja infestada y decolorada

4. Frutos decolorados y de aspecto mate 5. Defoliacion en partes altas de ramas 6. Acaro fitoseido Euseius stipulatus

Fotografias: José M. Llorens Climent (1) y Ferran Garcia Mari (2, 3,4,5y 6)

Descripcion

La hembra adulta de Panonychus citri es redondeada y de color rojo oscuro o purpura, con
largas quetas sobre el idiosoma, cuyos tubérculos basales son del mismo color rojo del resto del
tegumento. Los huevos son redondeados, rojizos y con un pelo vertical. Los restantes estadios
de desarrollo son también de color rojo. Panonychus citri vive con preferencia sobre las hojas
jévenes completamente desarrolladas, aunque también se encuentra sobre frutos y ramas verdes.
Tanto adultos como inmaduros se encuentra por toda la superficie foliar. La puesta la realiza con

preferencia a lo largo del nervio central por el haz de la hoja.

Sintomas y daiios

Sus multiples picaduras producen una decoloracion blanquecina difusa de aspecto mate sobre
las hojas, las ramas verdesy los frutos por toda su superficie. La decoloracién del fruto se mantiene
hasta la cosecha y causa un dafio estético importante.

En ataques intensos, cuando estos se combinan con baja humedad ambiental y viento, o deficiente
contenido en humedad de la planta por sequedad del suelo o deficiencias en el sistema radicular,
se pueden producir fuertes defoliaciones, sobre todo en las zonas maés altas y externas del arbol,
las mas expuestas al viento.

Periodo critico para el cultivo

Se alcanzan las poblaciones mas altas en septiembre y octubre. Posteriormente estas poblaciones
descienden por accién de los enemigos naturales o se mantienen durante el invierno. En los
meses de invierno sus poblaciones pueden ser elevadas en los arboles pero su desarrollo es muy
lento y causan pocos dafos. En primavera sus poblaciones se mantienen en el arbol a niveles
poblacionales muy bajos, casi imperceptibles, incrementandose de forma generalizada en todos
los huertos a partir del mes de agosto.
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Estado mas vulnerable de la plaga

Las larvas y ninfas son mas vulnerables que adultos y huevos, pero en las poblaciones del 4dcaro
rojo en el campo aparecen siempre todos los estadios de desarrollo mezclados.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Se recomienda muestrear hojas totalmente desarrolladas de las ultimas brotaciones, tomando 4
hojas por arbol de 25 arboles al azar por toda la parcela. Se cuenta el nUmero de acaros por hoja
(hembras adultas o total de formas maviles) o el porcentaje de hojas ocupadas por acaros.

Se observan asimismo 4 hojas adultas del interior de la copa, determinando la posible presencia
de fitoseidos.

Umbral/Momento de intervencion

No tratar si se observan mas del 30 % de hojas con presencia de fitoseidos. Si hay menos del 30 %
de hojas con fitoseidos, tratar si el porcentaje de hojas con presencia del dcaro rojo es del 20 %
de agosto a octubre, y del 80 % el resto del afo.

Medidas alternativas al control quimico
Medios biolégicos

Los enemigos naturales mas eficaces del acaro rojo se encuentran entre los acaros fitoseidos
Amblyseius californicus, Phytoseiulus persimilis, Typhlodromus phialatus, destacando la especie
Euseius stipulatus. Se considera un nivel aceptable de fitoseidos el del 20 % al 40 % de hojas
ocupadas (que corresponde a una poblaciéon de 0,5 a 1 acaro por hoja).

Existen ademas numerosos insectos auxiliares que se alimentan del acaro rojo. Entre ellos
destacan los neurépteros Conwentzia psociformis, Semidalis aleyrodiformis y Chrysoperla carnea,
asi como el coledptero coccinélido Stethorus punctillum.

Medios quimicos

El 4caro rojo de citricos se controla bastante bien con acaricidas especificos y con aceite mineral,
pero puede desarrollar resistencias con facilidad, por lo que es aconsejable evitar tratamientos
innecesarios. Se ha comprobado que en muchos casos se producen incrementos poblacionales
de la plaga por aplicaciones de plaguicidas para combatir otras plagas de citricos, sobre todo
cochinillas. Un producto con excelente accidn acaricida contra Panonychus citri es el aceite
mineral, que actiia como adulticida y como ovicida simultdneamente.

Ala hora de seleccionar un acaricida hay que considerar no sélo su eficacia directa sino también su
persistencia, posibles problemas de fitotoxicidad o impacto sobre dcaros beneficiosos. Los aceites
minerales respetan a los enemigos naturales de la plaga, teniendo muy buena accidn acaricida,
incluso ovicida, y son menos favorables que otros acaricidas a la induccién de resistencias.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Eutetranychus orientalis klein (ACARO ORIENTAL)

1. Hembra adulta 2. Macho 3. Hoja con adultos y mudas
4. Frutos decolorados y de aspecto mate, 5. Hojas decoloradas, junto a una hoja 6. Huevos y macho junto a una ninfa
con fruto sano en el centro normal a la derecha

Fotografias: Ferran Garcia Mari

Descripcion

El 4caro tetraniquido Eutetranychus orientalis se identificé por primera vez en Espafia en la
provincia de Malaga durante la primavera de 2001; posteriormente ha sido localizado en toda
Andalucia, Murcia y sur de la Comunidad Valenciana. La hembra adulta es redondeada, de color
rojizo claro, y con largas patas. El macho es aperado, mas pequefo y de color verde rojizo, con
largas patas. Los huevos son redondeados, algo aplanados y de color claro. Los restantes estadios
de desarrollo son de color rojo claro o verdoso. Eutetranychus orientalis vive sobre el haz de las
hojas jovenes completamente desarrolladas, aunque también se encuentra sobre frutos y ramas
verdes. Tanto adultos como inmaduros se encuentran por toda la superficie foliar. La puesta la
realiza con preferencia a lo largo del nervio central por el haz de la hoja. En el haz podemos
encontrar los &caros junto a mudas blanquecinas de los estadios ninfales.

Sintomas y daiios

Los dafios se encuentran preferentemente en hojas de la parte exterior del arbol y en arboles
periféricos de la parcela. Sus multiples picaduras producen una decoloracion blanquecina difusa
de aspecto mate sobre el haz de las hojas, especialmente cerca de los nervios, las ramas verdes y
los frutos por toda su superficie, que recuerda los dafios del &caro rojo Panonychus citri.

En ataquesintensos, cuando estos se combinan con baja humedad ambiental y viento, o deficiente
contenido en humedad de la planta por sequedad del suelo o deficiencias en el sistema radicular,
se pueden producir fuertes defoliaciones, sobre todo en las zonas més altas y externas del arbol,
las méas expuestas al viento.
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Periodo critico para el cultivo

Se alcanzan las poblaciones més altas a finales de verano e inicios de otofo. Estan condicionadas
por la humedad del verano. La sequia le perjudica. Posteriormente estas poblaciones descienden
por accidén de los enemigos naturales o se mantienen durante el invierno. Ataca a todas las
variedades de naranjo, mandarino y limonero.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las larvas y ninfas son més vulnerables que adultos y huevos, pero en el campo aparecen siempre
todos los estadios de desarrollo mezclados.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Se recomienda muestrear hojas totalmente desarrolladas de las ultimas brotaciones, tomando 4
hojas por arbol de 25 arboles al azar por toda la parcela. Se cuenta el nimero de acaros por hoja
(hembras adultas o total de formas maviles) o el porcentaje de hojas ocupadas por acaros.

Umbral/Momento de intervencion

El umbral de tratamiento depende de la época del afo. Se utiliza normalmente el umbral de
1 a 3 hembras por hoja, equivalentes a 3 a 8 formas méviles por hoja, o al 20-80 % de hojas
ocupadas, dependiendo de la época del afio. El mayor peligro es al final del verano y en otofio,
especialmente cuando el clima es seco y con viento, y en ese caso, se aplica el umbral mas bajo,
mientras que en primavera o en invierno los dafios suelen ser menores y por tanto el umbral de
actuacién puede ser méas elevado.

Medidas alternativas al control quimico

Medios biolégicos

Los enemigos naturales méas eficaces del 4caro oriental se encuentran entre los dcaros fitoseidos,
aunque el principal depredador de Panonychus citri, el dcaro fitoseido Euseius stipulatus, es
poco eficaz.

Existen ademas insectos auxiliares que se alimentan del acaro oriental como el coledptero
coccinélido Stethorus punctillum.

Medios quimicos

Elacaroorientalse controlaconlos mismosproductosrecomendados parael dcarorojoPanonychus
citri, como son acaricidas especificos y aceite mineral, aunque es aconsejable evitar tratamientos
innecesarios. El aceite mineral actiia como adulticida y como ovicida simultdneamente.

A la hora de seleccionar un acaricida hay que considerar no sélo su eficacia directa sino también
su persistencia, posibles problemas de fitotoxicidad o impacto sobre acaros beneficiosos. Los
aceites minerales respetan a los enemigos naturales de la plaga y son menos favorables que otros
acaricidas a la induccién de resistencias. En caso necesario, tratar solo focos.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Aphis spiraecola Patch (PULGON VERDE)

1. Colonia 2. Brotes afectados 3. Ninfas y hembra aptera

4. Hembra aptera 5. Larva de Scymnus 6. Momia

Fotografias: José Catalan Estellés - IVIA(1y 6), Alberto Urbaneja Garcia - IVIA(2, 3y 4) y Alejandro Tena Barreda - IVIA(5)

Descripcion

Las hembras partenogenéticas apteras son de color verde, con cauda y sifones oscuros. Las
hembras partenogenéticas aladas, no tienen manchas en el abdomen, a la altura de los sifones ni
mas arriba, y presentan cauda oscura con méas de 7 sedas.

De origen oriental y naturalizado en América del Norte, se expandid en el siglo XX por gran parte
del mundo. En el Mediterraneo, aunque introducido anos antes, fue a partir de 1960 cuando
empezd a predominar en citricos. En su lugar de origen (América) se reproduce de manera
holociclica, sin embargo en la cuenca mediterrdnea es anholociclico.

Sintomas y daiios

Las colonias deforman las hojas a las que pican y las enrollan. Al igual que A. gossypii, los dafios
producidos por la A. spiraecola son debidos a la succién de savia y a la gran cantidad de melaza
secretada. También es capaz de transmitir el virus de la tristeza, aunque su eficacia como vector
de la tristeza no es muy alta, sus elevadas poblaciones en citricos sugieren que probablemente
tenga un cierto papel en la difusién de la enfermedad.

Periodo critico para el cultivo

Cuando se producen brotaciones nuevas, especialmente en primavera. Los clementinos son mas
sensibles a los ataques de A. spiraecola, especialmente cuando se realizan podas severas.

Estado mas vulnerable de la plaga

Todos los estadios son vulnerables, aunque cuando las hojas estan enrolladas, es mas dificil
acceder a la colonia.
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Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En primavera, en 25 arboles, observar:

1)presenciade pulgonesydesusenemigosnaturalesen cuatro brotes porarbol, o alternativamente
2) presencia de pulgones y de sus enemigos naturales, en los brotes de dos aros de 56 cm de
didmetro por arbol.

Medidas de prevencién y/o culturales

Siembra de Festuca arundinacea como cubierta vegetal.

Umbral/Momento de intervencion

Se recomienda realizar tratamientos cuando, el porcentaje de brotes con presencia de pulgones
es mayor del 30 %, y el porcentaje de brotes con presencia de enemigos naturales en brotes con
pulgones es menor del 50 %.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios seialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Hay un alto y diverso nimero de enemigos naturales que atacan a los pulgones de los citricos, sin
embargo, no son capaces de controlarlos cuando los pulgones afectan a los clementinos, ya que
en determinadas épocas del afio la poblacién aumenta de forma tan acelerada que los enemigos
naturales son incapaces de hacer frente a ese incremento poblacional.

Parasitoides

Los parasitoides de pulgones mas importantes en citricos son endoparasitoides (se desarrollan
dentro del cuerpo del huésped)y pertenecen a la familia de los bracénidos, como son: Aphidius
matricariae, Lysiphlebus fabarum, Lipolexis gracilis, Trioxys angelicae, Trioxys acalephae, aunque
el parasitoide méas abundante y eficaz es Lysiphlebus testaceipes (Cresson) que, sin embargo, no
es capaz de desarrollarse sobre A. spiraecola. En campo es facil detectar la presencia de pulgones
parasitados (momias).

Depredadores

Existe una gran diversidad de depredadores que atacan a los pulgones de citricos. Entre
los coccinélidos destacan los del género Scymnus, de los que existen varias especies
morfolégicamente muy similares: Scymnus interruptus (Goeze) y S. subvillosus (Goeze); otros
coccinelidos depredadores son Adalia bipunctata, Coccinella septempunctata y Propylea
quatuordecimpunctata. También es muy comun observar, sobre las colonias de pulgones de
citricos, laslarvas del diptero cecidomido Aphidoletes aphidimyza (Rondani), los sirfidos Episyrphus
balteatus, Syrphus ribesii, Syrphus vitripennis, Epistrophe eligans, Meliscaeva auricollis, Eupeodes
corollae y los neurdpteros crisépidos Chrysoperla carnea (Stephens) y Chrysopa septempunctata.
Entre los acaros: Allotrombium pulvinum.

Medios quimicos

Dar prioridad a insecticidas respetuosos con los enemigos naturales de pulgones. Una vez
sobrepasado el umbral, realizar el tratamiento antes de dos dias. Hay que mojar sélo la parte
externa del arbol, dejando el interior sin tratar para que sirva de reservorio a los enemigos
naturales presentes, a excepcién de los afios en los que se haya realizado una poda intensa.
Vigilar especialmente especies sensibles (clementinos) y arboles en desarrollo.
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Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro/fitos.asp
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Aphis gossypii (Glover) (PULGON NEGRO)

1. Brotes infectados 2. Adultos e inmaduros sobre hoja 3. Hembra adulta aptera

4. Hembra adulta alada 5. Adulto de Chrysopa 6. Adulto de Coccinella septempunctata

Fotografias: José Catalan Estellés - IVIA(1, 2, 3,5y 6) y Antonio Garrido - IVIA (4)

Descripcion

Las hembras partenogenéticas apteras presentan una gran variabilidad en el color, desde casi
negro a casi blanco, aunque principalmente suele ser verde oscuro o verde sucio o veteado;
su cauda es clara u oscura segun el color del cuerpo, pero los sifones son siempre oscuros. Las
hembras partenogenéticas aladas, en preparacién, presentan un nimero variable de rayas en el
abdomen, pero la que esté entre los sifones siempre estd presente aunque no llega a tocarlos, y
la cauda es clara y no tiene normalmente mas de 7 sedas.

Aunque se ha dado algun caso de desarrollo holociclico, generalmente se comporta como
anholociclica sobre una gran cantidad de plantas de muchos 6rdenes diferentes.

Su importancia como plaga era relativamente secundaria hasta mediados de la década de 1980,
cuando desarrollé resistencia a determinados insecticidas, lo que provocé que llegara a ser una
de las especies de pulgones predominantes en el cultivo.

Sintomas y daios

Los dafos producidos por A. gossypii son debidos a la succiéon de savia y a la gran cantidad
de melaza secretada, a partir de la cual se desarrolla la “negrilla”. Si el méximo de A. gossypii
se produce en primavera la negrilla que se acumula sobre las hojas disminuye la capacidad
fotosintética del arbol y disminuye su produccion. Si el ataque se produce en otofio la negrilla
puede afectar también a los frutos. Ademas, A. gossypii transmite tanto el virus de la tristeza
(Citrus Tristeza Virus, CTV) como el del vein enation. Es un vector de la tristeza bastante mas eficaz
que las demés especies de pulgones excepto Toxoptera citricida; asi, en ausencia de éste, fue
A. gossypii el principal responsable de la epidemia de tristeza que a partir de 1957 arruind gran
parte de la citricultura espanola y que obligd a sustituir el tradicional portainjertos de naranjo
amargo por los nuevos patrones tolerantes a la enfermedad.
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Periodo critico para el cultivo

La evolucién anual de los pulgones en los citricos mediterrdneos presenta habitualmente un
maximo poblacional absoluto en primavera, otro méximo generalmente no tan elevado en otofio,
y a veces un tercer maximo de menor importancia entre ambos, en verano.

Los clementinos son més sensibles a los ataques de A. gossypii, especialmente cuando se realizan
podas severas.

Estado mas vulnerable de la plaga

Todos los estadios son vulnerables

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En primavera, en 25 arboles, observar:

1)presenciade pulgonesydesusenemigosnaturalesen cuatro brotesporarbol, o alternativamente
2) presencia de pulgones y de sus enemigos naturales, en los brotes de dos aros de 56 cm de
didmetro por arbol.

Medidas de prevencién y/o culturales

Siembra de Festuca arundinacea como cubierta vegetal.

Umbral/Momento de intervencion

Se recomienda realizar tratamientos cuando, el porcentaje de brotes con presencia de pulgones
es mayor del 30 %, y el porcentaje de brotes con presencia de enemigos naturales en brotes con
pulgones es menor del 50 %.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Hay un alto y diverso nimero de enemigos naturales que atacan a los pulgones de los citricos, sin
embargo, no son capaces de controlarlos cuando los pulgones afectan a los clementinos, ya que
en determinadas épocas del afio la poblacién aumenta de forma tan acelerada que los enemigos
naturales son incapaces de hacer frente a ese incremento poblacional.

Parasitoides

Los parasitoides de pulgones méas importantes en citricos son endoparasitoides (se desarrollan
dentro del cuerpo del huésped) y pertenecen a la familia de los bracénidos como son: Aphidius
matricariae, Lysiphlebus fabarum, Lipolexis gracilis, Trioxys angelicae, Trioxys acalephae, aunque
el parasitoide més abundante y eficaz es Lysiphlebus testaceipes (Cresson) que, sin embargo, no
es capaz de desarrollarse sobre A. spiraecola. En campo es facil detectar la presencia de pulgones
parasitados (momias).

Depredadores

Existe una gran diversidad de depredadores que atacan a los pulgones de citricos. Entre los
coccinélidos destacan los del género Scymnus, 