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Nombre (1987): Xy.lella. Gr. n. xylon madera; M.L. dim. terminación 
ella; M.L. fem.n.  Xylella madera pequeña. fastidiosa Crecimiento ‘difícil’

Meng et al. 2005. J. Bacteriol. 187:55605567

 Bacteria con gran gama de plantas huésped >500 especies. 
En algunas de ellas causa enfermedades severas

U.C. Berkeley

 Se transmite por insectos que se alimentan de savia 
(chupadores del xilema) CICADOMORPHA 

 Bacteria con estilo de vida dual: Confinada en el xilema

• Crecimiento ‘fastidioso’: Requerimientos nutritivos muy específicos a 
veces subespecie/cepa dependiente). Difícil detección  

2

Xylella fastidiosa:  características bacterianas, 
biología y ecología de la bacteria
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NavasCortés, J.A., Elaboración propia; datos KöppenGeiger: https://www.climond.org/  

 Se desarrolla en un amplio rango de tipos de clima 

 Xf

Zonas climática en las que predomina:
Tropical húmedo (Aw)

Subtropical sin estación seca (Cfa)
Oceánico (Cfb)
Mediterráneo (Csa y Csb)

Continental sin estación seca (Dfa, Dfb)

Semiárido frio (BSk)

Tropical

Templado

Templado frio

Semiárido

Distribución geográfica de Xylella fastidiosa

••
•

•

Zonas climáticas 
KöppenGeiger con 

indicación de aquellas en 
que se ha descrito Xf

Mayor prevalencia en zonas con inviernos suaves
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1 0
Idoneidad climática

Idoneidad Climática para Xylella fastidiosa
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•Existen varias subespecies pero solo tres ‘oficiales’:

Xylella fastidiosa:  características bacterianas, 
biología y ecología de la bacteria

¡ Riesgo de aparición de variantes de la 
bacteria más virulentos o que sean 

patógenos sobre cultivos que antes no 
lo eran !

Subsp. Posible origen Principales plantas huésped

fastidiosa Centro América Vid, almendro, alfalfa

multiplex Sur de Norteamérica Almendro, melocotonero, 
albaricoquero, ciruelo, roble, olmo

pauca Sudamérica Cafeto, cítricos, olivo 

Subsp. Posible origen Principales plantas huésped

sandyi Sur de EE.UU. Adelfa, Jacaranda spp., magnolia
tashke Arizona, Nuevo México Chitalpa tashkentensis
morus Este de EE.UU. Morera, Nandina domestica
X. taiwanensis Taiwán Peral
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2014

subsp. multiplexsubsp. multiplex
¿ subsp. sandyi ?¿ subsp. sandyi ?

Origen 
Alopátrico

(Aislamiento)

Subdivisiones subespecíficas en X. fastidiosa  
Mediante análisis multilocus (MLST)

subsp. multiplexsubsp. multiplex

subsp. multiplex (R) subsp. multiplex (R) 

subsp. morus (R) subsp. morus (R) 

subsp. sandyisubsp. sandyi

C.Rica subsp. fastidiosa C.Rica subsp. fastidiosa 

USA subsp. fastidiosa USA subsp. fastidiosa 

Brasil subsp. paucaBrasil subsp. pauca

• Análisis MLST (87 STs)
• Comparación de siete genes
• Aproximadamente >3500 nt
• Evidencia de recombinaciones

Subespecies de Xylella fastidiosa (MLST)

17 34 26 14

162113
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• Xf subsp. fastidiosa
• Xf subsp. multiplex
• Xf subsp. pauca
• Xf subsp. sandyi
• Xf subsp. no identificada o confirmada
• X taiwanensis

Adapted from EFSA, 2015. EFSA Journal 13 (1): 3989

EUROPA: Puglia, Italia, Octubre 2013
Córcega, Francia, Julio 2015
AlpesMaritimos, Francia, Octubre 2015 y 2016

multiplex

fastidiosa
pauca

Sajonia, Alemania, Abril 2016

Distribución geográfica de Xylella fastidiosa

Mallorca, España, Noviembre 2016 y 2017
Alicante, Julio 2017
Madrid y Almería, Abril 2018
Toscana, Italia, Octubre 2018
Vila Nova de Gaia, Portugal, Enero 2019IA
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Adaptado de EFSA Journal 2018;16(7):5357, 61 pp.

Distribución y diversidad genética de X. fastidiosa en Europa

ItaliaItalia

EspañaIslas BalearesEspañaIslas Baleares

EspañaEspaña

FranciaFrancia

paucaST80
multiplexST7, ST81

multiplexST81

paucaST53

multiplexST6, ST7, ST79

multiplexST6, ST7

sandyiST76

paucaST53

fastidiosaST1

multiplexST6

• 4 subespecies
• 8 STs
• 4 subespecies
• 8 STsIA
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•Identificación a nivel de subespecie y Tipo genético (ST)

Subsp. pauca

Subsp. multiplex

Subsp. 
fastidiosa

ST6, ST7 y ST81

ST80

ST6ST6

ST1

Grupos genéticos (STs)
presentes en España

(Nuevos)*

Subsp. 
sandyi

Subsp. 
morus

ST7ST7
S81*S81*

ST80*ST80*
ST1ST1

Diagnóstico de X. fastidiosa: Avances en España
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Base de datos de la EFSA (2018) incluye 563 especies de plantas en 
82 familias botánicas.
Muchas asignaciones son basadas en síntomas únicamente.
Solo en 312 especies la infección se ha demostrado por al menos

dos métodos diferentes. 
La mayoría las nuevas especies se han descrito en Europa IT,FR,ES 
No todos desarrollan enfermedad: Infecciones asintomáticas
No todas las especies de plantas se asocian con todas las 

subespecies de Xylella fastidiosa ¿Especificidad?

Gama de huéspedes de Xylella fastidiosa

 Gama de huéspedes de subespecies ‘oficiales’ 

Fuente: EFSA, 2018. EFSA Journal 16(9):5408

Subspecies familia género especies
fastidiosa* 42 138 164
multiplex 28 69 84

pauca 16 30 36
sandyi 5 6 5
Total 63 193 309

Subspecies 2015 2016 2018
fastidiosa* 164* 44 73
multiplex 84 86 133

pauca 36 31 46
sandyi 5 7 8
Total 312 359 563
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Plantas huésped: 
>500 especies
¿susceptibles?

Vector: insectos
chupadores xilema

Todos con potencial

Patógeno:

Xylella fastidiosa

¿subespecies?

Patógeno

Planta

huésped

Ambiente

Vector

Triángulo
Enfermedad

Xylella fastidiosa:  Una bacteria fitopatógena
con dos estilos de vida: Insecto vs. Planta
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Vasos del xilema 

Sano Enfermo

E

Insecto vector portador

Insecto alimentándose

Newman et al., 2004

Dos estilos de vida: Insecto vs. Planta
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Fuente: Agrios, APS, Hopkins, Purcell, Boscia, Landa, NavasCortés, de la Fuente, etc.

Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa

Clorosis variegada (Cítricos)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid) Enanismo (Alfalfa)

Enanismo (Melocotonero)

ArándanoCerezo

Adelfa Olivo

Chamuscado foliar
Almendro

Roble

OlmoPlátano sombraIA
S-C

SIC



Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa

 Enfermedad de Pierce en vides de CaliforniaUSA (N.B. Pierce, 1891)

 Melocotonero y Ciruelo en el Sureste de USA (Cochran et al., 1951)

 Clorosis Variegada de los cítricos (CVC) en Sudamérica (Brasil, Argentina) 
1980s (Rossetti et al., 1990)

 Peral en Taiwan en 1993 (Le and Su, 1993)
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1997

“Until now (1997), the xylemlimited bacterium Xylella fastidiosa have been 
recorded only from the Americas, with the exception of Pear in Taiwan”. 
“Is this bacterium a potential threat to other continents and islands?”   
“Previously unrecorded plant diseases in citrus and oleander caused by Xylella
fastidiosa have rapidly spread, suggesting that vigilant phytosanitary measures 
outside America, should be maintained against its introduction”

Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa
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Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa
 Enfermedad de Pierce en vides de CaliforniaUSA (N.B. Pierce, 1891)

 Melocotonero y Ciruelo en el Sureste de USA (Cochran et al., 1951)

 Clorosis Variegada de los cítricos (CVC) en Sudamérica (Brasil, Argentina) 
1980s (Rossetti et al., 1990)

 Peral en Taiwan (Le and Su, 1993)

 Enfermedad de Pierce en vid en Kosovo (Yugoslavia) (Berisha et al., 1998) 

 Quemazón en Cafeto en Brasil (de Lima et al., 1998)

 Quemazón en adelfa en CaliforniaUSA (Purcell and Sanders, 1999)

 Cafeto, Naranjo, Aguacate, vid, adelfa, en Costa Rica (2001, 2005, 2008)

 Quemazón en chitalpa en Nuevo MéxicoUSA (Randall & Radionenko, 2007) 

 Quemazón en lirio, jacaranda, magnolia CaliforniaUSA (Martinez et al. 2007)

 Quemazón en Arándano en Georgia (USA) (Chang and Donaldson, 2009)

 Enfermedad de Pierce en vides de Taiwan 2002 (Su et al, 2013)

 Olivos en CaliforniaUSA 2011 (Krugner et al., 2014); Lecce, Brindisi, Taranto 
Italia, 20132016 (Loconsole et al., 2014), La Rioja, Argentina 2014, 
(Haelterman et al. 2015), Minas Gerais y Sao Paulo, Brasil (ColettaFilho, 2016), 
España 2017, 2018

 Varias especies Mediterráneas en Córcega y región PACA Francia 2015 y Lecce 
Italia 20132016, Alemania 2017, España 2016, 2017, 2018, Portugal 2018

*Indicala fechade publicación
científica
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Source: Sicard et al. 2018. Annu. Rev. Phytopathol. 2018. 56:181–202

Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades
Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades

Tres causas mayores de 
emergencia de las 
enfermedades causadas
por X. fastidiosaIA
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Source: Sicard et al. 2018. Annu. Rev. Phytopathol. 2018. 56:181–202

Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades
Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades

Clorosis Variegada de los cítricos
(Brasil)
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Source: Sicard et al. 2018. Annu. Rev. Phytopathol. 2018. 56:181–202

Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades
Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades

Decaimiento rápido del olivo
(Apulia, Italia)
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Source: Sicard et al. 2018. Annu. Rev. Phytopathol. 2018. 56:181–202

Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades
Xylella fastidiosa: Causas de la 
emergencia de sus enfermedades

Escaldado del arándano
(Georgia, EEUU)
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Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa
Clorosis 

variegada de los 
cítricos (Brasil)

Imagen: Fundecitrus

Imagen: Fundecitrus

Imagen: Fundecitrus

Desecamiento 
rápido del olivo 
(Apulia, Italia)

Foto: Juan A. Navas

Foto: Juan A. Navas

Foto: Juan A. Navas

Foto: Juan A. Navas

Chamuscado del 
almendro 

(California, España)

Foto: Juan A. Navas

Foto: Juan A. Navas

Foto: Juan A. Navas

Enfermedad de 
Pierce, Vid 
(EE.UU.)

Imagen: University of California

Foto: Juan A. Navas

Imagen: University of California
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 N. B. Pierce – 1880s, Anaheim, CA (Enfermedad
misteriosa en vides diferente a lo conocido)

 Hewitt 1930s le dió el nombre de enfermedad
de Pierce ‘Un virus causa la enfermedad’

 19391945. Epidemia en el norte de California

B. Kirkpatrick

• Enfermedad de Pierce en vides de California (PD) (USA) 

Vid

Alfalfa

Photo J. Clark

Anaheim (CA)

Un poco de historia: La enfermedad Pierce de la Vid

 1940s El enanismo de la alfalfa es causado por
el mismo ‘virus’. Los insectos actúan como
vectores que lo transmiten y se refugian en
vegetación riparia cerca de arroyos que sirven
de fuente de inóculo
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 2000: Nuevo vector en Temecula (CA) más eficiente que causó una epidemia
devastadora con > 300 acres vides muertas y > 30$ millones en pérdidas

 2010: Hipótesis de origen de las cepas de PD en Costa Rica y su importación
desde Nicaragua en plantas de café a Norte América (Los Angeles) 1855

 Actualidad: Financiación empleada muy elevada. A día de hoy no hay cura. 
Nueva epidemia >25% incidencia en 2015 en los viñedos de Napa y Sonoma. 
Causas: ¿Inviernos más cálidos?, ¿vectores más activos?, ¿nueva cepa?

• Enfermedad de Pierce en vides de California (PD) (USA) 

Temecula (CA) Homalodisca
vitripennis

La enfermedad Pierce de la Vid en el Siglo XXI
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Tumber et al., 2014. California Agriculture 68(1–2).

• $48 gastos en investigación
• $56 coste por pérdidas de 
producción y reemplazo vides 

Total Invertido en investigación en 10 años (19992010) 

Total $ 544 millones Público $ 374 millones 

Industria $ 41 millones 

Enfermedad de Pierce Vid X. fastidiosa subsp. fastidiosa
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Enfermedad de Pierce Vid X. fastidiosa subsp. fastidiosa

Fotos cortesía de A.H. Purcell and C. Clark (California) y Leonardo de la Fuente (Alabama)IA
S-C
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Enfermedad de Pierce Vid X. fastidiosa subsp. fastidiosa

Fotos cortesía de A.H. Purcell and C. Clark (California) y Leonardo de la Fuente (Alabama)

Islas Verdes “Palos de cerilla”
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Subsp. pauca

Subsp. multiplex

Subsp. fastidiosa

Subsp. 
sandyi

Subsp. 
morus

Subespecies y Tipos genéticos (ST) detectados en VID

EE.UU.EE.UU.
Costa RicaCosta Rica

ST47ST47

ST1ST1
ST2ST2

ST4ST4

ST18ST18

EspañaEspañaIA
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Imagen: 
Fundecitrus

Imagen: 
Fundecitrus

Imagen: 

F. F. Laranjeira

Imagen: 

F. F. Laranjeira

Clorosis Variegada Cítricos X. fastidiosa subsp. pauca
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• Clorosis Variegada de los Cítricos  en Brasil (primera cita 1987)
Cítricos se cultivan desde 153040 

Café se cultiva desde 1727

¿Origen?
X. fastidiosa pauca

recombinante

¿Origen?
X. fastidiosa pauca

recombinante

• Escaldado o crespera del Cafeto  en Brasil (1995)

Fuente: Helvécio Della Coletta Filho 

Clorosis Variegada Cítricos X. fastidiosa subsp. pauca
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• Clorosis Variegada de los Cítricos  en Brasil (extensión desde 1987)

Fuente: Helvécio Della Coletta Filho 

3 árboles (1987)3 árboles (1987)

> 2  millones árboles (1992)> 2  millones árboles (1992)

> 60% de 200 millones de árboles (2012)> 60% de 200 millones de árboles (2012)

Incidencia de CVC (% de zonas afectadas) 10 años después (1996)

Norte Noroeste Centro Este Sur

24.65 22.83 19.95 ND 22.14

Distribución de zonas de cultivo de cítricos en Sao Paulo

Pérdidas anuales por disminución de rendimiento o 
calidad del fruto > $100 millones/año

Clorosis Variegada Cítricos X. fastidiosa subsp. pauca
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Subsp. pauca

Subsp. multiplex

Subsp. fastidiosa

Subsp. 
sandyi

Subsp. 
morus

Subespecies y Tipos genéticos (ST) detectados en naranjo

EE.UU.EE.UU.
BrasilBrasil

ST1ST1
ST11ST11

ST13ST13
ST69ST69 ST64ST64

ST65ST65

Imagen: 
Fundecitrus
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Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa en Olivo

 California, EE.UU. 2011 X. fastidiosa subsp. multiplex  ST7

 La Rioja y Córdoba, Argentina, 2013
 Minas Gerais y Sao paulo Brasil, 2014 

Haelterman RM et al. J. Plant Pathol. 2015

X. fastidiosa subsp. pauca ST69/ST16

 En inoculaciones artificiales no causan síntomas 
consistentes ni puede reaislarse la bacteria

Krugner R et al. 2014. Plant Dis. 98:11861193 

 Lecce, Apulia, Italia, octubre 2013

 Brindisi, Taranto, Italia 20152016

Saponari M et al. 2013. J. Plant Pathol. 95:659668

X. fastidiosa subsp. pauca ST53

 Síntomas de muerte regresiva y chamuscado foliar en olivos 
ornamentales y plantaciones comerciales

 2.538.5% olivos con síntomas son positivos a Xf
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Desarrollo de síntomas del Complejo del Desecamiento 
Rápido del Olivo (OQDS) en Italia
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 Primera detección en un 
área restringida cerca de 
Gallipoli (provincia de 
Lecce, península de Salento, 
sur de Italia)

 Notificación CE 21 Oct 2013

 Expansión rápida en una 
área de ca. 8,000 has en 
octubre de 2013

Situación en Puglia (Italia): Evolución del Complejo del 
Desecamiento Rápido del Olivo (OQDS) en Italia

Fuente: Boscia 2015; 

Foto: D. Boscia
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Situación en Puglia (Italia): Evolución del Complejo del 
Desecamiento Rápido del Olivo (OQDS) en Italia

Hasta la fecha solo la 
subespecie pauca y el 
ST53 ha sido detectado

Zona 
Infectada 
140 km

Zona 
Infectada 
140 km

 Actualmente la zona demarcada engloba >7775 Km2

(longitud 140 km) 
 40% del territorio de Apulia
 El número de olivos en la zona demarcada: 

aproximadamente 25 millones
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Situación en Puglia (Italia): Evolución del Complejo de 
Desecamiento Rápido del Olivo (OQDS) en Italia

• Total Puglia: 60 x 106  olivos
• Zona demarcada: 25 x 106  olivos
• Zona demarcada: 770.000 has

• Erradicación:
• (201317): ≤ 2000 árboles (ZI+ZB)
• (201718): ≤ 500 árboles (solo ZB)
• Eliminación fisiológica: 20000 árboles

http://webapps.sit.puglia.it/freewebapps/DatiFasceXF/index.html

Continuan apareciendo árboles cada vez más al Norte
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Evolución temporal del OQDS en Apulia

2010 2013

Foto: D. Boscia

IA
S-C

SIC



Evolución temporal del OQDS en Apulia

2013 2016

Foto: D. BosciaFoto: D. Boscia

2014 2016

Foto: D. BosciaFoto: D. Boscia IA
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Foto: Juan A. NavasIA
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 10 millones de olivos infectados
 1 billón de euros de pérdidas
 25% molinos pequeños cerrados
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Postulados de Koch: Susceptibilidad cvs. olivo

Adaptado de: SAPONARI ET AL., 2016. EFSA 2016:EN1013. 60 pp.
Celina di Nardó Leccino Frantoio Coratina Plántulas

Células de Xylella/

12 m 13 m

13 m

Desarrollo de enfermedad en invernadero
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Zona de estudio 
(Provincia de Lecce)

Zona 
Infectada

Zona 
tampón

Zona de 
Contención

Brindisi

Lecce

Gallipoli

Dinámica espacial y temporal de plantas afectadas por OQDS 
en Apulia, Italia: Junio 2016 – Julio 2017
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Campaña de campo región de Salento (JunJul, 2016, 2017)

Monitorización del desarrollo de la Enfermedad
en el espacio y tiempo
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Síntomas de CoDiRO: Progreso de enfermedad

Sin síntomas = 0 Severidad=1 Severidad=2

Severidad=3 Severidad=4 Severidad=5
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Situación de X. fastidiosa en España (Baleares)
Olivo cultivado

(Olea europea var. europaea)
Xylella fastidiosa subsp. multiplex ST81

Xylella fastidiosa subsp. pauca ST80
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Situación de X. fastidiosa en España (Baleares)
Acebuche

(Olea europea var. sylvestris)
Xylella fastidiosa subsp. multiplex ST81

Xylella fastidiosa subsp. pauca ST80
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Situación de X. fastidiosa en España (Baleares)
Acebuche

(Olea europea var. sylvestris) Xylella fastidiosa subsp. multiplex ST81
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Subsp. pauca

Subsp. multiplex

Subsp. fastidiosa

ST53ST53

España

Subsp. 
sandyi

Subsp. 
morus

ST7ST7
ST81ST81

ST80ST80

ST16ST16

Subespecies y Tipos genéticos (ST) presentes en Olivo

ST 69ST 69

ItaliaItalia EE.UU.EE.UU.
BrasilBrasil ArgentinaArgentinaIA
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Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa en Almendro

Fuente: Moller et al.: 1974; Krugner y Ledbetter 2016; Sisterson et al., 2012

 1974: Se describe la enfermedad por 1ª vez en California (Incidencias hasta 50%)

 20122014: Varios estudios indican distinta susceptivilidad varietal: 

 Incidencia de árboles por parcela es baja (0.5%) pero muchas parcelas afectadas

 Pérdida media global del rendimiento de 2040% de la cosecha

 Los árboles infectados pueden morir después de 3 a 8 años (muy variable)

 2016: El problema persiste actualmente en California con baja incidencia (117%) 

Foto: Andreu Juan

Foto: J.A. NavasCortés

Foto: Andreu Juan

Foto: APS

 Quemado o chamuscado foliar
 Inicio Julio a finales de verano IA
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Foto: Blanca B. LandaFoto: J.A. NavasCortés

Foto: Blanca B. Landa Foto: Blanca B. Landa Foto: Blanca B. Landa

“Golden death”

Síntomas de X. fastidiosa en almendro (Mallorca)
X. fastidiosa subsp. multiplex ST 81 X. fastidiosa subsp. fastidiosa ST1
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Síntomas de X. fastidiosa en almendro (Alicante)
Almendro (Prunus dulcis) X. fastidiosa subsp. multiplex ST 6
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Subsp. pauca

Subsp. multiplex

Subsp. fastidiosa

ST53ST53

España

Subsp. 
sandyi

Subsp. 
morus

ST81 ST81 

Subespecies y Tipos genéticos (ST) presentes en Almendro

ItaliaItaliaEE.UU. EE.UU. 
Baleares = ST1Baleares = ST1

ST6/ST6ST6/ST6ST7/ST7ST7/ST7

ST1ST1

Alicante = ST6Alicante = ST6
Baleares = ST81Baleares = ST81
Baleares = ST7Baleares = ST7
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Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa
Escaldado del Pecanero Escaldado del Arándano

Georgia y Estados Sureste EEUU (2009)Sur de EEUU (1998)

Fotos cortesía de Leonardo de la Fuente (Alabama), Stevenson, UGA, Tifton; https://extension.msstate.edu/IA
S-C

SIC



Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa
Escaldado o Quemazón de árboles de sombra de EEUU

Olmo (Ulmus spp.)Olmo (Ulmus spp.)Roble rojo (Quercus rubra)Roble rojo (Quercus rubra) Liquidambar stryracifluaLiquidambar stryraciflua

Quercus spp.Quercus spp.

Fotos: Daily Mail; https://www.apsnet.org;  IA
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Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa
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Plataformas Temáticas Interdisciplinares CSIC 

1. Iniciativas interdisciplinares de grupos del CSIC orientadas a resolver retos de 
investigación con un claro impacto y con un enfoque de misión

2. Impulsada TOPDOWN por estrategia interna CSIC (ámbito nacional y europeo). 
3. Una de las primeras PTIs aprobada con marco temporal (2019-2022/2022-2025)
4. Pretende establecer: 

 Conexión directa con las Misiones-Global Challenges/FP9-Horizon 2020
 Catalogo asociado de productos de transferencia y participar en convocatorias 

financiadas por proyectos FEDER/RIS3 o similares, y pruebas de concepto.
 Contactos con empresas que puedan estar interesadas por diferentes motivos 

(colaboración, exploración, proyectos conjuntos, formación, patrocinio, etc.)
 Convocatoria de proyectos “semilla” especialmente orientados a jóvenes investigadores
 Actividades de formación especializada (master, cursos especializados, seminarios)
 Ciencia ciudadana y actividades de difusión en educación

PTI- Xylella (SOLXYL) 
Aproximaciones innovadoras para la investigación y 

búsqueda de soluciones a las enfermedades causadas 
por Xylella fastidiosa en plantas cultivadas
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Retos científicos de la PTI-X. fastidiosaRetos científicos de la PTI-X. fastidiosa

Por incorporar Grupo dentro del área global Sociedad:
Ciencias sociales‐humanidades para llevar a cabo análisis socioeconómico, 
transferencia‐comunicación información científicaIA
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