


ü Agricultura de precisión es una estrategia de gestión que usa tecnologías

de la información y comunicación para ser empleadas en decisiones

asociadas a la producción de cultivos.
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Agricultura de precisión

ü Objetivo: Desarrollar una tecnología que permita estudiar la variabilidad

espacial y temporal de los factores que intervienen en los sistemas agrarios

para obtener un beneficio en la producción de cultivos o la empresa agraria



Tecnologías de agricultura de precisión
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Sistemas de Posicionamiento - Sistema GNSS

Å El sistema GPS determina la posición instantánea de cualquier punto situado
sobre la superficie terrestre por medio de la medición de la distancia entre el
receptor situado en dicho punto y un mínimo de cuatro satélites de una red de
los mismos.

Å El cálculo de la distancia se basa en el tiempo que las señales emitidas por los
satélites tardan en llegar al receptor, multiplicado por la velocidad de
transmisión de dichas señales.
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Sistemas de posicionamiento GNSS

NAVSTAR-GPS . EEUU

GLO-NASS . Federación Rusa

GALILEO. Europeo



ü Desfase entre la hora marcada por los relojes de los satélite y receptor. 

ü Reducción geométrica de precisión (GDOP) (Geometric Dilution of Precision)   
provocada por la proximidad de los satélites entre sí 

Causas de error en las señales
No es un sistema preciso de posicionamiento



üAlteraciones causadas por la atmósfera terrestre.

üDesviaciones en orbita de los satélites.

Causas de error en las señales



Causas de error en las señales

ü Errores de trayectoria en las señales

ü Errores cometidos por el receptor



Corrección diferencial en tiempo real basada en satélite (DGPS)

ü Sistemas que proporcionan a los receptores de GPS correcciones de los datos

con el fin de proporcionar una mayor precisión en la posición calculada.

ü Mejorar la precisión de la señal, mediante una estación base terrestre (un

segundo receptor), cuyas coordenadas geográficas y posición real respecto a los

satélites están claramente definidas.

Corrección diferencial-DGPS

Å Estación de referencia con posición

conocida, compuesta de:

- Receptor GPS

- Microprocesador, para procesar la

información

- Transmisor para establecer un enlace

unidireccional hacia los receptores

Å Equipo de usuario con GPS y receptor de

datos de la estación de referencia



Corrección diferencial-RTX



Corrección diferencial estación base

Corrección diferencial cinemática en tiempo real (RTK)

La precisión se ajusta por medio de ondas

desfasadas con codificación y observando

las variaciones hasta que se alinean,

resultando el tiempo entre ellas y la

convergencia una medida de la distancia.

Dependiendo de la velocidad de la

información se consigue la traducción en

distancia, y los mejores sistemas



Corrección diferencial redes RTK

NECESITAMOS TRES ELEMENTOS

Receptor GPS capaz de recibir correcciones diferenciales de código o fase

RECEPTOR DGPS O RTK

Conexión a internet en campo a través de las redes de telefonía móvil

MODEM GPRS

Software para acceder a las correcciones de la red mediante NTRIP

CLIENTE NTRIP
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Sistemas GNNS diferencial



Receptores

Å Antena + reloj cuarzo + generador códigos + memoria.

Å Antena: simple/doble (corrección diferencial). Interna/externa.

Å Frecuencia: simple/doble (L1/L2)

Å Número de canales: 8-12. Paralelo.

Å Tiempo de adquisición.

Å Protocolos por medio de códigos Pseudo-Randomizados (CPR).

Código de señales binarias muy complejos con tres objetivos:

- Garantizar que el receptor no confunda la señal con cualquier otra emisión.

- Evitar el riesgo de distorsiones intencionadas.

- Permitir la amplificación de la señal del satélite, evitando grandes antenas

Å Los receptores condicionan las compatibilidad de los sistemas y la precisión.



Teledetección

ü Es una ciencia que comprende el conjunto de
técnicas y métodos interpretativos que
permiten adquirir a distancia informaciones
cualitativas y cuantitativas de objetos sin entrar
en contacto con ellos.

ü La fuente de información se obtiene de la
radiación de energía electromagnética
procedente del sol, emitida por la tierra, la
vegetación o generada por instrumentos.

ü La toma de información es captada por medios
fotográficos


