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1 INTRODUCCION

El objeto del siguiente anejo es describir la puesta en marcha de las instalaciones de riego
proyectadas para el uso de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn).

Se entiende por puesta en marcha todas las actuaciones a realizar para comprobar el
funcionamiento de todos los elementos de la red de riego ejecutados.

El adjudicatario de cada una de las fases serd responsable del perfecto funcionamiento de las
instalaciones comprendidas en su fase y las pondra en marcha coordinandose con los responsables
de la construccién de la otra fase, siempre que ello sea necesario.

Los costes de la puesta en marcha de las instalaciones de cada fase estan contemplados en el
capitulo correspondiente del presupuesto del proyecto, por lo tanto, en este Anejo, solamente se
estudian y enumeran las labores de puesta en marcha de las instalaciones de cada fase y las labores
de coordinacidn entre ambas fases.

El responsable de campo de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Leén) tendrad que
ser instruido, por los contratistas o adjudicatarios de cada una de las fases, en el manejo de cada una
de las instalaciones comprendidas en cada fase.

La Direccién Facultativa sera la encargada de comprobar la perfecta coordinacion entre las
instalaciones de las fases puesto que, al conocer perfectamente el Proyecto, puede determinar con
total precisidon las responsabilidades de cada uno de los constructores, en el conjunto de la
instalacidn.

Se enumeran los aspectos mas importantes en la coordinacion de las obras. Este listado no
pretende ser exhaustivo y en ningln caso podra ser invocado por el contratista o adjudicatario como
disculpa de no comprobar ni coordinar algin aspecto de la instalacién por no estar reflejado en este

listado.

2 CONEXION DE LAS INSTALACIONES

La Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A., y la Consejeria de Agricultura y
Ganaderia de la Junta de Castilla y Leén y la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn), han
divido la totalidad del proyecto de “Modernizacién del Regadio en la Comunidad de Regantes del

Canal de Velilla (Ledn)”.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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ACTUACION SEIASA

“PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA.”

Las obras englobadas en este proyecto estan, reguladas segun el convenio firmado entre
Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A. (SEIASA) y la Comunidad de Regantes del
Canal de Velilla se corresponden con:

= QObrade tomay balsa de regulacién. Conduccién de desagiie de la balsa.

= Sistema de filtrado

= Red deriego

= Sistema de telecontrol

= Retirada de infraestructuras de riego existentes coincidentes con la red de riego

proyectada

ACTUACION JUNTA DE CASTILLA Y LEON

“PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VELILLA (LEON). FASE ITACYL.”

Las obras englobadas en este proyecto, reguladas segun el convenio firmado entre Instituto
Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn, la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias S.A.
y la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla (Ledn) se corresponden con:

= Tuberia de abastecimiento

= Estacion de Bombeo

= |nstalacidn eléctrica de baja tensidn en la estacion de bombeo y otros elementos

= |nstalaciones eléctricas de alta tensidn, para suministro de energia eléctrica a la red
de riego

= Retirada de infraestructuras de riego existentes y no coincidentes con la red de riego

proyectada

Aunque se ha dividido el proyecto general de modernizacion del Canal de Velilla en dos
actuaciones constructivas (Fase SEIASA y Fase ITACylL), pudiéndose ejecutar independientemente
cada una de ellas, las dos actuaciones deberdn entregarse en el mismo plazo, puesto que el

funcionamiento y la explotacién de la red de riego a modernizar obligan a la finalizacién de los dos

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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proyectos simultdneamente. Para ello, las administraciones implicadas trabajardn de manera

coordinada para llegar a tal fin.

Por lo tanto, un punto importante de la puesta en marcha de las instalaciones proyectadas es
tener en consideracién la ejecucidn de los puntos de conexionado entre las dos actuaciones.

Es importante que las cotas y coordenadas deberan ponerse en comun antes de iniciar los
trabajos, por los adjudicatarios con la aprobacién de las distintas direcciones facultativas, levantando
acta del sistema de coordenadas a utilizar y todos aquellos parametros topograficos necesarios para
una correcta ejecucién y determinando con exactitud los puntos de conexionado, permitiendo la
correcta ejecucién independientemente de los tiempos de ejecucién.

En el momento del conexionado serd necesaria la presencia de cada parte implicada
levantando acta del estado de las instalaciones y de la correcta ejecucidn, definiendo claramente la

responsabilidad de cada adjudicatario y organismo.

3 ACTUACIONES DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE RIEGO

Antes del inicio de la primera campafia de riego se procederd a realizar las siguientes

actuaciones:
3.1 REVISION PREVIA

En esta revisién previa se comprobardn las siguientes operaciones:
- Aperturay cierre de todas las valvulas de compuerta de la red.
- Aperturay cierre de todas las valvulas de mariposa de la red.
- Comprobacion que el reductor de las valvulas de mariposa se encuentran por encima
del nivel freatico
- Apertura y cierre de las valvulas de las ventosas comprobando su estanqueidad y la
salida de aire a través de ellas.
- Cierre de la vdlvula de mariposa de todos los hidrantes y comprobacién de que el
purgador del mismo no pierde.
Se pasard a la etapa siguiente si no se han detectado pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de ningln elemento. Caso contrario, deberia de procederse a la reparacion

de los fallos.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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3.2 PUESTA EN MARCHA DE LA OBRA DE TOMA

Para realizar con éxito la puesta en marcha de la obra de toma, habra que tener en cuenta las
siguientes indicaciones:

- Comprobar que no existe acumulacién de residuos en la reja de desbaste de entrada
situado en la boca de entrada del canal. En todo caso proceder a su limpieza, asi
como en el fondo de la arqueta filtro y los paneles del filtro de cadenas.

- Comprobar el correcto funcionamiento tanto de los desmultiplicadores manuales con
el actuador eléctrico de las compuertas existentes: apertura y cierre, finales de
carrera etc.

- Comprobar la estanqueidad de las compuertas y las obras de fabrica.

- Llenado con apertura parcial de la compuerta y con el nivel de agua minimo marcado
en el proyecto, y comprobacion del estado de funcionamiento correcto del filtro de
cadenas. En el llenado debera realizarse a un caudal bajo con las vdlvulas de corte en
los colectores de aspiracidn individuales cerradas, que permitan la salida de todo el
aire a través de la chimenea de equilibrio dispuesta al final del colector de aspiracién.

- Se comprobard la estanqueidad de la tuberia de abastecimiento y el colector
mediante presurizacién parcial y observar la bajada de la presidn en tiempo marcado

por la Direccion de Obra.

3.3 PUESTA EN MARCHA DEL FILTRO DE CADENAS

Para la puesta en marcha del filtro de cadenas se deben realizar las funciones que a
continuacion se relacionan:

- Comprobar que no existe acumulacion de residuos en el fondo de la arqueta que
puedan inmovilizar la maquina. En todo, caso proceder a su limpieza.

- Engrasar el rodamiento del lado opuesto al grupo motriz.

- Poner aceite al reductor principal. El pre-reductor (reductor acoplado al motor) ya va
equipado con grasa de larga duracién:

- Vaciar completamente el aceite que pueda llevar el reductor principal, para ello
soltar el tornillo superior y el inferior que es por donde se vaciard el aceite.

- Para llenar de aceite (ISO VG150) sacar el tornillo superior y uno de los laterales. Por

la parte superior verter el aceite hasta que salga por el lateral (nivel).

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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- Poner en marcha para comprobar que el sentido de giro es el correcto (sentido

horario mirando al grupo motriz).

Cuando la puesta en marcha es posterior de 30 dias de finalizado el montaje, verificar que el
motor esté eléctricamente correcto ya que puede haber cogido humedad.
- Verificar que el consumo esta por debajo del nominal, entre el 80% y 90% del mismo.
- Verificar que el motor esté eléctricamente correcto ya que puede haber cogido
humedad.
- Programar los temporizadores de maniobra de acuerdo al tipo de secuencia de
funcionamiento.
- Comprobar el funcionamiento de las compuertas apertura y cierre y finales de

carrera.

3.4 LLENADO DE LA RED DE RIEGO

La red de riego se debe llenar de agua en su totalidad. El llenado se realizard lentamente para
evitar que quede aire en la tuberia, dejando abiertos todos los elementos que puedan proporcionar
salida al aire.

El llenado se realizard en dos etapas: una primera etapa que consistira en la apertura parcial
del by-pass hasta que se llene por su peso los tramos de tuberia que tengan la altura suficiente; y una
segunda etapa que consistira en impulsar agua con alguna de las bombas: para ello, se fijara un
caudal de llenado un 30% inferior al recomendado por los proveedores de la tuberia. (Comprobar el
calculo que se hizo para las ventosas)

Se mantendrd la bomba arrancada y se ira incrementando la presion hidraulica de forma
constante y gradual hasta que el conjunto de la red alcance la presiéon de funcionamiento de la
misma. Se parara la bomba cuando a régimen constante de la misma no entre caudal a esta presién.

Se para este proceso 24 horas, y al dia siguiente se vuelve a poner en carga la tuberia.
Después, se comprueba que el descenso que sufre la presidn por minuto debe ser inferior a 0,9
kg/cm?.

Si durante la realizacidn de esta etapa de puesta en carga, el descenso de presién y/o las
pérdidas de agua sean superiores al valor admisible antes indicado, se deben corregir los defectos
observados (repasando las uniones que pierdan agua; cambiando, si es preciso, algun tubo o pieza

especial, etc) para asi proceder a repetir esta etapa hasta superarla con éxito.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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4 ACTUACIONES DE LA PUESTA EN MARCHA DE HIDRANTES

4.1 PUESTA EN MARCHA DE ELEMENTOS HIDRAULICOS

Para la puesta en marcha de los elementos hidrdulicos del hidrante, se deben realizar

las siguientes operaciones:

Comprobar el correcto funcionamiento de la vélvula de mariposa: se abrira el
desagtie del filtro y debe haber paso de agua.

Comprobar la estanqueidad de todos los elementos: con la valvula de mariposa
abierta, la valvula de compuerta cerrada y la valvula hidrdulica en open se
comprobara que no pierde ningun elemento o union del hidrante.

Comprobar el correcto funcionamiento de la valvula hidrdulica: para ello, se abrira la
valvula de mariposa y la de compuerta, y se cierra manualmente la vdlvula hidraulica.
Comprobar el correcto funcionamiento de los pilotos reguladores de la valvula: se
pone la valvula hidraulica en open, se abrira la valvula de compuerta y debe haber
paso de agua. Si no hay paso de agua se actuard sobre la regulacién de los pilotos
hasta que pase agua.

Se comprobara el correcto funcionamiento de todas las valvulas de esfera del
hidrante.

Comprobar que el giro de las hélices del contador se realiza de una manera uniforme,
debemos tener la valvula de mariposa abierta, la valvula de compuerta abierta y la
valvula hidrdulica en open.

Se emitira un informe de conformidad de todos los elementos revisados.

4.2 PUESTA EN MARCHA DE ELEMENTOS DE CONTROL DE HIDRANTE

Para la puesta en marcha de los elementos de control de hidrante, las operaciones a ejecutar

se realizardn con los elementos desconectados de la tarjeta de telecontrol.

Previamente a la puesta en marcha hay que realizar las siguientes operaciones:

Comprobar la correcta colocacion de todos los elementos de telecontrol.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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- Comprobar que el cableado estad correctamente distribuido por el hidrante, no
quedando cables por el suelo. En caso de que sea necesario, embridar los cables a la

barra de sujecion del hidrante.

421 COMPROBACION TODAS LAS SENALES DIGITALES
Para la comprobacién de todas las sefales digitales, se deben ejecutar las siguientes
operaciones:

- En el detector de intrusion: se comprobard que ofrece continuidad. Para ello, se
situarad un iman encima del detector y el sensor debe cambiar de estado.

- En el contador con paso de agua: se comprobara la existencia de pulsos cuando el
imdan del contador se enfrente al sensor.

- En el detector de posicidn de la valvula: se comprobara que con la valvula cerrada, el
sensor ofrece continuidad o no continuidad estando en estado contrario en caso de
apertura.

- En el presostato: con la valvula cerrada y la de compuerta abierta se comprobard que

el presostato da continuidad.

4.2.2 COMPROBACION TODAS LAS SENALES ANALOGICAS
Para la comprobacion de todas las sefiales analdgicas, se deben ejecutar las siguientes
operaciones:

- Mediante un lector de entradas analégico se enganchara el transductor de presién,
comprobando la lectura que de con un mandémetro situado en el mismo punto del
hidrante.

- En el detector de flujo: alimentar el detector de flujo, se comprobara el paso o no de

agua mediante la apertura y cierre de la vélvula hidraulica.

4.2.3 ACTUADORES Y ELECTROVALVULAS
Para la comprobacidon de todos los actuadores y electrovdlvulas, se deben ejecutar las
siguientes operaciones:
- En las electrovalvulas: mediante un dispositivo que provoque impulsos eléctricos se
conectara la electrovalvula realizando tres ciclos de apertura y cierre, para

comprobar su correcto funcionamiento.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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5 ACTUACIONES DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA BALSA

Dentro de las actuaciones de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del
Canal de Velilla, estd la construccidn de una balsa de regulacién de riego:

- Balsa de regulacion, situada en las 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195,

196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212,

213, 5300 y 5302 del poligono 207 del término municipal de Cimanes del Tejar

(Ledn), con una capacidad util 92.857,0 m®> con un nivel méximo de embalse

establecido en la cota 910,0 m.s.n.m., y una cota de fondo de 905,0 / 906,17

m.s.n.m. (tabla de caracteristicas técnicas del Anejo n? 12 “Disefio y calculo de balsa

de regulacidn. Obra de toma y regulacién”).

La puesta en carga por primera vez de la balsa de regulacidon ofrece una ocasién que se debe
aprovechar para analizar cual es el comportamiento real de la obra que realmente se ha construido,
comportamiento que a su vez sirve de referencia para su comportamiento a lo largo del tiempo.

El planteamiento general es realizar el primer llenado por escalones, al menos tres, si pasar al
siguiente hasta que los efectos de cada uno, asientos, deformaciones vy filtraciones, etc. Se hayan
estabilizado, y como minimo dos dias, a fin de dar lugar a dos ciclos dia-noche y sus correspondientes
variaciones de temperatura (influencia en la ldmina de polietileno de alta densidad responsable de la
impermeabilizacion del talud).

El llenado de la balsa se llevara a cabo con el calendario establecido por la Direcciéon de Obra,
con un esquema minimo que es el siguiente:

Un esquema minimo puede ser el siguiente:

1. Llenado hasta 1/3 de la cota normal y mantenimiento del nivel hasta estabilizacion de las

medidas.

2. Llenado hasta 2/3 de la cota normal y mantenimiento del nivel hasta estabilizacién de las

medidas.

3. Llenado total de la cota normal y mantenimiento del nivel hasta estabilizacién de las

medidas.

Durante ese intervalo de tiempo, la Direccién de Obra junto con el Contratista y la
Comunidad de Regantes del Canal de Velilla inspeccionard los siguientes parametros:

- Se revisaran los drenes de la balsa en intervalos cada 4 horas. Esto supone al menos

tres inspecciones a lo largo de la jornada laboral diaria.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.
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- Se revisard el camino de coronacién de la balsa, recorriendo todo el perimetro para
la busqueda de fisuras o asentamientos.
- Se revisaran los taludes exteriores de todo el perimetro para ver si aparecen
humedades.
- Se controlaran los movimientos del terreno con los ejes de colimacion colocados.
Antes de pasar al siguiente escalén de llenado, se comprobard que no ha habido
variaciones en las referencias de los ejes de colimacién.
- Se comprobara el correcto funcionamiento de las valvulas de explotacién y desagtie.
Si se presenta alguna singularidad de cierta entidad a apreciar, corregirla antes de seguir con
el proceso. Si el llenado ha resultado satisfactorio, se puede poner en explotacion y segin se vaya
vaciando, estabilizar y medir a las mismas cotas en que se hizo al llenar (Guia para el proyecto,
construccion, explotacidon, mantenimiento, vigilancia y planes de emergencia de las balsas de riego

con vistas a la seguridad - Generalitat Valenciana).

6 MATERIAL DE OBRA PARA REPARACIONES E IMPREVISTOS.

Previa a la recepcién de la obra y durante el periodo de garantia, el Contratista, corriendo de
su cuenta, dispondrd en las instalaciones generales de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla
(Leodn), el material general especificado en la siguiente tabla, para que, tanto en la puesta en marcha
como en el periodo de garantia, las reparaciones y otras actuaciones que se deriven de una
incorrecta instalacion o montaje, puedan corregirse o solucionarse de inmediato, alin sin la presencia
de la Contrata, por motivos de urgencia y seguridad.

En todo caso, si durante el periodo de garantia fuese necesario utilizar parte de este
material, éste serd repuesto nuevamente de forma que antes de finalizar la garantia, y previo a la
recepcion definitiva, quede en los almacenes de la Comunidad de Regantes del Canal de Velilla
(Ledn) y a su plena disposicidn el material reflejado en el citado anejo de puesta en marcha.

El material no serd de abono y correrd por cuenta del adjudicatario de la obra, a excepcién de

los contemplados como acopio en el presupuesto del proyecto.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA (LEON).FASE SEIASA.



