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Hou et al., 2015



2. ALOJAMIENTO GANADERO. MITIGACION NH 3

1. Limpieza frecuente , reducción área deposiciones 
2. Reducir velocidad aire y temperatura2. Reducir velocidad aire y temperatura
3. Reducir pH y temperatura
4. Secado 
5. Lavado del aire  de salida 
6. Aumentar tiempo en pastoreo



•Granja comercial

•250.000 gallinas

•Alimentación por fases
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Alberdi O, Arriaga H, Calvet S, Estelles F, Merino P

Bios ystems Engineering144 (2016) 1-12

•Alimentación por fases

•Nave monitorizada

•52.000 gallinas

•Recogida de deyecciones 

en cintas



1.Medidas [gases]

3. Registro Tª y humedad 4. Registro de presión diferencial  

2.Registro de la ventilación 

ALOJAMIENTO

5.Análisis  excretas 

3. Registro Tª y humedad 4. Registro de presión diferencial  

6. Registro de manejo y producción



Patrón diario de emisiones a lo largo del ciclo

Tª, dias acumulación,
ventilación

Alberdi et al 2016



Patrón diario de emisiones en verano e invierno

Alberdi et al 2016
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Alojamiento-Material de cama

Influence of Bedding Material on Ammonia Emissions 
from Cattle Excreta. Journal of Dairy Science. Volume 
88, Issue 12. 2005



Bittman et al., 2014



Van der Heyden et al., 2015

Foto: Intia

N2O



Energía
-Aislamiento
-Equipos eficientes
-Registro de consumos
-Control y mantenimiento de la ventilación
-Limpieza ventiladores. Ventiladores nuevos/ viejos
-Control de las tarifas

10% ahorro potencial por registro regular en sectores 
porcino y avícola en UK (Warwick, 2.0.07)

Herrero et al., 2016
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3. ALMACENAMIENTO GANADERO. MITIGACION NH 3

1. Minimizar agitación, volteos.
2. Reducir pH
3. Reducir superficie emisión (cubiertas, costra, pr ofundidad)
4. Bajas temperaturas 

Bittman et al., 2004



Peu et al., 1999. Journal of Agricultural Engineering Research.



Viguria et al., 2015



Ganado vacuno leche 
1.6 m

Almacenamiento de material de cama y volteos

DDLd

DDLm
(

Ganado vacuno leche 
y carne
Cama de paja
Dos volteos

BDLd

(

Volteado Reciente

BDLd

DDLd

DDLm T2

Volteo

Monitorización

T1



Vacuno de leche

3 volteos

Fracción sólida y volteo

Sólido

Líquido

SMS
T3

Monitorización



FW

Flushing

Vacuno de leche.
Separación no mecáncia
Flushing

625 m3

Fracción líquida

FW

LM

Flushing



Deep litter (DL) Fracción sólida (SMS)



Separated fractions from non-mechanical separation (FW a nd LM)

F = Wastewater receiving
zone after flushing

UM = Uncovered
manureNC = Natural crust

FW



Fracción sólida(SMS)Deep litter (DL)



CUBIERTASCostra Paja

Cubierta flexible Hexacover



Bittman et al., 2004Bittman et al., 2004

Posible     N2O, según grosor y permeabilidad 
nitrificación en capas superiores y desnitrificación a 
profundidad (Nielsen et al., 2010, Hansen et al., 
2009)

Costra natural:     60% NH3



Viguria M, Sanz-Cobeña A, Lópe D, Arriaga H, Merino P

Agriculture, Ecosystems and Environment 199 (2014) 261–271
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82%

Emisión acumulada NH 3
Antes del vaciado: 55.3 mg N m-2

Total: 197.6 mg N m-2

�����	�� !"�����#��
������	�

82%



CH4 range 0.01 - 0.69 g m-2 h-1

CO2 range 0.01 - 4.0 g m-2 h-1

N2O peak 0.53 mg N m-2 h-1



4. CONCLUSIONES

•Existen buenas prácticas aplicables a sistemas prod uctivos de
pequeña escalapequeña escala

•Colaboración con los productores para identificar e l potencial de 
mitigación de diferentes manejos 

•Reflejar progresivamente en los inventarios cambios  en las prácticas 
ganaderas que permitan considerar las mejoras impla ntadas.
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