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24
Autopesaje de corderos.  Registro con 
identificación  electrónica y su valida-

ción por imagen

Pesar un corderito de 
un mes de vida para 
averiguar si su madre es 
buena reproductora y su 
leche nutritiva, y com-
probar si su padre reúne 
las condiciones nece-
sarias para continuar 
como macho reproduc-
tor del rebaño son datos 
necesarios para mejorar 
genéticamente la caba-
ña ovina de raza navarra

Se trata de un método innovador de mejora genética, mediante el 
autopesado de corderos, llevado a cabo por los ganaderos y ga-

naderas de la Asociación de Criadores y Seleccionadores de Ovino 
de Raza Navarra (ARANA) y el Instituto Navarro de Tecnologías e In-
fraestructuras Agroalimentarias (INTIA) con su granja experimental. 
El antecedente a este proyecto es Pirinnovi, una colaboración entre 
Navarra, Aragón y Francia que en 2017 desarrolló una báscula piloto 
de pesaje de corderos.

De tal peso  
tales genes

PDR de la Comunidad Foral de Navarra
Medida 16 - Cooperación

Submedida 16.2 - Ayuda para proyectos piloto y para el desarro-
llo de nuevos productos, prácticas, procesos y tecnologías

Presupuesto total actividad: 219.497 €
Financiación pública: 197.547 €:

- FEADER: 128.405  €
- CA Navarra: 69.141  €

http://www.asociacionarana.com/
http://www.asociacionarana.com/
https://www.intiasa.es/web/es
https://www.intiasa.es/web/es
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El primer logro del proyecto fue construir el pro-
totipo de báscula de autopesaje denominada SIRA 
SMARTSCALE, un cubículo al que se sube un corde-
ro atraído por el reclamo del pienso que llaman ar-
cillas. El animal apoya las cuatro patas sobre la su-
perficie y no deberá subir al mismo tiempo otra cría 
que también quiera comer las chuches de cebo. Si 
todo está en orden la cámara fotográfica automáti-
ca hará una foto para confirmar la posición correc-
ta del cordero y registrar el número de crotal elec-
trónico o pendiente que lleva en la oreja desde su 
nacimiento. La cámara de infrarrojos, conectada 
24 horas al día, funciona con un programa de inteli-
gencia artificial que registra únicamente las pesa-
das válidas cuando la imagen es la correcta.

El pendiente electrónico

El crotal electrónico es un pendiente de plástico con 
números o código de barras colocado en la oreja de la 
cría cuando nace para identificarla como si fuera su 
DNI. Este dispositivo ha facilitado mucho el trabajo 
en las explotaciones ganaderas porque sistematiza 
numerosos registros y mejora la toma de datos en los 
controles. La identificación electrónica de las ovejas 
mediante los crotales es obligatoria desde 2006.  

Marta Gómez Segura, veterinaria de ARANA, ex-
plica: “Como los crotales electrónicos de los cor-
deros están vinculados a las madres porque los 
ganaderos registran los partos en el momento del 
nacimiento, se puede saber quiénes son las madres 
de los mejores corderos, conocer la capacidad ma-
ternal de las ovejas e incorporar estos datos en el 
programa de mejora genética de la raza navarra. Se 
ha establecido el día 30 de pesaje porque, aunque 
sigan mamando, comienzan a comer pienso o han 
salido a la venta como cordero lechal”. 

“Buscábamos que los ganaderos 
no tuvieran que perder tiempo 

en pesar los corderos uno a uno”

El siguiente paso fue hablar con los ganaderos y ga-
naderas que, de manera voluntaria, instalaron un total 
de 40 máquinas en las 20 explotaciones además de la 
finca experimental que el INTIA tiene en Remendía.

Marta cuenta el proceso: “Había que buscar una ma-
nera de saber el peso de los corderos alrededor de los 
30 días de nacimiento que fuera fiable y que no supu-
siera que los ganaderos tuvieran que perder tiempo 
en pesarlos uno a uno. Aunque se trata de básculas 
de pesaje automático, los ganaderos que han 

http://www.sira.es/
http://www.sira.es/
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participado han he-
cho un gran esfuerzo por-

que es ganadería extensiva y 
han estado pendientes de que las 

baterías estuvieran cargadas, los 
comederos llenos de cebo, han en-

viado los datos registrados a través 
del teléfono móvil y han ido cambian-

do el simulador y la báscula de lote en 
lote según fueran pariendo las ovejas y 

controlando que los corderos se fueran 
pesando”.

“Se busca la calidad de la leche, 
la rusticidad, la adaptación 

al territorio y la prolificidad” 

La raza navarra
La raza navarra es un tipo de ganadería ovina au-

tóctona y rústica llamada roncalesa o salacenca 
debido a su origen en los valles del Roncal y Salazar, 
de la Comunidad Foral de Navarra. Según los datos 
censales del MAPA existen cerca de 67.000 ejem-
plares, 64.500 hembras y 1.800 machos repartidos 
por las provincias de Álava, Burgos, Soria, La Rioja, 
Navarra y Aragón, lugares por donde trashumaron 
hasta que los pastores abandonaron la práctica 
para permanecer como ganaderías extensivas per-
manentes. Fue entonces cuando se cambió el nom-
bre originario por el de raza navarra. 

Las características
El estudio persigue que la raza navarra, ade-

más de mantener la selección de ovejas con 
más prolificidad (número de corderos por par-
to), aumente la capacidad maternal de las re-
productoras, es decir, que mejore la rentabili-
dad de las ovejas seleccionando las que paren 
más de un cordero y sean más idóneas para 
amamantarlos. De esta manera se consiguen 
más corderos con el peso óptimo como lechal. 
En todas estas mejoras siempre se tiene en 
cuenta que hay que conservar la rusticidad y la 
adaptación al territorio, condiciones muy im-
portantes para la ganadería extensiva de ovino 
de carne en la zona.

El proyecto se puso en marcha en 2019 y ha fi-
nalizado en 2021, ha contado con un presupues-
to total de 219.497 euros cofinanciado por el 
FEADER (128.405 euros), el Gobierno de Navarra 
(69.141 euros) y las entidades ARANA e INTIA. 

El análisis de los datos
El estudio genético con las mediciones ob-

tenidas se ha hecho en una explotación y se 
han sacado datos estadísticos de crecimien-
tos medios de los corderos por sexo y tipo de 
nacimiento (simple, doble o triple), también se 
ha tenido en cuenta si afecta la edad de la 
madre o la época de parto en el peso a los 
30 días del nacimiento. Algunas explo-
taciones han conseguido pesar el 90 % 
de los corderos.

El esfuerzo de los 20 ganaderos 
servirá para aplicar los resul-
tados de mejora genética 
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en los 97 rebaños de raza navarra de la asociación, 
sabiendo cuáles son las mejores madres y los mejores machos 
para inseminar en las explotaciones. 

La financiación del proyecto ha hecho posible el desarrollo de la báscula, la 
asociación ARANA ha aportado el pienso reclamo y los crotales electrónicos y 
los ganaderos participantes han puesto su trabajo y dedicación. 

Una segunda parte es necesaria

A Marta le gustaría que este proyecto piloto tuviera continuidad para prolongar en el 
tiempo la viabilidad económica del estudio de la capacidad maternal en la raza na-
varra y aplicar los resultados a otras razas de ovino de carne de extensivo, como 
sucede con la colaboración que se realiza actualmente con las ganaderías de 
oveja rasa aragonesa, y continuar con los trabajos de colaboración con 
INTIA y poder aprovechar las básculas construidas para otras 
ganaderías.

Proyección internacional

En 2020 se celebró en Alemania el Congreso 
Internacional sobre Ovejas y Cabras, organizado 
por European Regional Focal Point for Animal 
Genetic Resources, una organización regional 
europea dedicada a preservar los recursos 

zoogenéticos, donde se presentó el proyecto 
con el poster: “SIRA, la báscula inteligente que 

mediante el pesaje de corderos lechales mide 
la productividad de sus madres para la cría 

de carne en razas ganaderas extensivas”.

http://www.asociacionarana.com/

https://bit.ly/3BGEsAd

Más  
información

http://www.sira.es/

Asociación de Ovino de 
Raza Navarra (ARANA)

MAPA: Razas Ganaderas ARCA,  
censo de raza navarra

SIRA

https://www.intiasa.es/web/es

Instituto Navarro de Tecnologías e  
Infraestructuras Agroalimentarias

https://bit.ly/3DXkl3P

https://bit.ly/3BhyI0R

Ovino raza navarra

Ovino raza aragonesa

https://bit.ly/3KNTiJv

Congreso Internacional sobre  
Ovejas y Cabras
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https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-ganaderas/razas/catalogo-razas/ovino/rasa-aragonesa/default.aspx#:~:text=La%20raza%20Rasa%20Aragonesa%20es,ebro%2C%20adapt%C3%A1ndose%20a%20la%20regi%C3%B3n.
https://www.animalgeneticresources.net/index.php/about-erfp/
https://www.animalgeneticresources.net/index.php/about-erfp/
http://www.asociacionarana.com/
https://servicio.mapa.gob.es/arca/flujos.html?_flowId=datosCensalesRaza-flow&tipoOperacion=CONSULTA&id=50272&isMapa=1&formatoPagina=0
http://www.saflowers.es/
http://www.sira.es/
https://www.intiasa.es/web/es
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-ganaderas/razas/catalogo-razas/ovino/navarra/default.aspx
http://www.saflowers.es/
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-ganaderas/razas/catalogo-razas/ovino/rasa-aragonesa/default.aspx#:~:text=La%20raza%20Rasa%20Aragonesa%20es,ebro%2C%20adapt%C3%A1ndose%20a%20la%20regi%C3%B3n
https://www.animalgeneticresources.net/index.php/about-erfp/
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25
Línea de ayuda Relevo Abierto

Relevo Abierto es una 
fórmula para facilitar 
la continuidad laboral 
en explotaciones agro-
ganaderas activas que 
pone en contacto a 
quien se quiere jubilar 
con quien busca traba-
jo. Tras un periodo de 
formación intenso, el 
mentor entrega el tes-
tigo a su pupilo; Eneko 
y Markel heredaron el 
oficio y las instalaciones 
de sus mentores José 
Luis y Jon Karla,  
respectivamente

Pupilos y maestros

La cooperativa Lagunak

Eneko Viteri González de Audicana y José Luis Ortiz de Zárate 
convivieron más de un año como pupilo y tutor aprendiendo el 

trabajo hasta que en 2020 José Luis traspasó a Eneko su parte de 
la Cooperativa Lagunak (amigos en euskera) en Elosu, una población 
cerca de Vitoria-Gasteiz (Álava).

Eneko trabajaba, como su padre, en una de las industrias metalúr-
gicas de Legutio; no estaba muy contento y pensó que cambiar de 
oficio con 30 años sería una buena idea. José Luis tenía entonces 
60 años y quería jubilarse. Ambos coincidieron en la iniciativa que la 

El tándem 
lechero

PDR del País Vasco
Medida 1 - Transferencia de conocimientos y 

actividades de información

Submedida 1.3 - Ayuda al intercambio de corta du-
ración de la gestión agrícola y forestal y a las visitas 

agrícolas y forestales

Financiación pública: 54.525  €:
		  - FEADER: 80  %

- CA País Vasco: 20  %

Vaca frisona.

Fu
en

te
 e

xt
er

na

https://hazi.eus/es/
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Fundación Hazi que el Gobierno Vasco había puesto 
en marcha: ‘Relevo Abierto’, un proyecto del Pro-
grama de Desarrollo Rural de Euskadi (PDR-Osoa) 
que promueve la incorporación laboral en explota-
ciones del sector primario de personas que ocupa-
rán el puesto de las que se jubilen. Ambos pensaron 
que era una buena fórmula, José Luis se apuntó 
como mentor y Eneko como pupilo. 

Los aspirantes de ‘Relevo Abierto’ han de estar 
dentro del programa Gaztenek, primer paso para 
conocer el mundo laboral rural.

La Cooperativa Bizkaigane

Markel Enzunza Azurmendi y Jon Karla Barainka, 
sobrino y tío, se dieron el relevo en la Cooperativa 
Bizkaigane.

Markel sabía desde muy joven que este sería su 
oficio, cumplía los requisitos para participar, tenía  
experiencia y conocimientos. Con 17 años estudió en 
la Escuela de Pastores e hizo las prácticas en la coo-
perativa de Jon Karla. En Barcelona realizó un curso 
de Sacrificio y Despiece de Animales confiando en 
que la Unión Europea autorice en España la insta-
lación de pequeños mataderos. Más tarde, estudió 
Carnicería y Derivados Cárnicos para montar un obra-
dor de carne y embutidos. 

La cooperativa de Markel cuenta con vacas leche-
ras de diferentes razas y un rebaño de 300 ovejas 
latxas de ordeño para fabricar productos variados: 
quesos frescos, curados, rulos de leche de cabra, 
cremas, nata, yogures y leche fresca. Ellos mismos 
realizan la distribución de los productos, venden en 
los mercados de Guernica, Munguía y Arrieta, abas-
tecen a tiendas de la comarca y reparten yogur a 
algunas ikastolas. Markel tiene 28 años y dos hijas 
pequeñas, forman la cooperativa cinco socios y dan 
empleo a otras cinco personas, y están planteando 
que, con las ayudas que ofrecen de primera insta-
lación, podrán ampliar la sociedad a diez personas.  

“Es un relevo generacional  
fuera del entorno familiar 
para personas motivadas”

El joven granjero está muy satisfecho de su deci-
sión profesional: “Soy dueño de mi propio trabajo, 
nos organizarnos como creemos que es la mejor 
manera, coordinamos los días de libranza y todos 
tenemos un mes de vacaciones. Además, como 
marcamos nosotros mismos el precio de venta di-
recta no nos presiona ningún intermediario”.

Entre los sinsabores del trabajo destaca la buro-
cracia y la cantidad de documentos, como los de 
gestión de la plantilla o los requeridos por Sanidad, 
y cree que deberían simplificarse: “Porque es una 

Oveja latxa.

Fu
en
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https://hazi.eus/es/
https://www.euskadi.eus/noticia/2019/programa-de-relevo-abierto-en-empresas-agrarias/web01-a2lanits/es/
https://www.euskadi.eus/plan-departamental/09-plan-gaztenek-para-jovenes-agricultores-2020/web01-s1leheko/es/
https://www.bizkaigane.eus/index_es.html
https://www.bizkaigane.eus/index_es.html
https://www.gomiztegi.eus/?lang=es
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empresa que lle-
va 40 años y ya está 

rodada”, insiste Markel.

La coordinación de la  
Fundación Hazi

Elisabeth Gorospe es la responsable del 
Área de Emprendimiento y Formación de 

la Fundación Hazi: “El resultado ha sido muy 
bueno, han participado tres empresas coope-

rativas de vacuno y ovino de leche y cuatro jó-
venes, dos en Álava y uno en Vizcaya. A día de hoy, 

los cuatro candidatos ya están integrados y traba-
jando en las cooperativas”.  

La experiencia se activó a finales de 2020 con 
un presupuesto público de 54.525 euros, can-
tidad que se ha cofinanciado en un 80 % por 
FEADER y en un 20 % la Fundación Hazi. Los 
participantes han recibido 600 euros mensua-
les por pareja durante seis meses, adjudicando 
360 euros al trabajador entrante y 240 euros al 
saliente.

El consenso previo
‘Relevo Abierto’ se ejecutó como una única expe-

riencia piloto a finales de 2019. “Previamente hubo 
un importante trabajo de trastienda”, comenta 
Elisabeth, “que duró algo más de un año; tuvimos 
que consensuar con diferentes equipos, contrastar 
el programa con agentes sectoriales, instituciona-
les, asociaciones profesionales y territoriales, ex-

plicar cómo se realizaría y cuando estuvo todo listo 
para lanzarlo llegó la pandemia de la Covid-19 y tuvi-
mos que retrasarlo para evitar la circulación de los 
participantes”.

El escenario lechero
“Con los equipos hemos visto 

los puntos débiles y cómo mejorarlos, 
hemos utilizado nuevas tecnologías”

José Luis pensaba en su jubilación: “Teníamos la 
idea de buscar a alguien para mi puesto y cuando 
me apunté vi que también asesoraban analizando 
los puntos débiles para resolverlos y mejorarlos, 
aprendimos a trabajar con nuevas tecnologías”. Los 
equipos multidisciplinares de la Fundación Hazi 
han coordinado el asesoramiento sobre aspectos 
jurídicos, fiscales y legales, la ayuda necesaria para 
la gestión de la empresa. Con las enseñanzas de 
José Luis y de los equipos Eneko ya estaba prepa-
rado para convertirse en el cuarto socio de la Coo-
perativa Lagunak, en la que hoy en día trabajan con 
alrededor de 300 vacas frisonas; de ellas 140 son 
para producción de leche y su comercialización.

“Mi expectativa es 
trabajar aquí de por vida”

Eneko comenta que: “Ha salido como esperaba, 
aunque no todo son alegrías en la vida, pero si 
no hubiera estado seguro no habría hecho la 
inversión de comprar la parte de la sociedad 
de José Luis. Mi expectativa es trabajar 
aquí de por vida”. El joven anima a la gente 
que busca trabajo o asisten a cursillos 
sobre explotaciones agroganaderas 
a que hagan prácticas en granjas 
y vean cómo es el día a día 

Fu
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https://hazi.eus/es/
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https://bit.ly/3SmrdfQ

https://hazi.eus/es/

Más  
información

https://bit.ly/3Sc6drN

Programa Gaztenek

Fundación HAZI

Relevo Abierto

https://bit.ly/3vyl4mM
Cooperativa Bizkaigane

https://bit.ly/3cTb0hL

porque se van a cerrar explotaciones rentables por no tener 
relevo: “Trabajo hay y el sector tira para adelante” concluye.

Relevo por voluntad propia
Eneko y José Luis coinciden en que el relevo ha de ser por voluntad propia, sin asumir 

la carga familiar de heredar la explotación. El joven no tiene descendencia, pero cuando la 
tenga le gustaría primero que estudiara y luego que decidiera si quedarse en la explotación 
o buscar otro camino laboral, “no se puede obligar a nadie, hay que estar a gusto en el trabajo”, 
comenta.

Relevo generacional rural

Se prevé que en el periodo 2020-2030, 6 de cada 10 agricultores entren en la edad de jubilación (alrededor 
de 200.000). Para garantizar un relevo generacional sostenible sería necesaria la incorporación de 20.000 
nuevos agricultores y agricultoras cada año, si bien, actualmente la media anual de solicitudes de in-
corporación se sitúa en torno a las 8.500, muy por debajo de las necesidades del sector. (Informe 
02|2021 del Consejo Económico y Social).

El goteo de la despoblación
Según los estudios del Ministerio para la Transición Ecológica y el 

Reto Demográfico (MITECO) desde el año 2001 hasta el 2017, el 
61,7 % de los municipios españoles ha perdido población. 
La Unión Europea considera territorios en riesgo de des-
población aquellos que están por debajo de los 12,5 
habitantes por km², cifra que en España alcanza al 
48 % de los municipios. Además, en los últimos siete 
años, en municipios inferiores a los 5.000 habitan-
tes, el saldo residencial ha sido negativo en un 87,6 

% de ellos.

Fuente: MITECO 
https://www.mptfp.gob.es/portal/reto_demografi-

co/Indicadores_cartografia.html

Sociedad cooperativa 
Lagunak

Barrio Ollerías, 3  
01510 Elosu - (Álava)
Teléfono: 945455059

Correo electrónico:  
lagunak20@gmail.com

Cooperativa 
Bizkaigane

Barrio Ollerías, 3  
01510 Elosu - (Álava)
Teléfono: 945455059

Correo electrónico:  
lagunak20@gmail.com

Elisabeth Gorospe  
Gorostiza

Barrio Ollerías, 3  
01510 Elosu - (Álava)
Teléfono: 945455059

Correo electrónico:  
lagunak20@gmail.com

Escuela de Pastores
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https://www.euskadi.eus/plan-departamental/09-plan-gaztenek-para-jovenes-agricultores-2020/web01-s1leheko/es/
https://hazi.eus/es/
http://www.saflowers.es/
https://www.euskadi.eus/noticia/2019/programa-de-relevo-abierto-en-empresas-agrarias/web01-a2lanits/es/
https://www.intiasa.es/web/es
https://www.gomiztegi.eus/?lang=es
https://www.mptfp.gob.es/portal/reto_demografico/Indicadores_cartografia.html
https://www.mptfp.gob.es/portal/reto_demografico/Indicadores_cartografia.html
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26
Tecnología RFCleanwood para  
esterilización de barricas de roble

Las barricas de vino 
usadas entran en un 
microondas gigante, 
se aprieta el botón y en 
cuatro minutos los mi-
croorganismos del vino y 
la madera se desactivan, 
tras un sencillo lavado 
con agua, los barriles 
esterilizados vuelven al 
circuito de la bodega. 
Se trata de un proceso 
limpio, innovador, sin 
química, sulfuros ni va-
pores, y rentable que está 
patentado por la empresa 
Cleanwood Technology, 
y que acaba de dar el salto 
de Álava a Italia, Francia y 
California 

Alberto Pedrajo, enólogo e ingeniero agrónomo, y Bernardo Au-
sejo, abogado que ya sabía vendimiar desde crío, desinfecta-

ron las primeras barricas con su sistema y vieron que funcionaba. 
Ellos son los dos socios de la empresa Cleanwood, ubicada en Lan-
ciego (Álava), sabían que su invento sería tan innovador como exito-
so, porque se trataba de tecnología punta, limpia, de precisión, que 
favorecía la microooxigenación de la madera, recuperaba toneladas 
de barriles y evitaba talas de robles: habían inventado un sistema 
redondo, su debut en el mercado fue en 2019. 

PDR del País Vasco
Medida 19-  

Ayuda de los fondos MEC para el desarrollo  
local (CLLD)

Submedida M 19.2 - Ayuda a la ejecución  
de operaciones dentro de la EDL

Presupuesto total actividad: 334.545 €

Financiación pública: 147.200 € (87  %):
		  - FEADER:   80   %

- CA País Vasco:   20   %

Un algoritmo para  
limpiar barricas  

de vino Fu
en

te
 e

xt
er

na

https://www.cleanwood.es/
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Esta nueva revolución en la industria del vino con-
venció a la bodega Beronia de La Rioja, que ya ha 
instalado su propia planta de limpieza. Cinco es-
tablecimientos más han solicitado comprar otras 
tantas cabinas fijas. Las bodegas más sencillas tie-
nen la posibilidad de solicitar el servicio portátil a 
Cleanwood, que consiste en una máquina transpor-
tada en un camión carrozado. Otra opción interme-
dia es el renting de la desinfectadora instalada en la 
nave del cliente. El precio medio es de entre 5 y 10 
euros por barrica. Todos los datos de los servicios 
de las máquinas se recogen telemáticamente en la 
oficina de Cleanwood, conociendo en cada momen-
to el servicio que están ofreciendo a sus clientes, 
cuya lista va por el número 63.  

Zero-B

El método zero-b consiste en la extracción me-
diante ondas de alta frecuencia de microorganis-
mos, como levaduras y restos de vino impregnados 
en la madera de la barrica. Este proceso consigue 
eliminar los riesgos de reinfección, tras el trasiego 
del vino, regenerando microbiológicamente el inte-
rior de la madera.

“Las bodegas más sencillas 
solicitan el servicio portátil  

de desinfección 

Las sinergias de los expertos
Alberto Pedrajo y Bernardo Ausejo, junto con el 

centro tecnológico riojano JMP Ingenieros, desa-
rrollaron la idea. Posteriormente, los dos socios 
continuaron con el proceso: diseñaron la cabina 
de limpieza; solicitaron las patentes del invento en 
España y en Europa; contactaron con expertos del 
vino UVaMox, de la Universidad de Valladolid, que 
avalaron las diferencias entre la limpieza tradicio-
nal y la nueva. UVaMOX certificó que la desinfec-
ción por microondas Cleanwood era absoluta, sin 
riesgo para la salud, mejorando las condiciones de 
oxigenación de la madera. También llevaron a ana-
lizar sus muestras a otros laboratorios, como Dol-
mar y Clean-Biotec.

Un algoritmo para  
limpiar barricas  

de vino Fu
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https://www.cleanwood.es/certificados-y-patentes/
https://www.cleanwood.es/certificados-y-patentes/
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Certificado de 
oxigenación

El grupo de investigación 
UVaMOX de la Universidad de 

Valladolid certifica que con el 
sistema de Cleanwood (zero-b) 

aumenta la tasa de transmisión de 
oxígeno en la madera limpia entre 

un 40 % y un 90 %, condición impor-
tante para la elaboración del vino.

La Comisión Europea  
concede el sello de  

excelencia  
Horizonte 2020

Cleanwood ha recibido reconocimientos por su 
trabajo de investigación e innovación. La Comisión 
Europea concedió en 2016 a Jmp Ingenieros el sello 
de excelencia Horizonte 2020 del programa euro-
peo de ‘Investigación e Innovación 2014-2020’. En 
2019 fue galardonado ‘Proyecto I+D+i Individual’ por 
la Plataforma Tecnológica del Vino (PTV). Food for 
Life-Spain les entregó el segundo premio ‘Ingenia 

Startup’ en 2020. Sumado a todos es-
tos reconocimientos, contaron con la 

ayuda económica del FEADER para con-
tinuar con el innovador proyecto.

El algoritmo

Cleanwood ha desarrollado un patrón de algorit-
mos para modular la complejidad del uso de las 
ondas electromagnéticas de alta frecuencia como 
medio de desinfección y regeneración de barricas.

Actualmente en la empresa trabajan cuatro perso-
nas, los dos socios y dos empleados que conocen a 
la perfección el funcionamiento y el software de las 
máquinas, además de conducir el camión y llevar el 
mantenimiento.

Una barrica casi nueva, una depuración  
segura, inofensiva al ser humano y  

beneficiosa para la madera

Sin duda se trata de un proyecto innovador, pero 
la mayor innovación para sus inventores es 
que con su método pueden ayudar a los bo-
degueros. Han conseguido una barrica 
casi nueva, mediante una depuración 
segura, con garantía, inofensiva para 
el ser humano y beneficiosa para la 
madera, porque no sufre con este 
tratamiento. “Este mecanismo 
de limpieza ha superado con 
creces las expectativas de 
la empresa,” afirma 
Bernardo,
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https://www.uvamox.com/

Cleanwood:

UVaMox, Universidad de Valladolid: 

http://es.jmpingenieros.es/
JMP Ingenieros: 

https://bit.ly/3tv6hIx
Certificados y patentes:

“sin embargo, nos 
ha sorprendido la 
baja acogida en Espa-
ña, no nos esperábamos la 
poca receptividad en el mercado 
español. Supongo que se debe a que en España este 
sector es reticente a integrar tecnología, por eso el mercado  
español está siendo lento; sin embargo, en Italia, Francia y EEUU se 
han dado cuenta de que es la mejor desinfección. Prueba de ello es que 
acabamos de firmar un contrato con Estados Unidos para venderles máqui-
nas para la zona de California, en Napa. Nos han llamado de Israel, de Australia, 
pero es que somos muy pequeños, no podemos ir más rápido”.

El Brett 
El Brettanomyces es una levadura, un hongo unicelular que está presente en la ela-

boración del vino y la cerveza. Normalmente es conocido como Brett. Al ser resistente al 
etanol puede crecer tras el comienzo de la fermentación. Es el microorganismo responsable del 
mal olor y fuerte color en los vinos, por eso es importante eliminarlo de la madera de las cubas antes de 
trasegar el vino. El sistema también se llama zero-b, cero Brettanomyces, sin levaduras.

 

https://www.olmedadelasfuentes.es/areas/medio-ambiente
https://www.uvamox.com/
http://es.jmpingenieros.es/
https://www.cleanwood.es/certificados-y-patentes/
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27
Proyecto Rizobioma

Empresas especialistas 
en biología molecular y 
entidades de agriculto-
res de remolacha azu-
carera de La Rioja Alta 
forman un consorcio 
para encontrar la mane-
ra rentable de cultivar. 
Mediante el estudio del 
rizobioma de los suelos 
han elaborado un abono 
probiótico a la carta que 
está formado por bac-
terias que favorecen el 
crecimiento, aumentan 
la resistencia a plagas y 
mejoran la productivi-
dad de sus cosechas

El proyecto Rizobioma surgió de la preocupación de los produc-
tores de remolacha azucarera, que desde 2017 cuentan con 

menos ayudas económicas estatales, siendo el balance de sus co-
sechas y ventas poco rentable. Para intentar encontrar soluciones 
al alto coste de la producción, en 2018 científicos y agricultores se 
aliaron en el proyecto Rizobioma. 

El consorcio que ha desarrollado el proyecto Rizobioma está cons-
tituido por las empresas Biomass Booster y Clean Biotec, que son 
especialistas en microbiología, biología molecular y secuenciación 
masiva; el Centro de Investigación Biomédica de La Rioja (CIBIR), 
que ha realizado el análisis de datos; y las entidades relacionadas 
directamente con el mundo agrario riojano de cultivo de remolacha, 

Microbiota para una 
agricultura sostenible

PDR de La Rioja
Medida 16 - Cooperación

Submedida 16.5 - Ayuda para acciones conjuntas rea-
lizadas con vistas a la mitigación del cambio climáti-
co y la adaptación al mismo, y para planteamientos 

conjuntos con respecto a proyectos medioambienta-
les y prácticas medioambientales en curso

Presupuesto total actividad: 312.499 €
Financiación pública: 243.572   €  

(financiación concedida):
		            - FEADER:  50  %

		            - CA La Rioja:  46,25  %
		            - AGE:  3,75  %

http://www.biomassbooster.es/proyecto-rizobioma/tecnicas-de-biologia-molecular/es/
http://www.biomassbooster.es/
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que son la Asociación para la Investigación de la 
Mejora del Cultivo de la Remolacha Azucarera (AIM-
CRA), la Asociación Riojana de Agricultores y Gana-
deros (ARAG-ASAJA) y Servicios Agrarios Riojanos 
S.L. (SAR).

El presupuesto total del proyecto Rizobioma, que 
se realizó entre los años 2019 y 2021, ascendió a 
312.499 euros de los que 243.572 fueron financia-
ción pública concedida. De esta financiación públi-
ca, el 50 % provino de FEADER, el 46,25 % del Go-
bierno de La Rioja y el 3,75 % de la Administración 
General del Estado.

“Estudiamos el rizobioma 
en suelos para identificar 

los microorganismos  
beneficiosos para la remolacha”

“Dada la preocupación de los agricultores por la 
baja rentabilidad”, cuenta Alfredo Martínez, biólo-
go y director de investigación de Biomass Booster, 
“decidimos estudiar el rizobioma, los microorganis-
mos que viven en el suelo y en la raíz de la remola-
cha. Analizamos los diferentes microorganismos en 
los terrenos de los cultivos, unos de alta producti-
vidad y otros de más baja, para identificar a los que 
pudieran ser beneficiosos para el cultivo de la re-
molacha”. El CIBIR ha realizado una secuenciación 
masiva, donde han surgido millones de datos que se 
han analizado con técnicas de bioinformática.

Rizobioma

El rizobio es un tipo de bacteria que está en el 
suelo y es capaz de fijar el nitrógeno atmosférico 
y ayudar al desarrollo de la raíces y hojas de las 
plantas, mejora la absorción de nutrientes y lucha 
contra patógenos que pueden atacar a la planta. 
También hay otras bacterias que pueden ser perju-
diciales, pero existen en menor cantidad. El quími-
co francés Jean-Baptiste Boussingault fue el pri-
mero en descubrir que el nitrógeno se incorporaba 
a las raíces de los tréboles y las judías. Entre 1886 y 
1888, Hellriegel y Wilfarth establecieron la relación 
entre los nódulos de las leguminosas y la fijación de 
nitrógeno.

“No es ingeniería genética, 
no hay ninguna modificación, 

son organismos del campo 
que vuelven al campo”

Biofertilizante: cuida el  
medioambiente y los seres vivos 

No se trata de ingeniería genética, no hay ninguna 
modificación, consiste en aislar bacterias de los sue-
los de cultivo de La Rioja Alta para obtener bacterias 
beneficiosas. Este proceso y aplicación no requiere 
ninguna regulación, porque no hay que demostrar 

Presentación del proyecto Rizobioma
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que son inocuas para el 
medioambiente, ni para los se-

res vivos, porque son bacterias del 
campo que vuelven al campo, son 

componentes del propio terreno, or-
ganismos naturales. 

Compuestos  
prebióticos con ocho 

bacterias
Para el estudio contaron con la información que los 

agricultores tenían registrada de las parcelas cultiva-
das y el volumen de producción durante varios años. 
Tomaron muestras de suelos, que se caracteriza-
ron mediante secuenciación genómica, aislaron las 
bacterias, se clasificaron, y con esta información se 
elaboró un listado de los microorganismos más abun-
dantes en las tierras más productivas y en las pobres. 
Después, fabricaron compuestos prebióticos con las 
ocho bacterias más presentes en las tierras más pro-
ductivas y las añadieron a un abono tradicional (com-
puesto por fósforo, nitrógeno y potasio, en distintas 
proporciones). Crearon variedades de abonos de to-
das las combinaciones posibles de bacterias y abono 
tradicional; unos con fósforo, otros sin él, con nitró-
geno y sin nitrógeno, etc. y los utilizaron en las par-
celas grandes y pequeñas durante dos años seguidos.

“Otro aspecto importante en lo que estamos tra-
bajando”, afirma Alfredo, “es en conseguir que esos 
organismos vivos que son las bacterias, una vez que 

las añadamos al fertilizante que van a utilizar los agri-
cultores, permanezcan vivos en abono seco durante 
al menos seis meses, que puede ser el tiempo entre 
la elaboración en la fábrica, el almacenaje y su uso.”

“Ahorrar al agricultor gastos 
de forma muy natural y sostenible”

Entender que el rizobioma es muy importante para 
la agricultura y que puede ayudar mucho al agricul-
tor es uno de los objetivos del proyecto. Estos mi-
croorganismos pueden aumentar el crecimiento de 
la planta, ayudar a fijar el nitrógeno, también a fijar 
distintos abonos o destruir las plagas. “Estaríamos 
ahorrando al agricultor una serie de insumos como 
pueden ser el abono y los pesticidas, de una forma 
muy natural y sostenible”, comenta Alfredo.

Nuestra microbiota

La microbiota es la comunidad de organismos que 
viven en nuestro intestino, está formada por bacte-
rias, virus y algunos protozoos, que se alimentan de 
las sustancias que van llegando e interactúan con el 
tubo digestivo y el sistema inmune de la persona. Se 
calcula que el ser humano tiene en su interior unas  
2.000 especies bacterianas diferentes, de las cua-
les solamente 100 pueden llegar a ser perjudi-
ciales. En el suelo es bastante similar, aun-
que con bacterias diferentes.

Los superordenadores suponen una he-
rramienta imprescindible en el trabajo 
de investigación; sin ellos el estudio 
hubiera sido imposible, deberían 
haber dedicado miles de ho-
ras de cálculo, porque 

Mapa de vigor exclusivo de la vegetación.
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https://bit.ly/3xvOG4o
Proyecto Rizobioma

www.cleanbiotec.com
Clean Biotec

se tratan miles de especies, y se cuantifica el número 
de individuos de cada especie que hay por gramo de 
suelo. Se toma un gramo de suelo de cada parcela, para 
analizarlo en el secuenciador, donde aparecen secuen-
cias de unos 150 a 200 nucleótidos; es como una megasopa 
de letras, que hay que analizar de forma bioinformática.

Información vía satélite 
con el peso de las remolachas 

y el porcentaje de azúcar

Información de tierra y cielo

Además de la información sobre las bacterias del suelo, durante dos años de cultivos expe-
rimentales, han registrado con drones datos como los niveles de clorofila. Por vía satélite han 
obtenido los niveles de carotenos, de clorofila, el estrés hídrico de los cultivos, y hasta el peso de 
las remolachas y el porcentaje de azúcar, datos que contribuyen al diagnóstico del estado de salud 
del campo y sus cultivos. 

Las conclusiones
El estudio ha probado que los terrenos de La Rioja Alta son considerablemente ricos, 

las bacterias apenas han tenido que trabajar y, por tanto, habrían mejorado poco la 
rentabilidad de la remolacha azucarera. Los resultados del proyecto Rizo-
bioma apuntan a trabajar en suelos muy pobres y con otros 

cultivos. El estudio de la microbiota contribuirá a una 
revolución agrícola, pero también al área de la sa-

lud, la medicina y la alimentación. 

www.cibir.es
CIBIR

www.aimcra.es
AIMCRA

aragasaja.com
ARAG-ASAJA

aragasaja.com/quienes-somos/
SAR (empresa en la que se apoya ARAG-ASAJA)

https://www.olmedadelasfuentes.es/areas/medio-ambiente
http://www.biomassbooster.es/proyecto-rizobioma/tecnicas-de-biologia-molecular/es/
https://www.cibir.es/es/
http://www.aimcra.es
https://aragasaja.com/
https://aragasaja.com/quienes-somos/
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28
Olmos, investigación, conservación

Los trabajos de conser-
vación y mejora genética 
de los olmos ibéricos y 
el mantenimiento de un 
banco de conservación 
en Canarias incrementan 
el conocimiento y asegu-
ran la pervivencia de esta 
especie que ha sido diez-
mada por la enfermedad 
de la grafiosis La grafiosis es una enfermedad del olmo producida por un hongo, 

que se detectó en Europa por primera vez, en Francia, en 1918, y 
en 1919 en Holanda. En 1932 el ingeniero forestal español y patólogo 
Benito Martínez la descubrió en una olmeda de Madrid. En la segunda 
mitad del siglo XX una variante de la enfermedad, mucho más agresi-
va que la grafiosis vista hasta entonces, provocó una gran mortalidad 
de olmos en Europa y América. En 1986 se puso en marcha el Progra-
ma Español para la Conservación y Mejora de los recursos genéticos 
de los Olmos Ibéricos, en aquel tiempo con la dirección del Instituto 

La recuperación de 
los Olmos ibéricos

Programa Nacional de Desarrollo Rural  
(Convenio MAPA - Gobierno de Canarias)

Medida 15 - Servicios silvoambientales y climáticos y conservación de los bosques
Submedida 15.2 -  

Ayuda para la conservación y promoción de recursos genéticos forestales
Presupuesto total actividad: 188.895 €

Financiación pública:
    	 - FEADER: 63.638  € (presupuesto ejecutado)

    - CA Canarias: 61.877  € (presupuesto ejecutado)
    - AGE: 29.631  € (presupuesto ejecutado)

Programa Nacional de Desarrollo Rural (Convenio MAPA - UPM)
Medida 15 - Servicios silvoambientales y climáticos y conservación de los bosques

Submedida 15.2 -  
Ayuda para la conservación y promoción de recursos genéticos forestales

Presupuesto total actividad: 1.996.889 € (convenio original + prórroga)

Financiación pública: 1.996.889 €:
    	 - FEADER: 1.273.017 € (máxima aportación, según convenio)

   - AGE: 723.872 € (mínima aportación, según convenio)
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para la Conservación de la Naturaleza (ICONA) y pos-
teriormente, hasta la actualidad, bajo la responsa-
bilidad del Ministerio para la Transición Ecológica y 
el Reto Demográfico (MITECO) en colaboración con 
la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Mon-
tes, Forestal y del Medio Natural (UPM). Su objetivo 
es estudiar la diversidad de olmos en España, sus 
mecanismos de defensa frente a la enfermedad y la 
búsqueda de ejemplares resistentes, unos trabajos 
de investigación y experimentación que no han ce-
sado desde hace 36 años.

La selección consiste en la identificación de los 
ejemplares más resistentes mediante pruebas de 
laboratorio, trabajos en viveros, estudios genéti-
cos, plantaciones experimentales y cruces contro-
lados. Así se obtienen individuos resistentes para 
restaurar las olmedas dañadas y recuperar la pre-
sencia en el paisaje natural del olmo común (Ulmus 
minor). También se realizan estudios y trabajos de 
conservación con el olmo de montaña (Ulmus gla-
bra) y el olmo blanco europeo (Ulmus laevis). Pos-
teriormente se sumó el olmo siberiano (Ulmus pu-
mila), especie exótica introducida en España en 
tiempos de Felipe II.

Se llama grafiosis  
por el parecido a la escritura 

que dejan los escarabajos 
en la madera enferma

El hongo y el escarabajo
La grafiosis la provocan los hongos Ophiostoma 

ulmi y Ophiostoma novo-ulmi, y es propagada de 

unos árboles a otros por diferentes especies de 
escarabajos escolítidos (Scolytus spp), que portan 
las esporas del hongo. Estas esporas entran en los 
tejidos conductores del árbol, germinan y provocan 
una trombosis en la circulación de la savia, secan-
do el olmo y causando su muerte.  El nombre de 
“grafiosis” se debe al parecido con la escritura que 
dejan los escarabajos en la madera enferma.

Estudios de laboratorio y de vivero
David León, ingeniero técnico forestal y director 

del Centro Nacional de Recursos Genéticos Foresta-
les Puerta de Hierro del Ministerio para la Transición 
Ecológica y el Reto Demográfico (MITECO), explica las 
líneas de actuación del convenio firmado con el Gru-
po de Investigación de Genética, Fisiología e Historia 
Forestal de la Escuela Técnica Superior de Ingenie-
ría de Montes, Forestal y del Medio Natural: “Tratar 
a los olmos con insecticidas y fungicidas no curaba 
la enfermedad,” cuenta David, “por lo que se optó por 
iniciar un programa de mejora genética, una solución 
a largo plazo que consiste en seleccionar y cruzar in-
dividuos para obtener ejemplares cada vez más más 
resistentes. Además, investigamos qué parte del ge-
noma está implicado en la resistencia a la grafiosis”.

“Tratar a los olmos  
con insecticidas y fungicidas 

no curaba la enfermedad”

El convenio, que se ha llevado a cabo desde finales 
de 2017 hasta finales de 2021, estableció diez líneas 
de trabajo científico, con estas acciones realizadas:

Cultivo en vivero en la finca Osorio de Las Palmas (Canarias)

https://www.montes.upm.es/
https://www.montes.upm.es/
https://www.montes.upm.es/
https://www.montes.upm.es/
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(1) Hacer 
prospección de indivi-

duos aparentemente sanos, 
llamados árboles escape porque 

han conseguido escapar de la en-
fermedad, para reproducirlos vege-

tativamente a partir de sus esquejes 
y comprobar su resistencia. 

(2) Multiplicar mediante cultivo in vitro 
los olmos que presenten resistencia a la 

enfermedad para su uso en actuaciones de 
restauración o en ensayos de adaptación a di-

ferentes ambientes. 

(3) Elaborar un inventario de las poblaciones ibéri-
cas de olmo blanco europeo (Ulmus laevis).

(4) Lograr la detección precoz de la tolerancia a la 
enfermedad en la planta con pocos meses de edad. 

(5) Estudiar la pureza específica de los olmos me-
diante análisis genéticos. 

(6) Conocer mejor los mecanismos de defensa de los 
árboles y localizar en qué parte del genoma se sitúan. 

(7) Comprobar si las sustancias que producen los 
árboles cuando cierran las heridas provocadas por 
roturas o por mordeduras de animales los hace más 
resistentes.

(8 y 9) Analizar si los efectos de la sequía, como el 
estrechamiento de vasos conductores o el cierre 
de estomas de las hojas, pueden ayudar a los olmos 
en la resistencia contra la grafiosis.

(10) Comprobar si otros hongos endófitos, que viven 
dentro del árbol sin causar síntomas aparentes, son 
beneficiosos o inocuos y si frenan la enfermedad. 

En el estudio se han obtenido siete individuos con 
una alta resistencia. España es el primer y único 
país en obtener olmos resistentes genuinamente 
europeos (sin hibridación con otros olmos no eu-
ropeos). Se están recuperando ecosistemas con la 
plantación de más de 50.000 ejemplares.

Además, científicos británicos se han interesado 
por estas las investigaciones para recuperar las ol-
medas en su territorio y mejorar la supervivencia de 
la mariposa rabicorta w-blanca (Satyrium w-album) 
que se alimenta exclusivamente de hojas de olmos. 

El banco de conservación de olmos 
en Canarias

Una de las ventajas que tienen los olmos en Cana-
rias es que el escarabajo vector no llega volando a 
las islas, por eso no existe la grafiosis. Esta condi-
ción ha hecho del territorio canario un lugar idóneo 
para establecer el banco de conservación. En un 
anterior convenio, ya finalizado, se recogieron los 
ejemplares canarios y en el actual se han llevado las 
semillas del resto del territorio español para hacer-
las germinar en las islas y que entren a formar parte 
de la reserva genética.

Laura Prieto, bióloga y jefa de sección en la 
Subdirección de Política Forestal y Lucha con-
tra de Desertificación del MITECO, explica: “En 
este convenio del MITECO y la Consejería 
de Transición Ecológica, Lucha contra el 
Cambio Climático y Planificación Terri-
torial del Gobierno de Canarias esta-
mos trabajando con el olmo blanco  
europeo (Ulmus laevis), el común (Ul-
mus minor) y el de montaña (Ulmus 
glabra) desde el año 2017 y finalizará 
en 2023”. 
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https://www.miteco.gob.es/es/
https://www3.gobiernodecanarias.org/noticias/category/consejeria-transicion-ecologica-lucha-contra-el-cambio-climatico-y-planificacion-territorial/
https://www3.gobiernodecanarias.org/noticias/category/consejeria-transicion-ecologica-lucha-contra-el-cambio-climatico-y-planificacion-territorial/
https://www3.gobiernodecanarias.org/noticias/category/consejeria-transicion-ecologica-lucha-contra-el-cambio-climatico-y-planificacion-territorial/
https://www3.gobiernodecanarias.org/noticias/category/consejeria-transicion-ecologica-lucha-contra-el-cambio-climatico-y-planificacion-territorial/
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http://www.montes.upm.es

Escuela Técnica Superior de  Ingeniería de Montes, 
Forestal y del Medio Natural

El proceso comienza con la recogida de sámaras, el fruto  
típico de los olmos, donde se encuentra la semilla. Se reco-
gieron semillas en todas las comunidades autónomas, sólo las 
de Islas Baleares resultaron inservibles porque estaban vacías. La 
pandemia de covid ralentizó mucho esta recogida por las dificultades 
de movimiento de las personas trabajadoras.

“Cada planta está identificada  
desde la selección de la semilla 

de manera que la trazabilidad asegura  
el reconocimiento del árbol desde el origen”

“Tras la limpieza y selección de semillas en el vivero de Maceda en Orense”, cuenta Laura, “se en-
vían a Canarias para hacerlas germinar y posteriormente trasplantarlas en las parcelas de la Finca 
El Rincón, en La Laguna (Tenerife), y en la finca de Osorio de Teror (Gran Canaria). Cada planta está 
identificada desde la selección de la semilla, de manera que la trazabilidad asegura el reconocimiento 
del árbol desde el origen, aspecto muy importante en el estudio genético.”

Plan de caracterización
Laura comenta los trabajos posteriores: “En el campo se caracterizan los 

ejemplares, se realizan distintas mediciones, como supervivencia, altura 
y diámetro, para comprobar cómo evoluciona el crecimiento. 
Estos árboles se quedan viviendo en las parcelas de 
Canarias como banco genético para conservar la 
 variabilidad genética, por si llegaran a desaparecer el 
resto de árboles.”

Incluido en este convenio está previsto que la Es-
cuela de Montes de la UPM realice un estudio 

genético de los ejemplares establecidos en 
las parcelas de Canarias para continuar 

con la investigación sobre las especies 
de olmos ibéricos y su conservación.

La inversión de FEADER para el con-
venio de Olmos Ibéricos asciende a 

1.273.017 euros y en el convenio 
del Banco de Conservación en 

Canarias es de 63.638,47 
euros.

www.miteco.gob.es
MITECO

https://bit.ly/3T202Gx

Consejería de Transición Ecológica, Lucha contra el 
Cambio Climático y Planificación Territorial

https://bit.ly/3ChGW8N
Vivero de maceda, Orense

https://bit.ly/3xKljMH

MITECO Programa español 
para la evaluación y conservación 

de los recursos genéticos de los  
olmos y la obtención de individuos  

resistentes a la grafiosis

Mesa de luz utilizada para la
limpieza de las sámaras

https://www.olmedadelasfuentes.es/areas/medio-ambiente
http://www.montes.upm.es/
https://www.tragsa.es/es/actividad/innovacion-i-d-i/vivero-de-maceda/Paginas/default.aspx
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GO-Vitinnat. Soluciones naturales  
innovadoras y sostenibles  
para el sector vitivinícola

La prevención y el trata-
miento de las enferme-
dades de la madera de 
la vid está más cerca de 
ser una realidad gracias 
a los experimentos con 
tratamientos de agua 
ozonizada y productos 
naturales, inocuos para 
la salud humana y el 
medio ambiente, ade-
más de sostenibles. Las 
fórmulas aumentarán la 
calidad de los suelos sin 
afectar a los vinos

Gran cantidad de viñedos del mundo padecen o padecerán las 
enfermedades de la madera de la vid (EMV) producidas por al-

guno de los 130 hongos que infectan las hojas o las raíces. No se 
conocen vides resistentes a estas plagas ni tampoco soluciones 
que aseguren su eliminación o mitigación sin afectar al arbusto, a la 
calidad del vino o a la salud humana. 

Aumentar el rendimiento, 
reducir fungicidas y 

mejorar los suelos

Soluciones naturales 
contra las  

enfermedades de la vid

Pograma Nacional de Desarrollo Rural
Medida 16 - Cooperación

Submedida 16.2 - 
Ayuda para proyectos piloto y para el desarrollo de nuevos 

productos, prácticas, procesos y tecnologías

Presupuesto total actividad: 591.878  €
Financiación pública: 590.278  €

- FEADER: 473.502  €
		           - AGE: 118.375  €
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Con el objetivo de encontrar soluciones biológi-
cas, naturales y sostenibles varias entidades de los 
sectores vinícola, agrario y de la investigación crea-
ron el Grupo Operativo (GO) Vitinnat. Las conclusio-
nes de esta investigación, realizada entre julio de 
2019 y septiembre de 2021, ofrecen soluciones de 
prevención y tratamiento de las EMV además de au-
mentar el rendimiento de la planta en un 15 %, redu-
cir el uso de fungicidas en 26 kilos por hectárea al 
año, y mejorar el bioma de los suelos.

El proyecto GO-Vitinnat lo integran el Centro Tec-
nológico Nacional Agroalimentario (CTAEX), que ha 
actuado como representante del proyecto; Bodega 
Matarromera; dos empresas especializadas, Idai 
Nature (en biocontrol agrícola) y AGROZONO (en 
aplicación de ozono en agricultura); y el Instituto de 
Salud Carlos III, que analiza los efectos que pueden 
producir los nuevos fungicidas sobre la salud hu-
mana y el medio ambiente. 

Como entidades colaboradoras han participado el 
Consejo Regulador D.O. Ribera del Duero, la Asocia-
ción Plataforma Tecnológica del Vino, la Sociedad 
Española de Agricultura Ecológica y el Centro de 
Investigaciones Científicas y Tecnológicas de Ex-
tremadura (CICYTEX). 

El proyecto de investigación se ha realizado en 
el marco del Programa Nacional de Desarrollo Ru-
ral con una ayuda pública de 590.278 euros cofi-
nanciada por el fondo FEADER (473.502 euros) y la  
Administración General del Estado (118.375 euros).

El GO pertenece a la Asociación Europea para la 
Innovación en materia de productividad y sosteni-
bilidad agrícolas (AEI-Agri), entidad que fomenta la 
investigación por una agricultura más productiva, 
sostenible y con menor impacto ambiental.

Juan Ignacio Gutiérrez, doctor en Tecnología de 
los Alimentos, ingeniero técnico agrícola y respon-
sable de proyectos de I+D de agricultura de CTAEX, 
cuenta los buenos resultados de los estudios: “En 
CTAEX seleccionamos extractos de diferentes resi-
duos agroindustriales y validamos los mejores para 
uso como fungicidas contra las EMV, uno de ellos se 
elabora en Bodega Matarromera a partir del hollejo 
del orujo. Los extractos que mejor inhiben la enfer-
medad son los que Idai Nature ha utilizado para la 
formulación.” 

Ya están validados los productos, no necesitan 
más investigación, solamente está pendiente com-
pletar los trámites legislativos necesarios, las pa-
tentes y las autorizaciones para que el producto se 
pueda comercializar.

“Los productos están validados, 
no es necesaria más investigación

“La coordinación ha sido francamente difícil debi-
do a la pandemia de la covid,” afirma Juan Ignacio, 
“viajábamos con permisos especiales, siempre con 
miedo, pero todos los socios nos comprometimos, 
estábamos muy implicados porque era un proyecto 

https://ctaex.com/transferencia-tecnologica/GOS-vitinnat/inicio
https://ctaex.com/
https://ctaex.com/
https://matarromera.es/
https://matarromera.es/
https://www.idainature.com/
https://www.idainature.com/
https://agrozono.net/
https://www.isciii.es/Paginas/Inicio.aspx
https://www.isciii.es/Paginas/Inicio.aspx
https://www.riberadelduero.es/
http://www.ptvino.com/es/
http://www.ptvino.com/es/
https://www.agroecologia.net/
https://www.agroecologia.net/
http://cicytex.juntaex.es/es/
http://cicytex.juntaex.es/es/
http://cicytex.juntaex.es/es/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
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de I+D en el que cada 
empresa ha desarrollado 

algo de su ámbito que reportará 
beneficios. También cabe desta-

car el esfuerzo de Gema Díaz, jefa de 
Servicio de Toxicología Ambiental del 

Instituto de Salud Carlos III, durante los 
momentos tan difíciles de la pandemia”.

El departamento de Gema ha evaluado en 
laboratorio los efectos de los plaguicidas 

experimentales mediante organismos indi-
cadores biológicos como las algas, daphnias 

(pulgas de agua), lombrices, semillas y plantas para 
conseguir productos sostenibles, inocuos para el 
medio ambiente y sin riesgo para la salud.

Propagación, soluciones y prevención

Los tratamientos se aplican por las mismas vías 
por donde se transmite la enfermedad. En la par-
te aérea se rocían las hojas con los biofungicidas, 
para evitar que las esporas se depositen y germi-
nen de manera natural. También se puede transmi-
tir de una cepa a otra si no se limpian los utensilios 
empleados en la poda. Para las partes enterradas 
de la cepa se riega con ozono estabilizado mez-
clado con agua. Tras este riego, se restituye a los 
suelos la microbiota inoculando microorganismos 
beneficiosos de rápido crecimiento que pudieran 
haber sido eliminados, para que ocupen el espacio 
sin dar cabida a los patógenos.

Se ha comprobado que ambas soluciones pueden 
poseer propiedades bioestimulantes que hacen a las 
plantas más sanas y más resistentes a los hongos.

El campo de los experimentos

Bodega Matarromera apostó fuerte por la investi-
gación y ofreció para las pruebas uno de sus terre-
nos más emblemáticos, el Pago de las Solanas, con 
viñedos de más de 25 años. Raquel González, biólo-
ga y doctora en Producción Vegetal en Viticultura, 
es la técnico de I+D en Bodega Matarromera.

“Trabajamos tanto para curar las enfermedades de 
la vid como para prevenirla”, explica Raquel. “Des-
de hace décadas observamos que los hongos de la 
madera que afectan a la vid comienzan desde que 
la planta es joven, aunque se aprecia mejor en las 
añosas; como consecuencia bajan el rendimiento y 
la calidad de las cepas y del vino. Perseguimos que 
las soluciones sean tanto innovadoras como soste-
nibles, que son los principios en los que nos basa-
mos como filosofía de empresa, de manera que no 
impacten ni en el medio ambiente ni en la salud de 
las personas”.

“Queríamos que no se perdieran 
las características y que la calidad  

del vino fuera igual o incluso superior”

Los tratamientos de restitución de la microbiota 
del suelo son otro factor importante para Ra-
quel: “Queremos conservar las peculiarida-
des de los suelos de 

Ribera del Duero con sus microorganis-
mos, que son lo que caracterizan a la 
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planta y al vino. Posteriormente se han analizado muestras de los mostos para asegurarnos de 
que no se perdieran las características y que la calidad del vino fuera igual o incluso superior”.

Cepas más productivas 
con menos fungicidas

Raquel añade que durante los años de proyecto ha au-
mentado el rendimiento de las parcelas experimentales 
en un 15 %, han conseguido plantas más activas, con más 
hojas y más uva, además ha habido una reducción del 
uso de fungicidas de 26 kilos por hectárea y año.

Los extractos naturales

Como resultado del trabajo han conseguido solucio-
nes elaboradas principalmente con extractos naturales, 
los laboratorios de CTAEX obtuvieron un extracto de una 
planta aromática y Bodega Matarromera un extracto de 
orujo llamado Eminol a partir de los polifenoles que aún 
quedan en el orujo, que tiene propiedades antioxidantes 
y efectos antifúngicos. Este compuesto es un producto 
de economía circular de restos de la elaboración del vino.

Los pasos siguientes están en manos de las empresas 
que comercializarán sus productos: Idai Nature, que ha 
formulado los tres productos para el tratamiento aéreo a 
base de extractos naturales, Eminol y otros ingredientes; y 
la firma experta en riego agrícola Agrozono.

GO_Vitinnat ha publicado la Guía de CULTIVO GLOBAL sobre 
el manejo de viñedos con EMV.

https://bit.ly/3dtIGmH

https://ctaex.com/

Más  
información

https://matarromera.es/

Proyecto GO-Vitinnat

Centro Tecnológico Nacional  
Agroalimentario (CTAEX)

Bodega Matarromera

https://www.idainature.com/
Idai Nature

https://agrozono.net/
AGROZONO

https://www.isciii.es/
Instituto de Salud Carlos III

https://www.riberadelduero.es/
Consejo Regulador D.O. Ribera del Duero

http://www.ptvino.com/es/
Asociación Plataforma Tecnológica del Vino

https://www.agroecologia.net/
Sociedad Española de Agricultura Ecológica

http://cicytex.juntaex.es/es/

Centro de Investigaciones Científicas y  
Tecnológicas de Extremadura (CICYTEX)

https://bit.ly/3xtyrWr

Asociación Europea para la Innovación en ma-
teria de agricultura productiva y sostenible

https://bit.ly/3RFmvZC
Guía de Cultivo Global

https://ctaex.com/transferencia-tecnologica/GOS-vitinnat/manual-final
https://zalamea.com/cancho-roano/
https://ctaex.com/transferencia-tecnologica/GOS-vitinnat/inicio
http://museoarqueologicobadajoz.juntaex.es/web/view/portal/index/standardPage.php?id=55
https://ctaex.com/
https://matarromera.es/
https://juegomuseoba.juntaex.es/
https://www.idainature.com/
https://agrozono.net/
https://www.isciii.es/Paginas/Inicio.aspx
https://www.riberadelduero.es/
http://www.ptvino.com/es/
https://www.agroecologia.net/
http://cicytex.juntaex.es/es/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
https://ctaex.com/transferencia-tecnologica/GOS-vitinnat/manual-final
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30
AP-WASTE: “Agroplásticos de un solo uso”  
Suelos agrícolas y entornos naturales y alta  
valorización de residuos plásticos por  
degradación biotecnológica (Microorg-insectos)

Las conclusiones del 
proyecto AP-WASTE 
para la transformación 
de los residuos del plás-
tico agrícola en materia 
prima mediante microor-
ganismos e insectos 
vislumbran una solución 
a un grave problema 
medioambiental y abren 
la puerta a nuevas activi-
dades económicas  
sostenibles

El Grupo Operativo

Cerca de 220.000 toneladas de plásticos agrícolas se abando-
nan anualmente en los campos de cultivos en España. Con el 

empeño de resolver este problema nació el Grupo Operativo (GO) 
del Proyecto AP-WASTE, que está formado por las entidades Sigfito 
Agroenvases, Asaja, la Universidad Miguel Hernández de Elche, el 
CSIC/CEBAS (Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura), 
Itene y Repsol; y ha contado con el apoyo técnico de las empresas 
Iris, Asetaga y Proteinsecta.

Los reyes Midas  
del plástico

Programa Nacional de Desarrollo Rural 
Medida 16 - Cooperación

Submedida 16.2 - Ayuda para proyectos piloto y para el 
desarrollo de nuevos productos, prácticas, procesos y tecnologías

Presupuesto total actividad: 558.011 €
Financiación pública: 558.011  €:

- FEADER: 446.408  €
			   - AGE: 111.602  €

https://ap-waste.es/
https://sigfito.es/
https://sigfito.es/
https://www.asaja.com/
https://www.umh.es/
https://www.csic.es/es
https://www.repsol.es/particulares/
https://www.iristechnologygroup.com/
https://projectsswebsite-163.funnels.aplicacionespymes.com/
https://proteinsecta.es/
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Los Grupos Operativos (GO) son equipos multidis-
ciplinares de la Asociación Europea para la Inno-
vación en materia de agricultura productiva y sos-
tenible, que ejecutan proyectos innovadores con 
soluciones a problemas del mundo rural.

Plásticos, insectos y microorganismos

El proyecto piloto ha abordado la recuperación de 
los plásticos agrícolas abandonados en los campos 
de cultivo, fundamentalmente polietilenos de baja y 
muy baja densidad y poliestirenos, para su posterior 
tratamiento con microrganismos e insectos. Los 
materiales tratados son dos tipos de plásticos: los 
negros, utilizados en agricultura para cubrir los sue-
los y evitar la evaporación de agua y el crecimiento 
de hierbas no deseadas; y los blancos, más cono-
cidos como poliespán o corchopán, que se utilizan 
para semilleros.

Las larvas de tenebrio molitor 
procesan y biodegradan un elevado 

porcentaje de poliestireno

Para la descomposición de los materiales se se-
leccionaron tres insectos; el escarabajo de la harina 
(Tenebrio molitor) es el primero en iniciar el proceso 
y, en función de las necesidades, intervienen la mos-
ca soldado negra (Hermetia illucens) y la lombriz roja 
rayada (Eisenia foetida). Antes de entrar en acción, y 
para favorecer el ‘apetito de plástico’ de los insectos, 

les inoculan con microorganismos que tienen gran 
capacidad degradadora y no están modificados ge-
néticamente.

El resultado de la digestión junto a la biomasa que 
forman tenebrios y lombrices es un producto rico en 
proteínas, quitina y fertilizantes: sustancias que po-
drían aplicarse en medicina, industria farmacéutica, 
biorremediación ambiental, descontaminación, re-
cuperación de nutrientes y valorización de residuos 
orgánicos e inorgánicos.

Con la biodegradación se obtienen 
proteínas y quitina, utilizadas en  
alimentación humana y animal o  

como fertilizantes

Luis López, responsable de comunicación de Sig-
fito, explica: “El resultado de la biodegradación es 
sorprendente. Si a los insectos se les introducen 
microorganismos para acelerar la digestión del 
plástico se obtienen diferentes resultados de gran 
valor añadido, como proteínas, que se utilizan en 
alimentación animal; quitina o quitosano, con múl-
tiples usos en el campo de la alimentación y la me-
dicina; o como fertilizantes”.

“Hemos tenido seis granjas 
trabajando con insectos comiendo distintos 

tipos de plásticos”

https://www.redruralnacional.es/grupos-operativos
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
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El proyecto AP-WASTE 
como modelo

José Sánchez, director del Departa-
mento de Innovación de Asaja e ingenie-

ro industrial, ha coordinado el proyecto: 
“Yo creo que es el primer experimento 

que se ha realizado a nivel mundial en este 
campo. Digo ‘primero’ por original y porque 

en muy pocos experimentos reales como este 
se han utilizado tantos puntos de tratamiento; 

hemos tenido seis granjas trabajando con insectos 
procesando distintos tipos de plásticos. Es una ex-
periencia para replicar por el número de muestras, 
analíticas, puntos de muestreo y testeo realizados, 
con bases teóricas y prácticas para continuar”.

Asaja participa en recover, 
un proyecto europeo clon de AP-WASTE 

aprobado con la valoración máxima

José cuenta: “Asaja propuso implementarlo a esca-
la europea y actualmente está en marcha RECOVER, 
un proyecto basado en el conocimiento desarrollado 
en AP-WASTE, que se aprobó con una valoración de 
15 sobre 15. Su futuro depende de cómo evolucione, 
porque el interés de la industria es grande por redu-
cir los plásticos en el medio ambiente”.

Los socios de AP-WASTE proponen a los fabrican-
tes añadir aditivos en la producción de plásticos 
que permitan a los microorganismos e insectos 
una biodegradación acelerada una vez llegado el 
fin de su vida útil.

Sigfito calcula que se podría llegar a 150.000 
usuarios agricultores en España con unos benefi-
cios de 114 millones de euros al año. Es un proceso 
de economía circular que retira plásticos del entor-
no agrario, produce materias primas reutilizables, 
genera empleo, y tiene beneficios a largo plazo. Se 
estima que si se llevara a cabo se crearían 22.000 
empleos en un año.

La normativa sobre biorresiduos

El agricultor podría gestionar los plásticos dentro 
de su finca o llevarlos a un punto de recogida acon-
dicionado con insectos para realizar la transforma-
ción, pero la actual Ley de Residuos no contempla 
la gestión de residuos a través de la biotecnología, 
por lo que habría que plantear una modificación 
normativa.

Sobre la legislación en esta materia José afirma 
que: “para que haya un cambio normativo en ma-
teria medio ambiental que permita operar con mi-
croorganismos y con insectos, para reutilizar los 
productos resultantes para otros usos, es necesa-
rio demostrarlo técnicamente. Si se convierte en 
una alternativa a las tecnologías que existen 
ahora la normativa avanza, pero es necesario 
un respaldo técnico y demostrar a la UE que 
es viable técnicamente.”

Fu
en
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https://www.bbi.europa.eu/projects/recover
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“La coordinación del proyecto ha sido compleja por-
que han sido solo dos años, y durante la pandemia de 
la covid, que ha supuesto un reto aún mayor. Hemos 
tenido que hacer modificaciones y cambios en los 
plazos, pero el balance es positivo, ha salido bien”, de-
clara José.

AP-WASTE es una iniciativa supraautonómica que se 
ha realizado entre noviembre de 2019 y julio de 2021 
en Extremadura, Andalucía, Castilla-La Mancha, Ca-
taluña, Comunidad Valenciana, Región de Murcia y la 
Comunidad de Madrid, se enmarca dentro del Progra-
ma Nacional de Desarrollo Rural, y se ha financiado 
con 558.011 euros. 

https://ap-waste.es/

https://bit.ly/3S80hzz

Más  
información

https://sigfito.es/

Proyecto AP-WASTE

Grupos Operativos - GO

Sigfito Agroenvases

https://www.asaja.com/
ASAJA – Asociación Agraria de Jóvenes Agricultores

https://www.umh.es/
Universidad Miguel Hernández de Elche

https://www.csic.es/es
CSIC - Centro Superior de Investigaciones Científicas

CEBAS - Centro de Edafología y  
Biología Aplicada del Segura

http://www.cebas.csic.es/

https://www.itene.com/

ITENE - Instituto Tecnológico del  
Embalaje, Transporte y Logística

https://www.repsol.es
Repsol

https://www.iristechnologygroup.com/
Iris Technologies

https://proteinsecta.es/
Proteinsecta

https://bit.ly/3eOjJmy

ASETAGA - Asociación Española para el  
Desarrollo y la Transferencia Tecnológica  

en la Agricultura

https://bit.ly/3LtYRgs
RECOVER

https://bit.ly/3xtyrWr

Asociación Europea para la Innovación en ma-
teria de agricultura productiva y sostenible
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https://zalamea.com/cancho-roano/
https://ap-waste.es/
http://museoarqueologicobadajoz.juntaex.es/web/view/portal/index/standardPage.php?id=55
https://www.redruralnacional.es/grupos-operativos
https://sigfito.es/
https://juegomuseoba.juntaex.es/
https://www.asaja.com/
https://www.umh.es/
https://www.csic.es/es
http://www.cebas.csic.es/
https://www.itene.com/
https://www.repsol.es/
https://www.iristechnologygroup.com/
https://proteinsecta.es/
https://projectsswebsite-163.funnels.aplicacionespymes.com/
https://www.bbi.europa.eu/projects/recover
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-sostenible/
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