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AGUAS RESIDUALES: POTENCIAL HÍDRICO A CONSIDERAR

üEs una realidad que la demanda de agua está creciendo a nivel mundial y

que los recursos hídricos convencionales son limitados. El cambio climático,

la sobre-explotación y la contaminación están ejerciendo una presión

considerable sobre el suministro de agua dulce lo que, a su vez, está

provocando escasez de agua y el deterioro de su calidad.

üLa escasez global de agua puede provocar un "golpe severo" a las

economías. Para el año 2050, la creciente demanda de las ciudades, de la

agricultura y la industria reducirían el suministro de agua en regiones donde

actualmente abunda, provocando conflictos y migración. El Centro y Sur de

Asia, Oriente Medio, Norte de África, EEUU y los países Mediterráneos,

sufrirán el mayor impacto económico debido a la escasez de agua a medida

que el cambio climático se vaya arraigando (Theguardian, 2016)éé.



üEn el contexto anterior, se deben buscar e implementar estrategias

adecuadas y sostenibles que permitan gestionar los desequilibrios entre la

disponibilidad de recursos hídricos y las posibles demandas de uso,

garantizando la protección de los recursos naturales.

üEl aumento de la demanda de agua en sitios donde el recurso es escaso o

donde hay una alta competencia por el recurso crea la necesidad de utilizar las

denominadas 'fuentes no convencionales' entre las que se encuentran las

aguas residuales (UNESCO 2016).

üEn este sentido, la reutilización de las aguas residuales, con garantías

para la salud pública y el medio ambiente, ha dejado de ser un recurso

marginal para convertirse en una de las estrategias básicas de los planes de

gestión integrada de los recursos hídricos y un activo clave del concepto de

'economía circular', no sólo desde un punto de vista de disponibilidad de

agua sino también de recuperación de nutrientes y energía.

üPor lo tanto, descuidar las oportunidades derivadas de una mejor gestión de

las aguas residuales es nada menos que impensable (United Nations World

Water Development Report, 2017).

AGUAS RESIDUALES: POTENCIAL HÍDRICO A CONSIDERAR



SITUACIÓN EN EUROPA

üEn los últimos treinta años, las sequías han aumentado drásticamente en número e

intensidad en la UE y al menos el 11% de la población europea y el 17% de su territorio se

han visto afectados por la escasez de agua hasta la fecha. La CE espera un mayor

deterioro de la situación del agua en Europa si las temperaturas siguen aumentando como

resultado del cambio climático.

üLa escasez de agua ya no se limita a algunas regiones de Europa, como la mediterránea

(España, Portugal, Italia, sur de Francia, Chipre, Grecia y Malta), donde alrededor del 20%

de la población vive bajo constante estrés hídrico y en verano, más del 50% de la

población se ve afectada. Este problema se está convirtiendo rápidamente en una

preocupación en toda la UE. Para 2030, el estrés hídrico y la escasez de agua

probablemente afecten a la mitad de las cuencas hidrográficas de Europa

(http://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm)

üEuropa necesita gestionar sus recursos hídricos de manera más eficiente, y las aguas

residuales tratadas pueden ser un suministro de agua alternativo o adicional efectivo y

también una herramienta para la adaptación al cambio climático, ya que actualmente o en

un futuro cercano muchos Estados miembros podrían enfrentar escasez de agua al menos

estacionalmente (CIS, 2016).



SITUACIÓN EN EUROPA

üEn la actualidad, se estima que en la UE

se reutiliza del orden de 1.100 millones de

m3/año de aguas residuales tratadas.

üPartiendo de que es difícil cuantificar el

potencial para aumentar la reutilización del

agua a nivel de la UE, ya que la

reutilización del agua es una solución local,

en el marco del Proyecto AQUAREC (2006)

se desarrolló un modelo de escenario

donde se predijo un volumen de

reutilización de aguas residuales tratadas

de 3.222 millones de m3/año en Europa

para 2025. España mostró el mayor

potencial de reutilización (más de 1,200

millones m3/ año).

üSi se producen fuertes incentivos

reglamentarios y financieros a nivel de la

UE, se podría alcanzar un volumen del

orden de 6.000 millones de m3/año para

2025 (CE, 2016).



La limitación financiera y la falta de recursos físicos para el tratamiento de las aguas residuales,

crean las condiciones para una REUTILIZACIÓN INCONTROLADA Y SIN PLANIFICAR

En este contexto, debemos buscar opciones tecnológicas que reconcilien los requerimientos de bajo coste,

simplicidad en operatividad, mantenimiento y explotación, así como aquellas que garanticen la calidad de

un efluente con garantías para la salud pública y del medioambiente, incluidos los cultivos; dando

prioridad a los aspectos relacionados con el desarrollo sostenible y la economía circular

PEQUEÑAS AGLOMERACIONES/ZONAS DESCENTRALIZADAS, ECONÓMICAMENTE DEFICITARIAS



FUNDACIÓN CENTRO DE LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS DEL AGUA (CENTA)

CENTA (www.centa.es) es un Centro de Investigación promovido por la

Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio de la Junta de

Andalucía con el apoyo de otras entidades públicas y privadas del sector del

agua.

×Actualmente desempeña un papel importante en el sector del agua,

desempeñando diversas funciones y tareas destinadas a promover una

mejor gestión de los recursos hídricos con un enfoque innovador, sostenible

y de apoyo.

×Posee más de 25 años de experiencia en el tratamiento de las aguas residuales y la reutilización del agua

en pequeñas comunidades, zonas rurales, descentralizadas o económicamente deficitarias; con un enfoque

particular en sistemas naturales con bajo consumo energético y mínimos requisitos técnicos.

http://www.centa.es/


FUNDACIÓN CENTRO DE LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS DEL AGUA (CENTA)

×Las infraestructuras y la experiencia del CENTA le han permitido convertirse en un centro de referencia

para la investigación aplicada en el tratamiento y reutilización del agua en el sur de España, llevando a cabo

múltiples proyectos de I + D colaborativos con instituciones académicas y empresas innovadoras. Además,

CENTA actúa como una plataforma para la validación y transferencia de tecnología y conocimiento, y se

considera un laboratorio viviente en el sector del agua.

×CENTA brinda asistencia técnica a las autoridades de España en materia de tratamiento y reutilización del

agua. Participa en el desarrollo de eventos, programas de capacitación, así como en numerosos proyectos,

incluidos los internacionales en Europa, América Latina, Norte de África, Oriente Medio e India.

×CENTA es miembro del Comité ISO/TC 282 (Water reuse), de la Global Wastewater Initiative (United Nations

Environment Program-UNEP), EIP Water Action Group: MEET-ME4WATER (electroquímica microbiana del

agua), así como de varias plataformas del agua: WsstP, PLANETA ,IWA.



EXPERIENCIAS DEL CENTA EN REUTILIZACIÓN DEL AGUA

Prototipos intensivos

Filtros turba

Filtros de arena

Reutilización

Lagunas anaerobias

Laguna aireada

Macrófitos en 
flotación

Sistemas tubulares

Ultrasonidos

EC marking

Laguna de 
maduración

Raceway

CBR

Lecho 
bacteriano

CENTRO EXPERIMENTAL I+D+ i (Carrión de los Céspedes, Sevilla) 



HUMEDALES 
ARTIFICIALES

HUMEDALES ARTIFICIALES



Pretratamiento
Tanke Imhoff

Vertical CW Horizontal CW
Vertical CW 

Horizontal CW Horizontal CW Superficial CW

HUMEDALES ARTIFICIALES (sistemas híbridos)



The 
Waterharmonica:

Waterharmonica

Based on Hynes, 1960 The biology of polluted waters

Bridge between 
sewage treatment 

and 
surface water

CIENTÍFICO-
TÉCNICOS

ECONÓMICOSSOCIALES

La recuperaciónde zonashúmedasrequiere
la participación coordinada de un equipo
integrado, queabarquelosaspectos:

Tratamiento de afino 
(reutilización ambiental)

HUMEDALES ARTIFICIALES: recuperación de zonas húmedas

http://www.google.es/url?url=http://www.iagua.es/noticias/abastecimiento/13/12/24/el-ccb-firma-con-aiguees-ter-llobregat-un-acuerdo-que-garantiza-el-abastecimiento-de-la-costa-b&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiS0oXElb7NAhUBthoKHdbNA2IQwW4IMzAE&usg=AFQjCNFHdjlGeiczGn4sj6AJYdJRe17Rig
http://www.google.es/url?url=http://www.iagua.es/noticias/abastecimiento/13/12/24/el-ccb-firma-con-aiguees-ter-llobregat-un-acuerdo-que-garantiza-el-abastecimiento-de-la-costa-b&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiS0oXElb7NAhUBthoKHdbNA2IQwW4IMzAE&usg=AFQjCNFHdjlGeiczGn4sj6AJYdJRe17Rig


HUMEDALES ARTIFICIALES: contaminantes orgánicos, tto . aguas tormenta



Escala laboratorio

Escala piloto

HUMEDALES ARTIFICIALES: aplicación de técnicas electroquímicas microbianas



iMETland: A new generation of Microbial Electrochemical Wetland for effective 

decentralized wastewater treatment. (www.imetland.eu )

HUMEDALES ARTIFICIALES: aplicación de técnicas electroquímicas microbianas

http://www.imetland.eu/


üAumento del rendimiento de los biofiltros mediante la combinación de bacterias

electroactivas + material conductor

üElectrodesinfección mediante generación in situ de cloro activo.

üGeneración de agua residual tratada, apta para uso en agricultura

üCostes energéticos, cero (energía solar)

üControl remoto mediante el uso de TICs

üValidación de las unidades iMETland en cuatro ubicaciones: España, Dinamarca,

Argentina y México.

HUMEDALES ARTIFICIALES: aplicación de técnicas electroquímicas microbianas



Pretratamiento

ARU

Lagunaje

FITRO VERDE EXTENSIVO

E. camaldulensis (324), (3 x 1) P. euroamericana (80), (5 x 2.5)

superficie: 2.000 m2

Caudal 10 m3/d 

TRH: 10-12 d

FILTROS VERDES



EXTENSIVOS: Silvicultura para producción de biomasa- energía, eliminación 

contaminantes para recarga de acuíferos

Tomografía de resistencia eléctrica (ERT): 

flujo del agua 

FILTROS VERDES



INTENSIVOS: producción de biomasa- energía, evolución 

de propiedades del suelo con agua regenerada

FILTROS VERDES



FILTROS VERDES

INTENSIVOS: producción de biomasa, recarga acuíferos, remediación de suelos (biochar a 

partir de restos de poda)  



Palygorskita

Carbón activo

Zeolita

Recarga de acuíferos 

FILTROS REACTIVOS PERMEABLES



Cultivo de Jatropha curcas (producción biodisesel)

RIEGO AGRÍCOLA



Cultivo de girasol (Helianthus annuus), producción de biodiesel, evolución de las propiedades 

del suelo con agua regenerada

RIEGO AGRÍCOLA



Balsa de riego

Tratamiento ultrasónico para eliminación de microalgas en balsas de riego 

RIEGO AGRÍCOLA



FILTROS INTERMITENTES DE ARENA



Mejoras en los sistemas de depuración por lagunaje para incrementar

la calidad de sus efluentes, promover la reutilización de las aguas

residuales tratadas y la generación de energía.

Biorreactores tipo Raceway

LAGUNAJE DE ALTA CARGA


